
����� 3 
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����������� 
 
 ก����ก���	
��	��	�
�
���
��  ���
ก����ก�������� �ก������������
��
��ก�	��
 ���!�ก�"#�����$�%�&'���()*+��(,+#$��-����(�ก�.)�
ก����.ก�) / 0���+'�1�	�ก�� ���&�
���

2'�
�
$�ก ��.$��!"3�,��'��� *�
+(��
��2.��ก��-�� (�
��
ก�.)�
ก����.ก�) ���!�ก�"#
�����$�%� ก�.)�
ก��4�� ��22(
+��$�5��%�ก�.)�
ก��4�� ��ก�))ก��+���� ������.�#5�ก��
+���� &�!�5�ก��+���� ��.
'�5�+��6�	$�ก'��
�$���7�
ก��5��� ��
1�$%  
 �,���1�	ก����ก��)���!��$�(�-!��.&��#��. �)� �ก����ก�� 58	��2(
2'����
�	��
+'�ก����ก���,����ก9) 	�$8� ��.+'�ก��+�����,���
'� 	�$8�$�&�!���
��2(
  *�
�&��6�	�(�3�,+�� 
3.1 

 
 

3�,+�� 3.1 
�'��() (�
��
ก����2(
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3�,+�� 3.2 
ก��������.�#������	�
�5
�5
5(�&����!��.5� (Cause and Effect Diagram) 

 
3.1  ก����
��������
������ก��
ก�
 !"��#�$����%�ก�&���'��ก�� ��ก�� 
 
 2�ก�5
3�,&����!��.5�58	��2(
6�	������.�#�,������
�+���ก	6 ��	�$� 	�&�!��%� 
 
 3.1.1  ��
�����ก
��(�����ก� (Machine) 
 3.1.1.1  ���
��
���
��
�����$��.&�
  &����!��2�ก��6�	2�ก�����
6 ก��4��+��
1�	���$�(
4��
	�
�ก�
6�  ����ก��1�	���$��9�1
ก��4����'��ก�
6� 
 3.1.1.2 4�����
��
6$%��9$&����!��2�ก��2�ก1�	���$�(
1
ก��4��
	�
�ก�
6�  
����ก���(���!"�38$�1
ก�.)�ก4����.�$%,�$,#��'��ก�
6� 
 
 3.1.2  ��
�����ก�� (Man) 
 3.1.2.1  ,
(ก��

(�6$%$����$� 	�121
 (�
��
ก�.)�
ก����.ก�)  1
������
 ��2!�&'��(��%��R  +����2$�5�ก�.+)�%����
��
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 3.1.3  ��
�����ก���3�
�� (Material) 
 3 .1.3.1  �!"�38$��)�(�-!��) &����!��2�ก��2�กก��1�	�!"�38$�1
ก���)
�(�-!��)+����'��ก�
6� ����&8��ก�
6�  ��.��$6�-������1
ก���)�(�-!��)+����21�	$�ก����
	�

�ก�
6� 
 3.1.3.2  1�	�(�-!��) Recycle &����!��2�ก��2�กก��5&$�.��%���(�-!��)1�$%
��.�(�-!��)�ก%�1
�(���&%�
+��6$%-8ก�	�� ������2$�&���&ก��ก�2���
ก()�(�-!��) 
 
 3.1.4  ��
�����ก��	�ก�� (Method) 
 3.1.4.1  ��W�ก����.ก�) &����!��2�ก��2�ก$����$�ก�.+'�ก()�(����
��
 
(Block) $�ก�ก�
6� ��%
���1
ก����ก
�'���
�+9� �����(�2()
�����
��
���$ ���
��
&�$��-
 
()�(�6�	 
 3.1.4.2  ��W�ก��)��2!��
  &����!��2�ก��2�กก��1&%2'�
�
���
��
$�ก�ก�
  
+'�1�	���
��
�(��(�ก(
�
%
2
+'�1�	�ก����ก�	��6�	  ��.ก��6$%1&%�5%
[����ก��������
��
2�ก
ก��� 	�6���ก��+!กก�.)�
 ��ก��5���  
 2�กก��+��58	��2(
� 	�6����2&�)���
��
+���ก��ก����ก�	��,)�%�  ��22(
+��&%�5�1�	�ก��
���
��
��ก�	��$�ก+��&!� 6�	�ก% &����!2�ก���
��
+�����
��
�����$��.&�
 (Weld line) *�

�(ก�".+���ก�� ��
  ���
��
2.��ก)����"0�'�R ก(
���&%�
+�����
��
�����$��.&�
   
 �
%��6�ก9��$
(�$����
��
���
2'�
�
$�ก+�����
��
�����$��.&�

�� �,��.$�ก��5���
��ก$�2�ก�5
ก4�� (Molding Production) ��ก���
2'�
�
$�ก2���	��$�ก������W�ก����.ก�)+��
&�$��-�����ก�.+'�  �,����%�
1�	���
��
�ก��ก����ก�	������6�	  ����1�	�ก��
	�
+��&!�   
 �(�
(�
 58	��2(
2.+'�ก������ก�ก	�������()��!�1
 2 �(� 	� 6�	�ก%  
 1.  ��W�ก����.ก�) (Assembly Method)   
 2.  ก�.)�
ก��4��,��&��ก (Injection Molding) 
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3.2  :;ก<�ก�����ก�� ��ก�� (Assembly Process) 
 

 +!ก (�
��
 ��ก����.ก�)���
�!�ก�"#�����$�%�����9ก+��
�ก&#1
&3�,��22!)(
  
�(����%����$�	
2
2) (�
��
&!�+	�
+�����
��
,�	�$&%�6�
(��8ก�	�0���$���
�.���
� �(�
�� 
 

 3.2.1  ��$����ก��C�D���%�E������ (Contact L)   
  ����$2�กก��1&%)�9�ก��6�1
2�dก *�
�(
�!e$&�(ก��9ก � 	����(� ��	�1&%)�9�ก1�	���%��
 ��2�dก1�	��) 3 ���
 ����5%
���9ก (Plate) ��)
2�dก  *�
����5%
���9ก1�	��&�(ก ��2�dก  ��.�	��
$����9
�%��1&%  �� "L" ��
�+9� 6�	�(��2
  ���2&�) "L" ��
�+9�  ��.1&%��1
�%��  ,�	�$ก()
�(ก��������# (Carrier) *�
�(
��
)!h$ ����
�+9�� 	����(�  ��	�1&% "L" ��
�+9������R ก�1�	
���%�� ��)�9�ก 1�	��) 2 �%�� ()
&!� ��. �%��&!�) 2�ก
(�
�(ก��������#��� 	�$ก()��
)�ก 
*�
�(ก��ก
�ก�(�  ��.�(ก� 	����(�2
ก�%���������# 2.��!���ก �
�)�5%
���9ก��ก  ��	���� 
2�dก ��1
���&'���()&%�1�	ก�.)�
ก�� �%�6�  �&�� (�
��
6�	�(�3�,+�� 3.3 
 

                                                                                                
                    

                   
        
 

3�,+�� 3.3 
 (�
��
ก�.)�
ก��1&%��
�+9� �
�� 

   

 3.2.2  ��$����ก��C�D���%�E�����$� (Contact S) 
 ���2&�) "S" ��
�+9���.1&%��1
)�9�ก*�
�(
��
)!h$ �� "S" ��
�+9�� 	����(�
1&% "S" ��
�+9������R ก�1�	���%�� ��)�9�ก,�	�$ก()+'�ก���(ก��������# ��� 	�$ก()��
)�ก 

���2&�) L ��
�+9� 

1&%��
�+9���1
�%�� ��.�(ก��������# 
 

�(ก��������#��ก��	� 

���)�9�ก 3 ���
  ����5%
���9ก  

�
�)�5%
���9ก��ก���2�dก��1
��� 
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*�
�(ก��ก
�ก�(�  ��.�(ก� 	����(�2
ก�%���������# 2.��!���ก +'��))
��0�'�ก(
2
1�	��) 10 
�%�� / 1 ���
��
 �&�� (�
��
6�	�(�3�,+�� 3.4 
 

                    
 
 

                   
 

 
3�,+�� 3.4 

 (�
��
ก��1&%��
�+9� �&(�
 
 

 3.2.3  ก��
�&�
��(���ก
��
���%�E�
�&�ก������'E�ก 
 ���2�dก��1
�(�
�� (Holder) �(
�	�
�!e$&�(ก��9ก6�+��0	�
$�� ��	�
'�� 	��������ก�
�(� (Press-in)  *�
1�	$��ก�&��+0#,�	�$ก(
+(�� 2  	��  ��(�2�ก
(�
�
�)���
��
��ก2�ก2�dก*�
���
���
��
��1
-���(
�	�
�!e$&�(ก��9ก������
��
���
�6�1
+��+�����
�ก(
 2�ก
(�
&%�1�	
ก�.)�
ก���%�6�  �&��6�	�(�3�,+�� 3.5 
 
 
 
 
 
 

��
)!h$ ����
�+9� ���2&�)��
�+9� � S  1&%��
�+9� � S ��)�9�ก 

�(ก��������#�(
 ��
 ���
��
+��1&%��
�+9���) �(ก��������#�(
�� 
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3�,+�� 3.5 
ก��ก��(���
�+9�� 	�ก()�(�)�9�ก 

 
 3.2.4  ก�� ��ก��
#''� (Shell) 
 ����$2�ก���2&�)����# (Shell) ��.1&%����#��1
)�9�ก *�
$��0	�
�
�)����#�(
 
�	�
����#�9��6�	 ��
�	�
)
 $�� ���
�))�9�ก �(
�	�
��) ��
��.ก�)����#ก())�9�ก� 	��	�
ก(
  
2�ก
(�
������
��
��)
�(�
���(
�	�
���
)� 	����(� 1&%����#�9����1
�(�
��������
��
1�	�
)
&
�+ก()�(�
����	�
'�� 	��������ก��(�  ��	�ก�&��+0#�	�
$��+(�� 2  	�� 
'����
��
��e��$ (Air Blow)
*�
��e����
��
�	�
��� (Tail)  ��.�	�
��.ก) (Mating) ��.���2&�)����#�&�
�8�2�ก
(�

'�6�
���
�1&%1
-��*�
�(
�	�
����#�9�� ��
�	�
)
������
��
6�1
�
����
�ก(
��	�&%�1�	ก�.)�
ก��
�%�6� �&��6�	�(�3�,+�� 3.6 
 
 
 
 

���2�dก��1
�(�
�� 
'�� 	��������ก��(� 

�
�)���
��
��ก2�ก2�dก ������
��
���
�1
-�� 
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3�,+�� 3.6 
 (�
��
ก����.ก�)����# 

 
 3.2.5  ��$����ก�� ��������

(��%'�'E��ก��J'��  
 ����$2�ก������
��
��1
�(�
���(
�	�
�!e$&�(ก1��%6�+��0	�
 2�ก
(�

'�� 	��������
ก��(���	�ก�&��+0#�	�
$��+(�� 2  	��  �
�)���
��
��ก2�ก�(�
�����2&�)ก����.+()��� �(

�	�
����#�9�� ��
�'���
%���.+()��� 2.�
8%)����"&�(ก)�9�ก������
��
��1
-���(
����#�9�ก
 ��
1�	&�(ก����# �(
� 	����(�������
��
���
�6�1
+��+�����
�ก(
  2�ก
(�
&%�1�	ก�.)�
ก���%�6�  
�&��6�	�(�3�,+�� 3.7 

���2&�)����# 1&%����#1
)�9�ก 

������
��
��)
�(�
�� 

���
��
��e��$ ���2&�)���
��
 ������
��
���
�1
-�� 


'�� 	��������ก��(� 
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3�,+�� 3.7 
 (�
��
ก����.+()�������
��.�9��ก��5��� 

  
 3.2.6  ��$����ก���������#�$���� 
 3.2.6.1  ����$2�กก�����2&�)�.
.�����
�+9� (Tail Pitch) *�
���
���
��
��)
�ก+��9��.
.,�� (Pitch Gauge) �(
�	�
�%���%����.ก) ��
�	�
)
  1&%&�(ก����#1�	
���%�� ���ก+,�����2&�)�.
.�����
�+9� (Contact Tail Pitch) 1�	��)+!ก � 2�ก�-�)
��
�-��%��  *�
��
�+9��	���
8%3�
1
�%��,���+%�
(�
�(�3�,+�� 3.8 
 

            
 

 
3�,+�� 3.8 

 (�
��
ก�����2&�)�.
.�%�������
�+9� (Tail Pitch) 
 

���
��
���)
�(�
�� 
'�� 	��������ก��(� 

���2&�)ก����.+()��� ������
��
���
�1
-�� 

������
��
)
�ก+,�� ���2&�)�.
.����-�)
 ���2&�) �.
.����-��%��  	�ก'��
��.
.��� 
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 3.2.6.2  ���2&�)���
��
�	�
�%���%����.ก) (Mating Gap) �
�)���
��

��ก2�ก�ก+,����	��(
�	�
��.ก) ��
���2&�)�%���%��5%�
����6$%., ก��(�5%�
����6$%. ��. 
����#�&�
�8�����6$% ���2&�)ก��1&%��
�+9�5���'���
%��(�3�,+�� 3.9 
 
 

                                                                        
 
 

 
 

3�,+�� 3.9 
 (�
��
ก�����2&�)�.
.�%���%���	�
��.ก)  (Mating Gap) 

 
 3.2.6.3  ���2&�)���
��
�	�
�����
�+9� (Contact Tail) *�
�(
�	�
 
�����
�+9� ��
  �,������2&�)��
�+9��&�
�8�  ��.���2&�)��
�+9�ก�()�	�
�(�3�,+�� 3.10 
 
 

                          
 

 
 
 

3�,+�� 3.10 
 (�
��
ก�����2&�)���
��
�	�
�����
�+9� (Contact tail) 

  
 3.2.6.4  ���2&�)���
��
�	�
����#�9��  ��.ก����.+()���*�
�(
�	�

����#�9�ก ��
  ���2&�)��.+()���)����"&�(ก)�9�ก ,  ���2&�)����#+��6$%�9�ก��.�&�
�8��(�
3�,+�� 3.11 
 

    

���2&�)�%���%���	�
��.ก) �%���%�� OK. 1&%��
�+9���.ก��(� OK 

���2&�)��
�+9��&�
�8� ���2&�)��
�+9�ก�()�	�
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3�,+�� 3.11 
 (�
��
ก�����2���
��
�	�
������9�ก  ��.ก����.+()��� 

 
 3.2.6.5  ���2&�)�.�() ���
�+9� (Contact Coplanality)  *�
���
���
��
1
�(�
�����2&�)+(���	�
����#�9�ก ��.�	�
���
) *�
&%��5%�
ก�	��+��$��&	
�ก"x#ก��
�(�&�
12�%��.�()1�
�$�()��.�.�()1�6$%
�$�()�(�3�,+�� 3.12   ��(�2�ก���2&�)�&�92��	�
(�

1�	���
����
��
1&%1
-���,���&%�1�	ก�.)�
ก���%�6�  �(�3�,+�� 3.13  
 

 
 

3�,+�� 3.12 
�ก"x#ก���(�&�
12���2&�)�.�() ���
�+9� (Contact Coplanality) 

 

���2&�)�	�
 ����#�9�ก ���2&�)��.+()��� 
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3�,+�� 3.13 
 (�
��
ก�����2&�)�.�() ���
�+9� (Contact Coplanality)   

 
 3.2.7  ��$����ก�������#�$���� (Packing) 
 3.2.7.1 ���2&�)ก�%�� ��.5���3("x#+��2.+'�ก��)��2!  ���2&�)5���3("x#
+���	��ก��)��2! 2�ก�5
�
	�&�
ก��5��� ��.
'�1)&(����
  ���2�+�
)ก())��#*�� (Barcode) 
 ��ก�%��+���	��ก��)��2!  *�
2.�	��
����$��ก&�� ASPK (Assembly Packing Manual)  ��
5���3("x#
(�
 R ก%�
)��2!��
+!ก��(��  �(�3�,+�� 3.14 
 
 
                                        
 

 
 
 

3�,+�� 3.14 
�5
ก��5����
	�&�
5�����.���2&�)1)&(����
 

���2&�)�	�
����#�9�ก 

���2&�)�	�
���
) 

���2&�)5%�
ก�	�� 

�.�() ���
�+9� OK. 

�.�() ���
�+9� OK. 

������
��
���
�1
-�� 

���2�5
ก��5����
	�&�
 ���2�+�
)ก()1)&(��
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 3.2.7.2  ���2&�)2'�
�
��
�ก�
 (Over) ���� ��
 �� (Shortage)  *�


���2&�)��
1
3��
.)��2! �	��)��2!��)-	�
 
ก��	
3��
.)��2!�����$2'�
�
1
�9��ก��
5���+��ก'��
�  ��.���2&�)��
�ก�
 / ��
 ��1
3��
.)��2!+!กR �(�3�,+�� 3.15 

 
 
                 
 
 

 
3�,+�� 3.15 

ก�����2&�)2'�
�
��
�ก�
 (Over) ���� ��
 �� (Shortage) 
 

 3.2.7.3  ���2)��#*���
	�ก�%��)��2!���
��
ก()1)&(����
  (Work Order)  
���2����5���3("x#, �9��, ��
ก�� ,2'�
�
���
��
  ��.2!����
R  +����ก&��ก'��
� ��5���3("x#

(�
R 1
1)&(����
�	�����ก())��#*�� �
	�ก�%���(�3�,+�� 3.16 
 

 
 

 
 
 

 
3�,+�� 3.16 

ก�����2)��#*���
	�ก�%��)��2!���
��
ก()1)&(����
 

 

 3.2.7.4  )��2!��
1&%ก�%����.���2&�)�
	�ก�%����ก��(��  )��2!��
��$
��W�ก����. (�
��
+�� ASPK ก'��
�  )��2!��
�	�
���$�.$(��.�(� ��(�2�ก)��2!��
�&�92��	�  
1�	+'�ก�����2&�))��#*��  *�
�+�
)ก()1)&(����
��ก��(��  
'�ก�%��+��)��2!��
�&�92��	� �����

���2���$�"���
��
 ���2���$�"���
��
1
3��
.)��2! 

���2)��#*��ก()1)&(����
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1
�(�
&'���()�����
 F/G .  ��&�
ก��5���
(�
  *�
�(
�	�
)��#*����ก�	�

�ก ��&%�1�	ก()
�8ก�	��%�6�  �(�3�,+�� 3.17 
 
     

       
 
 

 
3�,+�� 3.17 

 (�
��
ก��)��2!��
��ก�%���,���&%�1�	�8ก�	� 
 

3.3  �
'����	�ก�� ��ก��%��C�OD 
 
 2�กก��������.�# (�
��
ก����.ก�)+(���$���	�   (�
��
+��$����ก�.+'��%����
��

$�ก+��&!����   (�
��
+��  3.2.2  0������
ก��1&%+(���$� 10 �8% ���� 20  ���	�+'�ก��ก��(���(�����
�  
�(�
(�
58	��2(
2��6�	+'�ก��+�����	�
��W�1�$%�(�
�� 
 1)  +'�ก��1&%��
�+9� �&(�
 (Contact S) �))�%����	
�%�� ��	�
'�6�+'�ก��ก��(�
��(��+���
���  $��(ก�".�(�3�,+�� 3.18 
 

                  
 
 

3�,+�� 3.18 
��W�ก��1&%��
�+9��))&�() ��%����	
�%�� 

 

1 2 3 

ก%�
��()��!� ��(���()��!� 
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 2)  �ก9) 	�$8����$�" ���&�
�����ก����ก�	��  2�กก����.ก�)�	�
��W�1�$% 
 3)  
'� 	�$8�2�ก2'�
�
 ���&�
��.�3+��ก�	�� ����W��))���$  ��.��W���()��!�1�$%
$��'�
�"������#�09
�#+��&�$��-����6�	 
 4)  ก����2(
1
 (�
��
ก����.ก�)
���	��1�	�(&�!��.�!�ก�"#�(�
��  ��� 
 1. )�9�ก (Block)  1�	2'�
�
 64 ���
  *�
+'�ก��+�����	�
��W�ก�����$ 32 ���
  
��.��W�ก��1�$% 32 ���
 
 2. ��
�+9� (Contact)  1�	2'�
�
 1,536  �  *�
���
��
 1 ���
�	��1�	��
�+9�
�+%�ก() 24  � �(�
(�
���
��
 64 ���
�+%�ก() 64 X 24 = 1,536  � 
 3. ก�	��-%�
�8� 1 ������� 
 4. ก�	��2!�+���
# 1 ������� (Micro scope) 
 5. &$!�2�)(
+�ก 	�$8��%��R 
 
3.4  :;ก<�ก�����ก��P�
�;$��Q R'����ก (Injection Molding) 
 
 1)  �ก9) 	�$8�1
ก�.)�
ก��5����ก��
�ก()�����ก��4�����
��
       ��	��ก����
�����$
��.&�
 (Weld Line)  ��.6�	&�)-�$�������
ก(),
(ก��
+�����2&�)���
��
�
	��������2(ก� 
 2)  �ก9) 	�$8�ก�.)�
ก��4��5���3("x#+����ก��*�
��$ก�.)�
ก��5����ก��     +��$�
ก���(���%���22(
�%��R ��$$���7�
ก��5������$  �ก9)�(��
%�� n = 32 ���
 ���2&�)ก���ก�� ��

�����$��.&�
 ��	�
'�6�+������.ก�) �,�����2'�
�
���
��
+���ก��ก����ก�	��  ��	��'�
�"
���
����#�09
�# ���&�
  �,���6�	����
)�+�
)ก()$���7�
ก��5���1�$% 
 3)  ������.�#���%�,���$�����#       +��$�5��%�ก��4�����
��
�ก����
�����$��.&�
2�ก
*���ก�$�%�
ก��������.�#ก��6�� ��,��&��ก 
 4)  �.)!��22(
+��$�5��%�ก��4�����
��
�ก����
�����$��.&�
    �(
���
5�
'�6�&8%+'�1�	
�ก�����
��
��ก�	��  
 5)  +�����%�,���$�����#  +��6�	2�ก*���ก�$�%�
������.�#ก��6�� ��,��&��ก  *�

�ก9)�(��
%�����
��
�����
6 �. 32 ���
  ��	�
'�6�+������.ก�) 
 6)  �ก9) 	�$8����$�" ���&�
2�กก��+���� �	�
�����
6 ก��4���))1�$%          ��	�
�'�
�"���
����#�09
�# ���&�
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3.5  ก����
�������&�OQ' 
 
 ��(�2�ก+'�ก��+�����(����%����$�	
�ก	6 ��W�ก����.ก�)2
-��ก�.)�
ก��4�����
��

&�$��-)(
+�ก5�ก��+����   	�$8�+(���$�+����)��$$��,���������.�#2.6�	�(�
�� 
 1.  2'�
�
 ���&�
+���ก�� ��
2�ก��W�ก����.ก�)�))1&%��
�+9�&�() � 
 2.  �����
6 ก��4��1�$%+����$�.&$  &�$��-��ก���ก����
�����$��.&�
 (Block Weld 
Line) 1�	�����
	�
+��&!�  ��	�
'�6�&�	��$���7�
ก��5���1�$% 
 3.  ก�����2&�)5���3("x#��.�����
6 ก��4��  6�	�ก% �%�,���$�����#+��&'��(�ก%�
5���
��$-��
'�6�&8%ก��&�	��[��#$)(
+�ก�,���ก�����2&�)+�����
ก���}��ก(
���
��
�&�
6�	 
 4.  ����
)�+�
) ���&�
+���ก�� ��
ก%�
ก��+����  ��.��(�ก��+���� 
 2�ก
(�

'� 	�$8�+(���$�+����)��$$�������.�#ก%�
��.��(�ก��+����+��&�$��-����
���$�" ���&�
6�	���
2'�
�
�+%�6�  1�	)���!��$�(�-!��.&��#��. �)� �ก����ก��+���(��6�	 


