
����� 2 
 

���	�
��
�����������ก�������
 
 

2.1  ��������
������ก��� !ก�� 
 
2.1.1  ��ก���ก��"��ก��ก����
������ !ก�� 
������ก��	
�ก�� ����������������������������� ��� ���! ����"��
#�� $�!     

����������� ก%�&� '�! �	!�(&!�)����*�ก�������%ก�����ก'�  �+&!�'��� �� �,��#--.����ก���*�ก���
����������ก'���/�0  ��"��&!� 1�ก���211*���)	�*�ก�������������ก'��ก�,3�/���)�)�ก)������
(��, )	ก�����	!����� ���4�4��	���� �5,��%5 1� #,�)	ก��+�6����������������������
��)�"')ก�����4�4��	��)�0 �+&!����'�� �5�)��� ก��3� ��ก���  ��5���� ����7��8�3� 
�������	!�9�)�
�ก��,� �', ��7�+�	! 2.1 

 

                      
(ก) (3) 
 

7�+�	! 2.1 
(�/� �������%�������	!�(���ก��	
�ก�� 

 7�+ (ก) �&� (�/� ��,����ก� ��"7�+ (3) �&� (�/� ��,����� 3��)�ก� 
 
 

8 
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 2.1.2  ��#�$��ก��%��$&����&�$��'��
������ !ก�� 
 
 

 
 

    BLOCK                                             CONTACT, SHELL, METAL, ACCESSARY 
 
                                                 
           
           
           
           
           
           
           
                  7�+�	! 2.2 

3�/����ก����������������� 
 
2.2  &����������7"��
ก��8�9:��;$�ก����
�<:��:' 
  
 2.2.1  &����������7"�ก����ก��:��;$�ก 
 ���A �.
. 1868 (�� +�)+� (Printer) (�5��)��ก��(&!� John Wesley Hyatt #,����+�
+��'��ก(��,��ก3� '���R��)��ก�(&!��$������,�  (Cellulose Nitrate)  4,�ก���9����#+��ก$	
�	� (Pyroxylin) $�! �9�1�กW.��ก��ก�,#������')ก��ก����� (Solid Camhor) �9�������ก�����	�,
���ก���(� �(�� $�! �ก�,3�,����)�ก���"�"��/� 3�"�,	�5ก���	!�� ก[�#,��9�#+��ก$	�	�#��9�
��������ก�����"5�',*���&����5 (Coating Material)  �&!�0 ���)�#,�)	����9�����$������,�,�,��� 
#��(��9��� &�ก-2����) ('	()+�) ���ก���(��� �3%   ��� 1�ก��/�#,��9����#��(��9�ก�"1ก�^���� 
1�ก�"��! �A �.
. 1882 ������ Eastman #,���",��R��9�����-`��)7�+����� 
 ก����,���+��'��ก#,���*,(" �ก#�(�!5�"�"�5�����! 1�ก�"��! ���A �.
. 1909 Dr. 
Leo Hendrik Baekeland  #,����+�+��'��ก(&!�-A���--���)��,	#g,� (Phenol Formaldehyde)  

Production Process 

MOLDING 

ASSEMBLY 

PRESSING 

PLATING 

PLATING CONTACT 

CUSTOMER 
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��&�-A4���� (Phenol) 4,�ก��'� ����"��-A���ก��-���)��,	#g,��3��,�5�ก��  +��'��ก(��,�	/���
���1�กก��,	��(&!� Bakelite $�! �(��9�,��)ก�"�" ���)�� ��"�*�ก���#--.��&!�0 
 4,���!5#�5�� *̂,���	!�(����*�'��ก��)+��'��ก��� ��ก���� 3 ก�*�) �&� 
 1.  �����4)+��'��ก (Thermoplastic) ����+��'��ก�	!'�)��^�9�ก���)��(���)�#,��	ก
��� 1�ก�9�#������9�����7��8����5  ���	���')&���/9��3%   �)&!� �̂ก�5�)����ก%1"ก��������/9�  
��"�)&!��9������%��/9�1"�3% ��5ก���)������/9��3% #,��	ก#)�)	�	!'�/�'*, ��	�ก mPlastics With a 
Memoryn +��'��ก(��,�	/�� ��� ��ก�	ก���� 2 ��"�7� �&�  �")�-2'�����4)+��'��ก 
(Amorphous Thermoplastics)  ����+��'��ก�	!)	4�� '��� '��4$�4)��ก*�����'��1�,��	� ��5ก��
���� #)������"��	��  ��,���	!�5ก��,�5��� ��,���	!�5�"�5�� 4)��ก*� �	!��	�ก5��  Secondary 
force  $�! 1"���	!����� ��)�*��7�)���"�"�"��� �"�5�� 4$�4)��ก*�  �� ��,���	!�51")�ก��&�
����3�/�����ก��'7�+3�/5 (Polarity) 3� +����)���  ��")	���q�+�����*�')������ ก�  �� �5�)
����  ��"�� ��)	,�5�  +��'��ก����"�7��	/ #,��ก�  4+��'#��	� (Polystyrene), 4+�	��������� 
(PC), 4+�	#5������#�,� (PVC) �������  '�5��	ก��"�7����!  �&�  +��(	�����'���#��������4)
+��'��ก (Partial Crystalline Thermoplastics)  ����+��'��ก�	!)	4�� '��� 3� 4$�4)��ก*�����
�"��	��  '��4$�4)��ก*���	� ��5ก��,	��"��"ก���������ก  ��")	�� '�5��	!�� �����")�-2'�	!
���&!���	!#,����� ��'�"  1� �9����+��'��ก(��,�	/���	�5 ��"�&,��*�� ��&���	�+��'��ก(��,�	/5�� 
Semi-crystalline  +��'��ก����"�7��	/ #,��ก�  4+�	���q��	� (Polyethylene), 4+�	4+#+�	� 
(Polypropylene), 4+�	��#),� (Polyamide) ������� 
 2.  �����4)�$���   (Thermosetting)  ����+��'��ก�	!)	����� ^�5��)&!�����ก��)5�q	
ก������4,��(��5�)���� (Heat)  ��"�� ��, (Pressure)  ��&�����ก��)5�q	ก��������"�7�����
+��'��ก���5 (Casting)  1"�9�#����)�"����9�ก���)��(���)��	ก#)�#,�  ���	���')&��#3��)&!�
�9�#��9����'*ก���51"�9�������5��)&���,�)�	ก#)�#,�  ��"ก��,�5��'��4)��ก*��	!�ก�"ก��������
3��� (Molecule cross-linking)  ��&!� 1�กก����,ก��3� 4$�4)��ก*�#)��(��� 4�5����$� (Covalent)  
1� )	�*�')������ก��� 1�ก�����4)+��'��ก�������� )�ก  +��'��ก��ก�*�)�	/ #,��ก�  -`����ก�)
��)	� (Phenol Melamine), 4+�	��'�����#)���!)��5 (Unsaturated Polyester), �	+�ก$	! (Epoxy 
resin), 4+�	���	��� (Polyurethane 
 3.  �	��'4��)��� (Elastomeric) ��&��� ��� 0 ��!5#��	!)	4�� '��� ����4)��ก*���50 
'��4$�4)��ก*�1")�5�����3,��"+��ก������ #)������"��	��  ��")	ก���&,��*��#,� ��'7�5" 
Green state ('7�5"�ก��)  �� 1"#)��&����#,����� ')�����  �+��"4)��ก*�3� �� 1")	ก��
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���&!���	!����4)��ก*���� 0 #)�#,�ก���)������	!�,�)  ก���9����4)��ก*�3� �� �ก�,ก����,���	!�5�9�
#,�,�5�ก�"�5�ก���	!��	�ก5�� 5������#��$(�� (Vulcanization) $�! �9�����ก�,ก���(&!�)4� ก���"�5�� 
4)��ก*�������� �� (Molecule cross-linking) �(���,	�5ก��+5ก�����4)�$�  �*�')����3� �� �	!
����ก�"�5�ก��5������#��$(��1"�9������ '�)��^�&,�,#,�  ��������+5ก#3)��กx�$��"
4�4$�  �&,��*���	!�*��7�)��!9�  ��"�����ก�,��",��  �(�� ��  SBR, ��  NR, CR ������� 
 

 2.2.2  &����������7"�ก����ก��
��8�9:��;$�ก 
 ก��z	,+��'��ก�3���)�+�)+� ����ก�"�5�ก�����ก��ก������(�/� ��+��'��ก
'9���%1��� ����ก�"�5�ก��������+��'��ก�	!'9�����	!'*, �̂�������19��5����&!� ������+��'��ก�	!
�(�ก����/ �), )�����3� (�/� ��+��'��ก�	!���� ��"19��5�(�/� ��+��'��ก��/ �),�	!����1�ก
�������	/ ก���5�&� �����,����&!� ������+��'��ก��/ �), ��")�� 60% �������&!� z	,4,���!5#�
ก��������+��'��ก4,�ก��z	, ����(�/� ���	!)	�/9����ก������(�5  5 ก��) �̂  90 ก�4�ก��) 
 ������ก��z	,+��'��ก��ก1�ก�(������������4)+��'��ก���5 �� ���)�(�������
+��'��ก��ก�*�)�����4)�$%� 4+���)����(� ��"ก�� (Polymer Composites) 3� �'����(��,���  0 
��" �	��'4��)���,�5� ��ก1�ก�	/#,�)	ก��+�6�����4�4��	��)�3� ก��z	,�3���)�+�)+� ��	�ก5��
ก��z	,�3���)�+�)+�3�"�ก�,�}�ก����� (Reaction Injection Molding, RIM) ���3��3���3� ��&/���
1"�q��������������ก��z	,+��'��ก�3���)�+�)+� 3� �����4)+��'��ก������/� ��&!� 1�ก)	���)��
ก��������")����������,3� ก��������+��'��ก'� �	!'*,  
 

 2.2.3  �&�M��
8�9:��;$�ก 
 ���&!� z	,+��'��ก)	����,�5�ก��������ก��" $�! )	ก����ก��������)�"ก��ก������
(�/� ��+��'��ก����"(��, 4,���!5#�3��,3� ���&!� z	,3�/�ก��3��,3� (�/� �� ก���5�&�ก������
(�/� ��3��,����1"�(����&!� z	,��,���� ���#)������5�)1�� �')�#� ��&!� 1�ก��ก��	 ก��z	,
(�/� ��+��'��ก3��,��%ก )�ก1"�(����&!� z	,3��,�����	!z	,(�/� ��+��'��ก#,�����(�/������/ 
�,	�5ก�� $�! ����ก����"���,����*�)�กก5��ก���(����&!� 3��,��%ก�	!z	,#,�(�/��,	�5������/ 19��5�
�������&!�  
  ��ก��"4,���!5#�3� ���&!� z	,+��'��ก'�)��^��� ��ก���� 3 ��� ,� �	/ 

1)  �&�M��
8�9�����OP98�9��
$��Q�
����� (Horizontal Injection Machine)  
4,���!5#��������&!� z	,�����4)+��'��ก ��&!� 1�กก��5� ��5����5��� �9����

�����"ก� (Parting Line) �"�5�� ������/ '� $	ก��/ z�กก����5��� �9����'�)��^ก�"�*� (�/� ��
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�	!#,�1�กก��z	,����ก� ��7�(�"�� ��� $�! ����,������ ���&!� z	,#,�'",5ก ��ก1�ก�	/ก��^�,
��"ก�����	!������ก%'�)��^�9�#,� ��� ��ก��"3� ���&!� ����	/�', ,� 7�+ 2.3 

 

 
 

7�+�	! 2.3 
���&!� z	,�	!)	(*,z	,5� ��5����5��� 

 

2)  �&�M��
8�9�����OP98�9��
$��Q�
��$�#
 (Vertical Injection Molding 
Machine) 

���&!� z	,+��'��ก(��,�	/ �����"ก��)�+�)+�5� ��5��������5��� ��/ z�กก��
��53� (*,z	, ��ก��"3� ���&!� ����	/��)"'9�����ก��z	,�*�) �+&!���������7��8�(��,���  0 
�(�� ,��)#3�5  ,��))	, ,��)��"�1 ��"ก��z	,�*�)����ก#--.�(��,���  0 ��ก1�ก�	/ก��z	,�	��'
4��)����3���)�+�)+� '�5��������)�(����&!� z	,����ก��"�	/ ,� 7�+�	! 2.4 

 

 
 

7�+�	! 2.4 
���&!� z	,�	!)	(*,z	,5� ��5����5��/  
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3)  �&�M��
8�9
��Z�P� (Rotary Table Machine) 
���&!� z	,����	/)	(*,z	,��"���5��	!�9����+��'��ก���)�+	� (*,�,	�5 ���)	

�)�+�)+�����(*,��)�"'9�����ก������+��'��ก�	!��� �(��5����ก������5�)������"ก������
��%���� ��5���� ���&!� z	,����)*��', ,� 7�+�	! 2.5  ���&!� z	,�	!)	�)�+�)+�19��5� 2 ��&� 3 (*,  

 

 
 

7�+�	! 2.5 
���&!� z	,����)*� 

 
2.2.3.1  ;<��"��ก����
�&�M��
8�9:��;$�ก 
���&!� z	,+��'��ก)	���������� '�)��^�(���ก������(�/� ��+��'��ก�	!)	

3��,��"������ �������)�ก  ,� ��/���ก��z	,�3���)�+�)+�  1� 19�������� ��ก������&!� z	,���
)	��ก��"��)�"')ก��(�/� ���	!�9�ก������ ��"19�������� �(�'7�5"��ก��z	,�	!��)�"'),�5�$�! 
'7�5"3� ก��������������	/ 1"3�/�����ก�� (��, 3��,3� ���&!� z	,��"�*�ก����'��)(��,���  0 
���4,���!5#����&!� z	,+��'��ก ��"ก��,�5�'�5���"ก�����ก 3 '�5� �&� 

1)  (*,���)��"z	,+��'��ก (Plasticising and Injection Unit) 
2)  (*,�̀,��"��̀,�)�+�)+� (Clamping Unit) 
3)  �"��#g,����ก �"���5��*) ��"�"��#--.� (Hydraulics, Controls and 

Electrical System) 
'�5���"ก�����ก��/ '�)'�5��	/�', ����"��	�,,� 7�+�	! 2.6 
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7�+�	! 2.6 
'�5���"ก�����ก3� ���&!� z	,+��'��ก 

 
1)  OP9Z���
��8�9:��;$�ก (Plasticising and Injection Unit) 
'�5���"ก�����ก3� (*,���)��"z	,�', ,� 7�+ 2.7 $�! ��"ก��,�5� 

 

 
 

7�+�	! 2.7 
(*,���)��"z	,+��'��ก 

 
- ก�5����)+��'��ก (Feed Hopper)  

 ก�5����)+��'��ก�9������	!��ก�����1*+��'��ก�	!���������� ��&��)%,ก����ก���
ก�5����)1"��� )	)*)��,��	� )�ก+��	!1"�9����+��'��ก�ก�,ก��#��#,�'",5ก7����ก�5����)
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�� (��,1")	4�� ���%ก ��&�)	��ก5�  �+&!��9������	!��ก���.� #)����+��'��ก��,ก������ก��� �9�
���ก��#��3� +��'��ก� '��'�5��� (Throat) 3� ก�5����)#,�'",5ก3�/� 

- 'ก�� (Screw)  
 'ก��1"5� ��5����7����ก�"��ก �9������	!��ก��,� +��'��ก1�กก�5����)+��'��ก
�3��)���ก�"��ก 4,�ก���)*���&!� 1�ก�� 3��1�ก)������#--.� ���5�.��'� +��'��ก#�
3�� ���� +���)ก���9�����ก�,ก�����)��"�ก�,ก����*ก�����ก��������&/��,	�5��(�5 z	,+��'��ก
���)�3���)�+�)+� (Injection Phase) 'ก��1"�9������	!������ก'�� (Plunger) ���&!���	!����5�ก� 
�+&!���,+��'��ก���)�3���)�+�)+� ��ก��"������ ��"����"��	�,3� 'ก���	!�(���ก��z	,+��'��ก
�3���)�+�)+��', ,� 7�+�	!  2.8 

 

 
 

7�+�	! 2.8 
��ก��"'ก�� 

 

�)&!� δ �&� (�� 5�� �"�5�� '���ก�	�53� 'ก��ก��ก�"��ก 4,���!5#�)	3��,����
��(�5   0.1 �̂  0.3 )�����)��  
 e �&� �5�)ก5�� 3� '���ก�	�5 
 t �&� �"�"��� 3� '���ก�	�5 (Pitch) 
 b �&� �5�)ก5�� 3� ��� �ก�	�5 
 d �&� �'������
����ก�� 3� ก�"��ก 

 ϕ �&� )*)3� '���ก�	�5 
H �&� �5�)��ก3� ��� �ก�	�5  
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 'ก���	!�(���ก��z	,+��'��ก 4,���!5#�1"��� ��ก���� 3 (�5  ��)��ก��"�����	!ก��
�9� ��3� ����"(�5  �����ก��'ก��3� ���&!� ��ก$����, $�! �', ����"��	�,��7�+3�� ���  
(�5 ��ก��	�ก5������ (�5 �.�� (Feed Zone) 'ก���)*�,� ���+��'��ก1�กก�5����)�3��)���
ก�"��ก ��"+��'��ก�ก�,ก�����)�� '�5��	!'�5�����3� 'ก��(�5 �	/ 'ก��(�5 �	/1")	��� ��กก5��
(�5 �&!� (�5 �	!'� ����(�5 ���)��, (Compression zone) ����(�5 �	!+��'��ก�ก�,ก�����))�ก
3�/� ��"�ก�,�� ,��7����ก�"��ก)�ก3�/� (�5 �	!'�) ����(�5 �	!�9�ก��'� +��'��ก (Discharge 
zone ��&� Metering zone) 4,�+��'��ก��(�5 �	/���)������&/��,	�5 )	�� ,��'� ��&!� 1�กก��
���� 0 �,�5�)��ก3� ��� 'ก���  +��'��ก���)1" �̂ก'"')��(�� 5�� ,������� 'ก�� (Injection 
Chamber) +���)�	!1"z	,+��'��ก���)�3���)�+�)+� 
 

 
 

7�+�	! 2.9 
(�5 ��� 0 3� 'ก�� 

 
 'ก���	!�(���ก��z	,+��'��ก  ��ก��� 1�ก'ก���	!�(���ก����ก$����, ก���5�&� 1")	
�ก�	�55�$��� �+&!����'�)��^���4,��� ก��)������3��  $�! 4,��ก��1"�)*��� 35� '�5�'ก���	!�(�
��ก����ก$����,1")	�ก�	�55�35���&!� 1�กก����ก$����,�(�4+���)����	!)	�5�)��&,'�  ��"
��ก��"�z+�"3� ก�"�5�ก��������  1� ��� ก��ก9��� ��ก��3��'ก��)�กก5��  1� #)�'�)��^���
)�������3��ก��'ก��4,��� #,�  1� 19�������� (�5��*�ก����+&!�(�5���ก���,ก9���  �(�� �-��  ��"
�ก	��� ������� ��ก1�ก�	/'ก���	!�(���ก��z	,+��'��ก1")	�����'�5��"�5�� �5�)��5ก���'������

����ก��  (L/D) ������(�5  20:1 �̂  30:1 
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  1�ก7�+�	! 2.8 1"��%�5��)	(�� 5�� �"�5�� '���ก�	�53� 'ก��ก��ก�"��ก (δ) $�! 
)	���������(�5  0.1 �̂  0.3 )�����)��  $�! �5�)ก5�� 3� (�� 5�� �	/1"3�/�ก��3��,3� 'ก�� ก���5�&� 
'ก���	!)	�'������
����ก�� )�ก1")	(�� 5�� )�ก3�/�   (�� 5�� �	/)	�����	!��ก���.� ก��ก��3�,'	ก��
�"�5�� 'ก��ก����5,�����3� ก�"��ก 4,�)	+��'��ก���)���ก��5������(�� 5�� �	/��ก��z	,
+��'��ก���)�3���)�+�)+� 'ก���9������	!������ก'�� 4,�1"^��'*,��5���5,��+��'��ก���)�	!����
��(�� ,��������3���)�+�)+� +��'��ก���)'�5�����1"5�! #�����
�,	�5ก��ก�����&!����53� 'ก�� 
���)	+��'��ก���)�� '�5�#��'5��� ก����3��)���ก�"��ก $�! �9����)	���'	� �&� #)�'�)��^
�5��*)�5�),��3� ก��z	,#,� ��ก1�ก�	/+��'��ก���)�	!#������ก�����1�ก�,ก���'&!�)'7�+ 
��&!� 1�ก#,�����5�)��������ก��#� ��"��1�9����(�/� ���	!#,�1�กก��z	,���/ ���#��ก�,ก�����	!��
'	#,�  ,�5����*�	/����5�'�5�����3� 'ก���	!�(������&!� z	,+��'��ก1")	5 ��5��	!��	�ก5�� 5 ��5�
ก��ก��#������ก��� (Back-flow valve) $�! )	��ก��"�', ,� 7�+�	! 2.10 
 

 
 

7�+�	! 2.10 
��ก��"ก���9� ��3� 5 ��5�ก��ก��#������ก��� 

 
- ��5����5�)���� (Heaters) 

 ���� �5�)������ก��z	,+��'��ก'�5������(�#--.� ����� )	�� �������	!�(��5�)
����1�ก#��/9� �/9�)��������"กx�$������5����5�)����#--.� �����5,�5�)����#--.��	!�*,�5�z�5� 
��"��5,�����ก���,�5�����4��" ��5����5�)����1"��,��/ ����(�5  0 ��ก�"��ก��"���! (*,��
��5z	, 19��5�(*,3� (*,����5�)����1"3�/�ก���5�)��53� 'ก�� ���4,���!5#�1")	ก����,��/ ��5���
�5�)������ก�"��ก��")�� 4 (*, ��"����5z	, 1 (*, 7�+�	! 2.11  3�� ��� �', ��5���� 3� 
��5����5�)�����	!�(�#--.�  
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7�+�	! 2.11 
��5����5�)����#--.��	!�(���ก�����ก�"��ก���&!� z	,��"��ก$����,+��'��ก 

 
 - ก�"��ก (Barrel Cylinder) 
 )	��ก��"�������4��"ก�) �(�������5����*�)'ก�� �ก���������%ก#��'��) $�! )	�5�)�3% 
��"�����ก��ก�,ก���� ��5,�����)	ก��3�,��	���+&!����)	�5�)W�,�����	!'*, ก���9����+��'��ก
���) �5�)����'�5�����1"'� ����1�ก��5����5�)����#��� ��5,�����ก3� ก�"��ก ��"�3��'��
+��'��ก$�! ����7����ก�"��ก ,� ��/���5,�����ก3� ก�"��ก1"����*�),�5���5����5�)��������
(�5  0 4,���!5#�1"���+�� #--.�������(�5  6 �̂  8 5���� ������� �$����)�� 
 - ��5z	, (Injection Nozzle) 
 ��5z	,�&�'�5�,�������'*,3� (*,z	, ����(�5 ����"�5�� ก�"��กก������)	�����	!����
��5�9�+��'��ก���)1�ก(�� 5�� ,�������'ก���3��'���)�+�)+� ��ก��"3� ��5z	,��� ��ก���� 2 
��� �&� 

1.  ��5z	,�����̀, (Open Nozzle)   
������5z	,�	!)	������ ��� ���� �̂ก��)�"ก��ก��z	,+��'��ก�	!)	�5�)��&,'�  

ก���5�&�+��'��ก�	!)	�5�)��&,'�  ก���5�&�+��'��ก���)1"#)�#����ก1�ก��5z	,��3�"�	!�9�
ก��'"')+��'��ก���)��(�� ,�������'ก�� ��ก1�ก�	/+��'��ก�� (��, �(�� +��	#5������
#�,� (PVC) ��" +�����ก$	�)q��	� (POM) 19�������� �(���5z	,����	/ ��&!� 1�ก�ก�,กx�$���"�5�� 
�9�ก�����) ก���(���5z	,�����̀,�9����กx�$�	!�ก�,3�/���	��ก1�กก�"��ก#,� 

��5z	,����	/)	��� ก��#���	!���1�กก�"��ก������� �	��3�� (Taper channel) ��� 
��5z	,��ก����'� ��ก��" �&� ��5z	,���������� ��"��5z	,�������4��  (�', ,� ���
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3�� ��� ) 3����ก��� �"�5�� ��5z	,��/ '� (��,�	/ �&� ��5z	,����������1"��ก�����"'��� #,�
 ���ก5�� ��"���� �̂กก5�� ��ก1�ก�	/��5z	,����	/1"�(�ก���)�+�)+��	!#)�)	���ก�9�z	,  (Sprue 
Bush) ���4,���!5#� ���)�(���5z	,�	!�����������4�� )�กก5�� ��&!� 1�ก'�)��^��/ 
����3� ก��
z	,#,�,	ก5�� ����)�+�)+��	!�(�ก����5z	,(��,�	/ ��� )	���ก�9�z	,�')� 

 

 
 

7�+�	! 2.12 
��5z	,�������4�� ��"���������� 

 
2.  ��5z	,�����̀, (Shutoff Nozzle) 

 ������5z	,�	!)	ก���̀,���� �+&!��.� ก��ก��#����ก3� +��'��ก���) )�ก1"�(�ก��
ก��z	,+��'��ก���)�	!)	�5�)��&,�!9� �(��  ก��z	,+��	��#)�� (PA) �������  ก���̀,3� ��5z	,
����ก���̀,���(�!5���5 ก���5�&� 1"�̀,��(�5 �	!)	ก��'"')+��'��ก���) �+&!��.� ก��#)����
+��'��ก���)#����ก $�! ��1�9�������)��3� +��'��ก���)#)�+�'9�����ก��z	, ��"
ก������ก�,�2����&!� 0 �(�� ��5z	,'ก��ก ��" ก��'� ก��!���)%�3� +��'��ก�� (��, ��5z	,1"
��̀,��1� �5"z	,+��'��ก���)�3���)�+�)+� ก����ก�����5z	,����̀,)	������� ����	!�(�ก��
��!5#�)	 2 ��� �&� ����3%)�̀, (Needle Shutoff Nozzle) $�! �', ����"��	�,��7�+�	! 2.13  
��" �����&!���̀, (Sliding Element Shutoff Nozzle) ,� 7�+�	! 2.14 
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7�+�	! 2.13 
��5z	,����3%)�̀, (Needle Shutoff Nozzle) 

 

 
 

7�+�	! 2.14 
��5z	,�����&!���̀, (Sliding Element Shutoff Nozzle) 

 
 ก���̀,��̀,3� ��5z	,����3%)�̀, (,� 7�+�	! 2.13) )	�3%)������5�̀,��3� ��5z	,��
3�"�	!�9�ก��'"')+��'��ก���) �3%)�̀,#,������ 1�ก'���  �3%)1"��̀,ก%����)&!� �̂ 1� �5"z	, 
4,��5�),��1�กก��z	,ก�"�9����'�5�����3� �3%)1����(�"�� 3� '��� #,� �9����+��'��ก
#����ก1�ก��5z	,�3���)�+�)+�#,� ����	!�	!�5�),���,�!9�� �� 1�ก'��� 1")�ก+��	!1"��&!���3%)
�̀,��5z	,#5���)�,�) 
 ��5z	,�����&!���̀, (,� 7�+�	! 2.14) ก���̀,��5z	,)�ก1"�(��� �(���,	�5ก�� �����5z	,
1"��̀,ก%����)&!���5z	,��&!��#�(����ก�9�z	,3� �)�+�)+� �9�����ก�,�� ����'5��� �� 3� '���  
�9�����ก�,ก����&!��(�/�'�5��	!35� ก��#��3� +��'��ก���)��ก��� 1�กก��z	,(*,z	,1"^��
��� ก��� �9������ 1�ก'��� ,�����(�/�'�5��3��35� �� ก��#��3� +��'��ก���)��)&���,�) �9�
����ก�,ก��'"')+��'��ก���)��"z	,���#� 
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- ก�"��ก'����"��ก'��#g,����ก 
 ��ก'���	!�(���ก��z	,+��'��ก�3���)�+�)+� �&� 'ก���	!��*,�)*� '�5�ก�"��ก'�������	!
���1*�/9�)��#g,����ก�	!�(�������5���ก9��� ��ก��3�����&!��'ก��#�3�� ���� 

- )������3��'ก�� 
 ก���)*�3� 'ก���+&!��9�+��'��ก1�กก�5����)� ��ก�"��ก ��"ก���')+��'��ก
���)���������&/��,	�5 ��"'� +��'��ก���)#�'"'),�������3� 'ก�� #,������ 3��1�ก)������
#--.� �)�5��1")	���&!� z	,�� (��,�	!�(��� 3��1�ก#g,����ก������ 3����ก���)*�'ก�� 

2)  OP9"]9
���"]9
�<:��:' (Clamping Unit)  
��ก��z	,+��'��ก�3���)�+�)+�  )	���5��	!�9������	!��ก���̀,��"��̀,�)�+�)+� ก���̀,

�)�+�)+�1"��� )	�� �̀, (Clamping force) �+&!��%���)�+�)+��������+��	!1"#)����+��'��ก���)
#����ก1�ก�����ก�)�+�)+�  ��ก1�ก�	/���5��	/�� �9������	!��ก����̀,�)�+�)+�  �+&!�^�,(�/� ��
+��'��ก��ก1�ก�)�+�)+���� 1�ก'�/�'*,ก��z	,  ก���̀,��"��̀,�)�+�)+�1"�9�,�5��5�)�5,��%5
��")	��"'��q�7�+'�5���"ก��+&/�R��3� �*�ก����	!�(���ก���̀,��"��̀,�)�+�)+� �', ��7�+
�	! 2.15  $�! )	����"��	�,,� �	/ 

 

 
 

7�+�	! 2.15 
����"��	�,�*�ก���3� (*,�̀,��"��̀,�)�+�)+� 
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- �������%ก��,�)�+�)+� (Platens) 
 ��"ก��,�5��������%ก���19��5�'� ���� ������ก��,��,����ก���	! (Fixed Platen) 
�����ก��ก����5z	, �������%ก�����	/1")	��$�! )	
������5)ก����5z	, �+&!�����(�� �	!z	,+��'��ก���)�3��
�)�+�)+� �������%ก��,�)�+�)+��	ก����'�)��^���&!���	!����5�ก�3� ก�"��กz	,#,� (Movable 
Platen) �+&!��9�����̀,��"��̀,�)�+�)+�#,� �������%ก��,�)�+�)+���/ '� ����)	���ก�	�519��5�)�ก 
��"��11")	������,��/ #5� �+&!��(���ก����,��,ก���)�+�)+� 

- �������%ก��,�"��3�����&!�� (Supporting Platen) 
 �����������%ก����	!����,���$���)&�'*,3� ���&!� z	, �9������	!��ก����,3��+����&�
ก�"��ก'��#g,����ก ��"������5�� ����� 1�กก���̀,�%��)�+�)+�,�5� �̂��"��3�����&!������
�"���)������ �������%ก��,�"��3�����&!��1"#)���,��,�����5 �+&!����'�)��^��&!�������"�"
�̀,��"��̀,�)�+�)+�#,� ��&!� 1�กก��z	,+��'��ก����"(��,�(��� �̀,�)�+�)+�#)�����ก�� ก������
�"�"3� �������%ก����ก�������",��3� �� �	!�(���ก���̀,��"��̀,�)�+�)+� ��� �̂��(��"��ก��
3�����&!�����#g,����ก �������%ก1" �̂ก��,��,�����5 ��&!� 1�ก'�)��^�����"�"ก���̀,��"
��̀,�)�+�)+�#,�1�กก�������� ,��#g,����ก 

- �+���9� (Tie Bars) 
 )	��ก��"������� ���%กก�) ���&!� z	,+��'��ก4,���!5#�)	�+���9� 19��5� 4 �+�� 
$�! '�,����)*)��/ '	!3� �������%ก��,�)�+�)+� ������&!� z	,+��'��ก3��,��%ก��11")	�+���9�
�+	� ��� 2 �+��������/� �����	!3� �+���9� �&� ก��������5ก9���,�9����� ก��5� ��53� ����
���%กก9���,��������������9����� �	!��� ก�� ��ก1�ก�	/������5�� ����5�)���� ��&!� 1�กก���̀,
�%���)�+�)+� ��"�� ����/9����ก3� �������%ก��,�)�+�)+��	!���&!���	!#,� 

- �"��3�����&!���̀,��"��̀,�)�+�)+� (Mechanical Clamping Unit)  
 �"��3�����&!���+&!�ก���̀,��"��̀,�)�+�)+� ��� ��ก���� 2 �"�� �&� 

1.  �"��3�����&!������)�����ก (Mechanical Clamping Unit) 
�"��3�����&!������)������3� ���&!� z	,+��'��ก)	������� ���(��,�	!#,����

�5�)���))�ก�	!'*, �&� �"��3�����&!�����3��+�� (Toggle Lever) �"���	/�(�3��+��������5��&!��
�̀,��"��̀,�)�+�)+� �)�5���"��3�����&!������	/ #)������"��ก��3�����&!��4,��)����������
������$%��� ��&!� 1�กก�����&!���	!3� 3��+����� �(��� 3��1�กก�"��ก��"��ก'��#g,����ก���4,�
���กก�����5�"��ก��3�����&!������	/�����������)������ 
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��ก��"ก���9� ��3� �"���	/ ก���̀,�)�+�)+�1"�ก�,3�/�����)&!�3��+�����	�,�� $�! 
����� ��ก���̀,�%���)�+�)+�'� '*, ��"�)&!�3��+�� ��9�����ก�,ก����̀,�)�+�)+� �', ����"��	�,
,� ��7�+3�� ���  �"��3�����&!������	/�9� ������3�� (�� ก�������� �̀,�)�+�)+��9�#,� 1�ก
ก���������3��+���������9����� �	!��� ก�� ����"�"�3����	�,�� 1"����� ��ก���̀,�)�+�)+�
'� '*, ��"�� 1"�,� )��)&!�3��+�� ����9����� ��� 0  

 

 
 

7�+�	! 2.16 
�"��3�����&!���̀,��̀,�)�+�)+�����)������ (Mechanical Clamping Unit) 

 
2.  �"��3�����&!�����#g,����� (Hydraulic Clamping Unit) 
�"��ก���̀,��"��̀,�)�+�)+�����	/ �(���ก'�� (Hydraulic Ram) $�! #,�ก9��� 3��1�ก

�/9�)��#g,����ก4,��� ��ก���̀,�%���)�+�)+���"��̀,�)�+�)+� ��ก��"ก���9� ��3� �"��
3�����&!����"�7��	/�', ,� ��5���� ��7�+3�� ���  ,���$���)&�3� ����',  �� 3��1�ก�/9�)��#g
,����ก ,����ก'����ก�9�����)�+�)+��̀, '�5������ ,���35�)&� �/9�)��#g,����ก,������
�� 
�� ก��3��) �9�����)�+�)+���̀, 
 3��,	3� �"��3�����&!������	/ �&� '�)��^������ �	!�(���ก���̀,��"��̀,�)�+�)+�#,�
��)��� ก�� ��"'�)��^�����5�)��%5��ก���̀,��"��̀,�)�+�)+�#,� �9�����+�!)�����ก������#,� 
��ก1�ก�	/ �"��ก��3�����&!������	/ #)�)	����&!� 1�กก�����	!����� �*��7�)�3� ���&!� z	, 
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7�+�	! 2.17 
�"��3�����&!���̀,��"��̀,�)�+�)+����#g4,���ก 

 
3)  ����7`9����ก ����&��&P� 
������7aab� (Hydraulics, Controls and 

Electrical System) 
�"��#g,����ก)	�5�)'9����������&!� z	,+��'��ก������"ก�� ก���5�&� )	ก��

���&!���	!3� �*�ก�������(��, �	!19�������� �(��� 3��1�ก#g,����ก '�*�#,�,� �	/ 

• ก���)*�3� 'ก�� (3� ���&!� z	,+��'��ก�� (��,) 

• ก�����&!���	!3� 'ก������5���3�"�9�ก��z	,+��'��ก���)�3���)�+�)+� 

• ก�����&!���	!3� (*,���)��"z	,+��'��ก�3�����)�+�)+� ��"^����ก1�ก
�)�+�)+� 

• ก���̀,��"��̀,�)�+�)+� 

• ก��ก�"�*� (�/� ����ก1�ก�)�+�)+� 
,� ��/��"��#g,����ก�������� 3� �� 3���	!'9����)�ก�"��ก��3�����&!��,�5�#g

,����ก 19������	!1"��� �(��*�ก����	!������� ,��'�   ก���5�&��"��ก��3�����!)1�กก���(��2�) 
(Pump) '������/9�)��#g,����ก1�ก �̂ '"')�/9�)�� (Accumulator) #������������� ,��'�   
�+&!����#�,����ก'����ก�"��ก'��#g,����ก  �9�����ก�,ก�����&!���	!3� �*�ก����	!���ก����ก'�� 
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�"���5��*)��"�"��ก������������ 0 3� ���&!� z	,+��'��ก )�ก1"���������ก��5
��ก1�ก���&!� z	, ��"5� �����ก��ก�����&!� z	, ,� �', ��5���� �����3�� �� ����5��*)(*,�	/
��"ก��,�5�1��', ��� ��"�*�)�������	!�������� 0 7���������"ก��,�5��"��#--.���"�"��
�����4����� ���&!� z	,+��'��ก���211*��� )�ก1")	��.�+�)+���"1���)+�5���������'�5���"ก��
���ก��ก���5��*) ��"ก���', ��3� ������ 0 ��1�#)4����)+�5��������������5�13� ก��
�5��*)ก������3� ก��z	,+��'��ก�3���������211*��� ��&!� 1�ก'�)��^��/ 4���ก�)���)	ก������
(�/� ��#,������������� ��ก1�ก�	/�� '�)��^�', ��3� �211����� 0 �	!�(���ก����������
3�"�	!�9�ก������ ��"'�)��^�ก%������ก3��)���+&!���"4�(����ก���5��*)�*�7�+��"ก������
�����/ ���#� 

 
 2.2.4  
�<:��:'8�9 (Injection Mold) 
 4,���!5#��)�+�)+�#)�����5)����'�5���"ก�����ก3� ���&!� z	,+��'��ก ,� ��/�1� 
�q������ก��"����"��	�,3� �)�+�)+���ก1�ก'�5���"ก���&!�0 �����	!���ก3� �)�+�)+� �&� 
ก��������+��'��ก���)1�ก��5z	,���5�9�����ก�,ก��ก�"1����5�3��'��'�5���� 0 ����5��	/ 
(Cavities) 3� �)�+�)+� �9�����ก�,���������� 3� (�/� �� ��� 1�ก��/��9������	!��ก��������%�
�+&!����+��'��ก���)�3% ��5 ก����	!1"��,��ก1�ก�)�+�)+� �����	!�	ก���� ���! 3� �)�+�)+��&� 
������5�� ����� �	!)�1�กก���̀,�)�+�)+���"1�กก��z	, 
 �)�+�)+��	!�(���ก��z	,+��'��ก)	��/ �	!���������5��	/�,	�5 (Single-Cavity Mold) $�! 
'�)��^����(�/� ��+��'��ก#,����/ �"(�/��,	�5 ��"����)�+�)+�������5��	/ (Multi-Cavity 
Mold) '�)��^����(�/� ��+��'��ก#,�����(�/����ก��z	,���/ �,	�5 $�! �� ���/ '�)��^����
(�/� ��#,�)�กก5�� 100 (�/�1�กก��z	,�+	� ���/ �,	�5 '�5���"ก�����ก3� �)�+�)+� �', ,� ��
7�+�	! 2.18 

1)  �����ก�
���<�8�9 (Gating and Manifold System) 
 �"���ก��� �3����"�"�����z	, �9������	!���3� +��'��ก���)ก�"1����5����
5��	/3� �)�+�)+� ก���5�&� ��� 1�ก�	!+��'��ก���) �̂กz	,��ก1�ก��5z	, 1"#������ก�5��9�z	, 
(Spruce Cone) �3��'���"����� (Manifold) $�! 4,���!5#���	�ก5���������5�!  (Runner) �	!����3� 
�"�����+��'��ก���)1"#���3��'���ก� (Gates) �3��#�����5��	/3� �)�+�)+� ��5���� 3� �"��
�ก���"�"������', ,� 7�+�	! 2.19 
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7�+�	! 2.18 
�*�ก������ก3� �)�+�)+�z	,+��'��ก 

 

 
 

7�+�	! 2.19 
�"���ก��� �3����"���z	, 
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 ก����ก����"���ก���"������  �9�#,�����������3�/�����ก����ก��"(�/� ��
��"�	4�4��	3� +��'��ก���)�	!�(�  ���ก����ก����*ก���1"��� �9����+��'��ก���)ก�"1��
��5��%)��5��	/�*ก��5��	/+���)ก��  ��"+��'��ก���)��� )	�*��7�)���"�5�),���ก����	� ก�� 
 (��,3� �ก���"'���  3�/�����ก����ก��"(�/� ���	!z	,  '�)��^��� (��,3� �ก�
��ก���� 4 (��, �&� 

1. �ก�������  (Bar Gate) 
��ก��"3� �ก�������   �', ,� �����3�� ��� ���)�(���ก������(�/� ���	!)	

��� ��� $�! )	�5�)19������	!1"��� �9����+��'��ก���)#��#,� �����"��� #�������ก���
���)��)�ก 3���'	�3� �ก�����	/ �&� ��� 1�ก��,(�/� ����ก1�ก�)�+�)+� '�5�'����9�z	,1"��,
���ก��(�/� ��+��'��ก $�! 1"��� ��,��ก �9����(�/� ��)	�9�������9����� 3� �ก� 

 

 
 

7�+�	! 2.20 
�ก�������  (Bar Gate) 

 
2.  �ก�����3%) (Pin Gate) 

 ��ก��"3� �ก�����3%)��ก��� 1�ก�ก�������  �&� ��3�"��,(�/� ��
+��'��ก��ก1�ก�)�+�)+�  '�5�3� +��'��ก�	!������'����9�z	,1"3�,��ก1�ก�ก�  �9�����)�+�)+�
�	!)	�ก�����	/  '�)��^����(�/� ���	!)	�9��������ก5�������ก  �ก�����3%)�', ,� 7�+�	! 2.21 
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7�+�	! 2.21 
�ก�����3%) (Pin Gate) 

 
3.  �ก����ก�5� (Cone Gate) 
��ก��"3� �ก����ก�5��(���ก������(�/� ��+��'��ก�	!)	��ก��"���������"

��� ก�) +��'��ก���)�ก�,ก��ก�"1����5��ก�5�ก����	!1"�3������5��	/3� �)�+�)+�  ก���(��ก�
����	/1"�.� ก��ก���ก�,�9������"�����ก��(�/� ��+��'��ก ��&!� 1�กก��z	,(�/� ���	!�������
��"��� ก�) ��ก#)��(��ก����ก�5� 19�������� �(��ก������ก� (Multiple Gates) $�! 1"�9����)	
����9������"�����ก��(�/� �� ��ก��"�ก����ก�5��', ,� 7�+�	! 2.22 
 

 
 

7�+�	! 2.22 
�ก����ก�5� (Cone Gate) 
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4.  �ก����-`��) (Film Gate) 
�ก����-`��))	���กก�������ก���ก����ก�5� ����(���ก������(�/� ��+��'��ก

�	!�������� $�! �', ��ก��",� 7�+�	! 2.23 

 
 

7�+�	! 2.23 
�ก����-`��) (Film Gate) 

 
�"���ก���"'���z	,�	!�', ,� ก���53�� ��� )	3���'	���5)ก�� �&� ก��'���'	�5�',*

���9����� 3� �ก���"�"�����z	, ���ก1�กก��z	, )	5�',*�+	� �� '�5�������/��	!'�)��^�9�
ก���)��(���)�#,�  �+&!��	!1"��	ก��	!� ก��'���'	�5�',*���9����� ,� ก���5 $�! �9�#,�4,�ก���5��*)
�*��7�)�3� �"�����z	,��"�ก�  �+&!����+��'��ก)	�5�)'�)��^��ก��#��#,�,	���9����� �	/ 
,� ��/��"�����z	,��&����5�!  ��� ��ก���� 2 �"�� �&� �"�����5�! ���� (Hot Runner System) 
��"�"�����5�! ��%� (Cold Runner System) �"�����5�! �����(���ก��z	,�����4)+��'��ก �9�#,�
4,�ก��W2 ��5����5�)����#--.���&��/9�)������#���)*��5	�� �+&!�����"�����)	�*��7�)�'� +��	!
#)����+��'��ก���)�3% ��5 �����ก��z	,�� ��"�	��'4��)���1"��� �(��"�����5�! ��%� �+&!�
�.� ก��#)�����ก�,�}�ก�����ก���(&!�)4� ���"�������"�ก�ก����5������5�  

2)  &���$�# (Cavities) 
 ��� 1�ก+��'��ก���)#�������ก� 1"�3��'����5��	/3� �)�+�)+�  $�! 1"�ก�,ก��
-���)(�/� ��4,�ก���3% ��53� +��'��ก���) ������ 3� ��5��	/1")	��ก��"����7�+�(� �� 
(Negative Image) 3� (�/� ��+��'��ก ��5���� 3� ��5��	/3� �)�+�)+��', ,� 7�+�	! 2.24 
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7�+�	! 2.24 
��ก��"��5��	/3� �)�+�)+� 

 
 ��ก��z	,+��'��ก�3���)�+�)+�  )�ก1"�ก�,ก���,��53� +��'��ก (Shrinkage) 
��3�"�	!�ก�,ก���3% ��5 �9����#,�(�/� ���	!)	���)�������ก5����5��	/3� �)�+�)+�  ,� ��/�ก��
��ก����)�+�)+�z	,�*ก��"�7�  19�������� ��ก������)	3��,����ก5��(�/� ��+��'��ก�	!
��� ก��������%ก���� ���)����	!��ก������)�กก5�����)����ก��3� (�/� �� �&� ���)����	!
'���'	�#���&!� 1�กก���,��53� +��'��ก ก����ก�������ก��"�	/�9����#,���ก��"������ 
(�/� ����)��� ก��  

���� #�ก%��)  ก����ก����)�+�)+�ก%��� 3�/�����ก��5���(�ก��+��'��ก(��,�, ��&�
ก�*�)�, ��&!� 1�กก���,��53� +��'��ก����"(��,#)�����ก�� �(�� ก�*�)�����4)+��'��ก�	!#)�)	���ก 
(Amorphous Thermoplastics) )	ก���,��5������(�5  0.5 �̂  0.8% ���ก�*�)�����4)+��'��ก�	!ก�! 
���ก (Semi-Crystalline Thermoplastics) )	ก���,��5'� ก5���&� ������(�5  1 �̂  2% 
 ��ก1�กก���,��53� (�/� ��+��'��ก ���ก}ก�����	!'9�����	ก���� ���! 3� 
(�/� ��+��'��ก �&� ก����,��	/�5 (Warpage) $�! �ก�,1�กก�� ���&���	/�53� (�/� ���	!)	��ก��"
����������� $�! �', ,� 7�+�	! 2.25  ��5���� 3�� ��� ��ก �̂ '����*3� ก���ก�,ก����	/�53� 
(�/� ��+��'��ก �ก�,1�กก��1�,��	� ��53� 4)��ก*�+��'��ก����
�� ��)���q�+�3� �� �	!�(�
z	,+��'��ก $�! )�ก1")	ก��ก�"1����5#)�')!9��')� �9�����ก�,ก��1�,��	� ��5��)�3� 4)��ก*�
+��'��ก���#)�'),*� 



 31 

 ��ก��z	,(�/� ���	!)	��ก��"����������	����"ก5��  1"�ก�,ก����,��	/�53�/��')� 
���)�ก1"�ก�4,�ก���(�'��4��  (Ribs) ������5�'��)���9����� �	!��,��	/�5 �����ก��	�	!�(�'��4�� 
#)�#,� 19�������� ��
��ก����ก����+&!����#,�(�/� ��)	��ก��"��)�	!��� ก�� ก���5�&���ก���
���#,�(�/� ��)	����� �	!��)�"')��)�5�)��� ก�� ��� 1�กก��ก����,��	/�5���5 
 

 
 

7�+�	! 2.25 
ก���ก�,ก����,��	/�53� (�/� �� (Warpage) 

 
3)  ����&��&P��P�Zf�����

�<:��:' (Temperature Control System) 

 �)�+�)+�3� ก��z	,�����4)+��'��ก�����)�+�)+���%� ��/ �	/�+&!����+��'��ก���)
�3% ��5��� 1�กก�"1����%)��5��	/  ก���3% ��53� +��'��ก���)�ก�,3�/���&!� 1�ก ก�� �̂����
�5�)����1�ก+��'��ก#��� ��� 3� �)�+�)+�4,�ก���9��5�)���� �+&!�����ก�,�3% ��53� +��'��ก 
19�������� �(��"��������%� (Cooling System) 4,���!5#�1"�(��/9�������5������%� ��"1")	ก��
��ก����"������/9����#���)*��5	���ก��ก����5��	/  �"������)*��5	��)	��/ ����5��5��"��5
35� 3� �)�+�)+�  ��/ �	/�+&!����ก��������%�)	��"'��q�7�+'� '*, �*��7�)�3� �/9��	!�(���ก������
��%� ������(�5  20 �̂  100 � 
��$��$	�'  �*��7�)��	!������3� ก��������%�3�/�����ก��(��,3� 
�����4)+��'��ก  ��ก��"��5���� 3� �"������/9�������%�3� �)�+�)+�z	,�����4)+��'��ก�', 
,� 7�+�	!  2.26 
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7�+�	! 2.26 
�"���5��*)�*��7�)�3� �)�+�)+�z	,�����4)+��'��ก 

 
 '9�����ก��z	,+��'��ก��ก�*�)�����4)�$%�  ��"�	��'4��)��� ก���5��*)�*��7�)�
3� �)�+�)+�z	,1"��ก��� 1�กก��	��ก  ��/ �	/ ��&!� 1�กก������(�/� ��1�ก4+���)�����ก�*�)�	/ 
��� ����ก�,�}�ก�����ก���(&!�)4� ���)�+�)+�  ,� ��/�1� ��� �(��5�)������ก���ก�,�}�ก����� ���� 
�5�)����3� �)�+�)+���ก��	�	/  ��11"������5����5�)�������#--.� ��&��"���/9�)������
�)*��5	�� �(���,	�5ก���"���/9�������%�  ,� 7�+�	! 2.27 ,������ �', ��5���� ���7�)�3� ก���(�
��5����5�)����#--.������� '�, (Cartridge Heater) �������� ����5�)����3� �)�+�)+� $�! 1"
����5�)�����+&!�����ก�,�}�ก�����ก���(&!�)4� ��(�5 �*��7�)� 150 �̂  200 � 
��$��$	�' 

 

 
 

7�+�	! 2.27 
�"������5�)����#--.������� '�, 
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4)  ����ก���P�
O�#�
�� (Ejection System) 
 ��� 1�ก+��'��ก�3% ��5���)�+�)+�  ��� ^�,(�/� ��+��'��ก��ก1�ก�)�+�)+�  
,� ��/�ก����ก����)�+�)+�1"��� '�)��^����)�+�)+���ก��ก1�กก��#,�  4,�ก����ก1"�ก�,3�/��	!
�����ก�"�5��  Fixed ก�� Moved �	!��	�ก5�������"ก� (Parting line) ��ก1�ก�	/�+&!����ก��^�,
(�/� ����ก1�ก�)�+�)+�����#����� )	��"'��q�7�+ ก����ก�����"'��� �)�+�)+�1")	��5ก�"�*�  
(Ejector) ������5(�5�,�����(�/� ����*,��ก1�ก�)�+�)+�  ��ก��"��5���� 3� ��5ก�"�*� ��"���
��ก�)�+�)+�  �', ,� 7�+�	! 2.28 ,������  ก��ก�"�*� (�/� ��+��'��ก��ก1�ก�)�+�)+� ����ก��
�9����(�/� ����*,��ก1�ก��5��	/  4,��� ก�"�*� 1"��� )�กก5�� �� ��,��,(�/� ������5��	/ ��&� 
�5�)����7�����)�+�)+� ������� 

 

 
 

7�+�	! 2.28 
��5ก�"�*� ��"�����ก�)�+�)+� 

 
  ก�"�5�ก��������+��'��ก4,�ก��z	,�3���)�+�)+�'�5������9�ก�������	!�����
ก������'�  ��"����(�/� �������)��)�ก 1� )	�5�)19�������� �(��"��ก�����������
���4�)��� �5)��/ �"��ก����,(�/� ����ก1�ก�)�+�)+� ��&!� 1�กก��^�,(�/� ����ก1�ก�)�+�)+�
,�5�)&��'	��5��)�ก  ,� ��/� ��ก��z	,�����4)+��'��ก1"�9�ก��^�,(�/� ��4,����4�)���  �ก�5��
���� ก��	 �(�� ก��z	,(�/� ���	!)	������ $��$���  
 ��ก�"�5�ก��z	,�	��'4��)��� )	�5�)�*� ��ก��ก��^�,(�/� ��������4�)���
��&!� 1�ก(�/� ��)	�5�)�����	��'��ก'�   ,� ��/� ก��z	,�	��'4��)����3���)�+�)+� 1� #)�'�)��^
��	ก��	!� ก��^�,(�/� ��,�5�)&�  �̂ �)�5��1"����ก�����������)��)�กก%��) 
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 ��5ก�"�*� (�/� ��+��'��ก)	����(��,  ก����&�ก�(���5ก�"�*� (��,�,3�/�����ก��
������ 3� (�/� ��+��'��ก�	!�9�ก������  �9����� 3� ��5ก�"�*� ���)�+�)+�  ��"(��,3� �� 3���	!
�(���ก��ก�"�*�   ��5���� 3� ��5ก�"�*� (��,�	!�(�ก��4,���!5#� �(�� ��5ก�"�*� ����3%) (Pin 
Ejector) ��"������ก ������� 
 

2.2.5  ก�����ก��8�9:��;$�ก (Injection Molding Process) 
 ก��z	,+��'��ก�3���)�+�)+�  ���!)���1�กก�����	�)�5�)+���)3� ���&!� z	,��"
�*�ก��� ��"ก����� 0 ,� �	/ 

1.  ก�����	�)�5�)+���)3� �)�+�)+���"(*,�̀,��"��̀,�)�+�)+� 
- ��̀,�)�+�)+���ก 

      - #)�)	�
�(�/� ��1�กก��z	,���/ ก����� ���&����)�+�)+� 
- ��5ก�"�*� (�/� ���������9����� ^��ก��� 
- ��/ �*��7�)��)�+�)+������)�"ก��(��,+��'��ก�	!��� ก�������� ก���5�&� 

ก��	 �����4)+��'��ก �*��7�)�3� �)�+�)+� �̂ก�5��*)4,��/9�������%�  ���ก��	ก��z	,�����
4)�$%���� ��/ �5�)����3� �)�+�)+�  ��)�*��7�)��	!��)�"ก��ก���ก�,�}�ก�����ก���(&!�)4� 
3� +��'��ก(��,�	!�9�ก��z	, 

2.  ก�����	�)�5�)+���)��'�5�3� (*,���)+��'��กก������!)ก��z	, 
- ����5�)�����ก�ก�"��กz	,��"��5z	, 4,���/ �*��7�)��	! ��)�"')ก��

+��'��ก����"(��, 
- ���'ก���������9����� ^��'*,��5 
- �̀,��5z	,�+&!��.� ก��+��'��ก���)��!5��ก)�3�� ��ก 4,��z+�"ก��z	,

+��'��ก�	!)	���,�(�	ก��#�� (MFI) '�  
ก�"�5�ก��z	,���!)1�ก(*,�̀,��"��̀,�)�+�)+���&!������)�+�)+���/  2 W2�  ��"ก�

ก���+&!��̀,�)�+�)+�4,����)	�� �̀, (Clamping Force) )�ก+��	!1"�̀,�%���)�+�)+��������  
��� 1�ก��/�(*,���)��"z	,+��'��ก1" �̂ก��&!���3�����)�+�)+�  4,��� 3��1�ก#g,����ก ��5z	,
��̀,��ก ���5z	,��,+��'��ก���)�	!'"')����,�������3� 'ก���3���)�+�)+�  4,�ก����&!����5#�
�� ,�������3� 'ก���	!�9������	!������ก'����ก��z	,  ����	�	!'ก�����&!����5#�3�� ���� �5�),��
��&!� 1�ก+��'��ก���)����5��	/1"�ก� ��5 ��5�ก��ก��#������ก��� (Back-Flow Valve) 
'� �����5 ��5��ก�,ก����&!����5ก������5�.� ก��#)����+��'��ก���)#��'5���  ����	!+��'��ก


