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บทที่ 4 
 

ผลการดาํเนินการ 
 

จากการดําเนินการตามแผนงานท่ีวางไว้สามารถสรุปผลการดําเนินการได้ดัง

รายละเอียดตอ่ไปนี ้

  
4.1 ผลการศึกษากระบวนการผลิตหลัก 
 

ผลจากการท่ีได้ศึกษารายละเอียดของกระบวนการผลิตหลกั ๆ ภายในโรงงานทัง้ 4 

กระบวนการ เพ่ือศึกษาข้อมลูวตัถดุิบเข้า (Input) และผลิตภณัฑ์ท่ีเกิดขึน้ (Output) เพ่ือหาแนว

ทางการนําของเสียเหล่านี  ้กลับมาหมุนเวียนใช้ใหม่ให้เกิดประโยชน์มากท่ีสุด เพ่ือลดการใช้

วตัถดุบิหลกัและลดต้นทนุการผลติ สามารถจดัทําเป็นแผนภาพแสดงกระบวนการผลติได้ ดงันี ้
 

4.1.1 กระบวนการผลิตนํา้ทรีต 
กระบวนการกรองนํา้บาดาลให้ได้นํา้ทรีตท่ีนําไปใช้ในการผลิตมีขัน้ตอนการกรองดงั

รายละเอียดตอ่ไปนี ้

1. การกรองผา่น Coke Tray 

เป็นการนํานํา้บาดาลท่ีสูบมาผ่านกระบวนการดูดซบัโดยใช้ถ่าน  โดยมีการ

เตมิ Ca(OH)2 และ Ca(OCl)2 ธาตเุหลก็ท่ีอยูใ่นนํา้จะถกูกําจดัออก เกิดเป็นคราบสนิมเหลก็ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.1 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการกรองผา่น Coke Tray 

 

กรองผา่น Coke Tray 

นํา้บาดาล 

Ca(OH)2 ,Ca(OCl)2 

นํา้ผา่นการกรอง 

Coke Tray 

สนิมเหลก็ 

ไฟฟ้า 
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ภาพท่ี 4.2 

แผนภาพรวมแสดงกระบวนการผลตินํา้ทรีต 

 

 

1. กรองผา่น Coke Tray 

2. กรองทราย AVGF 

3. ตกตะกอน 

4. กรองทราย 

5. กรองคาร์บอน 

6. กรองเรซนิ 

8. กรองแท่งกรอง 

7. กรองถงุกรอง 

นํา้บาดาล 

นํา้ทรีต 
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2. การกรองทราย AVGF 

เป็นการนํานํา้จาก Storage Tank ท่ีผ่านกระบวนการกรองผ่าน Coke Tray 

มากรองผา่นชัน้ทรายเร่ิมแรก โดยเป็นชัน้ทรายท่ีมีเม็ดทรายขนาดใหญ่ นํา้ท่ีผ่านชัน้กรองจะไปเก็บ

ใน Storage Tank ของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการกรองทรายนี ้เป็นนํา้ตะกอนดนิเหนียว 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.3 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการกรองทราย AVGF 

 

3. ตกตะกอน 

นํา้ท่ีผ่านกระบวนการกรองทราย AVGF จาก Storage Tank จะไหลเข้าสูถ่งั

ตกตะกอน โดยระหว่างเส้นท่อท่ีนํา้ไหลนัน้ จะมีการเติมสารเคมี คือ FeSO4, Na2CO3, Ca(OH)2 

และ Ca(OCL)2 เม่ือนํา้เข้าสูถ่งัตกตะกอน จะมีการกวนช้า เพ่ือให้ตะกอนก่อตวัเกิดเป็นฟล็อคและ

ตกตะกอน นํา้สว่นใสจะไหลเข้าสู ่Storage Tank โดยมีของเสียท่ีเกิดขึน้เป็นนํา้ตะกอนดนิเหนียว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.4 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการตกตะกอน 

 

กรองทราย AVGF 

นํา้ผา่นการกรอง 

Coke Tray 

นํา้ผา่นการกรอง 

ทราย AVGF 

นํา้ตะกอนดนิเหนียว ไฟฟ้า 

ตกตะกอน 

นํา้ผา่นการกรอง 

ทราย AVGF 

FeSO4, Na2CO3, 

Ca(OH)2และ Ca(OCl)2 
นํา้ตะกอนดนิเหนียว 

นํา้ผา่นการ

ตกตะกอน 
ไฟฟ้า 
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4. กรองทราย 

นํา้ท่ีผ่านการตกตะกอนจากถงั Storage Tank จะไหลเข้าสู่ถงักรองทราย 

(Sand Filter) นํา้ท่ีไหลผ่านถงักรองทรายนี ้จะเป็นนํา้ดิบ (Raw Water) ไหลเข้าสู ่Storage Tank 

เพ่ือเก็บไว้ใช้งานทัว่ไป โดยมีของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการกรองทรายนี ้เป็นนํา้ตะกอนดิน

เหนียว และทรายกรองเม่ือมีการเปล่ียนทรายกรอง 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.5 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการกรองทราย 

 

5. กรองคาร์บอน 

นํา้ดิบ (Raw Water) จาก Storage Tank จะไหลเข้าสู่ถงักรองคาร์บอน 

(Carbon Filter) เพ่ือกําจดัสีและกลิน่ ของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการนีเ้ป็นผงคาร์บอน 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.6 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการกรองคาร์บอน 

 

6. กรองเรซนิ 

นํา้ดิบท่ีผ่านการกรองคาร์บอน จะไหลมาสู่ถงักรองเรซิน เพ่ือดดูเอาสารและ

ธาตตุา่ง ๆ ท่ีมีประจใุนนํา้ออก นํา้ท่ีผา่น Resin จะเป็นนํา้ออ่น (Soft Water) 

 

กรองทราย 

นํา้ผา่นการตกตะกอน นํา้ดบิ (Raw Water) 

นํา้ตะกอนดนิเหนียว 

ทรายกรอง 
ไฟฟ้า 

กรองคาร์บอน 
นํา้ดบิ (Raw Water) 

ผงคาร์บอน 

นํา้ผา่น Carbon Filter 

ไฟฟ้า 
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ภาพท่ี 4.7 

Inputs/Output ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการกรองผา่นเรซนิ 

 

7. กรองถงุกรอง 
นํา้อ่อนท่ีผ่านการกรองโดยเรซิน จะถูกกรองต่อโดยการกรองผ่านถุงกรอง 

(Filter Bag) ซึง่มีสารกรอง (Media) เป็นใยสารช่วยในการกรอง ของเสียท่ีเกิดขึน้คือถงุกรองท่ีหมด

สภาพการใช้งานและเปล่ียนทิง้ 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.8 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการกรองถงุกรอง 

 

8. กรองแท่งกรอง 
นํา้ท่ีไหลผ่านจากถงุกรอง (Filter Bag) จะไหลเข้าสู่แท่งกรอง (Cartridge 

Filter) เพ่ือกรองต่ออีกครัง้ นํา้ท่ีผ่านการกรองจากแท่งกรองนี ้จะเป็นการกรองครัง้สดุท้าย และ

กลายเป็นนํา้ทรีต (Treat Water) ของเสียท่ีเกิดขึน้ในกระบวนการกรองแท่งกรองนี ้คือแท่งกรองท่ี

หมดสภาพการใช้งาน 

 

 

 

 

 

กรองเรซนิ 

นํา้ผา่น Carbon 

Filter นํา้ออ่น (Soft Water) 

ไฟฟ้า 

กรองถงุกรอง 

นํา้ผา่น Filter Bag นํา้ออ่น (Soft Water) 

ถงุกรอง ไฟฟ้า 
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ภาพท่ี 4.9 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการกรองผา่นแทง่กรอง 

 

     จากรายละเอียดกระบวนการผลิตนํา้ทรีตทัง้หมดดงัท่ีแสดงไว้ข้างต้น สามารถ

สรุปรายละเอียดของเสียท่ีเกิดขึน้ทัง้หมด จากกระบวนการผลติได้ตามตารางท่ี 4.1 ดงันี ้

 

ตารางท่ี 4.1 

รายละเอียดของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการผลตินํา้ทรีต 

 

กระบวนการ นํา้เสีย 
ของเสีย 

ชนิด ปริมาณ (หน่วย/ปี) 

1. กรองผา่น Coke Tray - สนิมเหลก็ 200 ตนั/ปี 

2. กรองผา่น AVGF - 

ตะกอนดนิเหนียว 244 ตนั/ปี 3. ตกตะกอน - 

4. กรองทราย - 

5. กรองคาร์บอน - ผงคาร์บอน 8 ตนั/ปี 

6. กรองเรซนิ - - - 

7. กรองถงุกรอง - ถงุกรอง 12 ถงุ/ปี 

8. กรองแท่งกรอง - แท่งกรอง 123 แท่ง/ปี 

 
4.1.2 กระบวนการผลิตนํา้หวาน 
กระบวนการผลิตนํา้หวานเพ่ือนําไปใช้ในการผลิตนํา้อัดลม มีขัน้ตอนการผลิตดงั

รายละเอียดตอ่ไปนี ้

 

 

นํา้ผา่น Filter Bag 

กรองผา่นแทง่กรอง 

นํา้ทรีต (Treat Water) 

แท่งกรอง ไฟฟ้า 
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ภาพท่ี 4.10 

แผนภาพรวมแสดงกระบวนการผลตินํา้หวาน 

 

1. เตรียมนํา้เช่ือม 

เป็นการเทนํา้ตาลจากกระสอบลงถงั แล้วให้ความร้อนให้นํา้ตาลละลาย เม่ือ

นํา้ตาลละลายก็จะได้นํา้เช่ือม ในสว่นการให้ความร้อน ต้องมีการควบคมุอณุหภมูิ ถ้าให้ความร้อน

มากเกินไปอาจเกิดนํา้ตาลไหม้ทําให้เกิดนํา้เช่ือมเสียได้ ในขัน้ตอนนีมี้ของเสียในรูปของของแข็ง 

(Solid Waste) เกิดขึน้เป็นเศษเชือกจากกระสอบนํา้ตาลทราย 

 

 

 

 

1. เตรียมนํา้เช่ือม 

2. กรอง 

3. ทําให้เย็น 

4. ฆา่เชือ้ด้วย UV 

5. กระบวนการผสมนํา้หวาน 

นํา้ตาล 

นํา้หวาน 
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ภาพท่ี 4.11 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการเตรียมนํา้เช่ือม 

 

2. กรอง 
เป็นกระบวนการกรองโดยใช้สารช่วยกรอง (Filter Aid) เพ่ือกรองสิ่งสกปรกท่ี

เจือปนอยู่ในนํา้เช่ือมออกจากนํา้เช่ือม ของเสียท่ีเกิดขึน้ในกระบวนการนีคื้อแผ่นกรองใช้แล้ว และ

ดนิขาว 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.12 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการกรอง 

 

3. ทําให้เย็น (Heat Exchange) 

นํ า้ เ ช่ือมท่ีผ่านการกรองมาแล้วจะเข้าสู่กระบวนการทําให้เย็น  (Heat 

Exchange) ซึง่เป็นกระบวนการดงึเอาความร้อนออกจากนํา้เช่ือม เพ่ือให้นํา้เช่ือมเย็นตวัลง 

 

 

 

 

เตรียมนํา้เช่ือม 

นํา้ตาล นํา้เช่ือม 

นํา้เช่ือมเสีย 

เศษเชือก ความร้อน (ไอนํา้) 

กรอง 

นํา้เช่ือม นํา้เช่ือมท่ีผา่นการกรอง 

แผน่กรองใช้แล้ว 

ไฟฟ้า 

Filter Aid 

ดนิขาว (Filter Aid) 
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ภาพท่ี 4.13 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการทําให้เย็น 

 

4. ฆา่เชือ้ด้วย UV 

นํา้เช่ือมท่ีเย็นตวัลงแล้ว จะถกูนําไปผ่านแสง UV เพ่ือฆ่าเชือ้โรค และมีหลอด 

UV ท่ีหมดอายกุารใช้งานเป็นของเสียท่ีเกิดขึน้ในกระบวนการนี ้

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.14 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการฆา่เชือ้ด้วย UV 

 

5. กระบวนการผสมนํา้หวาน 

กระบวนการผสมนํา้หวานนีจ้ะนํานํา้เช่ือมท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ด้วย UV แล้ว มา

ผสมกบัหวันํา้เชือ้ และนํา้ทรีต ซึง่จะได้ผลิตภณัฑ์ออกมาเป็นนํา้หวานสําเร็จรูป เพ่ือใช้ในการผลิต

นํา้อดัลมตอ่ไป โดยนํา้หวานท่ีมีสว่นผสมท่ีผิดพลาด จะเป็นนํา้หวานเสียและถกูทิง้ 

 

 

 

 

 

 

ทําให้เยน็ 
นํา้เช่ือมท่ีผา่นการกรอง 

นํา้เช่ือมท่ีเย็นตวัแล้ว 

ไฟฟ้า 

นํา้เช่ือมท่ีเย็นตวัแล้ว 
ฆา่เช่ือด้วย UV 

นํา้เช่ือมท่ีฆา่เชือ้แล้ว 

ไฟฟ้า หลอด UV หมดอาย ุ
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ภาพท่ี 4.15 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการผสมนํา้หวาน 

 

จากรายละเอียดกระบวนการผลิตนํา้หวานทัง้หมดข้างต้นสามารถสรุปรายละเอียด

ของเสียทัง้หมด ท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการผลตินํา้หวานได้ดงัตารางท่ี 4.2 ดงันี ้

 

ตารางท่ี 4.2 

รายละเอียดของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการผลตินํา้หวาน 

 

กระบวนการ นํา้เสีย 
ของเสีย 

ชนิด ปริมาณ (หน่วย/ปี) 

1. เตรียมนํา้เช่ือม นํา้เช่ือมเสีย เศษเชือก น้อย 

2. กรอง - ดนิขาว 

แผน่กรอง 

1940 

- 

3. ทําให้เย็น - - - 

4. ฆา่เชือ้ด้วย UV - หลอด UV - 

5. กระบวนการผสมนํา้หวาน นํา้หวานเสีย - - 

 

 

 

 

 

ผสมนํา้หวาน 

นํา้เช่ือมท่ีฆา่เชือ้แล้ว 

นํา้ทรีต 

หวันํา้เชือ้ 
นํา้หวานเสีย 

นํา้หวาน 

ไฟฟ้า 
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4.1.3 กระบวนการผลิตนํา้อัดลมสายการผลิตขวดแก้ว 
กระบวนการผลตินํา้อดัลมสายการผลติขวดแก้ว มีขัน้ตอนการผลติดงัตอ่ไปนี ้

1. แยกหลอด 

ขวดนํา้อดัลมเก่าจะถกูแยกหลอดออกจากขวดโดนเคร่ืองแยกหลอด ซึง่ใช้ลม

ดดูหลอดแยกออกจากขวด ของเสียท่ีเกิดขึน้ในกระบวนการนีคื้อ หลอดท่ีใช้งานแล้ว 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.16 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการแยกหลอด 

 

2. แยกขวดออกจากลงั 
ขวดจะถกูแยกออกจากลงัโดยเคร่ืองแยกขวดออกจากลงั และลงัจะถกูสง่ไป

ล้างทําความสะอาดโดยใช้นํา้ออ่น (Soft Water) ในการล้าง ในกระบวนการนีจ้งึมีนํา้เสียจากการ

ล้างลงัเกิดขึน้ และมีลงัเสียเป็นของเสีย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.17 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการแยกขวดออกจากลงั 

 

 

ขวดเก่า 

ไฟฟ้า 

แยกหลอด 
ขวดท่ีแยกหลอดแล้ว 

หลอดใช้แล้ว 

ขวดเก่า 

ไฟฟ้า แยกขวดออกจากลงั 

ลงัเสีย 

ขวดท่ีแยกจากลงั 

นํา้ออ่น 
ลงัเปลา่ 

นํา้ล้างลงั 
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ภาพท่ี 4.18 

แผนภาพรวมแสดงกระบวนการผลตินํา้อดัลมสายการผลติขวดแก้ว 

 

 

5. ผสมนํา้อดัลม 

ขวดใหม ่

ขวดเก่า 

1. แยกหลอด 

2. แยกขวดออกจากลงั 

3. ตรวจขวด 

4. ล้างขวด 

7. ปิดฝา 

8. ยิงวนัหมดอายขุองผลติภณัฑ์ 

9. ตรวจผลติภณัฑ์ 

10. บรรจผุลติภณัฑ์ลงลงั 

6. บรรจนํุา้อดัลม 

11. บรรจผุลติภณัฑ์ลงกะบะ 
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3. ตรวจขวด 

ขวดเก่าท่ีผา่นการแยกออกจากลงัและขวดใหม ่ จะถกูสง่ไปตามสายพาน

ลําเลียงโดยมีคนคอยนัง่ตรวจสอบ และแยกขวดเสียออก ของเสียท่ีเกิดขึน้จงึมีขวดเสีย 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.19 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการตรวจขวด 

 

4. ล้างขวด 

การล้างขวดนีเ้ป็นการล้างโดยใช้เคร่ืองล้างขวด ซึง่ใช้นํา้ออ่น NaOH และ 

Additive เป็นสารช่วยล้าง จงึมีนํา้เสียจากการล้างขวดเกิดขึน้ นอกจากนีก้ระบวนการล้างนี ้ ล้าง

ภายใต้ความร้อน เน่ืองจากมีการเพิ่มอณุหภมูิ ขวดท่ีหมดสภาพอาจมีการแตกเกิดขึน้ ทําให้มีของ

เสียเป็นขวดแตกเพ่ิมขึน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.20 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการแยกขวดออกจากลงั 

 

ขวดเก่าและขวดใหม ่

ไฟฟ้า 

ตรวจขวด 
ขวดดี 

ขวดเสีย 

Additive 

NaOH แยกขวดออกจากลงั 

ขวดท่ีล้างแล้ว 

ขวดเสีย 

ความร้อน นํา้เสีย 

ไฟฟ้า 

นํา้ออ่น 
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5. ผสมนํา้อดัลม 

นํา้หวานท่ีเตรียมไว้จะถกูนํามาผสมกบันํา้ทรีตและ CO2 ในเคร่ืองผสม เพ่ือ

เตรียมบรรจลุงขวด ซึง่อาจจะมีนํา้อดัลมท่ีผสมผิดทําให้เกิดนํา้อดัลมเสียได้ 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.21 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการผสมนํา้อดัลม 

 

6. บรรจนํุา้อดัลม 

นํา้อดัลมท่ีผา่นการผสมจะถกูบรรจลุงในขวดท่ีล้างเสร็จแล้ว จากนัน้นําไป

ตรวจความหวานและระดบัก๊าซ ซึง่ถ้าระดบัความหวานและปริมาณก๊าซไมไ่ด้คา่ตามมาตรฐาน ก็

จะถกูทิง้เป็นนํา้อดัลมเสีย 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.22 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการบรรจนํุา้อดัลม 

 

7. ปิดฝา 

นํา้อดัลมบรรจขุวดท่ีได้มาตรฐานจะถกูสง่มาทําการปิดฝา ในกรณีของขวดท่ีมี

การปิดฝาไมส่นิท นํา้อดัลมขวดนัน้จะเป็นขวดเสีย ทําให้เกิดนํา้อดัลมเสียและฝาปิดขวดนํา้อดัลม

เสียเป็นของเสีย 

นํา้หวาน 

นํา้ทรีต ผสมนํา้อดัลม 

นํา้อดัลมเสีย CO2 

นํา้อดัลม 

นํา้อดัลม 

ขวดท่ีล้างแล้ว บรรจนํุา้อดัลม 

นํา้อดัลมเสีย ไฟฟ้า 

นํา้อดัลมบรรจขุวด 
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ภาพท่ี 4.23 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการปิดฝา 

 

8. ยิงวนัหมดอายขุองผลติภณัฑ์ 

นํา้อดัลมบรรจขุวดท่ีผา่นการปิดฝาเรียบร้อยแล้ว จะถกูลําเลียงไปตาม

สายพานเพ่ือไปยงัเคร่ืองยงิวนัหมดอาย ุ โดยก่อนท่ีเคร่ืองจะทําการยงิหมกึลงบนคอขวด จะต้องมี

การฉีดนํา้ล้างคอขวดก่อน ของเสียท่ีเกิดขึน้จงึมีทัง้นํา้เสียและหมกึเสีย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.24 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการยงิวนัหมดอายขุองผลติภณัฑ์ 

 

9. ตรวจผลติภณัฑ์ 

นํา้อดัลมท่ีผา่นกระบวนการตา่ง ๆ เรียบร้อยแล้ว จะผา่นการตรวจสอบความ

เรียบร้อยของผลติภณัฑ์ โดยใช้คนนัง่ตรวจ ซึง่คนนัง่ตรวจจะมีการผดัเปล่ียนกะกนัทกุ ๆ 15 นาที 

สําหรับผลติภณัฑ์ท่ีไมไ่ด้มาตรฐานจะถกูแยกออก และทิง้นํา้อดัลมในขวด จงึมีนํา้อดัลมและฝาปิด

เป็นของเสียท่ีเกิดขึน้ในกระบวนการนี ้

นํา้อดัลมบรรจขุวด 

ฝา ปิดฝา 

นํา้อดัลมเสีย ไฟฟ้า 

นํา้อดัลมบรรจขุวดปิดฝา 

ฝาปิดเสีย 

นํา้อดัลมบรรจขุวดปิดฝา 

นํา้ทรีต 
ยิงวนัหมดอาย ุ

หมกึ 

นํา้อดัลมยงิวนัหมดอาย ุ

ไฟฟ้า 

นํา้เสีย 

หมกึเสีย 
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ภาพท่ี 4.25 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการตรวจผลติภณัฑ์ 

 

10. บรรจผุลติภณัฑ์ลงลงั 
ผลติภณัฑ์ท่ีผา่นการตรวจสอบเรียบร้อยจะถกูบรรจลุงลงัสะอาดท่ีผา่นการล้าง

มาเรียบร้อยแล้ว 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.26 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการบรรจผุลติภณัฑ์ลงลงั 

 

11. บรรจลุงัผลติภณัฑ์ลงกะบะ 

นํา้อดัลมบรรจุลงัจะถูกลําเลียงไปบรรจุลงกะบะเก็บไว้ในคลงัสินค้า เพ่ือรอ

การสง่จําหน่าย 

 

 

 

 

นํา้อดัลมยงิวนัหมดอาย ุ
ตรวจผลติภณัฑ์ 

ฝาปิด 
ไฟฟ้า 

นํา้อดัลมผา่นการตรวจ 

นํา้อดัลมเสีย 

นํา้อดัลมผา่นการตรวจ 

ลงัเปลา่ท่ีผา่นการล้าง บรรจผุลติภณัฑ์ลงลงั 

ไฟฟ้า 

นํา้อดัลมบรรจลุงั 
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ภาพท่ี 4.27 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการบรรจผุลติภณัฑ์ลงกะบะ 

 

 จากกระบวนการผลตินํา้อดัลมสายการผลติขวดแก้ว ทัง้หมดข้างต้นสามารถสรุปของ

เสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการผลติได้ดงัตารางท่ี 4.3 ดงันี ้

 

ตารางท่ี 4.3 

รายละเอียดของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการผลตินํา้อดัลมสายการผลติขวดแก้ว 

 

กระบวนการ 

นํา้เสีย ของเสีย 

ชนิด 
ปริมาณ  

(หนว่ย/ปี) 
ชนิด 

ปริมาณ 

(หนว่ย/ปี) 

1. แยกหลอด - - หลอด - 

2. แยกขวดออกจากลงั นํา้เสีย - ลงัเสีย - 

3. ตรวจขวด - - ขวดเสีย - 

4. ล้างขวด นํา้เสีย 54214 ลบ.ม/ปี ขวดเสีย - 

5. ผสมนํา้หวาน นํา้เสีย - - - 

6. บรรจนํุา้อดัลม นํา้เสีย - - - 

7. ปิดฝา นํา้เสีย - ฝาเสีย - 

8. ยิงวนัหมดอายขุองผลติภณัฑ์ นํา้เสีย 

หมกึเสีย 

- 

- 
- - 

9. ตรวจผลติภณัฑ์ นํา้เสีย -  - 

10. บรรจผุลติภณัฑ์ลงลงั - - - - 

11. บรรจผุลติภณัฑ์ลงกะบะ - - - - 

 

นํา้อดัลมบรรจลุงั 

บรรจผุลติภณัฑ์ลงกะบะ 
กะบะ 

ผลติภณัฑ์พร้อมสง่ขาย 
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4.1.4 กระบวนการผลิตนํา้อัดลมสายการผลิตขวดพลาสตกิ 
กระบวนการผลตินํา้อดัลมสายการผลติขวดพลาสตกิ จะมีการผลติขวดพลาสตกิ

สําหรับบรรจนํุา้อดัลมเองด้วย ซึง่มีขัน้ตอนการผลติดงัตอ่ไปนี ้

1. อบแห้งเม็ดพลาสตกิ 

เม็ดพลาสตกิ Resin จะถกูดดูลําเลียงไปตามเส้นท่อเพ่ือนําไปอบให้แห้ง 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.28 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการอบแห้งเม็ดพลาสตกิ 

 

2. ฉีดแท่ง Preform 

เม็ดพลาสตกิท่ีผา่นการอบแห้ง จะถกูนําไปหลอมเป็นพลาสติกเหลว และเข้าสู่

กระบวนการ Injection คือฉีดพลาสติกเป็นแท่ง Preform ซึง่ของเสียท่ีเกิดขึน้ในกระบวนการ จะมี 

Preform ท่ีเสีย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.29 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการฉีดแท่ง Preform 

 

Resin 

ความร้อน อบแห้งเม็ดพลาสตกิ 

ไฟฟ้า 

Resin อบแห้ง 

Resin อบแห้ง 

ความร้อน 
ฉีดแท่ง Preform 

Compress Air 

Preform 

ไฟฟ้า 
Preform เสีย 
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ภาพท่ี 4.30 

แผนภาพรวมแสดงกระบวนการผลตินํา้อดัลมสายการผลติขวดพลาสตกิ 

เม็ดพลาสตกิ 

1. อบแห้งเม็ดพลาสตกิ 

2. ฉีดแท่ง Preform 

3. เป่าขวดพลาสตกิ 

4. ตดิฉลาก 

7. บรรจนํุา้อดัลม 

8. ปิดฝาขวด 

9. ยิงวนัหมดอาย ุ

10. ยิง อ.ย. 

5. ล้างขวด 

11. ตรวจระดบันํา้ 

6. ผสมนํา้อดัลม 

12. พน่ไอนํา้อุน่ขวด 

13. บรรจผุลติภณัฑ์ลงถาด 

14. บรรจผุลติภณัฑ์ลงกะบะ 
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3. เป่าขวดพลาสตกิ 

แท่ง Preform จะถกูส่งเข้าเคร่ืองเป่า แม่ง Preform จะขยายตวัออกเป็นขวด

พลาสตกิ (ขวด PET) ขวดท่ีไมไ่ด้มาตรฐานจะถกูทิง้เป็นขวดเสีย 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.31 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการเป่าขวดพลาสตกิ 

 

4. ตดิฉลาก 

ขวดพลาสตกิท่ีได้จากกระบวนการเป่าจะถกูนําไปเก็บไว้ใน Silo จากนัน้เคร่ือง

จะทําการ Unscramble ซึง่เป็นเคร่ืองตะกรุยขวดขึน้มาเรียงเข้าสายพาน ขวดท่ีวิ่งบนสายพานจะ

ไปผา่นเคร่ือง Labeller ซึง่เป็นเคร่ืองตดิฉลากท่ีขวด 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.32 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการตดิฉลาก 

 

 

แท่ง Preform 

Compress Air เป่าขวดพลาสตกิ 

ขวดพลาสตกิเสีย ไฟฟ้า 

ขวดพลาสตกิ 

ขวดพลาสตกิ 

ฉลาก 
ตดิฉลาก 

กาว 

ขวดตดิฉลาก 

ไฟฟ้า 

ฉลากเสีย 

กาวเสีย 
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5. ล้างขวด 

ขวดท่ีติดฉลากแล้ว จะถูกลําเลียงเข้าสู่เคร่ืองล้างขวด เพ่ือทําความสะอาด 

โดยนํา้ท่ีใช้จะเป็นนํา้อ่อน นํา้ท่ีใช้ล้างขวดนีจ้ะมีการหมนุเวียนใช้ล้างขวดอีก 1 ครัง้ ก่อนปลอ่ยทิง้

ลงรางระบายนํา้รวม ซึ่งในจุดนีพ้บว่ารางรับนํา้เพ่ือหมนุเวียนนํา้กลบัไปใช้นัน้ มีการระบายนํา้ไม่

ทนั เกิดนํา้ล้นไหลทิง้ ทําให้เกิดการสญูเสียนํา้ขึน้ การแก้ไขจะกล่าวตอ่ไปในส่วนของการปรับปรุง

ประสทิธิภาพการระบายนํา้ 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.33 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการล้างขวด 

 

6. ผสมนํา้อดัลม 

นํา้หวานจะถกูนํามาผสมกบันํา้ทรีตและ CO2 ตามสดัสว่นท่ีมีการกําหนดไว้ท่ี

เคร่ืองผสม และได้ออกมาเป็นนํา้อดัลม ส่วนนํา้อดัลมท่ีผสมแล้วมีความหวานและปริมาณก๊าซ

ไมไ่ด้ตามมาตรฐาน จะเป็นนํา้หวานเสียและถกูทิง้ลงรางระบายนํา้รวม 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.34 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการผสมนํา้อดัลม 

ขวดตดิฉลาก 

นํา้ออ่น ล้างขวด 

นํา้เสีย ไฟฟ้า 

ขวดผา่นการล้าง 

นํา้หวาน 

นํา้ทรีต ผสมนํา้อดัลม 

นํา้หวานเสีย CO2 

นํา้อดัลม 
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7. บรรจนํุา้อดัลม 

นํา้อัดลมท่ีได้มาตรฐานจะถูกนําไปบรรจุลงขวดท่ีล้างเสร็จแล้ว และนําไป

ตรวจความหวานและระดบัก๊าซ ซึ่งถ้าระดบัความหวานและก๊าซไม่ได้มาตรฐานก็จะถูกทิง้เป็น

นํา้หวานเสีย 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.35 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการบรรจนํุา้อดัลม 

 

8. ปิดฝา 

นํา้อดัลมท่ีบรรจลุงขวดแล้วจะถกูลําเลียงไปยงัเคร่ืองปิดฝา ซึง่ในกรณีท่ีมีการ

ปิดฝาผิดพลาดก็จะเกิดของเสียคือ ฝาเสีย ขวดเสีย และนํา้หวานเสีย 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.36 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการปิดฝา 

 

 

 

นํา้อดัลม 

ขวดผา่นการล้าง บรรจนํุา้อดัลม 

นํา้หวานเสีย ไฟฟ้า 

นํา้อดัลมบรรจขุวด 

นํา้อดัลมบรรจขุวด 

ฝา ปิดฝา 

นํา้อดัลมเสีย ไฟฟ้า 

นํา้อดัลมบรรจขุวดปิดฝา 

ฝา/ขวดปิดเสีย 
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9. ยิงวนัหมดอาย ุ

นํา้อดัลมบรรจุขวดท่ีผ่านการปิดฝาเรียบร้อยแล้ว จะถูกลําเลียงไปยงัเคร่ือง 

Video Jet เพ่ือทําการยิงวนัหมดอาย ุโดนก่อนการยิงจะมีการฉีดนํา้ล้างคอขวดก่อนยิงหมกึ จึงมี

นํา้เสียเกิดขึน้เลก็น้อย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.37 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการยงิวนัหมดอาย ุ

 

10. ยิง อ.ย. 

นํา้อดัลมบรรจขุวดท่ีผ่านการยิงวนัหมดอายแุล้วจะไหลไปยงัเคร่ือง Laser Jet 

ซึง่เป็นเคร่ืองท่ีใช้ความร้อนยิงไปบนพลาสตกิทําให้เกิดเป็นรู ทําให้เป็น อ.ย. บนฉลาก 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.38 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการยงิ อ.ย. 

 

 

นํา้อดัลมบรรจขุวดปิดฝา 

หมกึ 
ยิงวนัหมดอาย ุ

นํา้ออ่น 

นํา้อดัลมยงิวนัหมดอาย ุ

ไฟฟ้า 
นํา้เสีย 

นํา้อดัลมยงิวนัหมดอาย ุ

ความร้อน ยิง อ.ย. 

ไฟฟ้า 

นํา้อดัลมยงิ อ.ย. 
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11. ตรวจระดบันํา้ 

นํา้อดัลมทกุขวดจะถกูตรวจระดบันํา้อดัลมภายในขวดว่าได้ระดบัหรือไม่ ขวด

ท่ีมีระดบันํา้อดัลมภายในขวดไมไ่ด้มาตรฐานจะถกูคดัแยกออกนําไปทิง้ เป็นนํา้หวานเสีย 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.39 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการตรวจระดบันํา้ 

 

12. พน่ไอนํา้อุน่ขวด 

นํา้อดัลมขวดท่ีผ่านการตรวจระดบัแล้วจะมีอุณหภูมิต่ํา เน่ืองจากต้องผลิต

ภายใต้อณุหภมูิต่ําเพ่ือป้องกนัการระเหยของก๊าซ จึงต้องนําไปเข้าเคร่ือง Warmer เพ่ือลดความ

เย็นลง โดยใช้ไอนํา้พ่นท่ีขวด ทัง้นีเ้พ่ือป้องกนั Case ท่ีบรรจุผลิตภณัฑ์เปียก ขัน้ตอนนีมี้นํา้เสีย

เกิดขึน้เลก็น้อย 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.40 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการพน่ไอนํา้อุน่ขวด 

 

 

นํา้อดัลมบรรจขุวด 
ตรวจระดบันํา้ 

ขวดเสีย 
ไฟฟ้า 

นํา้อดัลมผา่นการตรวจ 

นํา้หวานเสีย 

นํา้อดัลม 

ขวดผา่นการล้าง บรรจนํุา้อดัลม 

นํา้หวานเสีย ไฟฟ้า 

นํา้อดัลมบรรจขุวด 
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13. บรรจผุลติภณัฑ์ลงถาด 

นํา้อัดลมท่ีผ่านการพ่นไอนํา้เพ่ือลดความเย็นแล้ว จะถูกลําเลียงไปตาม

สายพาน เพ่ือเข้าสู่กระบวนการบรรจุลงถาด ซึ่งจะทําการบรรจุขวดนํา้อดัลมลงบนถาดกระดาษ 

และห่อด้วยพลาสติก Shrink Film ซึง่ถ้าการห่อผิดพลาดก็จะทําให้เกิดของเสีย คือ ถาดกระดาษ

และ พลาสตกิ Shrink Film เสีย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.41 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการบรรจผุลติภณัฑ์ลงถาด 

 

14. บรรจผุลติภณัฑ์ลงกะบะ 

นํา้อดัลมท่ีทําการบรรจุลงถาดเรียบร้อยแล้วจะถูกนําไปบรรจุลงกะบะเก็บไว้

ในคลงัสนิค้า เพ่ือรอการจดัจําหน่ายตอ่ไป 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.42 

Inputs/Outputs ท่ีมีความสมัพนัธ์ในกระบวนการบรรจผุลติภณัฑ์ลงกะบะ 

นํา้อดัลมบรรจขุวด 

ถาดกระดาษ 

ยิงวนัหมดอาย ุพลาสตกิ Shrink Film 

นํา้อดัลมบรรจถุาด 

กาว 
พลาสติก Shrink Film เสีย 

ไฟฟ้า 

ถาดกระดาษเสีย 

กาวเสีย 

นํา้อดัลมบรรจถุาด 

กะบะ ปิดฝา 

Shrink Wrap เสีย Shrink Wrap 

ผลติภณัฑ์พร้อมสง่ขาย 

กะบะเสีย 
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ตารางท่ี 4.4 

รายละเอียดของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการผลตินํา้อดัลมสายการผลติขวดพลาสตกิ 

 

กระบวนการ 

นํา้เสีย ของเสีย 

ชนิด 
ปริมาณ  

(หนว่ย/ปี) 
ชนิด 

ปริมาณ  

(หนว่ย/ปี) 

1. อบแห้งเม็ดพลาสตกิ - - - - 

2. ฉีดแท่ง Preform - - Preform เสีย - 

3. เป่าขวดพลาสตกิ - - ขวดเสีย - 

4. ตดิฉลาก - - 
พลาสตกิ 

กาว 

- 

- 

5. ล้างขวด นํา้เสีย - - - 

6. ผสมนํา้อดัลม นํา้เสีย - - - 

7. บรรจนํุา้อดัลม นํา้เสีย - - - 

8. ปิดฝา นํา้เสีย - 
ขวดเสีย 

ฝาเสีย 

- 

- 

9. ยิงวนัหมดอาย ุ นํา้เสีย - - - 

10. ยิง อ.ย. - - - - 

11. ตรวจระดบันํา้ นํา้เสีย - ขวดเสีย - 

12. พน่ไอนํา้อุน่ขวด นํา้เสีย - - - 

13. บรรจผุลติภณัฑ์ลง

ถาด 
- - 

ถาด 

พลาสตกิ 

กาว 

- 

- 

- 

14. บรรจผุลิตภณัฑ์ลง

กะบะ 

- - กะบะเสีย 

พลาสตกิ 

- 

- 

 

จากข้อมลูท่ีทําการเก็บรวบรวมมานัน้พบวา่ ไมมี่การบนัทกึปริมาณการใช้ไฟฟ้าและ

ของเสียท่ีเกิดขึน้ในแตล่ะกระบวนการ ทําให้จดัทําสมดลุมวลของแตล่ะกระบวนการผลติยอ่ยไมไ่ด้ 

จงึแสดงไว้เพียง Inputs และ Outputs ของแตล่ะกระบวนการยอ่ย และเพ่ือให้มองเห็นภาพรวม
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ของการผลติ การใช้วตัถดุบิ และของเสียท่ีเกิดขึน้ จงึจดัทําสมดลุมวลของโรงงานขึน้มา แตใ่นสว่น

ของรายละเอียดเก่ียวกบันํา้เสียท่ีเกิดจากกระบวนการผลตินัน้ ไมส่มัพนัธ์กบัปริมาณนํา้เสียท่ีเข้าสู่

ระบบบําบดันํา้เสียของโรงงาน จงึไมไ่ด้ใสป่ริมาณนํา้เสียท่ีเกิดขึน้จริงไว้ 

 
4.1.5 การกาํจัดของเสียของทางโรงงาน 
การกําจดัของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการผลติของทางโรงงานนัน้ สามารถสรุปได้

ดงัตารางท่ี 3.5 ดงันี ้

 

 ตารางท่ี 4.5   

ชนิดของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการผลติและวิธีกําจดั 

 

ชนิดของของเสีย วิธีการกําจดั 

สนิมเหลก็ จ้างบริษัทมารับไปกําจดั 

ตะกอนดนิเหนียว จ้างบริษัทมารับไปกําจดั 
ทรายกรอง จ้างบริษัทมารับไปกําจดั 
ผงคาร์บอน จ้างบริษัทมารับไปกําจดั 
ถงุกรองและแท่งกรอง ทิง้เป็นขยะทัว่ไปมีปริมาณไมม่าก 

เศษเชือก ทิง้เป็นขยะทัว่ไป 

หลอด ขาย 

ขวดพลาสตกิ ขาย 

ขวดแก้ว ขาย 

ฝาจีบและฝาพลาสตกิ ขาย 

Shrink Film เสีย ขาย 
ถาดเสีย ขาย 
นํา้เสีย กําจดัเองด้วยระบบบําบดันํา้เสียของโรงงาน 
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4.1.6 ข้อสังเกตลักษณะและการจัดการของโรงงาน 
1. ลกัษณะการรวบรวมนํา้เสียภายในโรงงาน จะเป็นท่อรวบรวมนํา้เสียจากแตล่ะจดุ

ของกระบวนการผลติรวมไปท่ีบอ่พกันํา้เสียรวม 

2. ระบบการทํางานสว่นใหญ่ดําเนินการอยู่บนสายพานการผลิต ทําให้มีการสญูเสีย

ของวตัถดุบิระหวา่งการผลติน้อย 

3. นํา้ท่ีใช้ในโรงงาน คือ นํา้ซึง่มีการผลติใช้เองทัง้หมดจากนํา้บาดาล 

4. ไมมี่มิเตอร์ตรวจวดัปริมาณนํา้ในหลายจดุของกระบวนการยอ่ย 

5. ไมมี่ข้อมลูคณุลกัษณะของนํา้เสียท่ีเกิดขึน้ในแตล่ะกระบวนการ แตพ่อจะคาดเดา
คณุลกัษณะของนํา้เสียได้จาก Inputs ของกระบวนการ 

6. พืน้ท่ีการผลิตมีลกัษณะเปียกและมีนํา้ขังจากการล้าง Line การผลิตเกือบ

ตลอดเวลา 

7. ภายในห้องทํางานท่ีมีการเปิดเคร่ืองปรับอากาศขณะทํางาน มีอณุหภมูิจากการ

เปิดเคร่ืองปรับอากาศคอ่นข้างต่ํา 

 
4.2 การจัดลาํดบัความสาํคัญปัญหาของโรงงาน 
 

 การประเมนิความสําคญัทางด้านเทคนิค เศรษฐศาสตร์ และสิง่แวดล้อม เพ่ือ

จดัลําดบัความสําคญั ความเป็นไปได้ในการปรับปรุง หรือลดคา่ใช้จ่ายลงได้ เพ่ือเน้นการ

แก้ปัญหาหรือปรับปรุงในเร่ืองท่ีมีความสําคญักบัทกุ ๆ ด้าน ได้ผลตามตารางการประเมินดงันี ้

 

ตารางท่ี 4.6 

ข้อมลูการใช้วตัถดุบิในโรงงานและคา่ใช้จา่ย 

 

รายการ หนว่ย 
ปริมาณตอ่ปี 

(หนว่ย/ปี) 

คา่ใช้จ่ายตอ่ปี 

(บาท) 

ราคาตอ่หนว่ย 

(บาท/หน่วย) 

นํา้บาดาล m3 269,774 701,412 2.6 

ไฟฟ้า kW-hr 7,920,706 23,762,118 3 

นํา้ตาล kg 16,865,000 273,213,000 16.2 

Resin kg 4,433,042 219,878,883 49.6 



52 
 

ตารางท่ี 4.6 (ตอ่) 

ข้อมลูการใช้วตัถดุบิในโรงงานและคา่ใช้จา่ย 

 

รายการ หนว่ย 
ปริมาณตอ่ปี 

(หนว่ย/ปี) 

คา่ใช้จ่ายตอ่ปี 

(บาท) 

ราคาตอ่หนว่ย 

(บาท/หน่วย) 

FeSO4 kg 6,350 40,640 6.4 

Na2CO3 kg 32,125 449,750 14 

Ca(OH)2 kg 40,350 193,680 4.8 

Ca(OCl)2 kg 6,930 471,240 68 

Filter aid kg 1,940 36,860 19 

Additive kg 8,000 64,000 8 

NaOH kg 78,809 1,087,564 13.8 

CO2 kg 1,547,745 8,203,049 5.3 

 

ตารางท่ี 4.7 

ข้อมลูการเกิดผลติภณัฑ์และการเกิดของเสีย 

 

รายการ หนว่ย 
ปริมาณตอ่ปี 

(หนว่ย/ปี) 

คา่ใช้จ่ายตอ่ปี 

(บาท) 

ราคาตอ่หนว่ย 

(บาท/หน่วย) 

นํา้อดัลม m3 134,792 - - 

นํา้เสียเข้าระบบบําบดั m3 109,814 1,647,210 25 

ตะกอนดนิเหนียว kg 244,000 327,200 0.8 

สนิมเหลก็ kg 200,000 268,000 0.8 

ทรายกรอง kg 10,000 20,000 0.8 

ผงคาร์บอน kg 80,000 18,400 0.8 

นํา้ทรีต m3 191,560 1,858,132 15.6 

นํา้ออ่น m3 78,214 273,749 9.22 
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*หมายเหต ุค่าใช้จ่ายตอ่ปีของการกําจดัตะกอนดินเหนียว สนิมเหล็ก ทรายกรอง และผงคาร์บอน 

คดิคา่ขนสง่รวมไปด้วยโดยมีรายละเอียดดงันี ้

- คา่ขนสง่ตะกอนดนิเหนียว 132,000 บาท/ปี 

- คา่ขนสง่สนิมเหลก็ 108,000 บาท/ปี 

- คา่ขนสง่ทรายกรอง 12,000 บาท/ปี 

- คา่ขนสง่ผงคาร์บอน 12,000 บาท/ปี 

 

ตารางท่ี 4.8 

สมมตติวัเลขปัจจยัหลกัท่ีดีท่ีสดุ (Best of Key Factor) ของกระบวนการผลติทัง้หมด 

 

รายการ 
คา่ดชันีชีว้ดัการใช้ทรัพยากร 

หรือ การเกิดของเสีย 
หนว่ยตอ่ผลติภณัฑ์ท่ีผลติได้ 

นํา้บาดาล 1.07 m3 

ไฟฟ้า 56.91 kW-hr 

นํา้ตาล 123.90 kg 

Resin 30.56 kg 

FeSO4 0.04 kg 

Na2CO3 0.21 kg 

Ca(OH)2 0.28 kg 

Ca(OCl)2 0.04 kg 

Filter aid 0.009 kg 

Additive 0.05 kg 

NaOH 0.39 kg 

CO2 10.92 kg 

นํา้เสียเข้าระบบบําบดั 0.08 m3 

ตะกอนดนิเหนียว 1.29 kg 

สนิมเหลก็ 1.42 kg 

ทรายกรอง 0.06 kg 
ผงคาร์บอน 0.05 kg 
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ตารางท่ี 4.8 (ตอ่) 

สมมตติวัเลขปัจจยัหลกัท่ีดีท่ีสดุ (Best of Key Factor) ของกระบวนการผลติทัง้หมด 

 

รายการ 
คา่ดชันีชีว้ดัการใช้ทรัพยากร 

หรือ การเกิดของเสีย 
หนว่ยตอ่ผลติภณัฑ์ท่ีผลติได้ 

นํา้ทรีต 0.75 m3 
นํา้ออ่น 0.30 m3 
 

ตารางท่ี 4.9 

แนวทางการประเมินความเป็นไปได้ทางเทคนิค/โอกาสในการปรับปรุงได้ 

 

รายการ 

คา่ดชันีชีว้ดัของ

โรงงาน (หน่วย/

ผลติภณัฑ์ท่ีผลติได้) 

คา่ท่ีดี

ท่ีสดุ 

ผลตา่งคา่

ดชันีชีว้ดั 

คา่ความเป็นไป

ได้ทางเทคนิค 

(%) 

คะแนน 

(X1) 

นํา้บาดาล 2.00 1.07 0.93 86.92 3 

ไฟฟ้า 58.76 56.91 1.85 3.25 1 

นํา้ตาล 125.11 123.90 1.21 0.98 1 

Resin 32.89 30.56 2.33 7.62 1 

FeSO4 0.05 0.04 0.01 25.00 1 

Na2CO3 0.24 0.21 0.03 14.29 1 

Ca(OH)2 0.30 0.28 0.02 7.14 1 

Ca(OCl)2 0.05 0.04 0.01 25.00 1 

Filter aid 0.01 0.009 0.001 11.11 1 

Additive 0.06 0.05 0.01 20.00 1 

NaOH 0.58 0.39 0.19 48.72 2 

CO2 11.48 10.92 0.56 5.13 1 

นํา้เสียเข้าระบบ

บําบดั 
0.81 0.41 0.40 97.56 3 
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ตารางท่ี 4.9 (ตอ่) 

แนวทางการประเมินความเป็นไปได้ทางเทคนิค/โอกาสในการปรับปรุงได้ 

 

รายการ 

คา่ดชันีชีว้ดัของ

โรงงาน (หน่วย/

ผลติภณัฑ์ท่ีผลติได้) 

คา่ท่ีดี

ท่ีสดุ 

ผลตา่งคา่

ดชันีชีว้ดั 

คา่ความเป็นไป

ได้ทางเทคนิค 

(%) 

คะแนน 

(X1) 

ตะกอนดนิเหนียว 1.81 1.29 0.52 40.31 2 

สนิมเหลก็ 1.48 1.42 0.06 4.23 1 

ทรายกรอง 0.07 0.06 0.01 16.67 1 

ผงคาร์บอน 0.06 0.05 0.01 20.00 1 

นํา้ทรีต 1.42 0.75 0.67 89.33 3 

นํา้ออ่น 0.58 0.30 0.28 93.33 3 

 

ตารางท่ี 4.10 

แนวทางการประเมินความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์/โอกาสในการลดคา่ใช้จ่ายลงได้ 

 

รายการ 

ราคาตอ่

หนว่ย 

(บาท) 

คา่ดชันีตอ่ปี - 

คา่ดชันีท่ีดีท่ีสดุ 

คา่ความ

เป็นไปได้ 

ความเป็นไปได้ 

(%) 

คะแนน 

(X2) 

นํา้บาดาล 2.6 0.93 325,927 1.39 1 

ไฟฟ้า 3 1.85 748,096 3.19 2 

นํา้ตาล 16.2 1.21 2,642,193 11.28 2 

Resin 49.6 2.33 15,577,642 66.51 3 

FeSO4 6.4 0.01 8,627 0.04 1 

Na2CO3 14 0.03 56,613 0.24 1 

Ca(OH)2 4.8 0.02 12,940 0.06 1 

Ca(OCl)2 68 0.01 91,659 0.39 1 

Filter aid 19 0.001 2561 0.01 1 
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ตารางท่ี 4.10 (ตอ่) 

แนวทางการประเมินความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์/โอกาสในการลดคา่ใช้จ่ายลงได้ 

 

รายการ 

ราคาตอ่

หนว่ย 

(บาท) 

คา่ดชันีตอ่ปี - 

คา่ดชันีท่ีดีท่ีสดุ 

คา่ความ

เป็นไปได้ 

ความเป็นไปได้ 

(%) 

คะแนน 

(X2) 

NaOH 13.8 0.19 353,425 1.51 1 

CO2 5.3 0.56 400,063 1.71 1 

นํา้เสียเข้าระบบ

บําบดั 
25 0.41 1,381,618 5.90 2 

ตะกอนดนิเหนียว 0.8 0.52 56,073 0.24 1 

สนิมเหลก็ 0.8 0.06 6,470 0.08 1 

ทรายกรอง 0.8 0.01 1,078 0.005 1 

ผงคาร์บอน 0.8 0.01 1,078 0.005 1 

นํา้ทรีต 15.6 0.67 1,408,846 6.01 2 

นํา้ออ่น 9.22 0.28 347,979 1.49 1 

ผลรวม 23,422,887 100.00  

 

 แนวทางการประเมินความสําคญัทางด้านสิง่แวดล้อม เป็นการพิจารณาเบือ้งต้นเพ่ือ

ค้นหาประเดน็ปัญหาท่ีมีผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมสงู โดยพิจารณาให้ประเดน็ยอ่ย คือ ปริมาณ 

(Q), ผลกระทบ (E) และการแพร่กระจาย (D) ในแตล่ะประเดน็ให้คะแนนอยูร่ะหวา่ง 1-3 แล้ว

คํานวณหาคา่ผลคณูของคะแนนในแตล่ะประเดน็ยอ่ย 
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ตารางท่ี 4.11 

การให้คะแนนด้านสิง่แวดล้อม 

 

ประเดน็ปัญหา 
ปริมาณ 

(หน่วย/ปี) 

การให้คะแนนด้านสิง่แวดล้อม 

ผลรวม

(Q*E*D) 
คะแนน ปริมาณ 

(Q) 

ผลกระทบ 

(E) 

การ

แพร่กระจาย 

(D) 

นํา้บาดาล 269,774 3 3 2 18 2 

ไฟฟ้า 7,920,706 3 2 1 6 1 

นํา้ตาล 16,865,000 3 1 1 3 1 

Resin 4,433,042 3 1 1 3 1 

FeSO4 6,350 1 3 2 6 1 

Na2CO3 32,125 1 3 2 6 1 

Ca(OH)2 40,350 1 3 2 6 1 

Ca(OCl)2 6,930 1 3 2 6 1 

Filter aid 1,940 1 1 2 2 1 

Additive 8,000 1 1 2 2 1 

NaOH 78,809 1 3 2 6 1 

CO2 1,547,745 3 2 3 18 2 

นํา้เสียเข้าระบบบําบดั 18,980 3 3 2 18 2 

ตะกอนดนิเหนียว 244,000 2 3 2 12 2 

สนิมเหลก็ 200,000 2 3 1 6 1 

ทรายกรอง 10,000 1 2 1 2 1 

ผงคาร์บอน 80,000 1 2 1 2 1 

นํา้ทรีต 191,560 3 3 2 18 2 

นํา้อ่อน 78,214 3 3 2 18 2 
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ตารางท่ี 4.12 

ตวัอยา่งเกณฑ์การพิจารณาเพ่ือประเมินความสําคญัด้านสิง่แวดล้อมเบือ้งต้น 

 

เกณฑ์การพิจารณา 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

ปริมาณ (Q) 

มีศกัยภาพท่ีจะเกิดสงูหรือ

มีการใช้วตัถดุบิท่ีสงู 

มีศกัยภาพท่ีจะเกิดปาน

ก ล า ง ห รื อ มี ก า ร ใ ช้

วตัถดุบิปานกลาง 

ไม่มีหรือมีศกัยภาพท่ีจะ

เกิดเล็กน้อยหรือมีการ

ใช้วตัถดุบิเลก็น้อย 

ผลกระทบ (E) 

พิจารณาถึงผลกระทบท่ีเกิดขึน้วา่เก่ียวข้อง/มีผลตอ่ 3 ประเดน็ท่ีสําคญัคือ 

1. มีข้อกฎหมายกําหนด 

2. มีผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมและชมุชน 

3. มีผลกระทบตอ่สขุภาพและความปลอดภยั 

มี ผ ล ก ร ะทบสู ง /ส่ ง ผ ล

กระทบเก่ียวข้องครบทัง้ 3 

ประเดน็ข้างต้น 

มีผลกระทบปานกลาง/

ส่งผลกระทบเก่ียวข้อง 

2 ใน 3 ประเดน็ข้างต้น 

ไม่มีหรือมีผลกระทบต่ํา/

ส่งผลกระทบเก่ียวข้อง

กบัครอบคลมุ 1 ใน 3 

การแพร่กระจาย (D) 
ผลกระทบท่ีเกิดขึน้อยู่ใน

รูปของก๊าซ 

ผลกระทบท่ีเกิดขึน้อยู่

ในรูปของของเหลว 

ผลกระทบท่ีเกิดขึน้อยู่

ในรูปของของแข็ง 

 

ตารางท่ี 4.13 

จดัลําดบัความสําคญัของประเดน็ปัญหาในโรงงานจากข้อมลูตรวจประเมินเบือ้งต้น 

 

เกณฑ์การประเมิน 
นํา้หนกั 

W = 

เง่ือนไขในการประเมินให้คะแนน 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 

(1) ความสําคญัทางด้าน

เทคนิค 3 

มีโอกาสน้อยใน

การปรับปรุงให้ดี

ขึน้ 

มีโอกาสปาน

กลางในการ

ปรับปรุงให้ดีขึน้ 

มีโอกาสมากใน

การปรับปรุงให้ดี

ขึน้ 

(2) ความสําคญัทางด้าน

เศรษฐศาสตร์ 2 

มีความสําคญัตอ่

คา่ใช้จา่ยของ

โรงงานต่ํา 

มีความสําคญัตอ่

คา่ใช้จา่ยของ

โรงงานปานกลาง 

มีความสําคญัตอ่

คา่ใช้จา่ยของ

โรงงานสงู 

(3) ความสําคญัทางด้าน

สิง่แวดล้อม 3 

ไม่มีหรือมี

ผลกระทบตอ่

สิง่แวดล้อมต่ํา 

มีผลกระทบตอ่

สิง่แวดล้อมปาน

กลาง 

มีผลกระทบตอ่

สิง่แวดล้อมมาก 
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ตารางท่ี 4.14 

ผลการประเมนิความสําคญัด้านสิง่แวดล้อมเบือ้งต้น 

 

เกณฑ์การประเมิน 

ความสําคญัด้าน

เทคนิค 

ความสําคญัด้าน

เศรษฐศาสตร์ 

ความสําคญัด้าน

สิง่แวดล้อม 
ผลรวม 

W1 = 3 W2 = 2 W3 = 3 

ประเดน็ปัญหา X1 X1*W1 X2 X2*W2 X3 X3*W3 

นํา้บาดาล 3 9 1 2 3 9 20 

ไฟฟ้า 1 3 2 4 1 3 10 

นํา้ตาล 1 3 2 4 1 3 10 

Resin 1 3 3 6 1 3 12 

FeSO4 1 3 1 2 1 3 8 

Na2CO3 1 3 1 2 1 3 8 

Ca(OH)2 1 3 1 2 1 3 8 

Ca(OCl)2 1 3 1 2 1 3 8 

Filter aid 1 3 1 2 1 3 8 

Additive 1 3 1 2 1 3 8 

NaOH 2 6 1 2 1 3 11 

CO2 1 3 1 2 2 6 11 

นํา้เสียเข้าระบบบําบดั 3 9 2 4 2 6 19 

ตะกอนดนิเหนียว 2 6 1 2 2 6 14 

สนิมเหลก็ 1 3 1 2 1 3 8 

ทรายกรอง 1 3 1 2 1 3 8 

ผงคาร์บอน 1 3 1 2 1 3 8 

นํา้ทรีต 3 9 2 4 2 6 19 

นํา้ออ่น 3 9 1 2 2 6 17 

 

จากการจดัลําดบัความสําคญัของประเดน็ปัญหาทางด้านเทคนิค เศรษฐศาสตร์ และ

สิง่แวดล้อมในโรงงานนัน้ จะพบวา่ประเดน็ปัญหาท่ีสําคญันัน้จะเป็นประเดน็ท่ีเก่ียวกบันํา้ คือ ทัง้
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นํา้บาดาล นํา้เสีย นํา้ทรีต และ นํา้ออ่น ซึง่แสดงวา่เป็นประเดน็ท่ีมีความสําคญัในทกุ ๆ ด้าน ทัง้ใน

ด้านเทคนิค เศรษฐศาสตร์ และสิง่แวดล้อม 

 
4.3 การปรับปรุงระบบการหมุนเวียนนํา้ใช้และกิจกรรมทั่วไปภายในโรงงาน 
 

 หลังจากท่ีได้ทําการศึกษากระบวนการผลิตย่อยในแต่ละกระบวนการผลิตหลัก

ภายในโรงงานทัง้หมดแล้ว สามารถระบปัุญหาหลกั ๆ ด้านการหมนุเวียนนํา้ใช้ได้ 2 จดุดงันี ้

 
4.3.1 การล้างขวดพลาสติกในกระบวนการผลิตนํา้อัดลมสายการผลิตขวด

พลาสตกิ 
พบว่าในกระบวนการล้างขวดพลาสติกโดยใช้นํา้อ่อน มีการสญูเสียนํา้ล้างขวดเป็น

จํานวนมาก เน่ืองจากการล้างขวดนี ้จะมีการหมุนเวียนนํา้ใช้ล้างขวดอีก 1 ครัง้ก่อนทิง้ แต่

เน่ืองจากตําแหน่งของถาดรับนํา้และการเช่ือมต่อกนัของถาดเป็นวงกลมมีจุดท่ีสามารถทําให้นํา้

ร่ัวไหลทิง้ และการระบายนํา้ของท่อท่ีต่อเช่ือมกบัถาดรับนํา้ ไม่สามารถระบายนํา้ได้ทนั จึงทําให้

เกิดการสญูเสียนํา้ขึน้ จากข้อมลูเฉล่ียท่ีมาตรวดันํา้บนัทึกได้ในแต่ละเดือนมีนํา้เข้าสู่กระบวนการ

ล้างขวดพลาสติกประมาณ 3,153 m3 และสามารถนํานํา้หมนุเวียนกลบัไปใช้อีกครัง้ได้เฉล่ียเพียง 

1,730 m3 ซึง่เกิดการสญูเสียนํา้เฉล่ียมากถึง 45% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.44  

แสดงการสญูเสียนํา้ในกระบวนการล้างขวด 
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ตารางท่ี 4.15 

ข้อมลูนํา้เข้าสูก่ระบวนการล้างขวดพลาสตกิและนํา้หมนุเวียนกลบัก่อนปรับปรุง 

 

เดือน ปริมาณนํา้เข้า (m3) ปริมาณนํา้หมนุเวียนกลบั (m3) 

ธ.ค. 2552 2874 1638 

ม.ค. 2552 3154 1734 

ก.พ. 2552 3261 1760 

มี.ค. 2552 3079 1693 

เม.ย. 2552 2925 1696 

พ.ค. 2552 3035 1638 

มิ.ย. 2552 3274 1735 

ก.ค. 2552 2904 1742 

ส.ค. 2552 3543 1806 

ก.ย. 2552 3278 1802 

ต.ค. 2552 3320 1726 

พ.ย. 2552 3192 1787 

เฉล่ีย 3153 1730 

 

 ผลการคํานวนการฉีดล้างของหวัฉีดนํา้ล้างขวดจํานวน 90 หวัฉีด แตเ่ปิดใช้งานขณะ

ล้าง 45 หวัฉีดด้วยอตัราไหลเฉล่ีย 1.8 L/min ทําให้เกิดปริมาณนํา้ล้างขวดเฉล่ีย 81 L/min ในขณะ

ท่ีข้อมลูการระบายนํา้ของท่อระบายนํา้ สามารถระบายนํา้ได้ด้วยอตัราการระบายนํา้เฉล่ียเพียง 

60 L/min โดยปัจจุบนัท่อระบายนํา้มีขนาด 1 นิว้ ซึง่ได้มีการปรับปรุงเปลี่ยนท่อระบายนํา้ เป็น

ขนาด 1½” นิว้ ด้วยวสัดท่ีุมีอยู่แล้วภายในโรงงาน พร้อมทัง้ปรับตําแหน่งถาดรับนํา้ให้เหมาะสม

มากขึน้ 

 ผลการดําเนินงานพบวา่สามารถลดปัญหาการระบายนํา้ไมท่นัของท่อระบายนํา้ และ

ลดปัญหาการสญูเสียนํา้จากการล้างขวดได้เกือบ 100% 
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ภาพท่ี 4.45 

สภาพการทํางานหลงัปรับปรุงขนาดท่อระบายนํา้ 

 

ตารางท่ี 4.16 

ข้อมลูนํา้เข้าสูก่ระบวนการล้างขวดพลาสตกิและนํา้หมนุเวียนกลบัหลงัปรับปรุง 

 

เดือน ปริมาณนํา้เข้า (m3) ปริมาณนํา้หมนุเวียนกลบั (m3) 

ธ.ค. 2552 3013 2741 

ม.ค. 2553 2957 2631 

ก.พ. 2553 3208 2823 

มี.ค. 2553 3487 2963 

เม.ย. 2553 3391 3051 

เฉล่ีย 3211 2842 

 

 อย่างไรก็ตามผลจากการตรวจวัดค่าการนํานํา้กลับไปใช้ในเดือนธันวาคมและ

มกราคมพบวา่ สามารถนํานํา้กลบัไปใช้ใหมไ่ด้เฉล่ียเพียง 2,842 m3 ในขณะท่ีนํา้ท่ีถกูนําเข้าระบบ

มีปริมาณเฉล่ีย 3,211 m3 ซึง่ยงัคงเกิดการสญูเสียนํา้อยู่ประมาณ 11% ทัง้นีอ้าจเกิดจากการ

สญูเสียนํา้ภายในเส้นท่อ เช่น ท่อร่ัวซมึในจดุท่ีไมส่ามารถมองเห็นได้ 
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 4.3.2 การล้างระบบภายในท่อของท่อส่งนํา้หวาน (Sanitize) 
 การทํา Sanitize 3 step และ Sanitize 5 step หลงัจากการล้างเส้นท่อด้วยนํา้ทรีต

และด่างแล้ว จะมีการล้างด้วยนํา้ทรีตผสมคลอรีนต่อ ซึ่งนํา้ท่ีออกมาส่วนนีจ้ะเป็นนํา้สะอาด

ใกล้เคียงกบันํา้ประปา เน่ืองจากมีการใสค่ลอรีนในนํา้ด้วย ในปัจจบุนันํา้สว่นนีถ้กูปลอ่ยทิง้ลงราง

ระบายนํา้รวมทนัที ซึ่งหากทําการหมนุเวียนกลบัมาใช้ประโยชน์ในการล้างรถ ล้างพืน้ท่ีการผลิต 

รถนํา้ต้นไม้ หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ ภายในโรงงาน ก็จะสามารถช่วยประหยดันํา้ได้มาก 

 การปรับปรุงนัน้ได้ทําการติดตัง้ท่อนํา้จากปลายท่อไปสู่ท่อรับนํา้หมุนเวียนของ

โรงงานเพ่ือให้นํา้ไหลไปสู่บ่อพักนํา้สําหรับหมุนเวียนใช้ โดยติดตัง้วาล์วสําหรับเปิด-ปิดระบบ

หมุนเวียนนํา้เข้าไปด้วย ทําให้สามารถนํานํา้ทรีตผสมคลอรีนกลับไปใช้ประโยชน์ได้ แต่นํา้

หมนุเวียนนีไ้มส่ามารถนําไปบําบดัเพ่ือใช้ล้างท่อซํา้ได้ เน่ืองจากมีการกําหนดมาตรฐานของนํา้ล้าง

ระบบท่อไว้วา่ ห้ามนํานํา้ Reuse กลบัมาใช้ล้างท่อไมว่า่กรณีใด ๆ ก็ตาม จงึสามารถนําไปใช้ได้แค่

กิจกรรมอ่ืน ๆ ภายในโรงงานเท่านัน้ 

 อตัราการปลอ่ยนํา้ล้างท่อของสายการผลิตนํา้อดัลมขวดแก้วนัน้อยู่ท่ี 18 m3/hr และ

ทําการปล่อยนํา้เป็นเวลา 15 นาที ส่วนอตัราการปล่อยนํา้ล้างท่อของสายการผลิตนํา้อดัลมขวด

พลาสติกนัน้อยู่ท่ี 30 m3/hr และทําการปล่อยนํา้เป็นเวลา 13 นาที ดงันัน้สามารถหมนุเวียนนํา้

กลบัมาใช้ได้เฉล่ียประมาณ 4,100 m3/year ซึ่งจะช่วยลดค่าใช้จ่ายในการผลิตนํา้ และลด

คา่ใช้จ่ายในการบําบดันํา้เสียของโรงงานด้วย 

 
 4.3.3 แนวทางการปรับปรุงลักษณะการทาํงานทั่วไป 
 ผลจากการสงัเกตสภาพการทํางานทัว่ไปภายในโรงงาน สามารถสรุปข้อเสนอแนะ

แนวทางการทํางานเพ่ือให้เกิดประโยชน์และความเหมาะสมสงูสดุในการทํางาน ดงันี ้

1. เน่ืองจากระบบบําบดันํา้เสียของทางโรงงาน เป็นระบบท่ีต้องอาศยัการ

ตรวจวดัเพ่ือควบคมุระบบ การแยกนํา้หวานท่ีทิง้ออกจากระบบรวมนํา้เสีย จะช่วยลดภาระของ

ระบบบําบดัไมใ่ห้มีคา่ความสกปรกของนํา้เสียเกินกวา่คา่ควบคมุของระบบท่ีระบบของทางโรงงาน

กําหนดไว้ ซึ่งจะทําให้คุณลกัษณะของนํา้เสียท่ีผ่านระบบบําบดัออกมามีคุณภาพท่ีดี ไม่ส่งผล

กระทบตอ่สิง่แวดล้อมรอบข้าง และการแยกนํา้หวานออกมายงัสามารถนําไปใช้เตมิเพ่ือปรับสภาพ

นํา้เสียท่ีเข้าระบบให้มีคา่ BOD สงูขึน้ได้ในกรณีท่ี นํา้เสียมีค่า BOD ต่ํากว่าคา่ควบคมุของระบบ

มากๆ เพ่ือให้ระบบดําเนินตอ่ไปภายใต้คา่ควบคมุของระบบ 



64 
 

2. นํา้ตะกอนดนิเหนียวท่ีได้จากกระบวนการผลตินํา้นัน้ ถ้าปลอ่ยทิง้ไว้ตะกอน

ก็จะตกไปเอง นํา้ใสสว่นบนท่ีแยกออกจากชัน้ตะกอนดนิเหนียวก็สามารถนํากลบัไปใช้ผลิตนํา้ทรีต

ตอ่ไปได้ซึง่จะช่วยลดปริมาณการสบูนํา้บาดาลได้ 

3. พื น้ โรงงานบริเวณสายการผลิตนํ า้อัดลมนัน้ เ ปียกอยู่ตลอดเวลา 

เน่ืองมาจากการล้างทําความสะอาด ควรมีการกวาดนํา้ท่ีพืน้ออกให้แห้ง หรือใสร่องเท้ายางกนัล่ืน 

ขณะปฏิบตังิาน เพ่ือป้องกนัการเกิดอบุตัเิหตขุณะทํางาน 

4. สภาพการทํางานภายในพืน้ท่ีท่ีมีการเปิดเคร่ืองปรับอากาศค่อนข้างเย็น
มาก การปรับอณุหภูมิเพิ่มจากเคร่ืองปรับอากาศในห้องทํางานประมาณ 2 องศา จะช่วยให้

สามารถประหยดัคา่ไฟฟ้าได้ประมาณ 8% 

5. ควรมีการตดิตัง้ Spray Gun ในการฉีดนํา้ล้างรถ เพ่ือช่วยประหยดันํา้ 


