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บทที่ 2 
 

งานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
 

 เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology, CT) หรือ การผลิตท่ีสะอาด (Clean 

Production, CP) หรือการป้องกนัมลพิษ (Pollution Prevention, P2) หรือการลดของเสียให้น้อย

ท่ีสดุ (Waste Minimization) คําเหลา่นีมี้ความหมายเดียวกนัในการท่ีจะใช้แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม

ขึน้อยูก่บัความนิยมของผู้ใช้แตล่ะกลุม่อตุสาหกรรม 

 
2.1 เทคโนโลยีสะอาด 
 
 เทคโนโลยีสะอาดมีผู้บญัญตัไิว้หลายความหมายดงันี ้

 “เทคโนโลยีสะอาด คือ เทคโนโลยีการผลติเชิงอตุสาหกรรมเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการ

ใช้วตัถดุิบและพลงังานในการผลิต ทําให้สามารถลดต้นทุนการผลิต โดยการปรับปรุงผลิตภณัฑ์ 

บริการ และกระบวนการผลิตอย่างต่อเน่ือง เพ่ือลดของเสียท่ีแหล่งกําเนิด เป็นการลดภาระในการ

กําจดัของเสีย เพิ่มความปลอดภยัในการทํางาน ช่วยรักษาสิ่งแวดล้อม และช่วยสร้างภาพพจน์ท่ีดี

ให้แก่ผู้ประกอบการ นอกจากนีย้งัเป็นจุดเร่ิมต้นในการก้าวไปสู่มาตรฐาน ISO 14000 ของ

อตุสาหกรรมอีกด้วย” (ถิราวธุ พงศ์ประยรู, 2546) 

 “เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology: CT) คือ การพฒันาเปล่ียนแปลงปรับปรุง

อยา่งตอ่เน่ืองของกระบวนการผลิต การบริการ และการบริโภค โดยก่อให้เกิดผลกระทบหรือความ

เส่ียงอนัจะเกิดขึน้ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมน้อยท่ีสุดเท่าท่ีจะทําได้ และต้องมีความคุ้มค่าทาง

เศรษฐกิจ ซึ่งทําได้โดยการลดมลพิษท่ีแหล่งกําเนิด และการใช้ซํา้ และ/หรือการเปล่ียนแปลงเพ่ือ

นํากลบัมาใช้ใหม ่โดยได้รับความร่วมมือจากทกุคนในองค์กร บ้าน และชมุชน” (วิภาเพ็ญ เจียสกลุ

, 2546) 

 “เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด หมายถึง การปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงกระบวนการ

ผลิต หรือผลิตภัณฑ์ เพ่ือให้การใช้วัตถุดิบ พลังงาน และทรัพยากรธรรมชาติ เป็นไปอย่างมี

ประสทิธิภาพ โดยให้เปล่ียนเป็นของเสียน้อยท่ีสดุ หรือไมมี่เลย จึงเป็นการลดมลพิษท่ีแหลง่กําเนิด 

ทัง้นีร้วมถึง การเปลี่ยนวตัถดุิบ การใช้ซํา้ และการนํากลบัมาใช้ใหม่ ซึง่จะช่วยอนรัุกษ์สิ่งแวดล้อม 

และลดต้นทนุในการผลิตไปพร้อมกนั” (กรมโรงงานอตุสาหกรรม, 2546) คําจํากดัความนี ้เน้นการ

ลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีแหล่งกําเนิด โดยการคํานึงถึงมวลเข้าสู่กระบวนการผลิต (Input) 
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มากกว่ามวลออกจากกระบวนการผลิต (Output) เพ่ือหาวิธีท่ีจะเพิ่มผลิตผลให้มีของเสีย หรือการ

ปลอ่ยมลพิษน้อยลง การใช้มวลเข้าอนัได้แก่ วตัถดุิบ พลงังาน ทรัพยากรธรรมชาติ และทรัพยากร

มนษุย์ ให้ได้ประโยชน์สงูสดุ คือ วิถีทางของเทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาด 

 

 “เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology: CT) คือ การพฒันา เปล่ียนแปลง และ

ปรับปรุงอย่างต่อเน่ืองของกระบวนการผลิตหรือบริการ โดยก่อให้เกิดผลกระทบหรือความเส่ียงท่ี

เกิดขึน้ต่อมนุษย์ และสิ่งแวดล้อมท่ีน้อยท่ีสุดเท่าท่ีจะทําได้ในขณะนัน้โดยความคุ้ มค่าทาง

เศรษฐศาสตร์ด้วยวิธีการลดมลพิษท่ีแหล่งกําเนิด และการใช้ซํา้ และ/หรือการเปล่ียนแปลงเพ่ือนํา

กลบัมาใช้ใหม ่โดยการมีสว่นร่วมของทกุคนในองค์กร” (คณุาวฒุิ เทียมทอง, 2546) ดงัภาพท่ี 2.1 

 

                       ลําดบัการจดัการด้านสิง่แวดล้อม 

 
                                       การลดของเสีย 

                                                 ให้เหลือน้อยท่ีสดุ                                          

        เทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาด 
                                                      การใช้ซํา้/ 

                                             การนํากลบัมาใช้ใหม่ 

 

      การบําบดั 

 

                                                    การทิง้ทําลาย 

 

 

ภาพท่ี 2.1 

ความสมัพนัธ์ของเทคโนโลยีการผลติท่ีสะอาดกบัลําดบัการจดัการด้านสิง่แวดล้อม 

(ท่ีมา: คณุาวฒุิ เทียมทอง, 2546) 

 

 ในอดีตนัน้ประเทศอตุสาหกรรมได้พยายามใช้แนวทางต่างๆ ในการแก้ป้ญหาการ

เส่ือมสภาพ ของสิ่งแวดล้อมและปัญหามลพิษ โดยใช้วิธีการตา่ง ๆ เช่น การทําให้มลพิษเจือจาง

หรือกระจายตวัออกไป เพ่ือให้ผลกระทบมีความอนัตรายน้อยลง การควบคมุมลพิษโดยใช้การ

บําบดัท่ีปลายท่อ (End of Pipe Treatment) ซึง่แนวทางเหลา่นีไ้ม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างยัง่ยืน
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ได้ แต่แนวทางท่ีดีท่ีสดุและคุ้มค่าท่ีสดุ ก็คือ การป้องกันมลพิษท่ีแหล่งกําเนิดหรือแนวทาง

เทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology) 

 ทัง้นีแ้นวทางการแก้ป้ญหาการเส่ือมสภาพของสิ่งแวดล้อมและปัญหามลพิษท่ีได้มี

การเปล่ียนแปลงอย่างตอ่เน่ืองจาก “การละเลย” ไปสู ่“การป้องกนั” นัน้ ได้นําไปสูก่ารตระหนกัถึง

ความเป็นไปได้ในการประหยดัค่าใช้จ่ายของภาคอตุสาหกรรม พร้อมทัง้เป็นการปรับปรุงสภาพ

สิง่แวดล้อมไปพร้อมกนัด้วย สิง่นีเ้องเป็นเป้าหมายของการทําเทคโนโลยีสะอาด 

 เทคโนโลยีสะอาดนัน้ ได้รับการนิยามว่าเป็นการใช้งานอย่างต่อเน่ืองของมาตรการ

ป้องกันรวมทางสิ่งแวดล้อมท่ีใช้กับกระบวนการผลิตภณัฑ์และบริการ เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพ

โดยรวม และลดความเส่ียงตอ่มนษุย์และสิง่แวดล้อม โดยท่ี 

- กระบวนการผลิต เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาดจะรวมถึงการอนุรักษ์วตัถุดิบ

และพลงังาน การกําจดัวตัถดุบิท่ีเป็นพิษ และการลดปริมาณและความเป็นพิษของของเสีย และสิ่ง

ท่ีปลอ่ยออกมา 

- การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ เทคโนโลยีสะอาดจะรวมถึงการลด

ผลกระทบทางลบตลอดอายกุารใช้งานของผลิตภณัฑ์ ตัง้แต่การเตรียมวตัถดุิบไปจนถึงการทิง้

ผลติภณัฑ์ในท่ีสดุ 

- อุตสาหกรรมบริการ เทคโนโลยีสะอาดจะรวมการพิจารณาทางด้าน

สิง่แวดล้อม เข้าไปในสว่นของการออกแบบและการให้บริการ 

ความแตกต่างท่ีสําคญัของการควบคมุมลพิษกบัเทคโนโลยีสะอาดนัน้เป็นเร่ืองของ

เวลา การควบคมุมลพิษนัน้เป็นการกระทําภายหลงั ในขณะท่ีเทคโนโลยีสะอาดนัน้เป็นเชิงรุก หรือ

ตามหลกั “การทํานายลว่งหน้าและป้องกนั (Anticipate and Prevent)” ซึง่การป้องกนันัน้ย่อม

ดีกวา่การแก้ไขภายหลงัเสมอ อยา่งไรก็ตาม นัน่ไมไ่ด้หมายความวา่การบําบดัท่ีปลายท่อจะไม่เป็น

สิ่งจําเป็นอีกต่อไป ด้วยหลกัการของเทคโนโลยีสะอาดในการแก้ปัญหามลพิษและของเสียแล้ว 

การใช้การบําบดัท่ีปลายท่ออาจจะลดลง หรือสามารถยกเว้นไปได้ในบางกรณี 

 เทคโนโลยีสะอาดสามารถใช้ในอตุสาหกรรมและการบริการได้หลากหลายประเภท 

ได้แก่ อตุสาหกรรมเคมี การผลิตวตัถดุิบเพ่ือนําไปใช้ในอตุสาหกรรมอ่ืน การผลิตผลิตภณัฑ์ตา่ง ๆ 

การเกษตร การประมง การขนสง่ การท่องเท่ียว การบริหารจดัการโรงพยาบาล การผลิตพลงังาน 

และระบบข้อมลู เป็นต้น 

 จะเห็นได้วา่เทคโนโลยีสะอาดนัน้เป็นการเปล่ียนแปลงทัง้ทางทศันคตแิละทางเทคนิค 

ในหลายกรณีพบว่า ผลประโยชน์ท่ีสําคญัส่วนใหญ่ท่ีได้จากเทคโนโลยีสะอาดนัน้ มาจาก
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กระบวนการคิดโดยไม่ต้องใช้การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี การเปล่ียนแปลงทศันคติในส่วนของ

ผู้บริหาร ผู้จดัการ และพนกังานนัน้เป็นสิง่สําคญัอยา่งยิ่ง ในการได้ประโยชน์จากเทคโนโลยีสะอาด 

การใช้ความรู้นัน้ หมายถึง การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้เทคนิคการบริหารท่ีดีขึน้ การปรับปรุง

การดแูลการผลิต และกลัน่กรองนโยบายและกระบวนการการดําเนินงาน การผลิตของบริษัท 

โดยทัว่ไปแล้ว การใช้ความรู้ทางด้านเทคนิค มกัจะทําให้เกิดผลประโยชน์สงูสดุจากกระบวนการ

เดมิท่ีมีอยู ่การปรับปรุงทางด้านเทคโนโลยีนัน้สามารถทําได้หลายวิธี เช่น 

- การเปล่ียนกระบวนการผลติและเทคโนโลยีการผลติ 

- การเปลี่ยนลกัษณะของสิ่งท่ีเข้าสูก่ระบวนการ เช่น วตัถดุิบ แหลง่พลงังาน นํา้

จากการนํามาใช้ซํา้ เป็นต้น 

- การเปล่ียนผลติภณัฑ์สดุท้ายหรือพฒันาเพ่ือให้ได้ผลติภณัฑ์ใหม ่

- การนําของเสียและผลติภณัฑ์ข้างเคียงมาใช้ใหมภ่ายในหนว่ยงาน 

ข้อดีของแนวทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner Technology Option) แต่ละ

แนวทาง ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 

 

ตารางท่ี 2.1  

ข้อดีของแนวทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner Technology Option) 

 

แนวทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด ข้อดี 

การดแูลการผลติท่ีดี 
การปรับปรุงการทํางานและการบํารุงรักษาท่ีเหมาะสม มกัจะ

ให้ผลดีอยา่งเห็นได้ชดั ทางเลือกเหลา่นีม้กัจะมีคา่ใช้จ่ายต่ํา 

การปรับแตง่กระบวนการผลติ 

การใช้ทรัพยากรจะสามารถลดลงได้ด้วยการปรับแต่ง

กระบวนการผลิตท่ีมีอยู่ให้ได้ผลสงูสดุ ทางเลือกเหลา่นีม้กัจะมี

คา่ใช้จ่ายต่ําถึงปานกลาง 

การเปล่ียนวตัถดุบิ 

ปัญหาสิ่งแวดล้อมจะสามารถหลีกเล่ียงได้โดยการเปลี่ยนวสัดุ

อนัตรายด้วยวสัดท่ีุมีผลกระทบน้อยต่อสิ่งแวดล้อม สําหรับ

ทางเลือกเหลา่นีแ้ล้ว อาจจําเป็นต้องมีการเปล่ียนเคร่ืองจกัรใน

การผลติ 
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ตารางท่ี 2.1 (ตอ่) 

ข้อดีของแนวทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด (Cleaner Technology Option) 

 

แนวทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด ข้อดี 

เทคโนโลยีใหม ่

สามารถลดการใช้ทรัพยากรและลดปริมาณของเสียโดยการ

เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ทางเลือกเหล่านีม้กัจะต้องการ

การลงทนุสงู หากแตต้่องคุ้มคา่ตอ่การลงทนุ 

การออกแบบผลติภณัฑ์ใหม ่

การเปลี่ยนรูปแบบผลิตภณัฑ์ใหม่นัน้จะได้ประโยชน์ตลอดทัง้

รอบอายขุองผลิตภณัฑ์ ซึ่งรวมถึงการลดการใช้วสัดอุนัตราย 

ลดการทิง้ของเสีย ลดการใช้พลงังาน และการใช้กระบวนการ

ผลิตท่ีมีประสิทธิภาพ การออกแบบผลิตภณัฑ์ใหม่นัน้เป็น

มาตรการระยะยาวและอาจจําเป็นต้องใช้เคร่ืองจกัรในการผลติ

ใหม่ รวมถึงการตลาดใหม่ หากแต่สามารถได้ผลตอบแทนท่ี

คุ้มคา่ 

 
2.2 ทาํไมจงึต้องลงทุนในการดาํเนินงานเทคโนโลยีสะอาด 
 

 การลงทุนในการดําเนินงานเทคโนโลยีสะอาดเพ่ือป้องกันมลพิษ และลดการใช้

ทรัพยากรนัน้เป็นการใช้เงินอยา่งคุ้มคา่มากกว่าการพึง่การควบคมุมลพิษโดยใช้การบําบดัท่ีปลาย

ท่อ ซึ่งมีราคาสงูขึน้เร่ือย ๆ เม่ือนําทางเลือกของเทคโนโลยีสะอาดกบัการควบคมุมลพิษ มา

เปรียบเทียบกนัแล้ว จะพบว่า โดยภาพรวมแล้ว ทางเลือกของเทคโนโลยีสะอาดมกัจะเป็น การใช้

เงินอย่างคุ้มค่ามากกว่า ทัง้นีก้ารลงทุนเบือ้งต้นของทัง้สองรูปแบบนีอ้าจจะคล้ายคลึงกนั แต่

คา่ใช้จ่ายท่ีตามมาสําหรับการควบคมุมลพิษโดยใช้การบําบดัท่ีปลายท่อจะสงูกว่า ยิ่งไปกว่านัน้

ทางเลือกของเทคโนโลยีสะอาดยงัลดคา่ใช้จ่ายของวตัถดุิบ พลงังาน การบําบดัของเสีย และยงั

เป็นไปตามระเบียบข้อบงัคบัตา่ง ๆ อีกด้วย ผลประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อมของเทคโนโลยีสะอาดนัน้

สามารถอยูใ่นรูปของโอกาสทางการตลาด เช่น การโฆษณาผลิตภณัฑ์ “สีเขียว” ซึง่แสดงให้เห็นว่า

บริษัทได้รวมความตระหนกัถึงสิง่แวดล้อมเข้าไปในขัน้ตอนการออกแบบผลติภณัฑ์ 

 นอกจากนีย้งัมีเหตผุลอ่ืนในการลงทนุในการดําเนินงานเทคโนโลยีสะอาด ได้แก่ การ

ปรับปรุงผลิตภณัฑ์และกระบวนการ การประหยดัการใช้วตัถดุิบและพลงังาน จึงเป็นการลด
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คา่ใช้จ่ายในการผลิต การเพิ่มการแข่งขนัทางการตลาดด้วยการใช้เทคโนโลยีใหม่ และได้รับการ

ปรับปรุง เป็นการลดการถกูเพ่งเล็งตามกฎหมายสิ่งแวดล้อม และลดความเส่ียงท่ีเก่ียวข้องกบัการ

บําบดั การจดัเก็บ และการทิง้ของเสียท่ีเป็นอนัตราย เป็นการปรับปรุงสขุอนามยั ความปลอดภยั 

และขวญักําลงัใจ ของพนกังานและปรับปรุงรูปลกัษณ์ของบริษัท 

 
2.3 เทคโนโลยีสะอาดสามารถกระทาํได้ทนัท ี
 

 ได้มีคํากล่าวว่าเทคโนโลยีสะอาดนัน้ยงัไม่เกิดขึน้ หรือได้รับการจดสิทธิบตัรไปแล้ว 

และจะต้องเสียค่าใช้จ่ายสงูในการซือ้สิทธิ คํากล่าวเหลา่นีไ้ม่เป็นความจริง และความเช่ือเหลา่นี ้

เป็นการนําแนวคดิทางเทคโนโลยีสะอาดไปเก่ียวข้องกบัการผลติท่ีสะอาดอยา่งไมถ่กูต้อง 

 ประการแรก เทคโนโลยีสะอาดนัน้ไม่ได้อาศยัเทคโนโลยีใหม่หรือเทคโนโลยีอ่ืนๆ 

ทัง้หมด หากแตก่ระทําด้วยการปรับปรุงเทคนิคการบริหาร เปล่ียนแปลงรูปแบบการทํางาน และ

แนวทางชนิดแบง่เบาอ่ืนๆ เทคโนโลยีสะอาดนัน้เป็นเร่ืองของทศันคติ แนวทาง และการบริหารมาก 

ซึง่มีความสําคญัเท่าเทียมกบัเร่ืองของเทคโนโลยี 

 ประการท่ีสอง แนวทางเทคโนโลยีสะอาดนัน้มีอยู่ทัว่ไปและพร้อมท่ีจะนําไปใช้แล้ว 

ถึงแม้ว่าเทคโนโลยีสะอาดยงัไม่มีสําหรับกระบวนการทางอตุสาหกรรมและผลิตภณัฑ์ทุกรูปแบบ 

แต่ประมาณ 70% ของของเสีย และสิ่งท่ีถกูปล่อยออกมาจากกระบวนการทางอตุสาหกรรมใน

ปัจจุบันนี  ้สามารถป้องกันได้ท่ีแหล่งกําเนิดโดยการใช้กระบวนการท่ีดีทางด้านเทคนิค และ

สามารถทํากําไรได้ในเวลาเดียวกนั 

 
2.4 เทคโนโลยีสะอาดกับการพัฒนาที่ยั่งยืน 
 
 ในอดีตนัน้ ผู้ประกอบการจะนํากระบวนการต่าง ๆ มาใช้โดยไม่คํานึงถึงผลกระทบ

ตอ่สิ่งแวดล้อม จะมีคํากลา่วว่า “ต้องมีการเลือกระหว่างการเติบโตทางธุรกิจกบัสิ่งแวดล้อม และ

อาจจะต้องยอมรับมลพิษ ในระดบัหนึ่งถ้าทําให้ธุรกิจเติบโตด้วยอตัราท่ีน่าพอใจ” คํากลา่วเหลา่นี ้

ไม่เป็นจริงอีกตอ่ไป การประชมุ UNCED (United Nations Conference on Environment and 

Development) ซึง่จดัขึน้ท่ีกรุง Rio de Janeiro เม่ือเดือนมิถนุายน ค.ศ. 1992 ได้ตัง้เป้าหมายใหม่

สําหรับประชาคมโลกท่ีสนบัสนนุการพฒันาทางสิง่แวดล้อมท่ียัง่ยืน 

 เทคโนโลยีสะอาดได้มีสว่นร่วมในการพฒันาแบบยัง่ยืน ตามการลงนามใน Agenda 

21 เทคโนโลยีสะอาดนัน้สามารถลดหรือกําจดัความสญูเสียทางสิ่งแวดล้อมเพ่ือแลกกบัการเติบโต
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ทางเศรษฐกิจ ความปลอดภยัในการทํางานเพ่ือแลกกบัผลการผลิต ความปลอดภยัของผู้บริโภค

เพ่ือแลกกบัการแข่งขนัในตลาดโลก เป็นต้น การตัง้เป้าหมายในเร่ืองของความยัง่ยืนนีนํ้าไปสู่

สถานการณ์แบบได้ประโยชน์ทัง้สองฝ่าย เทคโนโลยีสะอาดนัน้ใช้หลกัการนี ้ ซึง่เป็นการป้องกนั

สิ่งแวดล้อม ผู้บริโภค และ พนกังานในโรงงาน ในขณะเดียวกนัก็ปรับปรุงประสิทธิภาพ การทํา

กําไรและความสามารถในการแขง่ขนัของภาคอตุสาหกรรม 

 
2.5 การเร่ิมต้นเทคโนโลยีสะอาด 
 
 ขัน้ที่ 1 การวางแผนและการจัดการองค์กร 
 เพ่ือให้ผู้บริหารและพนกังานบริษัท ตระหนกัถึงความจําเป็นต้องมีกิจกรรมเทคโนโลยี

สะอาด จึงควรมีการกําหนดนโยบายส่ิงแวดล้อมของบริษัท ทัง้นีข้ัน้ตอนการดําเนินงานสําคญัท่ี

ต้องปฏิบัติคือ การสร้างความเข้าใจถึงประโยชน์ของการใช้เทคโนโลยีสะอาด เพ่ือเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิต อนัจะนําไปสู่ความร่วมมือสนบัสนนุจากผู้บริหาร การจดัตัง้ทีมงานโดยมี

ตวัแทนจากทกุหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง จากนัน้เป็นการเลือกหวัหน้าทีมเทคโนโลยีสะอาด การเลือก

สมาชิกของทีมเทคโนโลยีสะอาด กําหนดขอบเขตงานของทีมเทคโนโลยีสะอาด และการแบง่ความ

รับผิดชอบของสมาชิกในทีมงาน จากนัน้จะเป็นการกําหนดเป้าหมาย ค้นหาอปุสรรค และวิธีแก้ไข

เป็นลายลกัษณ์อกัษร ทัง้นีใ้นการดําเนินงานจะต้องได้รับความร่วมมือและการสนบัสนุนจาก

ผู้บริหารระดบัสงู โดยผู้บริหารและพนกังานทราบถึงวตัถปุระสงค์ของการตรวจประเมินเทคโนโลยี

สะอาด ซึง่จะทําให้ได้ทีมงานตรวจประเมินท่ีเข้มแข็ง และมีการจดัสรรงบประมาณและกําลงัคน

เพ่ือดําเนินกิจกรรมด้านเทคโนโลยีสะอาด 
 ขัน้ที่ 2 การตรวจประเมินเบือ้งต้น 
 เพ่ือเลือกหวัข้อเน้นในขัน้ตอนการตรวจประเมินละเอียด โดยจะมีการดําเนินงานใน

ขัน้ตอนนี ้ คือ การจดัทําแผนภาพกระบวนการผลิตของโรงงาน เพ่ือประเมินมวลสารและพลงังาน 

ท่ีป้อนเข้าและของเสียท่ีออกทัง้หมดของกระบวนการ รวมไปถึงการประเมินเบือ้งต้นว่า มีบริเวณ

หรือจุดใดบ้างท่ีเกิดความสญูเสียและสามารถปรับปรุงให้ดีขึน้ เพ่ือเป็นแนวทางท่ีจะนําไปสู่การ

ตรวจประเมินละเอียดตอ่ไป 
 ขัน้ที่ 3 การตรวจประเมินละเอียด 
 เพ่ือสร้างข้อเสนอวิธีการป้องกันมลพิษ หรือทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดท่ีปฏิบตัิได้

ทนัที และข้อเสนอท่ีต้องศกึษารายละเอียดเพิ่มเติมอีก จะต้องมีการจดัทําดลุมวลสาร การตรวจวดั

จริงเพ่ือใช้ข้อมลูในการประเมินละเอียด เพ่ือหาสาเหตขุองของการสญูเสีย การสร้างข้อเสนอ
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เทคโนโลยีการผลิตท่ีสะอาด และการคดัเลือกข้อเสนอเทคโนโลยีสะอาด ผลท่ีได้จากขัน้นี ้คือ ผล

การดลุมวลสารและดลุพลงังานท่ีตรวจสอบความถกูต้องแล้ว ทราบแหล่งกําเนิดและสาเหตขุอง

การเกิดของเสีย และได้ข้อเสนอวิธีการป้องกันมลพิษหรือทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดท่ีเรียง

ตามลําดบัความสําคญั เพ่ือท่ีทางโรงงานจะเลือกนําไปปฏิบตัิเพ่ือลดมลพิษและเพิ่มประสิทธิภาพ

การผลติ 
 ขัน้ที่ 4 ศึกษาความเป็นไปได้ 
 ผลท่ีได้จากขัน้นี ้ คือ ข้อเสนอวิธีการป้องกนัมลพิษหรือทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดท่ี

เป็นไปได้ และผลท่ีคาดว่าจะได้จากแตล่ะข้อเสนอโดยมีการบนัทึกไว้ชดัเจน รวมถึงมีการประเมิน 

ความเป็นไปได้ทางเทคนิค ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม และความคุ้มคา่ในการลงทนุ (คา่ใช้จ่ายใน 

การดําเนินการ คา่ใช้จ่ายท่ีประหยดัได้ และระยะเวลาคืนทนุ) เพ่ือเลือกข้อเสนอเทคโนโลยีสะอาด

แล้วจดัลําดบัความสําคญัสําหรับการลงมือปฏิบตัิ แล้วทําการกําหนดระยะเวลาในการปฏิบตัิตาม

ข้อเสนอวิธีการป้องกนัมลพิษหรือทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดนัน้ ๆ 
 ขัน้ที่ 5 การลงมือปฏิบัต ิ
 ลงมือปฏิบตัติามข้อเสนอวิธีการป้องกนัมลพิษหรือทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดท่ีเลือก 

โดยมีการเตรียมแผนปฏิบตัิการ จดัตัง้ทีมงาน ดําเนินงานโครงการเทคโนโลยีสะอาด ติดตาม

ตรวจวดั และประเมินความก้าวหน้า รวมถึงดําเนินกิจกรรมเทคโนโลยีสะอาดอยา่งตอ่เน่ือง 
 ขัน้ที่ 6 ตดิตามประเมินผล 
 เม่ือดําเนินการไประยะหนึ่ง ควรมีการติดตามประเมินผลเพ่ือให้แน่ใจว่า การปฏิบตัิ

เป็นไปตามแผนงานท่ีกําหนดไว้ หรือถ้าหากมีปัญหาประการใด จะได้ทบทวนแก้ไขเพ่ือมิให้เป็น

อปุสรรคในการทํางานต่อไป การติดตามประเมินผลยงัเป็นการทําให้เทคโนโลยีสะอาดของบริษัท

ดําเนินไปอยา่งตอ่เน่ืองและดียิ่งขึน้อีกด้วย 

 ทัง้นีข้ัน้ตอนของการนําเทคโนโลยีสะอาดไปใช้ และรายละเอียดประเมินโครงการ

เทคโนโลยีสะอาดอาจแตกตา่งกนัไปแล้วแตล่กัษณะและประเภทขององค์กร 

 
2.6 หลักการของเทคโนโลยีสะอาด 
 

 หลกัการคิดของเทคโนโลยีสะอาดเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต การใช้ทรัพยากร 

และลดมลพิษต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม คือ การลดมลพิษท่ีแหล่งกําเนิด เพ่ือขจัดปัญหาการ

สญูเสีย และการเกิดมลพิษท่ีต้นทาง และหากยงัมีของเสียเกิดขึน้ ต้องพยายามนําของเสียเหลา่นัน้

กลบัมาใช้ซํา้ (Reuse) หรือนํากลบัมาใช้ใหม่ (Recycle & Recovery) เพ่ือให้มีของเสียท่ีต้องการ
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บําบดั หรือฝังกลบให้น้อยท่ีสดุหรือไม่มีเลย ของเสียท่ีไม่สามารถลด และนํากลบัมาใช้ใหม่ได้แล้ว

จงึทําการบําบดั และทิง้ทําลายตอ่ไป โดยสามารถสรุปได้ดงันี ้

 
 2.6.1 การลดมลพษิที่แหล่งกาํเนิด 
 แบง่ได้เป็น 2 แนวทางใหญ่ ๆ คือ การเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑ์ และการเปล่ียนแปลง

กระบวนการผลติ 

1. การเปล่ียนแปลงผลติภณัฑ์ 

อาจทําได้โดย การออกแบบให้มีผลกระทบตอ่สภาพแวดล้อมน้อยท่ีสดุ หรือให้

มีอายกุารใช้งานยาวนานขึน้ เช่น ปรับเปล่ียนสตูรของผลิตภณัฑ์เพ่ือลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

เม่ือผู้บริโภคนําไปใช้ ยกเลิกการใช้ชิน้สว่น หรือองค์ประกอบในผลิตภณัฑ์ท่ีไม่สามารถนํากลบัมา

ใช้ใหมไ่ด้ และยกเลกิหีบห่อบรรจท่ีุไมจํ่าเป็น เป็นต้น 

2. การเปล่ียนแปลงกระบวนการผลติ 

แบ่งได้เป็น 3 กลุม่ คือ การเปล่ียนแปลงวตัถดุิบ การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี 

และการปรับปรุงกระบวนการดําเนินงาน 

2.1 การเปล่ียนแปลงวตัถดุบิ 

โดยการเลือกใช้วตัถดุิบท่ีมีคณุภาพหรือมีความบริสทุธ์ิสงู รวมทัง้ลดหรือ

ยกเลิกการใช้วตัถดุิบท่ีเป็นอนัตราย เพ่ือหลีกเล่ียงการเติมสิ่งปนเปือ้นเข้าไปในกระบวนการผลิต 

และพยายามใช้วัตถุดิบท่ีสามารถนํากลับมาใช้ใหม่ได้ เช่น การเปล่ียนหมึกพิมพ์เขียน จาก

ประเภทใช้ตวัทําละลายเคมี ไปเป็นการใช้นํา้เป็นตวัทําละลาย หรือเลิกใช้หมึกพิมพ์ท่ีมีแคดเมียม 

ตลอดจนการไมใ่ช้นํา้ยาไซยาไนด์ หรือแคดเมียมในการชบุโลหะ เป็นต้น 

2.2 การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี 

ทําได้โดยการออกแบบใหม่ เพิ่มระบบอตัโนมตัิเข้าช่วยปรับปรุงคณุภาพ

ของอปุกรณ์ และแสวงหาเทคโนโลยีใหมม่าใช้ เช่น 

- เปล่ียนอุปกรณ์ ตําแหน่งการวางอุปกรณ์ หรือระบบท่อ เพ่ือเพิ่ม

ประสทิธิภาพในการเคล่ือนย้าย หรือขนถ่ายอปุกรณ์ 

- ใช้ระบบอตัโนมัติหรืออุปกรณ์ควบคุมช่วยลดผลผลิตท่ีด้อยคุณภาพ 

ไม่ได้มาตรฐาน ปรับปรุงการดําเนินการผลิต เช่น อตัราการไหลอณุหภมูิ ความดนั หรือระยะเวลา 

เพ่ือเพิ่มประสทิธิภาพการผลติ และลดปริมาณของเสีย 

- ตดิตัง้อปุกรณ์การล้างนํา้แบบทวนกระแส (Counter Current Flow) 
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- ติดตัง้มอเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพ และควบคมุความเร็วของมอเตอร์ เพ่ือ

ลดการสิน้เปลืองพลงังาน 

สําหรับตวัอย่างการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี ได้แก่ การเปลี่ยนกรรมวิธีใน

การล้างฟิล์มในอตุสาหกรรมผลิตอปุกรณ์อิเล็คทรอนิกส์ โดยเปลี่ยนจากการใช้นํา้ไปเป็นแบบแห้ง 

ตลอดจนการเลิกใช้ตวัทําละลาย (Solvent) ท่ีมีสารคลอโรฟลอูอโรคาร์บอน (CFC) แล้วหนัไปใช้ 

ตวัทําละลายท่ีไม่มีสารคลอโรฟลอูอโรคาร์บอน หรือใช้นํา้ และผงซกัฟอกในการทําความสะอาด

ชิน้งานแทน 

2.3 การปรับปรุงกระบวนการดําเนินงาน 

เป็นขัน้ตอนท่ีทําให้ได้ผลิตภณัฑ์มากขึน้เพราะผลิตภณัฑ์ท่ีเสียลดลง และ

ยงัทําให้เกิดของเสียท่ีจะต้องจดัการกําจดัน้อยลง โดยกําหนดให้มีขัน้ตอนการผลิต กระบวนการ

ทํางาน และขัน้ตอนบํารุงรักษาท่ีชัดเจน รวมถึงการจัดระบบ การบริหารการจัดการในโรงงาน 

ตวัอย่างเช่น วางแผนการผลิต เพ่ือลดความจําเป็นท่ีจะต้องล้างเคร่ืองจักร หรืออุปกรณ์บ่อย ๆ 

จํากัดขนาดของจํานวนการผลิตแต่ละครัง้ให้เหมาะสม เพ่ือลดปริมาณของเสีย ติดตัง้เคร่ืองจกัร

หรืออุปกรณ์ ในลักษณะท่ีลดการร่ัวไหล สูญเสีย และปนเปื้อนในระหว่างการผลิตท่ีมีการ

เคล่ือนย้ายขนถ่ายชิน้สว่นหรือวสัดตุา่ง ๆ เป็นต้น 

 
 2.6.2 การนํากลับมาใช้ใหม่ 
 แบ่งออกได้เป็น 2 แนวทาง คือ การนําผลิตภณัฑ์มาใช้ใหม่ หรือ การใช้ผลิตภณัฑ์

หมนุเวียน และการใช้เทคโนโลยีหมนุเวียน 

1. การใช้ผลติภณัฑ์หมนุเวียน 

โดยหาทางนําวตัถดุิบท่ีไม่ได้คณุภาพมาใช้ประโยชน์ หรือหาทางใช้ประโยชน์

จากสารหรือวสัดท่ีุปนอยู่ในของเสีย โดยนํามาใช้ในกระบวนการผลิตแบบเดิม หรือกระบวนการ

ผลติแบบอ่ืน ๆ 

2. การใช้เทคโนโลยีหมนุเวียน 

เป็นการนําเอาของเสียผ่านกระบวนการตา่ง ๆ เพ่ือนําเอาทรัพยากรกลบัมาใช้

อีก หรือเพ่ือทําให้เป็นผลพลอยได้ เช่น การนํานํา้หล่อเย็น นํา้ท่ีใช้ในกระบวนการผลิต และตวัทํา

ละลาย ตลอดจนวสัดอ่ืุน ๆ กลบัมาใช้ใหม่ในโรงงาน การนําพลงังานความร้อนสว่นเกิน หรือเหลือ

ใช้กลบัมาใช้ใหม่ การนําของเสียกลบัมาใช้ใหม่ (Recycle) ควรทํา ณ จดุกําเนิด มากกว่าการขน

ย้ายไปจดัการท่ีอ่ืน โดยเฉพาะของเสียท่ีเกิดจากการปนเปือ้นของวตัถดุิบ เช่น การกลัน่แยกตวัทํา
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ละลายเพ่ือใช้ขจดัคราบไขมนัชิน้งานกลบัมาใช้ใหม่ หรือการแยกนํา้เสียด้วยไฟฟ้า เพ่ือแยกดีบุก 

ทองแดง หรือตะกัว่กลบัมาใช้งาน ซึง่จะทําได้ง่ายและมีประสิทธิภาพสงู รวมทัง้ลดอตัราเส่ียงจาก

การปนเปือ้นในระหวา่งรวบรวมหรือขนถ่าย 

 จากแนวคิดของเทคโนโลยีสะอาดข้างต้น สามารถสรุปเป็นแผนผงัของดทคโนโลยี

สะอาดได้ดงัภาพท่ี 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.2 

เทคนิคของเทคโนโลยีสะอาด (ท่ีมา: อมุาพร ศริิพินธุ์, 2540, 42) 
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 สรุปคือ การลดมลพิษท่ีแหล่งกําเนิดนัน้ ต้องมีการค้นหาแหล่งกําเนิดของของเสีย

หรือมลพิษ และวิเคราะห์หาสาเหตวุ่าของเสียหรือมลพิษเหล่านัน้เกิดขึน้ได้อย่างไร การลดมลพิษ

อาจทําได้โดยการเปลี่ยนแปลงผลิตภณัฑ์ และเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี หรืออาจต้องเปล่ียนแปลง

การบริหารจดัการ สว่นการนํากลบัมาใช้ใหม่หรือการใช้ซํา้นัน้ อาจทําได้โดยการนํากลบัมาใช้ใหม่

โดยตรง เช่น นํากลบัมาใช้ในกระบวนการผลิตเดิมหรือกระบวนการอ่ืน หรืออาจจะต้องนําของเสีย

เหลา่นัน้ไปผา่นกระบวนการอยา่งใดอยา่งหนึง่ก่อน จงึจะสามารถนํากลบัมาใช้ใหมไ่ด้ 

 
2.7 ปัจจยัสู่ความสาํเร็จในการทาํเทคโนโลยีสะอาด 
 

1. ความมุง่มัน่ของผู้บริหาร 
2. ความมัน่คงในนโยบาย 

3. การได้รับการฝึกอบรมในทกุระดบั 

4. ทกุคนมีศรัทธาและเห็นคณุคา่ของเทคโนโลยีสะอาดอยา่งแท้จริง 
5. สร้างแรงจงูใจท่ีเหมาะสม 

6. การมีสว่นร่วมของพนกังานทกุระดบัอยา่งสม่ําเสมอ 

7. มีแหลง่ข้อมลูสารสนเทศท่ีมนัสมยั 

8. ทีมงานมีประสทิธิภาพ 

9. ทําเทคโนโลยีสะอาดอยา่งตอ่เน่ือง 
 
2.8 ปัญหาและอุปสรรคของการนําเทคโนโลยีสะอาดไปใช้ 
  

 ปัญหาและอุปสรรคของการนําเทคโนโลยีสะอาดไปใช้ก็คือ ความไม่เข้าใจแนวคิด

เทคโนโลยีสะอาด การไม่มีส่วนร่วมของบุคลากรในองค์กร ไม่มีข้อมูล ขาดเทคโนโลยี ทัง้ด้าน

ความรู้ของบุคลากร และการพัฒนวัสดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือ เคร่ืองจักรท่ีคํานึงถึงสิ่งแวดล้อม 

ตวัอย่างความสําเร็จของเทคโนโลยีสะอาดในเชิงรูปธรรมยังมีจํานวนน้อย การไม่ยอมเปิดเผย

ข้อมูลความสําเร็จของเทคโนโลยีสะอาดในวงกว้าง บุคลากรท่ีมีความรู้ความสามารถด้าน

เทคโนโลยีสะอาดยงัมีจํานวนน้อย 

 การทําเทคโนโลยีสะอาด อาจจะเป็นเร่ืองท่ีใหม่ และเม่ือยงัไม่ได้ลองทําแล้ว จะมี

ความคิดว่ายุ่งยาก เน่ืองจากไม่ได้ปรับเปล่ียนหรือกระทําได้ด้วยใครคนใดคนหนึ่ง จะต้องเป็นการ

ปรับกระกวนการทัง้ระบบ ปรับวิธีการ/วัสดุ ในตอนแรกอาจจะดูว่าเป็นเร่ืองลงทุน ซึ่งอาจจะ
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สิน้เปลืองคา่ใช้จ่ายในการปรับเปล่ียน แตก่ระบวนการระยะยาวทัง้การลดมลพิษ และเพิ่มผลผลิต

จะคุ้มค่ากว่า ท่ีสําคัญ การนําเทคโนโลยีสะอาดมาใช้ให้ประสบความสําเร็จนัน้ จําเป็นท่ีต้อง

ดําเนินการอยา่งเป็นขัน้ตอนท่ีเป็นระบบอยา่งตอ่เน่ือง และต้องอาศยัความร่วมมือของทกุ ๆ คนใน

องค์กร 

 
2.9 ประโยชน์ของการนําเทคโนโลยีสะอาดไปใช้ 
  
 2.9.1 ประโยชน์ต่อตวัเรา 
 คือ มีสขุภาพแข็งแรง ปลอดภยัจากสารพิษตา่ง ๆ เพราะมีสารพิษท่ีปลอ่ยสูธ่รรมชาต ิ

และตกค้างอยู่ในผลิตภัณฑ์น้อยลง สุขภาพจิตก็ดีด้วย เทคโนโลยีสะอาดทําให้เราได้ใช้สินค้า

อตุสาหกรรมท่ีมีคณุภาพสงูขึน้ มีสภาพแวดล้อม ความเป็นอยู่ และคณุภาพท่ีดีขึน้ เช่น แม่นํา้ลํา

คลองจะสะอาดขึน้และมีขยะลดน้อยลง ประหยัดค่าใช้จ่ายในการรักษาพยาบาล มีความ

ภาคภมูิใจในผลงาน ท่ีมีสว่นทําให้เกิดสิง่ดี ๆ ขึน้ในสงัคม 

 
 2.9.2 ประโยชน์ต่อชุมชน 
 คือ มีความสมานสามคัคีกนัระหว่างบ้านชมุชน และโรงงานดีขึน้ เพราะเข้าใจปัญหา 

และร่วมกนัหาหนทางแก้ไข ทําให้เกิดสงัคมท่ีน่าอยู่ มีทรัพยากรธรรมชาติเหลือให้ใช้อย่างเพียงพอ 

เพราะมีการจดัสรรและใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า และมีประสิทธิภาพสงูสดุ เช่น มีการนําเอาของ

เสียกลบัมาใช้ใหม ่เป็นต้น 

 
 2.9.3 ประโยชน์ต่อภาคอุตสาหกรรม 

1. ช่วยทําให้เกิดการประหยดัการใช้นํา้วตัถดุิบ พลงังาน และลดการเกิดมลพิษ โดย

กระบวนการนํากลบัมาใช้ใหมแ่ละใช้ซํา้ 

2. การปรับปรุงสภาพการทํางาน  เทคโนโลยีสะอาดจะทําให้การทํางานมี

ประสิทธิภาพเพิ่มมากขึน้ เน่ืองจากคนงานมีสุขอนามัยท่ีดีขึน้ และลดความเส่ียงในการเกิด

อบุตัเิหตตุา่ง ๆ 

3. การปรับปรุงคุณภาพของสินค้า คุณภาพของสินค้าเป็นสิ่งสําคัญของผู้ ผลิต

ภาคอตุสาหกรรมเน่ืองจากต้องแขง่ขนัในระดบัสากล การลดมลพิษ ณ แหลง่กําเนิดทําให้คณุภาพ

สนิค้าดีขึน้ 
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4. การเพิ่มประสิทธิภาพและกําไร การประหยดัวตัถดุิบ และพลงังานนําไปสูก่ารลด

ต้นทนุการผลติ ซึง่เป็นการเพิ่มกําไร และขีดความสามารถในการแขง่ขนั 

5. เทคโนโลยีสะอาด ทําให้โรงงานเกิดของเสียน้อยลง ง่ายต่อการจัดการและยัง

ปฏิบตัไิด้ตามมาตรฐานกฎหมายบ้านเมือง 

6. การลดต้นทุนการบําบัดของเสีย การลดมลพิษท่ีแหล่งกําเนิด ทําให้มลพิษมี

ปริมาณลดลง ซึง่จะมีผลทําให้ต้นทนุการบําบดัของเสียลดลงด้วย 

7. การมีภาพพจน์ท่ีดีต่อสาธารณะชน เทคโนโลยีสะอาดทําให้โรงงานหรือสถาน

ประกอบการสะอาด และทําให้เป็นเพ่ือนบ้านท่ีดีกบัชมุชนรอบข้าง 

8. เทคโนโลยีสะอาดจะลดจํานวนมลพิษจากอุตสาหกรรมลง และเป็นการลดการ
สะสมตวัของความเป็นพิษตา่ง ๆ ในสิง่แวดล้อม 

 
2.9.4 ประโยชน์ต่อภาครัฐ 
เทคโนโลยีสะอาดช่วยแบ่งเบาภาระกิจในการติดตามตรวจสอบของภาครัฐ และ

บรรลเุป้าหมายของแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ สง่เสริมภาพพจน์ของประเทศไทยใน

ด้านการจดัการสิง่แวดล้อม และเพิ่มศกัยภาพในการสง่ออก 

 
2.10 กฎหมายและนโยบายที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีสะอาด 
 

  ในระดบัสากลแล้ว เทคโนโลยีสะอาดเป็นแนวทางท่ีปฏิบตัด้ิวยความสมคัรใจ เพราะ

ยิ่งทํายิ่งได้ มีไมก่ี่ประเทศท่ีมีกฎหมายท่ีเก่ียวข้องกบัเทคโนโลยีสะอาดโดยตรง เช่น สหรัฐอเมริกาท่ี

มีกฎหมายป้องกนัมลพิษ (Pollution Prevention Act 1990 หรือ P2 Act) ซึง่เป็นกฎหมายท่ีไม่

เข้มงวดมากนกั 

 สําหรับประเทศไทย แม้จะมีกฎหมายและมาตรการท่ีดแูลสิง่แวดล้อมหลายฉบบั เช่น 

พระราชบญัญัติส่งเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 พระราชบญัญัติ

โรงงาน พ.ศ. 2535 เป็นต้น อย่างไรก็ตามกฎหมายเหลา่นีส้ว่นมากจะเป็นการนําเข้าความคิดมา

จากประเทศท่ีพฒันาแล้ว ซึ่งอาจไม่เหมาะกบัโครงสร้างพืน้ฐานภายในประเทศ กฎหมายจึงไม่มี

ประสิทธิผลเท่าท่ีควร สําหรับนโยบายท่ีเก่ียวข้องกบัเทคโนโลยีสะอาด คือ นโยบายและแผนการ

ส่งเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2540-2559 และนโยบายแผนการจดัการ

มลพิษ กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิง่แวดล้อม และแผนนโยบายด้านเทคโนโลยีการผลิต

ท่ีสะอาดสําหรับอตุสาหกรรมไทย กระทรวงอตุสาหกรรม 
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2.11 ตวัอย่างงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 

 ถนอม ไชยวงศ์ และ พัชรินทร์ ระวียัน (2548) ได้ทําการศึกษาการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีสะอาดในการผลิตถั่วเหลืองฝักสดแช่เยือกแข็ง โดยทําการศึกษากระบวนการผลิต 

จดัทําสมดลุมวลวตัถดุิบ และพลงังาน วิเคราะห์และจดัลําดบัความสําคญัและความเป็นไปได้ใน

การในการนําเทคโนโลยีสะอาดมาประยกุต์ใช้ จนพบการสญูเสียท่ีสําคญั 4 ประเด็น ได้แก่ การใช้

นํา้ การใช้พลังงานไฟฟ้า การใช้นํา้มันเชือ้เพลิง และกากอุตสาหกรรม โดยการใช้นํา้เป็นการ

สูญเสียท่ีมีความสําคัญท่ีสุด การนํานํา้ล้างสายพานท่ีห้องแช่เยือกแข็งกลับมาใช้ในการล้าง

วตัถดุบิเบือ้งต้น เป็นทางเลือกทางเทคโนโลยีสะอาด ซึง่สามารถลดการใช้นํา้จากกระบวนการล้าง

ท่ี 1 และ 2 ลงได้ปีละ 2,751 ลกูบาศก์เมตร คิดเป็นมลูคา่ 71,664 บาท และมีระยะเวลาคืนทนุ

จากการลงทนุอยูท่ี่ 2.5 ปี 

 

 ธนารักษ์ ศิวารมย์ และ สวุิมล รัตนลยั (2547) ได้ทําการศกึษาการลดการใช้นํา้ใน

ฟาร์มสกุรโดยอาศยัเทคโนโลยีสะอาด โดยจะทําการศึกษาหาแนวทางการลดการใช้นํา้ในฟาร์ม

สุกร โดยไม่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพของผลผลิตและสิ่งแวดล้อมภายในฟาร์มสุกร ซึ่งได้จัดทํา

ข้อเสนอในการปรับปรุงพฤติกรรมการทํางานใหม่ เช่น การทําความสะอาดคอกว่างทนัทีท่ีมีการ

ย้ายสกุรออก เพ่ือป้องกนัการเกาะตดิแน่นของมลูสกุร ซึง่จะทําให้ทําการล้างออกยากมากขึน้ และ

สิน้เปลืองนํา้โดยเปล่าประโยชน์ รวมไปถึงการซ่อมแซมอุปกรณ์และท่อต่าง ๆ ให้อยู่ในสภาพ

สมบรูณ์ ลดการร่ัวซมึของนํา้ พร้อมทัง้จดัทําการทดลองหาคา่เวลาท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการล้างคอก

สกุร ซึง่จากผลการทดลอง ได้เวลาท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการฉีดล้างนํา้แตล่ะคอกท่ีเวลา 30 นาที และ

สามารถลดการใช้นํา้ในการฉีดล้างโรงเรือนสกุรได้ถึง 49.60 ลกูบาศก์เมตรตอ่ปี 

 

 เอกวิชช ไพรสวุรรณ (2546) ได้ทําการศกึษาการลดต้นทนุการผลิตของโรงงานผลิต

นํา้แข็งหลอดโดยใช้เทคโนโลยีสะอาด โดยทําการศึกษาข้อมูลพืน้ฐานของโรงงานทัง้หมด และ

ศึกษากระบวนการผลิตโดยละเอียด พร้อมทัง้หาทางเลือกในการลดการสญูเสีย จนนําไปสู่การ

ปรับปรุงการล้างโดยเปลี่ยนชนิดเกลือ และวิธีการล้างระบบใหม่ ซึง่สามารถลดการใช้นํา้ และสาร

ผสมอ่ืน ๆ ได้คิดเป็นมลูคา่ทัง้สิน้ 77,100 บาทตอ่ปี และมีระยะเวลาคืนทนุท่ี 2 เดือน โดยไม่สง่ผล

กระทบตอ่คณุภาพและปริมาณของผลติภณัฑ์ 


