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 The objective of this research was to investigate the quality of latent fingerprints 

developed by using 1,2-indanedione coupled with an alternate light source on various types of 

papers.  The results were compared with those obtained from the widely used ninhydrin 

method.  The latent fingerprint samples were prepared on 15 types of papers and were 

detected for minutiae points by an Automated Fingerprint Identification System (AFIS).  The 

results were then taken for statistical analyses. 

 The method of 1,2-indanedione with the alternate light source could detect the 

latent fingerprints on 10 types of papers while the ninhydrin method detected the latent 

fingerprints on 6 types of papers.  In order to compare the quality of the latent fingerprints 

observed by the two methods, the degree of quality was graded into 5 levels, according to the 

numbers of minutiae points, as A for the very high quality, B for the high quality, C for the 

moderate quality, D for the low quality and E for the very low quality. 

 It was found that the method of 1,2-indanedione was graded as A level on 7 

types of papers, as B, C and D levels, each on 1 type of paper and as E level on 5 types of 

papers.  The ninhydrin method showed the results that can be graded as B level on 4 types of 

papers, as C and D levels on 1 type of paper and as E level on 9 types of papers. 

 In conclusion, the quality of latent fingerprints developed on various types of 

papers using 1,2-indanedione with alternate light source was found to be better than those 

obtained from the ninhydrin method. 
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1. ��	
����
	�����	
��	����������	 

 ���ก��	
��	�
���
�����
�������	���������������
��ก����������������	ก�� �	ก��
ก���! ��	�� ��	"#!��"�$	ก�����	�������%
�&�����'ก� ���(�(	  ������ ��
)%#��	���"*

���	�+��!� "�$	���ก��	
��	�
���
�����
�����"*
�	,��
��������	��"(!��)!� -��./'�� ก������� 
�	�	�����	��/� ��ก�  "#!���!	��	
�� %���./'-	�	�	
���%/ "0��� 1��	0�� ก��
�	 (Galton 
1892) 	�ก�	%=���
��(�����ก>=./'
�#��#� 
������(�ก��"�$	���+�-�ก"ก����ก� ��  -  -?	
���	�+��!�ก����������	�+��!�"�$	"�ก��ก=@�"A#��
��B�� %��� .��0+��ก�	 -�� ���	�+��!�.��
"�����	-���
��/(���
 ��CC% �	),�-�'C�����&�ก�� ��ก��� 
��	�ก	�
���
�����
��	�����('"#!��

��C�����	�+��!� 	#!+	?�����/%(	�/
��� D 0,���� 
�+�-  ���E#�%	 (porous surface) -  ก,���E#�%	 
(semi porous surface) -  .�����E#�%	 (non porous surface) -
�ก��#�O	�B�/���������)�	ก��

��C#��EC	�/'�	���	�+��!� กP���������C��"�$	�������ก "#!��#�O	�ก��
��C#��EC	�/'�	���	�+��!���'
"ก�/�����
&�*�#��ก
���%/ "	!���C�ก �����+� ���	�+��!�
��./'���.���������� E�@� -��.��������
��"���/"#���#�
��C�"�P	���"�'	 -��C%/��ก=@�������#�"�= (minutiae point)  	���	�+��!���!�
 �����+�กP���.��"�P	"��  /��	�+	 C,�C��"�$	
'����ก���,ก=��'	��'�-��#�O	�"
�	�������
��"	!��� 
"#!��"#�����ก�*�# -��������/"�P� 
�	������'ก� ก��
��C#��EC	�  ก��
��C����
)%#��	���"*

	�+��CC���	,��
��"�$	
��-���������!� ��ก=@�#!+	?��
�����	�+��!����
�  ��
� #!+	?��C��#�ก ก��/�=
(	�/
��� D .1" ��� ����
�
��� D .�' �	�� #���
�ก -?�	ก�� ��!� ?���	���	%=�� "�$	
'	 (Worley 
et al. 2006) ���	�+��!�
�����กV 	#!+	?��- ����ก"�$	 3 ���"*
 ./'-ก� ���	�+��!������
� (plastic 
print) ���	�+��!�
�����"�P	./'/'��
�"���� (visible print) -�����	�+��!�-Z� (latent print) ������ 
���	�+��!�
��"�P	"�$	�����
� 0,��"�$	?���C�ก#!+	?�����/%C��#�กก,��B��-BP� ��
�"(�	 /�	"�	��� B�+?,+� 
"�$	
'	 ���	���	�+��!�
�����"�P	./'/'��
�"���� กP�!����	�+��!�
�����ก[��'"�P	./'"��\/�.��
C��"�$	
'���('��&�ก���/ D "B'���(�����'"ก�/���*�# �	B@�
�����	�+��!�-Z�C�"�$	���	�+��!�
�����
.��"�P	��!�"�P	./'.��(�/"C	 /��	�+	C,�C��"�$	C�
'����ก�� �	ก��
��C#��EC	��/ D 
��C�
����'���
���	�+��!����ก[�������(�/B,+	��C,�C������)	��.���"������./' (Seah et al. 2005) ������ 
�� &� ก � � 
�� 	� � � � (' "#!� �
 � �C � � � � � 	�+ ��! � -Z �  	 #!+ 	?� ��E # �% 	 � �� " *
 ก � � /� = . /' - ก�
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ninhydrin,  iodine ��!� 1,8-Diazofluoren-9-one (DFO) "�$	
'	 ������ ก��
��C�����	�+��!� 	
#!+	?��ก��/�= �����+�"ก�/�����%����ก
��ก��
��C#��EC	� ��
� ���	�+��!� 	ก����ก��/�= 
���	�+��!� 	�ก	�
�������ก�� ��!� 0��ก��/�=��	+��
�� �	 �����+���&�ก��
��"�����'?�./'.��
/� C�ก?�ก����C��
��?��	�� (��������� 	
�ก�
���� 2548 : v) # ��� ก��
��C�����	�+��!�-Z� 	
#!+	?��ก��/�= ��(	�//'��"
�	��ก���('���"���  ninhydrin ��
� ก��/�=ก������	+��
�� ก��/�=
0��C/������	+��
�� .�������)"�P	���	�+��!�./'(�/"C	 "	!���C�ก�����	�+��!�-Z�
��./'C�ก
�[�ก�����.��"/�	(�/"#���#�
��ก��
��C#��EC	� "�!���i 2007 �������	ก���,ก=�B�� Wallace-Kunkel 
Cristei -���@� # ���ก��
��C�����	�+��!�-Z� 	ก��/�=/'�����"���"�!��-�� 1,2-
indanedione ����%ก
��('����ก� ก���('"
�\	\���
��-�� �����)
����'���	�+��!�-Z����ก["�!��
-��./'�����(�/"C	��กก��� ninhydrin \/����"���"�!��-�� 1,2-indanedione C�
���[�ก�����ก� 
ก�/����\	�	���	�+��!�-Z� "�!��	����)���*�#*���
'-��
�����������!�	
��"������C�./'*�#
���	�+��!�-Z�
����(�/ ��ก
�+����"���(	�/����	�+ ��������)������/"����	ก��
��C#��EC	�./'
��กก��� -��-�'���	�ก��C��
���\�ก./'��C��"ก����ก� ก��	�����"���"�!��-�� 1,2-indanedione ���('"#!��
ก��
��C�����	�+��!�-Z� 	#!+	?���E#�%	
��� D -��?E'��C��./'
��ก���,ก=�#!+	?���E#�%	���"*

ก��/�= -
�ก����C��ก�� ������-
ก
���ก�	�	 4 
��� 
�+� ���"
�"��� �%\�� "�"(�� -�� �"���ก�
"�	!� 
�+�	�+���	?��-���������ก� B��ก��/�=
�����������ก����
��-����?��
-
���
��-��

���)�	
��
�+�
��*E�����
�� ��
�"(�	  ก��/�=�	���!�#��#�  �	���"
�"���C���ก��"�!��-��./'/�
*���
'�*���
���('
/��  
 �	���"
�.
����/�-��"�
%ก��@�
��� D "ก�/B,+	��ก���
�������	�+��!�-Z� 	#!+	?���E
#�%	���"*
ก��/�= "B'���"ก����B'���	"�
%ก��@� ��
� "�
%ก��@�����.���� �	C�����/(��-/	
*���
' ก��"B��	 �
��	"
��� �/���ก
��#�� �/�-#�� �/���"�#
�/ "�$	
'	 0,��ก��/�= ��(	�/.��
�����)
��C�����	�+��!�-Z�./'/'����&�"/�� /��	�+	C,�"�$	
����B������
'��ก��
��C��,ก=�ก��

��C�����	�+��!�-Z� 	ก��/�= /'�����"���"�!��-�� 1,2-indanedione ����ก� "��!���ก��"	�/-��
��������)�� "#!������&�ก��������%ก
� -��#�O	�"
�	������ D �	ก��
��C��-����"������
���	�+��!�-Z�./'������������
&�*�#-��	��"(!��)!���ก����B,+	 -�� ���\�(	�
����/���C�./'�� 
�����)�('"�$	-	�
����'ก� �	�����	 �'���[� �
�ก�� -�� %����ก�/'�	ก��
��C#��EC	�
���	�+��!�-Z�	��.�����%ก
�"#!��"#��������
&�*�# -��"#!��"�$	B'��E������� ก��#�O	�ก��

��C�����	�+��!�-Z�
��"������
��.� 
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2. ������ ����!���ก	 �#$�% 

 1. "#!���,ก=�"���� "
�� ก��
��C�����	�+��!�-Z� 	ก��/�=����(	�//'����&�ก���(' 
1,2-indanedione  ����ก� "��!���ก��"	�/-����������)��-����&�ก���(' ninhydrin  
 2. "#!��"���� "
�� ��/� �%@*�#B�����	�+��!�-Z�  	ก��/�=-
���(	�/C�ก��&�ก���(' 
1,2-indanedione ����ก� "��!���ก��"	�/-����������)��-����&�ก���(' ninhydrin  
 

3.  �

�#'	����ก	 ()ก*	  
 1. ��&�ก���(' 1,2-indanedione ����ก� "��!���ก��"	�/-����������)�� �����)
��C# 
���	�+��!�-Z� 	ก��/�=./'C��	�	����(	�/��กก�����&�ก���(' ninhydrin  
 2. ��&�ก���(' 1,2-indanedione ����ก� "��!���ก��"	�/-����������)�� �����)
��C��
��/� �%@*�#B�����	�+��!�-Z�./'�	��/� 
���E�ก�����&�ก���(' ninhydrin "�!��"���� "
��  	
ก��/�=-
���(	�/ 
 
4. ���������ก	 ()ก*	 
 B� "B
B��
�������  ก��/�=
�+���/ 15 (	�/ 
�������)# ./'
���.��	���	�ก��	
����"�!�	-�� �'���'�	 �	"B
ก�%�"
#-������@n� 
  B� "B
/'�	"	!+���  �,ก=�ก��
��C�����	�+��!�-Z� 	ก��/�= \/�	� C�กC��	�	
(	�/ก��/�=
��
��C# ���	�+��!�-Z� -��
��ก��"���� "
�� ��/� �%@*�#������(�/B��
���	�+��!�-Z�C�กC��	�	C%/ minutiae  	ก��/�=-
���(	�/ C�ก��&�ก���(' 1,2-indanedione 
����ก� "��!���ก��"	�/-����������)�� -����&�ก���(' ninhydrin \/�
��ก���,ก=�ก�%��
�������
���	�+��!�
��"
����B,+	 	ก��/�=C��	�	 15 (	�/ \/��('
�������C�ก	�+����-���!��!�B��B��
(��.
���� 39 �i 
������ก=@�?����"��!����ก ���
� 	�+��� 	 ก��/�=  
 B� "B
/'�	(���"���  1 "�=��	 #.�.  2551 ),� ��	
�� 28  ��	��� #.�. 2552  
 
5. �-��ก����./���-�  
 5.1 ก ������#01�ก	 �#$�% 
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*�#
�� 1   ก�� -	���/�	ก����C�� 
 
 5.2 �ก23!ก	 �#�� 	��!��	� ���#4�ก	 � �$�	�	%�#/�
.�   
 ����������������ก��	���ก���ก���������������ก�
����� !���/��	�+  
 oYq (YES) �!� ก��/�=
������� �����)
��C# ���	�+��!�-Z�
����C��	�	C%/ minutiae 
��กก�����!�"
��ก�  10 C%/  
  oNq (NO) �!� ก��/�=
������� �����)
��C# ���	�+��!�-Z� 
����C��	�	C%/ minutiae 
	'��ก��� 10 C%/  
 0,��"ก@n�/��ก����	�+�('�	ก����"������B'��E������� ��	��C��"���	�+"
��	�+	 �����.�กP
��
C�กก���,ก=�B�� IAI (The Standardization Committee of The International Association for 
Identification, 1973 qouted in Olsen 1977: 27) �� %.�'��� .�������
����
�����
���/ 
���� %"#!��
�!	��	),�C��	�	C%/ minutiae 
��	'��
���%/ 
���('�	ก��
��C#��EC	�������	�+��!�������
��ก�	 
 

��&�ก��
��C�����	�+��!�-Z� 
1. 1,2-indanedione ����ก� "��!���ก��"	�/-����������)�� (MCS 400) 
2. ninhydrin 

RQ1 

RQ2 

C��	�	(	�/ก��/�= 15 (	�/ 

1. ก��/�=��B�� A4 2. ก��/�=)	�����
� 

3. � )�	"��	&	���� 4. 0��.��=@�����"��!�� 

5. �	���!�#��#� 6. � \{=@�"��!� ��	 

7. �ก	�
���� 8. ก��/�=��	��(�#E 

9. 0��"�ก�����	+��
�� 10. ก����#��/%.��=@��� 

11. ก�����Eก1Eก��	+��
�� 12. -1|�-B�	��-/� 

13. -1|�-B�	��"B��� 14. �  �	
,ก"�
�"�P� 

15. &	 �
� 20  �
  

 
 
 
 
 

��/� �%@*�#
��./'C�ก
C��	�	C%/ minutiae 

 	ก��/�=-
���(	�/ 
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6. �-�$�	ก�01�ก	 �#$�% 
 1. ก��"
����
����������	�+��!�/'��	�+�\�|��!�B��  	ก��/�=��-
ก
���ก�	 '��"	!���
/'��ก���� �%������@"��!��.�������)
����'"
��ก�	./'�	ก�����
� 	�+�-
������+� 
 2. (	�/B��#!+	?�����/%�E#�%	���"*
ก��/�=
��	������C��
�+���/ 15 (	�/ 0,��	����C�ก
���	�ก��	 �'���'�	-���)�	
��
��� D �	"B
ก�%�"
#���	�� 0,��?E'��C��.��./'�%��"	'	�,ก=�),�
-����
���� ��
)%/�  -��ก�����&� -���������ก� �	ก��?��
ก��/�= 0,����	��C��ก��	�	'�	�+ 
(Wallace-Kunkel et al., 2007) 
��-��"����	�+��?�
��������(�/-��C%/��ก=@�������#�"�= ��ก
�+�
�� ��/���.��"��!�	ก�	0,�����?�
��������(�/ -��C%/ minutiae ./' 
 3. .�������)"�!�กก��/�=
%ก(	�/��
��ก����C��./' ก��/�=
��"�!�ก��"�$	ก��/�=
��
# ./'
���.��	���	�ก��	 �'���'�	-������"�!�	 
 
7. �#%	
(�7�!�87	� 
 AFIS  ����),� "��!���
��C�� ���#��#�	�+��!���
\	��
� (Automated Fingerprint 
Identification System) 
 AFP ����),� Australian Federal Police ���"
����"
�"��� 
 FBI ����),� Federal Bureau of Investigation ���"
�������"���ก� 
 MCS 400 ����),� "��!���ก��"	�/-����������)��
���('�	��	��C�����+�	�+ �!� Mini-

Crimescope �%�	 MCS 400 
����������"# � (λ) 515 nm. 
 PSDB ����),� The UK Police Scientific Development Branch ���"
����ก>= 
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����� 2 

��ก
��
��������������ก�������� 
 
 ��ก���	ก
���
���������� ����	ก
�
�ก ��
�� ��ก�����������
���� �ก� ��!��� ������ 
  1. �������	
��
���ก����ก��	��������� 

  2. �������	
��
���ก����ก��	�ก
�
������������ 
  3.�������	
��
���ก����ก��ก 
��
 
  4. �������ก����ก����!�ก� " �#�ก$�	��������� 
  5. %����#������ก����&'�% 

 
1. 
�����
��������ก����ก���������� � 
 �������()�(�*����+����(�*,�(�+����+-���+
�.	�*/

01�� ���*��ก23��ก4��(���&���
)���)*%�
�	����ก#��ก�#�ก (Kejimkujik Lake Petrglyph) ����ก����ก3��+��� LHille Gavrinis M1
���N��+����+ก�O����3�)�!��P�� ���� " �+ 
���&�%,��#�� ���3��ก4���� Q��
���(��R1��S
�Q����M�(MT����3���(-()�1�����3������ *U�V�	ก3�1��-����     
       

      
 
(����� 2 (���&���)���)*%�
�	����ก#��ก�#�ก (Kejimkujik Lake Petrglyph) 
����� : David R. Ashbaugh. Quantitative-Qualitative Friction Ridge Analysis An Introduction to 
Basic and Advanced Ridgeology (Florida: CRC Press LLC, 1999.), 12. 
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(����� 3  ����ก�R���������������()����ก3��+��� LHille Gavrinis 
����� : David R. Ashbaugh. Quantitative-Qualitative Friction Ridge Analysis An Introduction to 
Basic and Advanced Ridgeology (Florida: CRC Press LLC, 1999.), 12. 
 
 1.1 �����	
�����!"�������������� � 
  +- �... 1684 ���3����)4 �ก �4 (Nehemiah Grew) ��ก��
.��" 4,����%ก�
 �&���
�������ก����ก��	���������7�'8� Philosophical Transactions of the Royal Society of London 
��'�*��*��#
�+9��:'�,����,�;�'����, �"*�*��ก$��8#8����	�������	$ก < �����%�ก"�)$������������ก
�� Grew 7�' ��ก� ��#� ���*��+9�)�=�%8��:'��ก���ก	���������8����� ก��� ����	����)	����� ���
��%�ก"�	
" �#�:	���������>��ก� 8,'������&�%�*�� ��กก�*� 300 +-�	'�����*���&'�8#
�����A���;&�%%��"�����4��%�����.��" 4�	
��*%+B�%�������%�ก"���+9������%8)'
��ก�����.��" 4�*������ < �A��������"�� 
 

 
 

(����� 4 ���3����)4 �ก �4 (Nehemiah Grew) 
����� : Wikimedia Foundation Inc, the free encyclopedia. Nehemiah Grew [Online], accessed 26 
October 2008. Available from http://en.wikipedia.org/wiki/Nehemiah_Grew 
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  +- �... 1685 >ก�� 4� ���>	 (Govard Bidlo) ��กก����(����������"� 4��� 3�	4
�	��4 7�'"�����4)��%���ก����(�����
�4 ���%	����'����������*�%	
�����E��E'����*�%��.�	+
�	

�  ��� ��	
�����&�%	����'��:��	
>� %� '�% :"*���)%���  
 

 
 
(����� 5 >ก�� 4� ���>	 (Govard Bidlo) 
����� : Wikimedia Foundation Inc. Govard Bidlo [Online], accessed 26 October 2008. Available 
from http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/06/Govard_Bidloo_portrait.jpg 
 
  +- �... 1686 ��	+F�ก� (Marcello Malpighi) .��" �#� �4�'��ก����(�� 
�)������	��>�	���� ��"�	� �&���)��%����ก����ก��	���:�������������ก� �=�#����GH���'��������
ก� 	�ก��'��	
��%7�' 
��E=%	����'�������� 	������������)����	
���ก'�)��7�' ,���&�%�&�7�'
�A���"��%�+9�,���&�%,������)��%���� ��ก�*� vMalpighi layerw  I=�%������)��+ 
��� 1.8 ��. 
 

 
 
(����� 6  .��" �#� �4 ��	+F�ก� (Marcello Malpighi) 
����� : Greg Moore. The History of Fingerprints [Online], accessed 19 October 2008. Available 
from http://onin.com/fp/fphistory.html 
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 +- �... 1823 �������# (John Veangelist Purkinje) .��" �#� �4�'��ก����(�� ,���>	
��� �)������	������	� (University of Breslau) ��� ����� �&���)��%����!����������
	�������������J�� 9 ���"�� :+ *�%�	
	�ก
�
	����'� ก� #A���ก������%8)'�)$��*�	�����������
���>�'�&�%ก� 7)	) ��ก� ���%&�%	�������������)����ก�� ���%���������A����:*ก� #�� 
��#��ก� 
�KL�	���������8���	�"*���I=�%�&�ก$��%7�*7�'�A���8,'�+9��� ���%���8�ก�  
����ก	�ก
�4����	 
 

 
 
 

(����� 7 .��" �#� �4�������# (John Veangelist Purkinje)  
����� : Greg Moore. The History of Fingerprints [Online], accessed 19 October 2008. Available 
from http://onin.com/fp/fphistory.html 
 
 +- �... 1880 � .�3� �� K��	�4 (Henry Fauld) .�	�����4,����%ก�
 7�'.=ก
� ���*�&�%
���)��% vskin-furrowsw � .K��	�4�!����E=% 
��ก� #A���ก+ 
�(�	����������	
 "�����4
������	%8��� �� ��%�����.��" 4,��� vNaturew (���#� 4) �!����7�'�*�	������������� E8,'
�+9��� ���%�������� 
��"������	7�' �'��ก� 8,')�=ก����48�ก� ���	�ก	���������  %����#�������
,�������%,���)�=�%���ก� 8)'��ก.=ก
�����4&:�	���:���GH�����ก�'��)���:��� I=�%ก� ��	�%���7�'
���:#�4�*�	����'��:������)�����	'�	����'�#
ก	������ :+ *�%�)�������� #=%���:#�4����# �%����*� 
	���������7�*�+	�����+	% 
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(����� 8  � .�3� �� K��	�4 (Henry Fauld) 
����� :  Greg Moore. The History of Fingerprints [Online], accessed 19 October 2008. Available 
from http://onin.com/fp/fphistory.html 
 
 +- �... 1858 �I� 4��	�	��� �3� 4�I	 (Sir William Herschel) ,����%ก�
 ��� ก����A�
	�����������8,'+ 
>�,�4��������:#�4����	 >��8,'	���������	%���8��:*��;;�ก������������% 8�
�����%&�%�*���)$��*�	������������%)����	�ก
�
�M��
"��8��"*	
����	�	
�%��:*E�� 7�*
�+	�����+	%ก 
���%��������&�� �*��7�'����4	���������"���%7�'����� 50 +-�*��7+ �A����+ ��������
���*���%" %ก����:* I=�%�+9�� %�����	8#8)'�*���A���&��������8,'+ 
>�,�4��ก&=�� 
 

 
 

(����� 9  �I� 4��	�	��� �3� 4�I	 (Sir William Herschel) 
����� : Greg Moore. The History of Fingerprints [Online], accessed 19 October 2008. Available 
from http://onin.com/fp/fphistory.html 
 
 +- �... 1882 ��	>K��I ��� 4"�		�� (Alphonse Bertillon) ����
������A���ก%��
"A� �#ก �%+� �� + 
��.G ��%�.� 7�'����'� 
��ก� #A���ก ���+9���� :'#�ก8���&�ก� ��� 
��%&�%
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���
�4 (Antropometry) ���� ��ก�*�  
����� 4"�		�� (Bertillon system) I=�%�+9�ก� ����*��"*�% < 
&�% *�%ก��  
����� 4"�		�� + 
ก���'�� ก� ����*��&�% *�%ก�� ���� �������&�%. �

 
����ก�'�%&�%. �

 �������&�%����ก	�% �������&�%��'�I'�� �	
�������&�%�&�#�ก.�ก
#����+	������ก	�% 8�+- 1888 ��� 4"�		�� 7�'ก*�"��%���กก�  
��"������	��*�%��"�!  �&=�� I=�%
�*��7�'8,'ก� ��� 
��%&�%���
�4 �&'����+9���!�ก� )	�ก8�ก�  
��"������	 I=�%(��)	�%�*��7�'
�A�����ก� 8,'	����������&'�,*�� �"*#��8)'��:*8�ก� +N���"�&��������%&�%)�������*��,���*%���.
    

 

 
 

(����� 10  ��	>K��I ��� 4"�		�� (Alphonse Bertillon) 
����� :  Greg Moore. The History of Fingerprints [Online], accessed 19 October 2008. Available 
from http://onin.com/fp/fphistory.html 
 

 ก����10��Q|�ก�R��ก���������-��+-�� } !���-��ก�� (Bertillon Signalment) ���
����
���1���	ก����-��!���-��ก������3(� 11 �-�� �~�(��Q����������ก���� ���0S����ก����ก���+�
+�� ��������-��!����0-���ก����Q����� �() ����(ก���3���������(�!���
�������M�(MT����()�(�ก!	�� 

	�����~�(��Q���10+��10������������ก�����ก�-����� 
 

                
 

(����� 11  
����� 4"�		�� ) �� ก� ��� 
��%&�%���
�4 
����� :  Greg Moore. The History of Fingerprints [Online], accessed 19 October 2008. Available 
from http://onin.com/fp/fphistory.html 
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 +- �... 1892 �I� 4 K ��I�� ก�	"�� (Galton, 1892) ��ก����
������,����%ก�
 ;�"�
�I� 4,�	�4 �� 4���7�'.=ก
�&'��:		���������8�+- 1880 ��8,' *��ก��ก� ��	�% 7�'"�����4������
��,�ก� �+9�� ��%� ก�ก����ก�� 
��������	���������������� E 
������	7�'�'��	�ก
�
���.

&�%	����'���	�������������+9���ก	�ก
�4�M��
����	���� ��ก�*� #���A���; (minutiae point; ���:�,��) 
I=�%���� E��:*7�'�����E�� "	������&�%����	���� )	�กก� &�%ก�	"�����8,'#���A���; �����%�%8,'
��:*#���ก������ �*��7�'�*%�� ��ก�ก� " �#���:#�4	��������� 2 &'�����������A���;��ก ��� 

1. 7�*��	��������� 2 	������������I�A�ก�� !  �,�"�7�*� '�%���%���I�A�ก����*�%���: �4 
2. 	���������7�*�+	�����+	% ��� ���>�'% ���)��� �	
ก'�)�� #
�+9��)��������7�*��

ก� �+	�����+	%7+ E'�	����������������	7�*	=ก 	����'�����#
�ก��&=����+ �กN��� E'���
�����	��)�� �	
	����'�E:ก�A�	�� ���	���������#
��� :+7+��*�%E��  

 

 
 

(����� 12 �I� 4 K ��I�� ก�	"�� (Sir Francis Galton) 
����� :  Greg Moore. The History of Fingerprints [Online], accessed 19 October 2008. Available 
from http://onin.com/fp/fphistory.html 
 
 +- �... 1897 �I� 4 ��$���� 4� �3� �� (Sir Edward Henry) �)*%�) �,����#�ก 7�'#��"��%
 
��ก� #��#A���ก��*�	������4��������+9� 
���	
���� E����'�7�' >��7�*"'�%8,'��,��,���&�%
�:'"'�%&�% �"*8,'�*�"���	&&�%���	���������ก'�)���	
������� < ��� �A�8)'���� E����'�
	���������#�ก�KL�7�'  
��ก� #��#A���ก��*�	������4�������) �� Henry Classification ��%�%�+9�
��� :'#�กก��8�+B##������� �	
��%�%8,'��:*8�+ 
��.���8,'(�
���%ก�
 ก� ����'� 
������A�8)' 
��
��� 4"���%�*�� < )��7+ 
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(����� 13 �I� 4 ��$���� 4� �3� �� (Sir Edward Henry)  
����� : Greg Moore. The History of Fingerprints [Online], accessed 19 October 2008. Available 
from http://onin.com/fp/fphistory.html 
 
 *� �.�. 1915 V��+��
ก��ST Herry H. Caldwell *��
~�3�-��M���
�T3��ก4��ก�(+~���
 
�()��R�������T �������T���� ����-�3����)��Q�|V��+��
M���
�T��Q|�ก��( (Criminal Identification 
Operators) �M) �ก-�+������Tก��!��V���Q� ��Q�|ก��+��
 ���ก-�+��� International Association for 
Criminal Identification !	�� ��*� �.�. 1918����*�� ��Q) ��*,� International Association for 
Identification (IAI) ��) ��
�ก!�1!-������� �(-�Q-������Q|�ก��(�� (�ก!	�� ��|��ก
ST!���.�1��
(��������Q��()�!��!������Tก��+��*��ก2���-  

 

 
 

(����� 14 ��|��ก
ST!���.�1�� International Association for Identification (IAI) 
����� : Greg Moore. The History of Fingerprints [Online], accessed 19 October 2008. Available 
from http://onin.com/fp/fphistory.html 
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 1.2 !����%��������� �&�!����'(�� 
   �... 2444 ��ก� ก*�"��%ก�%����4	���������&=��8�ก�%	)�>�
�+9�� ��%� ก >��ก �
)	�% �,�� ���� ก��!�Q �������ก 
� �%��"�!  �8���������7�'8)'�#'�ก �ก�%	)�>�
8���������
#��ก� ��	�%����4	���������&�%"��A�7+E��� �	
������ %" �#�	'��)$��*�8,'ก� 7�' #=%7�'� %
�+9��:'�A�����ก� ��
�A��� ����%�����,� 
������4	����������'��� 
�%�4��% >��� %8)'#��ก� 
����4	���������"�� 
���3� �� &�%��ก>�
���กA�	�%#
�'�>�
�ก$�7�'�����8,'�+9�)	�กJ���*�7�'���
ก 
�A����������ก*�� #=%���7�'�*�� 
�%�4� %�+9��:'8)'กA�����ก� ����4	���������&=���+9�� 
�%�4
� ก8�+ 
��.7�� �+ ���������� 
�%�4�+9�� 
�����)*%��,�	���������&�%+ 
��.7�� 
  �... 2447 ก�%����4	���������7�' ��ก� �กJ��
&=���+9�ก �����4	���������  
  �... 2455 � �����ก� �A�����ก� �� ��#'�)�'���� ��!�ก�  + ���+	����)�*��%�����
�ก����&'�%ก��ก� ����4	��������� #�ก 
���%+- �... 2500 
  �... 2457 ก �����4	����������'������%ก��ก � �,���R4  
  �... 2473 ก �����4	������E:ก	�J��
�+9�ก�%�
���������4	��������� ��%ก��
ก �"A� �#(:��	 
   �... 2475 ��ก� �+	�����+	%ก� +ก� �% ก �"A� �#(:��	E:ก�+	�����+9�ก�%
"A� �#���"���	 ก�%�
���������4	��������� #=%�+	����,����+9� ก�%�
�����+ 
��"���,;�ก  
+B##����ก�%�����%ก���A���ก%�������ก� "A� �# ) �� �A���ก%����"������.��" 4"A� �# 8�+B##����  
(�... 2548) ��)�*��%���:%������ �A���ก%��"A� �#�)*%,�"� 
  �... 2500 �:I��7�'�*%�#'�)�'�����:'�,����,�;��,*����
�A��	
�� ����%��� ��%
)	�ก�ก�R48)'"�������*�%ก� �ก$�����4	���������&�%"A� �#��K��7� 
  �... 2501 �:I��7�'�*%�� ���%����� ���%8,' �ก����ก��ก� �A�����ก� �ก$�����4
	���������"�������*�%&�%��K��7� ��8)' �	
ก�%�
���������4	���������7�'� ����A�ก� 
" �#����	
�ก$��������4	��������� "�������*�%�	
��!�ก� &�%"A� �#��K��7� 
 
2.�
��
����������ก����ก�����

����� 

 2.1  ��!"�#�!$�!%��
&
�'
�! ���)��%����:* 2 ,���)	�ก < ��� ,������)��%กA�� '� 
(Epidermis) �	
 ,������)��%��' (Dermis)  
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(����� 15 ���%>� %� '�%&�%,������)��% 
����� : Wikimedia Foundation Inc. skin [Online], accessed 29 October 2008. Available from 
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Skin.jpg 
   
 ,������)��%กA�� '� (Epidermis) �+9����)��%,�����ก��� ������)��>���M	���+ 
��� 
0.4 E=%  1.5 ��		� ��"  �����ก������)�����%)��&�%���)��% (skin) I=�%������)���M	���
>��+ 
��� 1.5-4.0 ��		���"  �"*����)��&�%,���)��%กA�� '����#
�"ก"*�%ก��7+8��"*	
� ����
&�% *�%ก�� �A�8)'���� E��*%���)��%"������)��&�%,���)��%กA�� '���ก�+9� 2 ,��� ��� )��%
กA�� '����)�� (thick epidermis) ������ �������GH���� (palms) �	
GH���'� (soles) �	
)��%กA�� '����
��% (thin epidermis) ������ �����*������ < &�% *�%ก����ก�)���#�ก� ����)��%กA�� '����)�� 2 
�)*%��%ก	*��&'�%"'� 
 
  
 

 
 
 
 

(����� 16 ,������)��%กA�� '�  
����� : David R. Ashbaugh. Quantitative-Qualitative Friction Ridge Analysis An Introduction to 
Basic and Advanced Ridgeology (Florida: CRC Press LLC, 1999.), 68. 

Horny Layer 
Hyalin Layer 
Granular Layer 
Spinous Layer 
Desmosomes 
Basal Layer  
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 >� %� '�%��%ก��(������A���; < &�%GH����GH���'� 7�'�ก*  volar pads ) �����������:*��
�������&�%GH����I=�%�+9�"A��)�*%������� E 
��7�'��*�%��*��� �������"ก"*�%#�ก����ก	'�������
" %��� volar pads �+9������������	
7&���8"'���)��% 8����
�4 volar pads #
E:ก�����+	������ (apical 
pads) �*��+	��&�%GH������:* 
)�*�%���� (interdigital pads) �	
8�� ����&�% thenar �	
  
hypothenar  pads �A�) ���� ก8��  (4  volar pads #
� ���"��%�"*"��%�  (47�' 7 ��+��)4�	
#
��ก� 
�# �;�"��>"&=�� >��#
+ �กN8)'�)$�8�"A��)�*%����:%&=�� �+9�����ก	� < �	$ก < "*����������#
�	$ก
	% �)$�,���#��'��	% �	
�*��J��#
 ���&'�ก������������ �� < 8���+��)4��� 10 basal layer &�%,���
)��%กA�� '�#
� ����)$��+9��	����	$ก < �	
�����&=����*�% ��� $�� ��ก�*� primary ridges (PR) I=�%�+9�
J��&�%ก� � '�%	����'��������   
 

 
 
(����� 17 Volar pads &�%�� ก8��  (48���+��)4��� 11-12 
����� : Sara B. Holt, The Genetis of Demal Ridges [Online], accessed 31 October 2008. Available 
from http://www.interpol.int/Public/Forensic/fingerprints/Conference/May2006/presentations/ 
2AliceMaceoPart1.pdf 
 

 

 

 
 

(����� 18 �I	,���)��%กA�� '����� ���&���ก	���+9� primary ridge 
����� : Sara B. Holt, The Genetis of Demal Ridges [Online], accessed 31 October 2008. Available 
from http : // www.interpol.int/Public / Forensic/fingerprints / Conference / May2006 / 
presentations/2AliceMaceoPart1.pdf 
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 primary ridge 
�3�0�M�����() ����0���NT*��(�S 19 ��*��3T ��*�11�������()�
���� (
*��ก2�3��3��1�V��3������
��(-�*�� ���*�� Q-����*��3T��  14   +-�(�3�) � (proe gland, PG) 
�
.�ก�����
�ก
0��� + ~��� �0�!�� primary ridge ����-Q���V��3������ ����M� (����T!	����-����������� 
primary ridge �Q) ��-��*,�ก��������3��ก����*�11�������()�1�Q���V��3��� 
 

 
 

(����� 19 ก� ��T��"*���)%����� primary ridges 
����� : David R. Ashbaugh. Quantitative-Qualitative Friction Ridge Analysis An Introduction to 
Basic and Advanced Ridgeology (Florida: CRC Press LLC, 1999.), 55. 
 
 Q-����*��3T��  16 3���
�ก primary ridge �����0�ก������� secondary ridge (S) 
��-�� } 
M����!	����3�-�� primary ridge R��(���ก
S��3()�� primary ridge �+-+)��ก�-�����(-(�+-�(�3�) � 
secondary ridge ��(��.M1�����Q-�����0���NT 24 ��*��3T ��ก
�ก����������(�ก����กก� � 
branching (B) ��ก�*��ก �-��!��+-�(�3�) �
�M�������	ก�*���Q���3������ 
 

 
 

(����� 20 Secondary ridge (S) (���ก
S��3()�� primary ridge �+-+)��ก�-�����(-(�+-�(�3�) � 
����� : David R. Ashbaugh. Quantitative-Qualitative Friction Ridge Analysis An Introduction to 
Basic and Advanced Ridgeology (Florida: CRC Press LLC, 1999.), 55. 
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 2.2 ก���ก
��(����$�!���

����� ���������M)��V��3��� volar surface �� �+ก+-��ก��
�
�*,�+��ก~�3����ก
S�+-�� } !���������()� �	 �(�*/

��������(�) �(��ก� ��!������� ���+����-��
*��ก�1�����-�� N���+����������M)��V���� �+ก+-��ก�� ��������� 
��ก��!	��
��*,���*��(�3�� �(
���N�M�������� ����*,���*R������N�M����!�� �������
�(����R��(�3��*+�(M)��V��N���+����
ก��� 1����1 M)��V��!�� volar pads ���+-���3-�
��*,�+��ก~�3���3�ก���
��|�+�1R+.�ก1����1
N���+������ ก���~��~��3��ก����*�11��������11+-�� } 
 

 
 

(����� 21 ���������M)��V���*,�+��ก~�3����������� 
��ก��!	�� 
����� : David R. Ashbaugh. Quantitative-Qualitative Friction Ridge Analysis An Introduction to 
Basic and Advanced Ridgeology (Florida: CRC Press LLC, 1999.), 77. 

 

 
 

(����� 22 M)��V��!�� Volar pads �� �������ก�����NT�*�� ���*���*+�(���0���NT 
����� : Sara B. Holt, The Genetis of Demal Ridges [Online], accessed 31 October 2008. Available 
from http://www.interpol.int/Public/Forensic/fingerprints/Conference/May2006/presentations/ 
2AliceMaceoPart1.pdf 
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   Volar pads ���"���	� (Symmetrical pads)  

                          
High, symmetrical pads tend to make big wholes 

                             
Low, symmetrical pads tend to make little wholes 

   Volar pads ���:�;"���	� (Asymmetrical pads)      

                               
Big asymmetrical pads make large loops 

                      
Small asymmetrical pads make small loops 

 
Low volar pads make low intensity patterns 

   
(����� 23 volar pads: Symmetrical pads, Asymmetrical pads �	
 Low volar pads 
����� : Sara B. Holt, The Genetis of Demal Ridges [Online], accessed 31 October 2008. Available 
http://www.interpol.int/Public/Forensic/fingerprints/Conference/May2006/presentations/2AliceM
aceoPart1.pdf 
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 2.3 ����>�$�!���

����� 
  V��3���+��1����S�������()� P��()��������� P������ !��(�0
�T*��ก�1����������� 
2 Q��� �)� ���������������-�� 
  �"#

(
   (Friction ridge) �)� �������� ���-���ก�-�V��3����-����ก 
  �"#
�;�!  (Groove or furrow) �)� ����	ก�� ���-+ ~�ก�-�����1!��������� 
 ?@�"A���BC
�D�'���?@�	A�'

 (Special characteristic of minutiae) ��������� ���-1�
�������()� P��()� P������ 
�*��ก�1������������� (���ก
S��OM������ก�-�
0���ก
S��~���|M���

3�)�
0�+~�3��3�)�(����Q�� ���+-��*��� 


0��~���|M���
 (Minutiae) +����-�� 
0��~���|M���
 (Minutiae) +����-�� 

����3�0� (ridge ending) 
 

��M�� (bridge) 
 

������ก (bifurcation) 
 

������ก���Q��� (double 
bifurcation)  


0� (dot) 
 

��(�-�( (trifurcation) 
 

�������� (island (short 
ridge))  

������ก+��!��( (opposed 
bifurcations)  

�ก�� (lake (enclosure)) 
 

�����!�� (ridge crossing) 
 

+�!� (hook (spur)) 
 

���(���(�Oก (opposed 
bifurcation/ridge ending)   

 
 

N�M��  24 ����
0���ก
S��~���|M���
 
�� (� : C.J. Lennard and T. Patterson, Fingerprint Identification Basic and composite ridge 
characteristics (minutiae), [Online], accessed 3 January 2009. Available http://www.policensw. 
com/info/fingerprints/finger08.html 
 

 *���N�!���������()�������
~���ก�*,� 3 *���N�3��ก����1-�R�����������ก�*,� 9 
Q��� �)�   
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   2.3.1 ����>� �#! (arch) �1-���ก�*,� 2 Q��� ����ก-  
    R�����1 (plain arch)  
    R���ก��R
( (tented arch) 
   2.3.2 ����>����'��� (loop) ����ก-  
    (��3���*/�!�� (right slant loop)  
    (��3���*/����� (left slant loop) 
   2.3.3 ����>�ก#
'�� (whorl) ����ก-  
    ก��3�����(�� (plain whorl)  
    ก��3��(��3����P� (Twinned loop) 
    ก��3��ก���*��ก��� (central pocket loop whorl)  
    ก��3��ก���*��!��� (lateral pocket loop)  
    ก��3����1����  (accidental whorl)  
 

   
R�����1 (Plain arch) R���ก��R
( (Tented arch) (��3���*/�!�� (P lain loop) 

   

(��3���*/����� (Plain loop)  ก��3�����(�� (Whorl) 
ก��3��ก���*��ก���          
(Central pocket loop)  

   
ก��3��ก���*��!���            

(Lateral pocket loop) 
ก��3��(��3����P�     

(Twinned loop) 
ก��3���11��1����    

(Accidental) 
 

N�M��  25 ����N�M�������()� 9 Q��� 
�� (� : C.J. Lennard and T. Patterson, Fingerprint Identification Basic and composite ridge 
characteristics (minutiae), [Online], accessed 3 January 2009. Available http://www.policensw. 
com/info/fingerprints/finger08.html 
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  �#!���  (plain arch)   �)�    ��ก
S�!������������������()��� +���+��
�ก!�1���1!���
3�	 �  ������ �3�)��3���ก�*��ก!���3�	 � �(-(������ก)�ก(���(-�ก��(0(�3�(�(�� �3�����Q��+��ก��� 
3�)��(-(�����M0-����!	��+��ก��� �(-(�
0�������    
 

 
 
 
 
 
 
N�M��  26  �����������()�Q���R�����1 
�� (� : M�+~���
��ก ���.M�  �Q-(�0���S���T ����S�, ��+���������+�T 2 �M) �ก���)1���
��1��� (Forensic Science 2 for Crime Invertigation) (ก�0���M�: 1��
�� ����
� M����+��� 
~�ก��, 
2546), 4. 
 

   �#!ก�� ?�  (tented arch)  �)� ��ก
S�����������������()� (������������3�	 �3�)�
(�กก�-�  �	 ����-+��ก����(-����� �3�)��3���ก�*�����ก!���3�	 � 3�)� ��������� ���-+��ก���!��
�������()� ����3�	 �3�)�(�กก�-� �ก���*,�����M0-�!	��
�ก������ 3�)� (������������(�M1ก��+��
ก����*,�(0(�3�(�(3�)�(0(O�ก 
 
 
 
 
 
 
 
 

N�M��  27 �����������()�Q���R���ก��R
( 
�� (� : M�+~���
��ก ���.M�  �Q-(�0���S���T ����S�, ��+���������+�T 2 �M) �ก���)1���
��1��� (Forensic Science 2 for Crime Invertigation) (ก�0���M�: 1��
�� ����
� M����+��� 
~�ก��, 
2546), 4. 
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���'����H�$��  (right slant loop) ���M�(MT����()�(��3�����*���� (�*��������ก)�ก(��
*/�*����*���()�!�� ����ก�-�(��3���*/�!��  
 
 
 
 
 
 

N�M��  28 �����������()�Q���(��3���*/�!�� 
�� (� : M�+~���
��ก ���.M�  �Q-(�0���S���T ����S�, ��+���������+�T 2 �M) �ก���)1���
��1��� (Forensic Science 2 for Crime Invertigation) (ก�0���M�: 1��
�� ����
� M����+��� 
~�ก��, 
2546), 5. 
 
 ���'����H�J#��  (left slant loop)   ���M�(MT����()�(��3�����*���� (�*��������ก)�ก
(��*/�*����*���()����� ����ก�-�(��3���*/�����  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
N�M��  29    A, E ��� F �����������()�Q���(��3���*/�����   B, C ��� D �����������()�Q��� 
 (��3���*/�!�� 
�� (� : M�+~���
��ก ���.M� �Q-(�0���S���T ����S�, ��+���������+�T 2 �M) �ก���)1���
��1��� (Forensic Science 2 for Crime Invertigation) (ก�0���M�: 1��
�� ����
� M����+��� 
~�ก��, 
2546), 6. 
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   ก����L
���'��� �)� +���(�������!�����!���3�	 ��M���!�������� +���(�����
�กก��1�� �3�����Q����-������ 1 ��* ��� +���(�
0��
ก������+�����1����
�ก
0��������*.	�
0��

ก��������-������ 1 ���� R�������� ��1���+����*,�����!�������กก��1�� �(1��ST��-������ 1 ���� 
  ก#
'��M����� (plain whorl) �)� �������()��� (������������1�*,���
� ��
����
��
(���ก
S��3()���������ก� �3()����*�!- �3()����ก�( ��ก
S��~���|����ก-  +��������� 2 
�3-� ���3���
0��������!���*
�+���(���*��
�3�)�������������-!���3���
0�����������  2  
0� ���
.����ก�����((0+�
�ก
0�������!���3�	 ��*�����������ก!���3�	 � �����((0+�
�+�����(V������
��
�3���
0����������� 2 !�����-������ 1 ���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
N�M��  30   �����������()�Q���ก��3�����(�� 
�� (� : M�+~���
��ก ���.M�  �Q-(�0���S���T ����S�, ��+���������+�T 2 �M) �ก���)1���
��1��� (Forensic Science 2 for Crime Invertigation) (ก�0���M�: 1��
�� ����
� M����+��� 
~�ก��, 
2546), 6-7. 
 
  ก#
'��ก����O�ก��!  (central pocket loop whorl)  �)� �������()��11ก��3��
���(���� ���� �+-V��ก��+���� ��ก�����((0+�
�ก������3�	 ��*���������3�	 � �����((0+�
��(-
��(V��ก�1������
��� ���-+���� 
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N�M��  31    �����������()�Q���ก��3��ก���*��ก��� 
�� (� : M�+~���
��ก ���.M�  �Q-(�0���S���T ����S�, ��+���������+�T 2 �M) �ก���)1���
��1��� (Forensic Science 2 for Crime Invertigation) (ก�0���M�: 1��
�� ����
� M����+��� 
~�ก��, 
2546), 7. 
 
 ก#
'��ก����O�$#�! (lateral pocket loop) �)� �������()�Q���(��3�����- �+-(����������-
!��������ก�� 
 
 
 
 
 
 

N�M��  32   �����������()�Q���ก��3��ก���*��!��� 
�� (� : M�+~���
��ก ���.M�  �Q-(�0���S���T ����S�, ��+���������+�T 2 �M) �ก���)1���
��1��� (Forensic Science 2 for Crime Invertigation) (ก�0���M�: 1��
�� ����
� M����+��� 
~�ก��, 
2546),  8. 
 
 ���'����(; '������'����Q�   (double loop/twin loop)    �)� �������()��� (���*�����ก�1
�������()��11(��3��� 2 ��*  (�ก��3�)�(�ก��~�ก�� �*,��������()��� (������� 2 ������ ���
(��3��� �(-
~��*,�
�+���(�!�����-�ก��   
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N�M��  33   �����������()�Q���(��3�����- 
�� (� : M�+~���
��ก ���.M�  �Q-(�0���S���T ����S�, ��+���������+�T 2 �M) �ก���)1���
��1��� (Forensic Science 2 for Crime Invertigation) (ก�0���M�: 1��
�� ����
� M����+��� 
~�ก��, 
2546),  8. 
 

 ���J��J#�
  (accidental whorl)  �*,��������()��� *��ก�1�����������()��11V�(ก�� 
���(������� 2 ������  3�)�(�กก�-�     �ก�����������()��� V�(ก�1R�����1
��(-�Q-ก��3��
��1���� 
 

                                   
  

 
 

 

 

 
 

 
N�M��  34   �����������()��11��1���� 
�� (� : M�+~���
��ก ���.M�  �Q-(�0���S���T ����S�, ��+���������+�T 2 �M) �ก���)1���
��1��� (Forensic Science 2 for Crime Invertigation) (ก�0���M�: 1��
�� ����
� M����+��� 
~�ก��, 
2546), 9. 
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 ก�-��R����0*ก��3�� (whorl) �*,��11�V��������()��� M1*��(�S 30%  �-��
(��3���M1*��(�S 65 % �� �3�)�
��*,��11R��� 
  2.4 ���

������Q! (Latent fingerprints) �������()��P� *��ก�1�*���� 
�-��V�(!��������3�� �
�ก�-��ก������-���� �
)�*��� (�
�ก�� �������(��1!��� ���-��V�(
!��������3�� �
�ก�-��ก��
�(�
�กก��3�� �!��+-�( 3 *���N��)� 
   eccrine glands �*,�+-�(�� M1����� ��-��ก���	 ��~�3����� V��+�3�) �R���(-(�
ก����|���������R+M����	( 
   apocrine glands  �*,�+-�(�� M1��1����S!�3��1 ��ก��� �����1����3��ก 
R��
�V��+�3�) �M���(ก�1ก����|���������R+M����	(���� 
   Sebaceous glands �*,�+-�(�� M1�� 3����ก �V-�3��� 3���V�ก �������M� 
���3���( 
�V��+������3�� ��� �*,��!(����ก(�3�)��� ����ก�-� ��1�( (sebum) 
 ������3�� �
�ก+-�(  eccrine glands ��� sebaceous glands M1���1-�����������()� 
��-����ก�+�( �(��-�������3�� �
�ก+-�( apocrine glands 
�M1����������������()� �+-ก��1M1���
����Q|�ก��(�) � R���OM����-���� �����Q|�ก��(����M�  
 
+������  1  �-��*��ก�1�����(�!��������3�� ��� ���
�ก+-�( Eccrine gland, Apocrine glands  
 ��� Sebaceous glands 
 

";�
���ก��$�!"�����'���! 
����>�$�!	;�����'���! 

"���


����W "���

����W 

Eccrine glands 

���*��ก�1������T 
�����!��R�3� (Na+, K+, 

Ca2+) 
���*��ก�1�����+ 

��(R(���� ��~� (>98%) 

ก����(�R� ������ ก������� 
ก�����+�� 

��~�+�� 
�����+�������R���� 

Apocrine glands 
�3��ก 

��~� 
R*�+�� 

���TR1�����+  ��+����� 

Sebaceous glands - 
ก���!(�� ก��������T 

��R�����T1�� 
���ก����T 
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2. 
�����
��������ก����ก����ก�)�* ��+����
�,  
 ��ก��+��
3��������()� ��(��.
~���กM)��V���� �������()�*����1���-��ก�*,� 3 
*���N��)� M)��V���� (���M�0�, ก	 ���M�0� ����(-(���M�0� ������ 
  2.1 C��
&
�������(C�@
 (Porous Surface) �*,���ก
S�!��M)��V��+-�� } �� ��(��.
�����1����3�) �1��������()������-��������� ���� ก����
 V�� �~�3��1�� ��� ��������-����~� (water-
soluble deposit-WSD) 
�.�ก�����1�!���*��Q���!��M)��V���M����(-ก� ������ 3���
�ก������~�
��-�� } 
���3���ก ����3�)��� ��� *�*����-��� �������ก- ก����(�R� ������ ���������T (R�����(������T) 
���T*��ก�1�3�-�����*,��� (�!����*M��S��S4��!���������()��P� ก�������-!���������()��P�
!	�����-ก�1�N���������( ���(Q)����(M���T ������(�*,���M�0� �() ��������()�.�ก�����1���1�
M)��V�� ��N����� *ก+������������P��	 �.)��*,� WSD 
��(-.�ก�13�)���)������-�� } �+-��(��.
.�ก�~�������
�กก��Q�����������~� ���N���*ก+��� ���(Q)����(M���T+ ~�ก�-� 80 % �������()��� .�ก
*����1�����������3�	 � ก����(�R�
������P/����-�����0�0��M�0� ����P�!���������()�
���������-
�*,����������� �	 �������M1�������()��P��� (����0ก�-� 30 *����������(��.�~�(�M�������� 
ninhydrin ��� �-��*��ก�1��-���) � �Q-� ���������R�����(������T 
��*�� ���*�������-��
+-���) �� !	��ก�1�N���������(R���OM����-���� ����(Q)����(M���T �� ��� } 
��ก��ก���*�� ���*��
�������!	�� ���N����� *ก+��� ���(Q)����(M���T+ ~�ก�-� 80 % �������()����0 *��(�S 1 ��*��3T
�
�*�� ���*������(�ก �-���������()��� ���0(�กก�-����
�(�ก���*�� ���*��!�����������������T��� 
�	 �
��-�V��~��3�N�M�������()��(-�(Q�� �-��*��ก�1�� �(-���������~� (non-Water-soluble 
deposit-NWSD) ����ก- �-��V�(ก	 �!���!��
~�M�ก�!(�� �! ������ก����T 
��3�)��-��������
1�M)��V������0������ก�-� ก���*�� ���*��!�� NWSD 
�!	��ก�1�0S3N�(�������( �� �0S3N�(�
*��(�S 20 �������������������
��*�� ���*����-��Q�� } ��� NWSD 
����-���3������1�
M)��V������ �+-��-����ก�+�((��
��*�� ���*��-��(�ก3�ก NWSD �������-���0S3N�(��� ���ก�-� 35 
������������ ���N���*ก+� NWSD �(�*��(�S���ก����
���������-1�M)��V������0����*,�����
3���*� �+-����*��(�S�� ������

�*/�P0���(-M1 �+-(����(��.�Q�����ก���� (�*�������N�M���ก�-�
��� �����Q-� ก���Q�������!�� physical developer (Champod et al. 2004) 
  2.2 C��
&
�:�;���(C�@
 (Non-Porous Surface) �*,���ก
S�!��M)��V��+-�� } �� �(-
��(��.�����1����-��*��ก�1�� } !������������()��P���� �����Q-� .0�M���+�ก*���N� 
polyethylene (polythene) ก��
ก ���M)��V��R�3����)�1�������3��� �-��V�(�� �*,���(��Q� � 
(emulsion) ��3�-�� �-���� �������~�ก�1�-���� �(-�������~����������()��P�
����-�-��1�!��
M)��V��*���N���� �*,��������������3�ก�(-.�ก�1������ก
�กV���*ก-��3�)���

�(�ก��
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�*�� ���*���*�������ก������3�)�V�ก���1
�ก�N���������( �� ��� 3���3�)�����3(�1�
M)��V���(-(���M�0�
�1�11������-���3�(�ก+���*2�1�+�ก���������(��(���������-���� � ��ก����
�������()���
.�ก�~�����������������������T1��*���N���� ��!S������ก����~���

��*
�*�� ���*�����T*��ก�1!���-���� �������~���� �-�����T*��ก�1�� �(-�������~����ก���
�(-.�ก
ก���1
�ก��~� (Champod et al. 2004) 
 2.3 C��
&
�ก[�!�(C�@
 (Semiporous Surface) �*,���ก
S�!��M)��V���� (��0S��ก
S�ก�~�ก	 �
��3�-��M)��V���� (���M�0����M)��V���(-(���M�0� �����Q-� M)��V���� .�ก����1��*���N� ��1�+��� �~�

�กRM���(��T ���ก����
3-�!���� ���)�1�! �*,�+�� M)��V��*���N����
������1����-��*��ก�1
�� �������~���� �+-�*,��*��-��Q�� } �() �����1ก�1M)��V���� (���M�0� �-�����T*��ก�1�� �(-�������~�

������+�����-�-��1�!��M)��V������*,��������ก�-�M)��V���� (���M�0� �+-�(-��-�M)��V���(-(���M�0�  
 
+������  2 ก��
~���กM)��V������0�����ก
S�!����������P��� ���-1�M)��V���+-��*���N� 
 

����>�$�!C��
&
���"�@ 

C��
&
�������(C�@
 C��
&
�ก[�!�(C�@
 C��
&
�:�;���(C�@
 

- M)��V���� M�0�
��� ���1 ���  
WSD �����-��������� (N����
�(-ก� ������) 3���ก��*����1 

- M)��V��ก	 ���M�0�
������1���  
WSD ���Q�� (
�ก�(-ก� ����.	�
Q� �R(� } ) 3���ก��*����1 

- NWSD 
�+�����-1��-��1�
!��M)��V������0����������
3�	 � (��	 ����.	�3�	 ����) 
 
+����-��!��M)��V�� : 
- ก����
�� ��*, ก����
�!�� 
- ������1��*���N��(��� ����(-
V-��ก��1��ก���� ��� 

- NWSD 
�+�����-1��-��1�
!��M)��V������0�*,�������� 
(3�	 ����.	�3������) 
 
+����-��!��M)��V�� : 
- M)��V���� ���)�1 �! M���+�ก
���1�� } V��������������T�*
�*��T �(��� ���)�1��� ��� 

- M)��V���(-(���M�0�
��(-�����1
���T*��ก�1�������()��P���� 
 
- ���� WSD ��� NWSD 
��*,�
�-��V�(��(��Q� �+��1�M)��V��
�*,�������� (ก���� ������*) 
 
+����-��!��M)��V�� : 
- M���+�กQ���+-�� } �ก��, ��
��~�(������0���)�1R�3� ���) ��
����(�ก ��� 

3(���3+0 : WSD  �)� �-��V�(�� �������~���� NWSD �)� �-��V�(�� �(-�������~� 
 

 
�� (� : Christophe Champod et al., Fingerprint and other rigde skin impressions (Florida: CRC 
Press LL, 2004), 109. 
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ก���*�� ���*��!���������()��P�1�M)��V����M�0� �Q-� ก����
 

 

 
ก���*�� ���*��!���������()��P�1�M)��V���(-(���M�0� �Q-� �ก�� 

 

N�M��  35  ก���*�� ���*��!���������()��P�1�M)��V��(���M�0� ����(-(���M�0� 
�� (� :  Christophe Champod et al., Fingerprint and other rigde skin impressions (Florida: CRC 
Press LL, 2004), 110. 
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 �H??�����";!&�	;����

������Q! 
 */

���� �-�V�+-��������()��P� *��ก�1���� M)��V���� �������()��P�*����1���- �Q-� 
M)��V����M�0� �(-(���M�0� 3�)�ก	 ���M�0�  ��ก
�ก���ก�(�*/

�������) ���ก �Q-� *��(�S�3�) � *��(�S
�!(�� ��)�� ��ก
S�ก��
�1��+.0 �	 ��+ก+-��ก���*���+-��10��� �����+.0�� 
�13�)���(V�� �N�M
��ก�� �N�M�-��ก�� �N�M!��M)��V����+.0�*,��� ��~���|(�ก V����+.0
�+���������������1
(�O���������
��(-+������������!��������� �~�3��1�������()��� (� �3�) � 3�)���~�(�� ��)�� P0�� ��� 
1�V��!������������(�ก�ก���*
����1��0(�����-��!���������()� �() �����()���(V��V����+.0  
 �N�M��ก��(�V�+-��������()�3�����ก
S� ��ก����
�~��3��������()��3��3�)�Q�����
�������()� ���(Q)���~��3��������()�1�ก����
�*,�����*��� 3�)�3���* ��) ��
�ก��ก
S�
ก����
�����*,���M�0� ���(Q)����(��.�!���*����0ก������ ����	(�!���*���������()� �~��3�
�������ก��
��+��
�ก���� ��(-��(��.(����ก����-��*,��������()� �!(���� +�����-1��������()�

��~��3��������()��P�*��ก2���-������!	�� ���T*��ก�1�-���3|-!���3�) ��)���~� �!(���1�ก�-�
��~� 
�������-!���1�!����~��������+��ก�����3�!����~� 3�����~����3��* �!(��
������*��ก2
���-����-��!����3���� �~��3�ก��*/��������()�����V�P0�������������� Q���
�ก�-��������()��� �(-(�
�!(��+�����- (�.".�.);�% ���  � ���  ������!�Q : 35) 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
N�M��  36 N�M����+����-���������()��P��� +��
�ก�1��������ก��*/�V�P0���~� ���������������� 
�� (� :   ����T+��
M���
�T���M�(MT����()����P��()���+R�(�+� �.�1����+���������+�T, N�M�-��
10���. v�������()��P��� +��
�ก�1��������ก��*/�V�P0���~� ����������������w 
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3.
�����
��������ก����ก��ก������� ���%�� 
 �%�4+ 
ก��&�%ก 
��
 ��*%��ก�+9� 2 ก	�*�8);* < 7�'�ก* �%�4+ 
ก������+9���'�8� 
(fiberous materials) �	
�%�4+ 
ก�����7�*8,*��'�8� (non fiberous materials) �%�4+ 
ก������+9�
��'�8�7�'�ก* ��'�8�!  �,�"� (natural fiber) �	
��'�8���%�� �
)4 (synthetic fiber) I=�%��'�8�
!  �,�"�7�'��#�ก ��'�8���"�4 (animal fiber) ��'�8���, (wood fiber) �	
��'�8�#�ก� * (mineral 
fiber) �*����'�8���%�� �
)4�ก��#�ก����ก'��)�'�&�%���>�>	��������
�4�A����	�"��'�8�#�ก
��"E����#A���ก�� ���� ��4�	
�� ����� ��4 ��'�8�8�ก	�*��������ก����,*� Viscose-rayon, Nylon 
Acrylic, Elastomer �	
 Glasofiber  �)	*%��'�8�8�ก� �	�"�����ก 
��
7�'��#�ก 7�' (wood) E��
�*��+9���"E�����A���;8�ก� �A������ก 
��
 (wood pulp) 7�'��ก,������� E�A����A��+9������
ก 
��
7�'���%7�'������*�� (softwood) �	
7�'������&$% (hardwood)  �����%7�'	'�	�ก (non-wood)  
 �*���%�4+ 
ก�����7�*8,*��'�8�� ��ก�*� �� �"���"*% (Additive) �+9��� ��������"��	%7+
�����+ ��+ �%�������"�ก 
��
8)'7�'"����"E�+ 
�%�4ก� 8,'%�� ��*%��ก�+9� 2 + 
�(� ��� 
�� �"���"*%)	�ก (Functional additive) �	
 �� �"���"*%�� �� (Chemical processing aids) >���� 
�"���"*%)	�ก #
�A�)�'����+ ��+ �%�������"��M��
��*�%&�%ก 
��
 ��*%�*��7�'�+9� 6 ,��� ��� 
�� "'��ก� I=���A� (sizing agent) �A�8)'ก 
��
"'�����ก� I=���A� "���"�� (filler) �%��&��8,'��� : 
 *�% ,*�%�*�% 
)�*�%��'�8� �� ����������)���� (dry strength agent) 7�'�ก* �+L%����A�+
)	�% �� 
����������)����������+-�ก (wet strength agent) 7�'�ก* � I����%�� �
)4 �� ���'�� (dryes) �A�8)'
ก 
��
����"��"'�%ก�  �	
�� K�ก��	 (optical brightening agent) ,*��	�ก� �
�'����%&�%
ก 
��
 �*���� �"���"*%�� ��#
�A�)�'����,*���� ��8)'�� �"���"*%)	�ก�A�)�'�����M��
��*�%7�'��
&=�� ��*%�*��7�'�+9� 6 ,����,*�ก�� ��� �� �����ก� "ก�'�% (retention aid) �� "'��ก� �ก��K�% 
(deformers) �� ������#�	,�� (microbiological control agent) �� ������ก� �ก��"�+	� (pitch 
control agent) �� ,*����ก��A� (drainage aids) �	
�� ,*��ก 
#��"�� (formation aids) 
 ก 
��
��*%��ก�+9� 4 ก	�*�)	�ก < 7�'�ก* 
  1. ก 
��
7�*��	������ (uncoated paper) �+9�ก 
��
������7�*� ��� ��)	�����
&=��ก��ก 
���ก� ����'��8�ก� �	�" �����,*� ก 
��
)��%�������4 45-50 �ก � ก 
��
+���4 
60-120 �ก � ก 
��
ก� 4� 190-360 �ก � ก 
��
7����	 25-59 �ก � ก 
��
�� 4��	4 28-32 
�ก � ก 
��
+���4 35-105 �ก � 8,'����4!���"  8�)�'� ���K� 4� 
  2. ก 
��
��	������ (coated paper) �+9�ก 
��
���ก 
���ก� ����'��#
�*��
�� ��	�������	
&������'��	:กก	��%8�&�������'�� �����,*� ก 
��
�� 4"��� gloss coating 85-160 
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�ก � ก 
��
�� 4"�'�� Matte coating 85-160 �ก � ก 
��
�� 4"�ก'� cast coating 120 �ก � 
�� 4"ก� 4�)�'������ ) �� 2 )�'� 190-360 �ก � 
 3. ก 
��
�&$% (board paper) �+9�ก 
��
����������&$%"=% ������)��"��%�"* 250 �ก �
&=��7+ ����8,'�A��  #�(��R4 �,*� ก 
��
ก	*�%�+L% ก 
��
	:กK:ก ก 
��
ก	*�%�+L%)	�%&�� 
 4. ก 
��
���.
 �+9�ก 
��
���� '�%&=���������%���M��
 "���������"���.
 �����,*� 
ก 
��
ก��+	��"*�% < �,*� !���"  �,$� "�V��	ก�%�� ��"�+W  �����%ก 
��
�A����8�"�� ก 
��

�� 4��� ก 
��
�����%�� �
)4#�ก�	��"�ก ก 
��
 dupo  
 &'��+ �������� 
)�*�%ก 
��
��	�������	
ก 
��
7�*��	������ ก 
��
��	������
#
�� �����% ���)�'�� ��� ���)�'��&$%� % �:�I=�)�=ก�'�� 8)'(����������(�� �������:% ก 
��

7�*��	������ #
�� ���E:กก�*� ���)�'�)��� ���)�'�7�*�&$%� % �:�I=�)�=ก7�'��กก�*� 8)'(�������
���(��"�A�ก�*� ������"�A� 
 
4.  �
��
��ก����ก���
M�ก��	��?�ก\����

�����  
 ก��+��
�ก�1�������()� ��(��.�~����3������� !	�����-ก�1M)��V�� (International 
Association for Identification , www.cbdiai.org ; US Department of Justice, 2001) ������  
  ก��	��?�ก\����

������
C��
&
��(C�@
 �Q-� ก����
 M)���(��� ����(-V-��
ก��1��ก����}  (�3������������� 

1. (������+��*�-� (Visual) 
2. �(��R���� (Iodine fuming) 
3. DFO (1,8-Diazafluoren-9-one) 
4. ��������� (Ninhydrin) 
5. 1,2-Indanedione 
6. Silver nitrate 
7. Physical developer 

  ก��	��?�ก\����

������
C��
&
�:�;���(C�@
 �Q-� .0�M���+�ก ก��
ก ���M)��V��
R�3����)�1��� (�3������������� 

1. (������+��*�-� (Visual) 
2.  Powder 
3. �(ก�� (Cyanoacrylate fuming) 
4. Gentain violet 
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5. Small particl reagent 
6. �-���������) ��������T3�)����) ��ก~��������3������(.�   

  ก��	��?�ก\����

������
C��
&
�ก[�!�(C�@
 �Q-�M)��V���� .�ก����1��*���N� 
��1�+��� �~�
�กRM���(��T ���ก����
3-�!���� ���)�1�!  (�3������������� 

1. (������+��*�-� (Visual) 
2. �-���������) ��������T3�)����) ��ก~��������3������(.�  (Laser or 

alternate linght) 
3.  �(��R����  
4. �(ก�� superglue (Cyanoacrylate fuming) 
5. Magnetic powder 
6. ��������� (Ninhydrin) 
7. Physical developer 

 �
M�ก��	��?�ก\����

������#��&!Q@]
 �Q-� V�P0���~�  V�P0�����(�����( V�P0���(-�3��ก 
���V�P0����)�����+-�� } 
 �
M�ก��	��?�ก\����

������#��"������ 

 :� ���
 (Iodine) (���ก
S��*,��ก�������~�+�� ����ก���(��R�����)��
ก��"����*�%
+ 
�(� ก 
��
 ���)��% X	X �() ������1���(�����M������ก����
����3���*,��� 7+������ก��&�%
ก	�%�������*���	����������G%"����:* 7�>����#
7+�ก�
ก���!(��3�)������ (����((��
������1��
!����R���� �() ��(������+.0M���������R���� �������()��P��� (���~�(��3�)��!(��
������1��
!����R�����~��3��������()�*��ก2�*,�����~�+����� (1�M)���~�) �������()��� *��ก2����(-.��� 
	����'�#
�*��
��3���*�() �3�0��(���� �������ก� " �#�ก$�
	�+����+���(ก����1���	กN�M����3�
M���(�M) �ก��1���	กN�M����� ก��
��~��3��������()��P��� *��ก2������R���������-�(-
��3���*

�+����Q����3�0�ก��
�� ����ก- �������� 7,8-benzoflavone ก���(��R����+����Q�N�Q��*U�
(��Q���Q-� +���(���� 3�)� iodine gun ��3����� (�+���������3�)�1����S�� ��ก��.-���� ก�������!��
��R�������ก�����(-(����+��� �+-ก�������R�����*,��������
��~��3��ก��ก���������)��!��
V��3�����11�������3���
 (�.".�.);�% ���  � ���  ������!�Q : 48) 
 ���(-���� (Ninhydrin) ��	�ก
�
�+9���$�	
��������)	��%�*�� �)��
ก��&�%ก	�%
+ 
�(�ก 
��
�	
��ก�� "*�% < ���73� ��#
7+�A�+N���"�ก� ���ก�� ก ��
��>�8��)%��� �A�8)'
	����������G% �+	������#�ก7�*�����+9����*�% ก� �" ����� 	
	�� ninhydrin 	
	������'��"���A�
	
	�� 7�'�ก* acetone ) �� ethyl alcohol petroleumether �	
 7100-HFE  
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>� %� '�%��%����&�%���73� �� 

 
 
 
 
 
 
 
N�M��  37 ���%>� %� '�%��%����&�%���73� ���	
ก� �ก��+N�ก� ��� 
)�*�%���73� ��ก�1 
 ก����(�R� �����(-�� �� ����ก�-� RuhemannHs purple 
�� (� : Christie Wallace-Kunkel et al. vOptimizatio and evaluation of 1,2-indanedione for use as a 
fingermark reagent and its application to real samplesw Forensic science international, 168 (2007): 
14-26 [Online].  Available from ScienceDirect File. 
 
 .������/(��%�� (Silver nitrate) �)��
ก��"����*�%+ 
�(�ก 
��
 7�' >��#
�A�
+N�ก� ���ก���ก	��>I������	�7 �48��)%��� 8)'I�	��� 4�	�7 �4 (silver chloride) ����&�� 7�*��E�� 
�����7�' ����%#
�"ก"���+9� I�	��� 4 (silver) �	
�	�7 �4 (chloride) �A�8)' ��	����������G% 
+ �กN��ก���+9�����%��A�"�	�A�  
 Physical Developer �*,�!���3���� (����� (Silver) �*,�3��ก �~�*2�ก�����ก�1
���T*��ก�1�!(�� ��~�(���� ���-���������()��3������!������*��ก2!	�� �Q�ก�1ก����
3�)�M)��V����
M�0��) � } R���Q�3���
�ก�Q� DFO ������������ �	 �
��~��3��������()�*��ก2�M� (!	��(�ก
��) ��
�ก���+������~�*2�ก�����ก�1���3���+���� �+ก+-��ก�����������()� ���+������3�V���ก�1
�������()�1�ก����
�� �*��ก 
    Gentian Violet or Crystal violet �+9����'�����8,'�'����	����������G% >���)��
ก��
 ��	�������������G% ���"����:*���'���)����&�%��+8� ��+������7K ����)����7�*	
	����A� I=�%7�*
���� E�ก$�>����!�ก� +B�G�H�7�'  
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  Sticky-side Powder �Q�3��������()�1������3����!����*�����������������()��� 
Q���
�ก�-������) � } �Q�V�(ก�1��~���� Photo-Flo ��*��(�S�� ��-�ก�� �������*����1������3����
!����*�� �������*��(�S 10-15 ������ ������ก������~�  
 

 

 

N�M��  38 Sticky-side Powder 
�� (� : BVDA. Sticky-side Powder [Online], accessed 24 November 2008. Available from 
http://www.bvda.com/EN/sect1/blank.htm 
  

 Small Particle Reagent (SPR) *��ก�1��������!�����!��V� molybdenum 
disulfide �����������1�- �	 ��	�+��ก�1�-��*��ก�1!���!(�����������()������ �() �
��Q��3�
V�( SPR ก�1��~���� Kodak Photo-Flo 200 ��-!����*��T �!�-��3��!��ก�� O��M-��*1�1����S�� 
+���ก��3��������()�����O����~����� ���3��3������1���	กN�M.-�� 3�)��ก�1����� �3��������*�� 
�Q�3��������()�1�ก����
�!�� R�3��� �*,����( ���ก��+ M���+�ก ����� �(� �ก�� ก��*���R��� 
ก����
�! ��+.0V���*��ก 
 Sudan Black �*,������(���T*��ก�1!���!(��!��+-�(�!(���3�(�����~������!�( �Q�3�
�������()�1���+.0V������1 V��3��1 V���(-(���M�0��� �*�����! 3�)������ (����(�3���� �Q������1�
�ก�� R�3� M���+�ก M)��V��(�� �Q-� ก����
��1�! 
 .,!�!��/ก�0 1� � ก�� (Super glue or Cyanoacrylate ester) �)��
ก��&�%ก	�%+ 
�(�
�� ���%)��%, ก 
��
, E�%�	��"�ก, �ก'�, �'�, 8�7�', >	)
"*�% < �+9�"'� ) ��	�������������+9� ��
�ก*�����"E��������+B��%G�H�7�*"�� �����7�' ������ '��#
 
�)��+9�����7���&�� I=�%�������&'�&'�
�:%�	'��A�+N�ก� ���ก��ก ��
��>��	
��A�8��)%��� �A�8)' ��	����������G% + �กN�+9�	����'���
&��  ก�  ����� super glue ก 
�A�8�(�,�
���+F����,�� ��#�+9�":'ก 
#ก) ��":'�	��"�ก ) ��
":'�� superglue )	�%#�ก�����A�ก� ����=ก(��E*��	��������� ก*�����#
�A�7+�A�ก� +B��%G�H� ) ��
�'����� ��%��%) ����!�ก� ���� <  
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 Amino Black �*,������(R*�+���� ���-����)��3�)� body fluid �) � } �3�����~������!�( 
amino black �(-�~�*2�ก������� } ก�1������������()� Q-���~��3��������()��� �*������)���(�
�(��
�(-�3���3�*��ก2�3��Q���
�!	�� �Q����1���+.0V����M�0����V���(-(���M�0� �Q-� �M �(� ก����
 
(�.".�.);�% ���  � ���  ������!�Q : 62) 
 

 �
M�ก��ก��	��?�ก\����

������#��"����������!�"! (Fluorescent chemicals for latent 
print development) 
 Rhodamine 6G �*,�V���)������� �3�V����� �0�+��3�	 ��() ��Q�ก�1���������T 3�)� 
Forensic Light Source �) � } �-��+-�ก���Q���� R��V�( 0.1 ก��(��+���~������ 2-3 ��+� �Q����(��
R�3� �ก�� 3��� M���+�ก 3�)� ��+.0�) � } �������1��+���-��ก-���-���+���-����-����3(���(
ก�1V����+.0Q���3�	 � } ��(��.�Q� Rhodamine 6G */�1�V����+.0���R��+�� 
 Ardrox �*,�!���3����)������	 ��Q��-�(ก�1 Forensic Light Source ��� UV Lamp 
�������()��P��� �(���� Super Glue ���(������ Ardrox 
���)�����N���+���� 365 nm, 450-480 nm 

 DFO (1,8-Diazafluoren-9-one) �~�*2�ก�����ก�1ก����(�R����������()��	 �(���(-�3��
�����*ก+� �+-
���)�����Q���
������M���
 DFO 
��~��3��������()�*��ก21�ก����

(�กก�-��Q�����������M�����-������� 2.5-3 ��-� .���Q��-�(ก�1���������
�+����Q����� DFO ก-�� 
DFO .�ก�~�(��Q�R�� Pounds ����S���*� 1989 (Pounds et al., 1990) R��
��~�*2�ก�����ก�1
ก����(�R��� (���������M�(MT����()��P�����
��3���Q(M���� } !	��+�(�-����� R��
�!	�����-ก�1
���(������ .�ก(��Q����� ก����)��������0S3N�(�3����� ��� } ก�
��ก��!	������Q-�ก��R���(-+���(�
ก�����(�� } �M� (�+�(  DFO reagent �����1ก����(��1�-��-����(�กก�-��() �����1ก�1 ninhydrin �+-
��-����ก�+�( ninhydrin ก��1�*,�+���� .�ก�~�(��Q���-��ก����!���(�กก�-���) ��
�ก*/

�� �������� 
����� �� �ก��!	����!�����ก�� �!�(ก�-� 

 

 
 

N�M��  39 R�������������(�!�� DFO (1, 8-Diazafluoren-9-one) 
�� (� :  Wikipedia, 1, 8-Diazafluoren-9-one [Online], accessed 24 November 2008. Available from 
http://en.wikipedia.org/wiki/1,8-Diazafluoren-9-one 
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 1,2hindanedione .�ก�~�(��Q��*,������(����(�������()��() �*� 1997 R�� Ramotowski 
����S�R��+-����
�กก����
������� (��-���������	�ก�1 ninhydrin (ninhydrin analogues) !�� 
Jouille �-�(ก�1�M) �� } !��3�-����� US  Secret  Service �	 �ก����������������~�(��Q��*,����
���ก����
�� �M) �3�!�����(��(��. 1,2-indanedione ��ก���Q�+��
3��������()� Hague ����S�
���������M) �3�����1!�� 1,2-indanedione ��ก�����(��ก����(�R��() �*� 1998  ��ก����
��
�1)���+��M1�-����(�!�(!��!�� 1,2-indanedione ������1+-�� } ก���� �~�(�����������~��3�ก��
���(�ก��ก����)��������(�กก�-� DFO  ��-����ก�+�( ก��(-(����(�!�(!��������1������� 
��~��3���
�� �ก��!	����!�����ก����!�((�กก�-� ninhydrin  ก��������������ก���ก���~�!	���� Israel �	 �1�ก���
�-� 1,2-indanedione �(-��������*ก�-� DFO  �����(� 1,2-indanedione ���
�กก����������3T!	�� ��
*� 2002 �����(� 1,2-indanedione (�ก��V��+�M) �ก�����R��1��
�� BVDA International *�����
������T����T   

 

 
 

N�M��  40 R�������������(�!�� 1, 2-indanedione    
�� (� :   Kiriyachemi, 1,2 � IND [Online], accessed 24 November 2008. Available from 
www.kiriya-chem.co.jp/q&a/q54.html 

 
��*�  2000, Roux ����S� ����*���1����1 1,2-indanedione (5,6-dimethoxy-1,2-

Indanedione) ��ก��+��
3�����������()��P�1�ก����
����1ก�1 DFO ��� ninhydrin ��0*���
�-� reagent �3(-����~��3�����������()��P�*��ก2��)��������Q���
�ก�-����M�(MT
�ก DFO �+-
�������()��P��� ���(������ ninhydrin ������3�����!�����ก�!�(ก�-� 1,2-indanedione +���~������
M�3�Q���+-�� } (acetone, methanol , petroleum ether, HFE 7100 ��� HFC 4310mee ) �M) ��� �Q�
ก�1  1,2 -indanedione M1�-� HFE 7100 �M� (���(��-��
�กก����)�����!�����M�(MT����()����
�ก�������ก�1 HFC 4310mee ��+��� ����~��3��Q��)�  0.3 % (w/v) 1,2-indanedione, 1% (v/v)  acetic  
acid ,50% (v/v)  methanol V�(ก�1+���~������M�3� HFE 7100 ��*� 2002 Roux ����S�����Q� 
1,2-indanedione +-�
�กก���Q� DFO ��� ninhydrin ��0*����-� 1,2-indanedione ��(��.�Q���
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�~���1!��������
�ก DFO ��� �+-�(-��(��.�~��*�Q����~���1!���+-� ninhydrin ����M������� �!�(ก�-�
���ก����)������� 
�.�ก�1ก���~��3��(-��(��.�~� 1,2-indanedione (��Q����~���1!���+��
+-���) ��
�ก������� Among ����S� �~�ก��������M) ��)�����-� indanedione ���(�������()��� V-��
ก�����(
�ก ninhydrin (�����
��(-���V��� 1�ก����-�*2�ก���������ก��!	���(1��ST���� �~�3��1�~���1
�� �Q�ก�1�������()�1�M)��V���� (���M�0��*,�!������
�ก�����
��!�� Stoilovic ��� Lennard ก��
����1�M) �3�+~��3�-� 1,2-indanedione �-�
��Q�ก-��3�)�3��� DFO ���~���1ก���Q�����1���� 
��(��.���1������-� indanedione ��(��.�Q������  DFO ���  
 �
M�ก��	��?�ก\����

������������ ���� �  
 ���.��/ (Laser) ��%�	�I� 4�+9���%������������ ����������	��������) ����������	���
��������� ��%�	�I� 4����A���8,'8�ก� " �#)�	����������G%�����&��� λ 488.0 � 514.5 nm ก� 8,'
��%�	�I� 4#
"'�%�A�8������� ���� E8,'��%�	�I� 4" �#)� ��	����������G%����"E�����
�����%"'�7�'��ก+ 
�(� �� �
��%�	�I� 47�*�A�8)'��"E������+	�����(�� 
 RUVIS (Reflected Ultra-Violet Imaging System) �*,�ก�����-��3��������()�R���Q�
3��กก����������� UV ��(��.�-���3���������()�1�V����+.0�(-�����1R���(-+����Q������(��� 
} ก-�� ����ก- ���) �� Scenescope !��1��
�� SPEX *�����P�� ����-�3��4��(��ก� 

 

 

 

 

N�M��  41 Scenescope 
�� (� : SPEX Forensics Group. Scenescope [Online], accessed 24 November 2008. Available from 
http://www.forensic.e-symposium.com/articles/e2004/oct3l.html 
  
 ��� ���ก2�����

�1�������3�� (Alternate light source) 8,'" �#)�	����������G%��
��"E�����"*�% < �,*�  ��	����������G%"��� ��>	)�" � �����#� �	��"�ก  �� �%��'� ��ก�� 
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"*�% < �+9�"'� 7�'�ก* �� ���% Polilight &�%� �
�� Rofin + 
��.����" �	�� �� ���% Crimescope 
&�%� �
�� SPEX + 
��.G ��%�.�-�) �J��� �ก� 
 

 
 

N�M��  42 �� ���%กA�������%)	������E�� Polilight �0-� Mini-CrimeScope 400 W &�%� �
�� SPEX 
�� (� : SPEX Forensics Group. Crimescope [Online], accessed 21 November 2008. Available 
from http://www.crimescope.com/march%2015/homemar.htm  
 
 "���	��� ����
��;�'�\ก:kkl� ���
���������*,���) � Q-����) ������ ��(��.(���3��
�������ก�-� ���!�� (white light) �	 ��*,�Q-����*�+��(!����) ��(-�3��ก�����Q-��3�	 ���-����� Q-��
��*�+��(!����) ��(-�3��ก������) � ����ก- ��������(�� ������ก((� (gamma rays) ��������ก�T (X-
rays) �0�+�����R���+ (ultraviolet) ��������� (infrared) ��) ��(R����� (microwaves) ��� 
��) �����0 (radio wave) ��) ��(-�3��ก������*,���) ��� (����(.� +-���) ��ก���*,�Q-��ก����    ����กQ-��
���(.� �3�-�����-� "��*�+��(��) ��(-�3��ก�����"  ����*�+��(!����) ��(-�3��ก�����  (���) �
�(-�3��ก������� (�Q) �+-�� } ก��  ���N�M 
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N�M��  43 ���(�����) �������(.� !�������+-�� }  
�� (� :  �U��ก�4 �,�%�	. ��) ��(-�3��ก����� [���7	�4], �!��.	��() � 3 M�
N��( 2552. �!��.	����

�ก www.rmutphysics.com/physics/oldfront/100/electromagnetic-wave2.htm - 64k 
   

+������  3  �������(�����) �������(.� !�����  
 

     ��  ���(�����) � (10-7 m)  ���(.�  (1014Hz)  
     (-��  3.90 - 4.55  6.59 - 7.69  
     ��~�����  4.55 - 4.92  6.10 - 6.59  
     �!���  4.92 - 5.77  5.20  - 6.10  
     �3�)��  5.77 - 5.97  5.03 - 5.20  
     ��(  5.97 - 6.22  4.82 - 5.03  
     ���  6.22 - 7.80  3.84 - 4.82  

 

�� (� :  �U��ก�T �,�%�	. ��) ��(-�3��ก����� [���7	�4], �!��.	��() � 3 M�
N��( 2552. Available 
�!��.	����
�ก www.rmutphysics.com/physics/oldfront/100/electromagnetic-wave2.htm - 64k 
 
 �� ���%กA�������%)	������E�� MCS 400 &�%� �
�� SPEX + 
��.G ��%�.�-
�) �J��� �ก� �*,����) ���� �3����(�����) ���Q-�� visible light 3�)� ���!�� *��ก�1���� UV 
(300-400) 415 445 CSS 475 515 ��� white 

400             450                     500                550                   600             650                 
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 ����%���
�����*��*/����� ���%4���%� (Automated Fingerprint Identification 

System (AFIS)) 
 ��11+��
��1���M�(MT����()���+R�(�+� �*,���11��(M���+��T�� (�������T��ก
S�
M���
�OM�������� �ก� ��!���ก�1���M�(MT����()� �M) ��3�ก��+��
��1�*,��*�������(.�ก+����(-��~�
���������� ��11ก���~����!����11 AFIS 
����3�
0��~���|1��������()����3����(��(M���T
��3�-��
0�+-�� } �3�-����� �	 �
0��~���|���ก�-��
�3����
�ก+~��3�-�!����������� �*,�
0�*��� 
3�)� 
0���ก R�������3��ก ���(��(M���T3�)� Relation  
 ก���~����!�����) ��+��
��1���M�(MT����()���+R�(�+�*��ก�1���� ก��+��

�*���1����1�������()��P��� �ก�1���
�ก�.���� �ก���3+0ก�1���M�(MT����()� �� �ก�1��������11 
����ก�-� Latent to Tenprint Inquiry  ��� ก��+��
�*���1����1�������()�  !����Q|�ก�3�)�V��+���
�����ก�1�������()��P��� �ก�1��������11 �����������ก�-� Tenprint to Latent inquiry �-��ก��+��

�*���1����1���M�(MT����()� 10 ����!����Q|�ก������11�*,�ก��+��
�)����+��10��� ����ก�����
����ก�-� Tenprint to Tenprint Inquiry ���ก��+��
�*���1����1�������()��P������3�	 �ก�1
�������()��P�������) � } �� �ก�1��������11 ��) ��
�ก����(-��(��.��10+��V��ก���~�V����� �M) �
���1�-����+-�����ก������ก��!	��R��10��������ก��3�)��(- ����ก���������ก�-�  Latent to Latent Inquiry  
 !���+��ก��+��
��1���M�(MT����()�������11 AFIS �1-���ก�*,� 3 �-�� ����ก- 
 !���+����  1 ก��1���	ก!��(�����ก���~��!��!��(�� �*,�!���+����ก���*��!��(��
�ก
ก����
�!����-��(M���+��T R��ก�� Scan 3�)�ก���~��!��!�� File N�M���M�(MT����()� 
 !���+����  2 ก��*��1�+-�����������
0��~���|1��������()� �	 �ก��*��1�+-�!��(��
�M� (�+�( +�����������(Q~���|!��V��+��
M���
�T  
 !���+����  3 ก���������3T����*���1����1V� (matching)  
 *��R�Q�T!�����) ��+��
��1���M�(MT����()���+R�(�+� (AFIS) 
������-�(�*��R�Q�T
��-���� �+-��
��3����� ��ก���)1�����1���+��+�(V��ก���~����(V��  
 

5. ������������ก�������� 

     4.1  ��������&�!����' 
 ��� �  �� ��ก
� (2533) �A�ก� .=ก
���#��� ���% ก� �+ ��������ก� " �#���	������4

�������>�����
�4�	
 
��" �#�����">���"� �'��ก�  �� ��&'��:	 ��%���E�"��	&�%ก� 

" �#�����*�	������4������� 10 ���� #�กก�%�
�����+ 
��"���,;�ก  ก �"A� �# ���*�  
��
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" �#���	������4���������">���"� (AFIS) ��+ 
���!�(������)���ก�*�ก� " �#���� �
)4	������4

�������>�����
�4 8��'�� ������E:ก"'�% ��*��A� ���� ��� $�   

  .".�. ���� 
  � %��""� (2534) 7�'.=ก
���#��� ���% ก� .=ก
������+9�7+7�'8�ก� �A� 
��

" �#�����">���"� (AFIS) ��8,'8�ก �"A� �# �	ก� ��#�����*� ก� �A� 
��" �#�����">���"� 

(AFIS) ��8,'8�ก �"A� �# ���� E�A�8)'7�'�	ก� " �#�����*��A�  ��� $� �����%" %  

  .".�. ��ก�
N4 . �����&�� (2541) .=ก
���#��� ���% + 
��		������4������������%"'�

�A�) �� 
��" �#���:#�4	�����������">���"� ���*�	������4��������������4,���#��	
�����(���� 

#
8)'�		��!4�����*������ก��ก� 8,'���+9��:'�A�����ก�  �*��(����������(�� �%	%��#
8)'���(��

���8ก	'����%ก���"*��%�'��ก�*�ก� 8,'���+9��:'��#� �� 8��'�������,���E�� ก�)���	�ก
�
����

��%&'�กA�)��8�� ���%ก�  �� �%��ก��  �	
&'�กA�)���ก����ก���:',A���;ก� ���.
�	
�:'�,����,�; 

I=�%กA�)��8)'"'�%8,'���	�ก ���7�' ��ก� ��� ��#�ก.�	�+9��:'��#� ���	
 �� �%�		��!48�

&���"������'��ก*�����#
�A�7+8,'8��+9�����)	�กJ��8�,���.�	 �+9��� ���%,��7�'�*� ��%7�*����!�ก� 

�	
�� ���%���8���������(������%�����#
8,'�+9�"������	
���%8)'.�	�E�"��"�!  ��	
+ 
,�,�

����7+��� ��7�'�*� ก� 8,'�� ���%#�ก 8�ก� + 
��	�	(�������%"'��A�) �� 
��" �#���:#�4	��

����4���������">���"�#
� '�%�����,���E��7�'��*������) ����ก�*�ก� 8,'���+9��:'��#� ��  

  .".�.);�% .� �	�ก
�4  ��;ก��"� (2544) �A�ก� .=ก
���#��� ���% ก� + 
�����	ก� �A�

 
���������"� 4��8,'8�ก� " �#���+ 
��"�	������4�������&�%ก�%�
�����+ 
��"���,;�ก  
���*�8��*��&�% 
���������"� 4���8,'8�ก� " �#���+ 
��"�	������4������� )�ก��*�����4

	�������������*%��&� ��� �ก�  ก� ����4	���������7�*�+9�7+"��)	�ก&�%ก� ����4	��������� �,*� 

����4�:%) ��"�A�ก�*�ก ������)	����8����K� 4�&�%��*�����4	����������A�8)'����4���"��)��%��� 

	�ก
�
&�%ก� ����4) ��ก� ก	��%�������7�*�+9�7+"��)	�ก�ก�R4���กA�)�� �,*� ก� ���) ��ก�����

�:'E:ก����4��ก#��ก��7+ �A�8)'	������4���������� :+7+ ก� ����4�	����� ก� 8,')�=ก�A�) ������4

#�%) ���&'��ก��7+���	"*�����,���#�&�%	������4�������  

 (�� � �"�4 )��ก 
#*�% (2550) �A�ก� .=ก
���#��� ���% ก��3����(�!�(!���� �3(���(
!�������������ก��+��
3��������()��P�1�ก����
Q���+-�� } R���*���1����1+���~������ 3 
Q��� �)� ����R+� ��������ก����T���*UR+�����(������T���3����(�!�(!���� �3(���(�~�3��1
ก����
 13 Q��� M1�-� *UR+�����(������T�*,�+���~���������� �0��M����(-�����3(	ก
�ก
���()��!��� ���-��!��ก����
M1�-� ก����
���
�3(������( ก����
R��+���ก����
�!���
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������ ��(��.�3���������()����Q���
� �-�� Transfer sheet M1�-���(��.Q-���ก�*/|3�+���~�
���������R+������������ก����T�� �����3(	ก��� 

  4.2  ��������&�%5��!����' 

 Wilkinson, 2000 �	ก
���
��R�������������*�R+��R�*� !�� 1, 2-indandione R��
ก���Q����) ��()� 2 ���) ��   �)� nuclear magnetic resonance spectroscopy (NMR) ��� mass 
spectroscopy (MS). R���~������(� 1,2-indandione (���������(�����, NMR ��� MS ����
�3��3����*�11R���������� �*,����������	�ก�1R��������!�� DFO �� ��������(������Q-�ก�� 
�� ��� �+ก+-��ก���)� DFO �() ��~�*2�ก�����ก�1ก����(�R�����R���������� �*,�����+���~������
*���N����ก����T  �-��*2�ก�����!�� 1,2-indandione ก�1ก����(�R�
��������ก����
�กV�!��
R���������� �*,��� ������3��ก��� ��ก���Q����ก����T��ก���+���( 1,2-indandione 
 Wiesner et al., 2001 .=ก
� .�ก�(��&�%1,2-indanedione ����A���8,'�+9��� 	
	�������
ก� " �#)�	����������G%��ก 
��
)	�� < ,��� ��ก�)���#�กก� 8,'��  DFO ���8,'ก����:* 
ก� .=ก
�� ��%����A�7+�:*ก� �'����� ��������A�8)'	����������G%�ก��ก� � ��%��%7�'�	
���� E
�A���8,'�+9� 
��ก� � ��%	A������ 	
	�� ����#'��4 (reagent sequence) �����ก� " �#)�	���������
�G%7�' >��8,' 1,2-indanedione ก*�� #�ก����#=%8,' ninhydrin "��	A���� ���%���#
7�*���� E8,' 
ninhydrin ก*�� indanedione 7�'�	� 8�"����*�%ก 
��
���8,'�	'� �,*� �,$����8,' indanedione ���� E
���� �
)4 
��	����������G%&�%����	7�'E=% 46% I=�%��กก�*�ก� 8,' Sequence &�% DFO-ninhydrin  
 Alaoui et al., 2004  �	ก
� mass spectra �������ก���ก��ก����)����������*�R+��R�
*�!��V��+N�S�T�� �ก��
�ก*2�ก�������3�-���ก����ก�1 1,2-indandione ���(����� N���+�
�0S3N�(�3���R���Q�ก��ก��+0��������M������ �M) ��	ก
�����ก���ก��ก����)����������*�R+��
R � *�  � Q� � � �) � � () �  GC/MS �� � � � � � 3T � � � * � � ก � 1 �� � ก� � 
 � ก * 2� ก� �� � �  �) �  2-carboxy-
metyliminoindanone ��� 1,2-di(carboxymethylimino)indane ���*��ก�1�� �������3T�����)�����
N���+��0S3N�(�3���(�Q-�����0 ��  t1= 7.69 ns  ��� t2= 1.27 ns 
 Payne et al., 2004 �	ก
���
������ก��+��
M���
�T���ก���M� (���(�(Q��!���������()�
�P�����ก��1��ก�����ก�)����Q-�� visible ��������(���)������M) �*���0ก+T����ก���3�N�M
*��ก2R���Q��-�(ก�1ก������11 Condor macroscopic imaging system �M) �M��������ก���3�
(���3��N�M��������������()��P��� ����(-V-��ก��1��ก���� } ����� V-��ก��1��ก�����������(� 
DFO, ninhydrin, cyanoacrylate ��� cyanoacrylate �-�(ก�1 rhodamine 6G V�ก�������M1�-�
��11 Condor macroscopic imaging system �3�V���R���OM����-���� ��������()��� +��
��ก } 
����3��� ���� �������()��� M�(MT�1�  }  3�)��������()��� *����1���-1�M)��V���� ��)��������(�ก } �*,�+�� 
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 Wallace-Kunkel et al., 2007  �	ก
���
��3����(�3(���(!�� 1,2-indanedione �M) ��Q�
�*,������
��T�������()����*���0ก+T�Q�ก�1+����-��
��� R��ก��+��
3��������()��P�1�M)��V����
M�0��Q-�  ก����
 �*���1����1ก�1 ninhydrin ��� DFO R���~����) ��ก~��������3������(.� ���
���) �� Condor  Chemical Imaging  Macroscopic �-��+��
�M) ��3��3���������()��P�*��ก2��-�Q��
(�ก�� �!	�� V�ก����
��M1�-� �����(� 1,2-indanedione �*,������(��� �3�*�������N�M+��
��1���
ก�-� ��� (����(�-����(�กก�-�ก���Q�����ก���11���(     
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����� 3 

��	�
��
���ก������� 
 

 ก����ก	�
��
���
���������ก����ก	�
��
�����ก������� �������ก	�ก����
� �������
!��
"#� $�ก�%��	 �����&�� ' !�����%������ก���
ก
$
�(��)�����ก��
��
��
���� 

1. 

,�-���.�/.�ก��
��
� 
2. �������!��"�%,����!����.�/.�ก��
��
� 
3. 
�(�ก������� 
4. 
�(�ก��
�����% 23/�!4�"�%,5������.�/.�ก��
�����% 23/�!4�  

1. ���
���������ก������� ����6�
�4��-����.�/.�ก��
��
�����ก�%��	�

��&�� 15 ���� �
�",��.������ 

�������� 4 " �&����!�3��ก�%��	�

��&�� 
 

ก�%��	�

��&�� " �&����!� 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

ก�%��	,�3�
A4  
ก�%��	5��!,���� Green Read ,�3�
�
� 
.$5������(�����ก�-�D��  
ก�%��	E��D��	F��2D��,�� ����  
ก�%��	 �
�,����!�2������
,2  
ก�%��	GH	F������$!
�  
�ก����,�� CLEO 
ก�%��	���2������$!
����,��!�4�3/!  
ก�%��	E����ก,��,���)����  
ก�%��	ก�&���
,�-D��	F��2,�3�
  
ก�%��	ก�&���4กM4ก,���)����  
ก�%��	�ก"MN!"3
�,�"��  
ก�%��	�ก"MN!"3
�,��3��
 ����/�� 095 ��M 
ก�%��	.$$
���ก���ก��������O!ก�-�D��  
(�$
��P$
$�% 20 $��  

Double A 
$��	
�6���V
FW2ก�%��	D�� �)�ก
� 
$!�. (�����ก�-�D�� (ENG.004724) 
$��	
�D��	F��2D�� (C4 229x324 !!) 
 �
�,����!�2������
,2 14 ,.�. 51 
���%!���2�M��!��2�9-15 �.�.51 Vol.19 
CLEO magazine P$
$����� July 2007 
"�����,���
�������� 
D��!��E-�,������������!���� �)�ก
� 
$��	
�D��	F��2D�� 
ก�&���
,�- 
Thai-Tai suspension folder No. HFL-1 
$��	
� ������� ,��!
��� �)�ก
�  
(�����ก�-�D��  
(�����" &���%���D��  
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ก�%��	,�3�
 A4 ก�%��	 Green Read A4 .$5������(�����ก�-�D�� 

  
E��D��	F��2D��,�� ����  �
�,����!�2������
,2 .$GH	F������$!
� 

  
�ก����,�� CLEO ���2������$!
����,��!�4 E����ก,��,���)���� 

  
ก�&���
,�-D��	F��2,�3�
 ก�&���4กM4ก,���)���� "MN!"3
�,�"�� 

 
"MN!"3
�,��3��
 .$$
���ก������O!ก�-�D�� (�$
��P$
$�% 20 $�� 
 
V����� 44  ก�%��	�

��&�� 15 �������.�/.�ก��
��
� 
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2. ���ก��� 
 �!��"#!� $%&���
 #���������ก�������  
 2.1 ���ก��� 
 �!��"#!���������ก�������   
  2.1.1 $�ก�ก��2 3��� 100 "�% 1000 !��������  
  2.1.2 ก�%$�ก�
� 3��� 10 "�% 100 !��������  
  2.1.3 "�&�"ก/
��,�� ��ก��$ 5��,�����, ������DMMN� 5-�E�� 
  2.1.4 ��������
��DMMN� Sartorius �%����� 4 �)�" �&� "�% ��������
����Oก 3��� 5 
ก�G�ก�
!  
  2.1.5 ก�/��5&��V��������� (Digital camera) Canon �-&� 400EOS D ���,2 Macro 
��/�!3��
��ก�/�� 
  2.1.6 �������ก)�����",� ����
�!5�� Mini-Crimescope MCS 400 "�% Orange 
Filter ��/�! "
&���ก���",�,�,/! 
  2.1.7 ���������
�,�$�����!�2���
!���
�G�!
�� (AFIS, Automated Fingerprint 
Identification System) 3�� SPEX 

2.2 ���
 #���������ก�������  
 

�������� 5 ,����!����.�/.�ก��
��
�                                                        
 

���
 #� $'%("���#� 

1,2-indanedione  
Ninhydrin  
Methanol , AR grade 
Petroleum Ether, AR grade 
Isopropanol, AR grade 
Ethyl Acetate, AR grade 
Glacial Acetic Acid, AR grade 

BVDA  
BVDA 
Scharlua 
LAB-SCAN 
Scharlua 
Merck 
Merck 

 

3. ��	�ก���
%�" 

  3.1 ก��
)���#)����(�"%����*�#!�$+"��ก�&
�,)(�"���
  �

��&��������
!��"#�
54ก�����!3���.� /���u�$
��ก��3���4��2��
���,4��2�����!�2���
!��"�%#v�!���
�G�!
�� ,5�$
�����

������,��2 ก�%��
��-��(��! �-F V4!� /���P������%!�F 26 -30 �����E��E��, �

��&��
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������
!�� �����!��ก���
 

"!&!��3
�3�����D��

� 39 �w ���!��
ก	F%6�
!�� ������ก�&��G��
��%�
$���
 

"!&!��$�ก�%��	�

��&�����
����4&$���������
�� G���
$�-!��)� �
ก"��ก����
!����4&��� 
800 ก�
! ���  10 
������&��

��&�� �
/��%�%�
��ก����%�
$"�&�%�

��&�� &��ก
� 30 
����� G��
�����!$�ก�%��	�

��&���
�� !� 15 ���� �����% 10 �

��&�� �
!�
�� !� 150 �

��&��"$&��


��&����ก���� 2 ก�-&! ก�-&!�% 75 �

��&�� G��D�/ก�%��	�

��&�������% 5 �

��&�� ��&� ' ก
�  
 3.2 ก��
)���#���%&%��  

  3.2.1  ก��
)���#���%&%�� 1,2-indanedione �
��,����!� 1,2-indanedione 1 ก�
! 
�%����/
� glacial acetic acid 10 !�������� ���! ethyl acetate 90 !�������� ��. /�%���"�/
���! 
petroleum ether 900 !�������� ��D� �%D�/,���%���., ���!��� 1,000 !�������� �กO$D
/.�3
�,�
�� "�%���!��D�/��� 6 ����� ��!
�(�ก��3�� The UK Police Scientific Development Branch, 
PSDB (BVDA, Catalogue no. B-78100) 
  3.2.2  ก��
)���#���%&%�� Ninhydrin �
��,����!� ninhydrin 5 ก�
! �%����/
� 
methanol 30 !�������� ���! isopropanol 40 !�������� ��. /�%���"�/
���! petroleum Ether 930 
!�������� ��D� �%D�/,���%���., ���!��� 1,000 !���������กO$D
/.�3
�,���"�%���!��D�/��� 6 
����� ��!
�(�ก��3�� FBI  (Leighton, Trozz and Wade, eds. 2001: 51) 
 

�������� 6 ,4��ก�������!,���%��� 
 

,���%��� ,4��ก�������!,���%��� 
ninhydrin 5 g. 
methanol 30 ml. 
isopropanol 40 ml. 

1. ,���%��� ninhydrin 

petroleum ether 930 ml. 
1, 2-indanedione 1 g. 
glacial acetic acid 10 ml. 
ethyl acetate 90 ml. 

2. ,���%��� 1, 2-indanedione 

petroleum ether 900 ml. 
 

 3.3 ก���
%�"$�("
�9� 2 ��	� 

  3.3.1 ��	���� 1 
�(�ก��.�/ 1,2-indanedione �&
!ก
$�������ก)�����",� ����
�!5��
(MCS 400) G���)�ก�%��	�

��&��ก�-&!��� 1 �-&!��.�,���%��� 1,2-indanedione ����D
/. /" /�
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��%!�F 5 ���� "�/
.�/�������
���-F V4!�,4�,-� E��������-F V4!����,�!��5����$D�/ก
$ก�����6/�#N��
 ���6/������ G������
$��$�ก�%��	�

��&����� 10 
����� G��.�/ก�%��	3�
��%ก$$�-�&��
3���

��&��ก&������
$�

��&�� �,�O�"�/
�)�D�,&����
� �������
!��"#��/
��������ก)�����",�

 ����
�!5�� Mini-Crimescope MCS 400 , λ 515 nm. $
���กV���/
�ก�/��5&��V���������G��.�/ 
orange filter  �)�V��������
!��"#����D�/D��
$�)��
��-� minutiae �/
��%$$ AFIS  E���
�(���� 1 ���D�/
��%�-ก�2��!
�(�ก�������3��  AFP  (Stoilovic & Lennard 2006 : 111-115) 
    3.3.2 ��	���� 2 
�(�ก��.�/ ninhydrinG�� �)�ก�%��	�

��&��ก�-&!��� 2 �-&!��.�
,���%��� ninhydrin ����D
/. /" /���%!�F 15 ���� �กO$D
/.�5-�E�� 24 �
�
G!� �)�������
!��"#����
D�/D�,"ก��3/�������� AFIS ������
$�)��
��-� minutiae E���
�(���� 2  ���D�/��%�-ก�2��!
�(�ก�������3��  
FBI  (Leighton, Trozz and Wade, eds. 2001: 52) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V����� 45 "6�V�� 
�(�ก�������  

6���. /" /� �กO$�

��&��.�5-�E�� 

�����!�

��&��������
!��"#�$�ก�%��	 15 ����  
�����% 10 �

��&���
! 150 �

��&�� "�ก���� 2 ก�-&! ก�-&!�% 75 �

��&�� 

ก�-&! 1 �-&!ก�%��	�

��&����.�,���%���  
1, 2-indanedione ���-&! 

 

ก�-&! 2 �-&!��.�,���%��� ninhydrin  

�)��3/� AFIS 

�
$�)��
��-� minutiae $
���ก6� 

    6���. /" /� ��%!�F 5 ���� �
$�/
�������
�
�!�/��,4�,-� ��� 10 
����� 

,&�� �������
!���/
�������� Mini-Crimescope 

MCS-400 ��� λ 515 nm 
��/�!5&��V�� 

�)��3/� AFIS 
 

�
$�)��
��-� minutiae $
���ก6� 
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4. ��	�ก����
 ��&'�;��#<% 
ก�=�ก����&
#�� $%&�>�)���������ก����
 ��&'�;��#<% 
 
�(�ก��
�����% 2��!�กFW2"�%ก��"���&� �
��&�D���� 
 ก���������	
ก������	�
��������������ก�����	
������  ������� 
�(�ก��.�/ 1,2-
indanedione �&
!ก
$�������ก)�����",� ����
�!5�� (MCS 400) "�%
�(�ก��.�/ ninhydrin  	�
��
ก���

ก���������������ก�������� ~Y� (YES) ����
ก��� "�% ~N� (NO) D!&6&���กFW2 �
����  
 ~Y� (YES) ��� ก�%��	�

��&�� ,�!��5��
��$������
!��"#����!��)��
��-� minutiae 
!�กก
&� �����&�ก
$ 10 �-�  
  ~N� (NO) ��� ก�%��	�

��&�� ,�!��5��
��$������
!��"#� ���!��)��
��-� minutiae 
�/��ก
&� 10 �-�  
 E����กFW2�
�ก�&�
���.�/.�ก��
�����% 23/�!4�,)� �
$���
��
���&!�����&��
�� "�&��&��D�กO
��! Robert D.Olsen , SR , Fingerprint Mechanics Scott�s Fingerprint Mechanics,1977 �/��5��
ก����ก	�3�� The Standardization Committee of The International Association for Identification, 
1973 �%$-D
/
&�  D!&!��&����
������,��2.� ����%$-���������
�5���)��
��-� minutiae ����/�����,-� ���.�/
.�ก����
���,4��2
&�������
!��,��������ก
� 
 ก���������	
���������� �����!��"��
#��
������������  ������� 
�(�ก��.�/ 1,2-

indanedione �&
!ก
$�������ก)�����",� ����
�!5�� MCS 400 , λ 515 nm. "�%
�(�ก��.�/ ninhydrin 
	�
��
ก��� ก��"���&��%"���P���� 3���)��
� minutiae �����
��$��ก�

��&��ก�%��	 "�/
"$&�
�&��P����3���)��
� minutiae ���D�/��ก�����&
��%�
$�)��
� 5 �%�
$ ������)�!�.�/�(�$��
�
�! !��3���%�
$�-FV��3��ก����
�,�$������
!��"#� E���!�
�(�ก���
���� 
                 �)��
� minutiae �����
��$,4�,-� � �)��
� minutiae �����
��$��)�,-� = 82 � 0 =16.40  
              �)��
��
��                        5 
 D�/�&
��
�!ก
/��3��"�&�%�%�
$��� 16.40 E���,�!��5"$&��กFW2D�/�
���� 
   ������ Minutiae   ก��$�% (�;�"$)(%&�&
�� 
 65.61-82.00 �-�   �%�
$ (A) �-FV��3��������
!����4&.��%�
$,4�!�ก  
 49.21�65.60�-�   �%�
$ (B) �-FV��3��������
!����4&.��%�
$,4�  
 32.81�49.20�-�    �%�
$(C) �-FV��3��������
!����4&.��%�
$���ก��� 
 16.41�32.80�-�   �%�
$ (D) �-FV��3��������
!����4&.��%�
$��)�  
 00.00�16.40�-�   �%�
$ (E) �-FV��3��������
!����4&.��%�
$��)�!�ก  
 �>�)���������ก����
 ��&'�;��#<% ก����ก	���
�����.�/,5��������ก��
�����% 23/�!4���� ก�� �
�&��P���� �&�,&
��$�����$�!������ (
������ ���������, 2545) 
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  ����� 4 

��ก
��
��� 

 
 ก��������	
��
�������
���ก����ก��������������� ��
����� !
"��ก��������	
���"�# !
��กก��
"!��� !����� 
 �$��"�# 1 ��ก��������	
�ก��%���
���������&�'(���ก�	!��!
����)�ก��*+
 1,2-

indanedione �$��ก�� MCS 400 , λ515 nm. �����������ก������ ninhydrin #$����%�&'()*&ก*+&,�,
-,�$ก�'$&.��/01&,�ก23)��/ก+&(,$ 
 �$��"�# 2  ��ก��������	
��	!���,-.�/�����������&�'(���ก�	!��!
����)�ก��*+
 

1,2-indanedione �$��ก�� MCS 400 , λ515 nm. �����������ก������ ninhydrin 0!�������	
��	!��
�,-.�/�����������&�'(�*�ก�	!��'%$�	+��!0!�'�$��ก-1���ก�������,! minutiae 
 ��2��ก�-�"�#*+
*�ก��������	
��
���� '�	ก�����������ก��������	
�*��"�����
����
���!��%$� 3��� 
 X  
���4��  �$��5��#�����-�%����
����"�# !
��กก�,$�%����$�� 
 SD 
���4��  �$��$�����#�������%�6�����ก�,$�%����$�� 
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������� 1  ��ก
��
���
���ก
������
�
��
������� ��ก��!
" 
 
%����"�# 7 '�!�-,�$89:ก�'$&. ก�� ��)�ก��%���
���������&�'(� !
����)� 1,2-indanedione  

 �$��ก�� MCS 400, λ 515 nm. 
 

�������,! minutiae "�#%���
/�!
�����&#�� AFIS 

�$��5��#�'�	
�$�����#�����

��%�6�� 
+��!���ก�	!�� 

X1 X2 X3 X4 X5 X  SD 

ก&�?��*@�
A&�,�B�CD9EF:

!
�� 1,2-
indanedione 

ก�	!������� A4  76 74 70 81 72 74.60 4.22 Y 

ก�	!��Green read A4 �������� 81 75 69 73 76 74.80 4.38 Y 

ก�	!��*�4������)�����ก�,� "�  71 70 61 65 66 66.60 4.04 Y 

ก�	!��7�� 3��-��� "����
�&��  61 70 70 67 76 68.80 5.45 Y 

ก�	!��
����&�/��/��!�������  42 46 50 45 43 45.20 3.11 Y 

ก�	!��*�08�-����&�����  0 13 0 2 0 3.00 5.66 N  

ก�	!��3ก��%���� CLEO 0 0 0 0 0 0.00 0.00 N 

ก�	!������%���&��������+�/���
� 0 0 0 0 0 0.00 0.00 N 

ก�	!��7����ก���������%�� 73 62 66 68 61 66.00 4.85 Y 

ก�	!��ก�$��/��!, 3��-�������� 54 56 53 60 65 57.60 4.93 Y 

ก�	!��ก�$����ก9�ก������%��  72 78 70 80 82 76.40 5.18 Y 

ก�	!��'9:�'�����'!�  0 0 0 0 0 0.00 0.00 N 

ก�	!��'9:�'���������� 25 28 19 20 20 22.40 3.91 Y 

ก�	!��*����"�ก���ก����"���;� 60 72 67 69 67 67.00 4.42 Y 

)���%�*��	 20 ��" 0 0 0 0 0 0.00 0.00 N 

  
 ��ก%����"�# 7 /��$�ก��%���
���������&�'(�!
����)� 1,2-indanedione �$��ก�� MCS 

400, λ 515 nm. �����4?��*@�A&�,�B�CD9EF:P,�ก23) QYR *�ก�'$&. ��B:(C$ 10 -,�$  !
'ก$ 
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ก�	!������� A4 Double A ก�	!�� Green read A4 �������� ก�	!��*�4������
)�����ก�,� "� ก�	!��7�� 3��-��� "����
�&�� ก�	!��
����&�/��/��!������� ก�	!��7��
��ก���������%�� ก�	!��ก�$��/��!, 3��-�������� ก�	!��ก�$����ก9�ก������%�� ก�	!��'9:�
'���������� '�	ก�	!��*����"�ก���ก����"���;� ��ก&�?��*@�A&�,�B�CD9EF:P,�ก23) QNR *�
ก�'$&. ��B:(C$ 5 -,�$ V$WEก1 ก�	!��*�08�-����&����� ก�	!��3ก��%���� CLEO ก�	!��
����%���&��������+�/���
� ก�	!��'9:�'�����'!� '�	)���%�*��	 20 ��"  
 
%����"�# 8 '�!�-,�$89:ก�'$&. ก��ก��%���
���������&�'(�!
����)� ninhydrin  
 

�������,! minutiae "�#%���
/�!
�����&#�� AFIS 

�$��5��#�'�	
�$�����#�����

��%�6�� 

ก&�?��*@�
A&�,�B�CD9EF: 

!
����)� 
ninhydrin 

+��!���ก�	!�� 

X1 X2 X3 X4 X5 X  SD  

ก�	!������� A4  51 61 65 51 58 57.20 6.18 Y 

ก�	!�� Green read A4 �������� 54 55 62 65 60 59.20 4.66 Y 

ก�	!��*�4������)�����ก�,� "�  52 55 50 61 43 52.20 6.61 Y 

ก�	!��7�� 3��-��� "����
�&��  60 59 59 64 56 59.60 2.88 Y 

ก�	!��
����&�/��/��!�������  9 11 8 10 6 8.80 1.92 N 

ก�	!��*�08�-����&�����  0 0 1 0 3 0.80 1.30 N  

ก�	!��3ก��%���� CLEO 0 0 0 0 0 0.00 0.00 N 

ก�	!������%���&��������+�/���
� 0 0 0 0 0 0.00 1.79 N 

ก�	!��7����ก���������%�� 0 0 1 4 0 1.00 1.73 N 

ก�	!��ก�$��/��!, 3��-�������� 42 42 34 42 43 40.60 3.71 Y 

ก�	!��ก�$����ก9�ก������%��  2 2 4 5 6 3.80 1.79 N 

ก�	!��'9:�'�����'!�  0 0 0 0 0 0.00 0.00 N 

ก�	!��'9:�'���������� 0 4 0 2 0 1.20 1.79 N 

ก�	!��*����"�ก���ก����"���;� 26 25 24 26 30 26.20 2.28 Y 

)���%�*��	 20 ��" 0 0 0 0 0 0.00 0.00 N 



 
 
 

55 

  
 ��ก%����"�# 8 /��$�ก��%���
���������&�'(�!
����)� ninhydrin �����������4*�ก&�
?��*(&A&�,�B�CD9EF:P,�ก23) QYR *�ก�'$&.��B:(C$ 6 -,�$  !
'ก$ ก�	!������� A4 ก�	!�� 
Green read A4 �������� ก�	!��*�4������)�����ก�,� "� ก�	!��7�� 3��-��� "����
�&�� 
ก�	!��ก�$��/��!, 3��-�������� '�	ก�	!��*����"�ก���ก����"���;� �����������4*�ก&�
?��*(&A&�,�B�CD9EF:P,�ก23) QNR *�ก�'$&.��B:(C$ 9 -,�$ V$WEก1 ก�	!��
����&�/��/�
�!������� ก�	!��7����ก���������%�� ก�	!��ก�$����ก9�ก������%�� ก�	!��'9:�'���������� 
ก�	!��*�08�-����&����� ก�	!��3ก��%���� CLEO ก�	!������%���&��������+�/���
� 
ก�	!��'9:�'�����'!� '�	)���%�*��	 20 ��" 
 

������� 2  ��ก
��
���
�����!���#$%
&'� �
��
������� ��ก��!
"�����(�
! 
 

%����"�# 9 '�!��	!��%X2Y&@89:A&�,�B�CD9'(���กก��%���
�!
����)� 1, 2-indanedione �$��ก��  

 MCS 400, λ 515 nm. 
 

�$��5��#�'�	�$��
���#�������%�6�� +��!���ก�	!�� 

X  SD 

�	!���,-.�/89:A&�,�B�CD9'(�
!
����)� 1, 2-indanedione 

ก�	!������� A4  74.60 4.22 A 
ก�	!�� Green read A4 �������� 74.80 4.38 A 
ก�	!��*�4������)�����ก�,� "�  66.60 4.04 A 
ก�	!��7�� 3��-��� "����
�&��  68.80 5.45 A 
ก�	!��
����&�/��/��!�������  45.20 3.11 C 
ก�	!��*�08�-����&�����  3.00 5.66 E 
ก�	!��3ก��%���� CLEO 0.00 0.00 E 
ก�	!������%���&��������+�/���
� 0.00 0.00 E 
ก�	!��7����ก���������%�� 66.00 4.85 A 
ก�	!��ก�$��/��!, 3��-�������� 57.60 4.93 B 
ก�	!��ก�$����ก9�ก������%��  76.40 5.18 A 
   (%$�) 
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%����"�# 9 (%$�)    

�$��5��#�'�	�$��
���#�������%�6�� +��!���ก�	!�� 

X  SD 

�	!��%X2Y&@89:A&�,�B�CD9'(�
!
����)� 1, 2-indanedione 

ก�	!��'9:�'�����'!�  0.00 0.00 E 

ก�	!��'9:�'���������� 22.40 3.91 D 

ก�	!��*����"�ก���ก����"���;� 67.00 4.42 A 

)���%�*��	 20 ��" 0.00 0.00 E 

 
 ��ก%����"�# 4-3 /��$��	!��%X2Y&@89:A&�,�B�CD9'(���กก��%���
�!
����)� 1, 2-
Indanedione �$��ก�����&#��ก�����!'��
�������4�# MCS-4 00 �3@�!����� 
 �'$�� A %X2Y&@89:A&�,�B�CD99�\1P,�'$��]\:C&ก @�P,ก�'$&. 7 -,�$ %D9 ก�	!����
��� A4 Green read A4 �������� ก�	!��*�4������)�����ก�,� "� ก�	!��7�� 3��-��� "�
���
�&�� ก�	!��7����ก���������%�� ก�	!��ก�$����ก9�ก������%�� '�	ก�	!��*����"�ก���ก��
��"���;� 
 �'$�� B   %X2Y&@89:A&�,�B�CD99�\1P,�'$��]\: @�P,ก�'$&. 1 -,�$   %D9 ก�	!��ก�$��/��!,
 3��-�������� 
 �'$�� C %X2Y&@89:A&�,�B�CD99�\1P,�'$���&,กA&: @�P,ก�'$&.1 -,�$ �&� 
ก�	!��
����&�/��/��!������� 
 �'$��  D %X2Y&@89:A&�,�B�CD99�\1P,�'$�� ?/+& @�P,ก�'$&. 1 -,�$ �&� ก�	!��'9:�
'����������  
 �'$�� E %X2Y&@89:A&�,�B�CD99�\1P,�'$��]\:C&ก @�P,ก�'$&. 5 -,�$ �&� ก�	!��
*�08�-����&����� 3ก��%���� CLEO ก�	!������%���&��������+�/���
� ก�	!��'9:�'�����
'!� '�	 )���%�*��	 20 ��" 
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%����"�# 10 '�!��	!��%X2Y&@89:A&�,�B�CD9'(���กก��%���
�!
����)� ninhydrin 
 

�$��5��#�'�	
�$�����#�����

��%�6�� 
+��!���ก�	!�� 

X  SD 

�'$��%X2Y&@89:A&�,�B�CD9EF:$W��
���� ninhydrin 

 

ก�	!������� A4  57.20 6.18 B 

ก�	!��green read A4 �������� 59.20 4.66 B 

ก�	!��*�4������)�����ก�,� "�  52.20 6.61 B 

ก�	!��7�� 3��-��� "����
�&��  59.60 2.88 B 

ก�	!��
����&�/��/��!�������  8.80 1.92 E 

ก�	!��*�08�-����&�����  0.80 1.30 E 

ก�	!��3ก��%���� CLEO 0.00 0.00 E 

ก�	!������%���&��������+�/���
� 0.00 0.00 E 

ก�	!��7����ก���������%�� 1.00 1.73 E 

ก�	!��ก�$��/��!, 3��-�������� 40.60 3.71 C 

ก�	!��ก�$����ก9�ก������%��  3.80 1.79 E 

ก�	!��'9:�'�����'!�  0.00 0.00 E 

ก�	!��'9:�'���������� 1.20 1.79 E 

ก�	!��*����"�ก���ก����"���;� 26.20 2.28 D 

)���%�*��	 20 ��" 0.00 0.00 E 

 
 ��ก%����"�# 10 ]1�,��)� ninhydrin /��$��	!��%X2Y&@89:A&�,�B�CD9'(���_,!�����  
 �'$�� A %X2Y&@89:A&�,�B�CD99�\1P,�'$��]\:C&ก VC1@�P,ก�'$&.-,�$P$ 
 �'$�� B %X2Y&@89:A&�,�B�CD99�\1P,�'$��]\: %D9 ก�	!������� A4 ก�	!�� Green 
read A4 �������� ก�	!��*�4������)�����ก�,� "� '�	ก�	!��7�� 3��-��� "����
�&�� 
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 �'$�� C %X2Y&@89:A&�,�B�CD99�\1P,�'$���&,กA&: @�P,ก�'$&. 1 -,�$ �&� 
ก�	!��ก�$��/��!, 3��-�������� 
 �'$�� D %X2Y&@89:A&�,�B�CD99�\1P,�'$��?/+& @�P,ก�'$&. 1 -,�$ �&� ก�	!��*����"�ก
���ก����"���;� 
 �'$�� E %X2Y&@89:A&�,�B�CD99�\1P,�'$��?/+&C&ก @�P,ก�'$&. 9 -,�$ �&� 
����&�/��/�
�!������� *�08�-����&����� 3ก��%���� CLEO ก�	!������%���&��������+�/���
� 7����ก�����
����%��  ก�$����ก9�ก������%��  '9:�'�����'!�  '9:�'����������  '�	)���%�*��	 20 ��" 

 
.�/"�# 46 '�!�E0,Y\C�ก&�������������'$��%X2Y&@89:A&�,�B�CD9EF: �	
�$����)�  1,2-

indanedione '�	��)� ninhydrin ��ก�������,! minutiae "�#%���/��,ก�'$&.E?1A'
-,�$ 

0.00

16.40

32.80

49.20

65.60

82.00

Type of papers

 A
ve
ra
ge
 n
um
be
r 
of
 M
in
ut
ia
e 
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
 .

Ninhydrin 57.20 59.20 52.20 59.60 8.80 0.80 0.00 0.00 1.00 40.60 3.80 0.00 1.20 26.20 0.00

1,2-Indanedione+MCS-400 74.60 74.80 66.60 68.80 45.20 3.00 0.00 0.00 66.00 57.60 76.40 0.00 22.40 67.00 0.00

��'
� 

A4

Green 

read A4

F�G��

� 
�

H� 

IJ�"$���

��� ���

&
�&�

F�

KL"$


Jก

�
���
�

�
���

�����

(�&M

H� ��

��N
�
�

ก��� 

IJ�"$���

'
�

ก��� 

�MกOMก

����N
�
�

�OP�

�'����

�! 

�OP�

�'����

�'���

F�

����Qก

������R�

S�����

 20 �
�

E 

D

C 

B 

A 
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 ��ก.�/"�# 46 �)������%��%����"�# 11 !�����  
 
%����"�# 11 '�!�ก���3�����"����	!��%X2Y&@89:A&�,�B�CD9'(���กก��%���
�!
����)� 1,2-

indanedione �$��ก�� MCS 400, λ515 nm. �3�����"���ก����)� ninhydrin 
 

-,�$ก�'$&. 
����1,2-indaedione �1�Cก�� 

MCS 400, λ 515 nm 
���� ninhydrin 

ก�'$&.]�8&� A4 �'$�� (A) ]\:C&ก �'$�� (B) ]\: 
ก�'$&. Green read A4 ]�8&�,�A �'$�� (A) ]\:C&ก �'$�� (B) ]\: 
ก�'$&.P�e9,�:�,�,&%&�ก�X:V�� �'$�� (A) ]\:C&ก   �'$�� (B) ]\: 
ก�'$&.f9:V��.2��)V��]��(AD9: �'$�� (A) ]\:C&ก   �'$�� (B) ]\: 
ก�'$&.(,�:]D9@�C@)�$A�,��]) �'$�� (C) �&,กA&: �'$�� (E) ?/+&C&ก 
ก�'$&.P�#g.2&�%AD9�C�, �'$�� (E) ?/+&C&ก   �'$�� (E) ?/+&C&ก   
ก�'$&.�ก,�?�]&� CLEO �'$�� (E) ?/+&C&ก �'$�� (E) ?/+&C&ก 
ก�'$&.9&�)?�%AD9�C�,�:&-C@\�8WC �'$�� (E) ?/+&C&ก �'$�� (E) ?/+&C&ก 
ก�'$&.f9:�9ก]&�]�,B+&?&A �'$�� (A) ]\:C&ก �'$�� (E) ?/+&C&ก 
ก�'$&.กA19:@�]$XV��.2��)]�8&� �'$�� (B) ]\: �'$�� (C) �&,กA&: 
ก�'$&.กA19:A\กh\ก]�,B+&?&A �'$�� (A) ]\:C&ก �'$�� (E) ?/+&C&ก   
ก�'$&.EhiCE8�,]�E$: �'$�� (E) ?/+&C&ก   �'$�� (E) ?/+&C&ก   
ก�'$&.EhiCE8�,]��8��� �'$�� (D) ?/+& �'$�� (E) ?/+&C&ก   
P���,�jก�&�ก&���"���;� �'$�� (A) ]\:C&ก �'$�� (D) ?/+& 
�,��?�P�A' 20 �&� �'$�� (E) ?/+&C&ก �'$�� (E) ?/+&C&ก 
 
 ��&#��3�����"���.�/�����������&�'(���ก�	!��'%$�	+��! "�# !
��กก��%���
�!
��

��)� ninhydrin ก����)� 1,2-indanedione �$��ก�� MCS 400, λ 515 nm ��B:ก19,EA'(A�:ก&��i9,Y&@
�@D/9?��*,��(&*X$ minutiae $W���%�D/9: AFIS ��_,$�:,�B 
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 
   

ninhydrin 

      

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400,  

λ  515 nm. 

   
 

������ 47  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01" ก%7"�C!�-�3A4 (Double A) 

 

 >�ก������ 47 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm 4�%7";)*+,���
*3�4*4D;"4�กก39�31:� ninhydrin  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 
   

ninhydrin 

      

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400,  

λ   515 nm 

   
 
������ 48  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01" ก%7"�C Green read A4 !�-�303/  

 

 >�ก������ 48 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm 4�%7";)*+,���
*3�4*4D;"4�กก39�31:� ninhydrin  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 
   

ninhydrin 

        

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400,  

λ   515 nm 

     
 
������ 49  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01" ก%7"�CN.0&#10 :0�*�%ก%+#O�( 

 

 >�ก������ 49 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm 4�%7";)*+,���
*3�4*4D;"4�กก39�31:� ninhydrin  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 
   

ninhydrin 

        

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400 , 

λ  515 nm 

   
 
������ 50  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01" ก%7"�CQ.#O'%C,�(R!�&8/5.# 

 

 >�ก������ 50 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ515 nm 4�%7";)*+,���
*3�4*4D;"4�กก39�31:� ninhydrin  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 
   

ninhydrin 

      

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400, 

λ  515nm 

   
 

������ 51  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01"ก%7"�C80;#!5.�14�R 

 

 >�ก������ 51 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ515 nm 4�%7";)*+,���
*3�4*4D;"4�กก39�31:� ninhydrin  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 
   

ninhydrin 

      

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400, 

λ 515 nm 

   
 
������ 52  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01"ก%7"�CSTC,�&*/5.)4;0 

 

 >�ก������ 52 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ515 nm  /731:� ninhydrin 
O49!�4�%N=%3>�)/�(012345. 6#  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 

   

ninhydrin 

      

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400, 

λ   515 nm 

   
 
������ 53  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01"ก%7"�C'ก01=(!�% 

 

 >�ก������ 53 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ515 nm  /731:� ninhydrin 
O49!�4�%N=%3>�)/�(012345. 6#  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 
   

ninhydrin 

      

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400, 

λ 515 nm 

   
 
������ 54  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01"ก%7"�C.�%R=&*/5.)4;0!�D4�U 

 

 >�ก������ 54 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ515 nm  /731:� ninhydrin 
O49!�4�%N=%3>�)/�(012345. 6#  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 
   

ninhydrin 

      

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400, 

 λ 515 nm 

   
 
������ 55  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01"ก%7"�CQ.#&.ก!�%!�02<�=�/ 

 

 >�ก������ 55 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ515 nm 4�%7";)*+,���
*3�4*4D;"4�กก39�31:� ninhydrin  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 
   

ninhydrin 

      

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400, 

λ 515 nm 

   
 

������ 56  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01"ก%7"�Cก/9.#O'%C,�(R!�-�3 

 

 >�ก������ 56 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ515 nm 4�%7";)*+,���
*3�4*4D;"4�กก39�31:� ninhydrin  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 
   

ninhydrin 

      

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400, 

λ 515 nm 

   
 

������ 57  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01" ก%7"�Cก/9.#/UกVUก!�02<�=�/ 

 

 >�ก������ 57 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ515 nm 4�%7";)*+,���
*3�4*4D;"4�กก39�31:� ninhydrin  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 
   

ninhydrin 

       

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400, 

λ 515 nm 

   
 
������ 58  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01"ก%7"�C'ก VW4 -30!� "# 

 

 >�ก������ 58 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ515 nm  /731:� ninhydrin 
O49!�4�%N=%3>�)/�(012345. 6#  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 

   

ninhydrin 

      

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400, 

λ 515 nm 

    
 
������ 59  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01"ก%7"�C'ก VW4 -30!�&-�(3 

 

 >�ก������ 59 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ515 nm 4�%7";)*+,���
*3�4*4D;"4�กก39�31:� ninhydrin  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 

   

ninhydrin 

      

1,2-indanedione 
+ 

MCS 400, 

λ 515 nm 

     
 
������ 60  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01"ก%7"�CX));0�Yก%�(ก�%&.��&.Z4 

 

 >�ก������ 60 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ515 nm 4�%7";)*+,���
*3�4*4D;"4�กก39�31:� ninhydrin  
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����ก�� 	�
���
����กก������� 	�
�����ก���ก AFIS 
   

ninhydrin 

      

1,2-indanedione 
+ 

MCS400, 

λ 515 nm 

   
 
������ 61  !"#ก�%&'%�()&��()�����*+,���-.#/�(012345. 6#%7839�#31:� ninhydrin  /731:� 1,2-

indanedione %934ก;) MCS 400, λ 515 nm  /7�<�ก�%=%3>!.)"?3(&*%5�.# AFIS -.#
ก%7"�CD01" ก%7"�C:0);=%[);)/7 20 )�� 

 

 >�ก������ 61 �)39� 31:� 1,2-indanedione %934ก;) MCS 400, λ515 nm  /731:� ninhydrin 
O49!�4�%N=%3>�)/�(012345. 6#  
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����� 5 

���	
��
��	����� 
  
 ก������	
���
� �ก����	
����
���	��������ก��������
������	
 1,2-indanedione' 

���ก������	
���ก�����
�
���
��ก��ก����	
����
���	��������	
(��)*�+�,	�ก-�ก��.��
/ก�01��
)2*��*2���(� ��	
)*��3��ก4�)����(����
*	��5+3 2-���+�)6�3�).7�ก��6-8��ก����	
����
���	���
���1���+*/9:�6*	��(��;�90*��-���ก
�3�<=�� �+ก2-��)6�3�1��).7���	2��1��ก-���,	
��� 
����.>��-��ก�� ����/*��ก�����ก����	
6�(;
�0��
���	�������4�?..��
/ก�01��  ��ก������	��������
�� ����	!� ��ก��ก��"���#���	����$�
%&�'������������(���)
*�ก�)��� @�
24�ก��A=ก��
).�+
�)2+
�ก����	
����
���	��������ก�������	
 	�B+ก��1�� 1,2-indanedione  �,	�ก-�)*��3��
ก4�)����(����
*	��5+3 ���	�B+ก��1�� ninhydrin @�
ก���-�
4��	�����ก�����2+3��	
6�
��
���	������2+3F,��)ก9G02+3ก4���� ���A=ก��).�+
�)2+
�*/9:�6<����
���	������
�ก
4��	�

/� minutiae 2+3�-�?�� ��ก�������,������  
 
 ��ก�����������ก�����������������
��ก���� ����!��� ���ก��	
��
�	�	�	��

ก�����������������	������������ !�	"ก#$%���ก
�&	� @�
)ก9G02+3ก4����1��(4���-����	�
-
�+�
)2,��-�� 
  
"������� 12 (�/.F�ก����	
����
���	��������ก�������	
	�B+ 1,2-indanedione  ).�+
�)2+
�ก-�
	�B+ ninhydrin  
 

ก�����������������

"# �	��ก����� 
	�B+ 1,2-indanedione  �,	�ก-� 

MCS 400, λ515 nm. 

4��	�����ก��������"����'��	����$�
%&� 10  ����  

4��	�����ก��������"���!$+�'��	����$�
%&� 5 ����  

	�B+ ninhydrin 

4��	�����ก��������"����'��	����$�
%&� 6 ����  

4��	�����ก��������"���!$+�'��	����$�
%&� 9 ����  

 
 ��ก��ก������	�'�+� ก�)����(ก�������"���#���	����$�
%&�� �	 1,2-indanedione 
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�+�$ก�' MCS 400, λ515 nm. ,�$��-"����'��	����$�
%&�'�ก�)���!� �.����#��	����
$�กก�+���/�ก�� ninhydrin  0���
���!�"�$,$$("�1��ก������	����+�	�B+ 1, 2-indanedione �,	�ก-�)*��3��
ก4�)����(����
*	��5+3 (����5��	
6���
���	��������ก�����?��
4��	����
������กก	,�
	�B+ก��1�� ninhydrin ������
��/� 1,2-indanedione ,�$��-"����'��	����$�
!� $�กก�+���/� ninhydrin 
%�),
��� 
�ก�'��ก������	2
����,!"�3 �
�%��-���
���%�)�5) (Wallace-Kunkel et al., 2007) 
����'�+� ,��
�$� 1,2-indanedione 
���,��
�$�����# ��),��/�*��ก��"���#�,��ก�+� $����$�+
�!�
$�กก�+� ninhydrin %�)!�  ��	����$�
%&����ก8
�+����$�ก	���2���ก�+�
��$  
   

 ��ก��������������$���%��&'
#���������

"#�	ก�������!���	����� ��!�"ก#$%

ก���
����
���ก�
�	�	 minutiae ����
�.�/ 

   

 ��ก��ก������	�'�+�ก���� ��/� 1,2-indaedione �,	�ก-�MCS 400, λ515 nm "����'
�.���� minutia �(5*�����$�$������)��'�����กก	,���/� Ninhydrin '�ก�)���%"+�)���� 0�����
ก����
���)#39�	��$
���!�"�$,$$("�1�� %"+$�ก�)���
��	�'������
�+����������ก�����
�!$+

���!�"�$,$$"�1��9�	$���	�)

�	������� 
 ��ก����
���)#3���
���!�"�$,$$"�1��  �'�+���/�1,2-indanedione ,�$��-"����'��	����$�
%&���
�)��'�(5*��2+3(;�ก	,� ninhydrin '�ก��������
���� ��2� ก�����(+<�	 A4  ก�����Green read 
A4 (+<�	�	� ก�����1�5��)���B��*��ก�/�?2
 ก�����]��?.��9+
0?2
(+)����� ก�����
��-�(��6��60)�����	(0 ก�����]��)�ก(��(+��4���� ก�����ก�,��6-(�/?.��9+
0(+<�	 ก�����
ก�,���;ก^;ก(+��4���� ก������^_��<	�(+)<+
	 1��-�2=ก��
ก��

��

:$ %�),
��� 
�ก�'
��ก������	2
����,!"�3 �
�%��-���
���%�)�5) (Wallace-Kunkel et al., 2007) ����'�+� ,��
�$� 
1,2-indanedione 
���,��
�$�����# ��),��/�*��ก��"���#�,��ก�+� $����$�+
�!�$�กก�+�ก����  
ninhydrin %�)!�  ��	����$�
%&����ก8
�+����$�ก	���2���ก�+�
��$ %�),
��� 
�ก�' ����'�+�	�B+ก��
2+324�1��:�6.��ก>��	
(��)*�+ �+<���+ก	,�)2*��*���)���1�ก��24�1����
���	������.��ก>�-�
��ก�� (Payne et al., 2004) 
 ��ก����
���)#3���!$+
���!�"�$,$$"�1��  �'�+���/�1,2-indanedione ,�$��-"����'��	����$�
%&�
���)��'�(5*��2+3)2,�ก-�ก-� ninhydrin *���
;,1����-��34���ก ]=3�6�1� ก�����.ก���
(�� CLEO 
ก�����1�@d�9�)*�����-� ก��������0�)*�����-�)����6;)<�� ก������^_��<	�(+��� 
B��-��1��� 20 ��2 ]=3�(��*����ก-����	�
-
<���
�%��-���
���%�)�5) (Wallace-Kunkel et 
al., 2007) ���
 ��-���+� ��*0.��ก��<��6���F�	ก�������,������ ��,��.��):2 (,�F��,�ก��24�
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.>�ก���
����	,�� 1,2-indanedione  ก-�ก������@�2+3�
;,1���
���	�����ก�,��ก-� 
 
 ก�)���,�2�� A4  ก�)��� Greenread A4 ,�2����� ก�)����'-
�
���/�����ก�(�!�	 
ก�)���0
�!���5�	3!�	,�
#��
� ��/� 1,2-indanedione "����'�)��'�(5*�����)��',��$�ก 
2-���+�)��3��
�ก ก�����2/ก���� �-�ก�,�	�+�-ก�9�F�	 )�+
� �;6�/� )(��1
?�,<�/<��(+�,�� ก��
)*����F�	ก�����?�,�+�����+���
 (,�F�24�1��)���3����ก������@�5;ก�;�]=�)<��?.?���+ �	�2-��ก��
2+3?�,�+�	���
�����+�	���
���
 (+�,��
=� ?�,��ก	��,�ก���-�
4��	�
/� minutiae  
 ก�)���0
�

ก,��,���.�"��  ��/� 1,2-indanedione ,�$��-"����'�)��'�(5*����
�)��',��$�ก (,	���/� ninhydrin ,�$��-"����'�)��'�(5*���)��'"�.�$�ก�������
���
���ก��
ก�)���0
�

ก,��,���.�"��$���ก�5)
���
, ��	���#	�' %�),�
2 $  �.��# ก�����ก8,�$+��2
� 
ninhydrin !$+���
��%"+�)���ก8���$�ก
$��
��*�	�" ก��
��
�%,�2
� 1,2-indanedione  ]=3�ก��
"���#���	����$�
%&�� �	 ��/�ก�� ninhydrin  *�-���+�?��F�2+3(��*����ก-���ก����ก������	2
� *��
����"�3 #
$ก�)�+�� (2550) ก����*	��)<��<��2+3)����(�<�����?e����1�ก����	
��
��
���	��������ก����������,�� f ]=3�?�,(����5��	
����
���	��������ก����������+�?��

�กก��1�� ninhydrin �-��-����/�ก����  1,2-indanedione ���
���ก����?����/�ก��"���#���	����$�

%&� ���
��
ก#���� ����� ����+.��(�2B�:�6 )����(�2+3
��4���).7�	�B+ก����	
����
���	������
��ก����������-�ก�,�	?�� 
 ก�)���ก�+
���ก@�ก,���.�"�� ��/� 1,2-indanedione ,�$��-"����' ���)��'�(5*��
���)��',��$�ก (,	���/�  ninhydrin  �'�.�����(� minutiae ���)��'"�.�$�ก �������
���
���ก��
ก�)���������� $���ก�5)���
���
'$��
�:ก� 
	 �.��# 
ก��ก�����0�'
#���
!� !$+$�ก %�)ก�)���$�,�

2 $ ���$
�!$+
#:�� �	 ninhydrin %"+
$��
�� ��/� 1,2-indanedione �+�$ก�' MCS400 0���
ก��ก��
��
�
%,��.��# 
#:���	����$�
%&����$�ก  
 ก�)����''����ก��	ก��

��

:$ 
$��
�� ��/� 1,2-indanedione �'�.�����(� minutiae $�
�(5*������)��',��$�ก %�)
$��
�� ��/� ninhydrin �)�'�.�����(� minutiae ����)��'�(5*��"�.� 2-���+�
ก����������+� ).7�ก������-ก�9�6�)A�2+3)�+
ก	,�ก����� Thermal )��3�F,��*	����������
(��)*�+�������
�24�1��).�+3
�
�ก(+<�	 ).7�*���(+�4� ��,��/�ก�� 1,2-indanedione �+�$ก�' 
MCS400 ).7�ก��5,�
:�6:�
1��*��3��(�2+3*	��
�	*��3� 515 nm. (+�4�<��6���F�	ก�����
=�?�,
(,�F��,�ก��)�����(�<����
���	��� �-��-��
=�(����5�'�.�����(� minutiae ���)��',��$�ก  
 ก�)���#���,�
��$�3 
$��
�� ��/� 1,2-indanedione �'�.�����(� minutiae ����(5*��
�)��'���ก��� %�)
$��
�� ��/�ก��2
�,��
�$� ninhydrin �)�'�.�����(� minutiae ����)��'"�.�$�ก 
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���������	
, �2
�"��
�ก��,��.����"��ก�'�������,�2��'�ก�)����������
��,+���"+
ก��'�'��
��	����$�
%&�
	�+' �� �.��# �'�.�����(� minutiae ����)��'���ก��� %"+	��$���),��/�*��%�)
�(5*�����$�$������
#��
ก�+���/� ninhydrin ����'�.�����(� minutiae ����)��'"�.�$�ก  
 ก�)����'9A�5�
���
'$��ก�)���%@B$%2��,�%�� ก�)����ก��"	,�� CLEO 
ก�)���
��3"$��
��,��$�� %�)/�'�"��'�) 20 '�� 
$��
�� ��/� 1,2-indanedione �'�.�����(� 
minutiae ����)��'"�.�$�ก %�)
$��
�� ��/�ก��2
�,��
�$� ninhydrin �)�'�.�����(� minutiae ���
�)��'"�.�$�ก 
�+�ก�� 2-���+�)��3��
�ก ก�����2/ก���� �-�ก�,�	�+��+�-ก�9� F�	)*�����-� )�+
� (,�F�
24�1��)���3����ก������@�5;ก�;�]=�)<��?.?�����
����?�,?��)�
 �(��1��)�i�	,���*0.��ก��<��
6���F�	ก�����(,�F��,�ก��24�.>�ก���
����	,�� 1,2-indanedione ก-�ก������@�2+3�
;,1���
���	��� 
(Wallace-Kunkel et al., 2007) �	�2-��)��3��4�ก������-	�
,��
/,���1�(������
 ก������@�2+3.�
1�)���3���
���	������ 5;ก��������ก
�ก6���F�	<��ก�����)��,��+�?�� 
=�24�1��F�ก���-�
4��	�

/� minutiae 6�?��1����-��34���ก����?�,6�)�
 �-��-��ก����������,�� f )��,��+� *	�1��	�B+ก��
��	
(����
���	������	�B+ก����3� )�,� ก��1�� Superglue ����ก��.l�F��/m� ).7���� �,�
�1��F�?��
�+��กก	,� 
  
'(
���

�� 

 '(
���

���)���$�ก���)������$�*		����ก��+!( 

  1.1 ��/� 1,2-indanedione 
�����/�ก�����
��
ก�#$+����+�,���$�ก,.�#��'ก��
"���#���	����$�
%&�'������������(� %�)ก���.�$���)	(ก"3�� ก�'������� ,.�#��'�������	��������
�.�ก����ก���������������(���)
*�ก�)�������"+��C %�)�'�+���/� 1,2-indanedione 
#��
ก�+� 
ninhydrin��ก�)���#��	���� ������� ���)��'�(5*�����$�$���%�)���$,�$��-��ก��"���
�'��	����$�
%&��
ก��ก�����/�ก����  ninhydrin  ก:$�2 
�.�ก��
���
���ก !$+,�$��-�.��# ��	����$�

%&����ก8

ก$�!� ��ก�)���'������  ก������	��������,�$��-	��	��!� �+� ��/�1,2-indanedione 
,�$��-�.�$���)	(ก"3�� 
���
ก��"�����,���3��	����$�

	+��$���),��/�*��	���"+
���"�����,���3
��	����$�
%�)��ก����"����	���,"�3���D��('�� 
  1.2. ��/�ก��2
� 1,2-indanedione �)" 
��� 
����
�$�
%�)
��9�9�	�������,$�	 
2 �
$���)	(ก"3�� �+�$� �	 
��� 
����
�ก.�
���%,�#��	���$-�� �
$���
"
�3 ก� 
�-+�	*�����$
�)

�	�,�� 
���" � %"+���$�� 
$� ��
����
�$�

#�+����2
�# 
��8�'�"�ก��'��%#+�
���.�ก�� %$ �+�
"��
	+���)�+��ก�)'��ก��2
���/�ก�� 1,2-indanedione %� � %"+"��
	+���������#��
��"-(�	������
	��,�$��-�.�$�"�����,���3� �	��/�ก��2
� ninhydrin 0�.�!� 
�ก 9�	��	����$�
%&�����	��$���	
, �
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,�
���$" ����
#$�
�
��$
	�+ (Wallace-Kunkel et al., 2007) �����"��2 �$#�ก"��
	+���+��
ก�)'��ก��2
� ninhydrin %� ��)!$+,�$��-�.�$�"�����,���3� �	��/�ก��2
� 1,2-indanedione 
�+�$ก�'
����
�ก.�
���%,�#��	���$-��!�  )��3��
�ก.>�ก��ก
�
�5;ก�
/�2+3 ninhydrin 
  1.3 ��ก���$�5,��
�$����
"��	$��(;��
���
ก�����
� $�ก����  1,2-indanedione 

��	� 1 ก��$"+
 1000 ml. ,+��ก��
"��	$ ninhydrin �)" 
��� ���$�5 5  ก��$"+
 1000 ml. 0�����/�     
1, 2-indanedione ,�$��-��)#	�����$�5,��
�$�!� $�กก�+� %�),�$��-��)#	��
�����ก��
"���
ก:'��	����$�
%&�!� $�กก�+� ninhydrin 
���
���ก�8�ก���	��)#�+�� ninhydrin ก�'ก��
)$�9�
�)
ก���8�ก���	�,$'��53
$��

ก:'!� ��)$�5 24 ����9$� (Stoilovic & Lennard :119) 
 '(
���

���)���$�ก�����$�+�
���� 

  2.1. ก������	���������.�ก����ก�� 9�	ก���� "��
	+����	����$�
%&��#$+ �������
ก����ก������	��
���" ����.�ก����ก�� ��	����$�
%&�'�ก�)���"+������ ���$�
�	("+�� C ก�� 

�+� 1 
��
� 2 
��
� #��
 #��	 C 
��
� 
���" � 
�ก���������ก����	����$�
%&�'����������,�(
��)
*�����(�����
��� C 
���$
"�$  
  2.2. ����.�ก����ก����"��
	+������ ���!$+!� $�ก����'�($"��%��"+�� C �+��# ��

	+��!� 
���
���ก$�"��%��#��	
	+�����,+���"+
ก��"���#���	����$�
%&� 
�+� 
��3��)ก
'2
�
�������ก�)��� ��.�#��ก#��
%��ก���ก��#	�'#��
��'��"-(,���2
� ��ก�5)ก��,�$��, ��)��'
��	����$�
2
�%"+�)'(��� ���$�5
#���
 
(5#*�$� ���$���� ,���%��� 
$
��� C 
���" � 
  2.3. ����.�ก����ก��ก��"���#���	����$�
%&�� �	ก��
��	��.���',��
�$� 
(reagent sequence) 
���$
"�$ ��$����ก��	 
$� �	
ก��
9�#) 
���
�# !� *����	����$�
����$���$�ก
	���2��� 
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� [���	
��], ������������ 4 �ก���� 2552. �������	�� �ก 
http://www.mew6.com/composer/package/package_19.php 

4�4566�. �
�745�4��589���: :;<=
ก>?�	��ก��@�A����.� Industrial Technology Review 71, (2543): 
81-85. 

QR:5ก������	��. �
���@�<�S
Tก	QQU� [�������], ������������ 3 4VWX��� 2552. �������	�� �ก 
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/100/electromagnetic-wave2.htm - 64k 

��������� ���ก�����	. �ก���������������� !���������	�"��#��"�$�ก����������%�"&��'�
()	*�ก����
��"����	 +� 95>7��54�Z�[�5\\��S�A]^_5` :���956��5 5̀95>7�a�:`�� 
�S�95>7�
]7�S5�
, 2548. 

�"���, :b9��^:]�V>Z5c, 4]� d̀��9 => S\5�. �ก��`�9 
�7�589����, ��ก:��[�e��5�f
��� 
�-�*���"�"�"�%�.����� ก�����	%/�"0��� 

."�"��% 1	
��"��%. ก���"�����������2���	�-"�"���%���1"������. 1"�1����&	� ! 11. ก�/	��1������: 
�/3��	ก�,�����"�%���%, 2545. 

."�"��ก
,�  */4ก�/�", ���%�5������ก �4"	 �ก��[�e��5�f
ก���d��eAA���459�`�����g6�g�ก��
`�9 :�A[�e9] 5̀
�745�4��589������ก��>e�A?7�[�e9] 5̀��6\�ก�:d��]ก��� d̀��9 
@S<�6� 5̀.�  95>7��54�Z�  [�5\\��S�A]^_5` :���956��]ha�:`�� �S�95>7�
]7
����d�@S�, 2550. 

:b95�e  >����``�, ���7 d̀��9 ��ก.  �ก��a�กW��9���[i�	[	��g�ก���d��eAA`�9 :�A�]`=��] 5̀ 
(AFIS) ��g6�g�ก�� d̀��9 .�  95>7��54�Z�[�5\\��S�A]^_5` :����]h[�ea�:�
a�:`�� A]^_5`95>7�
]7  bm�
�ก� �̂�S�95>7�
]7, 2534. 

:bZ�95�? 
58�:b9��^. �ก��4]n��
�7�589���@o�=�7g6�:�����?�����@:�.�  95>7��54�Z�[�5\\�
�S�A]^_5` :���956��5 5̀95>7�a�:`�� �S�95>7�
]7�S5�
, 2548. 

���-1� (����/���, , 1���5������ก. (�� �,�. �"�"�"�%�.����� 2 �1'!�ก���'*�����*���. 
1"�1����&	� ! 4. ก�/	��1������: *�"
��� 8 �  1�"&��"&	 �5�ก��, 2546. 

�5:��  9��?�กW�. �ก���[�?7A�>?7Aก��`�9 :�A
�745�4��589���=�7��bW7�@
e�eAA`�9 :�A
�] ` = � �] 5̀ .�  95 > 7 � �5 4 � Z� [ �5 \ \ � � S � A] ^ _5 `  : � � � 95 6 � �5 5̀ 95 > 7 � a � : ` ��
�S�95>7�
]7�S5�
,  2533. 
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��� ���b^>S��
��ก�eA]�, 2541. 

 

�����	�
��
��� 

Alaoui, I. Mekkaoui et al. �Mass Spectra and time-resovled fluorescence spectroscopy of the 
reaction product of glycine with 1,2-indanedione in methanol� Forensic Science 
International. 152 (2004): 215-219 [Online]. Available from ScienceDirect File. 

Ashbaughv, David R. Quantitative-Qualitative Friction Ridge Analysis an Introduction to Basic 
and Advanced Ridgeology. Florida: CRC Press LLC, 1999. 

BVDA International, �1, 2-IND Product information� catalogue no. B-78100. [Online], accessed 
20 March 2009. Available from www.BVDA.com. 

         . Sticky-side Powder [Online], accessed 24 November 2008. Available from 
http://www.bvda.com/EN/sect1/blank.htm 

Champod, Christophe et al. Fingerprint and other ridge skin impressions, Florida: CRC Press LL, 
2004. 

Leighton, L.D., Trozzi, Y.E. and Wade, C., eds. Processing Guide for Developing Latent Prints, 
Washington : An FBI Laboratory Publication Federal Bureau of Investigation, 2001. 

Galton, Francis. Finger Prints. New York: Macmillan, 1892. 
Holt, Sarah B. The Genetics of Dermal Ridges [Online], accessed 31 October 2008. Available 

from http://www.interpol.int/Public/Forensic/fingerprints/Conference/May2006/ 
presentations/2AliceMaceoPart1.pdf. 

Kiriyachemi, 1,2 � IND [Online], accessed 24 November 2008. Available from www.kiriya-
chem.co.jp/q&a/q54.html 

Lee H.C. and Gaensslen R.E.  Advances in Fingerprint Technology. New York: Elsevier, 1991. 
Lennard, C.J. and Patterson, T. Fingerprint Identification Basic and composite ridge 

characteristics (minutiae)[Online], accessed 3 January 2009. Available 
http://www.policensw.com/info/fingerprints/finger08.html 

Ludas, M. Fingerprint Discoveries. Raleigh: Forensic Press, 1996. 
Moore, Greg. The History of Fingerprints [Online], accessed 19 October 2008. Available from 

http://onin.com/fp/fphistory.html 
Olsen, Robert D. Scott�s Fingerprint Machainic, Springfield: Charles C. Thomas Publisher, 1977. 
Pounds C.A., Grigg R. and Mongkolaussavaratan T. �The use of 1,2-diazofluoren-9-one (DFO) 

for the fluorescent detection of latent fingermarks on paper, a preliminary evaluation.� 
Forensic Science International 35 (1990): 169-247.  



 
 
 

82 

Seah L.K., et al. �Fluorescence optimization and lifetime studies of fingerprints treated with 
magnetic powders.� Forensic Science International 152 (2005): 249-257 [Online], 
accessed 20 March 2009. Available from ScienceDirect File.  

SPEX Forensics Group. Scenescope [Online], accessed 24 November 2008. Available from 
http://www.forensic.e-symposium.com/articles/e2004/oct3l.html  

                   . Crimescope [Online], accessed 21 November 2008. Available from 
http://www.crimescope.com/march%2015/homemar.html 

Stoilovic, Milutin & Lennard, Chris. �Fingerprint Detection & Enhancement, Incorporating the 
Application of Optical Enhancement Techniques in Forensic Sceince� 3rd ed., 
Canberra: Australian Federal Police, 2006. 

Payne, Gemma et al. �A further study to investigate the detection and enhancement of latent 
fingerprints using visible absorption and luminescence chemical imaging� Forensic 
Science International. 150 (2005): 33-51 [Online], accessed 21 November 2008. 
Available from ScienceDirect File. 

Wallace-Kunkel, Cristei et al. �Optimisation and evaluation of 1,2-Indanedione for use as a 
fingermark reagent and its application to real samples.� Forensic Science International 
168 (2007): 14-26 [Online], accessd 21 November 2008. Available from ScienceDirect 
File. 

Wiesner, S. et al. �Chemical Development of Latent Fingerprints: 1,2-Indanedione Has Come of 
Age� Forensic Science International 46 (2001) : 1082-1084 [online], accessd 4 January 
2009. Available from ScienceDirect File. 

Wikimedia Foundation Inc, the free encyclopedia. Nehemiah Grew [Online], accessed 26 October 
2008. Available from http://en.wikipedia.org/wiki/Nehemiah_Grew 

                      . Govard Bidlo [Online], accessed 26 October 2008. Available from 
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/06/Govard_Bidloo_portrait.jpg 

                      . skin [Online], accessed 29 October 2008. Available from 
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Skin.jpg  

Wikipedia, 1,8-Diazafluoren-9-one [Online], accessed 24 November 2008. Available from 
http://en.wikipedia.org/wiki/1,8-Diazafluoren-9-one 

Wilkinson, Della. �A spectroscopic study of 1, 2-indanedione.� Forensic Science International 
114, 3 (2000): 123�132.  

Worley, Christopher G et al. �Detection of Visible and Latent Fingerprints Using Micro-X-Ray 
Fluorescence Elemental.� Forensic Science International 51 (2006) : 57-63 [Online], 
accessed 15 November 2008. Available from ScienceDirect File. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

������ก 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���ก ก 

 

��������	
��� 1,2-indanedione 

��������	
��� ninhydrin 

 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

  85 

 

���	
��
���	� 1,2-indanediaone 

 

������	
���  1,2-indanedione 

��������  5, 6-dimethoxy-1,2-indanedione  

��	��	������
��� 
 

 

 

��������: ����ก�	�����ก�� : ���!	�"#�ก��	
���: �$%ก	&'��	��": 
!���(��!�����

����: 

 

)���� 

�*����
+�� 

 

 

 
(��!��ก	��+������� )	��

+�� 

  

 
(�, 

 

 

 �-�.������$���
)��*  �-�.��	� 	$����+)�� 

��	
��������!,�%/�ก�	�"� ก	��*���� 

.�������  ����� �#�� 0 +�*
�������� ��"(!�+)�,�ก1�
���+�� ����	2
���
)3�ก�	
	���+����
)������ก��� 

������,
)��*��ก��ก�	(����� ��,
)��*ก��ก�	(�����ก�� �-�.����,��	� 	$�)	�� �-�.��	� 	$����

%4"ก��-�  

ก�	#��
ก3�: 
ก3���	�*��"���(����+ก������ ��,()����+�� 

�1�
!���: !���",�����"�����	�*��"+�����,��	
ก3����(������+����,��#��
)	��+��+�� 
�����#�ก%/�ก�	�"������	
�����-��#�1�()�ก�	
	���+������ ��	
ก3����(������� 
#�ก�,�����1�ก�	2,�"�� +�*�����ก���
	�"�	��"+��� 

����%�����": ก�	
!	�"���	�*��"+�*ก�	%/���!������	�1�(�!��������� 
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���+�*�1�: ก�	"���!,���ก��-�!�����" Zinc chloride treatment ����	2
 ���
ก�	
	���+�����!���",�����"������" 1,2-indanedione �����ก 

 +�*
����!���(����	�*��"��� 1,2-indanedione �����,ก�� 
ninhydrin !���(�� 1,2-indanedione ก,�� ninhydrin 
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���	
��
���	� ninhydrin 

 

������	
���  ninhydrin (����:�	��) 
��������   2,2-dihydroxy-1,3-indandione 

   2,2-dihydroxy-1H-indene-1,3(2H)-dione 

   1,2,3-indantrione monohydrate 

  

��	��	������
��� 
 

 

 

��������: ����ก�	�����ก�� : ���!	�"#�ก��	
���: �$%ก	&'��	��": !���(��!���������: 

 
�,�� 

 
 

 

 

 

 

 
(�, 

 

 

 �-�.������$���
)��*  �-�.��	� 	$� ��"
< �*�",��"��� ก	*��=����!,�� 0 
��	
��������!,�%/�ก�	�"� ก	��*����+�*�%	!�� 
.������� ������,��
������
	�"ก�,� Ruhemann s purple  

������,
)��*��ก��ก�	(����� ��,
)��*ก��ก�	(�����ก�� �-�.����,��	� 	$�)	�� �-�.��	� 	$����      

%4"ก��-�  

�1�
!���: �������"
���#*�,�" 0 >��#����
	���" 0 �����-�#����	2,�"�� 

 ���
ก3�	�"�*
��"����  

ก�	#��
ก3�:   
ก3���	�*��"���(����+ก������ 
����%�����": ก�	
!	�"���	�*��"+�*ก�	%/���!������	�1�(�!��������� 

 ����:�	��
%?���		*��"
���� !,�	*�����
���)�"(# 
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               ��������������
ก�������  Ninhydrin ( ��) "�# 1,2-Indanedione ($��) 
 

 

 

                ก���	��������#����������
�%               ก�#��&	����'���������
ก������� 
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