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�
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�
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+
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�H64	+;
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O04	
#�7
	

��&�4
��;
�"L�

��
�H�0�����
��  

��
��+�	T
��
���������
�
��
� �"L���
��+�	T
���&�	�09'��04��	

����

#�� �
$�

����� 5'&�K��
�	J��
� !$��;
 ��
��+�	T
���+;
����"L���
��+�	T
���;
���'&���&�#�7
�94
�6;

	
#���	

���

�
�
$��#�7
�94
�6;��
�
649���
+��$&�K�4�
+�����R���;
�7
�+�����
�H�0�
$�O�; 

:0�	7
��0����	

�7
�$�O�4 �$� �
	�6;��
�"
#�����#�4
��+�	T
��
���������
�
��
��94
�6;

�7
�����$&��7
�$�94���Q��
�� K�4�7
�$�:0�H64���&���
�5'&�O04�7
	

�
���
$��;
O04�
�� O04

����

#���
$�O04���������	�����	

���
$���&�9���;
�E��&�	�&��94��	��K��0������
8+4� R#�����'�

	+;
�O04�;
��
��+�	T
��
�����
�
��
����	Q �$���
���
���Q�9��H64���&���
��
�	J��
�

��&���� 

�
		

�
���!
���&�	�0���� 5'&��"L���0�
�&��4�9��9���	

�$������������$&�K�4

O04�
5'&���
��+�	T
���&�#�7
O"���6����;
�������	�09'���
�� 8+#K�
�"L�H64	
#�7
 :0���&�O"8+4�

H64	
#�7
��
�H�0��	����
;��
���
$���
��+�	T
�O�4K��!
���&�	�0���� 5'&���
��+�	T
� 

��
�!'� ��&�K0E ��&�
�

!K�4���6���O04�;
��	

	
#�7
H�0�	�09'��  K�4��	O04�;
K�
�"L�H64	
#�7
H�0 

8+#�
�

!��$&��:��H64	
#�7
H�0�94
	���
��
	

���&�	�09'��O04  ��
��+�	T
��'�"
#	��04��  

��
�����+  ��
���	�

  8+#��
����!� 

 

��
��+�	T
�8�;���	O04 3 "
#��� 0����� 

(1) ��
��+�	T
�:0��
� (Direct Evidence) �
$��
��	�;
 ���
�����+�  �$�

�+�	T
��7
K�4	

��&O04�
	"
	�7
9��H64��&
64��Q�����	

��(�
��	��	��;
��;
"
#��	*���
�)5'&�O04

���H��	������	

����&�	�09'��04��������:0�"
#�
� �
 �6 ��6	 	

���H���
$�+���
� 

(2)  ��
�8�0+4��	
�� (Circumstantial) �$� �7
K�4	

9����
�����+��&O�;O04
64��Q�

����	

��:0��
���
�"
#��������	�#O�;�
�

!���6���94���Q��
����&�4��	

�

�K��0�O04

:0��
� 8�;�
�

!�7
�
"#��0"#�;�K�4�	�0��
���0+7
0���
$���$&��:������	

����$&���	!'�

94���Q��
���
���;
� �
��
��	��
�"
#�������;
 ��
��+�	T
��
��4�� (Indirect Evidence) 
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(3)  ��
��+�	T
���&8�4�
�� (Real Evidence) �$���
��+�	T
���&�"L����!���	���0 O�;

�;
�#��6;K��!
�#9��89Q� 9����+��
$�	�
5 5'&��
�

!���6���!'�94���Q��
��K��0� ����
���0���

K�������:0�O�;�4��	

�7
����
�K0E �����8�;K�4
64�;
�"L��#O
��;
����	Q������� �
�

!�7
O"

��$&��:���	�&�����	���0�O04  ��;�  �

�:+���  �

������  ��4�H�  ��4�9�  
��+
������$�  ��4�K�

H4
  8+#�
����;
�E  �+� (���� ��������: 2551) 

��
����!�5'&���0�"L���
��+�	T
���&���;
��6;K������� 8+#�
�

!�7
��
����!���&O04�


����

#��8+#K�4"
#:����K�	

��$&��:����$&��
���H64	
#�7
��
�H�0K��0��;
�E��&�	�09'��  

��
����!�   ��
�!'� ��	��&���	��;
��
	��6;K���
�#��&���
#��  O�;�;
�#�"L����!�  

��

  �
$�  
;��
���;
� E ��&�K0	Q�
�!4
�
�

!K�4  

1.   ���6���O04�;
��	

	
#�7
H�0�	�09'�� 

2.   ���6���O04�;
K�
�"L�H64	
#�7
H�0   

   3.   �
�

!��$&��:��H64	
#�7
H�0�94
	���
��
	

�O04  

����;
9����
����!�  O048	; 

1). �"L���&���&�;�����;
��	

	
#�7
H�0�	�09'���
��  K��!
���&�	�0�����;��K��;��
4
��#

�����+�	T
�O�4�7
K�4H64�
���!
���&�	�0�����
�

!
#��O04�;
�
���������"L��!
���& �	�0�����
����;�

K��0��
�
	

���	

���� �
$����
���  ��$��H4
��&�",����

�:+����	��6;K��!
���&�	�0���� 

2). ��$&��:��H64	
#�7
H�0 	��H64�����
� �
$� �!
���&�	�0����O04 

3). �
�

!������H64	
#�7
H�0O04  ��;� K�	

�"
��������
��+
������$�81���&��K�

�!
���&�	�0����   �
�	��	��9��H64�4������� 

4). �
�

!"���	��H64�
��������
		

!6		+;
��
�;
	
#�7
��
�H�0O04  

5). �
�

!�$�����7
K�4	

9��H64�����
� H64	
#�7
��
�H�0 �
$� ��
�O04  

6). �7
K�4�	�0	


���

�
��;
�"L�H64	
#�7
��
�H�0  

7). ��$&�!$�O04�
		�;
��
�����+  �7
K�4	

9����
�����+�
��#�"+�&��8"+�O04

����5'&��
��	�0�
		

!6	9�
4�� �+�	+��  9;�96;  �
$�K�4����� 

8). �
+K�4��
����!��"L��+�	K�	

���

�
�0�    

�
������&�
�

!�#����
����!�  �
�8�;���	�"L� 4  8�+;�K��;E O040����� 

1 �
�����!
���&�	�0����   5'&��"L�8�+;���&��
;��
��8+#��
����!���&��

��
����6
���
	��
����!��
��������;��K��;�#�
�

!K�4��$&��:��8+#��0�
��
���H64	
#�7


��
�H�0O04   �����;
�9����
����!���&��  ��;�  
��+
������$�81�  �

�:+��� �
��� 8+#

��
$&���$�  	
#���",��
$�"+�		
#���",�  �"L��4� 
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2 ���H64�����
�   �"L�8�+;���&����
����!�  K��
�	
����
����!��
���6;

�� &���9��H6 4�����
����  5'&��
��"L����!���
���&�7
���  0������	

�4��
��
����!��'��4��K�4

��
��7
���	�����H64�����
�04�� �����;
���
����!���&�#����;�  +6		
#���",�  �

��9�;
",�  

�

������  ��4�H��
$���4�9� �"L��4� 

3 �����
4
�  �"L�8�+;���&����
����!�O04��;�	�� 5'&���
����!�����
��	�0�
	

��
�����K��
$���
�O�;O04����K�9��H64	
#�7
��
�H�0 8�;�	�0�
		

!;
���8+#8+	�"+�&��9�����!�

�
���&	+;
�O�4K� Locard�s theory �����;
�9�����!���
����0���O048	; �

�����&��0��6;��&
!����5'&�

�	�0�
		

�R�&����	��  ��4�K���$��H4
��&��0��6;��&���$&��
	����9;�9$� ",� 	
#���",��
$�"+�	

	
#���",�  �

��9�;
",� �"L��4� 

4 �
�����$&�E��&�	�&��94�� O048	;  �
������&H64	
#�7
H�0�7
���!���
�O"���� 

�
������&H64	
#�7
H�0�+�5;�����   �
$�  �
������&��	�
���9��H64	
#�7
��
�H�0  �"L��4� (���� 

�������� 2551: ) 

�
		

	;������
��
	

��;
�EK��$����&�
�������0�
�80��
�K�48+# 4 �7
���9�� 

������0��9+
 :0��;��K��;��	

K�4�
���",�K�	

	;������
��
	

��"L��7
����
	  ��
�

���!���&�7
���8+#�"L���
��+�	T
���&��"
#:����K�	

��$&��:����$&��
���H64	
#�7
��
�H�0�$� 

�
���",� , 	
#���",�8+#"+�		
#���",� 5'&��
�

!��O04K��!
���&�	�0����  ���H64�����
� ���

��
4
� �
$� �
�����$&�E��&�	�&��94��  :0���&�O"	

K�4�
���",��#��	

�

��	
#���",�+�K�+6	:�;

",� 8�		
5�� �
$�5��	
#���",��
����09���
���",���&�7
�
K�4  9������K�	

�

��	
#���

",��#K�4�$�K�	

����	
#���",���+#��0�

��+�K�+6	:�;  �7
�
��8�		
5���
$�5��	
#���

",� �#�4��K�4�$�	0��&	
#���",���$&�0��	
#���",�+�O"K�8�		
5���
$�5��	
#���",� 0������

�'��7
K�4��	

"
#���
��+
������$���0��6;��&�
����	
#���",�  

�

��
��9��+
������$���+�	*�#�"L���4��
����"L�+7
0����Q���4
������	�����$� +
���4����

�
��	�;
 ��4��6� �
$���� (ridge) 5'&���"
#:����K�	

���������&�9��O�;K�4+$&��+�0
#��;
���4��6�

��
;�� �������
6�+Q	E 5'&��"L�
6���$&�K�4���$&�O�+5'���	�
  R#������$&�����K0������'&�����4�����!��$��

�
��� +
���4��6���&�$��04�����$&��'�!6		0+������!� �7
K�4�	�0	

�7
+��8��+
���4��������$� ��0

��6;�����!�����     �
$��$�O"���H���$��H����&�;����;� ��4��6�9��
��+
������$��#	0K�4�$��H���������

�"L�+
���4������$�8�;+
���4��#��+�	*�#	+��04
�	��+
�����������$��
�� ��$&�"+
������$����H��	��

�$��H��K0E ��

��&9����	�
�
	
69���;�����$&���&��6;�
������4��6�9��+
������$��#��0O"��&�$��H��

����E  5'&���

0��	+;
�"
#	��O"04����7
99%  �	+$������
��� ��;� NaCl 8+#�

����
��� ��;�      

�6�
��  :"
���      ���
���  1 %  ��	�
	����
	"+
������$����H��	��K���4
8+#������
*#�����
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��

"
#���O9��� ��;� 	
0O9���K�
��+
������$�����04�� 
6"8�����5��54��9��:�
��
4
�

+�	*�#9����4��6��"L���	+�	*��9��8�;+#����+ �'��"L��+�	T
���&�7
O"K�4�$�����������+K�

	
#���	

�����

� 
��+
������$�81��#!6	�7
K�4"

	G04���������;
�E  5'&��#�7
K�4�	�0��
�

8�	�;
���;
���0���
#��;
�
6"8��9����4��6�	���$��H����&
��+
������$�O""
#��� (Geraint 

Williams , 2006)  	

�
���

��+
������$���&��0��H�����!���	�
������	

��&�+
	�+
���;�   K�4

�+�5�
� . H����� �
$� �

�����;
�E �"L��4� �#�
��	
��+
������$���&O04�
�����;
 
��+
������$�81� 

(latent fingerprint) 


��+
������$���&��:0���&�O" �� 2 "
#���  

              1. 
��+
������$���&�����Q� 

1.1  ���0 2 ����  �	�0�
		

�",���9���

�;
�E��;�+
������$��",���:+��� �",�����7
��'	 

�",���1�2���&��0�
��$��H���;
�E �
�

!�����Q�O04��;
���0��� 

1.2  ���0 3 ����  �	�0�
		

��&+
������$�O"���H���
$�	0+���H�����!���&�;����;� ��;� 0��

������  0����7
��� �"L�H+�7
K�4�	�0
;��
�������!������"L� 3 ���� 

2. 
��+
������$�81� 

2.1 ��Q�������;��K0�;����'&� �
$���Q�O�;��0��� 

   2.2 O�;�
�

!�����Q�04���
�"+;
 

+
������$�9�����*���"L���
��+�	T
���&�"L���&���
��8+#��"
#:����K�	

�
��

���6�����	+�	*������+��&0���&��089����'&�K�	

�
�����6�����$&��$�����������+ +
���4���&"

	G

��+
������$�9�����*��8�;+#��O�;���$��	��8+#�#O�;�"+�&��8"+����8�;�	�0����������� �7
K�4����

��
��"L���	+�	*���6�  0������+
������$���&��K���&�	�0�����'��
�

!�7
�
K�4�"L���
��+�	T
���&

�7
�����&��0���0��'&���&������;
��;
��
	K�	

�$���������� 8+#�
�

!�7
O"�
�����6�����$&�

�$����H64	
#�7
��
�H�08+#H64��&�	�&��94��	��	

	
#�7
��
�H�0K��0��;
�EO04�"L���;
�0� ��	�
	���

����
�

!�7
O"�
�����	��+
�����������$�K��


#�����������
�O04��	04��  :0��R�
#�
�

9���7

��04
��0��
��
	

�  ��	�#�	Q�
��+
������$��
	��&�	�0�����
�7
	

�
���"
��������

	��
��+
������$�9��H64�4��������
$�H64��"
#�����
��
	

�  ��$&��
H64	
#�7
H�0�
$�H64�	�&��94��

��$&���
�	4
���4
9���0� 

�
		

�'	*
����	

�;
�E��&K�4K�	

�

��+
������$�����6;�+
����� ��&����"G����� ��;� 

����	

K�4H�1�2�����"-0 , ����K�4�

����  Ninhydrin , Silvernitrate ,����K�4	�
5   Super glue , Iodine ,����

+�	
��  : K�4��+
���+�	   K�4��
$&��+�	
��1�2� , �����+;�
;��
��  K�4"6�"+
����
� ,����K�48��  

8+#!;
��
� �"L��4� (	����6����+�	T
� 2538:5) 
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	;������
��
	

���&��	

K�4�
���",� ��
����!���&�
�

!��O04K�

�!
���&�	�0���� �$� �
���",� , 	
#���",�8+#"+�		
#���",� �
		

�
�����6����
���",� 9��

�7
��	�
�����
	

�7

��K�"-������ �
�

!8�;���	O04�"L� 2 "
#��� �$� 

1. 	

�
�����09���
���",�8+#	

�
���"
�������� ��;� 	

�
�����0 9�
0 

�����;���;
� E 9���
���",� 	

�
���"
��������+6		
#���",�8+#"+�		
#���",� �"L��4� 

2. 	

�
���
�9�"����� ��;� 	

�
���
�

��9�;
��&�	�0�
		

���",� 	

�
���
��!�

	
#���",� 	

�
������

#������
�9��	
#���",����0�;
� E  5'&�	

�
������ 2 "
#������O�;

�
�

!
#�����H64	
#�7
��
�H�0O04��;
���0��� 

�
	��&	+;
��
K�94
��4� �!
�	

����
�O�;���K��
�������0�
�80��
�K�48+#��	 

4 �7
���K�������0��9+
8+#"-��
04
��
��
	

��;
�E��&�	�09'�� �;��K��;�#��	

K�4�
���",�

K�	

	;������
��
	

�  5'&��
	"+�		
#���",��7
����
	��&����6;�7
����
	K��!
���&�	�0

���� �
�

!�
�����6���
#��O04��������08+#9�
09���
���",���&K�4���8+#��$&��:��	��"+�	

	
#���",�K��0��$&��;
����
�
	",�	
#��	�0���	���
$�O�; 8�;94��6+��+;
���O�;�
�

!��$&��:��

	�����H64	
#�7
��
�H�0O04�+���$&���
	K�	

	
#�7
��
�H�0 H64	;�	


4
�������$&�H64������",�8+4��#

����
4
��

��",�O"��	��0��'&� �7
K�48���#O�;�
�

!���	��",�9��	+
�K��0�O04 ��
��
��

8+4�K�9������9��	

�

��	
#���",�8�;+#���0+�K�+6	:�;  8�		
5���
$�5��	
#���",�0����&

O04	+;
��
8+4�����  �'��7
K�4��	

���H��
#��;
�+
������$�	��"+�		
#���",����0����E �7
K�4

�	�0
��+
������$���	
#���",� 5'&��"L���
��+�	T
���&�7
���8+#�"L���&���
��K�	

���6���

��	+�	*���
$��$�����������+O04   

Migron Y and Hocherman G (1998 ) O04�'	*
	

����
�
��+
������$���&��O9�����

"+�		
#���",�8+#�0�����
�����9��
��+
������$���"+�		
#���",� M16 , AK-47    
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���&O04	7
��0O�4��+# 1 ��0 �7
	

"
#���
��+
������$�

��	
#���",��
���&O04	7
��0O�4���
� 5 ��0K�8�;+#���09��	
#���",� �$�9�
0 .38 , .45 , 9 

��. 8+# 7.62 ��. �
	�����7
	

�

��	
#���",�K�+6	:�;�
$�8�	
5���9�
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�


��!'� +
���4���12
�$� (palmprint) +
������$� (fingerprint) +
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1. ��������8�4 (Dermis �
$� Corium) 

2. ��������	7
�
4
 (Epidermis) �	�0�
	 ectoderm ���+����6;��������0 �"L���$��H��

���0 stratified squamous, dry (keratinized) type  ����
���
:0��R+�&�"
#�
� 0.4 !'� 1.5 

��++����
 �����	����
���
������09��H������ (skin) 5'&�����
���
�R+�&�:0�"
#�
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a.  ����	7
�
4
��&��
 (thick epidermis) ���
������&12
�$� (palms) 8+#12


��4
 (soles) 

b. ����	7
�
4
��&�
� (thin epidermis) ���
�����;���$&� E 9��
;
�	
�    

��	���$��
	�
��������	7
�
4
��&��
 2 8�;� 0��	+;
�94
��4� 

����	7
�
4
��&��
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#	��04���5++����0�;
� E ��&8�	��	O04�"L� 5 ���� �$� 

1. Stratum basale (stratum germinativum) ��6;+'	��0"
#	��04���5++�
6" columna �
$� 

cuboid �����0��� 8�	�
	 dermis 04�� basement membrane. Basal surface 9���5++��� cytoplasmic 

processes �
���8+#���� 8+#�� hemidesmosomes, �;�� lateral 8+# upper surfaces �� desmosomes 

��$&��'0	���5++�94
������. �
�K� cytoplasm ����� keratin filaments 	
#�
���&��5++� �
��#��6;�0�&�� 

E �
$�
��	���"L� bundle. �5++��������
����������!�0O" (stratum spinosum) ��	

8�;������$&��
4
�

�5++�K��; E 9'��O"8����&�5++���&�
�. 

2. Stratum spinosum (prickle cell layer) "
#	��04���5++�
6"�+
���+�&���
�������+
�

����. �
	 LM �#��Q��;
8�;+#�5++�8�	�
		���+Q	�4��8+#��$&��	��04����4��+Q	 E �7
K�4�5++���

+�	*�#���$������
� �'��
��	�5++�9����������;
 prickle cell. �
	 EM ���;
��4��+Q	 E ��+;
����"L� 

cytoplasmic processes �+Q	 E �$&��
	�5++�O"��6;��08+#�'0	�� processes 9���5++�94
������04�� 

desmosomes. Intercellular space ��&��Q�K� LM �	�09'����$&���
		

�0���9���5++�8+#�7
8��;���&

�� desmosomes O�;�
�

!0'��5++�K�4�;
��
		��O04 �'��7
K�4��+�	*�#�"L���4��+Q	 E 9'���6;


#��;
��5++�. �
�K��5++��� keratin filaments �7
����
	. Filaments ��&��������	�� desmosomes 

�;��K�	

�'0
#��;
��5++�8+#�4
��
��;�	

R�	9
0. �
�K� cytoplasm ����� lamellated 

(laminated or lamellar) granules 
6"O9; +4��
��04�� membrane. Lamellated granules 8+# keratin 

filaments �#���&��
	9'����$&��5++���+$&��O"�
��$��H����	�
	9'��. 

3. Stratum granulosum "
#	��04���5++�8�� E 
6"��&��+�&��9���"��	"6� 3-5 ����. 

Cell membrane ��
9'��. Long axes 9���5++���+;
���9�
�O"	�� surface 9��H������ �5++��������

�
�&���$&��+����
�O". �
�K��5++��� keratohyalin granules 5'&���0����004�� hematoxylin, ��
6" 

irregular O�;�� membrane ��4�, 8+#��������	�� keratin filaments. 	7
���09�� granules ��+;
������O�;

�

�, 8�;����	�&��94��	��	

�
4
� soft keratin. �;��	7
���09�� lamellated granules ��������	�� 

Golgi apparatus. �+���
	 lamellar granules ��+$&��O"�6;9���5++�8+4�����#9�� contents 9����� 

(complex lipid & lipoproteins) �94
�6; intercellular space ��$&� form �"L� barrier "���	��	

8�
	

H;
�9����&�8"+	"+��:0��R�
#��;
���&���7
. 
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4. Stratum lucidum ��	�#O�;�;����Q�, �"L������
� E 8+#�#�4��8��, "
#	��04��

�5++� 3-5 ���� 5'&�O�;�
�

!��Q�8�	�
		��, �"L��5++��
�
6"8����6;��0	��8�;�. K� cytoplasm �� 

semifluid substance ��&�
��	�;
 keratohyalin 5'&������*T
��;
�"L� product 9�� keratohyalin 

granules. Keratohyalin 8�
	��6;
#��;
� keratin filaments 5'&�9�#����
������9�
�	���$��H��9��

H������. 

5. Stratum corneum �"L�������	��0 "
#	��04���5++�K� E �
� E ��&�
�8+4��+
�����

��+�	*�#���$���	+Q0"+
. �5++���+;
����� plasmalemma ��
5'&��$&��"L� folds �
	�
�O"�
�	�� 

folds 9���5++�K	+4�����. O�;�� nucleus, 8+#K� cytoplasm ��Q�O"04�� filaments 1-���6;K� 

amorphous interfilamentous matrix (keratohyalin). ������	��09�� stratum corneum (stratum 

disjunctum) "
#	��04�� horny cells8�� E ��6;�+�� E 5'&��#�+�0+�	��	O". 

Epidermis 9�� thin skin �
�	�;
9�� thick skin. O�;�� stratum lucidum. Stratum basale ���$��9�� 

thick skin. Stratum spinosum �
�	�;
. Stratum granulosum �
��#��Q��"L��5++� 1 �
$� 2 ���� �
$�

��Q��"L��5++���&��6;	
#��0	
#�
��
�8����&��
�#�"L��������. Stratum corneum �
�	�;
. 

 

 
 

�
���&  1 �;��"
#	��8+#:�
��
4
�9��H������ 

��&�
: � Integumentary system. � ��	�

"
#	��	

�

�
� Human Anatomy 415211,2548.

�+�	�6�
	
����
��
��
� ��#����
�
��
�	

8������
����
+����
��
,2548.(��0�7
��
) 
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#���	

�	�0+
�����������$�K����*����&�7
��� E �
�&�����8�; �+��"G����� 10 ��"0
�� 

��$&�����;���

	��9�
0O04 80 mm :0�H������9���

	�#"
#	��O"04���;���+�	 E 2 �;�� 

�$� ��������	7
�
4
��&��6;���$�����H������8�4 ����	7
�
4
�"L� epithelial tissue ��&���+
����� ������&+'	

��&��09������	7
�
4
�#��6;��0	������8�4 �
��	��������;
 basal layer �;������8�4K��;����"0
����& 10 

�#�������+�	*�#��&O�;8�;���"
#	��O"04�� fibroblasts 8+# collagen fiber 

:�
��
4
��
�	
��
���&�7
��� E 9��12
�$�/12
��4
 5'&�����#����:�
��
4
��
�	
��
���&

�7
��� E 9��12
�$�/12
��4
 O048	; volar pads  volar pads �$� ������&��6;���$��H��9��12
�$�5'&��"L�

�7
8��;���&�
�

!
#��O04��;
�8�;��� ����
�8�	�;
��
	����	+4
���$���
���& volar pads �"L�

��$����$&�8+#O9���K�4H������ K����*�� volar pads �#!6	����&"+
����� (apical pads), �;��"+
�9��

12
�$���6;
#��;
����� (interdigital pads) 8+#K��
����9�� thenar 8+# hypothenar (thenar and 

hypothenar pads) �7
�
���

	K��

�� volar pads �#�
�&�����8�;�����

��O04 7 ��"0
�� 8+#�#��	



��
������:�9'�� ��!'���"0
����& 9 :0��#"

	GK�4��Q�K��7
8��;���&�6�9'�� �"L������+Q	 E 	+� E 

�;��
��������#�+Q	+� ��Q���0����4��+� 8+#�;��T
��#
;���94
	����$����$&�
�� E K���"0
����& 10 

basal layer 9����������	7
�
4
 �#�
�&���Q��"L��+$&��+Q	 E 8+#���&�9'����;
�
�0�
Q� �
��	�;
 primary 

ridges :0��7
8��;�9�� volar pads ��&�	�0��4��6�9'���"L�+7
0��8
	 �
��	�7
8��;�����;
 ridge anlage  

 Limb Formation 

 
 

�
���& 2 8�0�  The fetal hand undergoes extensive  development from 6-11 weeks. 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 
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�
���& 3 8�0�  Epidermal cells began to proliferate andform the primary ridges. 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 

 

 
 

�
���& 4 8�0�  Rapidly multiplying cells extend the  primary ridges into the dermis 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 

 

 
 

�
���& 5 8�0� The volar pads cause localized growth stresses that change as the fetus grows. 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 
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�
���& 6 8�0� High, symmetrical pads tend to  make BIG whorls 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 

 

 
 

�
���& 7 8�0� Low symmetrical pads tend to  make little whorls 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 

 

 
 

�
���& 8 8�0� Size of the volar pads accounts for various whorl pattern sizes 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 
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�
���& 9 8�0� Big asymmetrical pads make large loops. 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 

 

 
 

�
���& 10 8�0� Small asymmetrical pads make small loops. 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 

 

 
 

�
���& 11 8�0� Size of asymmetrical volar pads accounts for various loop sizes. 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 
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�
���& 12 8�0� Low volar pads make low intensity 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 

 

�;����& primary ridge ���0����
 �$� �
���

�� 19 ��"0
�� �

	�
� 150 mm �;�����


6"8��+
������$��#�
�&�"

	GK�4��Q���H������8+#�#O�;��	

�"+�&��8"+� �;����"0
����& 14 

�;�����$&��
�&��
4
��
	��0��&�&7
��&��0 9�� primary ridge +��6;����H������8�4 9�#�0���	����	

���&�

�5++�9'����;
�
�0�
Q�K� primary ridge ��$&��;
�"L�	

�
4
�K�4�	�0
6"8��+
������$�������H������ 

 

 
 

�
���& 13 8�0� Primary ridges on the bottom of the epidermis. 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 

 

 �+���
	 primary ridge ������0	

�
4
� secondary ridge �#"

	G
#��;
� primary 

ridge :0���+�	*�#���$�� primary ridge 8�;�$��	�;
8+#O�;���;�����$&� secondary ridge �
�

!

��O04K��;���
���

�� 24 ��"0
�� 
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�
���& 14 8�0� Secondary ridge formation  16 - 17 Weeks 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 

   

Surface Ridges: 17 weeks 

 
 

�
���& 15 8�0� Cellular proliferation and mechanical stress create the surface ridges. 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 

 

          
 

�
���& 16 8�0�  After 17 weeks, the ridges mature  and grow proportionately 

��&�
 : Alice V. Maceo , Biological Basis of Uniqueness,Persistence, and Pattern Formation 

[Online], accessed 11 January  2009.Availlable from http://www.interpol.int. 
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�
		

�'	*
9�����:
� 8+#:��


 (Penrose and Ohara) :��
���
 (Okajima) 8+#

�
��+�
� (Bakler) ���;
+
���4��������$��
�&��
4
�9'��"
#�
���"0
����& 10 !'� 11 �+���
	��&O9;

H��	�� sperm K��;����+
0��	+;
�+
���4���H������"

	G�"L��
���8
	K��
����H������

�
���	 (basal layer of epidermis) ���$&��
��	�;
 +
���4�"T��6�� (primary ridge) 8+4���
������:�

�;�O"��	
#��&�"
#�
���"0
����& 14 5'&��#�"L��;����&�;�����$&��
�&��	�09'���
�8��+
���4�"T�

�6����	+
�12
�$� (primary ridge formation creases) 8+4�+
���4�������6�� (secondary ridge) �'��
�&�

�	�09'��
#��;
�+
���4�"T��6������ ��	
#��&�"
#�
���"0
����& 24 !'� 25 

 

2) ����8�#��
�	��
����  

 

 
 

�
���&  17 Philippines: Born Identity 

��&�
 : Richardhabi, Philippines: Born Identity [Online], accessed 25 may 2008. Available from  

http://worldwidephotos.multiply.com/photos/album/2437/Philippines_Born_Identity 

+�	*�#+
������$���&K�4K�	

���6�������+06O04�
	 2 +�	*�#K��;EO048	;+�	*�#

:0�
��( gobal feature ) 8+#+�	*�#�R�
#��& (local feature) 

"
#���9��+
������$�  �
��7
8�	:0�+#����0O04  9 ���0 0���;�O"��� 

 

2.1 "
#���:�4�  8�;���	�"L� 2 ���0 
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   :�4�

� (Plain Arch)          :�4�	
#:�� (Tented Arch 

�
���& 18 +
������$����0:�4�

� 

��&�
 : �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������ (	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546), 3. 

 

2.1.1  :�4�

� (plain arch) �$�+�	*�#9��+
���4�K�+
������$� ��&�����4��
	

9����4�94
���'&�  8+4���&��
$�O�+��	O"��	94
���'&� +
������$�8��:�4�

���� ��0�"L�+�	*�#

+
���4����0��&06O04�;
���&��0	�;
�

0
+
���4�K�+
������$���	���0  O�;����4��	$�	�4
 O�;�	�0���

8�+�����&��Q�O04��0�
�	+
� �
$�O�;����4���;��6�9'���
�	+
� O�;����0���0�� 0�������7
�����4�

+
������$��'��"L��6��� 

 

 
 

�
���&  19  +
������$����0:�4�

� 

��&�
: �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������ (	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546),  4. 
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2.1.2  :�4�	
#:�� (tented arch) �$� +�	*�#+
���4�K�+
������$����0:�4�

�

��&���� �
	8�;��+�	*�#8�	�;
�	��:�4�

���&�7
��� 	Q�$� 

2.1.2.1  ��+
���4���4���'&��
$��
		�;
  5'&���6;���	+
�O�;O04��&��
$�

O�+��	O"�����	94
���'&� �
$� 

2.1.2.2  +
���4���&��6;�
�	+
�9��+
������$� ��4���'&��
$��
		�;
 �	�0

�"L���4���;�9'���
	8����� �
$� 

2.1.2.3   ����4������4��
��	���
�	+
��"L����8�+����
$����R
	 

 
 

�
���& 20 +
������$����0:�4�	
#:�� 

��&�
: �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������(	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546), 4. 

 

1.2 "
#�����0��
�  8�;���	�"L� 2 ���0 �$� 
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 ��0��
�"-09�
 (Right  loop)                     ��0��
�"-054
� (Left  loop) 

�
���&  21 8�0�+
������$����0��0��
� 

��&�
 : �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� ,  Forensic Science2 for Crime investigation 

(	
�������
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 2546), 3. 

 

2.2.1  ��0��
�"-09�
 (right slant loop �
$� radial loop) ��0��
�
6"K0��&��

"+
���4��	$�	�4
"-0"+
�O"�
��$�9�
 �
$��������8�;�$�9���$�������$&���
��$� �
��	�;
��0��
�

"-09�
 �
$���0��
�"-0���8�;�$� 

 

 
 

�
���&  22 +
������$����0��0��
�"-09�
 

�����: �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������(Forensic Science2 for Crime investigation ) (	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546), 5. 

 

2.2.2  ��0��
�"-054
� (left slant loop �
$� ulnar loop) ��0��
�
6"K0��&��"+
�

��4��	$�	�4
"-0"+
�O"�
��$�54
� �
$��
�����	4��9���$�������$&���
��$� �
��	�;
��0��
�"-054
� 

�
$���0��
�"-0	4�� 
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�
���& 23 +
������$����0��0��
�"-054
� 

��&�
: �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������ (	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546), 6. 

 

+
������$�8����0��
�����6;"
#�
� 65 % 9��+
������$���	���0
��	��K��
� 

�#����	 8�;K���O����+
������$�8����0��
�"
#�
� 53% 9��8��8H�+
������$���	���0 5'&�

�"L���0�;����&�
		�;
+
������$�"
#����$&�E 

	J9��	

�"L���0��
� �$� 

1. �4�������0��94
�K094
���'&������94
��0��� 

2. �4������4��		+����&��Q�O04��0��;
��4�� 1 
6" 

3. �4������0K�	+
� 8+#�4�������4��
	��0���0��O"!'���0K�	+
�O04��;
�

�4�� 1 ��4� :0���4���&�������4���"L���4�9����4��		+����&���6
����;
��4�� 1 ��4� 

:0��
�"+
������$�8����0��
��������8���#����0���0����'&�8�;�8+#��0�6���	+
�

��'&���0  �7
�����4�+
������$� (ridge count) �'�����'&��7
��� �$��7
�����4��
	��0�6���	+
�!'���0

���0��  

1.3  "
#���	4����  8�;���	�"L� 5 ���0 �$� 
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           	4�����

�0
 (Whorl)                  	4����	
#�"|
	+
� (Central pocket loop) 

 

 

 

 

 

     

  

       	4����	
#�"|
94
� (Lateral pocket loop)                    ��0��
�810 (Twinned loop) 

 

 

 

 

        

      

 

�
���& 24  8�0�+
������$����0	4���� 

��&�
 : �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������(Forensic Science2 for Crime investigation ) (	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546), 3 

 

2.3.1  	4�����

�0
 (plain whorl) �$� +
������$���&����4������
���"L����
 

���
����
���+�	*�#���$��+
��
��	
 ���$��
6"O9; ���$����	+� +�	*�#�7
���O048	;  

8��5��54�� (Accidenta) 
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2.3.1.1 �4������0���0�� 2 8�;� 8+#��4
��0���0���94
O"�#�4����
6"

���
�
$���4��������6;94
���4
��0���0������  2  ��0 

2.3.1.2 !4
+
	��4��������
	��0���0��94
���'&�O"������0����	94
�

��'&� ��4��������#�4�����H����4����
��4
��0���0������ 2 94
���;
��4�� 1 ��4� 

           
 

�
���& 25  +
������$����0	4�����

�0
 

��&�
: �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$���������� 

(	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546),  6-7. 

 

2.3.2  	4����	
#�"|
	+
� (central pocket loop whorl)  �$� +
������$�8��	4����

�

�0
��&���� 8�;H�0	���
���&+
	��4��������
	���0����'&�O"������0����'&� ��4��������#O�;

���H��	����4����
��&��6;���K� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
���& 26  +
������$����0	4����	
#�"|
	+
� 

��&�
: �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#, ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������ (	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546),7. 
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2.3.3 	4����	
#�"|
94
� (lateral pocket loop) �$� +
������$����0��0��
��6; 

8�;�����0����6;94
��0���	�� 

 
�
���&  27  +
������$����0	4����	
#�"|
94
� 

��&�
: �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������ (	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546),  8. 

 

2.3.4 ��0��
��6; �
$���0��
�810 (double loop / twin loop) �$� +
������$���&��


6"�+4
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� 2 
6" �
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	+�7
	�� �"L�+
������$���&�����0�� 2 ���

0�� ��0��
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6"��&"

	G���O�;�7
�"L��#�4����9�
0��;
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!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������ (	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546), 8. 
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2.3.5 5��54�� (accidental whorl) �"L�+
������$���&O�;���$��+
������$����0�$&���&

	+;
��
8+4� O�;�
�

!��0�94
�"L�+
������$����0��'&����0K0:0��R�
#  �"L�+
������$���&

"
#	��04��+
������$�8��H��	�� 8+#�����0�� 2 ���0�� �
$��
		�;
 

 

                
 

�
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��&�
: �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������ (	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546), 9. 

 

:0��
�"	4���� (whorl) �"L�8��8H�+
������$���&��"
#�
� 30% 9��8��8H� 

+
������$���	8��K��
��#����	 8�;K���O����+
������$�8��	4����"
#�
� 45%  ��+�	*�#

�"L�+
���4���������"L�
6"	4�����
$��"L��� ����0���0�����8�;�9'��O" 8+#��0�6���	+
���'&�

��0 0�������'����;
�7
�����4�+
������$�����;
  ��$&���
��#0�	K�	

�7
8�	"
#���+
������$� 

0������+
������$�8��	4���� �'���
�
��!'� +
������$���&O�;��0��6;K�8��:�4��
$���0��
�       

O048	; ��0��
��6; (double loop whorl) �
$��
��
��	 ��0��
�810 (twin loop whorl) 	4����

	
#�"|
	+
� (central pocket loop) 	4����	
#�"|
94
� (lateral pocket loop) 8+#8��5��54�� 

(accidental whorl) 

��
��7
���9��+
������$� 

+
�����������$�����
�8�;���K�	

���6�������+ (Reliability in identification) 04��

����H+0���;�O"��� 

1. ��+�	*�#����O�;�"+�&��8"+� �$� +
���4�9��H�������
�&�"

	G9'������8�;�

	��6;

K��

���

0
"
#�
��0$����& 3 !'��0$����& 4 (Cummins and Middlo 1964 :40) +�	*�#+
���4�

K�+
������$�9�����*������#O�;��	

�"+�&��8"+��+���8	;8+#�
�O" �#���4
�	Q�����8�;9�
�K�4

��0�����&�9'���
�+7
0����� 8+#��
���
������:�9'��9��
;
�	
���;
���� ��;� ��$&��"L��0Q	E �
�����
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�4��+
���4������$�	Q�#�+Q	 ��$&�����:�9'���
$��
���
	9'��+
���4�9�������$�	Q�#9�
�K��;9'�� K�


6"8+#��
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�!4
�
	�����$����O�;��;
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$��� R�0�

�	*
5
	��O�4

�"L�
6"8�4� +
������$���&"

	G��6;	Q�#O�;��	

�"+�&��8"+� 

��	�
	����K�9�#��&�����$�9�����*���	�0	

O�;"	��9'�� ��;� :
�����+�	 1�	��9��

��
��
$�K�4��7
	
0�;��E 	�0+
������$���+;
����#+��+$��O"�������&�9�#��'&� ��$&������$������
�

�"L�"	��8+4�+
���4�	Q�#�	�0K��;:0�O�;��	

�"+�&��8"+� ��&�	�;
�����
�

���&�����$�!+�	9����

���
0���	�0�"L�8H+�"L� 
��8H+�"L���+;
�����;
��
		Q������7
+
�+
���4�9�������$�O04�"L�

�
��;����;
���� �;����&��+$��#O�;��	

�"+�&��8"+� 04���������+�	*�#+
���4�9��+
������$�

���*���'�����;
�"L���
$&����
����6����������+O04��;
�0���$&��"
��������	��+�	*�#�$&�K�
;
�	
�

9�����*�� ��;� 
��8H+�"L� 
����	 H������ H� ������
 ��

#��&���+;
����;����
��9'��8+#��$&�+�

O"�
���� 

Hershel O04�7
	

�	Q�+
�����������$�9��������
���8
	��$&�"� 1859 9�#�����9
���
�� 

26 "�8+#O04�	Q������;
���	�
�����$&��
�� 44 "� 8+#�
�����0�4
���$&��
�� 83 "�  ���;
O�;��	



�"+�&��8"+�9��+
���4��+� ��	�
	��� Welcker  	QO04�7
	

�	Q�+
�����������$�9���������$&�"� 

1856 9�#�����
�� 34 "� 8+#�	Q���	�
�����$&�"� 1897 �$���$&��
�� 75 "� 	Q���;
O�;��	

�"+�&��8"+�

9��+
���4��+� 8+#K�"� 1887 Jemning  	QO04�7
	

�	Q�+
�����������$�9�������9�#�
��O04 27 

"� 8+#�	Q���	�
�����$&��
�� 50 "� 	Q���;
O�;��	

�"+�&��8"+�9��+
���4���;��0�&��	�� (Cummins 

and Middlo ,1961 :41) 

2. O�;�
��7
	

�"+�&��8"+�+
������$�O04 +�	*�#+
���4�9�������$����*�����O�;��

����	

��&�#�"+�&��8"+�K�4�"L���;
��$&�O04 ��

#�����;
+
�����������$��7
�7

�0O"04��"
#	

K0E 

+
���4������$�	Q�#�	�09'��K��;K�
6"8+#��
��0������ ��4�8�;�#O04�7
+
�K�4+'	+�O"��!'��;��

���$&� :0�	

�R$��K�4H��������	K�4��0 +
���4�9�������$��#!6	�7
+
�O":0��������� 

3. ����	+�	*���"L�9������� Sir Francis Galton O04�7
	

�
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"

	G�;
����&K0O04�����+
������$�9������+ 2 �� ���$��	���
$�5�7
	���	�09'�� 8�4�;
�#�"L���

���0��� 8�;��+#����	QO�;���$��	�� (��:
��� O������ ,2532 : 352-353) 

04����������'��"L���&��$&�O04�;
 �#O�;��+
������$�9������+����8�; 2 �� 9'��O"��:�	
�
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$�5�7
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�:+����0���	���
 �
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810	�� �+�0��810
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������$�9������+����	QO�;���$��	���
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	�� Sir Francis Galton 
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:�	
���&�#5�7
	������� 1 K� 600 +4
� Balthazard O04�7
����;
��:�	
������ 1/10 6 5'&���&��4��+�

O"��	  (Z��
�� ���#�
���,2506 : 91) 

 

3.)   ��:��������	
�	��
���� 
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�
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�$�  12
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81�  8+#	
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�
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81�  ��&�����Q�04���
�"+;
  ��;�  
��+
������$�81��",���
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�
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�
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��+
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�;��O�48+4�04��
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��
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�
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����4
��&��������

0��������  ��$&�!;
�
6"8+4�K�4�7
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�
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������$� 12
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��4
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+
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�
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�
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#��������$�  ��$&���
	
��+
������$�K��!
���&�	�0�����"L�
����&"
#���:0�O�;����K�  8+#

�����
�O04�;
�  �'��7
�"L���&�#�4������	���$&��O99��	

"
#�����;
�+#����0	;����&�
���	Q�  8+#

�
���	Q������:0��+$�	����	

��&���
#�� 



33

1.1  +�	*�#9��+
������$�K��!
���&�	�0���� 

+
������$�K��!
���&�	�0������ 2 +�	*�#  �$�  +
������$���&�����Q�  8+#

+
������$���&���O�;��Q� 

1.1.1+
������$���&�����Q�   

1.1.1.1 
�������$���&�����Q��"L�
�������$���&"
#���8+4��;
��;�	

06

04���
�"+;
  9�#��&
��+
������$���&���O�;��Q����������Q�04���
�"+;
O04�
	  
��"
#�����&

�����Q��"L�
��"
#������$��H���
��� 8+#
��"
#�����&��Q�O04��0�����!�H����&� (Plastic Print)  

1.1.1.2 
��+
������$���&�
����K��!
���&�	�0���� �;���
	�"L�
����&

���O�;��Q�04���
�"+;
  ��������;���4����;
������&�����Q�04���
�"+;
 

1.1.1.3 
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������$���&�����Q��;��K��;�"L�
��"
#���9�������$���&

�",���1�2�  �+$�0  ��7
����
$�O9  �
$�
��"
#���9�������$���1�2�  ��7
���  �
$�O9 

1.1.1.4 
��+
������$������!���&�����Q�"	��  �	�0�
	�����$���&���+$�0

�
$��

�$&� E ��0��6;O"���H�����!��7
K�4	
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�����9���

5'&���0����4��6�9��+
������$�O"���

�$��H��9�����!�  8��9��+
������$���&"

	G  �$���9���

��&��0��6;��&��4��6�9��+
������$� (��4�

�6�) ��&"

	G�����!��#O�;����  5'&��
��	�;
+
������$�	+���� (Reversal Fingerprint) O�;��
��

+
������$�	+��������
������  ��	��������
��;��9��
��+
������$�	+����  9�#��&�;��K��;9��


���"L�+
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������$�8�	�;
�	���
���&����4��6��#��
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1.1.1.5 
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��"
#�����&
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+
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�

��&9���
	�;�����$&� (Eccrine sweat glands) O�;����  K�  ���;
 pH �"L�	+
�

�
$�	
0�+Q	�4�� (pH 4-7) "
#	��04����
��$�� 98 W 99% 8+#�

"
#	������
���8+# �����


��� 1 W 2 % �

�����
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����
��� O048	; 	
0�#��

:� (:"
���) �6�
�� 8+#	
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�

��&9���
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#	��04�� 	
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�	���$���R�E  

6.)  �7
���!���&��
��+
������$������;
��
�K	+4	�����!���
���$&�K�4 
��

�����;
�O04
��"
��
��

  Ethyl cyanoacrylate  K	+4�����	��
��+
������$������!���
��
�� 

7.)  �"�0����5�8�+;���
�
4�� "�0�64��K�4����  ����O�4 10 �
�� ��$&�K�4O�9�� 

Ethyl cyanoacrylate  ���	��O���7
 8+#�7
"G�	�
��
:�+����O
�5���	�� :0��#����	���Q��;
�
�&���1�


��9
������&H����64�
$������!���
��
�E 

8.)  �
��06��
�����09��+
�����������$������;
� 8+# +
�����������$���&

"

	G��&���!���
� �
	���O�;9'���
$�"

	GO�;��0��� K�4���;�"
#�
� 5 �
�� 8+4��
��06��	

�
��� 8+4�"�0 ����5�8+4��7
���!���
���	�
	�64  

9.)  �7
	

�	Q�
��+
������$���&O0404��������&���
#���;�O" ��;�  

9.1)  !;
��
�  �
���	+ 

9.2)  K�4H�1�2�����"-08+4�+�	+
�  

9.3)  K�4�

�+;�
��+
������$� �"L��4� 
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10.)  �
	O�;�
�

!�	Q�
��+
������$�O04 K�4�7
	

�

�����!���
� +�K�

�
��#��&���
#��	����
����!���
� ��;� 	+;��	��	
#8�	 	+;����&����$�	
�0���!���
� �"L��4� 

	

�
����!���
�K��
��#K�4��
04
���&�
����
��+
������$�9'��04
��� 

�'0���!���
�K�48�;� 

 

  
 

�
���& 35 8�0��64�����!���
�04�� Cyanoacrylate �
$� Super Glue 

����� : Carter-Scott Design in Australia. CyanoFume FCC171 FORENSIC CYANOACRYLATE 

CABINET [Online] ,accessed 1 may 2009 .available from  

http://www.carterscott.com.au/FFC.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
���& 36  8�0� ��"	
����&K�4K�	

�
+
������$�81�04�� Cyanoacrylate  �
$� Super Glue 

  1. Cyanoacrylate �
$� Super Glue 

  2. !4����+$���7
�
��K�;�

5�"�"�
�	+6 

  3. �64�� 

��&�
: �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������ (	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546),27. 
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3.3.2 	

�
���	Q�
��+
������$�  12
�$�  12
��4
81�  04������O�:�0�� (Iodine)  

 

        
 

�
���& 37  8�0�	

�
���	Q�
��+
������$�  04������O�:�0�� (Iodine) 

��&�
 : Bureau voor Dactyloscopische Artikelenlatent in Amsterdam. latent fingerprint 

investigation Iodine fuming [Online] .accessed 31 may 2008 .Available from  

http://www.bvda.com/EN/sect1/en_1_14a.html 

 

����������
#	��+
������$�81���&��0��6;���$��H�����!���&�"L�"
#���O�4  	
#0
*  H����
�� 

�+� �

O�:�0����$&�!6	��
�
4���#8"
��
��"L�O�  8+#��$&�O�9��O�:�0��O"���H��	��

+
������$�81�O�:�0���#�7
"G�	�
��
	��O9���K����$&��7
K�4+
������$�81��"+�&���"L�����7
�
+

�����Q�O0404���
�"+;
��$&��	�0+
������$�81�8+4�  ��

���7
	

�
���	Q�:0�	

!;
��
������  

��$&���
	!4
������
O�4+
���4��#�;�� E �
��
�O" 

 

3.4  ����+�	+
������$� 

 O048	;����+�	+
������$�:0��
�04����" +�	�+���
		

"-0H�1�2��
$�	

K�4�

���� 8+#

����'	�
�!;
�8+4� �"L��4� ������+;
���K�4O04H+0�	��
��+
������$��",���1�2� ��7
����
$�O9��� 8+#


��+
������$��",����+$�0 

 3.5  ����	

�
�!;
� 

 �
���	Q�+
������$�:0�	

����'	�
�!;
�  �
�K�48��"	��  �
$�8���R���  8����+�

O�

:��+��
$�����

�
0  8+#K�4 Close up lens �����4
	+4��!;
�
6" (06

�+#����0�
	����	



!;
��
� close up K������$� ��������
�
��
� �+;���& 1 ����& 5 �
$&��	

!;
��
�) 
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�
���&  38 8�0� 	

!;
��
�+
������$�81�04��	+4��!;
�
6" 35 ��. "
#	��	�� Close Up Lens         

8+#Adapter Lens �
$� Close Up Filter �
$� Close Up Ring 

��&�
 : �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������ (	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546),30. 

 

 3.6  ����K�48��:0�K�48���+�5�
� (LASER) 8+#8��:�+�O+��(POLILIGHT) 

 	

K�48��K�	

�
���

��+
������$�81��"L�	

�������&��	����
�
��
�O04�����8+#

����
����"
#������
�  �
�

!�7
�
K�4K�	

�4��
8+#�7
K�4+
������$�81�"

	G9'���
��

�
�

!!;
��
��
$��	Q�
��
���"L���
��+�	T
�O040����� 

3.6.1  8���+�5�
� (LASER) 

LASER (LIGHT AMPLIFICATION BY STIMULATED EMISSION OF 

RADIATION) �"L�8����&�	�0�
		

	
#��4�:0�K�4��
$&���$�  ��8�+;�	7
���08�0��"L� ARGON-

ION �+�		

9��8���+�5�
�  :0��
���8���+�5�
��+���
��6��
	  ��&��
��
��+$&�9��8��

"
#�
� 514.5 �
:������
�  ��$&�R
�+�O"��+
������$�81�5'&����

�7
��	 RHIBOFLAVIN 

8+# PYRIDRIXIN ��0��6;  �#�	�0	

�
$��8��9'��  	

�
$��8������
�

!�
�����O0404���
  

:0�H64����#�4�����8�;��
����*��$&�"���	��8���+�5�
�5'&���;
��
	�
��#�4���7
����

��;�

+6	�
O04  ��$&�"

	G	

�
$��8��9��+
������$��
�����'	�"L��
�!;
�O04 

3.6.2  8��:�+�O+�� (POLILIGHT) 

K�4�
���

��+
������$�81������!��;
� E ��;� 
��+
������$���0�

�

:+���  �

������  
����4
  �
$�
��
����4
K��!
���&�	�0����  +
������$�����	�

  �"L��4� 

8�+;�	7
���08��9�� POLILIGHT �$� XENON ARC LAMP ��
$&���$���

��7
���	��
  �
�

!�7
O"K�4O04����K�8+#��	�!
���&  ��8����9
�5'&��
�

!�"+�&���"L�8����

�;
� E O04 5 �� :0�K�4��+���
�  ��$&�"

	G+
������$�81�8+4�����'	�
���$&��	Q��"L���
��+�	T
�

�;�O" 
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�
���&  39 8�0� 	

K�48��:�+�O+���
+
������$�81� 

��&�
 : �+�7

����	 �

!�+ 8�;����

����� 8+#��#,  ��������
�
��
�2 ��$&�	

�$����

������ (	
������ :�
�*�� ��5��� �
������� �7
	�0 ,2546),32. 

 

3.7  �����+;�
;��
�� 

 �"L�	

�
���	Q�04��"6�"+
����
��
$�"6��7
�
���+;�
;��
��:0��R�
#  K�4�+;�


;��
����&��0��6;�����!���&���$��H����&����
�������  �7
K�4"

	G
;��
���"L�+�	*�# 3 ����  �$���

�;��+'	04��  ��;�  +
������$���0��0��������  0����7
���  �"L��4� 

 	

�+;�
;��
��:0�"6�"+
����
�����  :0��
������������9��"6�"+
����
�0�����  �$�  

"6�"+
����
��#�	�0	

9�
������$&�H��	����7
  8+#�	�0	

�
���
�
4����	��$&�"6�	7
+���#89Q���� 

3.8 	

�	Q�
;��
����&�	�0�
	1�2�  :0�K�4��
$&�� ELECTROSTATIC DUST PRINT LIFTER 


����&�	�0�
	1�2�  �"L�
����&�	�0�
	H��9�����!���&��1�2���0��6;O""
#���+���

�$��H����&�
���89Q�  
��1�2��
	�$��H��9�����!���&��1�2���0��6;	Q�#�+�0+�O"��0���$��H����&�
���89Q�  

��;�  ��1�2���0��6;���$��
����4
  ��$&�
����4
����"
#���+����$���4��  	Q�#"

	G
��1�2��"L�
6"


��9���$��
����4
�������$���4��  �"L��4� �
$��"L�
����&�	�0�
	���$��H����&�
���8+#89Q���1�2�

�	
#��0��6;8+4�  8+4����$��H��O""
#������$��H����&�
���8+#89Q�0��	+;
�  	Q�#"

	G
��1�2��"L�


��9���$��H����&O""
#���  ��;�  �$���4����&��
��1�2���0��6;	���$��  8+4����$��
����4
�
$���4
������

"
#���+�O"���$���4��0��	+;
�  	Q�#"

	G�"L�
���$��
����4
�
$���4
��&�$���4��0��	+;
� 
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�
���& 40  8�0���
$&�� Eleectrostratic dust print lifter  

��&�
 : Lightning Powder Company, Inc. in Finland.Eleectrostratic dust print lifter 

[Online].accessed 20 may 2008 , Available from 

http://www.projectina.ch/cre8.upload/pdfs/Dust%20Print%20Lifter-new. 

 

   
    

�
���& 41  8�0���
$&��+�	
;��
����&�	�0�
	1�2� (Electrostatic Dust Print Lifter)  

��&�
 : Lightning Powder Company, Inc. in Finland , Dustprint Lifting Instrument 

[Online].accessed 20 may 2008 , available from 

http://www.projectina.ch/cre8.upload/pdfs/Dust%20Print%20Lifter-new. 
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4. )  ����:����
�!��������������� 

",� (Firearm) �"L��
�����&���
���
�
4
�8
� :0��
�

!9��+6		
#���",� (Bullet) H;
�

��	�
�
�+7
	+4��",� (Barrel) O04��;
�
�0�
Q� 04��8
�0���
		�
5��&�	�0�
		

�H
O��4��;
�


�0�
Q�8+#
��8
�9��0���;�	
#���",� (Propellant) �
���",����+
�"
#���8�	�;
�	�� 8�;+#

"
#���!6	��	8��K�4��9�
0+7
	+4����&����
�!'�9�
09���
���",� :0�9�
09��	
#���",� 

(Cartridge) ��&K�4����4����
���������	��9�
09��+7
	+4��",� ���8�;�0����!'�"-�������
���",���

	

�"+�&����;
��
	�
� �
����;� 
6"+�	*��9���
���",���&�"+�&���
�	
+���� 	

�

��	
#���

",��
	�0���

���
�"
		
#��	�"+�&���"L��
��4
�+7
	+4��8+#"-�������"L�8��5��	
#���",� 

(Magazine) 
#����00���;�	
#���",���&�"+�&��O"��$&���
��#0�	K�	

K�4�
� �+�0���
�K�

���+7
	+4�����&��	+�����$&���
�8�;��7
K�	

��� �"L��4� 

"
#���9���
���",� O�;���+�	�	�Z���&8�;�����$&��7
8�	 ��$&��04���
���",�"
#0�*T�

9'����$&�K�4�
��
���
��4��	

��&�+
	�+
� �7
K�4
6"
;
�9���
���",����+
�8�� �+
�9�
0  

�+�0��������
	

�
�
�	�;
 700 "�  

K�	

�'	*
����#9�8�;�"
#����
���",��
�	

K�4�
��
�

!8�;���	O04�"L� 4 

"
#��� �$� 

1. ",��	 (Pistol) ",��7
��	����
�

!K�4�7
	

���O0404���$��0��� ��

#��9�
0�+Q	�7
 

K�4�	�
��0���O"O04�#0�	 �
�

!5;���
$�"	"�0O04�;
� 8+#��$&���
	�"L��
���",���&��9�
0 

�+Q	 �'��7
K�4�7
�
�	

�����
#�#O�;O	+�
	��	 5'&�!4
8�;��
�+�	*�#9���
���",��7
��	���8+4� 

�
�

!8�;�O04�"L� 2 ���0 �$� 

	. ",��		'&����:����� (Semi-Automatic Pistol) �"L�",��	��&�

��	
#���",�O04�+
� 

��004��	

�

��O�4K�5��	
#���",� (Magazine) �
���",����0����"L��
���",�8�� Multiple-shot 

��&�;
��
	�
���",�+6	:�; �$� K�4
����+���0�&��8�� Single Fixed Firing Chamber �
�	+O	8+#+7


	+4��",�O�4�
�K�����
���",�  ��5��	
#���",� (Magazine) ��&!�0O04 (Detachable Magazine) 

�7
�
���

��8+#�;�	
#���",���$&�9'��+7
K�
����+��   04
�",� (Grip) ��&��+�	*�#	+���"L��;��K�

	

�'05��	
#���",�    ��&�
��	�
���",����0����;
 �	'&����:������ 

 

 



53

    

 

 

�
���&  42 8�0�",��		'&����:����� (Semi-Automatic Pistol) 

��&�
: Modelguns-worldwide,Semi-Automatic Firearms [Online], accessed 20 May 2008. 

Available from http://www.modelguns-worldwide.com 

 

 

 
 

�
���& 43 8�0�

�+#����0:0�����9"!'��;��"
#	��9���
���",� Semiautomatic Pistol  

��&�
 : Today�s Hunter in South Carolina, Semi-Automatic Firearms [Online], accessed 20 May 2008. 

Available from http://www.hunter-ed.com/sc/course/ch2_actions_semiautomatic.htm 

 

9. ",��	+6	:�; (Revolver) �"L�",��	��&���;���

��	
#�����&�
��	�;
 +6	:�; (Cylinder) 

",��	���0���
����+��8+#+7
	+4��",�8�	��	�"L���+#�;��	�� 
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�
���& 44 8�0�

�+#����0�
���",�+6	:�; ��

�� M85s +7
	+4���
� 2 ���� �

��	
#���",�5-6 ��0 

��&�
 : �
���",� ����
�
*
",�,�
���",�+6	:�; ��

�� M85s [Online], accessed 20 May 

2008.Available from http:// www.gunsandgames.net 

 

�. ",��	8���$&� E (Miscellaneous Handgun) �"L�",���&H64H+���7
��	�
 ��$&�K�4H64��&O�; 

�������Q���0�;
�"L�O�;K�;�
���",� 	

H+��0��	+;
��;��K��;H+����$&��7
O"K�4�
�+��K�4"���	�� 

����
��7
�"L� ���4
���&H+����$&�	

�4
 8�;	Q��	�#�"L�9���4���4
�K��	$����	"
#��� ��

#",� 

��+;
�����9�
0�+Q	 5�	5;��O04�;
�8+#�������	��
	�;
�"L�",��
$�O�; �����;
���;� ",�"
		
, ",� 

����9Q�9�0, ",�O�8�Q�, ",����	��8�, ",�O�4��4
 �+� �"L��4� 

 

 
 

�
���& 45  8�0�

�+#����0�
���",���&���$��	��O�8�Q� 

��&�
 : Smith & Wesson Firearms, Revolvers : Medium Frame [Online], accessed 20 May 2008. 

Available from http://www.smithwesson.com/ 

 

2. ",�	+�$� (Sub-Machine Gun) ��+�	*�#����'�"
#������;
���'&��$� �
�

!K�4 

	
#���
;��	��",��	O04 ��	�
	��������
�

!���O04����8�����:�����8+#	'&����:����� 
#�#��� 
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����H+O040�	�;
",��	 

3. ",��+Q	 ���09��",��+Q	K���&��� ��
�!'� ",���&�7
	

���:0��
���	

"
#���O�+; 5'&� 

��9�
0�;
� E 	�� 0����� 

	. ",��+Q	�
� (Rifle) �"L��
���",��+Q	��&����
��
�+7
	+4��"
#�
� 24 W 30 ���� 

 

 

�
���& 46  8�0�

�+#����0 �
���",� Winchester Model 70 5��	
#��� (Magazine) �

��	
#���

",�O04 5 ��0 

��&�
 : Winchester, Repeating Arm, Model 70 : Sporter Deluxe [Online], accessed 20 May 

2008.Available from http:// http://www.spareammo.com/category/winchester/ 

 

9. ",��+Q	���� (Carbine) �"L�",���&�
4
�9'��:0�"
#����K�4H64����4
��&9�&�4
O04K�4:0�O�; 

�	�0��
��	#	#K�	

�7
O"�7
�
 8+#�
�

!K�4O04�+;�����9'�� 5'&���+�	*�#�+4
�	��",��+Q	�
�

��	��;
� �+�0��	

�7
�
�9����
$&��	+O	 �#�;
�	��	Q�������
��
�+7
	+4����&����	�;
��;
���� 

�. ",��+Q	�
��

����� (Self Loading Rifle) �"L�",��+Q	�
���&�
�

!���5�7
�;���$&��O04 

	+;
��$� H64��������8�;�7
��4
��&K�	

����&��O	��$&��4��	

���	
#�����0�;�O"��;
���� �'��7
K�4	

 

�������
�
�0�
Q�9'�� "
#�
� 8 W 16 ��0 �
�K���+
 3 W 4 ���
�� 

�. ",��+Q	�����

����� (Self Loading Carbine) 	Q���+�		

�0���	��	��",��+Q	�
��

�� 

��� �;
�	��	Q8�;�R�
#+7
	+4����&����	�;
��;
������� 

�. ",��+Q		+ (Assault Rifle) �"L��
���",��
���&�
�

!���O04����8�����:�����8+#8�� 

	'&����:����� ��;� M16 AK47  

4. ",�	+ (Machine Gun) �"L�",���&��	

���
#���
�
�����:��������6
�� (Full 

Automatic) 	+;
��$� �+�0��+
��&H64����������&��O	",�O�4 ",��#�7
	

�����0�;�	��O04:0��+�0 

8+#�#���0����;���$&�H64���"+;��O	 �
$�	
#�����0 K�4	��	
#���",�O
���+�
���

 ��$&���
	 

	

���+�	*�#����#�7
K�4�	�0	

��&��#��$��	�����",� �'��7
�"L��4���
���9
�

��
$�9
���&��"L� 
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�;��"
#	�����&�9'�� ��	�������",���9�
0K��;8+#��7
���	�
	 �4��K�4���������8�; 2 ��9'��O" 8+# 

��
#��	

"���	
#���",�04��8�		
5�� ",�	+8������� 2 ���0 �$� 

	. ",�	+��
 �"L�",�	+��&����7
���	����8�; 35 "��0�+�O" 

9. ",�	+���	 �"L�",�	+��&����7
���	�
		�;
 35 "��0�9'��O" 

 

	
#���",� (Metallic Cartridge)  

 

 
 

�
���&  47  8�0� Rifle cartridge 

��&�
 : Wikipedia the free encyclopedia, cartridge cases ,accessed 20 May 2008.Available from 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Rifle_cartridge_comparison.jpg 

����8�;��	

H+��	
#���",�9'���
O04��!'�"-��������� Metallic Cartridge ��04��	��!'�  

8�� ��&�7
��� 8+#H+����	�
�7
��;
��
�	

�4
����6; 3 8�� �$� 

1. Pin Fire Cartridge  �"L�	
#���",�8��8
	��&�
4
�9'��:0��;
��7
",��
���$��"

�� 

�$&� E. Lefaucheux K�"� �.�. 1835 8+#H+����	�7
��;
�K�"� �.�. 1836 :0�������	
#���",�O
���+ 

	
#���",��	 8+#	
#���",�+6	5�� K����8
	"+�		
#���",���	���0�7
04��	
#0
* 

�;���4
��"L������+$�� 8+#���9Q�:H+;��	�
�
�04
�94
�"+�		
#��� "+
��9Q���	04
���'&�1-� 

��6;�
�K�"+�		
#���",�:0��
���6;��8	�" (Primer Cap) 5'&��

����6;K�!4��:+�# (
6"��& 1.2) 

�
���",���&K�4	
#���",�8�������&�	",�O�;���9Q�8������ ��+
����	",��#	
#8�	+����9Q���& 

:H+;��	�
94
�"+�		
#���",� 8+#"+
��9Q���	94
���'&�	Q�#	
#8�		��8	�" �	�0
#���09'�� 

"
#	
�O�	Q�#O"�H
O��40��",��;�O" 	
#���",�8�� Pin Fire ���
��	

K�4�
�O�;�
���	 	Q!6	 

8����&04��	
#���",�8��K��; �$� Rim Fire 

 



57

 
     

�
���& 48  8�0�

�+#����0 :�
��
4
�	
#���",�8�� Pin Fire 

��&�
 : Wikipedia the free encyclopedia,Pinfire ,accessed 20 May 2008.Available from 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pinfire 

 

2. Rim Fire Cartridge �"L�	
#���",���&�7
K�4�������4
�	
#���",���6;�
����9�� 

�
��4
�	
#���",� :0�	
#���",����0����#+�&�O04	Q�;���$&��9Q�8������8��O"��&�
����
��9�� 

�
��4
�	
#���",���;
���� �#��Q�O04��&�O"K�	
#���",�+6		
0 9�
0 .22 5'&�K�4 Picrate �
	 

Picric Acid K�	

�7
���� ������&	
#���",�+6		
0 9�
0 .22 �7
8������
�� ��$&���
		
#��� 

",���9�
0�+Q	 	

�#�7
8������	+
� (Center Fire) �7
O04�
	8+#���4�����6� 

3. Center Fire Cartridge �"L�	
#���",���&�9Q�8�������#�4��8��K�4!6	�
�	+
�9�� 

�
��4
�	
#���",��'�+�&�O04 ��K�4	���
����8�;"� �.�. 1861 8�;	�;
�#������
����$��	����&K�4	����6; 

K�"-��������� 	QO04��	

"
��"
��8	4O9	����;
��
	�
� ����8�;���0���&K�4�7
"+�		
#���",�, 0��",�, 

+6		
#���",�, Primer Cap 8+# Priming Mixture 

��$&�	
#���",� Rim Fire 8+# Center Fire !6	�
4
�9'���
 	Q����"L���0�
�&�9��	

����
 

�
���",�����K��;9'���
 �7
K�4��",�8����&�
�

!���5�7
O04 ��;�8�� Lever Action, Pump Action, 

Semi-Automatic 8+#",�	+8���;
� E 9'�� �7
K�4�
���",�u3609 .O04
��	

����
�����
�04
�

����
�8+#"
#������
�9'����;
��
	�
� :0��R�
#K��;����+
�+�����

�:+	�
�����& 2 �"L��4�

�
 5'&�K������
�&�8
	��&���
���",����� 	�;
�#���",�O048�;+#��0�4��K�4��+
�
	 ��
�8�;��7
	QO�;0� 

8�;K�"-����������
���",�+7
	+4���0�&���
�

!���O04�
Q���&��0!'� 1,200 ��0�;��
�� 0����;�",�	+�$� 

Ingram M.10 8+# M.11 �"L��4� 
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�
���& 49  8�0�

�+#����0 :�
��
4
�	
#���",�8�� Rim Fire  8+# Center Fire 

��&�
 : Today�s Hunter in Montana ,Centerfire and Rimfire Ammunition [Online] 

,accessed 20 May 2008.Available from http://www.hunter-

ed.com/mt/course/ch5_rifle_handgun_cartridges.htm 
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���& 50 8�0� �;��"
#	��9��	
#���",� 

��&�
: ������� ����
 , � 	

����

#���9�;
",�04�������� SEM/EDX �( ����
������"
���


��
���Z�� �
9
���
���� ���Z������
+�� ��
����
+����+"
	
,2550),13 
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#���",�:0���&�O"���;��"
#	����&�7
��� 4 �;�� �$� 

1. +6		
#���",� �
$����	
#���",� (Bullet) 

2. "+�		
#���",� (Cartridge Case) 

3. 0���;�	
#���",� (Gun Powder) 

4. 8	�" (Primer Cap) 

 

 

 
 

�
���&  51 8�0� GERMAN GRENADE PISTOL AMMUNITION 

��&�
: Lonesentry. GERMAN GRENADE PISTOL AMMUNITION .accessed  9 MAY 

2009.Available from  http://www.lonesentry.com/articles/ttt/grenade-pistol-ammunition-

kampfpistole.html. 
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+6		
#���",� (Bullet) 

+6		
#���",�K�"-����������6;04��	�� 2 8�� �$� 

1. Lead Bullet �"L�+6		
#���",���&�7
04���#	�&� ��

#

�
!6	8+#�"L�+6		
#���",���&

K�4	��	
#���",���&����
��
Q��4��&7
	�;
 2,000 ����;����
�� ��$&���
	��
�
4����&�	�0�
	8
�
#���0

9�� 0��",�O�;�6��	��O"���7
K�4�#	�&�+#+
� 8�;+6		
#���",����0���	QK�;�;
�#�7
04���#	�&�+4�� E 

��

#�#�;���	�0O" 0�������'��4��K�4:+�#�$&�H��+�O"04����$&��7
K�4����
�89Q�9'�� 5'&��;��K��;

:+�#��&��	K�4H���#�"L�:+�#�+�� (Sb) �
$�0���	 (Tin) +6		
#���",�9�
0�+Q	�7
�
��",��	

��&� E O" ��&:
��
�H+����	9
� �#K�4�#	�&�H�� 	���+�� 8�;+6		
#���",���&��0K�4��� ��	�#K�4

�#	�&�H��	��0���	 ��

#�;
�K�	

�+��8+#�+;� 9'��
6"+6		
#���",���&���� K�"-��������� +6	

	
#���",���&�7
04���#	�&���+�	*�#����4
�9��+6	 

	
#���",���6; 5 8�� �$� 

	. Plain Base 8�����	4�+6		
#���",��#�
�������	�� 

9. Hollow Base 8�����	4�+6		
#���",��#��4
�94
�
$�	+��+'	 

�. Gas Check Base 8������#��!4�����80��
$������+$���
� E ��4�	4�+6	

	
#���",���$&�"���	���#	�&��;��	4�+#+
���$&���
	��
�
4��K�	
#���",�8�� High Temperature and 

Pressure 

�. Zinc Washer Base 8������;��	4�+6		
#���",��#���04�����	#�� (Zn) ��$&�

"���	��O�;K�4�#	�&��
����	4�8+#04
�94
�9��+6		
#���",�+#+
� ��$&���
	��
�
4�� 8+#����7


��4
��&�"L����+4
���
��*�#	�&���&��0��6;�
�K�+7
	+4��",�K�4��	O"��	04�� 

�. Short or Half Jacketed 8������� Jacket ��4�	4�+6		
#���",��6�9'���


"
#�
� 1/4�
$� 3/4 9����
��6�9��+6		
#���",� �7
��4
��&"���	��O�;K�4�#	�&��
����	4�8+#

04
�94
�9��+6		
#���",�+#+
���0+7
	+4��",���;��0���	�� 

2. Jacketed Bullet �"L�+6		
#���",���&��:+�#��4�8	��#	�&� �
$�8	���+Q	O�4��	

������'&� �7
K�406���$���;
+6		
#���",������7
04��:+�#��&��Q�+4�� E :+�#��&��4���6;�
���	

�
��	�;
 Jacket �;��8	��#	�&��
$�8	���+Q	��&��6;�
�K��
��	�;
 Core K�"-������ Jacket �;��K��;

�7
04�� ���80� 90 % , 0���	 5 % 8+#���	#�� 5 % �
����0�7
04����+Q	������	��+ �
$�������80�

8��K��;+;
��0�7
04���+6������� �7
�
�� Core �����7
04���#	�&�+4�� �
$��
����
��7
04����+Q		QO04

5'&��;��	4�9��+6		
#���",�8�� Jacketed Bullet �� 2 8�� �$� 

	. Flat Base 8�����	4�+6		
#���",��#�
�������	�� 8+#04
�94
�+6		
#���

",�	Q�
��+�0����	�� 
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9. Boat Tail 8�����	4�+6		
#���",��#�
�������	�� 8�;04
�94
�+6		
#���",�

���K	+4	4��#����94
�
	���+Q	�4�� �$� �;��"+
�K	+4	4�9��+6		
#���",��#�+Q		�;
���	+
�

9��+6		
#���",� ��$&�"
#:����K�	

+0 Air Drag �
$�+0	

����0��9���
	
�	��+6		
#���

",� ��$&�K�4�����	O" �7
K�4+6		
#���",�8��������O"O04O	+	�;
 8+#����!�	
#���",�8��

�

0�	�;
+6		
#���",�8�� Flat Base ��$&�����
��
Q��4���;
	�� +6		
#���",���&����
��
Q��4�����8�; 

2,000 ����;����
��9'��O" �#�4���"L�8�� Jacketted Bullet ��

#!4
�"L�8�� Lead Bullet �#�7
K�4

�;��	4�8+#H��04
�94
�9��+6		
#���",�+#+
�O04 �7
K�4����*�#	�&���0�4
���6;�
�K�+7
	+4��",� 

����#�7
K�4�	�0H+�����;���
�8�;��7
9��",�	
#��	���� 

+6		
#���",����$&��
��	8�	�;
�	����	O"�
	�
� �������9'����6;	��
6"
;
�+�	*�#9��+6	 

	
#���",����� �����;
���;� 

1). Round Nose (RN) �"L�+6		
#���",��

�0
��&� E O" ��"+
������ 

2). Semi-Wad Cutter (SWC) �"L�+6		
#���",���&���;��"+
���&�4�"+�		
#�����	�
 

��9�
0�+Q		�;
�;��K��;��&��6;K�"+�		
#��� 8+#�;��"+
���0�
�O�;�� 

3). Wad Cutter (WC) �"L�+6		
#���",���&�;��"+
���������"
	"+�		
#���",�8+# 

�;��"+
���0�
� 

4). Hollow Point (HP) �"L�+6		
#���",���+�	*�#�+4
�	��8�� Round Nose 8�;��&�;�� 

"+
���0�#��
6��
#+'	+�O" ��O04�;
�K�	
#���",�+6		
0 9�
0 .22 Magnum 

5). Full Metal Jacket (FMJ) �"L�+6		
#���",���&�� Jacket ��4�������0 �;��"+
��� �
� 

���
��	�;
 Metal Case Bullet 

6). Jacketed Hollow Point (JHP) �"L�+6		
#���",���&�� Jacket ��4� 8�;�;��"+
���
6��
# 

�94
O"K���$��9�� Core +'	����
 

7). Jacketed Soft Point (JSP) �"L�+6		
#���",���&�� Jacket ��4��	$����0����+6	 �	��4� 

���"+
���0�"L��#	�&�O�;��
6 

8). Point �"L�+6		
#���",���& Jacket ��4���0 8+#"+
�8�+� 

9). Metal Piercing (MP) 8+# Armour Piercing (AP) �"L�+6		
#���",���&K�4�����
# 

�	

# :0�8�� MP ���� �"L�+6		
#���",�9�
0�+Q	 ��;� ",��	��&�O" �;��"+
�9��+6		
#��� 

",��#8�+� 8+# Jacket ��&��4��;��"+
�����#����
���
	�;
�;���$&� E "
#:����K�4����#+��	

# 

�;���
$���&�
��	�;
 ��$���	

#8+#8H;����!��
$�:+�#��&����
���
O�;�
	��	 �7
�
��+6		
#��� 

8�� AP �"L�+6		
#���",���&K�4	��",��
�	

��

 :0��;��"+
�9��+6		
#���8������#8�+� 

8+# Jacket �"L����80��
$���+Q	������80� �;�� Core �#�7
04�� Tungsten Carbine 5'&�����
� 
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89Q��
	 �
�

!��
#�#+��	

#��+Q	O04 ���!�"
#������$&�K�4�7
�
������#+��
�������4��	

#9�� 

��

 �
$�����#+�8H;����!��
$�:+�#��&����
���
�
	 E O04 

"+�		
#���",� 

��$&���	

"
#0�*T�	
#���",�9'��O04 K����8
	"+�		
#���",��7
04��	
#0
*89Q� 

�
��4
��"L������+$�� 8�;	
#0
*89Q���94�������&�;
 "+�		
#���",��#�����$&�!6	��
��$���7
K�4 

O�;�
�

!K�;�94
O"K�
����+��9���
���",�O04 ��	�
	�������7
O04�
	��$&��"L�	
#���",�9�
0�+Q	 

E �;��
�'����;
 �����+$���"L�:+�#��&0���&��0K�	

K�4�7
"+�		
#���",� 8�;�7
�
��"+�	 

	
#���",�+6	5��������7
04��	
#0
*89Q���6; ��

#�"L�"+�		
#���",���&��9�
0K��;8+#��� 

�"L�	

+0�4����	

H+�� ��$&���
		
#0
*��

�
!6		�;
�����+$���
	 K�"-������������
	

 

9���+
���	��
��9'���
	 "+�		
#���",�+6	5����&H+���
	"
#�����&��
��8+4� �#�7
04�� 

�+
���	��&����
�
4��8+#8
�0���6� ��	�������O�;�	�0	

���9��"+�	��$&�!6	��
��$����	04�� 

�����+$���"L�:+�#H��
#��;
����80�	�����	#�� (Copper Zinc Alloy)  �����+$����& 

K�4�7
"+�		
#���",���&������
�0���&��0 �#���;��H��9�����	#��"
#�
� 30-33 % 5'&�"+�	 

	
#���",���&��Q���K�4	����&�O"K�"-������ �;��K��;�7
�
	�����+$�� !'�8�4�
���&�4��#��"+�	 

�"L���9
�����
� 	Q�"L������+$�����:�
�������$&���
�����
� 0'�060H645$����&���� "+�		
#��� 

",���&�7
04���+6��������#�����Q��"L���9
�04
� E �;��"+�		
#���",���&H+���
		+�;�"
#���K� 

��:
"�#�����	 ��;� :5�����, :"8+�0�, ���:	�:+�
�	�� 8+#"
#����

�

�
�T"
#�
����� 

�#�7
04����+Q	������80� �
$��� Epoxy ��04����
�
4�� ��$&�"���	������ "+�		
#���",���&�7
 

04��:+�#�$&���	�
	�����+$��8+4� �#K�4�
����0������� O�;�
�

!�7
	+��O"��0���K��;O04��	 

 

 
 

�
���& 52  8�0�

�+#����0"+�		
#���",� 

��&�
 :,Marstar Canada , new Brass Cartridge Cases (pistol and rifle calibres [online],accessed 2 

June 2008 .available from www.marstar.ca/ammo-etc/new-brass.shtm 
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6"
;
�+�	*�#�
���	9��"+�		
#���",��#�� 3 8�� �$� 

1. Straight Case 

2. Tapered Case 

3. Bottlenecked Case 

 
�
���& 53 8�0�

�+#����0
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;
�9��"+�		
#���",����� 3 8�� 

��&�
: ������� ����
 , � 	

����

#���9�;
",�04�������� SEM/EDX �( ����
������"
���


��
���Z�� �
9
���
���� ���Z������
+�� ��
����
+����+"
	
,2550),16 
 


6"
;
�+�	*�#9���;���4
�"+�		
#���",��� 5 8�� �$� 

1. Rimmed 

2. Semi-Rimmed 

3. Rimless 

4. Rebated-Rim 

5. Belted 
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#���9�;
",�04�������� SEM/EDX �( ����
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���Z�� �
9
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���� ���Z������
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����
+����+"
	
,2550),17 
 

	
#���",�8������	+
� (Center Fire) ��&��	8���
�7
�
��K�4	��",�
���+���
� �# 

��+�	*�#9���;���4
�"+�		
#���",��"L�8�� Rimmed ��;� .32 S&W, .38 Special, .44 

Magnum �"L��4� ��	��&!6	��	8���
��$&�K�4	��",� Semi-Automatic �#�"L�8�� Semi-rimmed 

�
$�8�� Rimless �;��8�� Rebated-Rim �#��K�",�O
���+��&H64H+���7
:�
�",�8+#+6	�+$&�� 
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0 .357 Magnum 9'��O" 

0���;�	
#���",� (Gun Powder, Propellant) 
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	�	�0	

�H
O��4 

�
Q��	��O" 8	����&�	�09'��	Q�#�	�0��;
�
�0�
Q��
	 ����
�0���6��	��	�;
��&+6		
#���",��#��&���	 

�
	+7
	+4��",�O04��� +7
	+4��",�	Q�#
#���0 K��
��
�	��94
�!4
	

�H
O��4�4
O" 8	����&�	�0�# 

���4���7
K�48
�9��0��+6		
#���",��4���
�+�O"04�� 	Q�#�7
K�4��!�	
#���",�O�;0� �
$��
���+6	 

	
#���",��
��#�	8�;"
		
#��	",�	QO04 0��",�K�"-����������6;04��	�� 3 8�� �$� 

1. Black powder (0��07
) �"L�0��",����08
	��&�
���:
"O"��K�"
#������ 5'&�K� 

9�#�����
����K�40��07
�7
�
���7
"
#��08+#�+���$&���0K��
�
$&��
���;
� E :0��;��"
#	��9�� 

0��07
 "
#	��04�� 0��"
#��� (Potassium Nitrate), !;
�O�4 (Charcoal) 8+#	7
�#!�� (Sulphur) 5'&� 

8�;�
�&�8
	���� ���

�;��H��9���

 3 ���0�����04��	���+
�8�� 8�;���

�;���
�
T
�9��0��

07
K�"-��������&!$��;
�"L����

�;��:0���7
���	��&K�48
�
#���0�6���0 �$� 0��"
#��� 75 % , !;
�O�4

15 % 8+#	7
�#!�� 10 % 0��07
����
�O��;�"
#	
�O� ����0��0O���& 500 OF 8+#�������K�4	����6;

K�"-������ 

2. Pyrodex (0��07
8��K��;) 0��",����0������;��H���+�	���$��	��0��07
 �$� ��0�� 

"
#��� !;
�O�4 8+#	7
�#!�� 8�;�����

�;��8�	�;
�	��0��07
 ��	�
	���������;��H���$&��94
�
��	

�$� Potassiumpercholrate, Sodiumbenzoate, Dicyandiamide (1-Cyanoguanidine) 8+#�����  

Dextrine, Wax 8+# Graphite �7
����+Q	�4��H����6; Pyrodex ��&���O�;O04K�4����#��Q���
�8�	�;
�

�
	0��07
��;
���0��� ��

# Pyrodex �"L���Q0����
 8+#���
��;��:"
;�8�� ��	�
	��������

�����������0O��
		�;
0��07
 ��$&���
	����0��0O���& 750 ˚F  �7
�
�� Pyrodex ��&���8+4� �
�

!

�
���
�

"
#	����&��	���$��
	0��07
 O04�+
����� ��;� K�4 High Perfomance Liquid 

Chromatography, Energy Dispersive Elemental Analysis 8+#/�
$� FTIR (Infrared Spectroscopy) 

�"L��4� 
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3. Smokeless Powder (0�������4��) 	

����
0�������4������ �	�09'��K	+4 E 	��	



�4��� Guncotton, Nitroglycerine 8+# Dynamite :0�K�"� 1845 Christian Schoenbein �
�����

�"L�H64�4��� Guncotton K�"� �.�. 1846 Ascaio Sobrero �
����
+� O04�� Nitroglycerine �
$� 

Glyceryl Nitrate �;��
K�"� �.�. 1867 Alfred Nobel �
�����0� O04�� Dynamite 8�;���� 3 ������

+4���"L����!�
#���0O�;�
�

!�7
�
K�4�"L�0��",�O04 �7
K�4��	

�'	*
�
�����7
0��",�8��K��;

9'���
 ��$&�K�4��"
#������
��6�	�;
0��07
 8+#�
�

!���������

	

�H
O��4O04 

��H64�4���0�������4����6;04��	���+
��� �$� K�"� �.�. 1869 E. Schultz �
�"
���5�� 

�"L���8
	��&��0O04 :0�	

�7
O�4K�4�"L��

"
#	�� Nitrate 8+4�H��	�� Barium Nitrate 8+# 

Potassium Nitrate 0��",�8�����K�4O040�	��	
#���",�+6	5�� 8�;������H
O��4�
Q��	��O"�7
�
��

	
#���",�8���$&� E 

K�"� �.�. 1870 Frederich Volkmann �
������
�� O04�0+�9������0��",���&�9
�4���:0�

K�4�$&��;
 Collodin 5'&�K�4O�4 Alder "2�+#����08��O�4��&� E O" 

K�"� �.�. 1884 Vieille �
�1
�&����8+# Duttenhofer �
����
��� O04+#+
� 

Nitrocellulose K� Alcohol �
$� Ether �
$��

+#+
�����$&� E �7
K�4O04 Plastic Gelatin ��&�
�

!  

�7
K�4�"L�8H;�8+4��
	8�4� 8+4���&��"L������+Q	 E K�4�"L�0��",�O04 

�;��
K�"� �.�. 1887 Alfred Nobel 	QO04�7
0�������4��:0�K�4 Guncotton +#+
�K�

Nitroglycerine O04�

"
#	����++��0����$&��;
 Ballistite 5'&����;��"
#	��9�� Nitrocellulose 

60 % 8+# Nitroglycerine 40 % 8+#�
�

!�7
�"L�8H;��
$��+�0O04 8+#K�"� �.�. 1890 0������

�4��	QO04!6	�7
�
K�4�"L�0��",�8��0��07
 ��$&���
	0�������4�� K�48
�
#���0�6�	�;
0��07
�
	K�

"
��
���&��;
	�� 8+#��$&�K�4���8+4�	Q���9�;
 �
$�����",��4���
	��$&������	��0��07
 ��	��������;
��;�

	

������	

��0
#���0 8�;94������$� ��

�
8��	�;
0��07
�
	 8+#�����"-��
�	�&��	����
�

"+�0���K�	

K�4	��",�K��������� 5'&��
4
��
	��+Q	��&��8
�0��O04O�;�6���	 

0�������4��K�"-�������7
�
		

�7
��
 Cotton �
$� Cellulose Fiber ��;
��$&��7


"G�	�
��
�
�����	��	
0 Nitric 8+#	
0 Sulfuric �94�94� O04�

"
#	����&���$&��;
 Nitrocellulose 

�
$� Cellulose Nitrate 0�������4����&�7
�
	�

"
#	�� Nitrocellulose �������;
��0����
��	�;
 

8�� Single Base 8�;!4
�4��	

8����&��8
�
#���0�6�9'��	QK�4 Nitroglycerine H���94
	�� 

Nitrocellulose K����

�;���;
� E 	�� 8+4�8�;�;
�4��	

��
��
Q�K�	

�H
O��4�
	�4�������K0 

8��������$&��;
 Double Base 	

���������

	

��0
#���09��0�������4�� �7
O04:0�	

�7
0��

�����4��K�4��
6"
;
��;
� E 	�� ��;� �7
K�4�"L�1�� (Flake), �"L�8H;� (Disc), �"L�8�;� (Tabular)�
$�
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�"L���Q0	+� (Ball) �"L��4� ��	�
	���	

��+$���

�����
���;
�	Q�
�

!�7
K�4���

�
Q�K�	



�H
O��48�	�;
�	��O04��	04�� 

8	�" (Primer Cap) 

8	�" �
$������4
�	
#���",� �#��6;��&�
�����
��4
�"+�		
#���",� ����"L����K� 

9��	
#���",�K�"-������ 5'&�	
#���",�8�� Center Fire �	��4�9��	
#���",�+6	5�� �#��

Primer Cap ��6; 2 8�� �$� 

1. Standard K�4	��	
#���",��	9�
0�+Q	��&� E O" ��� Primer Cap ��9�
0��4�H;
� 

�6���	+
� 0.175 ���� 

2. Magnum K�4	��	
#���",��	9�
0K��; 8+#	
#���",�O
���+ ��� Primer Cap �� 

9�
0��4�H;
��6���	+
� 0.210 ���� 

Primer Cap �#���;��"
#	���7
�����6; 3 �;�� �$� 

	. Primer Cup �7
04��:+�#���80�, �����+$�� �
$������+$��������	�+ �7


��4
��& �"L�����

�� Priming Mixture 

9. Priming Mixture �"L����!�
#���0"
#���	
#��8�	 �7
��4
��&�"L����K�4

"
#	
�O���00��",� 

�. Anvil �"L�:+�#89Q� �7
��4
��&�"L����
��	

	
#8�	9���9Q�8������ 

��$&��7
K�4Priming Mixture ��&��6;
#��;
�	+
��	�0	


#���09'�� 

9�
09���
���",�8+#	
#���",� 

K��0����&H;
��
�
���",�8+#	
#���",����
	�
��+
����08+#9�
0 �
�9�
0��&

O04
����
�����	Q�#��	

H+���
���",�8+#	
#���",���	�
�7
��;
��"L��7
����
	 �7
�
��	



�
��	9�
09���
���",�8+#	
#���",� �#�� 3 ��;�� �$� 

1. ��;���"L�����  ����K�4K����	X* ���
�	
 ��+
�9����
$��
��	K�4��0�7
��4
�
�

04������+99�
0 O�;�4�����7
�;
����	7
	�� ��;� .45, .32, .25 �"L��4� 

2. ��;���"L���++����
  ����K�4K�8!���:
" ��+
�9����
$��
��	O�;�4������0�7
��4
 

8�;�4������	*
�;� ��.	7
	���+������ (�
*
���	X* �#�9�������;��"L� mm �
$� MM) ��;� 11 ��.

, 5.56 ��., 6.35 ��. �"L��4� 

3. ��;���"L��	� (Gauge)  K�4�
��	9�
09���
���",�8+#	
#���",�+6	5�� :0�

�R�
#��&����	����&�:+	��6; 12 �	� �
$� 12 9�
0 �$� �	� 4,8,10,12,14,16,20,24,28,32,.410 8+# 9 

��. �7
�
��9�
0 .410 8+# 9 ��.�����"L�9�
0��&	7
��09'���
�
��+�� 10 8��8
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��	�
	9�
0�
���",�8+#	
#���",�+6	5��5'&�����;���"L��	� (Gauge) 8+4� �����

9�
09��+6		
#���"

���&�

����6;K�	
#���",�+6	5���
��	�"L�������
��
$����
�(Number) 5'&�

�;��K��;�#�����
��"L�����+9�
$������	*
 ��	O�4��&	
#0
*"�0"
		
#���",� �
$�04
�94
�

	
#���",� 

 

�


���&  1  �"
��������9�
09���
���",�8+#	
#���",�(+6	:00) 

 


#�����	X*(����) 
#�����
�	(1
�&����)(��.) 

.22, .222, 7.62 ��. 5.56 

.243, .244 6 

.25 6.35 

.285 7 

.30, .308 7.62 ��. 

.32 7.65 

.323 8 

.357(.38) 9 

.45 11 

.50 12.7 

      

 

�������	���!���	�#+�� 

�������	=�	-����!�' 
����
  8�;����

� 8+#����
 ��	��
���� (2527:13-19) O04�'	*
������
$&��	

�������

9��+
�����������$�K���O���
��#�����	�R������$� :0��'	*
	

!;
���0�����	

�9��+
�

����������$�K��
��#�����	�R������$� �7
��� 55 �
���
�� 241 �� :0��7
8�	+
�����������$�

��	�"L� 60 8�� �
�8�� periodic system of Fingertip Designs 9��Dr.Sandor Okros 8+4��7
�


�"
��������	�� H+	

��������;
+
�����������$�9��+6	���$��8�;�
	��&��0�$� ����	4��54
� 8+#

�4����&��0�������54
� ����	4��54
��"L�������&��+
�����������$����$���;��
	��&��0 8+# �������54
����$��

�;��
	��&��08+#+6	�
����7
���������&��+
�����������$����$���;��
$�8�;O04�
	��&��0 8 ���� 
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.�.�.���� �����
 ����#��� 8+# 
.�.�.��T���� ������� (2540:61)O04�'	*
������
$&��

	

�'	*

6"8��8+#��0+�	*�#�7
�������*9��+
������$��
�O�� �
	94��6+9������������$� 10

����9��H64�4������� ����
� ��&���	�
���������&�"
#����;��
K�4�7
	

�
�����6���

�"
��������K��0��;
�E �7
��� 1,500 �� H+	
��������;
��
6"8��+
������$����0��0��
�"-054
�

�
	��&��0 :0���K�����	4��54
� �7
��� 1,102 ���
	 �7
����� 1,500 �� 
��+��
O048	;
6"8��

��0��
�"-09�
 :0���K�����	+
�9�
 �7
��� 1,010 ���
	�7
��� 1,500�� �;��
6"8����&��

�4����&��0 �7
��� 2���
	 1,500 ���$� 
6"8��5��54��K��������8�;�$�9�
 
6"8��	4����	
#

�"�
94
�K��������9
8+#�������54
� 
6"8��:�4�	
#:��K������
�9�
8+#�����
�54
� 8+#�
		

�����

���;

6"8��	4����	
#�"|
94
��"L�
6"8����&���4����&��0 8+#��K��R�#�������9�
8+#�������54
�

��;
���� 

 ��+�  +��"�
�������� (2540) O04�'	*
	

�

#�#��+
��&�
���&��0��&�
�

!�
���	Q�

+
������$�81�04��H�1�2� :0�+
������$�81���&K�4K�	

�'	*
�
�������	Q��
	�
�
����
�7
��� 50 

�� ��&���
�����&�4��K�48
��
��4�� ��	�;����'&����
�����&�4��K�48
��
��
	 �$�9��8�;+#��

�#�4��O�;H;
�	

+4
��$�04����6;	;���7
	

"
#���+
������$�81���$&��	Q������;
��"L���+
��;
�

�4�� 1 ��&�:�� 	

"
#���+
������$��#	
#�7
��+#�����
�+7
0����������$���	
#�	K� �+���
	

�	Q������;
�8
	��
Q�K�4�
�
����
	+��"G������
��
�"	��"
#�
� 30 �
�� �
	�����7
	



"
#���+
������$�81�5�7
��	+�K�	
#�	8H;�K��; ���� 2 8H;�!$��;
�"L� 1 ��0 �7
+
������$�81�8H;�

8
	�
�O�4K��4�������������6����& 25 ���
�5+�5��� ���+# 8 ��&�:�� �;��8H;���&����	Q�O�4��&

�4��O�;�����������6�� 8�;+#���#�4���7
	

"
#���+
������$�81�"
#�
� 12 ��0  :0�	



�
���	Q�+
������$�81��#K�4����"-004��H�1�2� 

 8�;+#��09�������;
��#�7
�
"-0�	Q�04��H�1�2��
�
#�#��+
��&�	Q�O�4�
� 1 ���, 3 ���, 

5 ���, 7 ���, 10 ���, 15 ���, 20 ���, 30 ���, 45 ���, 60 ���, 75 ���, 90 ��� �
$����0	

"-0�	Q�

�����;
���$&����;
O�;������K0�+���&�
�

!�;
���0+�	*�#�7
�������*O04�
� 10 ��0 �7
	

�0+��

K�+�	*�#�0���	��8�;K�48H;��+6�������8��	
#�	K� 

 H+	

�'	*
�
���������;
 : 

 1.    �7
�
��	
#�	K� ����
�8�	�;
�K���
�����9��+
������$�81�9������8�;+#

���0
#��;
���
��4����&�����������6��	���4����&O�;�����������6�� ��;
�������7
����
��!��� 

(p>.05) 
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 2.    ����
�8�	�;
���;
�������7
����
��!���
#��;
���
�����9�������$�81�9��

8�;����9������+���0���	��K���
��4����&������8+#�4����&O�;��������6�� ����K�	
#�	K�8+#

�+6������� ��;
�������7
����
��!��� (p<0.5) 

 3.    ����
�8�	�;
�
#��;
�
#�#��+
��&�
���&��0��&�
�

!�
���	Q�O049����	�� 


#��;
���
��4����&�����������6��8+#�4����&O�;��
�����6�� ����K�	
#�	K�8+#�+6������� 

��;
�������7
����
��!��� (p<0.5) 

 4.    ����
�8�	�;
�
#��;
���
�����9��+
������$�81����� 2 ��� ����K���
��4��

��&�����������6��8+#�4����&O�;�����������6�� ��;
�������7
����
��!��� (p<0.5)  8�;�7
�
��

�+6�����������
�8�	�;
�
#��;
����K���
��4����&O�;������������6����;
���� 

 5.   O�;����
�8�	�;
�
#��;
�����9�������$�81�9��	+�;��
���;
�E K���
��4����&

������8+#O�;�����������6�� ����K�	
#�	K�8+#�+6������� ��;
�������7
����
��!��� (p>.05) 

 6.    O�;����
�8�	�;
�
#��;
���
�����9��+
������$�81�9��	+�;��
����;
�E K�

��
��4����&������8+#O�;�����������6�� ��;
�������7
����
��!��� (p<0.5)    

�

	
 �7
8	4� (2543) O04	+;
�!'� 	

���6�������+8�����:�����:0�K�4���+�	*�#�
� 

�
�
����
9�����
$���&�
��	�;
 O�:����
�	 �
�&�����
��7
����
	9'����$&���
��4��	

K�	

 

���6�������+�7
�
��	

�7
��
	

��
$�	

��0�;��$&��

	��H;
��$&����+��
���������
	9'�� 

+
������$�	Q�"L�
6"8����'&�9��O�:����
�	��&�������������&0��+
���;
�8+#���
#��K�	



�7
�
K�4���6�������+ 	

�������������!�"
#������$&��'	*
8+#����
����	

"
#��+H+�
�8��

�$��T
�:0���&�O"K�4�
�

!�7
�
"
#��	��K�48+#O04H++������&0���&��0�7
�
��	


64�7
+
������$�

9������	

"
#��+H+�#�7
�
���&O04�
	��
$&���;
��
���&��6;K�
6"8��O�+� TIFF �
�7
	



"
#��+H+9����4���$&�8�	�
������&�"L��
�R
	�+�� �
������&������
��&7
 8+#�
������&�"L�

+
������$���	�
		�� 	

"
#��+H+K�9����;�O"�#�7
�R�
#���
������&�"L�+
������$���;
���� 

�
	�����#�7
	

"
�����&�����
�9���
���$&�K�4O04��4�+
������$��0;���09'�� 	7
��0��
�������8+# 

����
�
�	���;
� E ���
� :0�8�;��
���	�"L� �;�� 8+4��7
	

�
����
�9��+
���4�K�8�; 

+# �;�� O04�"L� 8 ����
� 8+#�7
	

���:�+6���K��������04��	
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���+���
�8��������
��
� 

�
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K�4	+
��"L��
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�07
8+#�7
K�4�"L���4�:�
�
;
���$&��
��0

� 

+#����0��+
������$���&����6; 2 8�� �$� 8����0"+
� 8+#8����0����;
� ��$&��7
�
K�4�"L�

+�	*�#�R�
#K�	

�"
����6; 8+#�7
	

�"
����6;��0

�+#����0��&"
#��+H+O04	����0

�+#����0

��&!6	�4
�!'� 5'&��	Q��"L������+���6;K�T
�94��6+:0�K�4����	

�"
����6;8��
6"8����0 
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���
� � ��
8+#��# (2548;26-30)O04�'	*
������
$&��8��8H�+
������$�8+#�7
���

��4�+
������$��R+�&�K�	+�;������;
�"
#�
	
O�� H+	

��������;
8��8H�+
������$�8+#�7
���

��4�+
������$��R+�&�9����O����&�
��� K��
��#�����	�R������$�  K�	+�;������;
��7
��� 865 

��(�
�:����=385:480) :0�
��
���
	94��6+�0����&����6;8+4�5'&��"L�	

�
���	

���9�����


"G�����	

������
��
���$����4� ���
������
��
��������#����� 8+#	

K�4�
�	

���
8	;"
#�
��

��&�O" 9����#����
�
��
���
����
+��9��8	;� ������	

�����+
������$�K�4������"	
�K�5'&�

�"L��
�
T
�K�	

�����+
������$���$&��'	*
�
�������
��
� H+	

����

#�����;
 �7
�����4�

+
������$��R+�&�9������
���;
	�� 147.06_+39.26 ��4�(�;
���&������
�
T
�)9�����������;
	��

139.27+_42.16 ��4� 5'&�8�	�;
���;
�������7
����
��!��� �7
�
��8��H++
������$���&�7
8�	�
�


#��	
+��� 5'&�����&8�� O048	;  	4���� ��0��
�"-0	4��  ��0��
�"-0���8�;�$� 8+#:�4� 	



����

#�����;
 ����
���+
������$���&8��0��	+;
� 
4��+# 48.60,44.96,4.52 8+# 1.92 �
�+7
0�� 

K���#��&���������
4��+# 41.83,51.40,3.58, 8+#3.19  �
�+7
0�� 
�����

�

������������

���;
+
������$���&8��0��	+;
���
4��+# 44.83,48.53,4.00,8+#2.62 �
�+7
0�� H+	

����

#��

�"
��������	��H+	

�����K��
��;
��
�� ���K�4��Q��;
K�4H+	

�'	*
8��8H�+
������$� 8+#

�7
�����4�+
������$��R+�&�K���O���"L��;
 �4
����K�	

�'	*
04
�������
��
�9��+
������$�K�

��O�� ��'&�H+	

����������0�+4��	��	

������$&�E��&
#���;
8��8H�+
������$� ����
�8�	�;
�


#��;
���$&��
���H;
������ ��;� �
��#�����	��+
������$�8��	4���� �
		�;
�
���#����	 

�
���
�   �����	�+8+#�
��
 ���
�������:� (2548) O04�'	*
8+#��0�7
:�
��
��
$&��

:"
8	
�����'	94��6+���	�
�04����
$&���8	�+
������$� :0�O04�'	*
�
$&����	+�	*��9��

+
������$��
�

!8�	��	O04�"L�2 "
#��� O048	; 

"
#���8
	    
6"8���7
�����&�O"9��+
������$� ��0����� 

- ��4�:�4� (Arch) �"L�+
������$���&��4��#�
�&��
	�����$�1-����'&� 

8+#O"������0��&��	1-����'&� 

- �;��(Loop) �"L�+
������$���&��4��#�
�&��
	�����$�1-����'&� +
	�
�

O"	+
������$� 8+#:�4�	+���
������0��&1-���0�� 

- 	4���� (Whorl) �"L�+
������$���&�4���"L�
6"	4����  

"
#������   
6"8���R�
#��&(Ridge) ��&�
��		���;
 ��4�+
�+#����0(minutiae) 


6"8���������������������� +
���4����� ��4�8�	 
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�������	�4�����!�' 
Kent et al. (1976:93)O04�7
���� vacuum coating technique �"L�	

��+$��:+�#��

+
������$�81�:0�K�;
#������
	
�  �
�0+��K�4	���
��#�;
�E ��&��+$���
$���4�04�� 

polyethyleme (polythene) "

	G�;
�������;
�!'� 70 % ��&"

	G+
���4�9�������$� 8+#���7
��� 

35 % �
�

!K�4K�	

���6�������+O04 

Guo 8+# Ximg (1992:604) O04�7
��
8H;� polyethylene tetraphthalate(PET) 5'&���

+�	*�#�"L�	'&�9��89Q�8+#�������������&�0;��$� ��8
�O���
�!����&�
�

!���1�2��;
�EO040�8H;� 

PET ����#!6	��+$��04����'	����� �7
	

�4
� (tramsfer) +
������$�+���8H;� PET �
	����K�;

����	

!;
��
�:0�K�;8
�O��R����
$�O�"	��	QO04  8�;!4
�����Q�+
�������4�O�;��0	QK�4K�4 argom W 

laser �;�� 

Bramble et al. (1993:3) O04�0+���
���
+
������$�81���	
#0
*9
�:0�K�4 

Nc:YAG laser ��& 266-nm 8+4�!;
��
�	

�
$��8���
	+
������$�81����� 5'&����;
O04�
�+
���4�

��&����0��
$&���$������"
#������
�K�	

�
���� 69% (�0+���
	+
������$�81�9���� 34 ��) 

��$&������	��	

K�4 argon-ion laser ��& 514 nm ��&�
�

!�
����O04����� 23% ��;
���� 8+#�
��+��

	

�
��04�� Nd:YAG laser ���;
��$&��7
+
������$�81������
�
��04�� ninhydrin 	Q������
�

!

�
��O04:0�O�;��"-��
K0E 

��
���
�
�K�	

��&�#����
	

�
���
+
������$�81���	
#���",�:0�O04��	



�0+��	����;
��;���$&�� 8�;	Q���O�;O04H+0���;
��&��
��	 �����;
�9��	
#���",��"L���&�
����K�

�!
���&�	�0����K�"� 1992 ��& Northern Ireland �7
��� 30 �0� ���;
	

�
��04��  CAN-

fluorescent staining method O�;�
�

!�
����+
������$�81��+� 8+#K��;���0$���	

��!'�

�0$���X���	
�� "� 1993 K��7
��� 74 �0� �
�

!�
����+
������$�81������ 2 �0���;
���� 	

��&

O�;�
�

!�
����+
������$�81���&	
#���",�O04���
�����
�
		

��&
��+
������$�81�!6	+�

��	K�
#��;
���&�

��	
#��� �
$� 9�
0��&��&���	�
		
#���",�5'&�8	����&�	�09'��9�#���",��#O"

�7
��
������
�K�4	��+
������$���&	
#���",�O04 8�;�
		

�'	*
���;
�����6����&�6�K�9�#��&���

O�;��H+�7
K�4+
���4��	�0��
������
� (Bentsen et al.1996:3-5) 

���
��� ( Geraint Williams and Neil McMurray  , 2006:1085-1092 ) �'	*
	

�
��

+
������$�81�:0�K�4 scanning Kelvin probe:0�����
�!'�	

�7
K�4��Q�
��+
������$���H��:+�#

04��	

K�4 scanning Kelvin probe (SKP) +
������$�81���&��6;���$��H����&�#�4��8��8+#9
�9
#

9��:+�#�#�;�H+K�4���+
������$�O04O�;��0 H+	

�0+��8�0�K�4��Q��;
������ SKP �
�

!

�7
K�4+
������$���&O�;��0����
�

!�����Q�O040�9'��8+# �
�

!��Q� ridge �
	+
������$���&!6	
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�7
+
�04����&��;
�E(��;� K�4	
#0
*����6��Q0��	) ��H��:+�# 	

�
+
������$���H��:+�#��&O�;

�
��� ��;� �����+$��:0�	

K�4���� SKP Volta potential mapping 	Q!6	�7
�
�'	*
04�� 

:� �� �
��	4
 , 	
8	� 0�� �����, �� ��� :50� ( O.P.Jasuja , Gagan Deep Sodhi , 2006 : 

237-241) O04�'	*

��+
������$�81���8H;�0��	�8+#H+	
#��9��	

	6494��6+�$� ���;

��

+
������$���:�	
���&�#����6;���$��H����	���0��&O04
��	

���H�� 8+#��$&��"L�
��+
������$�81� 

�'��7
�"L��4���7
K�4
��+
������$�"

	G9'��04������	

�;
�	�� ���09���$��H����&��
��+
������$�

81��"L�"-�����7
�����&�#�"L�����+$�	�7
�
������	

��&�#�7
K�4
��+
������$�81�"

	G9'���
 

:0��R�
#��$&��$��H�������"L�8H;�0��	���&�

��94��6+0�����+ K�	
�����O�;O04
#��0
#����R�
#	

�7


K�4
��+
������$�"

	G9'����;
���� 8�;����4���+$�	������&�#O�;��H+	
#��	��94��6+��&�	Q� 8+#	

	64

94��6+�$� 	

�$����������K�"-���������+
	�+
�������&�7
�
K�4K�	

�
���

��+
������$�

81����$��H����&��	

�9���9��5�0� 8+#H+��&O04��	

���"

�	����;
�	�4
�9�
���;��0���	��

H+	
#��9�����K�	

�	Q�94��6+8+#	

	6494��6+�$� 

�
��:����
� �� ��
��+�� 8+#5

;
 ��� ��+��8�
�( Christopher G. Worley and  Sara S. 

Wiltshire B.S , 2006 ) 	

�
���
9�
��+
������$� 	

K�4����"
#	��9���
�9�� Micro- X- 

ray  Fluorescence  ���;
	

K�4 Micro- X- ray  Fluorescence  �"L�	

�
���

��+
������$� :0�

�
���&O04�#������"
#	��9���
����6;  Micro- X- ray  Fluorescence  �"L���������&O�;�7
+
�
��

+
������$� ��������4��K�4��
�
64K�	

"
#�
��7
8��;� 5'&�����"L�	

�7
����8���
�K��;��&

�7
�
K�4K�	

	

�
���
8+#����

#��
��+
������$���&�
		�;
����	

�0�� 
��+
������$���&��

�;��"
#	��9��O9���8+#�+���
	��&�����$&���	 �#!6	�
���
����"
#	��9���
�� :"8�

��5���  8+# �+�O
0� ��&"

	G��6;K�
��+
������$� 
��+
������$�8�;+#�����&�7
�
�
������#��

�

�9�� :+��&��7

��H�� , ��7
+
� , 	+4�� 8+# sunscreen  	

���6���8����
���0����"L�	

����
�

!'���
��"L�O"O04K�	

�����Q�
��+
������$����$��H�� 5'&��"L�"-��
��6;K�"-������:0�K�4  

Micro- X- ray  Fluorescence 

:+�

�� �

5�, 0
.��+ 8�� 8+# ���	4
 ��+Q�	� (Lothar Swarz ,Dr.Phil Nat. and Inga 

Klenke ,2007 : 14-26 ) �'	*
����	

K��;�7
�
��K�4���&�"
#������
�9�� ninhydrin �
$� 1,8-

diazafluoren-9-one(DFO) ��&K�4�
+
������$�81��� thermal paper :0��;��K��;H��04
���&O��;�

��
�
4��9�� thermal paper �#	+
��"L���07
��$&�K�4 DFO �
$� ninhydrin 5'&�+#+
�K� petroleum 

ether (NPB) K�	

�
+
������$�81� �7
K�4+
������$�81���&����

#��O04O�;��0��� ����
�8�	�;
�

�4����$&��"
��������	�� background :0���&�O"�

+#+
���&�;��+0��
�07
9��8H;�	
#0
*04
���&

O��;���
�
4���$�	

+4
�04�� acetone	;���7
�
����

#���
+
������$�81� 	

�0+�����O04
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�0+��K�4�

+#+
��;
� E ��$&�+0��
�07
9��8H;�	
#0
*04
���&O��;���
�
4�� 8+#���;


+
������$�81���&"

	G9'���#��+
���4���&����08+#����
�8�	�;
�	�� background �6� �7
K�4�	�0

	

�"+�&��8"+���	
#0
*:0�K�4�

�����4����&��0 

�
O�;8�� O04+
���4���&����0 8+#�
�

!

K�4O04	��	
#0
*"
��
��
	K���+
������� :0��

+#+
�����"L��

+#+
���&�
�;
� O�;
#����"L�

O� �"L��

+#+
�"
#��� nitrogenous organic 8+#�
�

!K�4�
�O04:0�	

8�;����O�4��;��0���	�� 

�

+#+
� NPB 

�
���� ��+�+5-������+ ,�
�� �+���

�0 8+# ��+6��� ����:+��� �+
�0� 
Q�	5� (Chistie 

Wallace-Kunke , Chis Lennard , Milutin Stoilovic and Claude Roux , 2007:14-26 ) +
������$�

���*����+�	*�#����*8+#O04
��	

�$�����"L��
	+�;
+
������$��"L���	+�	*������+8+#O�;��	



�"+�&��8"+� 5'&�"
#:�����
	+�	*�#�7
���9��+
������$����!6	�7
�
K�4K�	
#���	

�$���� 

������ ��$&��$�������H64	
#�7
��
�H�0K�	
����&��
4
�����
;��
��O�4K���&�	�0���� ��$&����0��	�09'��

���!���
���;
���'&���&��	�
���� �$� +
������$�81�5'&���O04�������$��H����&��
6�
�� (Porous 

surface) , O�;��
6�
�� (Non-Porous surface) 8+#	'&�
6�
�� (Semi-porous surface)  �7
�
��	



�
���
+
������$�81� (Latent Fingerprint) ���$��H��
6�
�� (Porous suture) ��;� 	
#0
*���0�;
� 

E ����K�4�����
����� ��;� O�:�0��, Ninydrin 5'&��"L�����	

�0����&K�4	���
�
�8+4� 8+#K�4H+0�K�

�$��H��"
#���
6�
���
�"
#�����;
���� "-����������
��+
	�+
�K�	

�7
�

�����
K�4��$&�

����
	

�
���
+
������$�81� :0�	

�+$�	K�4�

������&��"
#������
��6�8+#�;��O��
	9'�� 

��;� 1,2-Indanedione :0��"
��������	��	

K�4�

����8���0�� 5'&����;
�

���� 1,2- 

Indanedione �"L��

������&��"
#������
��6�8+#����
��;��O��
		�;
	

K�4����	

8���0�� 8+#

�
�������
������O04�7
��
$&��	7
���08���+
���
�!�& (��
$&��:�+�O+�� 
�;� VSC 2000) 8+#��
$&�� 

Condor Chemical Imaging Macroscopic 
;��K�	

�;���
����$&�K�4��Q�+
������$�81�"

	G

�0;���0�
	��&�9'�� 

�����  ���0� ( John  Bond , 2008:812-822) O04�'	*
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K�4�����Q�+
������$�81�

��H����4
:+�# ���;
 "G�	�
��
 
#��;
�+
������$�81� 8+#�$��H��:+�#���0�;
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�

!

�����Q�O04 04��	

K�4��
�
4��8	;:+�#��!'������6�� 600 C �+���
	�	�0	

"
#���+
������$� 

O����9���	+$� ��&��6;K�+
������$� �#	�0	
;��H����4
 �
4
��"L��
�+
������$� ��&���;�	
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��7
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��#�
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#�#��+
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"
#���
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K�4��
�
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�9���	+$���&H����6;K�

+
������$� H++������&O048�0�!'�	
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�
4
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;�����$��H��:+�# �
�

!8�0�O0404������������K��;04��"
#�� electrostatic charging 

9��:+�# 8+#	

���&���
���0���9��
����&	�0	
;��04��H���+Q	 
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 ����H+8+#��
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��
�������� H64������'���Q��;
 ����
�

�"L�O"O04K�	
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��$&��;���0������
�
640��	+;
� ��$&��
4
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�
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����� 3 

��:����,��!����������	 
 

	

�'	*
������
$&�� 	

�
���

�������$���"+�		
#���",� �"L�	

����������

��
 

�����!�"
#������$&��
����	

��&K�4K�	

�
���

�������$���"+�		
#���",� ����	;�����",�8+#

�+�����",� :0�K�4����	

�;
� E �$� 	

"-0H�1�2� Black powder ,Super Glue , Perma blue 8+# Gun 

blueing(���0��&��0�7
9'�����) �
���&O04	7
��0��
O�4 

 

1. !����������
������>&���-3+-����!�?�#+��@
 
1.1. ���!���&K�4K�	

"
#���
��+
������$�81� 8�;���	�"L� 4 ���0 �$� 

  1.1.1  	
#���",������+$��9�
0 .38  �7
��� 80 ��0 

  1.1.2  	
#���",������+$��9�
0 .45  �7
��� 80 ��0 

  1.1.3  	
#���",������+$��9�
0 9 ��. �7
��� 80 ��0 

  1.1.4  	
#���",������+$��9�
0 7.62 ��.  �7
��� 80 ��0 

	
#�����&�7
�
K�4K�	

�0+���4��O�;��
;��+��9��+
������$�K0 E ��0��6;:0�0604���


�"+;
�
$��;��H;
�8�;�9�
� �
	���4����Q0�7
��
��#�
0	;���7
�
�7
	

�0+�� 

1.2.   ��"	
����&K�4�7
�
���
���

��+
������$� 

1.2.1 H�1�2� 

1.2.1.1  H�1�2�  ��&K�4K�	

�'	*
�
������ �$� Black powder    H+���
	"
#���

��
�T���
�	
 K�4	

�
���	Q�
��+
������$�81� 

1.2.1.2  8"
�"-01�2�  �"L�8"
���&�7
�
�
	9�	
#
�	��07
 +�	*�#8"
�9��;��

��;� ��
��
�9��8"
�"
#�
� 2.5 ���� 04
�8"
��
�"
#�
� 4 ���� �7
��� 1 ��� 

1.2.1.3 ��"K� K�4K�	

+�	
��+
������$�81� �"L���"���0K�9�� 3M 9�
0

	�4
� ¾ ���� �
$� 1 ���� ���
� 16  

1.2.1.4 	

O	
�
$�������
��7
�
����0������
��7
�
����0��"O04 

1.2.1.5 !���$�8+#H4
"�0��6	 ��$&�"���	����K�4�"
�#�",����$�8+#"���	��O�;K�4

�
�K���
H�1�2��94
O"9�#"-0�	Q������;
�
��+
������$�81� 

1.2.1.6	
#0
*��&K�4�7
�
����0
��+
������$�81�K�4	
#0
*89Q���9
� ��$&�K�4����

��0	��H�1�2�07
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1.2.2  Super glue 

1.2.2.1 	
� Super glue ���0  sonic "
��
� 20 cc. �7
��� 3  �+�0 

1.2.2.2 �64�+
���	(�#�
�+��)K� 9�
0 30 cm x 30 cm x 30 cm 04
���4
���;��"�0 

W �"�0 8+#�
�

!��0�
�O���	�
O04  

1.2.2.3 ��
$&����;�	
8� 

1.2.2.4 8H;�:��9�
0 7 x 7 x 1 ���� ��$&�K�4�"L�T
��7
�
�������O�4��&��	
#���

",�9�
0�;
� E �$� .38, .45, 9 ��.8+# 7.62 ��. �
����6;�+�����8+#�
�	
#���",� 9�
00��	+;
�	;��

���",� 

1.2.2.5O�4�����+6	����9�
0�
�  �
$�O�4�����-���&��"+
�8�+����� 2 94
��
�

"
#�
� 5   5�.K�4�7
�
���"L���&��	"+�		
#���",��+�����8+4� ��$&�
�	

�
���

��+
������$� 

� �;����+
�;
� E 

1.2.3  Gun blueing 

1.2.3.1 Perma   blue ���0  Birchwood casey       9�
0 90 cc.  H+���
	 

��
�T���
�	
 �7
���  3  9�0 

1.2.3.2 Gun blueing ��&H64�������0�4�9'�����5'&�O04�
	�

���� 0�����  

a. Potassium sulfide 10  	
��  

b. Ammonium chloride 20  	
��  

c. Sodium hydroxide 50  	
��  

1.2.3.3 ��	�	�
�8	4�9�
0��
���  500 cc. �7
���  2  9�0  K�4�7
�
��K�;�

������&

K�4�7
	

�
���

��+
������$� 

1.2.3.4 "
	����+
���	 ��$&�K�4���	
#���",���;�+�K��

����   

1.2.3.5 8�;�8	4�  �7
�
��K�4���

���� 

1.2.3.6 �4����� 

1.2.3.7 ���
�:������
� 

1.2.3.8 �#�	���8�+	���+� 

1.2.3.9 ��+Q	���O� 

1.2.3.10 �#8	
����	#�� 9�
0 10 x 10cm. 

1.2.3.11 �+�0�0+����O�9�
0 K��;  , 	+
� 

1.2.3.12 �#8	
�K�;�+�0�0+�� 
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1.2.3.13 "
	����+�0�0+�� (O�4 ) 

1.2.3.14�
��&�9�
0 1 		. 

1.2.4  ",� ( Gun ) 

1.2.4.1 �
���",�9�
0  .38   

1.2.4.2 �
���",�9�
0 .45  

1.2.4.3 �
���",�9�
0 9 ��.   

1.2.4.4 �
���",�9�
0 AKM 7.62 ��. RUSSIAN ( K�4	
#���",� 7.62 ��. ) 

1.2.5  �
��	
�����+
 

1.2.6  	+4��0�����+ compact ��&�4� Canon G9 macro 1 cm 

1.2.7  8H;���09�
0	
#���",���	��	+
#0����++����
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2. ���!�?�������#+��@
 8�;��"L� 

 

1. �7
	

�	Q�+
������$�81�9���
�
����
 

 K�	

�	Q�+
������$�81�9���
�
����
 K�4�
�
����
�7
��� 4 �� K�	



"
#���+
������$���	
#���",������+$��:0�	7
��0K�48�;+#��"
#���+��+
������$���

	
#���",����� 4 ���0 ���0+# 1 �� :0�   

����& 1 "
#���
��+
������$���"+�		
#���",�9�
0  .38  

����& 2 "
#���
��+
������$���"+�		
#���",�9�
0  .45 

����& 3 "
#���
��+
������$���"+�		
#���",�9�
0  9 ��. 

����& 4 "
#���
��+
������$���"+�		
#���",�9�
0  7.62 ��. 

2. �7
	

�

��+
������$�81���"+�		
#���",� :0� 

 �4�����	����� 
K�4	
#���",�9�
0 .38 , .45 , 9 ��. 8+# 7.62 ��. ��;
�+# 5 	
#���K�8�;+#����9��

����	

�

��+
������$��$�	

"-0H�1�2� (Black powder) ,Super Glue , Perma blue 8+# Gun 

blueing(���0��&��0�7
9'�����)  

�
�
����
���� 4 �� �#�4��+4
��$�04����6;	;���#�7
	

"
#���
��+
������$�+���

"+�		
#���",�K�8�;+#���0�$� 9�
0 .38 , .45 , .9 8+# 7.62 ��. �
���&O04	7
��0O�4 

�
�&��7
	

�	Q������;
�:0� �
�	
#���",�9�
0�;
� E O�4��:��#�
����04
���4
��&

�
�
����
��6; �
�&��7
	

"
#���
��+
������$� :0�K�4�
����
8�;+#��K�4�$�9�
8�#��&�
����

��6	�
$�K���4
 �
	����K�4�$�54
�����	
#���",�8�;+#���0�
���&O04	7
��0O�4��+# 1 ��0 �7
	



"
#���
��+
������$���	
#���",����
� 5 ��0K�8�;+#���09��	
#���",� 8+#�

��	
#���

",�K�	
#��	",�9�
0�;
� E �
	������
	
#�����	�
 �7
	

�

��+
������$�04������	

�;
�E

�$� 	

"-0H�1�2� (Black powder) ,Super Glue , Perma blue 8+# Gun blueing(���0��&��0�7
9'�����)

   

	

�0+���
�����& 1   

K�4�
�
����
����&1 �7
	

����	
#���",�9�
0 .38 �7
��� 1 ��0 �7
	

"
#���


��+
������$�+���	
#���",� �

��+�K�+6	:�;9��",�9�
0 .38  ���
� 5 ��08+#�	Q�+6	:�; 

�
	����"+0�
����+6	:�;8+#��
	
#���",���	�
�
���

��+
������$� � �;����+
�;
� E �$� 3 

�
�� , 1 , 12 , 24 8+# 48 ��&�:���
�+7
0�� :0�����	

"-0H�1�2� (Black powder) 
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9������	

�
���

��+
������$�81�04������	

"-0H�1�2� (Black powder) 

1.  ��$&��
�
#�#��+
�
���&	7
��0O�4 �7
	
#���",��
�
�O�4��:��# K�4"
	�������

	
#���",�9'���
 

2.  K�4H�1�2�07
 (Black powder) K�	

�
���

��+
������$� 

3.  ��
8"
�8�#H�1�2�:0�K�4�7
����4�� E "-0��8"
���
 E ��&� E O"��
��"
#���

9�����!� �
	�
�&���Q�+
���4� �'�"-0O"�
�8��9��+
���4�
��+
������$� K�	

"-0H�1�2�07
 �4��


#��0
#���K��
$&��9��"
��
�H�1�2� ��

#!4
K�4"
��
��
	�	��O"�#�7
K�4+
���4�O�;����0 ��

O�;�
�

!�;
���0+�	*�#�7
�������*O04 

4.  	

+�	+
������$�81��
	"+�		
#���",� �+���
	��&"

	G
��+
������$�81�8+4�

�7
	

+�	+
������$�81�:0�K�4��"K�+�	�
	H��9��"+�		
#���",� �
��0+���	
#0
*

�7
�
����0
��+
������$���&���
#��  

5.  �
�����
��+
������$�81���&O04�;
�
�

!��Q��
$��;
� :0��;��04��8�;�9�
� 

6. !;
��
�8+#����'	

�+#����09��H+	

�0+�� ���8+#��+
 

 

	

�0+���
�����&  2  

K�4�
�
����
����&1 �7
	

����	
#���",�9�
0 .38 �7
��� 1 ��0 �7
	

"
#���
��

+
������$�+���	
#���",� �

��+�K�+6	:�;9��",�9�
0 .38  ���
� 5 ��08+#�	Q�+6	:�; 

�
	����"+0�
����+6	:�;8+#��
	
#���",���	�
�
���

��+
������$� � �;����+
�;
� E �$�3 

�
��, 1, 12, 24 8+# 48 ��&�:���
�+7
0�� :0�����	

 Super glue 

9������	

�
���

��+
������$�81�04������	

K�4  Super glue 

1. ��$&��
�	7
��0�
�
#�#��+
��&	7
��0O�4 �7
���!�(	
#���",�) �
�
���8H;�:��

9�
0 7 x 7 x 1 ����  

2.   �7
���!�(	
#���",�) ��&H;
�	

"
#���
��+
������$�81� �
�O�4K��64�� Super glue 

3. K�; Super glue +�K�!4�����0�/�+6������� 8+#�7
O"�
�+�����
$&���7
��
�
4�� 

(��
$&����;�	
8�) ��$&��
;�"G�	�
��
 

4. "�0�64��K�4��0��0 O�;K�4�	�0	


�&�O�+9���
	
�8+#����O�4
#�#��+
"
#�
�  30    

�
�� 

5. �7
"+�		
#���",���&H;
�	

�
���

��+
������$�04�� Super glue �
�
���
�;
��


��+
������$�"

	G9'���
$�O�;  

6.  !;
��
�8+#����'	

�+#����09�����09��	
#���",� �����&8+#��+
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�0+���
�����&  3 

K�4�
�
����
����&1 �7
	

����	
#���",�9�
0 .38 �7
��� 1 ��0 �7
	

"
#���
��

+
������$�+���	
#���",� �

��+�K�+6	:�;9��",�9�
0 .38  ���
� 5 ��08+#�	Q�+6	:�; 

�
	����"+0�
����+6	:�;8+#��
	
#���",���	�
�
���

��+
������$� � �;����+
�;
� E �$� 3 

�
��, 1, 12, 24 8+# 48 ��&�:���
�+7
0�� :0����� Perma  blue 

9������	

�
���

��+
������$�81�04������	

K�4  Perma blue  

1. ��$&��
�	7
��0��+
�
���&	7
��0O�4 �7
	
#���",� ��	�
�
���:��#:0�K�4�
�����

K�404
����	
#���",���
�9'��  

2. ����7
�
 Perma blue +�K���	�	�
�(1)/�+�0�0+��9�
0K��;K�"
��
���&�
�

!

��;�	
#���",�O04������0 

3. ����7
�"+;
+�K���	�	�
� (2) K�"
��
���&�
�

!��;�	
#���",�O04������0��$&��7
	



+4
��

���� 

4.K�4"+
� forceps �+
���	 ���/���	
#���",� 8+#��;�+�O"K���7
�
 perms blue 


#�#��+
"
#�
� 3-4 �
�� 8+#�	9'���7
O"+4
�K���	�	�
���7
�"+;
��	�
��� 

5. �
�����
��+
������$�81��;
"

	G�
$�O�;  

6. ����'	�
��	Q�O�48+#����'	

�+#����0���09��	
#���",� �����&8+#��+
 

	

�0+���
�����&4 

K�4�
�
����
����&1 �7
	

����	
#���",�9�
0 .38 �7
��� 1 ��0 �7
	

"
#���
��

+
������$�+���	
#���",� �

��+�K�+6	:�;9��",�9�
0 .38  ���
� 5 ��08+#�	Q�+6	:�; 

�
	����"+0�
����+6	:�;8+#��
	
#���",���	�
�
���

��+
������$� � �;����+
�;
� E �$� 3 

�
��, 1, 12, 24 8+# 48 ��&�:���
�+7
0�� :0�����	

 Gun blueing (��&��0�7
9'�����) 

 

9������	

�
���

��+
������$�81�04������	

K�4  Gun blueing (��&��0�7
9'�����) 

1.  ��$&��
�	7
��0��+
�
�	7
��0O�4 �7
	
#���",��
�����K�404
����	
#�����
�9'��

��:��#:0��
�K�+�	*�#��&	
#���",���
�9'��(�
��4
�	
#���",��"L�T
�) 

2. �7
	

H����7
�
 Gun blueing :0�H�� Potassium sulfide 10  	
��  Ammonium 

chloride 20  	
��  Sodium hydroxide 50  	
�� K���7
 100 ml.  

3.  ����7
�
 Gun blueing +�K���	�	�
��
$��+�0�0+�� K�"
��
��
�

!��;�	
#���

O04������0 

4.  ����7
�"+;
+�K���	�	�
� K�"
��
���&�
�

!��;�	
#���",�O04������0��$&��7
	

+4
��

���� 
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5. K�4"+
� forceps �+
���	 ����
�����
��4
�	
#���",� 8+#��;�+�O"K���7
�
 Gun blueing 


#�#��+
"
#�
� 3 ���
�� 8+#�	9'�� �7
O"+4
�K���	�	�
���7
�"+;
"
#�
�  ��	�
��� 

6. �
�����
��+
������$�81��;
"

	G�
$�O�; !4
"
	"

	G�
�

!�����Q��
$�

�;
���0�7
��� E O04�
� 10 ��0 �
$�O�; :0��
�0604���
�"+;
�
$�K�48�;�9�
� 

7.  !;
��
��	Q�O�48+#����'	

�+#����0���09��	
#���",� ���8+#��+
 

 

	

�
���

��+
������$���	
#���",�9�
0  9 ��., .45 8+# 7.62 ��. 

�7
	

�0+��	;�����9��	
#���",�9�
0 9 ��., .45 8+# 7.62 ��. ���$��	��	



�0+��	;�����9��	
#���",� .38 ����8�;	

�0+���
�����& 1 ��!'�	

�0+���
�����& 4 

  

����,
���
��	����� 
K�4	
#���",�9�
0 9 , .38 , .45 , 8+# 7.62 ��. ��;
�+# 5 	
#���K�8�;+#����9��	



�
���

��+
������$� 

�
�
����
��	���#�4��+4
��$�04����6;	;�� 	;����&�#�7
	

"
#���
��+
������$� 

�
�&��7
	

�	Q������;
�:0� �
����!� (	
#���",�9�
0�;
� E O�4��:��#�
����04
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�
�
����
��6; �
�&��7
	

"
#���
��+
������$� :0�K�4�
����
8�;+#��K�4�$�9�
8�#��&�
����

��6	�
$�K���4
 �
	����K�4�$�54
�����	
#���",�K�8�;+#���0�
���&O04	7
��0O�4��+# 1 ��0 �7


	

"
#���
��+
������$���	
#���",����
� 5 ��0K�8�;+#���09��	
#���",� 8+#�

��

	
#���",�K�	
#��	",�9�
0�;
� E �
	�����7
	

���",�8+#�7
��
"+�		
#�����	�
�

��

+
������$� � �;����+
�;
�E�
���&	7
��0O�4  �$� 3 �
��, 1, 12, 24 8+# 48 ��&�:���
�+7
0�� �7
	



�

��+
������$�04������	

�;
�E�$� Black powder ,Super Glue , Perma blue 8+# Gun blueing(

���0��&��0�7
9'�����) 
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K�4�
�
����
����&1 �7
	

����	
#���",�9�
0 .38 �7
��� 1 ��0 �7
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#���
��

+
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#���",� �

��+�K�+6	:�;9��",�9�
0 .38  ���
� 5 ��08+#"
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���",� �
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����+6	:�;8+#��
"+�		
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�
���

��

+
������$� � �;����+
�;
� E �$� 3 �
�� , 1, 12, 24 8+# 48 ��&�:���
�+7
0�� :0�����	

"-0H�1�2� 

(Black powder) 

9������	

�
���

��+
������$�81�:0�����	

"-0H�1�2� (Black powder) 
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1. ��$&��
�
#�#��+
�
���&	7
��0O�4 �7
	
#���",��
�
�O�4��:��# K�4 forcep 

�+
���	 ����/��� 	
#���",�9'���
 

2.  K�4H�1�2�07
 (Black powder) K�	

�
���

��+
������$� 

3.  ��
8"
�8�#H�1�2�:0�K�4�7
����4�� E "-		�
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������$� K�	
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#!4
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����0 ��O�;�
�

!�;
���0+�	*�#�7
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4.  	

+�	+
������$�81��
	���!� ("+�		
#���",�) �+���
	��&"

	G
��+
������$�

81�8+4��7
	

+�	+
������$�81��
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#���",�) �
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������$���&���
#�� :0�K�4��"K�+�	+
������$����� E ��	�
 �
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�7
	

�0+��	;�����",�9��	
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�����& �
�����& � �� 0

" + � 	

	 
 # �� �

",� 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

.38 - - - - - - - - - - - - - - - 

.45 - - - - - - - - - - - - - - - 

9 - - - - - - - - - - - - - - - 

7.62 ��. - - - - - - - - - - - - - - - 
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�

��+
������$���"+�		
#���",�9�
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0 .38, .45, 9 ��.

8+# 7.62 ��. �+��	

���",� � �;����+
�;
� E �$� 3 �
�� , 1 , 12 , 24 8+# 48 ��&�:��04������	
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�
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 super glue   
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�����& �
�����& �
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 # �� �

",� 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

.38 - - - - - - - - - - - - - - - 

.45 - - - - - - - - - - - - - - - 

9 - - - - - - - - - - - - - - - 

7.62 ��. - - - - - - - - - - - - - - - 
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���& 7 ���;
	

�
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#���",�9�
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���",� � �;����+
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 super glue :0��7
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 Perma blue 
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 3 �
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�
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�����& �
�����& �
�����& �
�����& ���0

"+�	

	
#���

",� 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

.38 / / / / / / / / / / / / / / / 

.45 / / / / / / / / / / / / / / / 

9 / / / / / / / / / / / / / / / 

7 . 6 2 

��. 

/ / - - / / / - / / / - / - / 
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�

��+
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#���",�9�
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0 .38, .45, 9 ��.
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Perma blue ���;
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0.38, .45 8+# 9 ��. 
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 ���� 3 �
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�
��	
#���",�9�
0 7.62 ��. ��	
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#���",� � �;����+
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2 8+# 3 , 12 ��&�:��K�	

�0+����& 1 8+#3 , 24 ��&�:�� K�	

�0+����&1 8+# 2 8+# 48 ��&�:�� 
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�
����	
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+
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�
����	
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+
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�

��+
������$�"+�		
#���",�9�
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+
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#���",�9�
07.62 ��. :0��
�
����	
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+
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 ��0�"L�
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105

 
 

�
���& 79  8�0�	
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������$���"+�		
#���",�04������	

 Gun blueing   

(��&��0�7
9'�����)  
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 3 �
�� 1 ��&�:�� 12 ��&�:�� 24 ��&�:�� 48 ��&�:�� 

�
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�����& �
�����& �
�����& �
�����& � �� 0

" + � 	

	
#���

",� 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

.38 / / / / / / / / / / / / / / / 

.45 / / / / / / / / / / / / / / / 

9 / / / / / / / / / / / / / / / 

7 . 6 2 

��. 

/ / / - / / / / - - / - / - - 
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������$���"+�		
#���",�9�
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���",� � �;����+
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�� , 1 , 12 , 24 8+# 48 ��&�:��04��
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 Gun blueing (���0��&��0�7
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��& 1 ��&�:��   ��	
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� ��+
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9'�����) 
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2.  ��:������������	
�	��
����������
����������� #��, .38 , .45 , 9 ��. �
 �

7.62 ��.�4��	������
��
��	�����2,	-3+��:�����$,8���K� Black powder ,Super Glue , Perma 

blue �
� Gun blueing (3��,�����,���#(
�!��) ��� 4 ��:� ���;
 

�


���& 10 8�0�	

�"
�������� 	

�
���

��+
������$���	
#���",� 	;��	

���

",����� 4 ����	

  ��	�;����+
 �$� 3 �
�� , 1 , 12 , 24 8+# 48 ��&�:�� 

 

����	

�
���

��+
������$� H+	

"

	G
��+
������$���	
#���",� 

(��0�"L�
4��+#) 

	

"-0H�1�2� Black powder 100 

Super Glue 100 

Perma blue 100 

Gun blueing (���0��&��0�7
9'�����) 100 
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�
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�
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������$���	
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�E 	;��	

���",� 8+#�
�

!�7
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��+
������$�	

"

	G9'���$�����	

"-0H�1�2� 

Black powder ,Super Glue , Perma blue 8+# Gun blueing (���0��&��0�7
9'�����) ��0�"L�
4��+# 100 

K�8�;+#������&��;
	��( �
		

�7
H+��&O04K�8�;+#�����
�
�;

4��+# ) 
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�
���
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������$��$���	
#���",� ��	

�;����+
 �$� 3 �
�� , 1 , 12 , 24 8+# 48 ��&�:���
�+7
0�� �
		

�0+������ 3 �
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#���",� 

(��0�"L�
4��+#) 

	

"-0H�1�2� Black powder 0 

Super Glue 0 

Perma blue 66.67 

Gun blueing (���0��&��0�7
9'�����) 60 
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�����  5 

���� �=����	8
 �
�#+�!������ 
 

	

������
�������"L�	

����������0+�� 5'&�O04��0�7
9'����$&��'	*
����	

�
���

��+
������$�

��"+�		
#���",�9�
0  .38 , .45 , 9 8+# 7.62 ��. � �;����+
�;
� E �7
�
��	;�����",� �$� 3 �
��  , 

1, 12, 24 8+# 48 ��&�:��8+#�+�����",� �$� 3 �
�� , 1, 12, 24 8+# 48 ��&�:���
�+7
0�� 04������	

�;
� E 

O048	; 	

"-0H�1�2� (Black powder) ,Super Glue , Perma blue 8+# Gun blueing (���0��&��0�7
9'�����) 

�
���&O04	7
��0��
O�4 :0������!�"
#����9��	

�'	*
  ��$&��
���

��+
������$�81���&"
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���",� 8+# ��$&�����
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�

��+
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 "-01�2����� , super glue , Perma blue 8+#	
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#���",� �7
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1.   	
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������$�81���"+�		
#���",�9�
0 .38 , .45 , 9 ��. 8+# 

7.62 ��. �
�

!��O04����	;�����",�8+#�+�����",� :0�   

 

	;��	

���",� 

�
	H+	

�0+��	

�
���

��+
������$���	
#���",�"+�		
#���",�9�
0  .38 , 

.45 , 9 8+# 7.62 ��. 	;��	

���",�  :0�K�4	

"-0H�1�2� Black powder ,Super Glue , Perma blue 

8+# Gun blueing (���0��&��0�7
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