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บทคดัย่อ 

งานวิจยัน้ีศึกษาถึงความแม่นย  าถูกตอ้งวิธีการประมาณค่าแบบคริกิง (Kriging) และวิธีค่าเฉล่ียถ่วงน ้ าหนัก
(Inverse Distance Weighted, IDW) ในการศึกษาการกระจายตวัของเหล็ก แมงกานีสและสังกะสีในน ้ าใตดิ้น จงัหวดั
ระยอง จากจุดเก็บตวัอยา่งน ้ าใตดิ้นทั้งหมด 29 จุดในอ าเภอนิคมพฒันาและอ าเภอเมืองระยอง จ.ระยอง ผลการศึกษา 
พบวา่ค่าความเขม้ขน้ของเหลก็มีค่าอยูใ่นช่วง 0–77.83 mg/l ค่าความเขม้ขน้ของแมงกานีสอยูใ่นช่วง 0-4.89 mg/l  และ
ค่าความเขม้ขน้ของสงักะสีอยูใ่นช่วง 0-77.34 mg/l เม่ือท าการแปลผลระหวา่งวิธีการประมาณค่าแบบคริกิง (Kriging) 
และวธีิค่าเฉล่ียถ่วงน ้ าหนกั (Inverse Distance Weighted, IDW) พบวา่ การกระจายตวัของเหล็กแมงกานีส และสังกะสี
ในน ้ าใตดิ้นจะอยู่ในพ้ืนท่ีใกลเ้คียงกับอุตสาหกรรมทั้ งสองวิธีการประมาณค่าโดยใช้โปรแกรมสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ เม่ือท าการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่าค่าเฉล่ียของค่าความเขม้ขน้ของแมงกานีสและสังกะสีท่ีไดจ้ากการ
ประมาณค่าดว้ยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์และค่าท่ีไดจ้าการตรวจวดัในภาคสนาม ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (α= 0.05) ส่วนค่าเฉล่ียของค่าความเขม้ขน้ของเหล็ก พบวา่ ค่าท่ีไดจ้ากการประมาณค่าดว้ยระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์กบัค่าท่ีไดจ้ากภาคสนาม มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (α= 0.05) 
 
ค ำส ำคญั: ค่าเฉล่ียถ่วงน า้หนัก คริกิง น า้ใต้ดิน 
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Abstract 
The main objective of this study was to compare the accuracy between Kriging and Inverse Distance 

Weighted (IDW) methods for the study of spatial distribution of Iron (Fe) Manganese (Mn) and Zinc (Zn) in 
groundwater at Rayong province. The twenty nine groundwater samples were collected at Nikhom Phatthana and 
Mueang Rayong district in Rayong province. The results found that the concentration of Fe was in the range of 0-
77.83 mg / l, the concentration of Mn was in the range of 0-4.89 mg / l and the concentration of Zn was in the range 
0-77.34 mg / l. The interpolation using different estimation methods, Kriging and Inverse Distance Weighted (IDW), 
were performed by GIS. The results have shown that the distributions of Fe, Mn and Zn were near industrial areas in 
both estimation methods. The statistical analysis indicated that the concentrations of Mn and  Zn  estimated from 
Kriging and IDW were not significantly different (α= 0.05) from actual values, while the concentrations of Fe were 
significantly different (α= 0.05). 
 
Keywords: Inverse Distance Weighted, Kriging, groundwater 
_______________________________________________________________________________ 

1. บทน า 
จังหวดัระยองตั้ งอยู่ภาคตะวนัออกบริเวณ

พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าชายฝ่ังทะเลตะวนัออก ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมี
ความส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจของประเทศไทย
เน่ืองจากเป็นพ้ืนท่ีท่ีเป็นแหล่งของนิคมอุตสาหกรรม
และเขตอุตสาหกรรม ซ่ึงโดยในปี พ.ศ. 2548 จงัหวดั
ระยองมีมูลค่าผลิตภัณฑ์รวม (GPP ณ ปีฐาน พ.ศ. 
2531) 223,972 ล้านบาท (ส านักงานคณะกรรมการ
พฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2551) โดยนิคม
อุตสาหกรรมท่ีส าคญั ไดแ้ก่ นิคมอุตสาหกรรมมาบตา
พุด จงัหวดัระยอง เป็นท่ีตั้งของอุตสาหกรรมต่อเน่ือง
ทั้งขนาดเล็ก ขนาดกลางและขนาดใหญ่  เช่น โรงแยก
แก๊ส อุตสาหกรรมปิโตรเคมี อุตสาหกรรมเหล็กและ
เหล็กกล้า อุตสาหกรรมปุ๋ย อุตสาหกรรมเคมีและ
อุตสาหกรรมพลาสติก เป็นตน้ ปัจจุบนัมีการขยายตวั
ของภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยอยา่งต่อเน่ืองท า
ให้พ้ืนท่ีดังกล่าวมีความตอ้งการใช้น ้ าเพ่ือรองรับการ
ขยายตวัของอุตสาหกรรมเป็นจ านวนมาก โดยแหล่งน ้ า

ท่ีส าคญัแหล่งหน่ึงของพ้ืนท่ีท่ีสามารถตอบสนองความ
ตอ้งการน้ีได้ คือ แหล่งน ้ าใต้ดิน ซ่ึงน ้ าใต้ดินในเขต
อุตสาหกรรมหนักเหล่าน้ีย่อมมีความเส่ียงต่อการ
ปนเป้ือนของสารมลพิษโดยเฉพาะอยา่งยิง่โลหะหนกัท่ี
อาจเกิดการปนเป้ือนลงสู่น ้ าใตดิ้นไดโ้ดยผา่นทางน ้ าท้ิง
ท่ีปล่อยออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรมส่งผลให้แหล่ง
น ้ าบริเวณใกล้เ คียงแหล่งอุตสาหกรรมดังกล่าวมี
ปริมาณโลหะหนักต่างๆ สูงกว่าปริมาณในแหล่งน ้ า
ธรรมชาติอ่ืนๆ ดังนั้ นจึงควรมีการตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงและทิศทางในการกระจายตวัของโลหะ
หนักท่ีปนเป้ือนในน ้ าใต้ดิน เ พ่ือเป็นการป้องกัน
อนัตรายต่อผูอุ้ปโภคและบริโภคน ้ าใต้ดินในบริเวณ
ดังกล่าว  การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์เป็นวธีิการหน่ึงในการศึกษาการแพร่กระจาย
ตวัของโลหะหนกัในน ้ าใตดิ้น โดยวธีิการประมาณค่ามี
ด้วยกันหลายวิธี เช่น Thiessen Polygon, Density 
Estimation, Inverse Distance Weight (IDW), Thin-
plate Splines (Regularized Spline หรือ Regularized 
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Spline with Tension), Kriging เป็นตน้ (Aungsumalee , 
2553) โดยแต่ละวธีิมีขอ้ดีขอ้เสียและความเหมาะสมต่อ
พ้ืนท่ีท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงงานวิจยัน้ีจะเปรียบเทียบวิธีการ
ประมาณค่าแบบ Kriging และวิธีค่าเฉล่ียถ่วงน ้ าหนัก
(Inverse Distance Weighted, IDW) ในการศึกษาการ
กระจายตวัของเหลก็ แมงกานีสและสงักะสีในน ้ าใตดิ้น 
บริเวณอ าเภอนิคมพฒันาและอ าเภอเมือง จงัหวดัระยอง 
ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ี ท่ี มี ท่ีตั้ ง อุตสาหกรรมสูง เ พ่ือให้การ
ประมาณค่ามีความถูกตอ้ง แม่นย  า และเป็นท่ียอมรับ
กบัทุกภาคส่วน 
 
2. วตัถุประสงค์ 
 งานวจิยัมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความ
แม่นย  าถูกต้องของวิธีการประมาณค่าแบบคริกิง 
( Kriging)  และ วิ ธี ค่ า เ ฉ ล่ี ย ถ่ ว งน ้ า หนั ก  (Inverse 
Distance Weighted, IDW) ในการศึกษาปนเป้ือนของ
เหลก็ แมงกานีสและสงักะสีในน ้ าใตดิ้น  
 
3. วสัดุอุปกรณ์และวธีิการศึกษา 
3.1 ขอ้มูลค่าความเขม้ขน้ของโลหะหนกัท่ีได ้

3.1.1 ข้อมูลปฐมภูมิ โดยการเก็บตัวอย่างน ้ าใต้ดิน 
บริเวณนิคมพฒันาและอ าเภอเมืองระยอง โดยพิจารณา
จากขอ้มูลบ่อน ้ าบาดาลของกรมทรัพยากรน ้ าบาดาลท่ีมี
การเจาะบ่ออยูแ่ลว้ในพ้ืนท่ี  
3.1.2 ขอ้มูลทุติยภูมิจากกรมทรัพยากรน ้ าบาดาลท่ีท า
การส ารวจคุณภาพน ้ าใตดิ้น ในปี พ.ศ.2556 
 
3.2 การก าหนดจุดเก็บตวัอยา่ง 
 การก าหนดจุดเก็บตวัอยา่งพิจารณาจากขอ้มูล
บ่อน ้ าบาดาลของกรมทรัพยากรน ้ าบาดาลท่ีมีการเจาะ
บ่ออยูแ่ลว้ในพ้ืนท่ีจงัหวดัระยอง เก็บตวัอยา่งโดยใชว้ิธี
แบบสุ่มอย่างง่าย (simple random sampling) โดย
โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ (ArcGIS 

version 10.2 license: ESU709605947) จากนั้นท าการ
สุ่มเก็บตัวอย่างน ้ าใต้ดินจ านวนทั้ งหมด 29 จุด ตาม
เสน้ทางการคมนาคม เน่ืองจากมีขอ้จ ากดัทางดา้นเวลา 
เส้นทางและงบประมาณ และพิกดัทางภูมิศาสตร์ของ
จุดเก็บตวัอย่างถูกตรวจวดัด้วยเคร่ืองจีพีเอส (Global 
Positioning System,  GPS) ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 

รูปที่ 1 จุดเก็บตวัอย่างในอ าเภอนิคมพฒันาและอ าเภอเมือง
ระยอง จงัหวดัระยอง 

เก็บตัวอย่างน ้ าตามวิธีท่ีระบุใน Response 
Engineering and Analytical Contract Standard 
Operating Groundwater Well Sampling (US EPA, 
1988a) การเก็บตวัอยา่งจะเก็บบริเวณท่ีใกลห้ัวสูบ และ
ท าการสูบน ้ า ท้ิ ง ก่อนท าการ เ ก็บตัวอย่างในขวด
พลาสติกโพลีเอทิลีน เติมกรดไนตริกเขม้ขน้ 1:1 เพื่อ
ปรับค่าความเป็นกรด-ด่างให้น้อยกว่า 2 (ส าหรับ
วิเคราะห์โลหะหนัก) และท าการเก็บรักษาตวัอย่างท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสก่อนท่ีจะน าไปวเิคราะห์ความ
เข้มข้นของเหล็ก แมงกานีสและสังกะสี โดยเคร่ือง 
Inductively Coupled Plasma Atomic Emission 
Spectrometer (ICP-AES) รุ่น jobinYvon 2000 
emission (JY2000) 
3.3 การวเิคราะห์ขอ้มูล 

น าข้อมูลท่ีได้มาท าการประมาณค่าการ
กระจายตัวของเหล็ก แมงกานีส และสังกะสีโดย
เปรียบเทียบการประมาณค่าเชิงพ้ืนท่ีโดยใช้วิธีการ
Kriging และวิธี IDW และท าการค านวณค่าสถิติทัว่ไป

จุดเก็บตวัอยา่ง 

แม่น ้ า 

ถนน 

พ้ืนท่ีอุตสาหกรรม 

จุดเก็บตวัอยา่ง 
ท่ีใชย้นืยนัผล 
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โดยเปรียบเทียบระหว่างจุดอ้างอิงท่ีได้มาจากการ
ประมาณค่าทั้งสองวธีิและค่าท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์จริง 

 
4. ผลการวจิยัและข้อวจิารณ์ 

ผลการวเิคราะห์เหล็ก แมงกานีส และสังกะสี 
ตวัอยา่งน ้ าใตดิ้นทั้งหมด 29 จุด พบวา่ ค่าความเขม้ขน้
ของเหล็กอยูใ่นช่วง 0-77.83 mg/l ค่าความเขม้ขน้ของ
แมงกานีสอยูใ่นช่วง 0-4.90 mg/l และค่าความเขม้ขน้
ของสงักะสีอยูใ่นช่วง 0-77.34 mg/l ดงัในตารางท่ี 1  

ตารางที่ 1 แสดงความเขม้ขน้ของเหล็ก แมงกานีสและสงักะสีใน
น ้าใตดิ้น พ้ืนท่ีอ าเภอนิคมพฒันาและอ าเภอเมืองระยอง จงัหวดั
ระยอง 

ค่าทางสถิติ Fe Mn Zn 

ค่า X   16.76 0.88 4.20 

SD 23.36 1.22 14.86 

ค่าสูงสุด 77.83 4.90 77.34 

ค่าต  ่าสุด 0.00 0.00 0.00 

เม่ือท าการแปลผลโดยการประมาณค่าดว้ยวิธี 
IDWและวธีิ Kriging พบวา่ ค่าความเขม้ขน้ของเหล็กมี
ค่าสูงในบริเวณ ต.บา้นแลง และ ต.นาตาขวญั อ.เมือง
ระยอง จ.ระยอง มีค่าอยูใ่นช่วง 68.95 – 77.82 mg/l    
ดงัแสดงในรูปท่ี 2 ค่าความเขม้ขน้ของแมงกานีสมีค่า
สูงในบริเวณเทศบาลเมืองมาบตาพุด และต าบลห้วย
โป่ง   อ าเภอเมืองระยอง จงัหวดัระยอง อยูใ่นช่วง 1.00-
3.15mg/l ดงัแสดงในรูปท่ี 3 และค่าความเขม้ขน้ของ
สงักะสีมีค่าสูงในบริเวณ ต.ส านกัทอง อ.เมืองระยอง จ.
ระยองอยูใ่นช่วง18.83-21.41 mg/l ดงัแสดงในรูปท่ี 4 

 

 

A. 

 
B. 

 
รูปที ่2 แผนท่ีการกระจายตวัของเหล็กในน ้ าใตดิ้นดว้ยวิธีประมาณค่า
แบบวิธีค่าเฉล่ียถ่วงน ้ าหนกั (Inverse Distance Weighting, IDW) (รูป 
A.) และการประมาณค่าแบบคริกิง (Kriging) (รูปB.) ในอ าเภอนิคม
พฒันาและอ าเมืองระยอง จงัหวดัระยอง 
A. 

 
B. 

 
รูปที่ 3 แผนท่ีการกระจายตัวของแมงกานีสในน ้ าใต้ดินด้วยวิธี
ประมาณค่าแบบวิธีค่าเฉล่ียถ่วงน ้ าหนกั (Inverse Distance Weighting, 
IDW) (รูป A.) และ การประมาณค่าแบบคริกิง (Kriging) (รูปB.) ใน
อ าเภอนิคมพฒันาและอ าเมืองระยอง จงัหวดัระยอง 
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A. 

 
B. 

 
รูปที่ 4 แผนท่ีการกระจายตวัของสังกะสีในน ้ าใตดิ้นดว้ยวิธีประมาณ
ค่าแบบวิธีค่าเฉล่ียถ่วงน ้ าหนกั (Inverse Distance Weighting, IDW) 
(รูป A.) และ การประมาณค่าแบบคริกิง (Kriging) (รูปB.) ในอ าเภอ
นิคมพฒันาและอ าเมืองระยอง จงัหวดัระยอง 

ท าการตรวจสอบความถูกต้องด้วยการ
วิเคราะห์ทางสถิติโดยการสุ่มตวัอย่างจากการแปลผล
ทั้ งวิธีKriging และวิธีIDW จากจุดอ้างอิงผลการ
เปรียบเทียบค่าท่ีได้จากภาคสนามกับค่าท่ีมาจากวิธี 
Kriging และวิธี IDW ไดแ้สดงดงัในตารางท่ี 2 พบวา่ 
ค่าเฉล่ียของแมงกานีสและสังกะสีตวัแปรทั้ ง 3 ค่าท่ี
ได้มาจากวิธีKriging วิธีIDW และค่าท่ีได้จากการ
ตรวจวดัในภาคสนาม ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ ส่วนค่าเฉล่ียของเหลก็ท่ีไดม้าจากวิธี
Kriging และวิธีIDW ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ แต่เม่ือน าค่าท่ีไดจ้ากวิธี Kriging วิธี
IDW เทียบค่าท่ีไดจ้ากภาคสนาม พบวา่ มีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 

ตารางที่ 2 ค่าความเขม้ขน้ของเหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) และ
สงักะสี (Zn) จากการประมาณค่าแบบ Kriging และ IDW จากค่า
จริงท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ 

ค่าเฉล่ีย Fe (mg/l)1/ Mn(mg/l)1/OK Zn (mg/l)1/OK 

Kriging 1.92±2.85a 0.66±0.38a 0.21±0.37a 

IDW 3.7±3.37a 0.53±0.50a 0.22±0.16a 

ค่าจริง 27.728±26.93b 1.56±2.11a 15.55±34.52a 
หมายเหตุ 1/ค่าเฉล่ียท่ีตามด้วยตัวอักษรต่างกันในแต่ละคอลัมน์มี
ความหมายแตกต่างกนัท่ีความเช่ือมัน่เท่ากบั 95% (P<0.005) ทดสอบ
ความแตกต่างโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (k- related samples) 

 
5. การอภิปรายผล 

จากตารางท่ี 1  จะสังเกตวา่ ค่าความเขม้ขน้
ของเหล็กและสังกะสี ค่อนข้างแปรผันมาก เ ม่ือ
เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานปริมาณโลหะหนกัในน ้ าใต้
ดิน พบว่า ค่าความเขม้ขน้ของเหล็กเฉล่ีย มีค่าเกินกว่า
มาตรฐานก าหนด (ไม่เกิน0.05 mg/l) และค่าความ
เขม้ขน้ของสังกะสีเฉล่ีย มีค่าเกินกวา่มาตรฐานก าหนด   
(ไม่เกิน 5.00 mg/l) และค่าความเขม้ขน้ของแมงกานีส 
เฉล่ียมีค่าเกินตามท่ีมาตรฐานก าหนด (ไม่เกิน 0.05 
mg/l)  (คณะกรรมการ ส่ิงแวดล้อม, 2543) ซ่ึงจาก
การศึกษาของส านักงานจดัการคุณภาพน ้ าท่ีศึกษาใน
พ้ืนท่ีจังหวดัระยอง พบว่า ค่าความเข้มของเหล็กมี
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.66 mg/l ส าหรับค่าความเขม้ของ 
แมงกานีส มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.5 mg/l และค่าความเขม้
ของสังกะสี มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.50 mg/l (กรมควบคุม
มลพิษ, 2553) เม่ือท าการวิเคราะห์การกระจายตวัเชิง
พ้ืนท่ีด้วยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ พบว่า ค่า
ความเข้มข้นของเหล็กมีค่าสูงในบริเวณ ต.บ้านแลง 
และ ต.นาตาขวัญ อ.เมืองระยอง จ.ระยอง มีค่าอยู่
ในช่วง 68.95–77.82 mg/l เน่ืองจากบริเวณน้ีเป็นพ้ืนท่ี
ต ่า และอยู่ใกล้บริเวณทางน ้ า (กรมทรัพยากรธรณี, 
2542ข) ค่าความเขม้ขน้ของแมงกานีสมีค่าสูงในบริเวณ

0.00-2.38 
2.38-4.76 
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19.03-21.41 
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เทศบาลเมืองมาบตาพุด และ ต.ห้วยโป่ง อ.เมืองระยอง 
จ.ระยอง มีค่าอยู่ในช่วง 1.00-3.15 mg/l เน่ืองจาก
บริเวณน้ีเป็นพ้ืนท่ีต ่าและอยู่ใกลก้บันิคมอุตสาหกรรม 
(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2545) และค่าความเข้มข้นของ
สังกะสีมีค่าสูงในบริเวณ ต.ส านักทอง อ.เมืองระยอง          
จ.ระยอง มีค่าอยูใ่นช่วง18.83-21.41 mg/l เน่ืองจากใน
บริเวณน้ีเป็นพ้ืนท่ีต ่า และอยู่ใกลบ้ริเวณทางน ้ า (กรม
ทรัพยากรธรณี, 2542ข)  

เม่ือทดสอบความถูกต้องของความเข้มข้น
ของ เหล็ก แมงกานีส และ สังกะสี ท่ีได้จากการ
ประมาณค่าดว้ยวธีิ Kriging และ IDW กบัค่าท่ีวเิคราะห์
ได้จ ริงในภาคสนาม พบว่า  ค่ าความเข้มข้นของ 
แมงกานีส และ สงักะสี ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ี α= 0.05 ส าหรับ Mn มีค่า r2 ระหวา่งค่าจริง
และค่าท่ีประเมินไดจ้าก Kriging เท่ากบั 0.052 และค่า
จริงกบั IDW เท่ากบั 0.355 และ Zn มีค่า r2ระหวา่งค่า
จริงและค่าท่ีประเมินไดจ้าก Kriging เท่ากบั 0.054 และ
ค่าจริงกบั IDW เท่ากบั 0.150 ส าหรับ เหล็ก พบวา่ค่า
ความเข้มข้นท่ีประมาณได้จากวิธีการ Kriging และ 
IDW ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ แต่ค่า
ความเขม้ขน้ท่ีวเิคราะห์ไดจ้ริง เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าท่ี
ประมาณไดจ้าก 2 วิธีการขา้งตน้ มีความแตกต่างกัน
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (α= 0.05) โดยเหล็ก มีค่า r2 
ระหวา่งค่าจริงและค่าท่ีประเมินไดจ้าก Kriging เท่ากบั 
0.039 และค่าจริงกบั IDW เท่ากบั 0.001 ซ่ึงอาจเป็น
เพราะค่าความเข้มข้นของเหล็กในน ้ าใต้ดินจังหวดั
ระยองมีความแปรปรวนสูง โดยมีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 
27.728±26.93mg/l อยา่งไรก็ตาม เม่ือวิเคราะห์ค่าความ
เขม้ขน้ของทั้ ง3 ธาตุท่ีประเมินได้จาก Kriging และ 
IDW พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
ระหวา่ง 2 วิธีการ(α= 0.05) Gong et al.,(2014) มี
การศึกษาเปรียบเทียบระหว่างวิธีการ Kriging และ 
IDW ในการศึกษาน ้ าใตดิ้นท่ีมีการปนเป้ือน arsenic ใน

รัฐเท็กซสั ซ่ึงระหวา่ง 2 วิธีการ พบวา่ วิธีการ IDW ดี
ท่ีสุด เน่ืองจากมีค่า r2 เท่ากบั 0.6140 ซ่ึงมีค่าสูงกว่า
วธีิการอ่ืน 

 
6. บทสรุป 

จากการเก็บตวัอยา่งน ้ าใตดิ้นทั้งหมด 29 จุด 
พบวา่ค่าความเขม้ขน้ของเหลก็มีการกระจายตวั บริเวณ 
ต.บา้นแลง และ ต.นาตาขวญั อ.เมืองระยอง จ.ระยอง 
ในส่วนค่าความเขม้ขน้ของแมงกานีสส่วนใหญ่กระจาย
ตวัอยู่ในบริเวณเทศบาลเมืองมาบตาพุด และ ต.ห้วย
โป่ง อ.เมืองระยอง จ.ระยอง และค่าความเขม้ขน้ของ
สงักะสีส่วนใหญ่กระจายตวัอยูใ่นบริเวณ ต.ส านกัทอง 
อ.เมืองระยอง จ.ระยอง เม่ือท าการวิเคราะห์ทางสถิติ
เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง พบว่า แมงกานีสและ
สังกะสี สามารถใช้วิธีการประมาณค่าแบบคริกิง 
(Kriging)  และวิ ธี ค่ า เ ฉ ล่ี ย ถ่ ว งน ้ าหนัก  ( Inverse 
Distance Weighted, IDW) ได ้
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