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กิตติกรรมประกาศ 
 

 คณะผูวิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยขอนแกนท่ีไดจัดสรรงบประมาณเพ่ือการวิจัยในครั้งนี้ขอขอบคุณ 
สาขาพืชไร  และสาขาโรคพืช ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกนท่ีไดสนับสนุน เรือนทดลอง และหองปฏิบัติการ สําหรับการทดลองนี้ ขอขอบคุณ North 
Central Regional Plant Introduction Station, NCRPIS แหงประเทศสหรัฐอเมริกา The Leibniz 
Instutitute of Plant Genetics and Crop Plant Research, IPK แหงสาธารณรัฐเยอรมัน และ Plant 
Genetic Resources of Canada, PGRC ท่ีไดใหเชื้อพันธุกรรมแกนตะวันสําหรับการทดลองนี้ 
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บทคัดยอ 
 

แกนตะวัน (Helianthus tuberosus L.) เปนพืชเอนกประสงคซ่ึงสามารถใชเปนวัตถุดิบสําหรับ
ผลิตภัณฑสินคาเกษตรอยางหลากหลาย เชนผลิตภัณฑอาหารเพ่ือสุขภาพ ใชเปนสวนผสมในอาหารสัตวเพ่ือ
ลดการใชสารปฏิชีวนะในอุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตว และสามารถนําไปผลิตเอทานอลเพ่ือใชเปนพลังงาน
ทดแทน นอกจากนี้ยังมีดอกท่ีสวยงามเหมาะสมท่ีจะใชเปนแหลงทองเท่ียวเชนเดียวกับทานตะวันและบัวตอง 
จากการประเมินศักยภาพการผลิตแกนตะวันในประเทศไทย โดย คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 
พบวา ปญหาท่ีสําคัญตอการผลิตแกนตะวัน คือ โรคโคนเนาซ่ึงเกิดจากเชื้อ Sclerotium rolfsii  โดยทําใหตน
และหัวเนา ผลผลิตลดลงมาก เชื้อโรคยังติดไปกับหัวพันธุแพรระบาดในฤดูถัดไป การพัฒนาพันธุแกนตะวันให
มีความตานทานตอโรคนี้ และมีศักยภาพในการใหผลผลิตดีมีความสําคัญในการเพ่ิมศักยภาพการผลิตแกน
ตะวันเพ่ือเปนการคา และอุตสาหกรรมของประเทศ ไดสรางสายพันธุลูกผสมระหวางพันธุผลผลิตสูงกับพันธุ
ตานทานโรคโคนเนาจํานวน 47 สายพันธุ ซ่ึงสายพันธุดังกลาวไดผานการประเมินความตานทานโรคโคนเนา
แลวในสภาพโรงเรือน แตยังไมมีการประเมินลักษณะความตานโรคโคนเนาและการเปรียบเทียบผลผลิตของ
สายพันธุดังกลาวในสภาพไร ดังนั้นการทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินลักษณะความตานโรคโคนเนาและ
เปรียบเทียบผลผลิตแกนตะวันสายพันธุลูกผสมจํานวน 47 สายพันธุ ในสภาพไร ทําการทดลองในฤดูแลงและ
ฤดูฝน ประเมินลักษณะความตานทานโรคโคนเนา จํานวนหัวตอตน ผลผลิตหัวสด จากการประเมินพบวาแกน
ตะวันแตละสายพันธุ มีจํานวนหัวตอตน และผลผลิตหัวสดแตกตางกันท้ังในฤดูแลงและฤดูฝน โดยแกนตะวัน
สายพันธุ [CN 52867 x JA 6]-1 มี ผลผลิตหัวสดสูงสุด ในฤดูแลง สวนในฤดูฝน สายพันธุ [JA 6 x CN 52867]-4 มี
ผลผลิตหัวสดสูงสุด ซึ่งจากการศึกษาชี้ใหเห็นวาลักษณะผลผลิตมีความแปรปรวนสูงระหวางฤดู ทั้งเนื่องจากลักษณะ
ผลผลิตหัวสด เปนลักษณะที่มี G x E สูง ทําใหการแสดงออกของแตละสายพันธุเกิดจากสภาพแวดลอมมากกวา
พันธุกรรม ดังนั้นจําเปนจะตองมีการทดสอบลักษณะผลผลิตในหลายฤดู หลายป หรือหลายสถานที่ เพื่อใหสามารถ
คัดเลือกพันธุที่มีเสถียรภาพในการใหผลผลิต เม่ือพิจารณาจากการศึกษาเฉพาะในฤดูฝน พบวาสายพันธุท่ีมีความ
ตานตอโรคโคนเนา คือสายพันธุ [CN 52867 x JA 6]-1, [CN 52867 x HEL 65]-36 และ [JA 37 x JA 6]-10 
ชี้ใหเห็นวาลักษณะผลผลิตไมมีความสัมพันธกับลักษณะความตานทานตอโรคโคนเนา แตอยางไรก็ตามพบวา
บางสายพันธุท่ีมีท้ังผลผลิตสูงและมีความตานทานตอโรคโคนเนาได ไดแก สายพันธุ [JA 6 x CN 52867]-4, 
[JA 6 x CN 52867]-32, [JA 6 x HEL 65]-15, [JA 37 x HEL 65]-16 แตเนื่องจากเปนการศึกษาเพียงปเดียว 
ดังนั้นจําเปนจะตองทดสอบในหลายป เพ่ือใหสามารถคัดเลือกพันธุท่ีมีเสถียรภาพในการใหผลผลิตและมีความ
ตานทานตอโรคโคนเนา 
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ABSTRACT 
 

Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.) is a multi-purpose crop, which can be 
used as raw material to produce a wide variety of agricultural products such as health 
products for human, animal feed ingredient to reduce antibiotics and bio-ethanol for 
transportation fuel. Jerusalem artichoke when it is blooming in the fields also attracts the 
eyes of the tourists and the fields can be used as tourist attractions. From the multi-location 
trials carried out by Khon Kaen University, Southern stem rot caused by Sclerotium rolfsii 
seemed to be a major threat to Jerusalem production in Thailand. The disease causes severe 
spoilage of the tubers, resulting in severe yield reduction. The infected tubers when used as 
seed for the next crop can spread the disease. The development of Jerusalem artichoke 
varieties with resistance to the disease and high yield is important to increase the potential 
of Jerusalem artichoke as a new vegetable and industrial crop in commercial scale. Forty 
seven Jerusalem artichoke clones were developed from the crosses between high yielding 
parents and stem rot resistant lines. These clones had been evaluated for stem rot 
resistance in greenhouse experiment, but they had not been evaluated stem rot resistance 
and tested for yield performance under field conditions. The objective of this study was to 
evaluate stem rot resistance and compare yield performance of 47 clones of Jerusalem 
artichoke for number of tubers per plant and fresh tuber yield under field conditions in the 
dry season and the rainy season. Differences among clones were observed for number of 
tubers per plant and fresh tuber yield in the dry season and the rainy season. The clone   
[CN 52867 x JA 6]-1 had the highest fresh tuber yield in the dry season, whereas the clone [JA 6 x 
CN 52867]-4 had the highest tuber yield in the rainy season. Seasons were also different for fresh 
tuber yield, and genotype by environment interaction for tuber yield must be important. 
Therefore, these clones must be evaluated for fresh tuber yield in many seasons, many locations 
and many years in order to select the clones with stability in fresh tuber yield. Based on one year 
data in the rainy season, CN 52867 x JA 6]-1, [CN 52867 x HEL 65]-36 และ [JA 37 x JA 6]-10 
were identified as high resistant to Southern stem rot. The results indicated that there was no 
correlation between tuber yield and Southern stem rot resistance trait. However, there were 
some ([JA 6 x CN 52867]-4, [JA 6 x CN 52867]-32, [JA 6 x HEL 65]-15, [JA 37 x HEL 65]-16) that 
exhibited high yield and also resistant to Southern stem rot. Because of this study based on 
one year data, therefore, need to be tested in many years in order to select the clones with 

stability in fresh tuber yield and resistant to Southern stem rot. 
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บทนํา 
 

  แกนตะวันเปนพืชหัว หัวสะสมสารเยื่อใยอาหาร คือ Inulin 55-74% ของน้ําหนักแหง (Puttha et 
al., 2012) ประกอบดวยน้ําตาล fructose ตอกันเปนโมเลกุลยาว (Suzuki, 1993) แกนตะวันจัดเปนพืช
อาหารเพ่ือสุขภาพ เนื่องจากสาร Inulin ไมถูกยอยในกระเพาะและลําไสของคน จึงทําใหลดความอวน เปน
อาหารท่ีใหแคลอรี่ต่ํา ไมเพ่ิมน้ําตาลในเลือด จึงลดความเสี่ยงจากการเปนโรคเบาหวาน ชวยลดไขมัน 
Cholesterol Triglycerides และ LDL จึงลดความเสี่ยงจากการเปนโรคหลอดเลือดและหัวใจ (นิมิตร และ
สนั่น, 2549) แต Inulin ในแกนตะวันจะถูกยอยโดย จุลินทรียท่ีเปนประโยชนตอรางกายในสวนของลําไสใหญ 
คือ Bifidobacteria และ Lactobacillus จึงกระตุนใหเกิดภูมิคุมกันของรางกาย ลดการติดเชื้อ และลดความ
เสี่ยงจากการเปนโรคมะเร็งลําไส (Famworth, 1993) 
 ดังนั้นอินนูลินจึงนับไดวาเปนสารพรีไบโอติก (prebiotic) ท่ีมีประโยชนตอสุขภาพ (Roberfroid, 2007) 
สามารถชวยปองกันโรคมะเร็งลําไส ลดไขมันในเลือด และลดความเสี่ยงตอการเปนโรคหลอดเลือดและ
โรคหัวใจ (Davidson and Maki, 1999) นอกจากนี้อินนูลินยังใชเปนสารใหความหวานสําหรับคนท่ีเปน
โรคเบาหวานประเภท 2 และเปนอาหารสําหรับผูท่ีตองการลดความอวนได (Hellwege et al., 2000) ดังนั้น
แกนตะวันจึงมีศักยภาพสูงท่ีจะพัฒนาเปนพืชเศรษฐกิจชนิดใหม แกนตะวันมีระดับผลผลิตคอนขางสูง 2.8 ตัน
ตอไร (Pimsaen et al., 2010) ปจจุบันแกนตะวันเริ่มปลูกเปนการคาและไดรับการตอบรับจากผูบริโภคใน
ประเด็นของอาหารเพ่ือสุขภาพ 
  นอกจากจะใชเปนอาหารเพ่ือสุขภาพสําหรับคนแลว แกนตะวันยังจัดวาเปนพืชสมุนไพรสัตว (เยาว
มาลย และคณะ, 2549) คือ ทําใหจุลินทรียท่ีเปนประโยชนเจริญเติบโตดี ลดประชากรของจุลินทรียกอโรค ลด
การติดเชื้อของสัตว ทําใหมูลสัตวกลิ่นไมเหม็น ลดปญหาเรื่องสิ่งแวดลอมดานกลิ่นในอุตสาหกรรมการเลี้ยงสัตว 
เนื่องจากหัวแกนตะวันสะสมอาหารน้ําตาล fructose เม่ือนําไปหมัก หนึ่งตันของหัวสดจะไดเอทานอลถึง 80-
100 ลิตร (สนั่น จอกลอย และคณะ 2549) (Seiler, 2007) ซ่ึงนํามาใชผสมกับน้ํามันเบนซินเพ่ือทําแกซโซฮอล
เปนพลังงานทดแทนไดอีกดวย (Jin et al., 2012) เม่ือแกนตะวันอายุประมาณ 60 วัน จะมีดอกท่ีสวยงามเปน
จํานวนมาก จึงเหมาะสมท่ีจะใชเปนแหลงทองเท่ียวเชนเดียวกับทานตะวันและบัวตอง 
  จากการประเมินศักยภาพการผลิตแกนตะวันในประเทศไทย โดย คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัย 
ขอนแกน พบวาปญหาท่ีสําคัญตอการผลิตแกนตะวัน คือ โรคโคนเนาซ่ึงเกิดจากเชื้อ Sclerotium rolfsii  โดย
ทําใหตนและหัวเนาทําใหผลผลิตลดลงมาก (Sennoi et la., 2013a) ในตางประเทศก็มีรายงานวาเปนโรคท่ี
สําคัญของพืชนี้ แตเชื้อสาเหตุแตกตางกัน นอกจากจะทําความเสียหายโดยตรงแลว ยังติดไปกับหัวพันธุทําใหมี
การแพรระบาด ของโรคกับหัวพันธุสําหรับแกนตะวันท่ีจะปลูกในฤดูถัดไป การปองกันกําจัดท่ีไดผลวิธีการอ่ืน ๆ 
นั้นยังไมมี การพัฒนาพันธุแกนตะวันใหมีความตานทานตอโรคนี้จึงนับวามีความสําคัญอยางยิ่ง หากมีการ
พัฒนาพันธุแกนตะวันท่ีตานทานตอโรคนี้จะชวยเพ่ิมศักยภาพการผลิตแกนตะวันเพ่ือเปนการคาและ
อุตสาหกรรมของประเทศ วัตถุดิบท่ีไดจะนํามาเพ่ือใชเปนผลิตภัณฑอาหารเพ่ือสุขภาพ สมุนไพรสัตว การผลิตเอ
ทานอล เพ่ือเปนพลังงานทดแทน และชวยสงเสริมการทองเท่ียวของประเทศไดอีกทางหนึ่งดวย 
 
วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
 เพ่ือปรับปรุงพันธุแกนตะวันใหมีความตานทานตอโรคโคนเนา โดยมีวัตถุประสงคเฉพาะการดําเนินงาน
ในปงบประมาณ 2556 คือ การประเมินลักษณะความตานโรคโคนเนาและเปรียบเทียบผลผลิตของสายพันธุ
แกนตะวันลูกผสม ในสภาพไร  
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การประเมินความตานทานโรคและเปรียบเทียบผลผลิตแกนตะวันลูกผสมในสภาพไร 

ในการศึกษาท่ีผานมา มีการประเมินความตานทานโรคในสภาพโรงเรือน ในป 2554-55 ซ่ึงจาก
การศึกษาสามารถคัดเลือกสายพันธุท่ีตานทานโรคไดเบื้องตน แตอยางไรก็ตามการศึกษาในโรงเรือนไมสามารถ
ประเมินเพ่ือคัดเลือกลักษณะผลผลิตของแตละสายพันธุได เนื่องจากเปนการประเมินในสภาพกระถาง อาจมี
ขอจํากัดในดานการเจริญเติบโตและผลผลิต ดังนั้นจําเปนจะตองนําสายพันธุดังกลาวไปปลูกทดสอบในสภาพไร
ตอไป ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้เปนการปลูกแกนตะวันสายพันธุลูกผสม เพ่ือประเมินลักษณะการตานทานตอ
โรคโคนเนาและลักษณะผลผลิตในสภาพไร 

 
การดําเนินงานวิจัยในปงบประมาณ 2556 ประกอบดวย 2 การทดลอง คือ  

1) การปลูกทดสอบเปรียบเทียบพันธุข้ันตน ในฤดูแลง ป 2555/56 

2) การปลูกทดสอบเปรียบเทียบพันธุข้ันตน ในฤดูฝน ป 2556 
 
1. การประเมินความตานทานโรคและเปรียบเทียบผลผลิต ในฤดูแลง ป 2555/56 
 1.1 วิธีการดําเนินงานทดลอง 

การเตรียมหัวพันธุ 
 การเตรียมหัวพันธุ นําหัวพันธุแกนตะวันมาหั่นเปนชิ้นเล็ก ๆ โดยใหมีตา 3-4 ตา จากนั้นนําแชใน
สารละลายปองกันเชื้อรา ประมาณ 1 ชั่วโมง จากนั้นนําหัวไปบมในกระบะ โดยใชแกลบดําผสมกับ 
Trichoderma (สารชีวินทรีย) อัตรา 1:1 หลังจากบมไว 3-4 วัน ทําการยายชิ้นสวนหัวแกนตะวันลงในถาด
เพาะ โดยใชดินผสมแกลบดําและTrichoderma อัตรา 3:3:1 เปนวัสดุเพาะ หลังจากยายลงถาดหลุม 7 วัน ได
ตนกลาท่ีพรอมปลูก  

การปลูกและการดูแลรักษา 
ปลูกแกนตะวันลูกผสม จํานวน 7 คูผสม ซ่ึงมาจากพันธุพอ-แม จํานวน 5 พันธุ (ตารงท่ี 1) 

ประกอบดวย 47 สายพันธุ ทําการทดลองในเดือนตุลาคม 2555 – กุมภาพันธุ 2556 ในสภาพไร คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design 
(RCBD) จํานวน 4 ซํ้า ขนาดแปลงยอย 2 x 5 เมตร ระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร โดยปลูกแกนตะวันสาย
พันธุละ 4 แถว ๆ ยาว 5 เมตร ปลูก 1 ตนตอหลุม เม่ือแกนตะวันอายุ 15 วันหลังยายปลูก ดายหญากําจัด
วัชพืช และใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยวิธีการโรยขางแถวแลวพรวนดินกลบ ใหน้ํา
ชลประทาน แบบมินิสปริงเกอร ทันทีหลังปลูก และหลังจากนั้นใหน้ําทุก  3 วัน ยกเวนกรณีท่ีมีฝนตก  

การเก็บขอมูล 
เก็บขอมูลผลผลิต โดยมีพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 4 ตารางเมตร และองคประกอบของผลผลิตซ่ึงประกอบดวย 

จํานวนหัวตอตน สุมนับตัวอยาง 2 ตน ของแตละแปลงยอย 
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ตารางท่ี  1 พันธุพอแมท่ีใชในการสรางลูกผสมและลักษณะประจําพันธุ 
 
พันธุ ลักษณะประจําพันธุ แหลงอางอิง 
CN 52867 ตานทาน, ผลผลิตสูง Sennoi et al (2012); Pimsean et al (2010) 
HEL 65 ตานทาน, ผลผลิตสูง Sennoi et al (2013b); Pimsean et al (2010) 
JA 37 ตานทาน, ผลผลิตสูง Sennoi et al (2012); Pimsean et al (2010) 
JA 6 ไมตานทาน, ผลผลิตปานกลาง Sennoi et al (2013b); Puttha et al (2012) 
JA 89 ไมตานทาน, ผลผลิตสูง Sennoi et al (2013b); Pimsean et al (2010) 

 
 
1.2 ผลการทดลอง 

จากการประเมินลักษณะจํานวนหัวตอตนของแกนตะวันลูกผสม พบวาแกนตะวันลูกผสมมีจํานวน
หัวตอตนแตกตางกันทางสถิติ โดยสายพันธุ [JA 37 x JA 6]-3 มีจํานวนหัวตอตนสูงสุด 42 หัวตอตน รองลงมา
คือสายพันธุ [CN 52867 x JA 6]-1 และ [JA 37 x CN 52867]-36 มีจํานวนหัวตอตน 35 และ 30 หัวตอตน 
ตามลําดับ (ตารางท่ี 2) 

จากการประเมินลักษณะผลผลิตหัวสดแกนตะวันลูกผสม พบวาแกนตะวันลูกผสมท้ัง 47 สายพันธุ มี
ผลผลิตหัวสดแตกตางกันทางสถิติ โดยแกนตะวันสายพันธุ [CN 52867 x JA 6]-1 และ [JA 37 x JA 6]-3 ให
ผลผลิตหัวสดสูงท่ีสุด คือ 3726 และ 3689 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ รองลงมาคือสายพันธุ [CN 52867 x HEL 

65 6]-25 มผีลผลิตหัวสด 3039 กิโลกรัมตอไร (ตารางท่ี 2) 
จากการศึกษาชี้ใหเห็นวาแกนตะวันสายพันธุ [CN 52867 x JA 6]-1 และ [JA 37 x JA 6]-3 เปนสายพันธุที่

มีทั้งจํานวนหัวตอตนและน้ําหนักหัวสดสูงสุด ในการปลูกทดสอบในฤดูแลง แตอยางไรก็ตามในการทดสอบพันธุ
จําเปนตองมีการทดสอบพันธุในหลายฤดู และสถานที่ และนําไปทดสอบความตานทานตอโรคอีกคร้ัง เพื่อนําขอมูลที่
ไดไปใชในการคัดเลือกพันธุที่ใหผลผลิตสูง และมีความตานทานตอโรคโคนเนาตอไป 

อยางไรก็ตามในการศึกษาคร้ังนี้ไมสามารถประเมินการเปนโรคโคนเนาได เนื่องจากเปนการศึกษาในชวงฤดู
แลง ซึ่งไมมีการระบาดของโรคโคนเนา จึงไมสารถประเมินคาคะแนนการเปนโรคได แตจะทําการประเมินในฤดูฝน ซึ่ง
จะไดทําการทดสอบตอไปในชวงเดือนมิถุนายน 2556 
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ตารางท่ี 2. การประเมินลักษณะจํานวนตอตน นําหนักหัวสดตอตน และผลผลิตหัวสดของแกนตะวัน
ลูกผสม 7 คูผสม จํานวน 47 สายพันธุ ในฤดูแลง ป 2555/56 

  

สายพันธุ 
จํานวนหัวตอตน 

(หัวตอตน) 
ผลผลิตหัวสด 
(กิโลกรัมตอไร) 

[CN 52867 x JA 6]-1 35 ab1/   3726 a   
[CN 52867 x JA 6]-6 17 g-p  2476 b-k 
[CN 52867 x JA 6]-8 20 d-p  2366 c-k 
[CN 52867 x JA 6]-9 19 e-p  968 op  
[CN 52867 x JA 6]-15 21 d-o  2550 b-i 
[CN52867 x JA6]-17 21 e-o  2400 c-k 
[CN52867 x JA6]-19 16 i-p  1784 h-o 
[CN52867 x JA6]-23 25 c-h  2447 b-k 
[CN52867 x JA6]-25 28 b-f  2423 c-k 
[CN 52867 x HEL 65]-7 13 m-p  562 p   
[CN 52867 x HEL 65]-11 20 d-p  2491 b-j 
[CN 52867 x HEL 65]-17 19 f-p  1606 j-o 
[CN 52867 x HEL 65]-22 14 k-p  2629 b-h 
[CN 52867 x HEL 65]-25 23 c-j  3039 a-e 
[CN 52867 x HEL 65]-33 16 h-p  1398 lmn 
[CN 52867 x HEL 65]-34 12 op   2143 e-m 
[CN 52867 x HEL 65]-36 21 d-p  2482 b-j 
[CN 52867 x HEL 65]-37 12 nop  2309 c-k 
[CN 52867 x HEL 65]-44 13 m-p  554 p   
[CN 52867 x HEL 65]-45 12 op   2720 b-g 
[JA 6 x CN 52867]-4 21 d-p  2149 e-m 
[JA 6 x CN 52867]-5 26 c-g  3154 a-d 
[JA 6 x CN 52867]-15 21 d-p  1692 i-o 
[JA 6 x CN 52867]-21 27 b-f  2480 b-j 
[JA 6 x CN 52867]-24 22 c-m  2443 b-k 
[JA 6 x CN 52867]-27 19 f-p  2180 e-m 
[JA 6 x CN 52867]-32 21 d-o  2127 e-m 
1/คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรท่ีเหมอืนกันในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 
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ตารางที่ 2. การประเมินลักษณะจํานวนตอตน นําหนักหัวสดตอตน และผลผลติหัวสดของแกนตะวันลูกผสม 7 
คูผสม จํานวน 47 สายพันธุ ในฤดูแลง ป 2555/56 (ตอ) 

 

สายพันธุ 
จํานวนหัวตอตน 

(หัวตอตน) 
ผลผลิตหัวสด 
(กิโลกรัมตอไร) 

[JA 6 x CN 52867]-33 20 d-p  2419 c-k 
[JA6 x CN 52867]-36 30 bc   2640 b-h 
[JA6 x CN 52867]-38 28 b-e  2629 b-h 
[JA 6 x HEL 65]-2 23 c-j  2549 b-i 
[JA 6 x HEL 65]-4 16 i-p  1344 m-p 
[JA 6 x HEL 65]-6 23 c-i  3337 ab  
[JA 6 x HEL 65]-8 12 nop  1570 k-o 
[JA 6 x HEL 65]-15 23 c-l  1853 g-n 
[JA 37 x JA 6]-3 42 a    3689 a   
[JA 37 x JA 6]-4 29 bcd  2960 a-e 
[JA 37 x JA 6]-10 23 c-k  1920 f-m 
[JA 37 x JA 6]-11 24 c-i  2652 b-h 
[JA 37 x HEL 65]-12 14 j-p  1008 nop 
[JA 37 x HEL 65]-15 20 e-p  2256 d-l 
[JA 37 x  HEL 65]-16 22 c-l  2505 b-j 
[HEL 65 x JA 89]-1 21 c-n  2788 b-f 
[HEL 65 x JA 89]-4 14 l-p  2444 b-k 
[HEL 65 x JA 89]-5 16 i-p  1397 l-o 
[HEL 65 x JA 89]-6 12 p    2423 c-k 
[HEL 65 x JA 89]-7 25 c-h  3210 abc 
Mean 21  2274  
1/คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรท่ีเหมอืนกันในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 
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2. การประเมินความตานทานโรคและเปรียบเทียบผลผลิต ในฤดูฝน ป 2556 
2.1 วิธีการดําเนินงานทดลอง 
การเตรียมหัวพันธุ 

 การเตรียมหัวพันธุ นําหัวพันธุแกนตะวันมาหั่นเปนชิ้นเล็ก ๆ โดยใหมีตา 3-4 ตา จากนั้นนําแชใน
สารละลายปองกันเชื้อรา ประมาณ 1 ชั่วโมง จากนั้นนําหัวไปบมในกระบะ โดยใชแกลบดําผสมกับ 
Trichoderma (สารชีวินทรีย) อัตรา 1:1 หลังจากบมไว 3-4 วัน ทําการยายชิ้นสวนหัวแกนตะวันลงในถาด
เพาะ โดยใชดินผสมแกลบดําและTrichoderma อัตรา 3:3:1 เปนวัสดุเพาะ หลังจากยายลงถาดหลุม 7 วัน ได
ตนกลาท่ีพรอมปลูก  

การปลูกและการดูแลรักษา 
ปลูกแกนตะวันลูกผสม จํานวน 7 คูผสม ซ่ึงมาจากพันธุพอแม จํานวน 5 พันธุ (ตารงท่ี 1) ประกอบดวย 

47 สายพันธุ ทําการทดลองในเดือนตุลาคม 2555 – กุมภาพันธุ 2556 ในสภาพไร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design (RCBD) จํานวน 4 
ซํ้า ขนาดแปลงยอย 2 x 5 เมตร ระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร โดยปลูกแกนตะวันสายพันธุละ 4 แถว ๆ 
ยาว 5 เมตร ปลูก 1 ตนตอหลุม เม่ือแกนตะวันอายุ 15 วันหลังยายปลูก ดายหญากําจัดวัชพืช และใสปุยสูตร 
15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอไร โดยวิธีการโรยขางแถวแลวพรวนดินกลบ ใหน้ําชลประทาน แบบมินิสปริง
เกอร ทันทีหลังปลูก และหลังจากนั้นใหน้ําทุก  3 วัน ยกเวนกรณีท่ีมีฝนตก  

การเก็บขอมูล 
ทําการประเมินคะแนนการเปนโรค (disease score) ท่ีอายุ 80 วันหลังยายปลูก โดยมีเกณฑการให

คะแนน 1-5 คะแนน โดย 1 = ไมเปนโรค 2 = มีแผลแตไมเหี่ยว 3 = มีแผลและเหี่ยว 1-50% ของตน 4 = มี
แผลและเหี่ยวมากกวา 50% ของตน 5 = เหี่ยวถาวรหรือตาย โดยสุมเก็บขอมูลจํานวน 9 ตนของแตละแปลง
ยอย และเก็บขอมูลผลผลิต โดยมีพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 4 ตารางเมตร และองคประกอบของผลผลิตซ่ึงประกอบดวย 
จํานวนหัวตอตน สุมนับตัวอยาง 2 ตน ของแตละแปลงยอย 

2.2 ผลการทดลอง 
จากการประเมินคะแนนการเปนโรค พบวาแกนตะวันลูกผสมท้ัง 47 สายพันธุมีคาคะแนนการเปนโรค

แตกตางกัน โดยพบวาพันธุท่ีมีคาคะแนนการเปนโรคต่ํา (ตานตอโรคโคนเนา) คือสายพันธุ [CN 52867 x JA 
6]-1, [CN 52867 x HEL 65]-36 และ [JA 37 x JA 6]-10 ม่ีคาคะแนนการเปนโรคเทา 1 คือ ไมเปนโรค สวน
สายพันธุท่ีมีคาคะแนนการเปนโรคสูงท่ีสุด (ออนแอตอโรคโคนเนา) คือสายพันธุ [CN 52867 x JA 6]-9, [JA 
37 x HEL 65]-15, [JA 37 x JA 6]-3 และ [JA 37 x JA 6]-4 ซ่ึงมีคาคะแนนการเปนโรค 4.4-4.9 คือ เปนโรค
ตาย (ตารางท่ี 3) 

จากการประเมินลักษณะจํานวนหัวตอตนของแกนตะวันลูกผสม พบวาแกนตะวันลูกผสม มีจํานวน
หัวตอตนแตกตางกันทางสถิติ โดยสายพันธุ [JA 6 x HEL 65]-2 มีจํานวนหัวตอตนสูงสุด 63 หัวตอตน 
รองลงมาคือสายพันธุ [JA 6 x HEL 65]-15 และ [JA 6 x HEL 65]-6 มีจํานวนหัวตอตน 57 และ 56 หัวตอ
ตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) 

จากการประเมินลักษณะผลผลิตหัวสดแกนตะวันลูกผสมจํานวน 47 สายพันธุ พบวาแกนตะวัน
ลูกผสม มีผลผลิตหัวสดแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาแกนตะวันสายพันธุ [JA 6 x CN 52867]-4 และ [JA 37 x 

HEL 6]-16 ใหผลผลิตหัวสดสงูท่ีสุด คือ 4308 และ 3757 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ รองลงมาคือสายพันธุ [JA 

37 x HEL 65]-4 และ [JA 37 x CN 52867 6]-32 มีผลผลติหัวสด 3044 และ 3008 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 3) 
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จากการทดสอบพันธุในฤดูฝน ป 2556 แสดงใหเห็นวาพันธุท่ีมีความตานทานตอโรคโคนเนา คือสาย
พันธุ [CN 52867 x JA 6]-1, [CN 52867 x HEL 65]-36 และ [JA 37 x JA 6]-10   ในขณะท่ีสายพันธุ [JA 6 
x HEL 65]-2 เปนสายพันธุท่ีมีท้ังจํานวนหัวตอตนสูงสุด และแกนตะวันสายพันธุ [JA 6 x CN 52867]-4 มี
น้ําหนักหัวสดสูงสุด 
 
3. สรุปและวิจารณ 

จากการปลูกเปรียบเทียบพันธุในท้ังฤดูฝนและฤดูแลง พบวาแกนตะวันลูกผสม จํานวน 47 สายพันธุ มี
จํานวนหัวตอตน และผลผลิตหัวสดแตกตางกัน โดยพบวาจํานวนหัวตอตนเฉลี่ยในฤดูฝน (39 หัวตอตน) สูง
กวาในฤดูแลง (21 หัวตอตน) ในขณะผลผลลิตหัวสดท่ีปลูกทดสอบในฤดูแลง มีผลผลิตเฉลี่ยสูงกวา (2274 
กิโลกรัมตอไร)การปลูกทดสอบในฤดูฝน (2019 กิโลกรัมตอไร) ในทํานองเดียวการศึกษาของ Pimsaen et al 
(2012) รายงานวาแกนตะวันท่ีปลูกในฤดูแลงมีผลผลิตหัวสูงกวาในฤดูฝน ท้ังนี้เนื่องจากสภาพแวดลอมในฤดู
ฝน เชน อุณหภูมิสะสม ชวงแสง มีความเหมาะสมเตอการเจริญเติบโตทางดานลําตน (vegetative) มากกวา
การสรางหัว  (tuber) จึงทําใหการเจริญเติบโตในสวนหัวนอยกวาการเจริญเติบโตทางดานลําตน 
(Ruttanaprasert et al., 2013) ในทางตรงกันขาม วันปลูกท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตในสวนหัวอยูในชวง
ฤดูแลง ดังการศึกษาท่ีผานมา พบวาแกนตะวันท่ีปลูกในชวงท่ีมีอุณหภูมิต่ําและมีชวงแสงสั้น ทําใหมีผลผลิตหัว
และอินนูลินสูงกวาวันปลูกท่ีมีอุณหภูมิสูงและชวงแสงยาว (Ruttanaprasert et al., 2013; Puangbut et al 
(2012) ดังนั้นวันปลูกท่ีเหมาะสมในการปลูกแกนตะวันคือชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธุ  

จากการประเมินผลผลิตหัวสดแกนตะวันลูกผสมท้ัง 2 ฤดู ชี้ใหเห็นวาผลผลิตหวัสดแกนตะวันลูกผสม 
จํานวน 47 สายพันธุ มีผลผลิตท่ีแตกตางกันระหวางฤดู พบวาในฤดูแลง แกนตะวันสายพันธุ [CN 52867 x JA 
6]-1 มีผลผลิตหัวสดสูงสุด สวนในฤดูฝน สายพันธุ [JA 6 x CN 52867]-4 มีผลผลิตหัวสดสูงสุด เชนเดียวกับ
การศึกษาของ Puttha et al (2012) พบวาลักษณะผลผลิตหัวสด มีความแปรปรวนสูงเม่ือปลูกใน
สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน ท้ังเนื่องจากลักษณะผลผลิตเปนลักษณะท่ีมี G x E สูง ทําใหการแสดงออกของ
แตละสายพันธุเกิดจากสภาพแวดลอมมากกวาพันธุกรรม (Pimsaen et al., 2012) ดังนั้นจําเปนจะตองมีการ
ทดสอบผลผลิตหัวในหลายฤดู หลายป เพ่ือใหสามารถคัดเลือกพันธุท่ีมีเสถียรภาพในการใหผลผลิตได  

เม่ือพิจารณาจากการศึกษาเฉพาะในฤดูฝน ป 2556 ชี้ใหเห็นวาพันธุท่ีมีความตานทานตอโรคโคนเนาไม
มีความสัมพันธกับพันธท่ีใหผลผลิตสูง (ไมแสดงขอมูล) แสดงลักษณะผลผลิตไมมีความสัมพันธกับลักษณะ
ตานทานโรคโคนเนา แตอยางไรก็ตาม พบวาบางสายพันธุท่ีมีท้ังผลผลิตสูงและมีความตานทานตอโรคโคนเนา
ได ไดแก สายพันธุ [JA 6 x CN 52867]-4, [JA 6 x CN 52867]-32, [JA 6 x HEL 65]-15, [JA 37 x HEL 
65]-16 ซ่ึงคูผสมดังกลาวเปนสายพันธุท่ีมาจากพอแมท่ีมีความตานทานตอโรคโคนเนา (Sennoi et al., 2010, 
2012, 2013) ชี้ใหเห็นวาจากการศึกษานี้สามารถคัดเลือกสายพันธุท่ีมีความตานทานตอโรคโคนเนาและ
ผลผลิตสูงไดเบื้องตน อยางไรก็ตามเนื่องจากเปนการศึกษาเพียงปเดียว ดังนั้นจําเปนจะตองทดสอบในหลายป 
หรือหลายสถานท่ี เพ่ือนําขอมูลมาวิเคราะหในจัดกลุมสายพันธุท่ีความตานและไมตานทานตอโรคโคนเนา 
เพ่ือใหสามารถคัดเลือกพันธุท่ีมีเสถียรภาพในการใหผลผลิตและมีความตานทานตอโรคโคนเนา 
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ตารางที่ 3. คาประเมินการเปนโรค จํานวนตอตน และผลผลิตหัวสดของแกนตะวันลูกผสม 7 คูผสม จํานวน 47 
สายพันธุ ในฤดูฝน ป 2556 

  

สายพันธุ คาคะแนนการเปนโรค 
จํานวนหัวตอตน 

(หัวตอตน) 
ผลผลิตหัวสด 
(กิโลกรัมตอไร) 

[CN 52867 x JA 6]-1 1.0  m1/   39 e-l 1351 l-q        
[CN 52867 x JA 6]-6 2.6  d-k 30 h-n 1443 k-q       
[CN 52867 x JA 6]-8 2.6  d-l 44 b-h 1799 g-p    
[CN 52867 x JA 6]-9 4.9  a   29 i-o 1706 h-p     
[CN 52867 x JA 6]-15 1.5  h-m 47 b-f 2352 b-i      
[CN52867 x JA6]-17 1.3  j-m 21 no  1232 o-q           
[CN52867 x JA6]-19 2.6  d-j 44 b-h 2034 c-n  
[CN52867 x JA6]-23 3.4  b-f 32 g-o 2130 c-l    
[CN52867 x JA6]-25 3.8  a-d 38 e-l 1966 d-o  
[CN 52867 x HEL 65]-7 3.3  b-f 35 f-m 1562 j-q      
[CN 52867 x HEL 65]-11 1.1  klm 41 d-k 2154 c-jk     
[CN 52867 x HEL 65]-17 2.9  d-h 37 f-l 1916 e-o   
[CN 52867 x HEL 65]-22 4.3  abc 22 mno 1878 f-p   
[CN 52867 x HEL 65]-25 3.2  c-g 31 g-o 1335 m-q         
[CN 52867 x HEL 65]-33 3.9  a-d 33 g-o 1293 n-q          
[CN 52867 x HEL 65]-34 2.9  d-h 37 f-l 1537 j-q      
[CN 52867 x HEL 65]-36 1.0  m   33 g-o 1809 f-p   
[CN 52867 x HEL 65]-37 2.1  f-m 20 o   1131 pq       
[CN 52867 x HEL 65]-44 1.3  j-m 36 f-l 1653 i-q     
[CN 52867 x HEL 65]-45 3.7  a-e 26 l-o 1875 f-p   
[JA 6 x CN 52867]-4 1.3  j-m 44 b-h 4308 a             
[JA 6 x CN 52867]-5 2.9  d-h 35 f-m 2054 c-n  
[JA 6 x CN 52867]-15 1.1  lm  43 c-h 2685 b-e          
[JA 6 x CN 52867]-21 1.9  g-m 35 f-m 1237 opq           
[JA 6 x CN 52867]-24 3.4  b-f 45 b-g 2568 b-g        
[JA 6 x CN 52867]-27 2.6  d-l 30 h-o 1983 d-o  
[JA 6 x CN 52867]-32 1.6  h-m 44 b-h 3008 b             
[JA 6 x CN 52867]-33 1.3  j-m 37 e-l 1832 f-p   
[JA6 x CN 52867]-36 2.0  f-m 55 abc 2423 b-i      
[JA6 x CN 52867]-38 2.1  f-m 54 a-d 2730 bcd           
[JA 6 x HEL 65]-2 1.4  i-m 63 a   1959 e-o   
1/คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรท่ีเหมอืนกันในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 
1 = ไมเปนโรค 2 = มีแผลแตไมเหี่ยว 3 = มีแผลและเหี่ยว 1-50% ของตน 4 = มีแผลและเห่ียวมากกวา 50% ของตน 5 = 
เหี่ยวถาวรหรือตาย 
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ตารางที่ 3. คาประเมินการเปนโรค จํานวนตอตน และผลผลิตหัวสดของแกนตะวันลูกผสม 7 คูผสม จํานวน 47 
สายพันธุ ในฤดูฝน ป 2556 (ตอ) 

 

สายพันธุ คาคะแนนการเปนโรค 
จํานวนหัวตอตน 

(หัวตอตน) 
ผลผลิตหัวสด 
(กิโลกรัมตอไร) 

[JA 6 x HEL 65]-4 2.1  f-m  34 f-n 1308 n-q    
[JA 6 x HEL 65]-6 1.5  h-m  56 abc 2584 b-f         
[JA 6 x HEL 65]-8 1.3  j-m  32 g-o 1801 g-p    
[JA 6 x HEL 65]-15 1.1  klm  57 ab  2761 bc            
[JA 37 x JA 6]-3 4.4  abc  39 e-l 2096 c-m   
[JA 37 x JA 6]-4 4.4  abc  28 k-o 1946 e-o   
[JA 37 x JA 6]-10 1.0  m    55 abc 2230 c-j      
[JA 37 x JA 6]-11 2.3  e-m  51 a-e 2443 b-h       
[JA 37 x HEL 65]-12 1.1  lm   42 c-i 1661 h-p     
[JA 37 x HEL 65]-15 4.7  ab   36 f-l 3044 b             
[JA 37 x  HEL 65]-16 2.9  d-h  42 d-j 3757 a             
[HEL 65 x JA 89]-1 2.8  d-i  35 f-m 1842 f-p   
[HEL 65 x JA 89]-4 2.1  f-m  31 g-o 903 q             
[HEL 65 x JA 89]-5 1.7  g-m  28 j-o 2246 c-j      
[HEL 65 x JA 89]-6 2.5  d-l  31 g-o 1384 k-q       
[HEL 65 x JA 89]-7 2.0  f-m  44 b-h 1970 d-o  
Mean 2.4  39  2019  
1/คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรท่ีเหมอืนกันในคอลัมนเดียวกัน ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% โดยวิธี 
DMRT 
1 = ไมเปนโรค 2 = มีแผลแตไมเหี่ยว 3 = มีแผลและเหี่ยว 1-50% ของตน 4 = มีแผลและเห่ียวมากกวา 50% ของตน 5 = 
เหี่ยวถาวรหรือตาย 

  



 

 
 

-10- 

เอกสารอางอิง 

นิมิตร วรสูต และสนั่น จอกลอย. 2549. อินนูลิน : สารสําคัญสําหรับสุขภาพในแกนตะวัน. แกนเกษตร 34 (2) 
: 85-91. 

เยาวมาลย คาเจริญ ศรีสุดา ศิริเหลาไพศาล และพัฒนพงษ ธิสง. 2549. บทบาทของแกนตะวันในอาหารสัตว. 
แกนเกษตร 34 (2) : 92-103. 

สนั่น จอกลอย วรียา ลาดบัวขาว และรัชนก มีแกว. 2549. แกนตะวันพืชชนิดใหมใชเปนพลังงานทดแทน. 34 
(2) : 104-111. 

Farnworth, E.R. 1993. Fructans in human and animal diets. In Science and Technolog of 
fractans eds. by M. Suzuki and N.J. Chatterton CRC press, Londan. 

Jin, S., L. Liu, Z. Liu, X. Long, H. Shao and J. Chen. 2012. Characterization of marine 
Pseudomonas spp. antagonist towards three tuber-rotting fungi from Jerusalem 
artichoke, a new industrial crop. Ind. Crop Prod. 43: 556-561. 

Hellwege, E.M., S. Czapla, A. Jahnke, L. Willmitzer and A.G. Heyer. 2000. Transgenic potato 
(Solanum tuberosum) tubers synthesize the full spectrum of inulin molecules 
naturally occurring in globe artichoke (Cynara scolymus) roots. PNAS. 97: 8699–8704. 

Pimsaen, W., S. Jogloy, B. Suriharn, T. Kesmala, V. Pensuk and A. Patanothai. 2010. Genotype 
by environment interaction for yield components of Jerusalem Artichoke. Asian J. 
Plant Sci. 9: 11-19. 

Puangbut, D., S. Jogloy,  N. Vorasoot, S. Srijaranai, T. Kesmala, C.C. Holbrook and A. 
Patanothai. 2012. Influence of planting date and temperature on inulin content in 
Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.). Aust. J. Crop Sci. 6(7): 1159-1165. 

Puttha, R., S. Jogloy, P.P. Wangsomnuk, S. Srijaranai, T. Kesmala and A. Patanothai  
2012. Genotypic variability and genotype by environment interactions for inulin 
content of Jerusalem artichoke germplasm. Euphytica. 183 (1): 119-131. 

Roberfroid, M.B. 2007. Prebiotics: the concept revisited. J. Nutr. 137: 830S–837S. 
Ruttanaprasert, R., S. Jogloy, N. Vorasoot, T. Kesmala, R.S. Kanwar, C.C. Holbrook and A. 

Patanothai. 2013. Photoperiod and growing degree days effect on dry matter 
partitioning in Jerusalem artichoke. Int. J. Plant Prod. 7(3): 393-419. 

Seiler, G.J. 2007. The potential of wild sunflower species for industrial uses. Helia. 30: 175-
198. 

Sennoi, R., N. Singkham, S. Jogloy, S. Boonlue, W. Saksirirat, T. Kesmala and A. Patanothai. 
2013a. Biological control of southern stem rot caused by Sclerotium rolfsii using 
Trichoderma harzianum and arbuscular mycorrhizal fungi on Jerusalem artichoke.  
(Helianthus tuberosus L.). Crop Prot. 54: 148-153.  

Sennoi, R., S. Jogloy, W. Saksirirat, T. Kesmala and A. Patanothai. 2013b. Genotypic variation 
of resistance to southern stem rot of Jerusalem artichoke caused by Sclerotium 
rolfsii. Euphytica. 190:415–424. 

http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=26025818300&eid=2-s2.0-81555213479
http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=8622896800&eid=2-s2.0-81555213479
http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=24170443900&eid=2-s2.0-81555213479
http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=6602281505&eid=2-s2.0-81555213479
http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=15064190100&eid=2-s2.0-81555213479
http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=8622896900&eid=2-s2.0-81555213479
http://www.scopus.com/record/display.url?eid=2-s2.0-81555213479&origin=resultslist&sort=plf-f&src=s&st1=jogloy&sid=Ui27hX1uF4sCWuNE9Kz7Vmm%3a30&sot=b&sdt=b&sl=19&s=AUTHOR-NAME%28jogloy%29&relpos=0&relpos=0&searchTerm=AUTHOR-NAME(jogloy)#corrAuthorFooter
http://www.scopus.com/source/sourceInfo.url?sourceId=56471&origin=recordpage


 

 
 

-11- 

Sennoi, R., S. Jogloy, W. Saksirirat, T. Kesmala, N. Singkham and A. Patanothai. 2012. Levels of 
Sclerotium rolfsii inoculum influence identification of resistant genotypes in 
Jerusalem artichoke. Afr. J. Microbiol. Res. 6(38): 6755-6760. 

 Suzuki, M. 1993. Fructans in crop production and presearvation. In Science and Technology 
of fructans eds. by M Suzuki and N. J. Chatterton CRC Press. London. 

 


	วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย

