
 

บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความสาํคัญและที่มาของปญหา 

 
 จากการแขงขันในอุตสาหกรรมการผลิตในเชิงธุรกิจ ความรวดเร็วของกระบวนการใน

การผลิตและความคุมคาในการลงทุนมิไดมีความสําคัญเพียงอยางเดียว แตในเรื่องของคุณภาพ

ของผลิตภัณฑคุณคาในดานโภชนาการยังมีความสําคัญไมนอยไปกวากัน  ดังนั้นกระบวนการใน

การอบแหงจึงเปนสิ่งที่ตองมีการศึกษาและคนควาเพื่อการแขงขันกันอีกยาวนาน 

การอบแหงในสวนของใบชาเปนวัสดุที่จะทําศึกษา เพราะการอบแหงแบบธรรมดา

อาจจะใชไมไดผลกับการอบแหงผลิตภัณฑประเภทนี้ อันเนื่องจากสวนผสม หรือองคประกอบทาง

ตัวยาอาจจะถูกทําลายระหวางการอบแหงแบบธรรมดา ซึ่งตองใชความรอนสูงและเปนการถายเท

ความรอนแบบผิวสูแกนกลาง  ซึ่งวิธีการนี้จะทําใหบริเวณผิวไดรับความรอนมากและนานเกินไป 

ซึ่งผิดกับวิธีการถายเทความรอนโดยใชระบบไมโครเวฟ ที่มีการถายเทความรอนจากภายในสู

ภายนอก ประกอบกับเมื่อมีการนําเอาระบบสุญญากาศเขามาชวยดวยแลวการอบแหงใน

สุญญากาศจะสามารถระเหยน้ําออกจากวัสดุไดที่อุณหภูมิต่ําเนื่องจากสุญญากาศทําใหจุดเดือด

ของน้ําลดลง สงผลใหผลิตภัณฑที่ไดมีคุณภาพที่ดีในแงของการรักษาสีของผลิตภัณฑและอาจลด

ระยะเวลาการอบแหงได ส้ันลงกวาหรือเทียบเทากับการอบแหงดวยลมรอนแบบธรรมดา 

(Conventional Hot-Air Drying: CHD)  

การอบแหงดวยไมโครเวฟรวมกับระบบสุญญากาศ  จะอาศัยสมบัติการดูดกลืน

ไมโครเวฟของผลผลิตที่นํามาทําการอบแหง ดังนั้นผลผลิตที่นํามาทําการอบแหง จะเกิดความรอน

ข้ึนภายในกอน  จากนั้นจึงกระจายความรอนออกสูผิวนอก  ดวยหลักการนี้จะทําใหผิวของชิ้นงาน

ที่ผานการอบแหงไมเสียหายหรือตางไปจากเดิม  นอกจากนั้นวิธีการอบแหงระบบนี้จะทําใหเกิด

การระเหยของน้ําภายในชิ้นงาน  สงผลใหเกิดความดันไอดันผิวของผลผลิตใหมีรูปรางสวยงาม ไม

เหี่ยวยน  และเนื่องจากการอบแหงนี้ไดทําการอบที่สภาวะสุญญากาศ จึงทําใหน้ําที่อยูในผลผลิต

สามารถระเหยไดงายขึ้น โดยที่อุณหภูมิไมสูงมาก  การอบแหงจึงใชเวลานอยลง  จากประโยชนที่

กลาวมาจึงมีการประยุกตนําระบบสุญญากาศมาใชรวมกับการทําแหงดวยไมโครเวฟ ชวยใหลด

ระยะเวลาและอุณหภูมิที่ใชในการทําแหงลง ผลิตภัณฑที่ไดมีคุณภาพดีข้ึน ตัวอยางการ

ประยุกตใชการทําแหงดวยระบบสุญญากาศรวมกับไมโครเวฟที่ประสบผลสําเร็จในปจจุบัน เชน 
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ผลไม ผัก และธัญชาติ แตยังไมใชกันอยางแพรหลายมากนัก เนื่องจากการขาดความรูความเขาใจ

ในกระบวนการที่เกิดขึ้นอยางแทจริงขณะทําการอบแหง  
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจยั 

 

 วัตถุประสงคของงานวิจัยมีรายละเอยีดดังนี ้

1. ออกแบบและสรางเครื่องอบแหงตนแบบดวยคลื่นไมโครเวฟรวมกับระบบ
สุญญากาศขนาด 10 กิโลกรัมตอรอบการอบแหง 

2. ศึกษาจลนพลศาสตรการอบแหงของใบชาซึ่งผานการอบแหงโดยใชไมโครเวฟ
รวมกับระบบสุญญากาศที่สภาวะตาง ๆ  

3. ศึกษาสภาวะที่ เหมาะสมของการอบแหงโดยใชไมโครเวฟรวมกับระบบ
สุญญากาศ 

 
1.3   ขอบเขตของการศึกษา 
 

1. สรางเครื่องอบแหงตนแบบดวยคลื่นไมโครเวฟรวมกับระบบสุญญากาศขนาด  

10 กิโลกรัมตอรอบการอบแหง ปอนคลื่นไดสองตําแหนง สามารถวัดอุณหภูมิ

และความดันภายในคาวิตี้ได 

2. พารามิเตอรที่ใชในการศึกษา คือ กําลังปอนคลื่น ความดันสุญญากาศและ

ลักษณะการปอนคลื่น เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมในการอบแหงของระบบที่สราง

ข้ึน 

3. ทําการเก็บขอมูลที่ไดจากการทดลองการอบแหงใบชาดวยเครื่องที่สรางขึ้น เพื่อ

หาคาความชื้นและอุณหภูมิของการอบแหงได 

 
1.4 ระเบียบวิธวีิจัย 
 

งานวิจัยนี้เปนการศึกษาการออกแบบและสรางเครื่องอบแหงตนแบบดวยคลื่น

ไมโครเวฟรวมกับระบบสุญญากาศ โดยเริ่มจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ จากนั้นจึงไดทําการ

ออกแบบคาวิตี้โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยในการออกแบบ เมื่อทําการออกแบบอุปกรณ

ทั้งหมดแลวจึงทําการสรางอุปกรณเพื่อประกอบเปนเครื่องอบแหงตามที่ไดออกแบบไว ในสวนของ
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การทดลองจะใชวัสดุทดสอบ คือ ใบชา ซึ่งทางดานการทดลองจะทําการศึกษาจลนพลศาสตรของ

การอบแหง โดยมีอิทธิพลของกําลังไมโครเวฟ ความดันสุญญากาศและลักษณะการปอนคลื่นที่

ตางกัน สวนดานคุณภาพนั้นจะทําการศึกษาในสวนของลักษณะทางกายภาพ เชน สีของใบชา  

ความรูที่ไดจะกอใหเกิดความเขาใจถึงพื้นฐานในกระบวนการถายเทความรอนและ

มวลสาร ซึ่งหากเขาใจถังหลักการแลวก็สามารถที่จะขยายขนาดของเครื่องอบแหงโดยใชไมโครเวฟ

รวมกับระบบสุญญากาศเพื่อใชในระบบอุตสาหกรรมตอไป 

 
1.5 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

1. เปนพื้นฐานความรูดานการถายเทความรอนและมวลสารในเครื่องอบแหง
ตนแบบที่ใชไมโครเวฟรวมกับระบบสุญญากาศ 

2. ทราบพฤติกรรมของพารามิเตอรของการอบแหงดวยไมโครเวฟรวมกับระบบ
สุญญากาศ เชน ความชื้น อุณหภูมิ 

3. ยกระดับงานวิจัยไทยทางดานการอบแหงสมุนไพร 
4. ผลงานวิจัยไดรับการตีพิมพในงานวิจัยระดับประเทศและนานาชาติ 


