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บทที่ 5 
 

ผลการพัฒนาเครื่องขูดมะละกอ 
 

 การพัฒนาเครื่องขูดมะละกอ มีวิธีการดําเนินงานดังที่กลาวมาแลวในบทที่ 3 คือ ซึ่งได
แบงวิธีการศึกษาออกเปน 3 สวน คือ การออกแบบและสรางเครื่องขูดมะละกอ และการทดสอบ
และประเมินผลเครื่องขูดมะละกอ 
 
5.1 ผลการออกแบบและสรางเครื่องขูดมะละกอ  
 
 5.1.1 ผลการออกแบบชุดใบมีด  
  ชุดใบมีดขูด 3 แบบ โดยในการทดสอบชุดใบมีดแตละชุดเครื่องขูดตนแบบนี้
สามารถปรับเปลี่ยนชุดใบมีดทั้ง 3 แบบ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  
  1. ชุดใบมีดทรงกระบอกแบบโปรง ประกอบดวยแผนจานกลมเสนผาน
ศูนยกลาง 12 ซม. หนา 0.4 ซม. จํานวน 2 แผน โดยใบมีดขูดมะละกอที่เลือกใชจะเปนแบบลอน 3 
ใบมีด โดยจะทําการยึดแผนจานกลม 2 แผนเขาดวยกัน ซึ่งระยะหางที่ทําการยึดจะวางทํามุมหาง
กัน 120 องศา ดังแสดงในภาพที่ 5.1 

 

 
 

ภาพที ่5.1 
ชุดใบมีดทรงกระบอกแบบโปรง 

 
 2. ชุดจานใบมีดแบบ 3 ใบ ประกอบดวยชุดจานหมุนกลมเสนผานศูนยกลาง 
24 ซม. หนา 0.8 ซม. โดยมีชองระบายเสนมะละกอขนาด 3X4 ซม.2 สําหรับระบายเสนในระหวาง
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การขูด ซึ่งใบมีดขูดมะละกอที่เลือกใชจะเปนแบบลอน 3 ใบมีด ขนาด 1.5X6 ซม.2 ซึ่งจะวางทํามุม
หางกัน 120 องศา ดังแสดงในภาพที่ 5.2 

 

 
 

ภาพที ่5.2 
ชุดจานใบมีดแบบ 3 ใบ 

 
 3. ชุดจานใบมีดแบบ 2 ใบ ประกอบดวยชุดจานใบมีดเสนผานศูนยกลาง 18 
ซม. หนา 0.3 ซม. โดยมีชองระบายเสนมะละกอขนาด 3X4 ซม.2 สําหรับระบายเสนในระหวางการ
ขูด ซึ่งใบมีดขูดมะละกอที่เลือกใชจะเปนแบบลอน 2 ใบมีด ขนาด 1.5X6 ซม.2 ติดตั้งตรงกันขามกัน 
ดังแสดงในภาพที่ 5.3 

 

 
 

ภาพที ่5.3 
ชุดจานใบมีดแบบ 2 ใบ 
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 5.1.2 ผลการทดสอบชุดใบมีด 
  1. ผลการทดสอบชุดใบมีดทรงกระบอกแบบโปรง พบวาไมสามารถขูดมะละกอ
ใหเสนได เนื่องจากชุดใบมีดจะไปกระซากชิ้นเนื้อมะละกอในระหวางการขูด ทําใหไมสามารถขูด
และปอนมะละกอเขาอยางตอเนื่อง ซึ่งเปนเหตุที่ทําใหไดเนื้อของมะละกอที่เปนแผน และเนื่องจาก
โครงสรางของชุดใบมีดไมแข็งแรงพอทําใหชุดใบมีดไดรับความเสียหาย ดังแสดงในภาพที่ 5.4 5.5 
และ 5.6 

 

 
 

ภาพที ่5.4 
ชุดใบมีดทรงกระบอกแบบโปรง ไมสามารถขูดมะละกอใหเปนเสนได 

 

 
 

ภาพที ่5.5 
ชุดใบมีดทรงกระบอกแบบโปรง ไดรับเสียหายจากการทดสอบ 
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ภาพที ่5.6 
ชิ้นเนื้อมะละกอ ที่ขูดโดยชุดใบมีดทรงกระบอกแบบโปรง 

 
  จากผลการทดสอบที่ได ทําใหเกิดแนวคิดในการพัฒนาชุดใบมีดขูดแบบตอไป 
ซึ่งจะตองเปนใบมีดขูดมะละกอแบบปอนเขาอยางตอเนื่องสม่ําเสมอ จากแรงกดดวยมือ โดยทํา
การออกแบบและสรางชุดใบมีดขูดมะละกอแบบจานหมุน 3 ใบ ใหสามารถขูดไดตามวัตถุประสงค 
  2. ผลการทดสอบชุดจานใบมีดแบบ 3 ใบ พบวาสามารถขูดผลมะละกอใหเปน
เสนได แตยังคงมีปญหาดังนี้ 
  2.1. ความหนาของเสนมะละกอที่ผานการขูด มีขนาดของเสนที่บางและไม
สวยงาม เนื่องจากคมใบมีดขูดมะละกอทั้ง 3 ใบมีด มีการวางคมใบมีดขูดมะละกอใหมีการกินเนื้อ
มะละกอซ้ํากัน ณ บริเวณเดิม ทําใหหนาตัดของเสนมะละกอมีขนาดบางดังแสดงในภาพที่ 5.7 

 
 
 
 

 
ภาพที ่5.7 

หนาตัดของเสนมะละกอที่ผานการขูดโดยชุดจานใบมีดแบบ 3 ใบ 
 

  2.2. รูชองวางในการระบายเสนมะละกอออกทางดานหลัง ของชุดใบมีดขูด
มะละกอแบบจานหมุน 3 ใบมีด ในระหวางการขูดนั้นมีขนาดที่แคบจนเกินไป ทําใหเสนมะละกออุด
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ตันที่ชองวางนั้น ซึ่งทําใหเสนมะละกอซ้ํา เนื่องจากคมของใบมีดขูดไปตัดเสนมะละกอที่อุดตัน ณ 
บริเวณนั้น ดังแสดงในภาพที่ 5.8 5.9 และ 5.10 
 

 
 

ภาพที ่5.8 
เสนมะละกอเกิดการอุดตันที่คมใบมีด โดยชุดใบมีดขูดมะละกอแบบจานหมนุ 3 ใบ 

 

 
 

ภาพที ่5.9 
เสนมะละกอ และสวนที่เหลอืจากการขูด โดยชุดใบมีดขูดมะละกอแบบจานหมนุ 3 ใบ 



54 
 

 
 

ภาพที ่5.10 
เสนมะละกอ โดยชุดใบมีดขูดมะละกอแบบจานหมนุ 3 ใบ 

 
   จากผลการทดสอบที่ไดสรางแนวคิดในการพัฒนาชุดใบมีดขูดมะละกอรุน
ตอไป จะตองวางคมใบมีดขูดใหสลับกันไมใหมีการกินเนื้อมะละกอซ้ํากัน ณ บริเวณเดิม และ
ชองวางในการระบายเสนมะละกอออกทางดานหลังของชุดใบมีดขูดมะละกอแบบจานหมุน จะตอง
ชองวางที่ใหญข้ึน โดยทําการออกแบบและสรางชุดใบมีดขูดมะละกอแบบจานหมุน 2 ใบ 
  3. ผลการทดสอบชุดจานใบมีดแบบ 2 ใบ พบวาสามารถขูดผลมะละกอใหเปน
เสนและหนาได ซึ่งผลการทํางานของเครื่องไดผลเปนที่นาพอใจ ดังแสดงในภาพที่ 5.11 5.12 5.13 
5.14 และ 5.15 

 

 
 

ภาพที ่5.11 
เสนมะละกอเกิดการอุดตันที่คมใบมีดนอยกวาชุดจานใบมีดแบบ 3 ใบ  
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ภาพที ่5.12 
เสนมะละกอและสวนที่เหลือหลังจากการขูด โดยชุดจานใบมีดแบบ 2 ใบ 

 

 
 

ภาพที ่5.13 
เสนมะละกอ โดยชุดใบมีดขูดมะละกอแบบจานหมนุ 2 ใบ 

 
 
 
 
 

ภาพที ่5.14 
หนาตัดของเสนมะละกอที่ผานการขูดโดยชุดจานใบมีดแบบ 2 ใบ 
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ภาพที ่5.15 
การเปรียบเทยีบเสนมะละกอ โดยชุดใบมีดขูดมะละกอแบบจานหมนุ 2 และ 3 ใบ 

 
5.2 ผลการทดสอบและประเมินผลเครื่องขูดมะละกอ 

 
 5.2.1 ผลการทดสอบเครื่องขูดมะละกอ การทดสอบและประเมินผลเครื่องขูด
มะละกอ โดยใชความเร็วรอบของจานใบมีด 225 250 และ 275 รอบ/นาที และมุมชองปอน
มะละกอ 30 40 และ 50 องศา ผลการทดสอบแสดงในตารางที่ 5.1 และภาพที่ 5.16 5.17 5.18 
และ 5.19  
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ตารางที่ 5.1 
ผลการทดสอบเครื่องขูดมะละกอความเรว็รอบชุดจานหมุนใบมีดและมุมปอนมะละกอ 

 
ความเร็วชุด
ใบมีด 

(รอบ/นาท)ี 

มุมปอน
มะละกอ 
(องศา) 

อัตราการ
ทํางาน 

(กก./ชม.) 

น้ําหนกัสวนที่
เหลือ 
(%)  

ความหนา
เสนเฉลี่ย  

(มม.) 

ความยาว
เสนเฉลี่ย 

(มม.)  
225 30 25.59Ab 20.07b 1.87b 95.99c 

40 26.16Ab 19.23b 1.73b 79.29b 
50 21.08Aa 11.34a 1.63a 66.34a 

250 30 28.08Bc 21.05b 1.70b 84.79c 
40 25.52Ab 17.20ab 1.63a 76.25b 
50 23.49Aa 12.54a 1.59a 66.02a 

275 30 36.21Bc 18.53b 1.87b 86.57c 
40 28.25Bc 14.41a 1.66a 70.18b 
50 25.54Ab 13.41a 1.61a 58.65a 

 
หมายเหต ุคาที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันที่เหมือนกันในคอลัมนเดยีวกันแสดงวาไมมีความแตกตาง
ทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่นรอยละ 95 (p<0.05) 
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ภาพที ่5.16 
ความสัมพันธระหวางอัตราการทาํงานและมุมปอนมะละกอ 

 
 จากตารางที่ 5.1 และภาพที ่5.16 จะเหน็ไดวา มมุชองปอนทีน่อยกวามี
แนวโนมใหอัตราการทาํงานที่สูงกวามุมชองปอนที่มากกวาในทกุความเร็วรอบ โดยมีอัตราการ
ทํางานสูงสุด 36.21 กก./ชม. ที่ความเร็ว 275 รอบ/นาที และมุมชองปอน 30 องศา 
 

 
 

ภาพที ่5.17 
เปอรเซ็นตน้าํหนกัสวนที่เหลือและมุมปอนมะละกอ 
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 จากตารางที่ 5.1 และภาพที่ 5.17 จะเห็นไดวา มุมชองปอนที่มากกวาจะมี
เปอรเซ็นตน้ําหนักสวนที่เหลือนอยกวามุมชองปอนที่นอยกวาในทุกความเร็วรอบ โดยมีเปอรเซ็นต
น้ําหนักสวนที่เหลือนอยที่สุดที่ความเร็วรอบ 225 รอบ/นาที และมุมชองปอน 30 องศา 

 

 
 

ภาพที ่5.18 
ความสัมพันธระหวางความหนาเฉลี่ยของเสนและมุมปอนมะละกอ 

 
 จากตารางที่ 5.1 และภาพที่ 5.18 จะเห็นไดวา ความหนาเฉลี่ยของเสน
มะละกอมีแนวโนมมากขึ้น เมื่อมุมปอนนอยลงในทุกความเร็วรอบ โดยจะมีความหนามากที่สุดที่
มุมชองปอน 30 องศา ที่ความเร็วรอบ 225 รอบ/นาที 
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60 
 

 
 

ภาพที ่5.19 
ความสัมพันธระหวางความยาวเสนและมมุปอนมะละกอ 

 
 จากตารางที่ 5.1 และภาพที่ 5.19 จะเห็นไดวา ความยาวเฉลี่ยของเสนมะละกอมีแนวโนม
มากขึ้น เมื่อมุมปอนนอยลงในทุกความเร็วรอบ โดยจะมีความยาวเฉลี่ยของเสนมะละกอมากที่สุดที่
มุม 30 องศา และความเร็วรอบ 225 รอบ/นาที 

 

 
 

ภาพที ่5.20 
ชิ้นมะละกอกอนขูด 
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ภาพที ่5.21 
ชิ้นมะละกอหลังขูด 

 

 
 

ภาพที ่5.22 
เสนมะละกอทีค่วามเร็วรอบและมุมที่แตกตางกนั 

 
 5.2.2 ผลการประเมินความพึงพอใจเสนมะละกอโดยแมคา ในการพิจารณา
เลือกความเร็วรอบจานใบมีดและมุมปอนที่ใหขนาดเสนมะละกอที่ดีที่สุด ไดใชวิธีตัดสินโดยผูใช 
โดยใหแมคาเปนผูทําการประเมินความพึงพอใจ ผลจากการประเมินความพึงพอใจเสนมะละกอ
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โดยแมคา 10 คน โดยใหคะแนนระดับ 1 ถึง 5 (1 = พอใจนอยที่สุด 5 = พอใจมากที่สุด) พบวา เสน
มะละกอที่ไดจากความเร็วรอบจานใบมีด 250 รอบ/นาที และมุมปอนมะละกอ 50 องศา ไดรับ
ความพึงพอใจสูงสุด โดยแมคาทั้ง 10 คนใหคะแนนความพึงพอใจระดับที่ 5  สวนไดรับความพึง
พอใจรองลงมา คือ 275 รอบ/นาที และมุม 50 องศา และไดรับความพึงพอใจเปนอันดับสุดทาย คือ 
225 รอบ/นาที และมุม 50 องศา ซึ่งจาก 3 อันดับไดรับความพึงพอใจมากที่สุดจะเห็นไดวามุมปอน
มะละกอ 50 องศาที่ไดรับความพึงพอใจสูงสุด เนื่องจากสามารถผลิตขนาดความยาวเสนสมตําได
ประมาณ 58.65 - 66.34 มม. ซึ่งเปนที่นิยมสําหรับแมคา โดยผลการประเมินความพึงพอใจเสน
มะละกอโดยแมคาแสดงในตารางที่ 5.2  

 
ตารางที่ 5.2 

ผลการประเมนิความพงึพอใจตอเสนมะละกอที่ไดจากการขูดของแมคา 10 คน 
 

ความเร็วชุดใบมีด 
(รอบ/นาท)ี 

มุมปอนมะละกอ 
(องศา) 

ระดับความพงึพอใจ 
1 2 3 4 5 

225 30 1 7 - 2 - 
40 4 3 2 - 1 
50 - - 1 6 3 

250 30 8 - 1 1 - 
40 1 - 4 3 2 
50 - - - - 10 

275 30 - 1 6 2 1 
40 1 4 3 2 - 
50 - - - 2 8 

 
 5.2.3 ผลการทดสอบการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องและแรงงานคน โดย
การเลือกความเร็วจานใบมีด 250 รอบ/นาที และมุมปอน 50 องศา ซึ่งไดเสนมะละกอที่ไดรับความ
พึงพอใจสูงสุดกับการใชแรงงานคนโดยใชใบมีดขูดผลไมแบบฟนหยัก ผลจากการทดสอบการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องและแรงงานคน พบวาเครื่องขูดมะละกอสามารถทํางานไดเร็วกวา
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แรงงานคนประมาณ 3.6 เทา และมีน้ําหนักสวนที่เหลือจากการใชเครื่องขูด 13.4% ในขณะที่การใช
แรงงานคนมีมีน้ําหนักสวนที่เหลือ 26.6% ดังแสดงในตารางที่ 5.3 และภาพที่ 5.23 5.24 และ 5.25 

 
ตารางที่ 5.3 

ผลการเปรียบเทียบเวลาในการทาํงานและน้ําหนักมะละกอของเครื่องและแรงงานคน 
 

วิธีการ น้ําหนกักอนขูด 
(กรัม) 

น้ําหนกัสวนทีเ่หลือ 
(กรัม) 

เวลาขูด 
(นาท)ี 

เวลาพัก/ผา 
(นาท)ี 

แรงงานคน 2,290.02 559.08 30.40 6.36 
เครื่องขูด 3,401.16 500.18 10.05 7.07 

 
ตารางที่ 5.4 

ผลการเปรียบเทียบการทาํงานเครื่องและแรงงานคน 
 

วิธีการ อัตราการทาํงานรวม  
(กก./ชม.) 

อัตราการทาํงาน  
(กก./ชม.) 

น้ําหนกัสวนทีเ่หลือ  
(%) 

แรงงานคน 2.71 3.28 24.41 
เครื่องขูด 9.84 16.74 14.71 

 

 
 

ภาพที ่5.23 
การเปรียบเทยีบเสนมะละกอ 
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ภาพที ่5.24 
การเปรียบเทยีบเสนมะละกอ (ตอ) 

 

 
 

ภาพที ่5.25 
การเปรียบเทยีบสวนที่เหลอืของมะละกอ 

 
 

 


