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บทที่ 4 
 

ผลการพัฒนาเครื่องปอกมะละกอ 
 

 การพัฒนาเครื่องปอกมะละกอ มีวิธีการดําเนินงานดังที่กลาวมาแลวในบทที่ 3 คือ ซึ่ง
ไดแบงวิธีการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ การออกแบบและสรางเครื่องปอกมะละกอ และการ
ทดสอบและประเมินผลเครื่องปอกมะละกอ ดังนั้นจึงไดแยกผลการพัฒนา ดังตอไปนี้ 

 
4.1 ผลการออกแบบและสรางเครื่องปอกมะละกอ  
 
 4.1.1 ผลการออกแบบชุดใบมีด  
 ชุดใบมีดปอกที่ไดรับการออกแบบมีทั้งหมด 3 แบบ โดยในการทดสอบชุดใบมีด
แตละชุดเครื่องปอกมะละกอตนแบบนี้สามารถปรับเปลี่ยนชุดใบมีดทั้ง 3 แบบ ซึ่งมีรายละเอียด
สําคัญดังนี้  
 1. ชุดใบมีดปอกแบบที่ 1 ไดนําใบมีดปอกผลไมแบบดึงขูดมาดัดแปลงและ
ติดตั้งเครื่องปอกมะละกอตนแบบ ซึ่งใบมีดปอกผลไมที่เลือกใชจะเปนแบบใบมีดขยับไดมีคมใบมีด
ที่ชองตรงกลาง 2 ดาน ขนาด 1.5X6 ซม.2 ดังแสดงในภาพที่ 4.1 และใบมีดชุดนี้มีสปริงยืดมีคาคงที่ 
2.67 กก./ซม. ทําหนาที่กดใหชุดใบมีดแนบกับมะละกอตลอดเวลาในขณะทําการปอกผลมะละกอ  
 

 
 

ภาพที ่4.1 
ชุดใบมีดปอกแบบที่ 1 
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 2. ชุดใบมีดปอกแบบที่ 2 โดยใชใบมีดปอกผลไมแบบดันขางมาดัดแปลงและ
ติดตั้งเครื่องปอกมะละกอตนแบบ ใบมีดชนิดนี้จะมี 2 สวนโดยสวนแรกมีคมใบมีด และสวนที่สอง
เปนแผนสําหรับควบคุมความลึกในการปอกเปลือก ขนาด 2.5X10 ซม.2และคมใบมีดยาว 6 ซม. 
โดยทําการถอดดามจับ ดังแสดงในภาพที่ 4.2 และใบมีดชุดนี้มีสปริงยืดมีคาคงที่ 2.67 กก./ซม. ซึ่ง
ทําหนาที่ใหกดชุดใบมีดแนบกับมะละกอตลอดเวลาในขณะทําการปอกผลมะละกอ  
 

 
 

ภาพที ่4.2 
ชุดใบมีดปอกแบบที่ 2 

 
 3. ชุดใบมีดปอกแบบที่ 3 เปนใบมีดที่พัฒนามาจากแบบที่ 1 และแบบที่ 2 ซึ่ง
ประกอบดวยคมใบมีดยาว 15 ซม. และแผนรองควบคุมความลึกในการปอกเปลือก ผลไมขนาด 
5X15 ซม.2 ชุดใบมีดสามารถหมุนขึ้นลง และใบมีดสามารถขยับตามแนวผิวมะละกอดังแสดงใน
ภาพที่ 4.3 และใบมีดชุดนี้มีสปริงยืดมีคาคงที่ 2.67 กก./ซม. ทําหนาที่กดใหชุดใบมีดแนบกับ
มะละกอตลอดเวลาในขณะทําการปอกผลมะละกอ 
 

 
 

ภาพที ่4.3 
ชุดใบมีดปอกแบบที่ 3 
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 4.1.2 ผลการทดสอบชุดใบมีด  
  1. ผลการทดสอบชุดใบมีดปอกแบบที่ 1 พบวา ไมสามารถปอกผลมะละกอที่มี
รูปรางลักษณะบิดเบี้ยวไมสม่ําเสมอได แตผลมะละกอที่มีรูปรางลักษณะสม่ําเสมอไมบิดเบี้ยว
สามารถปอกไดทั่วทั้งผล ซึ่งรายละเอียดมีดังนี้ 
  1.1 ใบมีดปอกผลไมแบบดึงขูด มีความลึกในการปอกเปลือกนอย ซึ่งสงผล
ใหไมสามารถปอกเปลือกของผลมะละกอที่มีรูปรางลักษณะบิดเบี้ยวและไมสม่ําเสมอ สวนผล
มะละกอที่มีรูปรางลักษณะไมสม่ําเสมอและบิดเบี้ยว ใบมีดปอกแบบดึงขูดสามารถปอกเปลือกของ
ผลมะละกอไดทั่วทั้งผล 
  1.2 ปกของใบมีดปอกผลไมแบบดึงขูดจะสงผลตอความสามารถในการปอก 
เปลือก เนื่องจากในการหมุนของผลมะละกอที่มีรูปรางไมสม่ําเสมอในแตละรอบ สําหรับดานของ
ผลมะละกอที่บิดเบี้ยวมากปกของใบมีดปอกจะไปสัมผัสผลมะละกอกอนที่คมใบมีดจะสัมผัสกับผล
มะละกอ ทําใหไมสามารถปอกมะละกอได แตผลมะละกอที่มีรูปรางลักษณะสม่ําเสมอและไมบิด
เบี้ยว ไมสงผลตอความสามารถปอกเปลือกมะละกอ ดังแสดงในภาพที่ 4.4 4.5 และ 4.6 

 

 
 

ภาพที ่4.4 
ปกของชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 1 ทีไ่มสัมผัสกับผลมะละกอ 
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ภาพที ่4.5 
ปกของชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 1 ทีสั่มผัสกับผลมะละกอ 

 

 
 

ภาพที ่4.6 
ผลมะละกอทีถู่กปอก โดย A คือ ผลที่สม่าํเสมอ และ B คือ ผลที่ไมสม่ําเสมอ 

 
  จากผลการทดสอบไดสรางแนวคิดในการพัฒนาชุดใบมีดปอกมะละกอแบบ
ตอไป จะตองมีชวงคมใบมีดที่ยาวกวาเดิม เพื่อไมใหปกของใบมีดปอกไปชนกับผลมะละกอที่มี
รูปรางลักษณะบิดเบี้ยว   
 

A B
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  2. ผลการสรางและทดสอบชุดใบมีดปอกแบบที่ 2 พบวา ใบมีดชุดนี้ไมสามารถ
ปอกผลมะละกอในชวงทายของผลมะละกอได ทั้งรูปรางลักษณะของผลมะละกอที่สม่ําเสมอและ
ไมสม่ําเสมอ เนื่องจากชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 2 ไมสามารถพลิกและขยับไปมาไดตามรูปทรง
ของผลมะละกอ ในชวงบริเวณเนินขาขึ้นและขาลงตามแนวยาวของผลมะละกอได ซึ่งสงผลใหคม
ใบมีด ไมสามารถปอกเปลือกมะละกอในชวงบริเวณเนินขาลงของผลมะละกอ ชุดใบมีดแบบนี้มี
ขอดี คือ ความสามารถปอกเปลือกมะละกอไดลึกกวาเดิม ดังแสดงในภาพที่ 4.7 และ 4.8 

 

 
 

ภาพที ่4.7 
ชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 2 ที่ไมสามารถปอกผลมะละกอในชวงทายได (ดานหนา) 

 

 
 

ภาพที ่4.8 
ชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 2 ที่ไมสามารถปอกผลมะละกอในชวงทายได (ดานหลัง) 
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  จากผลการทดสอบไดสรางแนวคิดในการพัฒนาชุดใบมีดปอกมะละกอแบบ
ตอไป จะตองสามารถพลิกและขยับไปมาไดตามรูปทรงของผลมะละกอ ในชวงบริเวณเนินขาขึ้น
และขาลงตามแนวยาวของผลมะละกอได  
  3. ผลการสรางและทดสอบชุดใบมีดปอกแบบที่ 3 ผลการทดสอบชุดใบมีดปอก
มะละกอที่ 3 พบวา ชุดใบมีดชุดปอกมะละกอชุดนี้ สามารถปอกผลมะละกอที่มีรูปรางสม่ําเสมอได
ทั่วทั้งผล ดังแสดงในภาพที่ 4.9 

 

 
 

ภาพที ่4.9 
ชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 3 ที่สามารถปอกมะละกอไดทั่วทัง้ผล 

 
  ชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 3 ยังมีขอจํากัดอยูบางประการ คือ ไมสามารถ
ปอกผลมะละกอที่มีลักษณะรูปรางที่บิดเบี้ยวมาก หรือผลมะละกอที่มีสวนเวา ซึ่งผลจากการ
ทดสอบการทํางานชุดใบมีดปอกมะละกอชุดนี้ สามารถปอกผลมะละกอแบบผลโคง ไดเพียงครึ่งผล 
เนื่องจากชุดใบมีดปอกมะละกอชุดนี้ ไมสามารถปอกผลมะละกอภายในสวนเวาดานใน ดังแสดงใน
ภาพที่ 4.10 4.11 4.12 และ 4.13 
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ภาพที ่4.10 
ผลมะละกอแบบผลโคงกอนปอก 

 

 
 

ภาพที ่4.11 
ผลมะละกอแบบผลโคงหลงัปอก (ดานหนา) 

 

 
 

ภาพที ่4.12 
ผลมะละกอแบบผลโคงหลงัปอก (ดานหลงั) 
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ภาพที ่4.13 
ผลมะละกอผลโคงหลงัปอก (ทั้งสองดาน) 

 
 จากการพิจารณาผลการทํางานของชุดใบมีดปอกทั้ง 3 แบบ พบวาใบมีดแบบที่ 
3 สามารถใชปอกไดดีที่สุด ในการปอกเปลือกมะละกอที่มีรูปทรงสม่ําเสมอจึงพิจารณาเลือกชุด
ใบมีดปอกแบบที่ 3 เพื่อทําการทดสอบและประเมินผลใชงาน 

 
4.2 ผลการทดสอบและประเมินผลเครื่องปอกมะละกอ 

 
 การทดสอบและประเมินผลเครื่องปอกมะละกอไดเลือกชุดใบมีดแบบที่ 3 และในการ
ทดสอบไดเลือกผลมะละกอที่มีขนาดรูปทรงสม่ําเสมอ ในการทดสอบไดทดลองการทํางานที่
ความเร็วใบมีด และความเร็วหมุนมะละกอโดยการสังเกต และพบวาความเร็วรอบของใบมีดจะตอง
เทากับหรือมากกวาความเร็วการหมุนผลมะละกอจึงจะทําการปอกเปลือกไดดี 
 4.2.1 ผลการทดสอบเพื่อหาความเร็วรอบชุดใบมีดปอกและชุดหมุนมะละกอที่
เหมาะสม จากการทดสอบโดยใชความเร็วรอบของชุดใบมีดปอกและความเร็วรอบหมุนผล
มะละกอที่เทากัน 6 ระดับ คือ 100 120 140 160 180 และ200 รอบ/นาที ซึ่งมีสปริงยืดที่มีคาคงที่ 
2.67 กก./ซม. โดยทดสอบความเร็วรอบแตละระดับจํานวน  3 ซ้ํา สามารถสรุปผลการทดสอบได
ดังนี้ 
  1. ความเร็วในการปอกจะเพิ่มตามความเร็วรอบที่เพิ่มข้ึนโดยความเร็วในการ
ปอกสูงสุดที่ 200 รอบ/นาที เปนความเร็วที่เร่ิมจะไมสามารถปอกผลมะละกอไดทั่วทั้งผล 
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 2. ในชวงความเร็ว 100 - 180 รอบ/นาที ชุดใบมีดปอกมะละกอสามารถปอก
เปลือกไดทั่วทั้งผล ซึ่งสามารถปอกผลมะละกอตั้งแตสวนหัว ไปยังสวนไปยังสวนทายของผล
มะละกอได  
 3. ชวงความเร็วที่ 200 รอบ/นาที ใชเวลาในการปอกนอยที่สุด แตไมสามารถ
ปอกผลมะละกอไดทั่วทั้งผล เนื่องจากชุดใบมีดปอกไมสามารถพลิกและขยับไปมาไดทันตอ
ความเร็วที่สูง ๆ และยังสงผลทําใหชุดใบมีดปอกเกิดการสั่น ซึ่งจะทําใหชุดใบมีดปอกเกิดการชํารุด
ได เมื่อใชในระยะยาว  
 4. ความเร็วในการปอกผลมะละกอมีผลกระทบตอคมใบมีดในการปอกผล
มะละกอ โดยที่ความเร็วในการปอกผลมะละกอสูง จะทําใหคมใบมีดมีการคายเปลือกมะละกอได
อยางรวดเร็ว แตถาความเร็วในการปอกผลมะละกอต่ํา จะทําใหคมใบมีดปอกเกิดการอุดตันจาก
เปลือกมะละกอ ซึ่งสงผลใหคมใบมีดไมสามารถเฉือนเปลือกของผลมะละกอได ในขณะปอกชวง
ทายของผลมะละกอ 
 

 
 

ภาพที ่4.14 
การเปรียบเทยีบผลมะละกอหลังปอก ในแตละระดับความเรว็รอบ  
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ตารางที ่4.1 
ผลการทดสอบการปอกมะละกอที่ความเร็วรอบของชุดใบมีดปอกและชุดหมนุมะละกอ 6 ระดับ 

 
ความเร็วรอบ
ชุดใบมีดปอก 
(รอบ/นาท)ี 

ความเร็วรอบชุด
หมุนมะละกอ
(รอบ/นาท)ี 

เวลาในการ
ปอก 

(วินาท)ี 

ลักษณะผล
มะละกอ 

(หลังปอก) 

ลักษณะการอุด
ตันของชุดใบมีด

ปอก 
100 100 65 ปอกได 100 % มีการอุดตัน 
120 120 59 ปอกได 100 % มีการอุดตัน 
140 140 53 ปอกได 100 % มีการอุดตัน 
160 160 47 ปอกได 100 % มีการอุดตัน 
180 180 41 ปอกได 100 % ไมมีการอุดตัน 
200 200 35 ปอกได 95 % ไมมีการอุดตัน 

 
 จากขอมูลดังกลาว ชวงความเร็วที่เหมาะสมในการปอกผลมะละกอ คือ 140,160 และ
180 รอบ/นาที  
 4.2.2 ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางมุมใบมีดและแรงดึงสปริง จากการ
ทดสอบความสัมพันธระหวางมุมในการติดตั้งชุดใบมีด 55 60 และ 65 องศา และสปริงที่ใชในการ
ทดสอบ 3 ตัว มีคาคงที่ที่แตกตางกัน คือ 2.53 2.67 และ 2.80 กก./ซม. ที่ระยะยืด 1.5 ซม. 
สามารถสรุปผลการทดสอบไดดังนี้ 
  1. ถาสปริงที่ใชในการทดสอบมีคาคงที่มากเกินไป จะทําใหชุดสงกําลังของชุด
ใบมีดปอกมะละกอเกิดการชํารุดเสียหายได เนื่องจากแรงดึงของสปริงจะไปดึงชุดใบมีดปอกและชุด
สงกําลังในการเคลื่อนที่มากเกินในระหวางการเคลื่อนที่สงกําลัง แตถาสปริงที่ใชในการทดสอบมี
คาคงที่นอยเกินไป จะทําใหชุดใบมีดปอกมะละกอไมแนบกับผิวของมะละกอ ซึ่งจะสงผลใหชุด
ใบมีดปอกมะละกอไมสามารถปอกผลมะละกอไดอยางทั่วทั้งผล 
 2. ถามุมในการติดตั้งของชุดใบมีดปอกมะละกอมีคาที่สูงมาก จะทําใหคม
ใบมีดปอกมะละกอไมสามารถเฉือนเปลือกมะละกอไดดี เนื่องจากคมใบมีดปอกมะละกอจะเสียดสี
กับผลมะละกอในระหวางการปอก แตถามุมของชุดใบมีดปอกมะละกอมีคาที่ตํ่ามาก จะทําใหชุด
ใบมีดปอกมะละกอเกิดการสั่น เนื่องจากคมใบมีดปอกมะละกอจะตานกับแรงหมุนผลมะละกอมาก 
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ซึ่งทําใหชุดใบมีดปอกเกิดการเสียหายในระหวางการปอก และไมสามารถปอกผลมะละกอไดทั่วทั้ง
ผล การติดตั้งมุมของชุดใบมีดปอก คมใบมีดปอกจะทํามุมกับแขนชุดใบมีด ดังแสดงในภาพที่ 4.15 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่4.15 

การติดตั้งมุมของชุดใบมีดปอก 
 

ตารางที่ 4.2 
ผลการทดสอบมุมใบมีด และคาคงที่ของสปริง 3 ตัว ทีร่ะยะยืด 1.5 ซม. 

 
คาคงที่ของสปริง 

(กก./ซม.) 
มุมในการปอก  

(องศา) 
ผลการปอกเปลือก 

(%) 
การอุดตันของ 
ชุดใบมีดปอก 

2.53  65 70 มีการอุดตัน 
60 90 มีการอุดตัน 
55 90 ไมมีการอุดตัน 

2.67 65 80 มีการอุดตัน 
60 90  ไมมีการอุดตัน 
55 100  ไมมีการอุดตัน 

2.80 65 90 มีการอุดตัน 
60 100  ไมมีการอุดตัน 
55 100  ไมมีการอุดตัน 

              

θ

คมใบมีดปอก แขนชุดใบมีด 
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ภาพที ่4.16 
การเปรียบเทยีบผลมะละกอหลังปอกที่คาคงที่ของสปริงและมุมในการติดตั้งชุดใบมีดปอก 3 ระดับ  

 
 จากขอมูลดังกลาว สปริงที่เหมาะสมมีคาคงที่ 2.67 กก./ซม. ที่ระยะยืด 1.5 ซม. และ
มุมของชุดใบมีดปอกมะละกอที่เหมาะสมอยูที่ 55 องศา ซึ่งใชในการทดสอบความสัมพันธระหวาง
ชุดใบมีดปอกและชุดหมุนมะละกอ 
 4.2.3 ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางชุดใบมีดปอกและชุดหมุนมะละกอ 
ที่ความเร็วชุดใบมีด 180 รอบ/นาที และความเร็วชุดหมุนมะละกอ 140 รอบ/นาที จะสามารถปอก
เปลือกมะละกอไดหมด และเนื่องจากความเร็วในการปอกจะขึ้นอยูกับความเร็วของชุดใบมีด ดังนั้น
จึงพิจารณาเลือกความเร็วชุดใบมีดสูงสุด และความเร็วหมุนมะละกอที่สามารถปอกเปลือก
มะละกอไดหมด คือ ความเร็วชุดใบมีด 180 รอบ/นาที และความเร็วหมุนมะละกอ 140 รอบ/นาที 
 
 
 
 
 
 
 
 



 46 
 

ตารางที่ 4.3 
ผลการทดสอบการปอกมะละกอที่ความเร็วรอบของชุดใบมีดปอกและชุดหมุนมะละกอ 3 ระดับ 

 
ความเร็วชุดใบมีด 

(รอบ/นาท)ี 
ความเร็วชุดหมุนมะละกอ 

(รอบ/นาท)ี 
พื้นที่ผิวมะละกอกลางผลที่ไมถูกปอก 

(ตร.ซม.) 
140 140 3.67 

160 3.50 
180 16.58 

160 140 29.58 
160 17.33 
180 22.00 

180 140 0 
160 15.17 
180 15.00 

 

 
 

ภาพที ่4.17 
การเปรียบเทยีบผลมะละกอหลังปอกที่ความเรว็รอบชุดใบมีดปอกและชุดหมนุมะละกอ 3 ระดับ 
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 4.3.4 ผลการทดสอบการเปรียบเทียบการทํางานเครื่องและแรงงานคน โดย
เลือกความเร็วชุดใบมีดปอกที่ติดอยูกับเพลา 180 รอบ/นาที และชุดหมุนมะละกอ 140 รอบ/นาที 
โดยมีมุมในการติดตั้งชุดใบมีดปอก 55 องศา และคาคงที่ของสปริงยืด 2.67 กก./ซม. ที่ระยะยืด 
1.5 ซม.กับการใชแรงงานคนโดยใชอุปกรณปอกผลการทดสอบแสดงในภาพที่ 2.8 ซึ่งไดกลาว
มาแลวในบทที่ 2 โดยใชผลมะละกอ 3 ผล ในการทดสอบอยางตอเนื่อง พบวา แรงงานคนสามารถ
ทํางานไดเร็วกวาเครื่องปอกทํางานประมาณ 1.4 เทา เครื่องปอกเปลือกสามารถปอกมะละกอได
หมด ในขณะที่การใชแรงงานคนมีพื้นที่เปลือกเหลือ  1.4% โดยสัดสวนน้ําหนักเปลือก/พื้นที่ผิวรวม 
จากการใชเครื่องปอกมากกวาแรงงานคน 2 เทา ซึ่งหมายความวาเครื่องปอกมีการกินลึกของ
เปลือกมากกวาแรงงานคน และปอกเปลือกไดหมดจดกวา ซึ่งในการปอกเปลือกโดยใชแรงงานคน
นั้น จะตองมีการปอกซ้ํากอนการสับหรือขูดมะละกอ ซึ่งนาจะมีผลใหแรงงานคนใชเวลาในการปอก
เพิ่มข้ึน 

 
ตารางที่ 4.4 

ผลเปรียบเทยีบเวลาในการทํางานเครื่องปอกและแรงงานคน  
 

วิธีการ เวลารวมในการ
ปอก (นาท)ี 

เวลาปอก 
(นาท)ี 

เวลาพัก/
ติดตั้ง (นาท)ี 

เวลาเลื่อน
ใบมีด (นาท)ี 

เวลาปอกหวั
ทาย (นาท)ี 

แรงงานคน 4.20 3.42 0.38 - - 
เครื่องปอก 5.54 1.56 0.49 1.56 1.13 

 
ตารางที่ 4.5 

ผลเปรียบเทยีบพื้นที่เหลือในการปอกและน้ําหนักเปลอืกของเครื่องปอกและแรงงานคน 
 

วิธีการ พื้นที่ผิวรวม 3 ผล 
(ตร.ซม.) 

พื้นที่ผิวที่เหลอืตรงกลาง
ผล 3ผล/3คน (ตร.ซม.) 

น้ําหนกักอนปอก 
(กรัม) 

น้ําหนกัเปลือก 
(กรัม) 

แรงงานคน 1,897 25.7 2,801.9 246.6 
เครื่องปอก 1,834 0 2,771.6 469.4 
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ตารางที่ 4.6 
ผลเปรียบเทยีบการทาํงานเครื่องและแรงงานคน 

 
วิธีการ อัตราการทาํงาน 

(ตร.ซม./ชม.) 
น้ําหนกัเปลือก/
พื้นที่ผิวรวม 

(กรัม/ตร.ซม.) 

พื้นที่ผิวที่เหลอืตรง
กลางผล/พื้นทีผิ่วรวม 

 (%) 
แรงงานคน 26,266  0.13 1.4 
เครื่องปอก - 0.26 0 

รวมเวลาเลื่อนใบมีดกลับ 18,654 - - 
ไมรวมเวลาเลือ่นใบมีดกลับ 27,746  - - 

 

 
  

ภาพที ่4.18 
 การเปรียบเทยีบการปอกผละมะละกอดวยเครื่องและแรงงานคน 


