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บทที่ 4 
 

ผลการพัฒนาเครื่องปอกมะละกอ 
 

 การพัฒนาเครื่องปอกมะละกอ มีวิธีการดําเนินงานดังที่กลาวมาแลวในบทที่ 3 คือ ซึ่ง
ไดแบงวิธีการศึกษาออกเปน 2 สวน คือ การออกแบบและสรางเครื่องปอกมะละกอ และการ
ทดสอบและประเมินผลเครื่องปอกมะละกอ ดังนั้นจึงไดแยกผลการพัฒนา ดังตอไปนี้ 

 
4.1 ผลการออกแบบและสรางเครื่องปอกมะละกอ  
 
 4.1.1 ผลการออกแบบชุดใบมีด  
 ชุดใบมีดปอกที่ไดรับการออกแบบมีทั้งหมด 3 แบบ โดยในการทดสอบชุดใบมีด
แตละชุดเครื่องปอกมะละกอตนแบบนี้สามารถปรับเปลี่ยนชุดใบมีดทั้ง 3 แบบ ซึ่งมีรายละเอียด
สําคัญดังนี้  
 1. ชุดใบมีดปอกแบบที่ 1 ไดนําใบมีดปอกผลไมแบบดึงขูดมาดัดแปลงและ
ติดตั้งเครื่องปอกมะละกอตนแบบ ซึ่งใบมีดปอกผลไมที่เลือกใชจะเปนแบบใบมีดขยับไดมีคมใบมีด
ที่ชองตรงกลาง 2 ดาน ขนาด 1.5X6 ซม.2 ดังแสดงในภาพที่ 4.1 และใบมีดชุดนี้มีสปริงยืดมีคาคงที่ 
2.67 กก./ซม. ทําหนาที่กดใหชุดใบมีดแนบกับมะละกอตลอดเวลาในขณะทําการปอกผลมะละกอ  
 

 
 

ภาพที ่4.1 
ชุดใบมีดปอกแบบที่ 1 
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 2. ชุดใบมีดปอกแบบที่ 2 โดยใชใบมีดปอกผลไมแบบดันขางมาดัดแปลงและ
ติดตั้งเครื่องปอกมะละกอตนแบบ ใบมีดชนิดนี้จะมี 2 สวนโดยสวนแรกมีคมใบมีด และสวนที่สอง
เปนแผนสําหรับควบคุมความลึกในการปอกเปลือก ขนาด 2.5X10 ซม.2และคมใบมีดยาว 6 ซม. 
โดยทําการถอดดามจับ ดังแสดงในภาพที่ 4.2 และใบมีดชุดนี้มีสปริงยืดมีคาคงที่ 2.67 กก./ซม. ซึ่ง
ทําหนาที่ใหกดชุดใบมีดแนบกับมะละกอตลอดเวลาในขณะทําการปอกผลมะละกอ  
 

 
 

ภาพที ่4.2 
ชุดใบมีดปอกแบบที่ 2 

 
 3. ชุดใบมีดปอกแบบที่ 3 เปนใบมีดที่พัฒนามาจากแบบที่ 1 และแบบที่ 2 ซึ่ง
ประกอบดวยคมใบมีดยาว 15 ซม. และแผนรองควบคุมความลึกในการปอกเปลือก ผลไมขนาด 
5X15 ซม.2 ชุดใบมีดสามารถหมุนขึ้นลง และใบมีดสามารถขยับตามแนวผิวมะละกอดังแสดงใน
ภาพที่ 4.3 และใบมีดชุดนี้มีสปริงยืดมีคาคงที่ 2.67 กก./ซม. ทําหนาที่กดใหชุดใบมีดแนบกับ
มะละกอตลอดเวลาในขณะทําการปอกผลมะละกอ 
 

 
 

ภาพที ่4.3 
ชุดใบมีดปอกแบบที่ 3 
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 4.1.2 ผลการทดสอบชุดใบมีด  
  1. ผลการทดสอบชุดใบมีดปอกแบบที่ 1 พบวา ไมสามารถปอกผลมะละกอที่มี
รูปรางลักษณะบิดเบี้ยวไมสม่ําเสมอได แตผลมะละกอที่มีรูปรางลักษณะสม่ําเสมอไมบิดเบี้ยว
สามารถปอกไดทั่วทั้งผล ซึ่งรายละเอียดมีดังนี้ 
  1.1 ใบมีดปอกผลไมแบบดึงขูด มีความลึกในการปอกเปลือกนอย ซึ่งสงผล
ใหไมสามารถปอกเปลือกของผลมะละกอที่มีรูปรางลักษณะบิดเบี้ยวและไมสม่ําเสมอ สวนผล
มะละกอที่มีรูปรางลักษณะไมสม่ําเสมอและบิดเบี้ยว ใบมีดปอกแบบดึงขูดสามารถปอกเปลือกของ
ผลมะละกอไดทั่วทั้งผล 
  1.2 ปกของใบมีดปอกผลไมแบบดึงขูดจะสงผลตอความสามารถในการปอก 
เปลือก เนื่องจากในการหมุนของผลมะละกอที่มีรูปรางไมสม่ําเสมอในแตละรอบ สําหรับดานของ
ผลมะละกอที่บิดเบี้ยวมากปกของใบมีดปอกจะไปสัมผัสผลมะละกอกอนที่คมใบมีดจะสัมผัสกับผล
มะละกอ ทําใหไมสามารถปอกมะละกอได แตผลมะละกอที่มีรูปรางลักษณะสม่ําเสมอและไมบิด
เบี้ยว ไมสงผลตอความสามารถปอกเปลือกมะละกอ ดังแสดงในภาพที่ 4.4 4.5 และ 4.6 

 

 
 

ภาพที ่4.4 
ปกของชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 1 ทีไ่มสัมผัสกับผลมะละกอ 

 



 37 
 

 
 

ภาพที ่4.5 
ปกของชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 1 ทีสั่มผัสกับผลมะละกอ 

 

 
 

ภาพที ่4.6 
ผลมะละกอทีถู่กปอก โดย A คือ ผลที่สม่าํเสมอ และ B คือ ผลที่ไมสม่ําเสมอ 

 
  จากผลการทดสอบไดสรางแนวคิดในการพัฒนาชุดใบมีดปอกมะละกอแบบ
ตอไป จะตองมีชวงคมใบมีดที่ยาวกวาเดิม เพื่อไมใหปกของใบมีดปอกไปชนกับผลมะละกอที่มี
รูปรางลักษณะบิดเบี้ยว   
 

A B
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  2. ผลการสรางและทดสอบชุดใบมีดปอกแบบที่ 2 พบวา ใบมีดชุดนี้ไมสามารถ
ปอกผลมะละกอในชวงทายของผลมะละกอได ทั้งรูปรางลักษณะของผลมะละกอที่สม่ําเสมอและ
ไมสม่ําเสมอ เนื่องจากชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 2 ไมสามารถพลิกและขยับไปมาไดตามรูปทรง
ของผลมะละกอ ในชวงบริเวณเนินขาขึ้นและขาลงตามแนวยาวของผลมะละกอได ซึ่งสงผลใหคม
ใบมีด ไมสามารถปอกเปลือกมะละกอในชวงบริเวณเนินขาลงของผลมะละกอ ชุดใบมีดแบบนี้มี
ขอดี คือ ความสามารถปอกเปลือกมะละกอไดลึกกวาเดิม ดังแสดงในภาพที่ 4.7 และ 4.8 

 

 
 

ภาพที ่4.7 
ชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 2 ที่ไมสามารถปอกผลมะละกอในชวงทายได (ดานหนา) 

 

 
 

ภาพที ่4.8 
ชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 2 ที่ไมสามารถปอกผลมะละกอในชวงทายได (ดานหลัง) 
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  จากผลการทดสอบไดสรางแนวคิดในการพัฒนาชุดใบมีดปอกมะละกอแบบ
ตอไป จะตองสามารถพลิกและขยับไปมาไดตามรูปทรงของผลมะละกอ ในชวงบริเวณเนินขาขึ้น
และขาลงตามแนวยาวของผลมะละกอได  
  3. ผลการสรางและทดสอบชุดใบมีดปอกแบบที่ 3 ผลการทดสอบชุดใบมีดปอก
มะละกอที่ 3 พบวา ชุดใบมีดชุดปอกมะละกอชุดนี้ สามารถปอกผลมะละกอที่มีรูปรางสม่ําเสมอได
ทั่วทั้งผล ดังแสดงในภาพที่ 4.9 

 

 
 

ภาพที ่4.9 
ชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 3 ที่สามารถปอกมะละกอไดทั่วทัง้ผล 

 
  ชุดใบมีดปอกมะละกอแบบที่ 3 ยังมีขอจํากัดอยูบางประการ คือ ไมสามารถ
ปอกผลมะละกอที่มีลักษณะรูปรางที่บิดเบี้ยวมาก หรือผลมะละกอที่มีสวนเวา ซึ่งผลจากการ
ทดสอบการทํางานชุดใบมีดปอกมะละกอชุดนี้ สามารถปอกผลมะละกอแบบผลโคง ไดเพียงครึ่งผล 
เนื่องจากชุดใบมีดปอกมะละกอชุดนี้ ไมสามารถปอกผลมะละกอภายในสวนเวาดานใน ดังแสดงใน
ภาพที่ 4.10 4.11 4.12 และ 4.13 
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ภาพที ่4.10 
ผลมะละกอแบบผลโคงกอนปอก 

 

 
 

ภาพที ่4.11 
ผลมะละกอแบบผลโคงหลงัปอก (ดานหนา) 

 

 
 

ภาพที ่4.12 
ผลมะละกอแบบผลโคงหลงัปอก (ดานหลงั) 
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ภาพที ่4.13 
ผลมะละกอผลโคงหลงัปอก (ทั้งสองดาน) 

 
 จากการพิจารณาผลการทํางานของชุดใบมีดปอกทั้ง 3 แบบ พบวาใบมีดแบบที่ 
3 สามารถใชปอกไดดีที่สุด ในการปอกเปลือกมะละกอที่มีรูปทรงสม่ําเสมอจึงพิจารณาเลือกชุด
ใบมีดปอกแบบที่ 3 เพื่อทําการทดสอบและประเมินผลใชงาน 

 
4.2 ผลการทดสอบและประเมินผลเครื่องปอกมะละกอ 

 
 การทดสอบและประเมินผลเครื่องปอกมะละกอไดเลือกชุดใบมีดแบบที่ 3 และในการ
ทดสอบไดเลือกผลมะละกอที่มีขนาดรูปทรงสม่ําเสมอ ในการทดสอบไดทดลองการทํางานที่
ความเร็วใบมีด และความเร็วหมุนมะละกอโดยการสังเกต และพบวาความเร็วรอบของใบมีดจะตอง
เทากับหรือมากกวาความเร็วการหมุนผลมะละกอจึงจะทําการปอกเปลือกไดดี 
 4.2.1 ผลการทดสอบเพื่อหาความเร็วรอบชุดใบมีดปอกและชุดหมุนมะละกอที่
เหมาะสม จากการทดสอบโดยใชความเร็วรอบของชุดใบมีดปอกและความเร็วรอบหมุนผล
มะละกอที่เทากัน 6 ระดับ คือ 100 120 140 160 180 และ200 รอบ/นาที ซึ่งมีสปริงยืดที่มีคาคงที่ 
2.67 กก./ซม. โดยทดสอบความเร็วรอบแตละระดับจํานวน  3 ซ้ํา สามารถสรุปผลการทดสอบได
ดังนี้ 
  1. ความเร็วในการปอกจะเพิ่มตามความเร็วรอบที่เพิ่มข้ึนโดยความเร็วในการ
ปอกสูงสุดที่ 200 รอบ/นาที เปนความเร็วที่เร่ิมจะไมสามารถปอกผลมะละกอไดทั่วทั้งผล 
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 2. ในชวงความเร็ว 100 - 180 รอบ/นาที ชุดใบมีดปอกมะละกอสามารถปอก
เปลือกไดทั่วทั้งผล ซึ่งสามารถปอกผลมะละกอตั้งแตสวนหัว ไปยังสวนไปยังสวนทายของผล
มะละกอได  
 3. ชวงความเร็วที่ 200 รอบ/นาที ใชเวลาในการปอกนอยที่สุด แตไมสามารถ
ปอกผลมะละกอไดทั่วทั้งผล เนื่องจากชุดใบมีดปอกไมสามารถพลิกและขยับไปมาไดทันตอ
ความเร็วที่สูง ๆ และยังสงผลทําใหชุดใบมีดปอกเกิดการสั่น ซึ่งจะทําใหชุดใบมีดปอกเกิดการชํารุด
ได เมื่อใชในระยะยาว  
 4. ความเร็วในการปอกผลมะละกอมีผลกระทบตอคมใบมีดในการปอกผล
มะละกอ โดยที่ความเร็วในการปอกผลมะละกอสูง จะทําใหคมใบมีดมีการคายเปลือกมะละกอได
อยางรวดเร็ว แตถาความเร็วในการปอกผลมะละกอต่ํา จะทําใหคมใบมีดปอกเกิดการอุดตันจาก
เปลือกมะละกอ ซึ่งสงผลใหคมใบมีดไมสามารถเฉือนเปลือกของผลมะละกอได ในขณะปอกชวง
ทายของผลมะละกอ 
 

 
 

ภาพที ่4.14 
การเปรียบเทยีบผลมะละกอหลังปอก ในแตละระดับความเรว็รอบ  
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ตารางที ่4.1 
ผลการทดสอบการปอกมะละกอที่ความเร็วรอบของชุดใบมีดปอกและชุดหมนุมะละกอ 6 ระดับ 

 
ความเร็วรอบ
ชุดใบมีดปอก 
(รอบ/นาท)ี 

ความเร็วรอบชุด
หมุนมะละกอ
(รอบ/นาท)ี 

เวลาในการ
ปอก 

(วินาท)ี 

ลักษณะผล
มะละกอ 

(หลังปอก) 

ลักษณะการอุด
ตันของชุดใบมีด

ปอก 
100 100 65 ปอกได 100 % มีการอุดตัน 
120 120 59 ปอกได 100 % มีการอุดตัน 
140 140 53 ปอกได 100 % มีการอุดตัน 
160 160 47 ปอกได 100 % มีการอุดตัน 
180 180 41 ปอกได 100 % ไมมีการอุดตัน 
200 200 35 ปอกได 95 % ไมมีการอุดตัน 

 
 จากขอมูลดังกลาว ชวงความเร็วที่เหมาะสมในการปอกผลมะละกอ คือ 140,160 และ
180 รอบ/นาที  
 4.2.2 ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางมุมใบมีดและแรงดึงสปริง จากการ
ทดสอบความสัมพันธระหวางมุมในการติดตั้งชุดใบมีด 55 60 และ 65 องศา และสปริงที่ใชในการ
ทดสอบ 3 ตัว มีคาคงที่ที่แตกตางกัน คือ 2.53 2.67 และ 2.80 กก./ซม. ที่ระยะยืด 1.5 ซม. 
สามารถสรุปผลการทดสอบไดดังนี้ 
  1. ถาสปริงที่ใชในการทดสอบมีคาคงที่มากเกินไป จะทําใหชุดสงกําลังของชุด
ใบมีดปอกมะละกอเกิดการชํารุดเสียหายได เนื่องจากแรงดึงของสปริงจะไปดึงชุดใบมีดปอกและชุด
สงกําลังในการเคลื่อนที่มากเกินในระหวางการเคลื่อนที่สงกําลัง แตถาสปริงที่ใชในการทดสอบมี
คาคงที่นอยเกินไป จะทําใหชุดใบมีดปอกมะละกอไมแนบกับผิวของมะละกอ ซึ่งจะสงผลใหชุด
ใบมีดปอกมะละกอไมสามารถปอกผลมะละกอไดอยางทั่วทั้งผล 
 2. ถามุมในการติดตั้งของชุดใบมีดปอกมะละกอมีคาที่สูงมาก จะทําใหคม
ใบมีดปอกมะละกอไมสามารถเฉือนเปลือกมะละกอไดดี เนื่องจากคมใบมีดปอกมะละกอจะเสียดสี
กับผลมะละกอในระหวางการปอก แตถามุมของชุดใบมีดปอกมะละกอมีคาที่ตํ่ามาก จะทําใหชุด
ใบมีดปอกมะละกอเกิดการสั่น เนื่องจากคมใบมีดปอกมะละกอจะตานกับแรงหมุนผลมะละกอมาก 
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ซึ่งทําใหชุดใบมีดปอกเกิดการเสียหายในระหวางการปอก และไมสามารถปอกผลมะละกอไดทั่วทั้ง
ผล การติดตั้งมุมของชุดใบมีดปอก คมใบมีดปอกจะทํามุมกับแขนชุดใบมีด ดังแสดงในภาพที่ 4.15 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่4.15 

การติดตั้งมุมของชุดใบมีดปอก 
 

ตารางที่ 4.2 
ผลการทดสอบมุมใบมีด และคาคงที่ของสปริง 3 ตัว ทีร่ะยะยืด 1.5 ซม. 

 
คาคงที่ของสปริง 

(กก./ซม.) 
มุมในการปอก  

(องศา) 
ผลการปอกเปลือก 

(%) 
การอุดตันของ 
ชุดใบมีดปอก 

2.53  65 70 มีการอุดตัน 
60 90 มีการอุดตัน 
55 90 ไมมีการอุดตัน 

2.67 65 80 มีการอุดตัน 
60 90  ไมมีการอุดตัน 
55 100  ไมมีการอุดตัน 

2.80 65 90 มีการอุดตัน 
60 100  ไมมีการอุดตัน 
55 100  ไมมีการอุดตัน 

              

θ

คมใบมีดปอก แขนชุดใบมีด 
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ภาพที ่4.16 
การเปรียบเทยีบผลมะละกอหลังปอกที่คาคงที่ของสปริงและมุมในการติดตั้งชุดใบมีดปอก 3 ระดับ  

 
 จากขอมูลดังกลาว สปริงที่เหมาะสมมีคาคงที่ 2.67 กก./ซม. ที่ระยะยืด 1.5 ซม. และ
มุมของชุดใบมีดปอกมะละกอที่เหมาะสมอยูที่ 55 องศา ซึ่งใชในการทดสอบความสัมพันธระหวาง
ชุดใบมีดปอกและชุดหมุนมะละกอ 
 4.2.3 ผลการทดสอบความสัมพันธระหวางชุดใบมีดปอกและชุดหมุนมะละกอ 
ที่ความเร็วชุดใบมีด 180 รอบ/นาที และความเร็วชุดหมุนมะละกอ 140 รอบ/นาที จะสามารถปอก
เปลือกมะละกอไดหมด และเนื่องจากความเร็วในการปอกจะขึ้นอยูกับความเร็วของชุดใบมีด ดังนั้น
จึงพิจารณาเลือกความเร็วชุดใบมีดสูงสุด และความเร็วหมุนมะละกอที่สามารถปอกเปลือก
มะละกอไดหมด คือ ความเร็วชุดใบมีด 180 รอบ/นาที และความเร็วหมุนมะละกอ 140 รอบ/นาที 
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ตารางที่ 4.3 
ผลการทดสอบการปอกมะละกอที่ความเร็วรอบของชุดใบมีดปอกและชุดหมุนมะละกอ 3 ระดับ 

 
ความเร็วชุดใบมีด 

(รอบ/นาท)ี 
ความเร็วชุดหมุนมะละกอ 

(รอบ/นาท)ี 
พื้นที่ผิวมะละกอกลางผลที่ไมถูกปอก 

(ตร.ซม.) 
140 140 3.67 

160 3.50 
180 16.58 

160 140 29.58 
160 17.33 
180 22.00 

180 140 0 
160 15.17 
180 15.00 

 

 
 

ภาพที ่4.17 
การเปรียบเทยีบผลมะละกอหลังปอกที่ความเรว็รอบชุดใบมีดปอกและชุดหมนุมะละกอ 3 ระดับ 
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 4.3.4 ผลการทดสอบการเปรียบเทียบการทํางานเครื่องและแรงงานคน โดย
เลือกความเร็วชุดใบมีดปอกที่ติดอยูกับเพลา 180 รอบ/นาที และชุดหมุนมะละกอ 140 รอบ/นาที 
โดยมีมุมในการติดตั้งชุดใบมีดปอก 55 องศา และคาคงที่ของสปริงยืด 2.67 กก./ซม. ที่ระยะยืด 
1.5 ซม.กับการใชแรงงานคนโดยใชอุปกรณปอกผลการทดสอบแสดงในภาพที่ 2.8 ซึ่งไดกลาว
มาแลวในบทที่ 2 โดยใชผลมะละกอ 3 ผล ในการทดสอบอยางตอเนื่อง พบวา แรงงานคนสามารถ
ทํางานไดเร็วกวาเครื่องปอกทํางานประมาณ 1.4 เทา เครื่องปอกเปลือกสามารถปอกมะละกอได
หมด ในขณะที่การใชแรงงานคนมีพื้นที่เปลือกเหลือ  1.4% โดยสัดสวนน้ําหนักเปลือก/พื้นที่ผิวรวม 
จากการใชเครื่องปอกมากกวาแรงงานคน 2 เทา ซึ่งหมายความวาเครื่องปอกมีการกินลึกของ
เปลือกมากกวาแรงงานคน และปอกเปลือกไดหมดจดกวา ซึ่งในการปอกเปลือกโดยใชแรงงานคน
นั้น จะตองมีการปอกซ้ํากอนการสับหรือขูดมะละกอ ซึ่งนาจะมีผลใหแรงงานคนใชเวลาในการปอก
เพิ่มข้ึน 

 
ตารางที่ 4.4 

ผลเปรียบเทยีบเวลาในการทํางานเครื่องปอกและแรงงานคน  
 

วิธีการ เวลารวมในการ
ปอก (นาท)ี 

เวลาปอก 
(นาท)ี 

เวลาพัก/
ติดตั้ง (นาท)ี 

เวลาเลื่อน
ใบมีด (นาท)ี 

เวลาปอกหวั
ทาย (นาท)ี 

แรงงานคน 4.20 3.42 0.38 - - 
เครื่องปอก 5.54 1.56 0.49 1.56 1.13 

 
ตารางที่ 4.5 

ผลเปรียบเทยีบพื้นที่เหลือในการปอกและน้ําหนักเปลอืกของเครื่องปอกและแรงงานคน 
 

วิธีการ พื้นที่ผิวรวม 3 ผล 
(ตร.ซม.) 

พื้นที่ผิวที่เหลอืตรงกลาง
ผล 3ผล/3คน (ตร.ซม.) 

น้ําหนกักอนปอก 
(กรัม) 

น้ําหนกัเปลือก 
(กรัม) 

แรงงานคน 1,897 25.7 2,801.9 246.6 
เครื่องปอก 1,834 0 2,771.6 469.4 
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ตารางที่ 4.6 
ผลเปรียบเทยีบการทาํงานเครื่องและแรงงานคน 

 
วิธีการ อัตราการทาํงาน 

(ตร.ซม./ชม.) 
น้ําหนกัเปลือก/
พื้นที่ผิวรวม 

(กรัม/ตร.ซม.) 

พื้นที่ผิวที่เหลอืตรง
กลางผล/พื้นทีผิ่วรวม 

 (%) 
แรงงานคน 26,266  0.13 1.4 
เครื่องปอก - 0.26 0 

รวมเวลาเลื่อนใบมีดกลับ 18,654 - - 
ไมรวมเวลาเลือ่นใบมีดกลับ 27,746  - - 

 

 
  

ภาพที ่4.18 
 การเปรียบเทยีบการปอกผละมะละกอดวยเครื่องและแรงงานคน 


