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บทที่ 3 
 

ระเบียบวธิีการวิจยั 
 

        เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของการวิจัยดังที่ไดกลาวมาแลวในขางตน จึงกําหนดขั้นตอน
ในการศึกษาออกเปน 3 สวน คือ การพัฒนาเครื่องปอกมะละกอ การพัฒนาเครื่องขูดมะละกอ และ
การวิเคราะหผลทางสถิติ 
 
3.1 การพัฒนาเครื่องปอกมะละกอ 
 
 การพัฒนาเครื่องปอกมะละกอแบงการทํางานออกเปน 2 ข้ันตอน คือ การออกแบบ
และสรางเครื่องปอกมะละกอ และผลการทดสอบและประเมินผล 
  3.1.1 การออกแบบและสรางเครื่องปอกมะละกอ 
 เครื่องปอกมะละกอที่สรางเปนชุดทดสอบ ซึ่งประกอบดวย  
  1. ชุดใบมีด ประกอบดวยใบมีด และสปริงดึงใบมีดใหแนบกับผลมะละกอ ชุด
ใบมีดจะเคลื่อนที่ในแนวเสนตรงการออกแบบในสวนชุดใบมีดจะพิจารณาถึงใบมีดและแรงดึงสปริง
ที่ใช (สปริงยืดมีคาคงที่ 2.67 กก./ซม) ที่ทําใหสามารถปอกเปลือกมะละกอไดดีที่สุด 
   2. ชุดจับและหมุนมะละกอ ประกอบดวยเพลาเหล็กขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 1.9 ซม. ยาว 40 ซม. หมุนไดรอบตัว โดยดานหนึ่งจะตอเขากับพูลเลยสงกําลัง อีกดาน
หนึ่งมีเกลียวเพื่อใหสามารถเลื่อนเขาออกตามขนาดความยาวของผลมะละกอ สวนประกอบดานใน
ของเพลาทั้ง 2 จะมีซี่ในการยึดมะละกอขนาดเสนผานศูนยกลาง 2.5 ซม. ยาว 4 ซม. จํานวน 5 ซี่ 
ดังแสดงในภาพที่ 3.1 
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ภาพที ่3.1 
ชุดจับและหมนุมะละกอ 

 
  3. โครงสรางเครื่อง ขนาด 100X60X60 ซม.3 ทําจากเหล็กฉากหนา 1.5 ซม. 
ดังแสดงในภาพที่ 3.2 
 

 
 

ภาพที ่3.2 
โครงสรางเครือ่งปอกมะละกอ 

 
  4. ตนกําลัง ที่ใชในการทดสอบ มอเตอรไฟฟาขนาด 3 และ10 แรงมา ใชแยก
ขับชุดใบมีด และชุดจับและหมุนผลมะละกอ เพื่อใหสามารถเปลี่ยนความเร็วรอบในการทดสอบได
ตามตองการ ดังแสดงในภาพที่ 3.3 และ 3.4 
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ภาพที ่3.3 
มอเตอรไฟฟาขนาด 10 แรงมา ใชขับชุดใบมีดปอก 

 

 
 

ภาพที ่3.4 
มอเตอรไฟฟาขนาด 3 แรงมา ใชขับชุดหมุนมะละกอ 

 
 3.1.2 การทดสอบและประเมินผล 
 การออกแบบเครื่องปอกมะละกอ มีวิธีการทดสอบและประเมินผลดังนี้ 
 1. การออกแบบใบมีด แตละชุดใบมีดที่ออกแบบจะมีการทดสอบการทํางาน
เบื้องตน ในกรณีที่ผลการทํางานยังไมเปนที่นาพอใจ ก็จะมีการพัฒนาตอไป และทดสอบ จนกระทั่ง
ไดชุดใบมดีที่ทํางานไดผลเปนที่นาพอใจ ซึ่งจะทําการทดสอบและประเมินผล 
 2. การทดสอบและประเมินผล เพื่อหาความเร็วรอบของชุดใบมีดและ
ความเร็วรอบในการหมุนชุดจับมะละกอที่ เหมาะสม  โดยพิจารณาถึงผลการปอกเปลือก 
ความสามารถในการทํางาน และลักษณะการทํางานของเครื่อง โดยทําการทดสอบจํานวน 3 ซ้ํา 
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 3. การทดสอบเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคน โดยพิจารณาเงื่อนไขที่
เครื่องปอกมะละกอที่สามารถทํางานไดดีที่สุด ทํางานอยางตอเนื่องเปรียบเทียบกับการใช
แรงงานคน 
  4. ปจจัยที่พิจารณาในการทดสอบและประเมินผล พิจารณาจากการปอก
เปลือกไดหมด โดยไมรวมถึงสวนหัวและทายที่จับยึดผลมะละกอที่เครื่องไมสามารถปอกเปลือกได 
ซึ่งจากขอมูลดังกลาวสามารถนํามาวิเคราะหอัตราการทํางาน (ตร.ซม./ชม.) สัดสวนน้ําหนักเปลือก/
พื้นที่รวม (กรัม/ตร.ซม.) และเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวเหลือกลางผล ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
  4.1 อัตราการทํางาน   

  อัตราการทาํงาน  = 
พื้นที่ผิวรวม

เวลา  (ตร.ซม./ชม.)                                  (3.1)  
  
   4.2 สัดสวนน้ําหนักเปลือก/พื้นที่ผิวรวม 

    สัดสวนน้ําหนกัเปลือก/พื้นทีผิ่วรวม =  
น้ําหนักเปลือก
พื้นทีผิ่วรวม  (กรัม/ตร.ซม.)     (3.2) 

 
      4.3 เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวเหลือกลางผล 

    เปอรเซ็นตพืน้ที่ผิวเหลือกลางผล = ቂพื้นทีผิ่วเหลือกลางผลพื้นที่ผิวรวม ቃX100%   (3.3)              
   
   5. การวัดพื้นที่ผิวและตรวจสอบการวัด    
  5.1 พื้นที่ผิวทั้งหมด ใชวิธีประมาณคา โดยแบงมะละกอออกเปนสวน ๆ 
กวาง 1 ซม. และคิดพื้นที่ผิวของแตละสวนเปนรูปกรวยตัดยอด แลวนําผลรวมมาคิดเปนพื้นที่ผิว
มะละกอ ซึ่งสูตรการหาพื้นที่ผิวอยูในบทที่ 2 หัวขอ 2.4.1 สวนวิธีการวัดเสนรอบวงผลมะละกอดัง
ในภาพที่ 3.5 
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ภาพที ่3.5  
การหาเสนรอบวงผลมะละกอ 

 
  5.2 พื้นที่ผิวที่เหลือ ใชวิธีการนําถุงพลาสติกมาแนบกับผลมะละกอ
บริเวณเปลือกสีเขียวที่ไมสามารถปอกได แลวนําปากกาขีดรอบบริเวณนั้น ตอจากนั้นนํา
ถุงพลาสติกที่ขีดมาแนบกับกระดาษที่เปนตาราง เพื่อหาพื้นที่ผิวที่เหลือดังแสดงในภาพที่ 3.6 
 

 
 

ภาพที ่3.6 
การหาพืน้ที่ผิวมะละกอที่ไมถูกปอก 
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  5.3 ตรวจสอบความผิดพลาดในการหาพื้นที่ผิว โดยการเปรียบเทียบ
ปริมาตรที่ไดจากกรวยตัดยอดที่ใชคํานวณหาพื้นที่รวมกับปริมาตรที่แทจริงของผลมะละกอทีไ่ดจาก
การแทนที่น้ําหนักน้ําของผลมะละกอ ดังแสดงในภาพที่ 3.7 

                               เปอรเซ็นตคาความผิดพลาด = 
B - A

B ൩ X100 %                              (3.4) 

    
                            โดยที่   A = ปริมาตรผลมะละกอจากการคํานวณ (ลบ.ซม.)  
                                            B = ปริมาตรผลมะละกอจากการแทนที่น้ํา (ลบ.ซม.) 
   

 
 

ภาพที ่3.7 
การแทนทีน่้ําหนกัน้าํของผลมะละกอ 

 
3.2 การพัฒนาเครื่องขูดมะละกอ 

 
 การพัฒนาเครื่องขูดมะละกอแบงออกเปน 2 ข้ันตอน คือ การออกแบบและสรางเครื่อง
ขูดมะละกอ และการทดสอบและประเมินผล 
  3.2.1 การออกแบบและสรางเครื่องขูดมะละกอ 
 เครื่องขูดมะละกอที่สรางเปนชุดทดสอบ ซึ่งประกอบดวย 
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  1. ชุดใบมีดขูด แนวคิดในการออกแบบและสรางเครื่องขูด คือ การแบง
มะละกอเปนชิ้นยอย ๆ และทําการปอนชิ้นยอยเขาสูใบมีดขูดเปนแบบหมุน การออกแบบใบมีดขูด
จะพิจารณาถึงความสามารถในการขูดไดเสนมะละกอที่เหมาะสมสําหรับการนําไปทําสมตํามาก
ที่สุด 
  2. ชุดปอนมะละกอ เปนรางชองปอนที่มีขนาด 3X6.5 ซม.2 หนา 0.5 ซม. ยาว 
20 ซม. จํานวน 3 ชุด สามารถปรับมุมของชองปอนได 3 ระดับ คือ 30 40 และ 50 องศา กับแนวดิ่ง 
ดังแสดงในภาพที่ 3.8 และ3.9 
 

 
 

ภาพที ่3.8 
ชุดปอนมะละกอ 

 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่3.9 
มุมของชุดปอนมะละกอ 

 

θ

ชองปอนมะละกอ 

ชุดจานหมนุใบมีด 
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  3. โครงสรางเครื่อง ขนาด 50X50X70 ซม.3 ทาํจากเหล็กฉากหนา 1.5 ซม. 
ดังแสดงในภาพที ่3.10 

 

 
 

ภาพที ่3.10 
โครงสรางเครือ่งขูดมะละกอ 

 
  4. ตนกําลัง ที่ใชในการทดสอบ มอเตอรไฟฟาขนาด 3 แรงมา สําหรับหมุนชุด
ใบมีด ดังแสดงในภาพที่ 3.11 

 

 
 

ภาพที ่3.11 
มอเตอรไฟฟาขนาด 3 แรงมา 
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 3.2.2 การทดสอบและประเมินผล 
 การออกแบบเครื่องปอกมะละกอ มีวิธีการทดสอบและประเมินผลดังนี้ 
 1. การออกแบบใบมีด แตละชุดใบมีดที่ออกแบบจะมีการทดสอบการทํางาน
เบื้องตน ในกรณีที่ผลการทํางานยังไมเปนที่นาพอใจ ก็จะมีการพัฒนาตอไป และทดสอบ จนกระทั่ง
ไดชุดใบมีดที่ทํางานไดผลเปนที่นาพอใจ ซึ่งจะทําการทดสอบและประเมินผล 
 2. การทดสอบและประเมินผล เพื่อหาความเร็วรอบของชุดใบมีดและ
ความเร็วรอบในการหมุนชุดจับมะละกอที่เหมาะสม โดยพิจารณาถึงลักษณะของเสนมะละกอที่
เหมาะสมสําหรับการทําสมตํา โดยทําการทดสอบจํานวน 5 ซ้ํา 
   3. การทดสอบเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคน โดยพิจารณาเงื่อนไขที่
เครื่องขูดมะละกอที่สามารถทํางานไดดีที่สุด ทํางานอยางตอเนื่องเปรียบเทียบกับการใชแรงงานคน 
  4. ปจจัยที่พิจารณาในการทดสอบและประเมินผล พิจารณาจาก
ความสามารถในการขูดมะละกอ ซึ่งจากขอมูลดังกลาวสามารถนํามาวิเคราะหอัตราการทํางาน 
(กก./ชม.) เปอรเซ็นตน้ําหนักสวนที่เหลือ ขนาดความยาวและความหนาเฉลี่ยของเสนมะละกอซึ่งมี
รายละเอียดดังนี้  
  4.1 อัตราการทํางาน  

  อัตราการทํางาน  = 
น้ําหนักเสนมะละกอ

เวลา  (กก./ชม.)                            (3.5) 
  
   4.2 เปอรเซ็นตน้ําหนักสวนที่เหลือ  

  เปอรเซ็นตน้ําหนักสวนที่เหลือ = ቂ น้ําหนักสวนที่เหลือ
น้ําหนักชิ้นมะละกอกอนขูดቃX100 %             

                      (3.6) 
     
3.3 การวิเคราะหผลทางสถิติ 
 ในการวิเคราะหผลทางสถิติ เปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางความเร็วรอบชุด
ใบมีดปอกและชุดหมุนมะละกอ (เครื่องปอกมะละกอ) และความสัมพันธระหวางความเร็วรอบชุด
ใบมีดขูดและมุมปอนมะละกอ (เครื่องขูดมะละกอ) ซึ่งในการวิเคราะหผลทางสถิติ ไดใชผลการ
เปรียบเทียบเชิงซอนแบบ Duncan  


