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บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วของ 
 

2.1 พันธุมะละกอ 
 

 มะละกอเปนพืชลมลุกที่มีอายุส้ัน แตถาปลูกในสภาพดินฟาอากาศที่เหมาะแกการ
เจริญเติบโตและการพัฒนาแลวจะมีชีวิตอยูไดนานถึง 15 ป เปนไมผลที่มีรากเปนระบบแกว ลําตน
คอนขางชุมน้ํา เนื้อไมกลวงนอกจากตรงสวนขอ เมื่อตนโตเต็มที่จะมีความสูงอยูระหวาง 2-10 เมตร 
ไมคอยเกิดกิ่งแขนงบนลําตน เจริญเติบโตเฉพาะสวนยอด แตในบางครั้งอาจพบมีกิ่งแขนงแตก
ออกมาไดในกรณีที่สวนยอดถูกทําลายหรือตนลม และกิ่งแขนงดังกลาวนั้นก็สามารถใหดอกและ
ผลได สุวรรณ [4] 
 พันธุมะละกอในประเทศไทยมีทั้งหมด 13 สายพันธุ คือ พันธุโกโก พันธุแขกดํา พันธุ
แขกดําศรีสะเกษ พันธุแขกนวล พันธุแขกมาเลย พันธุจําปะดะ พันธุโซโล พันธุทาพระ2 พันธุปาก
ชอง พันธุพิจิตร พันธุวัดเพลง พันธุสายน้ําผึ้ง พันธุฮาวาย ธวัชชัย และคณะ [5] 
  

 
 

ภาพที ่2.1 
ผลมะละกอทีม่ีขนาดแตกตางกนั 
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ภาพที ่2.2 
ผลมะละกอทีผ่าครึ่ง 

 
2.2 การเก็บเกี่ยวมะละกอ 
 
 หลังจากเริ่มปลูกไดประมาณ 5 เดือน มะละกอจะเริ่มออกดอก ดอกมะละกอรุนแรก
มักจะไมติดผล แตมะละกอที่ไดรับการดูแลรักษาอยางสมบรูณดอกในรุนถัด ๆ ไ ป ก็จะเร่ิมติดผล 
และนับต้ังแตเร่ิมติดผลไปประมาณ 3-4 เดือน ผลก็จะสามารถเก็บเกี่ยวได 
 ในการเก็บเกี่ยวผลมะละกอสําหรับใชในการรับประทานผลดิบ เชน เปนผักปรุงอาหาร 
ไมจําเปนตองรอใหผลโตเต็มที่ สามารถเลือกเก็บไดตามขนาดหรือน้ําหนักผลที่ตองการ สวนการเก็บ
เกี่ยวผลมะละกอเพื่อรับประทานผลสุกนั้นจะรอจนกวามะละกอจะโตและแกเต็มที่ การสังเกตวาผล
แกนั้น คือ ผิวของผลและบริเวณปลายของผลจะมีแตมสีเหลืองหรือสีแดงขึ้นเปนทางเล็กนอย ไมควร
ปลอยใหผลแกจัดสุกทั้งผล การเก็บเกี่ยวผลมะละกอในระยะนี้ จะเก็บรักษาไวไดนาน 3-5 วัน และ
เพื่อใหการเก็บเกี่ยวมะละกอเปนไปตามระยะที่ตองการที่เหมาะสม จึงไดแบงระยะการสุกของ
มะละกอไดดังนี้  
 2.2.1 ระยะแกจัด ผิวมีสีเขียวเข็ม เนื้อผลแนนและแข็ง เนื้อภายในติดกับโพรงและสัน
บริเวณปลายผลเริ่มเขาสูระยะสุกแลว แตไมควรเก็บเกี่ยวเพื่อรับประทานสุกในระยะนี้ เนื่องจากจะ
ไดผลที่มีคุณภาพไมดีเทาที่ควร ไมควรเก็บผลไมไวในอุณหภูมิตํ่าเพราะจะมีผลเกี่ยวกับกระบวนการ
สุกในภายหลัง 
 2.2.2 ระยะเปลี่ยนสี ผิวมีสีเขียวเขม เร่ิมปรากฏแตมสีเขียวออนหรือสีเหลืองบริเวณ
สัน ทางดานปลายผลเนื้อยังคงแนนและแข็ง โดยเปลี่ยนเปนสีชมพูอมแดงตลอดทั้งผล ยกเวน
รอยตอระหวางเนื้อกับผลยังคงเปนสีเขียวเปนระยะที่เหมาะสําหรับเก็บเกี่ยวเพื่อสงออก 
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 2.2.3 ระยะหนึ่งในสี่  ผิวมี สี เขียวเขม  ผิวเริ่มเปนสี เหลืองถึงสีสมเห็นเดนชัด 
โดยเฉพาะบริเวณสันทางดานปลายของผล เนื้อผลภายในบริเวณที่ติดกับโพรงเริ่มนิ่มตัว เนื้อ
เปลี่ยนเปนสีชมพูอมแดงตลอดทั่วทั้งผลยกเวนบริเวณดานบนที่ติดกับกานผล และบริเวณดาน
ปลายผล ระยะนี้เหมาะสําหรับเก็บเกี่ยวเพื่อบริโภคภายในประเทศ และเปนระยะที่เหมาะแกการ
ขนสงเพื่อการจําหนายปลีก 
 2.2.4 ระยะหนึ่งในสอง ผิวประมาณครึ่งหนึ่งของผลเปลี่ยนเปนสีเหลือง ในขณะที่อีก
คร่ึงหนึ่งยังเปนสีเขียวอยู เนื้อผลแนน เมื่อกดดวยมือจะรูสึกวายุบลงไปเล็กนอย เนื้อภายในจะมีสี
แดงอมชมพูตลอดทั้งผล ยกเวนบริเวณดานบนที่ติดกับกานผลและบริเวณปลายผลซึ่งยังแนนแข็ง 
และเปนสีชมพูออกเหลือง เปนระยะที่เหมาะสําหรับใชจัดแสดงเพื่อการจําหนายปลีก และเปนระยะ
ที่เกือบจะรับประทานได 
 2.2.5 ระยะสามในสี่ ผิวเปนสีเหลืองมากกวาสีเขียว เนื้อผลนิ่ม เมื่อใชนิ้วกดดูจะรูสึก
วายุบลง เนื้อบริเวณขั้วผลเริ่มนิ่ม เนื้อมีสีแดงอมชมพูตลอดทั้งผล เปนระยะที่รับประทานได 
 2.2.6 ระยะสุกเต็มที่ ผิวเปนสีเหลืองมากกวาสีเขียว เนื่องจากอยูภายใตอุณหภูมิ
อากาศเขตรอน ถึงแมวาผลจะสุกเต็มที่แลวก็ตามแตผลก็ยังคงมีสีเขียวปะปนอยู นอกจากผลที่ไดรับ
การบมดวยกาซเอทธิลีน เนื้อภายในจะเริ่มนิ่มและมีสีแดงอมชมพูตลอดทั้งผล ระยะนี้เหมาะที่สุด
สําหรับใชรับประทานสด สุวรรณ [4] 
 
2.3 คุณคาและประโยชนมะละกอ 
 
 มะละกอเปนพืชที่มีประโยชนหลายอยาง ทั้งดานใชเปนสวนประกอบของอาหารและใช
ทํายารักษาโรคได คนไทยนิยมรับประทานมะละกอกันมาก สวนประกอบที่เปนสารที่มีอยูใน
มะละกอก็มี วิตามินดี วิตามินเอ น้ําตาลผลไม แปง โปรตีน แรธาตุอีก หลายอยาง เชน แกอาการ
ทองผูก รักษาโรคลําไสยอยอาหารไมดี เพิ่มปริมาณน้ํานมในหญิงที่คลอดบุตรใหม 
 มะละกอนับวาเปน ผลไมที่มีคุณคาทางอาหารครบถวน มีวิตามินเอมาก เชน บํารุง
สายตา และยังประกอบดวยน้ําตาล วิตามินบีหนึ่ง บีสอง วิตามินชี และเกลือ “พาเพน” (papan) ซึ่ง
ชวยยอยอาหารประเภทเนื้อไดดี และนิยมใชทําเปนอาหารไดหลายชนิด เชน สมตํา แกงสม และผัด
กับไข ผูที่ทองผูกเปนประจํารับประทานมะละกอสุกทุกวันจะทําใหการขับถายสะดวกขึ้น สุนัน และ
คณะ [3] 
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2.4 วิธกีารหาคุณลกัษณะทางกายภาพมะละกอ 
 
 คุณลักษณะทางกายภายไดแก ขนาด รูปราง พื้นที่ผิว ปริมาตร ความถวงจําเพาะ และ
คุณลักษณะทางกายภายภาพอื่น ๆ ซึ่งเปนตัวแปรทางวิศวกรรมที่สําคัญสําหรับผลิตภัณฑ นั้น ๆ 
เมื่อจะศึกษาถึงกระบวนการหรือพัฒนาเครื่องมือสําหรับทํางานกับเมล็ดธัญพืช เมล็ดพันธ ผัก ผลไม 
ไข เสนใย ฯลฯ จําเปนตองมีความรูและคํานวณใหแมนยําไดถึงคุณสมบัติดังกลาว บัณฑิต [6] ซึ่งใน
การหาทดสอบเครื่องปอกและขูดมะละกอคุณลักษณะทางกายภาพของผลมะละกอที่เกี่ยวของ คือ 
พื้นที่ผิวและปริมาตรซึ่งมีวิธีการหาดังนี้  
 2.4.1 การหาพื้นที่ผิวมะละกอ  
 ในการคํานวณหาพื้นที่ผิวมะละกอไดใชสูตรการหาพื้นที่ผิวกรวยตัดยอด โดย
การคํานวณหาพื้นผิวมะละกอจะตองทําการวัดเสนรอบวงของผลมะละกอตลอดทั้งผลที่ทําการแบง
ชวง แลวคํานวณหาพื้นที่ผิวมะละกอในแตชวง และนําพื้นที่ผิวที่คํานวณไดในแตละชวงของผล
มะละกอมารวมกันก็จะไดเปนพื้นที่ผิวของผลมะละกอทั้งผล โดยใชสมการ บรรเลง และคณะ [7] 
ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่2.3 
การหาพืน้ที่ผิวรูปทรงกรวยตัดยอด 

 
 

 

h 

d1

d2

C1

C2

L 



7 
 

 
 
 

 
 

ภาพที ่2.4 
การหาพืน้ที่ผิว โดยการแบงผลมะละกอออกเปนสวน ๆ 

 
  1. สูตรการหาพื้นที่ผิวกรวยตัดยอด 
  A  =   πL

2 ሾd1+d2ሿ                                                                   (2.1)                      
  
โดยที่  A  =   พื้นที่ผิวกรวยตัดยอด (ตร.ซม.) 
 L  =   ความสูงผิวเอียงพื้นที่ผิวกรวยตัดยอด (ซม.) 
   d =   เสนผานศูนยกลางผลมะละกอ (ซม.) 
  
   2. สูตรการหาความสงูผิวเอยีง 

          L =   ඨh2+
(d1-d2)

2

2

                                                                (2.2) 
 
โดยที่       L  =   ความสูงผิวเอียงพื้นที่ผิวกรวยตัดยอด (ซม.) 
       h  =   ความสูงพื้นที่ผิวกรวยตัดยอด (ซม.) 
   d1, d2  =   เสนผานศูนยกลางผลมะละกอ (ซม.) 
 
  3. สูตรการหาเสนผานศูนยกลาง 
                           d =   

c 

π
                                                                                     (2.3) 

 
โดยที่   c  =   เสนรอบวงผลมะละกอ (ซม.) 
   d  =   เสนผานศูนยกลางผลมะละกอ (ซม.) 

A1 A2 A3 AN………………………………….… 

AT
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  4. สูตรการหาพื้นที่ผิวมะละกอ 
     AT  =  A1+A2+A3+……+AN                                                         (2.4) 
 
โดยที ่   AT  =   พื้นที่ผิวมะละกอ (ตร.ซม.) 
 A1, A2, A3, AN =   พื้นที่ผิวกรวยตัดยอดสวนที่ 1, 2, 3…และ n ตามลําดับ (ตร.ซม.) 
   
 2.4.2 การหาปริมาตรมะละกอ 
 ในการคํานวณหาปริมาตรมะละกอไดใชสูตรการหาปริมาตรกรวยตัดยอด โดย
การคํานวณหาปริมาตรมะละกอจะตองทําการวัดเสนรอบวงของผลมะละกอตลอดทั้งผลที่ทําการ
แบงชวง และคํานวณหาปริมาตรมะละกอในแตละชวง และนําปริมาตรที่คํานวณไดในแตละชวงของ
ผลมะละกอมารวมกันก็จะไดเปนปริมาตรของผลมะละกอทั้งผล โดยใชสมการ บรรเลง และคณะ 
[7] ดังนี้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.5 
การหาปริมาตรรูปทรงกรวยตัดยอด 

 
 
 
 
 

h 

d1C1

C2 d2
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ภาพที ่2.6 

การหาปริมาตร โดยการแบงผลมะละกอออกเปนสวน ๆ 
 
  1. สูตรการหาปริมาตรกรวยตัดยอด 
 V  =   πh

12 ሾd2
2+d1

2+d2d1ሿ                                                   (2.5)                      
  
โดยที่ V  =   ปริมาตรกรวยตัดยอด (ลบ.ซม.) 
                                h  =   ความสูงพื้นที่ผิวกรวยตัดยอด (ซม.) 
    d1, d2  =   เสนผานศูนยกลางผลมะละกอ (ซม.) 
 
  2. สูตรการหาเสนผานศูนยกลาง 
                                  d   =  c

π
                                                                                     (2.6) 

 
โดยที่               c   =   เสนรอบวงผลมะละกอ (ซม.) 
     d  =   เสนผานศูนยกลางผลมะละกอ (ซม.) 
 
  3. สูตรการหาปริมาตรมะละกอ 
   VT  =   V1+V2+V3+……+VN                                                        (2.7) 
  
โดยที ่   VT  =   ปริมาตรมะละกอ (ลบ.ซม.) 
  V1, V2, V3, VN =   ปริมาตรกรวยตัดยอดสวนที ่1, 2, 3…และ n ตามลําดับ (ลบ.ซม.) 
    
  
 

VT

V1 V2 V3 …………………………………… VN
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2.5 มีดปอกและขูดผลไม 
 
 สําหรับมีดปอกและขูดผลไมนั้นจัดอยูในมีดใชในการทําอาหาร  มีดปอกและขูดผลไมที่
พบตามทองตลาดมีดวยกันหลายแบบ แตที่ใชแพรหลายมีอยางละ 2 แบบ คือ มีดปอกผลไมและมีด
ขูดผลไม โดยรายละเอียดมีดังตอไปนี้ 
 2.5.1 มีดปอกผลไมแบบดันขาง 
 เปนมีดปอกผลไมที่มีลักษณะคลายมีดทําอาหารทั่วไปแตรายละเอียดนั้นจะ
ตางกันบางตรงที่มีใบปองกันติดบริเวณหนาดานบนใบมีดสําหรับปอกซึ่งใบปองกันนี้จะทําหนาที่
กําหนดความตื้นลึกในการปอก มีดปอกแบบนี้ไมเหมาะสําหรับผูที่ถนัดมือซายเนื่องจากดามมีดและ
ใบปองกันถูกออกแบบมาสําหรับผูที่ถนัดมือขวาซึ่งเวลาปอกจะตองเฉือนไปดานหนาของผูที่ปอกแต
ถาผูที่ถนัดมือซายจะตองปอกในทิศทางตรงขามกันและขอจํากัดอีกขอคือเวลาที่ปอกจะตองแนบมีด
เขากับผิวผลไมมากที่สุดจึงจะไมกินเนื้อของผลไมถึงจะปอกไดสวยแตถากดใบปองกันใหแนบกับผิว
ผลไมข้ึนก็จะกินเนื้อผลไมที่ปอกไดและเปลือกจะมีขนาดสั้น 
 

 
 

ภาพที ่2.7 
ใบมีดปอกผลไมแบบดันขาง 

 
 2.5.2 มีดปอกผลไมแบบดึงขูด 
 เปนมีดปอกผลไมที่พัฒนามาจากแบบอื่น ๆ ที่มีขายในตลาด ซึ่งจะมีดามจับ
คลายมือและใบมีดจะเปนอิสระเพราะไมถูกล็อกใหอยูกับที่แตสามารถขยับไดและมีลักษณะพิเศษ 
คือไมวาจะกดดวยน้ําหนักมากเทาไรมีดจะไมกินลึกเกินกวาผิวเปลือกผลไมสวนมุมมีดนั้นจะ
เปลี่ยนแปลงไปตามความถนัดของคนปอกไมวาจะเปนที่ตองการแนบกับผิวหรือยกสูงก็สามารถ
ปอกได การปอกจะทําไดโดยการดึงเขาหาตัวคนปอก 
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ภาพที ่2.8 
ใบมีดปอกผลไมแบบดึงขูด 

 
 2.5.3 มีดขูดผลไมแบบแผนสี่เหลี่ยมรูเจาะ 
 มีดปอกผลไมชนิดนี้มีลักษณะเปนแผนสแตนเลสรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา ตรงบริเวณ
แผนสแตนเลสจะเจาะรูไว เพื่อใชสําหรับขูดเนื้อผลไม โดยที่รูที่เจาะไวนั้น จะทํามุมกับแผนสแตนเลส 
45 องศา ซึ่งลักษณะการใชงานก็เหมือนกับมีดปอกผลไมแบบพิเศษ เพียงแตดานที่ตรงกันขามจาก
ดานที่ถูกเจาะเปนดานที่ใชเฉือนเนื้อผลไม 
 

 
 

ภาพที ่2.9 
ใบมีดขูดผลไมแบบแผนสี่เหลี่ยมรูเจาะ 

 
 2.5.4 มีดขูดผลไมแบบฟนหยัก 
 มีดขูดผลไมแบบพิเศษนี้มีรูปรางลักษณะที่เหมือนกับมีดปอกผลไมแบบพิเศษ 
แตจะแตกตางกันตรงที่ใบมีด โดยที่มีดขูดผลไมแบบพิเศษจะใชใบมีดขูด ซึ่งใบมีดขูดมีลักษณะเปน
ใบมีดแบบฟนหยัก เพื่อใหสามารถขูดผลไมเปนเสน ๆ ได สวนลักษณะการใชงานจะใชงาน
เหมือนกับมีดปอกผลไมแบบดึงขูด 



 

2.6 สปริงยืด

 
ลักษณะของ
ที่ 2.11 โดยใ
ความเคนดว

ด   

สปริงยืดจะ
ปลายสปริงจ
ในการออกแบ
ย จํารุญ [8] 

ใบ

ะมีปลายเปน
จะตองทําใหทิ
บบสปริงที่มีป
 ดังแสดงในภ

 
ภาพที ่

บมีดขูดผลไม
 

 
นขอเกี่ยวสํา
ทศิทางของแร
ปลายเปนขอเกี
ภาพที่ 2.12 

 

 
ภาพที ่

สปริงขดรับ
 

 2.10 
แบบฟนหยกั

าหรับสงถาย
รงกระทําอยูใน
กี่ยวจะตองพิ

 

 2.11 
แรงดึง [8] 

 

ยแรงดึงจาก
นแนวแกนขอ
จารณาถึงผล

 

ที่ยึดไปยังตั
องสปริง ดังแส
ลกระทบของก

12

ัวสปริงขด 
สดงในภาพ
การรวมจุด



 

 
ที่ 2.13  บล็อ
เมื่อไมมีแรงภ
ภาพที่ 2.15 
กระทํา  F  จ

ทิศทางของค
อก A ถูกสปริง
ภายนอกกระ
แสดงความสั
ะตองมีคามา

สปริง

แสดงลั

ความเคนสาม
ง กดดวยแรง
ะทําใน  ภาพที
สัมพันธระหว
ากกวาแรงดึง

งกดบล็อก A 

 
ภาพที ่

ลักษณะของป
 

มารถพิจารณ
งดึงเบื้องตน  
ที่ 2.14  เมื่อมี
างแรงกระทํา
เบื้องตน  Fi ก

 

 
ภาพที ่

 ดวยแรงดึงเบื
 

 2.12 
ปลายสปรงิยดื

ณาไดจากภาพ
Fi และความ
มีแรงกระทํา 
า  F  และระ
กอนจึงจะทําใ

 

 2.13 
บ้ืองตน Fi ไมม

ด [8] 

พที่ 2.13 2.14
ยาวอิสระของ
 F ทําใหสป
ะยะยืดตัวของ
ใหสปริงยืดตัว

มีแรงกระทํา 

 

4 และ 2.15 โ
งสปริงคือ  ค
ปริงยืดตัวเทา
งสปริง y จะ
ัว y     

 [8] 

13

โดยในภาพ
วามยาว Lf  
กับระยะ y  
ะเห็นวาแรง



 

 
ความสัมพันธ
   

โดยที่ 
                  
 
  

ค

ซึ่งจากควา
ธในรูปของสม
   

 
               

   

แรงกระทาํ F

ความสัมพันธร

ามสัมพันธร
มการ ประดษิ

F  = ky   

F  =  แรงดึ
k  =  คาค

 y  =  ระยะ
 

 
ภาพที ่

F ทําใหสปริงยื
 

 
ภาพที ่

ระหวางแรงก
 

ะหวางแรงดึ
ษฐ [9] ไดดังนี้
                  

 
ดึงสปริง (กก.
งที่ของสปริง
ะยืดระยะสป ิ

 

 2.14 
ยืดตัวเทากับร

 2.15 
กระทําและระย

ดึงสปริงและ
นี ้
                   

) 
 (กก./ซม.) 
ริง (ซม.) 

ระยะ y [8] 

 

ยะยืดตัว [9] 

ะระยะยืดขอ

                  

 

องสปริงสาม

                   

14

มารถสรุป

         (2.8) 
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2.7 การหาความเรว็กลางใบมีดขูด 

 
 ในการหาความเร็วกึ่งกลางใบมีดขูด มีรายละเอียดในการคํานวณจากสมการ
บรรเลง และคณะ [7] และภาพที่ 2.13 ดังนี้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.16 

การหาความเร็วกลางใบมีดขูด  
 

 1. สูตรการหาความเร็วกึ่งกลางใบมีดขูด 
    V  =   ωr                                                                                  (2.9) 

 
โดยที่   V  =   ความเร็วกึ่งกลางใบมีด (เมตร/นาที) 
                                 ω  =   ความเร็วเชิงมุม (เรเดียน/นาที) 
      r  =   รัศมี (เมตร) 
 
 2. สูตรการหาความเร็วเชิงมมุ 
  ω =   2πn                                                                               (2.10) 

 
โดยที่   ω = ความเร็วเชิงมุม (เรเดียน/นาที) 
      n =   ความเร็วรอบมอเตอร (รอบ/นาที) 
    

ชุดใบมีดขูด 

r

V

คมตัดมะละกอ 

n

ω
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2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัเครื่องปอกมะละกอ 
 
 2.8.1 เครื่องปอกมะละกอ 
 วราวุฒิ และคณะ [10] ไดพัฒนาเครื่องปอกมะละกอ ซึ่งแบงลักษณะการ
ทํางานออกเปน 2 สวน คือสวนที่ทําใหมะละกอหมุน และสวนชุดใบมีดปอก หลักการทํางานเริ่มแรก
สวนที่ทําใหมะละกอหมุน ผลมะละกอจะถูกจับยึดในแนวตั้งฉาก โดยที่ตัวเครื่องจะมีที่จับผล
มะละกอทั้งดานบนและดานลาง  หลักการทํางาน คือใหผลมะละกอหมุนอยูนิ่งกับที่ในแนวตั้งฉาก  
สวนชุดใบมีดปอกจะเคลื่อนที่จากดานบนของเครื่องลงสูดานลางของเครื่อง ซึ่งในการปอกเปลือก
มะละกอ จะใชชุดใบมีดที่มีสปริงซึ่งจะคอยชวยใหชุดใบมีดปอกแนบกับผลมะละกอ และคอยทําการ
ปอกเปลือกจากสวนบนของมะละกอลงมายังสวนลางของมะละกอ โดยที่มีสกรูเปนสวนที่ทําใหชุด
ใบมีดเคลื่อนที่จากสวนบนของมะละกอลงยังมาสวนลางของมะละกอในขณะที่มะละกอหมุนอยู
ตลอดเวลา ซึ่งเครื่องปอกมะละกอเครื่องนี้ ไมสามารถปอกมะละกอได เนื่องจากผลมะละกอมี
รูปรางลักษณะเปนสวนโคงสวนเวาที่ไมแนนอน  

 

 
 

ภาพที ่ 2.17 
เครื่องปอกมะละกอ [10] 

 



 

 
  
ออกเปน 2 ส
ลําเลียงมันส
ขางหนา แล
หลังจากนั้นท
กับการหมุน 
ชุดมีดปอกมี
เพื่อที่จะสาม
มันสําปะหลั
ความเร็วลูก
มม. สามารถ
มันสําปะหลั
เปลือกทอนมั
ความเร็วในก

2.8.2 เครื่อ
 ทยาวี

สวน คือสวน
สําปะหลังจะ
ละตอมาชุดห
ทอนมันสําปะ
 สวนที่สอง ชุ
มีทิศทางการ
มารถปอกทอ
ังตนแบบนี้ พ
กลิ้งหมุนทอน
ถปอกเปลือกไ
ังเทากับ 0.88
มันสําปะหลัง
การปอกมากก

งปอกมันสาํ
วีร [11] ไดพั
นชุดใบมีดปอ
ะประกอบดว
หมุนทอนมัน
ะหลังจะผานเ
ดใบมีดปอกป
หมุนสวนทา
นมันสําปะห
พบวาในการ
นมันสําปะหล
ไดทุกชองขนา
8 อัตราสวน
สุด เทากับ 2
กวาแรงงานค

เครื

 
าปะหลัง 
ัฒนาเครื่อง
กและสวนชุด
วยชุดสายพา
นสําปะหลังท
เขาสูชุดใบมีด
ประกอบไปด
างกันโดยมีชุ
ลังในขณะทอ
รใชความเร็วป
ลังที 70 รอ
าดทอนมันสํา
นการปอกเป
24 กก./ชม. แ
คน 7 เทา  

 
ภาพที ่

ร่ืองปอกมันสํ

ปอกมันสําป
ดการลําเลียง
านซี่ลําเลียง
ทําหนาที่หมุ
ดปอกในลักษ
วยมีดปอกแบ
ดสปริงทําหน
อนมันสําปะห
ปลายใบมีดที
อบตอนาที แล
าปะหลังที่ 41
ลือกมันสําป
และประสิทธิ

 2.18 
าปะหลงั [11

ปะหลัง ซึ่งแบ
 หลักการทํา
งทําหนาที่ลํา
นทอนมันสํา
ษณะการเคลื่อ
บบลูกกลิ้ง 2
นาที่ปรับระย
หลังมีขนาดไ
ที่ 4.5 เมต
ละความยาว
-70 มม. โดย
ะหลัง เทากับ
ภาพการปอก

] 

บงลักษณะก
งานเริ่มแรกส
าเลียงมันสํา
าปะหลังตาม
อนที่ไปขางหน
 ตัว และชุดส
ยะของมีดปอ
ไมเทากัน ซึ่ง
ตร/วินาที รวม
ทอนมันสําป
ยไดอัตราสวน
บ 0.86 อัตร
กเปลือก เทาก

17

การทํางาน
สวนชุดการ
ปะหลังไป
มแนวรัศมี  
นาพรอม ๆ 
สปริง โดยที่
อกเขาออก
เครื่องปอก
มกับการใช
ะหลัง 120 
นการไดเนื้อ
ราการปอก
กับ 75% มี
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 2.8.3 เครื่องปอกกระเทยีม 
  อภิชาต และคณะ [12] ไดพัฒนาเครื่องปอกกระเทียม ซึ่งแบงลักษณะการ
ทํางานออกเปน 2 สวน คือสวนที่เปนผนังแผนยางและสวนลูกกลิ้ง หลักการทํางานอาศัยการเสียดสี
กันระหวางลูกกลิ้งยางหุมพลาสติกกับแผนยาง โดยใชสปริงปรับควบคุมระยะระหวางแผนยางกับ
ลูกกลิ้งและปรับแรงกดของแผนยางบนกลีบกระเทียมขณะกําลังเคลื่อนที่ ใชมอเตอรไฟฟาขนาดเล็ก
กระแสสลับ 25 วัตต ที่ความเร็วรอบ 96 รอบ/นาที เปนตนกําลังซึ่งสามารถปอกกระเทียมไทยและ
กระเทียมจีนได ซึ่งเครื่องปอกกระเทียมนี้ สามารถปอกกระเทียมไทย 3.01 กก./ชม. ประสิทธิภาพใน
การปอกกระเทียม 34.71% และสมรรณนะในการปอกกลีบกระเทียมจีน 8.8 กก./ชม. ประสิทธิภาพ
ในการปอกกระเทียม 79.01%  
 2.8.4 เครื่องปอกออย 
  ธีระวัฒน  และคณะ [13] ไดพัฒนาเครื่องปอกออย ซึ่งแบงลักษณะการทํางาน
ออกเปน 2 สวน คือสวนชุดใบมีดปอก และสวนชุดการลําเลียง หลักการทํางานเริ่มแรกสวนการ
ลําเลียงออยจะประกอบดวยชุดลูกกลิ้ง  2 ชุด โดยที่ชุดแรกทําหนาที่ลําเลียงออยไปขางหนา ชุดที่
สองทําหนาที่หมุนออยตามแนวรัศมีออย หลังจากนั้นออยจะผานเขาสูชุดใบมีดปอกในลักษณะการ
เคลื่อนที่ไปขางหนาพรอม ๆ กับการหมุน สวนที่สอง ชุดใบมีดปอก ประกอบไปดวยมีดปอก 2 ตัว 
และชุดสปริง โดยที่ชุดมีดปอกมีทิศทางการปอกไปตามเสนใยของออย ซึ่งทิศทางการหมุนของมีด
สวนทางกัน โดยมีชุดสปริงทําหนาที่ปรับระยะของมีดปอกเขาออกเพื่อที่จะสามารถปอกเปลือกออย
ไดในขณะที่เสนผานศูนยกลางของออยมีขนาดไมเทากัน ซึ่งความเร็วรอบที่เหมาะสมอยูที่ 55 รอบ/
นาที ซึ่งเครื่องปอกออยนี้ยังเปนแคเครื่องทดสอบการทํางานของชุดใบมีดที่ติดตั้งอยูกับเครื่องกลึง 
ซึ่งการทดสอบนี้ก็สามารถปอกเปลือกออยได โดยที่ชุดใบมีดสามารถปอกผิวออยที่เรียบและไมกิน
เนื้อออยมาก  
 2.8.5 เครื่องปอกเปลือกแหว 
  กรมวิชาการเกษตร [14] ไดพัฒนาเครื่องปอกเปลือกแหว ซึ่งแบงลักษณะการ
ทํางานออกเปน 2 สวน คือ สวนชุดจับหัวแหว และสวนชุดใบมีดตัดหัวแหว หลักการทํางานขั้นแรก
ตองนําแหวมาทําการคัดเลือก ซึ่งจะตองคัดเลือกออกเปน 3 ขนาด คือ ใหญ กลาง และเล็ก จากนั้น
ปรับเครื่องใหพอเหมาะกับแหวแตละขนาด โดยใชการปรับระยะลูกเบี้ยวและแกนบังคับระยะใบมีด
ปอกเปลือกแหว โดยดึงจุกแหวออก แลววางแหวใหไดศูนยกลางระหวางชุดจับหัวแหว เหยียบสวิทช
เทาใหแหวหมุน เลื่อนใบมีดเจียนเปลือกแหวเขาหาแหว เจียนเปลือกตามแนวโคงของแหวจนเปลือก
หลุดออกหมด แลวเลื่อนใบมีดเจียนเปลือกแหวออก ขณะเดียวกันใบมีดตัวหัวทายจะเขาตัดจุกแหว
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ทั้งดานบนและลาง จากนั้นยกเทาจากสวิทชเทาเพื่อใหแหวหยุดหมุน และหยิบแหวออก ซึ่งเครื่อง
ปอกเปลือกแหวนี้  มีความสามารถในการปอกเปลือกแหวหัวใหญ หัวกลาง และหัวเล็กคือ 3.6 3.1 
และ 2.1 กก./ชม. ตามลําดับ เปอรเซ็นตเนื้อแหวหัวใหญ หัวกลาง และหัวเล็ก ที่ไดจากการปอก 
ไดแก 55.0 55.5 และ 57.5 ตามลําดับ แหวจะถูกปอกเปลือกออกไดหมด  
 2.8.6 เครื่องผามังคุด 
  กุลวดี และคณะ [15] ไดพัฒนาเครื่องผามังคุด ซึ่งแบงลักษณะการทํางาน
ออกเปน 2 สวน คือ สวนชุดมีดผามังคุดอยูกับที่ โดยวางในลักษณะแนวระดับเดียวกับผลมังคุด 
สวนฐานหมุนมังคุดอิสระวางในลักษณะตั้งฉากกับพื้น หลักการทํางานเริ่มแรกนําผลมังคุดมาวาง
บนฐานหมุนมังคุด โดยที่ชุดใบมีดผาจะสัมผัสกับผลมังคุดตลอดเวลาซึ่งจะมีสปริงจะเปนตัวกําหนด
ความลึกของการผาผลมังคุด ตอจากนั้นใหจานหมุนมังคุดทํางาน ฐานหมุนก็จะหมุนไปเรื่อย ๆ จน
ครบรอบชุดมีดผา ผารอบผลมังคุดตามฐานหมุนมังคุดหมุน ซึ่งเครื่องผามังคุดนี้ ใชเวลาในการผา
ผลมังคุดตอผลประมาณ 13.3 วินาที มีประสิทธิภาพในการผาประมาณ 85-90% แตผลมังคุดที่
นํามาผากับเครื่องผามังคุด จะตองผานการคัดเลือกมาแลวเปนอยางดี ไมมีรอยซ้ําเปลือกไมแข็ง 
และเปนมังคุดสดใหม  
 
2.9 งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัเครื่องขูดมะละกอ 
 
 2.9.1 เครื่องขูดมะละกอ 
 สุนัน และคณะ [3] ไดพัฒนาเครื่องขูดมะละกอ ซึ่งแบงการทํางานเปน 2 สวน 
สวนแรกคือ สวนของชุดใบมีดขูด ซึ่งการทํางานใบมีดขูดนี้จะหมุนอยูกับที่ในลักษณะที่ต้ังฉากกับ
เครื่องอาศัยตัวขับกําลังคือมอเตอร โดยที่ใบมีดขูดนี้หาชื้อไดทั่วไปตามทองตลาด ซึ่งใบมีดนี้ คือ มีด
ขูดผลไมแบบธรรมดา ที่ไดกลาวมาแลวขางตน (ในหัวขอ 2.5.3. มีดขูดผลไมแบบแผนสี่เหลี่ยม
รูเจาะ) สวนที่สอง คือ สวนของชุดจับยึดมะละกอใหอยูกับที่ ซึ่งการทํางานนี้จะทําหนาที่คอยบังคับ
มะละกอไมใหเคลื่อนที่ในขณะที่ใบมีดขูดกําลังขูดมะละกอ ความเร็วที่ดีที่สุดที่ใชสําหรับขูด คือ  
500 รอบ/นาที ถาใชความเร็วที่มากกวานั้นจะทําใหไดเสนมะละกอที่เสีย ถาใชความเร็วที่ตํ่ากวานั้น  
จะใชเวลาในการขูดมะละกอนาน นอกจากความเร็วเปนตัวแปรที่ทําใหไดเสนมะละกอที่เสีย ในเวลา
ขูดแลว  ยังมีใบมีดที่เปนตัวแปรที่ทําใหไดเสนมะละกอที่เสียอีกดวย  ซึ่งใบมีดที่เหมาะสมสําหรับ
เครื่องขูดมะละกอเครื่องนี้ คือ ใบมีดขูดชนิดพิเศษ  
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ภาพที ่ 2.19 
เครื่องขูดมะละกอ [3] 

 
 2.9.2 เครื่องหั่นตะไครแบบหั่นตรงและหั่นเฉียง 
  ธีรพงค [16] ไดพัฒนาเครื่องหั่นตะไครแบบหั่นตรงและหั่นเฉียง ซึ่งแบงลักษณะ
การทํางานออกเปน  2 สวน คือสวนใบมีดหั่นตะไคร และสวนชองปอนตะไคร โดยที่ชองปอนตะไคร
จะมี 2 แบบ ซึ่งแตละแบบก็จะมี 2 ชองปอน คือ แบบหั่นตรงทํามุม 90 องศา และแบบหั่นเฉียงทํา
มุม 30 องศา จากแนวแกนของใบมีดหั่นตะไคร โดยที่ทําการศึกษาวาชองปอนแบบใดมีลักษณะการ
ทํางานที่เหมาะสมที่สุด หลักการทํางานทําการปอนตนตะไครเขาทางชองปอน 2 ชอง พรอมกัน 2 
ตน เพื่อทําการหั่นตะไคร โดยที่สวนของใบมีดหั่นตะไคร หั่นในลักษณะตั้งฉากกับพื้นและถาตองการ
เพิ่มปริมาณการผลิตใหเลื่อนตนตะไครลงสูชองปอนไปเรื่อย ๆ จนกวาตนตะไครหั่นเกิบหมด แลวนํา
ตนตะไครตนใหมใสลงไปในชองปอนอีกทําอยางนี้ไปเร่ือย ๆ จนกวาจะไดปริมาณการผลิตที่ตองการ 
ซึ่งเครื่องหั่นตะไครแบบหั่นตรงและหั่นเฉียง มีอัตราการทํางาน แบบหั่นตรงจะหั่นได 26.7 กก./ชม. 
สวนแบบหั่นเฉียงจะหั่นได 29.6 กก./ชม. ซึ่งถาคิดเปนปริมาณการผลิตแบบหั่นตรงจะหั่นได 13.3 
กก./ชม. หั่นเฉียงจะหั่นได 14.7 กก./ชม. ซึ่งถาพิจารณาแลวแบบหั่นเฉียงจะใชอัตราการทํางานตอ
ชั่วโมงดีที่สุด  
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ภาพที ่ 2.20 
เครื่องหั่นตะไครแบบหั่นตรงและหัน่เฉียง [16] 

 
 2.9.3 เครื่องหั่นขิง 
  โกเมนทร และคณะ [17] ไดพัฒนาเครื่องหั่นขิง ซึ่งแบงลักษณะการทํางาน
ออกเปน 2 สวน คือ สวนชุดการลําเลียงขิงและสวนชุดใบมีดหั่นขิงหลักการทํางานเครื่องหั่นขิงใช
หลักการแรงเหวี่ยงหนีศูนย เร่ิมแรกเมื่อใบพาขิงหมุนปอนแงงขิงเขาไปแลว แงงขิงจะถูกเหวี่ยง
ออกไปอยูในชองรอบ ๆ ใบพาขิง และถูกหั่น ออกเปนแผนบาง ๆ ดวยใบมีดที่ติดกับปลอกใบพาขิง
ตกลงสูถังรองรับขิงแผน ซึ่งเครื่องเครื่องหั่นขิงนี้ มีความสามารถหั่นขิงได 200 กก./ชม. ที่ความหนา 
3 มม. ขิงแผนที่ไดจากการหั่นของเครื่องมีลักษณะแผนหนาสม่ําเสมอกวาการหั่นดวยมือ  
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ภาพที ่ 2.21 
เครื่องหั่นขงิ [17] 

 
 2.9.4 เครื่องหั่นกลวย 
 ปรีชาชาญ และคณะ [18] ไดพัฒนาเครื่องหั่นกลวย ซึ่งแบงลักษณะการทํางาน
ออกเปน 2 สวน คือ สวนที่เปนใบมีดหั่นกลวย และสวนที่เปนชองปอนกลวย เร่ิมแรกสวนที่ปอน
กลวย จะถูกปอนโดยการใชมือปอนดันกลวยเขาไปในชองปอนหนึ่งชองปอนอยางตอเนื่องกัน ใน
ลักษณะตั้งฉากกับชุดใบมีดหั่น โดยที่ใบมีดหั่นกลวย สามารถถอดเขาออกไดเพื่อการศึกษา
ประสิทธิภาพของใบมีดแตละแบบ ซึ่งจะคอยหั่นกลวยในขณะที่กลวยถูกปอน โดยที่ในการปอนนั้น
จะตองนํากลวยมาปอกเสียกอน กอนทําการหั่น เครื่องหั่นกลวยนี้ มีชุดใบมีดแบบแผนจาน 2 ใบมีด 
มีอัตราความเร็วที่เหมาะสมในการหั่นกลวยไดสมบรูณ 450 รอบ/นาที สามารถหั่นได 45.05 กก./
ชม. มีความเสียหาย 16.69% ซึ่งมีประสิทธิภาพดีกวาชุดใบมีดแบบแผนจาน 3 ใบมีด โดยที่มีอัตรา
ความเร็วที่เหมาะสมในการหั่นกลวยไดสมบูรณ 450 รอบ/นาที สามารถหั่นได 46.02 กก./ชม. มี
ความเสียหาย 24.54%  
 



23 
 

 
 

ภาพที ่ 2.22 
เครื่องหั่นกลวย [18] 

 
 2.9.5 เครื่องซอยมะพราวเมี่ยงคํา 
 บุณฑริกา และคณะ [19] ไดพัฒนาเครื่องซอยมะพราวเมี่ยงคํา ซึ่งแบงลักษณะ
การทํางานออกเปน 2 สวน  คือสวนที่ปอนเนื้อมะพราวและสวนที่เปนจานหมุนซอยเนื้อมะพราว 
เร่ิมแรกสวนที่ปอนเนื้อมะพราวจะมีดามจับเนื้อมะพราวไว สําหรับปอนเนื้อมะพราวเขาสูสวนจาน
หมุนซอย โดยที่เนื้อมะพราวนั้นนํามาวางซอนกันหลาย ๆ แผนซึ่งใหเนื้อมะพราวที่วางซอนขนานกับ
จานหมุนซอยมะพราว เมื่อเวลาจานหมุนซอยจะไดเนื้อมะพราวเปนเสน ๆ สวนความเร็วรอบในการ
ทํางานของจานหมุนซอย ที่เหมาะสมคือ 160-315 รอบ/นาที ดวยชุดใบมีดแบบขูดมะละกอ ผานรู
ขนาดเสนศูนยกลาง 3.5 มม. ทําจากสแตนเลสแผนหนา 0.3 มม. จํานวน 2 ชุด มีจํานวนคมมีด ใน
แตละชุด ชุดละ 7 แถว เรียงตัวสลับกัน แถวละ 5 และ 6 รู ซึ่งเครื่องซอยมะพราวเมี่ยงคํานี้ มีอัตรา
การผลิตที่ 36 กก./ชม. ชิ้นเนื้อมะพราวที่ซอยไดมีขนาดความกวาง 3 มม. ความยาว 15 มม. โดย
เฉลี่ย เมื่อเปรียบเทียบกับการซอยมะพราวดวยมือพบวา เครื่องสามารถซอยไดเร็วกวา 600%  
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 2.9.6 เครื่องซอยมันเทศ 
                               สุธีร และคณะ [20] ไดพัฒนาเครื่องซอยมันเทศ ซึ่งแบงลักษณะการทํางาน
ออกเปน 2 สวน คือสวนที่ปอนมันเทศและสวนชุดใบมีดซอยเลื่อนไปเลื่อนกลับ หลักการทํางาน
เร่ิมแรกสวนที่ปอนมันเทศ จะถูกปอนโดยการใชสปริงกดซึ่งชุดปอนนี้ไดออกแบบใหตัวกดติด
เคลื่อนที่ข้ึนลงในแนวดิ่งโดยมีสปริง 2 ชิ้น ที่ยึดติดอยูกับตัวฐานของชุดปอนมันเทศเปนตัวบังคับ
สปริงจะคอยยุบตัวเรื่อย ๆ เมื่อมันเทศถูกตัดเฉือน สวนชุดใบมีดซอยเลื่อนไปเลื่อนกลับ ไดใช
หลักการขอเหวี่ยงในการสงกําลังในการเคลื่อนที่ไปเคลื่อนที่กลับของชุดใบมีดซอย ซึ่งเครื่องซอยมัน
เทศนี้ มีอัตราในการซอย 28.8 กก./ชม.ขนาดของเสน 4.80 มม. และสามารถซอยเสนมันเทศได 
88.0% ของน้ําหนักทั้งหมด เมื่อเปรียบเทียบกับการซอยดวยมือ พบวาเครื่องซอยมันเทศสามารถลด
ตนทุนในการผลิตได 47.23%  
 
 


