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บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วของ 
 

2.1 พันธุมะละกอ 
 

 มะละกอเปนพืชลมลุกที่มีอายุส้ัน แตถาปลูกในสภาพดินฟาอากาศที่เหมาะแกการ
เจริญเติบโตและการพัฒนาแลวจะมีชีวิตอยูไดนานถึง 15 ป เปนไมผลที่มีรากเปนระบบแกว ลําตน
คอนขางชุมน้ํา เนื้อไมกลวงนอกจากตรงสวนขอ เมื่อตนโตเต็มที่จะมีความสูงอยูระหวาง 2-10 เมตร 
ไมคอยเกิดกิ่งแขนงบนลําตน เจริญเติบโตเฉพาะสวนยอด แตในบางครั้งอาจพบมีกิ่งแขนงแตก
ออกมาไดในกรณีที่สวนยอดถูกทําลายหรือตนลม และกิ่งแขนงดังกลาวนั้นก็สามารถใหดอกและ
ผลได สุวรรณ [4] 
 พันธุมะละกอในประเทศไทยมีทั้งหมด 13 สายพันธุ คือ พันธุโกโก พันธุแขกดํา พันธุ
แขกดําศรีสะเกษ พันธุแขกนวล พันธุแขกมาเลย พันธุจําปะดะ พันธุโซโล พันธุทาพระ2 พันธุปาก
ชอง พันธุพิจิตร พันธุวัดเพลง พันธุสายน้ําผึ้ง พันธุฮาวาย ธวัชชัย และคณะ [5] 
  

 
 

ภาพที ่2.1 
ผลมะละกอทีม่ีขนาดแตกตางกนั 
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ภาพที ่2.2 
ผลมะละกอทีผ่าครึ่ง 

 
2.2 การเก็บเกี่ยวมะละกอ 
 
 หลังจากเริ่มปลูกไดประมาณ 5 เดือน มะละกอจะเริ่มออกดอก ดอกมะละกอรุนแรก
มักจะไมติดผล แตมะละกอที่ไดรับการดูแลรักษาอยางสมบรูณดอกในรุนถัด ๆ ไ ป ก็จะเร่ิมติดผล 
และนับต้ังแตเร่ิมติดผลไปประมาณ 3-4 เดือน ผลก็จะสามารถเก็บเกี่ยวได 
 ในการเก็บเกี่ยวผลมะละกอสําหรับใชในการรับประทานผลดิบ เชน เปนผักปรุงอาหาร 
ไมจําเปนตองรอใหผลโตเต็มที่ สามารถเลือกเก็บไดตามขนาดหรือน้ําหนักผลที่ตองการ สวนการเก็บ
เกี่ยวผลมะละกอเพื่อรับประทานผลสุกนั้นจะรอจนกวามะละกอจะโตและแกเต็มที่ การสังเกตวาผล
แกนั้น คือ ผิวของผลและบริเวณปลายของผลจะมีแตมสีเหลืองหรือสีแดงขึ้นเปนทางเล็กนอย ไมควร
ปลอยใหผลแกจัดสุกทั้งผล การเก็บเกี่ยวผลมะละกอในระยะนี้ จะเก็บรักษาไวไดนาน 3-5 วัน และ
เพื่อใหการเก็บเกี่ยวมะละกอเปนไปตามระยะที่ตองการที่เหมาะสม จึงไดแบงระยะการสุกของ
มะละกอไดดังนี้  
 2.2.1 ระยะแกจัด ผิวมีสีเขียวเข็ม เนื้อผลแนนและแข็ง เนื้อภายในติดกับโพรงและสัน
บริเวณปลายผลเริ่มเขาสูระยะสุกแลว แตไมควรเก็บเกี่ยวเพื่อรับประทานสุกในระยะนี้ เนื่องจากจะ
ไดผลที่มีคุณภาพไมดีเทาที่ควร ไมควรเก็บผลไมไวในอุณหภูมิตํ่าเพราะจะมีผลเกี่ยวกับกระบวนการ
สุกในภายหลัง 
 2.2.2 ระยะเปลี่ยนสี ผิวมีสีเขียวเขม เร่ิมปรากฏแตมสีเขียวออนหรือสีเหลืองบริเวณ
สัน ทางดานปลายผลเนื้อยังคงแนนและแข็ง โดยเปลี่ยนเปนสีชมพูอมแดงตลอดทั้งผล ยกเวน
รอยตอระหวางเนื้อกับผลยังคงเปนสีเขียวเปนระยะที่เหมาะสําหรับเก็บเกี่ยวเพื่อสงออก 



5 
 
 2.2.3 ระยะหนึ่งในสี่  ผิวมี สี เขียวเขม  ผิวเริ่มเปนสี เหลืองถึงสีสมเห็นเดนชัด 
โดยเฉพาะบริเวณสันทางดานปลายของผล เนื้อผลภายในบริเวณที่ติดกับโพรงเริ่มนิ่มตัว เนื้อ
เปลี่ยนเปนสีชมพูอมแดงตลอดทั่วทั้งผลยกเวนบริเวณดานบนที่ติดกับกานผล และบริเวณดาน
ปลายผล ระยะนี้เหมาะสําหรับเก็บเกี่ยวเพื่อบริโภคภายในประเทศ และเปนระยะที่เหมาะแกการ
ขนสงเพื่อการจําหนายปลีก 
 2.2.4 ระยะหนึ่งในสอง ผิวประมาณครึ่งหนึ่งของผลเปลี่ยนเปนสีเหลือง ในขณะที่อีก
คร่ึงหนึ่งยังเปนสีเขียวอยู เนื้อผลแนน เมื่อกดดวยมือจะรูสึกวายุบลงไปเล็กนอย เนื้อภายในจะมีสี
แดงอมชมพูตลอดทั้งผล ยกเวนบริเวณดานบนที่ติดกับกานผลและบริเวณปลายผลซึ่งยังแนนแข็ง 
และเปนสีชมพูออกเหลือง เปนระยะที่เหมาะสําหรับใชจัดแสดงเพื่อการจําหนายปลีก และเปนระยะ
ที่เกือบจะรับประทานได 
 2.2.5 ระยะสามในสี่ ผิวเปนสีเหลืองมากกวาสีเขียว เนื้อผลนิ่ม เมื่อใชนิ้วกดดูจะรูสึก
วายุบลง เนื้อบริเวณขั้วผลเริ่มนิ่ม เนื้อมีสีแดงอมชมพูตลอดทั้งผล เปนระยะที่รับประทานได 
 2.2.6 ระยะสุกเต็มที่ ผิวเปนสีเหลืองมากกวาสีเขียว เนื่องจากอยูภายใตอุณหภูมิ
อากาศเขตรอน ถึงแมวาผลจะสุกเต็มที่แลวก็ตามแตผลก็ยังคงมีสีเขียวปะปนอยู นอกจากผลที่ไดรับ
การบมดวยกาซเอทธิลีน เนื้อภายในจะเริ่มนิ่มและมีสีแดงอมชมพูตลอดทั้งผล ระยะนี้เหมาะที่สุด
สําหรับใชรับประทานสด สุวรรณ [4] 
 
2.3 คุณคาและประโยชนมะละกอ 
 
 มะละกอเปนพืชที่มีประโยชนหลายอยาง ทั้งดานใชเปนสวนประกอบของอาหารและใช
ทํายารักษาโรคได คนไทยนิยมรับประทานมะละกอกันมาก สวนประกอบที่เปนสารที่มีอยูใน
มะละกอก็มี วิตามินดี วิตามินเอ น้ําตาลผลไม แปง โปรตีน แรธาตุอีก หลายอยาง เชน แกอาการ
ทองผูก รักษาโรคลําไสยอยอาหารไมดี เพิ่มปริมาณน้ํานมในหญิงที่คลอดบุตรใหม 
 มะละกอนับวาเปน ผลไมที่มีคุณคาทางอาหารครบถวน มีวิตามินเอมาก เชน บํารุง
สายตา และยังประกอบดวยน้ําตาล วิตามินบีหนึ่ง บีสอง วิตามินชี และเกลือ “พาเพน” (papan) ซึ่ง
ชวยยอยอาหารประเภทเนื้อไดดี และนิยมใชทําเปนอาหารไดหลายชนิด เชน สมตํา แกงสม และผัด
กับไข ผูที่ทองผูกเปนประจํารับประทานมะละกอสุกทุกวันจะทําใหการขับถายสะดวกขึ้น สุนัน และ
คณะ [3] 
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2.4 วิธกีารหาคุณลกัษณะทางกายภาพมะละกอ 
 
 คุณลักษณะทางกายภายไดแก ขนาด รูปราง พื้นที่ผิว ปริมาตร ความถวงจําเพาะ และ
คุณลักษณะทางกายภายภาพอื่น ๆ ซึ่งเปนตัวแปรทางวิศวกรรมที่สําคัญสําหรับผลิตภัณฑ นั้น ๆ 
เมื่อจะศึกษาถึงกระบวนการหรือพัฒนาเครื่องมือสําหรับทํางานกับเมล็ดธัญพืช เมล็ดพันธ ผัก ผลไม 
ไข เสนใย ฯลฯ จําเปนตองมีความรูและคํานวณใหแมนยําไดถึงคุณสมบัติดังกลาว บัณฑิต [6] ซึ่งใน
การหาทดสอบเครื่องปอกและขูดมะละกอคุณลักษณะทางกายภาพของผลมะละกอที่เกี่ยวของ คือ 
พื้นที่ผิวและปริมาตรซึ่งมีวิธีการหาดังนี้  
 2.4.1 การหาพื้นที่ผิวมะละกอ  
 ในการคํานวณหาพื้นที่ผิวมะละกอไดใชสูตรการหาพื้นที่ผิวกรวยตัดยอด โดย
การคํานวณหาพื้นผิวมะละกอจะตองทําการวัดเสนรอบวงของผลมะละกอตลอดทั้งผลที่ทําการแบง
ชวง แลวคํานวณหาพื้นที่ผิวมะละกอในแตชวง และนําพื้นที่ผิวที่คํานวณไดในแตละชวงของผล
มะละกอมารวมกันก็จะไดเปนพื้นที่ผิวของผลมะละกอทั้งผล โดยใชสมการ บรรเลง และคณะ [7] 
ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่2.3 
การหาพืน้ที่ผิวรูปทรงกรวยตัดยอด 

 
 

 

h 

d1

d2

C1

C2

L 
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ภาพที ่2.4 
การหาพืน้ที่ผิว โดยการแบงผลมะละกอออกเปนสวน ๆ 

 
  1. สูตรการหาพื้นที่ผิวกรวยตัดยอด 
  A  =   πL

2 ሾd1+d2ሿ                                                                   (2.1)                      
  
โดยที่  A  =   พื้นที่ผิวกรวยตัดยอด (ตร.ซม.) 
 L  =   ความสูงผิวเอียงพื้นที่ผิวกรวยตัดยอด (ซม.) 
   d =   เสนผานศูนยกลางผลมะละกอ (ซม.) 
  
   2. สูตรการหาความสงูผิวเอยีง 

          L =   ඨh2+
(d1-d2)

2

2

                                                                (2.2) 
 
โดยที่       L  =   ความสูงผิวเอียงพื้นที่ผิวกรวยตัดยอด (ซม.) 
       h  =   ความสูงพื้นที่ผิวกรวยตัดยอด (ซม.) 
   d1, d2  =   เสนผานศูนยกลางผลมะละกอ (ซม.) 
 
  3. สูตรการหาเสนผานศูนยกลาง 
                           d =   

c 

π
                                                                                     (2.3) 

 
โดยที่   c  =   เสนรอบวงผลมะละกอ (ซม.) 
   d  =   เสนผานศูนยกลางผลมะละกอ (ซม.) 

A1 A2 A3 AN………………………………….… 

AT
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  4. สูตรการหาพื้นที่ผิวมะละกอ 
     AT  =  A1+A2+A3+……+AN                                                         (2.4) 
 
โดยที ่   AT  =   พื้นที่ผิวมะละกอ (ตร.ซม.) 
 A1, A2, A3, AN =   พื้นที่ผิวกรวยตัดยอดสวนที่ 1, 2, 3…และ n ตามลําดับ (ตร.ซม.) 
   
 2.4.2 การหาปริมาตรมะละกอ 
 ในการคํานวณหาปริมาตรมะละกอไดใชสูตรการหาปริมาตรกรวยตัดยอด โดย
การคํานวณหาปริมาตรมะละกอจะตองทําการวัดเสนรอบวงของผลมะละกอตลอดทั้งผลที่ทําการ
แบงชวง และคํานวณหาปริมาตรมะละกอในแตละชวง และนําปริมาตรที่คํานวณไดในแตละชวงของ
ผลมะละกอมารวมกันก็จะไดเปนปริมาตรของผลมะละกอทั้งผล โดยใชสมการ บรรเลง และคณะ 
[7] ดังนี้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.5 
การหาปริมาตรรูปทรงกรวยตัดยอด 

 
 
 
 
 

h 

d1C1

C2 d2
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ภาพที ่2.6 

การหาปริมาตร โดยการแบงผลมะละกอออกเปนสวน ๆ 
 
  1. สูตรการหาปริมาตรกรวยตัดยอด 
 V  =   πh

12 ሾd2
2+d1

2+d2d1ሿ                                                   (2.5)                      
  
โดยที่ V  =   ปริมาตรกรวยตัดยอด (ลบ.ซม.) 
                                h  =   ความสูงพื้นที่ผิวกรวยตัดยอด (ซม.) 
    d1, d2  =   เสนผานศูนยกลางผลมะละกอ (ซม.) 
 
  2. สูตรการหาเสนผานศูนยกลาง 
                                  d   =  c

π
                                                                                     (2.6) 

 
โดยที่               c   =   เสนรอบวงผลมะละกอ (ซม.) 
     d  =   เสนผานศูนยกลางผลมะละกอ (ซม.) 
 
  3. สูตรการหาปริมาตรมะละกอ 
   VT  =   V1+V2+V3+……+VN                                                        (2.7) 
  
โดยที ่   VT  =   ปริมาตรมะละกอ (ลบ.ซม.) 
  V1, V2, V3, VN =   ปริมาตรกรวยตัดยอดสวนที ่1, 2, 3…และ n ตามลําดับ (ลบ.ซม.) 
    
  
 

VT

V1 V2 V3 …………………………………… VN
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2.5 มีดปอกและขูดผลไม 
 
 สําหรับมีดปอกและขูดผลไมนั้นจัดอยูในมีดใชในการทําอาหาร  มีดปอกและขูดผลไมที่
พบตามทองตลาดมีดวยกันหลายแบบ แตที่ใชแพรหลายมีอยางละ 2 แบบ คือ มีดปอกผลไมและมีด
ขูดผลไม โดยรายละเอียดมีดังตอไปนี้ 
 2.5.1 มีดปอกผลไมแบบดันขาง 
 เปนมีดปอกผลไมที่มีลักษณะคลายมีดทําอาหารทั่วไปแตรายละเอียดนั้นจะ
ตางกันบางตรงที่มีใบปองกันติดบริเวณหนาดานบนใบมีดสําหรับปอกซึ่งใบปองกันนี้จะทําหนาที่
กําหนดความตื้นลึกในการปอก มีดปอกแบบนี้ไมเหมาะสําหรับผูที่ถนัดมือซายเนื่องจากดามมีดและ
ใบปองกันถูกออกแบบมาสําหรับผูที่ถนัดมือขวาซึ่งเวลาปอกจะตองเฉือนไปดานหนาของผูที่ปอกแต
ถาผูที่ถนัดมือซายจะตองปอกในทิศทางตรงขามกันและขอจํากัดอีกขอคือเวลาที่ปอกจะตองแนบมีด
เขากับผิวผลไมมากที่สุดจึงจะไมกินเนื้อของผลไมถึงจะปอกไดสวยแตถากดใบปองกันใหแนบกับผิว
ผลไมข้ึนก็จะกินเนื้อผลไมที่ปอกไดและเปลือกจะมีขนาดสั้น 
 

 
 

ภาพที ่2.7 
ใบมีดปอกผลไมแบบดันขาง 

 
 2.5.2 มีดปอกผลไมแบบดึงขูด 
 เปนมีดปอกผลไมที่พัฒนามาจากแบบอื่น ๆ ที่มีขายในตลาด ซึ่งจะมีดามจับ
คลายมือและใบมีดจะเปนอิสระเพราะไมถูกล็อกใหอยูกับที่แตสามารถขยับไดและมีลักษณะพิเศษ 
คือไมวาจะกดดวยน้ําหนักมากเทาไรมีดจะไมกินลึกเกินกวาผิวเปลือกผลไมสวนมุมมีดนั้นจะ
เปลี่ยนแปลงไปตามความถนัดของคนปอกไมวาจะเปนที่ตองการแนบกับผิวหรือยกสูงก็สามารถ
ปอกได การปอกจะทําไดโดยการดึงเขาหาตัวคนปอก 
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ภาพที ่2.8 
ใบมีดปอกผลไมแบบดึงขูด 

 
 2.5.3 มีดขูดผลไมแบบแผนสี่เหลี่ยมรูเจาะ 
 มีดปอกผลไมชนิดนี้มีลักษณะเปนแผนสแตนเลสรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา ตรงบริเวณ
แผนสแตนเลสจะเจาะรูไว เพื่อใชสําหรับขูดเนื้อผลไม โดยที่รูที่เจาะไวนั้น จะทํามุมกับแผนสแตนเลส 
45 องศา ซึ่งลักษณะการใชงานก็เหมือนกับมีดปอกผลไมแบบพิเศษ เพียงแตดานที่ตรงกันขามจาก
ดานที่ถูกเจาะเปนดานที่ใชเฉือนเนื้อผลไม 
 

 
 

ภาพที ่2.9 
ใบมีดขูดผลไมแบบแผนสี่เหลี่ยมรูเจาะ 

 
 2.5.4 มีดขูดผลไมแบบฟนหยัก 
 มีดขูดผลไมแบบพิเศษนี้มีรูปรางลักษณะที่เหมือนกับมีดปอกผลไมแบบพิเศษ 
แตจะแตกตางกันตรงที่ใบมีด โดยที่มีดขูดผลไมแบบพิเศษจะใชใบมีดขูด ซึ่งใบมีดขูดมีลักษณะเปน
ใบมีดแบบฟนหยัก เพื่อใหสามารถขูดผลไมเปนเสน ๆ ได สวนลักษณะการใชงานจะใชงาน
เหมือนกับมีดปอกผลไมแบบดึงขูด 



 

2.6 สปริงยืด

 
ลักษณะของ
ที่ 2.11 โดยใ
ความเคนดว

ด   

สปริงยืดจะ
ปลายสปริงจ
ในการออกแบ
ย จํารุญ [8] 

ใบ

ะมีปลายเปน
จะตองทําใหทิ
บบสปริงที่มีป
 ดังแสดงในภ

 
ภาพที ่

บมีดขูดผลไม
 

 
นขอเกี่ยวสํา
ทศิทางของแร
ปลายเปนขอเกี
ภาพที่ 2.12 

 

 
ภาพที ่

สปริงขดรับ
 

 2.10 
แบบฟนหยกั

าหรับสงถาย
รงกระทําอยูใน
กี่ยวจะตองพิ

 

 2.11 
แรงดึง [8] 

 

ยแรงดึงจาก
นแนวแกนขอ
จารณาถึงผล

 

ที่ยึดไปยังตั
องสปริง ดังแส
ลกระทบของก
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ัวสปริงขด 
สดงในภาพ
การรวมจุด



 

 
ที่ 2.13  บล็อ
เมื่อไมมีแรงภ
ภาพที่ 2.15 
กระทํา  F  จ

ทิศทางของค
อก A ถูกสปริง
ภายนอกกระ
แสดงความสั
ะตองมีคามา

สปริง

แสดงลั

ความเคนสาม
ง กดดวยแรง
ะทําใน  ภาพที
สัมพันธระหว
ากกวาแรงดึง

งกดบล็อก A 

 
ภาพที ่

ลักษณะของป
 

มารถพิจารณ
งดึงเบื้องตน  
ที่ 2.14  เมื่อมี
างแรงกระทํา
เบื้องตน  Fi ก

 

 
ภาพที ่

 ดวยแรงดึงเบื
 

 2.12 
ปลายสปรงิยดื

ณาไดจากภาพ
Fi และความ
มีแรงกระทํา 
า  F  และระ
กอนจึงจะทําใ

 

 2.13 
บ้ืองตน Fi ไมม

ด [8] 

พที่ 2.13 2.14
ยาวอิสระของ
 F ทําใหสป
ะยะยืดตัวของ
ใหสปริงยืดตัว

มีแรงกระทํา 

 

4 และ 2.15 โ
งสปริงคือ  ค
ปริงยืดตัวเทา
งสปริง y จะ
ัว y     

 [8] 
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โดยในภาพ
วามยาว Lf  
กับระยะ y  
ะเห็นวาแรง



 

 
ความสัมพันธ
   

โดยที่ 
                  
 
  

ค

ซึ่งจากควา
ธในรูปของสม
   

 
               

   

แรงกระทาํ F

ความสัมพันธร

ามสัมพันธร
มการ ประดษิ

F  = ky   

F  =  แรงดึ
k  =  คาค

 y  =  ระยะ
 

 
ภาพที ่

F ทําใหสปริงยื
 

 
ภาพที ่

ระหวางแรงก
 

ะหวางแรงดึ
ษฐ [9] ไดดังนี้
                  

 
ดึงสปริง (กก.
งที่ของสปริง
ะยืดระยะสป ิ

 

 2.14 
ยืดตัวเทากับร

 2.15 
กระทําและระย

ดึงสปริงและ
นี ้
                   

) 
 (กก./ซม.) 
ริง (ซม.) 

ระยะ y [8] 

 

ยะยืดตัว [9] 

ะระยะยืดขอ

                  

 

องสปริงสาม
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มารถสรุป

         (2.8) 
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2.7 การหาความเรว็กลางใบมีดขูด 

 
 ในการหาความเร็วกึ่งกลางใบมีดขูด มีรายละเอียดในการคํานวณจากสมการ
บรรเลง และคณะ [7] และภาพที่ 2.13 ดังนี้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.16 

การหาความเร็วกลางใบมีดขูด  
 

 1. สูตรการหาความเร็วกึ่งกลางใบมีดขูด 
    V  =   ωr                                                                                  (2.9) 

 
โดยที่   V  =   ความเร็วกึ่งกลางใบมีด (เมตร/นาที) 
                                 ω  =   ความเร็วเชิงมุม (เรเดียน/นาที) 
      r  =   รัศมี (เมตร) 
 
 2. สูตรการหาความเร็วเชิงมมุ 
  ω =   2πn                                                                               (2.10) 

 
โดยที่   ω = ความเร็วเชิงมุม (เรเดียน/นาที) 
      n =   ความเร็วรอบมอเตอร (รอบ/นาที) 
    

ชุดใบมีดขูด 

r

V

คมตัดมะละกอ 

n

ω
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2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัเครื่องปอกมะละกอ 
 
 2.8.1 เครื่องปอกมะละกอ 
 วราวุฒิ และคณะ [10] ไดพัฒนาเครื่องปอกมะละกอ ซึ่งแบงลักษณะการ
ทํางานออกเปน 2 สวน คือสวนที่ทําใหมะละกอหมุน และสวนชุดใบมีดปอก หลักการทํางานเริ่มแรก
สวนที่ทําใหมะละกอหมุน ผลมะละกอจะถูกจับยึดในแนวตั้งฉาก โดยที่ตัวเครื่องจะมีที่จับผล
มะละกอทั้งดานบนและดานลาง  หลักการทํางาน คือใหผลมะละกอหมุนอยูนิ่งกับที่ในแนวตั้งฉาก  
สวนชุดใบมีดปอกจะเคลื่อนที่จากดานบนของเครื่องลงสูดานลางของเครื่อง ซึ่งในการปอกเปลือก
มะละกอ จะใชชุดใบมีดที่มีสปริงซึ่งจะคอยชวยใหชุดใบมีดปอกแนบกับผลมะละกอ และคอยทําการ
ปอกเปลือกจากสวนบนของมะละกอลงมายังสวนลางของมะละกอ โดยที่มีสกรูเปนสวนที่ทําใหชุด
ใบมีดเคลื่อนที่จากสวนบนของมะละกอลงยังมาสวนลางของมะละกอในขณะที่มะละกอหมุนอยู
ตลอดเวลา ซึ่งเครื่องปอกมะละกอเครื่องนี้ ไมสามารถปอกมะละกอได เนื่องจากผลมะละกอมี
รูปรางลักษณะเปนสวนโคงสวนเวาที่ไมแนนอน  

 

 
 

ภาพที ่ 2.17 
เครื่องปอกมะละกอ [10] 

 



 

 
  
ออกเปน 2 ส
ลําเลียงมันส
ขางหนา แล
หลังจากนั้นท
กับการหมุน 
ชุดมีดปอกมี
เพื่อที่จะสาม
มันสําปะหลั
ความเร็วลูก
มม. สามารถ
มันสําปะหลั
เปลือกทอนมั
ความเร็วในก

2.8.2 เครื่อ
 ทยาวี

สวน คือสวน
สําปะหลังจะ
ละตอมาชุดห
ทอนมันสําปะ
 สวนที่สอง ชุ
มีทิศทางการ
มารถปอกทอ
ังตนแบบนี้ พ
กลิ้งหมุนทอน
ถปอกเปลือกไ
ังเทากับ 0.88
มันสําปะหลัง
การปอกมากก

งปอกมันสาํ
วีร [11] ไดพั
นชุดใบมีดปอ
ะประกอบดว
หมุนทอนมัน
ะหลังจะผานเ
ดใบมีดปอกป
หมุนสวนทา
นมันสําปะห
พบวาในการ
นมันสําปะหล
ไดทุกชองขนา
8 อัตราสวน
สุด เทากับ 2
กวาแรงงานค

เครื

 
าปะหลัง 
ัฒนาเครื่อง
กและสวนชุด
วยชุดสายพา
นสําปะหลังท
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นการปอกเป
24 กก./ชม. แ
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ภาพที ่

ร่ืองปอกมันสํ
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สวนชุดการ
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ราการปอก
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 2.8.3 เครื่องปอกกระเทยีม 
  อภิชาต และคณะ [12] ไดพัฒนาเครื่องปอกกระเทียม ซึ่งแบงลักษณะการ
ทํางานออกเปน 2 สวน คือสวนที่เปนผนังแผนยางและสวนลูกกลิ้ง หลักการทํางานอาศัยการเสียดสี
กันระหวางลูกกลิ้งยางหุมพลาสติกกับแผนยาง โดยใชสปริงปรับควบคุมระยะระหวางแผนยางกับ
ลูกกลิ้งและปรับแรงกดของแผนยางบนกลีบกระเทียมขณะกําลังเคลื่อนที่ ใชมอเตอรไฟฟาขนาดเล็ก
กระแสสลับ 25 วัตต ที่ความเร็วรอบ 96 รอบ/นาที เปนตนกําลังซึ่งสามารถปอกกระเทียมไทยและ
กระเทียมจีนได ซึ่งเครื่องปอกกระเทียมนี้ สามารถปอกกระเทียมไทย 3.01 กก./ชม. ประสิทธิภาพใน
การปอกกระเทียม 34.71% และสมรรณนะในการปอกกลีบกระเทียมจีน 8.8 กก./ชม. ประสิทธิภาพ
ในการปอกกระเทียม 79.01%  
 2.8.4 เครื่องปอกออย 
  ธีระวัฒน  และคณะ [13] ไดพัฒนาเครื่องปอกออย ซึ่งแบงลักษณะการทํางาน
ออกเปน 2 สวน คือสวนชุดใบมีดปอก และสวนชุดการลําเลียง หลักการทํางานเริ่มแรกสวนการ
ลําเลียงออยจะประกอบดวยชุดลูกกลิ้ง  2 ชุด โดยที่ชุดแรกทําหนาที่ลําเลียงออยไปขางหนา ชุดที่
สองทําหนาที่หมุนออยตามแนวรัศมีออย หลังจากนั้นออยจะผานเขาสูชุดใบมีดปอกในลักษณะการ
เคลื่อนที่ไปขางหนาพรอม ๆ กับการหมุน สวนที่สอง ชุดใบมีดปอก ประกอบไปดวยมีดปอก 2 ตัว 
และชุดสปริง โดยที่ชุดมีดปอกมีทิศทางการปอกไปตามเสนใยของออย ซึ่งทิศทางการหมุนของมีด
สวนทางกัน โดยมีชุดสปริงทําหนาที่ปรับระยะของมีดปอกเขาออกเพื่อที่จะสามารถปอกเปลือกออย
ไดในขณะที่เสนผานศูนยกลางของออยมีขนาดไมเทากัน ซึ่งความเร็วรอบที่เหมาะสมอยูที่ 55 รอบ/
นาที ซึ่งเครื่องปอกออยนี้ยังเปนแคเครื่องทดสอบการทํางานของชุดใบมีดที่ติดตั้งอยูกับเครื่องกลึง 
ซึ่งการทดสอบนี้ก็สามารถปอกเปลือกออยได โดยที่ชุดใบมีดสามารถปอกผิวออยที่เรียบและไมกิน
เนื้อออยมาก  
 2.8.5 เครื่องปอกเปลือกแหว 
  กรมวิชาการเกษตร [14] ไดพัฒนาเครื่องปอกเปลือกแหว ซึ่งแบงลักษณะการ
ทํางานออกเปน 2 สวน คือ สวนชุดจับหัวแหว และสวนชุดใบมีดตัดหัวแหว หลักการทํางานขั้นแรก
ตองนําแหวมาทําการคัดเลือก ซึ่งจะตองคัดเลือกออกเปน 3 ขนาด คือ ใหญ กลาง และเล็ก จากนั้น
ปรับเครื่องใหพอเหมาะกับแหวแตละขนาด โดยใชการปรับระยะลูกเบี้ยวและแกนบังคับระยะใบมีด
ปอกเปลือกแหว โดยดึงจุกแหวออก แลววางแหวใหไดศูนยกลางระหวางชุดจับหัวแหว เหยียบสวิทช
เทาใหแหวหมุน เลื่อนใบมีดเจียนเปลือกแหวเขาหาแหว เจียนเปลือกตามแนวโคงของแหวจนเปลือก
หลุดออกหมด แลวเลื่อนใบมีดเจียนเปลือกแหวออก ขณะเดียวกันใบมีดตัวหัวทายจะเขาตัดจุกแหว
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ทั้งดานบนและลาง จากนั้นยกเทาจากสวิทชเทาเพื่อใหแหวหยุดหมุน และหยิบแหวออก ซึ่งเครื่อง
ปอกเปลือกแหวนี้  มีความสามารถในการปอกเปลือกแหวหัวใหญ หัวกลาง และหัวเล็กคือ 3.6 3.1 
และ 2.1 กก./ชม. ตามลําดับ เปอรเซ็นตเนื้อแหวหัวใหญ หัวกลาง และหัวเล็ก ที่ไดจากการปอก 
ไดแก 55.0 55.5 และ 57.5 ตามลําดับ แหวจะถูกปอกเปลือกออกไดหมด  
 2.8.6 เครื่องผามังคุด 
  กุลวดี และคณะ [15] ไดพัฒนาเครื่องผามังคุด ซึ่งแบงลักษณะการทํางาน
ออกเปน 2 สวน คือ สวนชุดมีดผามังคุดอยูกับที่ โดยวางในลักษณะแนวระดับเดียวกับผลมังคุด 
สวนฐานหมุนมังคุดอิสระวางในลักษณะตั้งฉากกับพื้น หลักการทํางานเริ่มแรกนําผลมังคุดมาวาง
บนฐานหมุนมังคุด โดยที่ชุดใบมีดผาจะสัมผัสกับผลมังคุดตลอดเวลาซึ่งจะมีสปริงจะเปนตัวกําหนด
ความลึกของการผาผลมังคุด ตอจากนั้นใหจานหมุนมังคุดทํางาน ฐานหมุนก็จะหมุนไปเรื่อย ๆ จน
ครบรอบชุดมีดผา ผารอบผลมังคุดตามฐานหมุนมังคุดหมุน ซึ่งเครื่องผามังคุดนี้ ใชเวลาในการผา
ผลมังคุดตอผลประมาณ 13.3 วินาที มีประสิทธิภาพในการผาประมาณ 85-90% แตผลมังคุดที่
นํามาผากับเครื่องผามังคุด จะตองผานการคัดเลือกมาแลวเปนอยางดี ไมมีรอยซ้ําเปลือกไมแข็ง 
และเปนมังคุดสดใหม  
 
2.9 งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัเครื่องขูดมะละกอ 
 
 2.9.1 เครื่องขูดมะละกอ 
 สุนัน และคณะ [3] ไดพัฒนาเครื่องขูดมะละกอ ซึ่งแบงการทํางานเปน 2 สวน 
สวนแรกคือ สวนของชุดใบมีดขูด ซึ่งการทํางานใบมีดขูดนี้จะหมุนอยูกับที่ในลักษณะที่ต้ังฉากกับ
เครื่องอาศัยตัวขับกําลังคือมอเตอร โดยที่ใบมีดขูดนี้หาชื้อไดทั่วไปตามทองตลาด ซึ่งใบมีดนี้ คือ มีด
ขูดผลไมแบบธรรมดา ที่ไดกลาวมาแลวขางตน (ในหัวขอ 2.5.3. มีดขูดผลไมแบบแผนสี่เหลี่ยม
รูเจาะ) สวนที่สอง คือ สวนของชุดจับยึดมะละกอใหอยูกับที่ ซึ่งการทํางานนี้จะทําหนาที่คอยบังคับ
มะละกอไมใหเคลื่อนที่ในขณะที่ใบมีดขูดกําลังขูดมะละกอ ความเร็วที่ดีที่สุดที่ใชสําหรับขูด คือ  
500 รอบ/นาที ถาใชความเร็วที่มากกวานั้นจะทําใหไดเสนมะละกอที่เสีย ถาใชความเร็วที่ตํ่ากวานั้น  
จะใชเวลาในการขูดมะละกอนาน นอกจากความเร็วเปนตัวแปรที่ทําใหไดเสนมะละกอที่เสีย ในเวลา
ขูดแลว  ยังมีใบมีดที่เปนตัวแปรที่ทําใหไดเสนมะละกอที่เสียอีกดวย  ซึ่งใบมีดที่เหมาะสมสําหรับ
เครื่องขูดมะละกอเครื่องนี้ คือ ใบมีดขูดชนิดพิเศษ  
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ภาพที ่ 2.19 
เครื่องขูดมะละกอ [3] 

 
 2.9.2 เครื่องหั่นตะไครแบบหั่นตรงและหั่นเฉียง 
  ธีรพงค [16] ไดพัฒนาเครื่องหั่นตะไครแบบหั่นตรงและหั่นเฉียง ซึ่งแบงลักษณะ
การทํางานออกเปน  2 สวน คือสวนใบมีดหั่นตะไคร และสวนชองปอนตะไคร โดยที่ชองปอนตะไคร
จะมี 2 แบบ ซึ่งแตละแบบก็จะมี 2 ชองปอน คือ แบบหั่นตรงทํามุม 90 องศา และแบบหั่นเฉียงทํา
มุม 30 องศา จากแนวแกนของใบมีดหั่นตะไคร โดยที่ทําการศึกษาวาชองปอนแบบใดมีลักษณะการ
ทํางานที่เหมาะสมที่สุด หลักการทํางานทําการปอนตนตะไครเขาทางชองปอน 2 ชอง พรอมกัน 2 
ตน เพื่อทําการหั่นตะไคร โดยที่สวนของใบมีดหั่นตะไคร หั่นในลักษณะตั้งฉากกับพื้นและถาตองการ
เพิ่มปริมาณการผลิตใหเลื่อนตนตะไครลงสูชองปอนไปเรื่อย ๆ จนกวาตนตะไครหั่นเกิบหมด แลวนํา
ตนตะไครตนใหมใสลงไปในชองปอนอีกทําอยางนี้ไปเร่ือย ๆ จนกวาจะไดปริมาณการผลิตที่ตองการ 
ซึ่งเครื่องหั่นตะไครแบบหั่นตรงและหั่นเฉียง มีอัตราการทํางาน แบบหั่นตรงจะหั่นได 26.7 กก./ชม. 
สวนแบบหั่นเฉียงจะหั่นได 29.6 กก./ชม. ซึ่งถาคิดเปนปริมาณการผลิตแบบหั่นตรงจะหั่นได 13.3 
กก./ชม. หั่นเฉียงจะหั่นได 14.7 กก./ชม. ซึ่งถาพิจารณาแลวแบบหั่นเฉียงจะใชอัตราการทํางานตอ
ชั่วโมงดีที่สุด  
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ภาพที ่ 2.20 
เครื่องหั่นตะไครแบบหั่นตรงและหัน่เฉียง [16] 

 
 2.9.3 เครื่องหั่นขิง 
  โกเมนทร และคณะ [17] ไดพัฒนาเครื่องหั่นขิง ซึ่งแบงลักษณะการทํางาน
ออกเปน 2 สวน คือ สวนชุดการลําเลียงขิงและสวนชุดใบมีดหั่นขิงหลักการทํางานเครื่องหั่นขิงใช
หลักการแรงเหวี่ยงหนีศูนย เร่ิมแรกเมื่อใบพาขิงหมุนปอนแงงขิงเขาไปแลว แงงขิงจะถูกเหวี่ยง
ออกไปอยูในชองรอบ ๆ ใบพาขิง และถูกหั่น ออกเปนแผนบาง ๆ ดวยใบมีดที่ติดกับปลอกใบพาขิง
ตกลงสูถังรองรับขิงแผน ซึ่งเครื่องเครื่องหั่นขิงนี้ มีความสามารถหั่นขิงได 200 กก./ชม. ที่ความหนา 
3 มม. ขิงแผนที่ไดจากการหั่นของเครื่องมีลักษณะแผนหนาสม่ําเสมอกวาการหั่นดวยมือ  
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ภาพที ่ 2.21 
เครื่องหั่นขงิ [17] 

 
 2.9.4 เครื่องหั่นกลวย 
 ปรีชาชาญ และคณะ [18] ไดพัฒนาเครื่องหั่นกลวย ซึ่งแบงลักษณะการทํางาน
ออกเปน 2 สวน คือ สวนที่เปนใบมีดหั่นกลวย และสวนที่เปนชองปอนกลวย เร่ิมแรกสวนที่ปอน
กลวย จะถูกปอนโดยการใชมือปอนดันกลวยเขาไปในชองปอนหนึ่งชองปอนอยางตอเนื่องกัน ใน
ลักษณะตั้งฉากกับชุดใบมีดหั่น โดยที่ใบมีดหั่นกลวย สามารถถอดเขาออกไดเพื่อการศึกษา
ประสิทธิภาพของใบมีดแตละแบบ ซึ่งจะคอยหั่นกลวยในขณะที่กลวยถูกปอน โดยที่ในการปอนนั้น
จะตองนํากลวยมาปอกเสียกอน กอนทําการหั่น เครื่องหั่นกลวยนี้ มีชุดใบมีดแบบแผนจาน 2 ใบมีด 
มีอัตราความเร็วที่เหมาะสมในการหั่นกลวยไดสมบรูณ 450 รอบ/นาที สามารถหั่นได 45.05 กก./
ชม. มีความเสียหาย 16.69% ซึ่งมีประสิทธิภาพดีกวาชุดใบมีดแบบแผนจาน 3 ใบมีด โดยที่มีอัตรา
ความเร็วที่เหมาะสมในการหั่นกลวยไดสมบูรณ 450 รอบ/นาที สามารถหั่นได 46.02 กก./ชม. มี
ความเสียหาย 24.54%  
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ภาพที ่ 2.22 
เครื่องหั่นกลวย [18] 

 
 2.9.5 เครื่องซอยมะพราวเมี่ยงคํา 
 บุณฑริกา และคณะ [19] ไดพัฒนาเครื่องซอยมะพราวเมี่ยงคํา ซึ่งแบงลักษณะ
การทํางานออกเปน 2 สวน  คือสวนที่ปอนเนื้อมะพราวและสวนที่เปนจานหมุนซอยเนื้อมะพราว 
เร่ิมแรกสวนที่ปอนเนื้อมะพราวจะมีดามจับเนื้อมะพราวไว สําหรับปอนเนื้อมะพราวเขาสูสวนจาน
หมุนซอย โดยที่เนื้อมะพราวนั้นนํามาวางซอนกันหลาย ๆ แผนซึ่งใหเนื้อมะพราวที่วางซอนขนานกับ
จานหมุนซอยมะพราว เมื่อเวลาจานหมุนซอยจะไดเนื้อมะพราวเปนเสน ๆ สวนความเร็วรอบในการ
ทํางานของจานหมุนซอย ที่เหมาะสมคือ 160-315 รอบ/นาที ดวยชุดใบมีดแบบขูดมะละกอ ผานรู
ขนาดเสนศูนยกลาง 3.5 มม. ทําจากสแตนเลสแผนหนา 0.3 มม. จํานวน 2 ชุด มีจํานวนคมมีด ใน
แตละชุด ชุดละ 7 แถว เรียงตัวสลับกัน แถวละ 5 และ 6 รู ซึ่งเครื่องซอยมะพราวเมี่ยงคํานี้ มีอัตรา
การผลิตที่ 36 กก./ชม. ชิ้นเนื้อมะพราวที่ซอยไดมีขนาดความกวาง 3 มม. ความยาว 15 มม. โดย
เฉลี่ย เมื่อเปรียบเทียบกับการซอยมะพราวดวยมือพบวา เครื่องสามารถซอยไดเร็วกวา 600%  
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 2.9.6 เครื่องซอยมันเทศ 
                               สุธีร และคณะ [20] ไดพัฒนาเครื่องซอยมันเทศ ซึ่งแบงลักษณะการทํางาน
ออกเปน 2 สวน คือสวนที่ปอนมันเทศและสวนชุดใบมีดซอยเลื่อนไปเลื่อนกลับ หลักการทํางาน
เร่ิมแรกสวนที่ปอนมันเทศ จะถูกปอนโดยการใชสปริงกดซึ่งชุดปอนนี้ไดออกแบบใหตัวกดติด
เคลื่อนที่ข้ึนลงในแนวดิ่งโดยมีสปริง 2 ชิ้น ที่ยึดติดอยูกับตัวฐานของชุดปอนมันเทศเปนตัวบังคับ
สปริงจะคอยยุบตัวเรื่อย ๆ เมื่อมันเทศถูกตัดเฉือน สวนชุดใบมีดซอยเลื่อนไปเลื่อนกลับ ไดใช
หลักการขอเหวี่ยงในการสงกําลังในการเคลื่อนที่ไปเคลื่อนที่กลับของชุดใบมีดซอย ซึ่งเครื่องซอยมัน
เทศนี้ มีอัตราในการซอย 28.8 กก./ชม.ขนาดของเสน 4.80 มม. และสามารถซอยเสนมันเทศได 
88.0% ของน้ําหนักทั้งหมด เมื่อเปรียบเทียบกับการซอยดวยมือ พบวาเครื่องซอยมันเทศสามารถลด
ตนทุนในการผลิตได 47.23%  
 
 


