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การออกแบบคานลึกคอนกรีตเสริมเหล็กดวยวิธีแบบจําลองทอนรับแรงอัดและแรงดึงเปนวิธีการ
คํานวณที่นิยมใชในการออกแบบคานลึก แตทวาวิธีการดังกลาวมีขอจํากัดในเรื่องการประเมินประสิทธิภาพการ
ใชงาน เน่ืองจากวิธีการดังกลาวเนนในเรื่องของกําลังเปนหลัก และยังมีความขัดแยงกันในเรื่องของปริมาณเหล็ก
เสริมตามขวางท่ีชวยปองกันการเกิดรอยราวในแนวทแยง อีกทั้งการศึกษาเก่ียวกับประสิทธิภาพการใชงานของ
คานลึกคอนกรีตเสริมเหล็กยังมีอยูอยางจํากัด ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงไดทําการศึกษาถึงอิทธิพลของปริมาณเหล็ก
เสริมตามขวาง และจํานวนขาของเหล็กปลอกที่เพ่ิมขึ้นที่มีตอประสิทธิภาพการใชงาน และกําลังประลัยของคาน
ลึกคอนกรีตเสริมเหล็ก  

 
งานวิจัยน้ีไดทดสอบคานลึกคอนกรีตเสริมเหล็กจํานวน 12 ตัวอยางโดยยอคานจากแบบมาตรฐานของ

สะพานที่มีอยูในประเทศไทยลง 5 เทา เพ่ือใหสามารถทดสอบไดในหองปฏิบัติการของภาควิศวกรรมโยธา 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร การศึกษาเก่ียวกับประสิทธิภาพการใชงาน ในงานวิจัยน้ีใชผล
ที่ไดจากการทดสอบนํ้าหนักที่ทําใหเกิดรอยราวในแนวทแยงแรก รูปแบบการแตกราว ความกวางของรอยราว
ในแนวทแยง และน้ําหนักบรรทุกใชงาน มาประเมินประสิทธิภาพการใชงานของคานลึกคอนกรีตเสริมเหล็กที่
เกิดจากปริมาณเหล็กเสริมตามขวาง และจํานวนขาของเหล็กปลอกที่เพ่ิมขึ้น สวนทางดานกําลังประลัยไดใช
ขอมูลจากนํ้าหนักประลัยที่ไดจากการทดสอบ และรูปแบบการวิบัติ มาประเมินประสิทธิภาพของกําลังประลัยที่
เกิดจากปริมาณเหล็กเสริมตามขวางและจํานวนขาของเหล็กปลอกที่เพ่ิมขึ้น นอกจากน้ียังไดเปรียบเทียบนํ้าหนัก
ประลัยที่ไดจากการทดสอบกับผลการคํานวณที่ไดจากมาตรฐาน ACI 318-10 (Appendix A) และ AASHTO 
LRFD 2010 อีกทั้งยังไดใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรโดยใชกรรมวิธีทางไฟไนตเอลิเมนตมาศึกษาพฤติกรรม
โดยรวมของโครงสรางคอนกรีตเสริมเหล็กอีกดวย 

 
จากผลการศึกษาพบวา อัตราสวนของเหล็กเสริมตามขวางที่เพ่ิมขึ้นจาก 0.32% เปน 0.47% และ 0.75% 

รวมทั้งจํานวนขาของเหล็กปลอกที่เพ่ิมขึ้นจาก 2 ขาเปน 4 และ 6 ขา ไมสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใชงาน และ
นํ้าหนักประลัยของคานลึกคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีอัตราสวนชวงการเฉือนตอความลึกประสิทธิผลเทากับ 1.5 อีก
ทั้งการออกแบบคานลึกดวยแบบจําลองทอนรับแรงอัดและแรงดึงสามารถคํานวณนํ้าหนักประลัยของคานลึก
คอนกรีตไดอยางปลอดภัย และแบบจําลองทางไฟไนตเอลิเมนตสามารถทํานายพฤติกรรมของคานลึกคอนกรีต
เสริมเหล็กไดสอดคลองกับพฤติกรรมที่เกิดขึ้นจริง 
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