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การศึกษาลักษณะโครงสรางปาผสมผลัดใบแคระท่ีทําการฟนฟูดวยการปลูกเสริม และปลอย

ใหเกิดการทดแทนตามธรรมชาติ ในพ้ืนท่ีเกาะลาน จังหวัดชลบุรี เปนการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบ
ลักษณะโครงสรางปาผสมผลัดใบแคระภายหลังการฟนฟู และเสนอแนะแนวทางในการฟนฟู
ปาผสมผลัดใบแคระโดยการสุมตัวอยางปา3 ประเภท คือ ปาผสมผลัดใบแคระ พื้นที่ปาทดแทน
ตามธรรมชาติ และพื้นที่ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม โดยวางแปลงเก็บขอมูลขนาด 40×40 เมตร 
จํานวนชนิดปาละ 3 แปลง ทําการบันทึกชนิดไม เสนผานศูนยกลางเพียงอก ความสูง ของไมใหญ 
ทําการบันทึกชนิดไมที่พบ ความสูง และขนาดเสนผานศูนยกลางของไมรุน ในแปลง 4×4 เมตร 
วางแปลงขนาด 2×2 เมตร ทําการเก็บขอมูลจํานวน และชนิดกลาไม นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห
ความแปรปรวนโดยใช ANOVAและเปรียบเทียบคาแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใช Duncan’s new 
multiple range test  

 
ผลการศึกษาพบวา ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม ปาทดแทนตามธรรมชาติ และปาผสม

ผลัดใบแคระมีจํานวนชนิดของไมใหญไมแตกตางกันทางสถิติ และมีความหนาแนนแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปาผสมผลัดใบแคระมีความหนาแนนสูงสุด และรองลงมาคือปา
ทดแทนตามธรรมชาติและปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมตามลําดับ โดยมีคาเทากับ 225.3, 137.3 และ 
31.7 ตนตอไร และเสนผานศูนยกลางเพียงอกของไมใหญในปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมมีคาสูงสุด 
เนื่องจากไมท่ีเหลืออยูมีเฉพาะตนท่ีมีขนาดใหญและกระจายอยูหางกันและมีความหนาแนนนอย 
เม่ือวิเคราะหความหลากหลายของชนิดพันธุ พบวา ไมยืนตน ท้ัง 3 พื้นท่ีไมแตกตางกันทางสถิติ 
โดยมีคาความหลากหลายของชนิดพันธุ โดยอยูระหวาง 0.811-0.988 ปริมาณมวลชีวภาพพบวา
ปาผสมผลัดใบแคระมีมวลชีวภาพมากกวาปาทดแทนตามธรรมชาติ และปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม
อยางชัดเจน การวิเคราะหความคลายคลึง พบวา กลาไมในพ้ืนท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมกับปา
ผสมผลัดใบแคระมีความคลายคลึงกันมากที่สุด ซึ่งอาจมีสวนชวยในกระบวนการฟนฟูปาผสม
ผลัดใบแคระเร็วข้ึน 
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Structural characteristics of scrub mixed deciduous forest with rehabilitated by enrichment 
planting and natural regeneration at Koh Lan, Chon Buri province were investigated. The result 
will be used as a guide line for scrub forest rehabilitation. Three 40 m ×40 m size sample plots 
were laid out at each study site. Each sample plot, species DBH and height of trees were recorded. 
In each the sample plot, four 4 m ×4 m size sample plots were placed at corners of the plot to 
record species, height and diameter of saplings. Within 4 m ×4 m plots, 2 m ×2 m size plots 
were placed for recording species and number of seedlings. ANOVA and Duncan’s new multiple 
range test were used as statistical analysis. 

 
Results revealed that number of tree species were not significant differences but tree 

densities were significant differences. The tree density of scrub mixed deciduous forest was the 
highest and the next high were at controlled site and rehabilitated forest with values of 225.3, 
137.3 and 31.7 trees per rai, respectively. DBH of trees in rehabilitated forest were the highest. 
Regarding to species diversity, there were not significant differences among the three sites with 
values ranged between 0.811 and 0.988. There were clearly different in biomass among the three 
sites. According to similarity index, the values of seedlings similar between through enrichment 
planting forest and scrub forest that lead to rehabilitated process for scrub mixed deciduous forest. 
However, the study should be furtherly conducted for years in the future to investigate the survival 
of the enrichment planting trees. 
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ลักษณะโครงสรางของปาผสมผลัดใบแคระที่ฟนฟูดวยการปลูกเสริม และการทดแทน
ตามธรรมชาติ ในพ้ืนที่เกาะลาน จังหวัดชลบุร ี

 
Structural Characteristics of Rehabilitated Scrub Mixed Deciduous Forest through 
Enrichment Planting and Natural Succession at Koh-Lan, Chon Buri Province 

 
คํานํา 

 
 ปจจุบันโลกไดตระหนักถึงบทบาทสําคัญทั้งทางตรงและทางออมของทรัพยากรปาไมตอ
การบรรเทาและแกปญหาส่ิงแวดลอมท่ีทวีความรุนแรงข้ึนในปจจุบัน โดยเฉพาะอยางยิ่งปญหา
ภาวะโลกรอน การที่ปาจะมีคุณประโยชนทั้งทางตรงและทางออมไดอยางมีประสิทธิภาพจําเปน
จะตองมีตนไมขึ้นอยูอยางหนาแนนและมีผลผลิตที่สูง ในระบบนิเวศปาไม ตนไมจะมีการเจริญ
ทดแทน (regeneration) และมีการทดแทนตามธรรมชาติ (natural succession) ซ่ึงเปนกระบวนการท่ี
เกิดข้ึนอยางตอเนื่องในปาธรรมชาติ อยางไรก็ตามดวยสถานการณในปจจุบัน ท้ังการเส่ือมโทรม
ของทรัพยากรปาไม การลักลอบแผวถาง การเปล่ียนแปลงสภาพพื้นท่ีและบางแหงเปนพื้นท่ีท่ีมีปจจัย
ไมเหมาะสมสําหรับการทดแทนและการเติบโตของตนไม เชน พื้นท่ีดินตื้น พื้นท่ีดินเค็ม พื้นท่ีเหมืองแร 
และพ้ืนท่ีแหงแลง ทําใหปาในพื้นท่ีเหลานี้มีการฟนตัวชามาก ซ่ึงหากมีการศึกษาวิจัยถึงวิธีปฏิบัติ 
ท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกเสริมปาในพ้ืนท่ีเหลานี้ได จะทําใหปาเหลานี้มีศักยภาพมากข้ึนในการ
สรางผลผลิตท่ีจะเอ้ือประโยชนท้ังทางตรงทางออมตอไป 
 
 เกาะลาน จังหวัดชลบุรี เปนพื้นที่หนึ่งซึ่งมีขอจํากัดตอการทดแทนตามธรรมชาติ ทั้งจาก
ปญหาดินต้ืน การกรอนของหนาดิน และพ้ืนท่ีบางแหงเปนพื้นท่ีทุงหญาไมมีการเจริญทดแทน และ
การเติบโตของไมยืนตน ดังนั้นองคความรูเกี่ยวกับการทดแทนตามธรรมชาติและการฟนฟูดวยการ
ปลูกเสริมปาจึงเปนสิ่งสําคัญในการวางแผนการฟนฟูและจัดการปาบริเวณเกาะลานใหมีความ 
อุดมสมบูรณตอไป การศึกษาครั้งนี้จึงประสงคที่จะศึกษาเพื่อใหทราบถึงลักษณะโครงสรางของ
สังคมพืช ในพื้นท่ีปลูกเสริมปา และการทดแทนตามธรรมชาติ ในทองท่ีเกาะลาน จังหวัดชลบุรี  
วามีโครงสราง องคประกอบของชนิดพันธุ ลักษณะในเชิงปริมาณ เหมือนหรือแตกตางกันอยางไร 
เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการพิจารณาเลือกวนวัฒนวิธีเพื่อการจัดการและการฟนฟูปาที่มี
ประสิทธิภาพและเหมาะสมกับพื้นท่ี 
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
  1.  เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะโครงสรางระหวางปาผสมผลัดใบแคระ ปาฟนฟูดวยการปลูก
เสริม และปาทดแทนตามธรรมชาติ ในพ้ืนท่ีเกาะลาน จังหวัดชลบุรี 
 
 2.  เพื่อศึกษาแนวทางในการฟนฟูปาผสมผลัดใบแคระ ในพ้ืนท่ีเกาะลาน จงัหวัดชลบุรี 
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การตรวจเอกสาร 
 

สังคมพชื 
 
 Oosting (1956) กลาววา สังคมพืช (plant community) คือการอาศัยอยูรวมกันของส่ิงมีชีวิต
ชนิดตางๆโดยมีความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตดวยกันเอง และยังรวมไปถึงความสัมพันธระหวาง
ส่ิงมีชีวิตกับปจจัยแวดลอมอีกดวย กลาวโดยสรุป สังคมพืช คือการอาศัยอยูรวมกันและมีความสัมพันธ
กันของพืชตางๆ ซ่ึงมีลักษณะทางโครงสรางและองคประกอบ ตลอดจนพ้ืนท่ีการกระจายท่ีเจาะจง
แนนอน (อุทิศ, 2524) 
 
วัตถุประสงคของการศึกษาสังคมพชื 
 
 วัตถุประสงคของการศึกษาสังคมพืช คือ ตองการทราบความเปนจริงภายในสังคม อาจจะเปน
ดานใดดานหน่ึง หรือทุกดานเทาท่ีจะเปนไปได อุทิศ (2524) ไดกําหนดแนวทางการศึกษาสังคมพืช
ไว 2 แนวทาง คือ 1) การจําแนกสังคม (community classification) หรือ การจําแนกหมูไม (stand 
classification) เสียกอน หลังจากนั้นจึงบรรยายสภาพความเปนจริงในแตละข้ันตอน ตลอดถึงความ 
สัมพันธตอกันและกัน (อุทิศ, 2524; Whittaker, 1962) และ 2) การจัดลําดับสังคม (community 
ordination) หรือการจัดลําดับของหมูไม (stand ordination) เสียกอน แลวจึงบรรยายสภาพความเปน
จริง และแสดงความสัมพันธตอกันและกัน ตลอดจนอิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมท่ีมีตอสังคมพืช 
 
แนวคิดเก่ียวกับสังคมพชื  
 
 ในการศึกษาสังคมพืชท่ัวไปมีแนวคิดพื้นฐานอยู 2 แนวทาง คือ 
 
  1. แนวคิดทางดานหนวยสังคม (community unit concept) แนวคิดนี้มีสมมติฐานวา สังคม
พืชสามารถแบงออกเปนหนวยหลักไดแนนอน และสังคมปรากฏอยูจริงเปนหนวยตามธรรมชาติท่ี
มีลักษณะเฉพาะในตัวเอง (Mueller-Dombois and Ellenburg, 1974) จากหนวยหลักนี้สามารถจัดช้ัน
แยกยอยและรวมกันเปนหนวยใหญได (Whittaker, 1962) โดยอาศัยวิธีการจําแนกของสังคมพืช
หรือหมูไมเปนแนวทางในการศึกษา (Greig-smith, 1964) 
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  2. แนวคิดชีวภูมิแปรผันตอเนื่อง (continuum concept) แนวคิดนี้มีสมมติฐานวา ส่ิงมีชีวิต
ทุกชนิดสามารถดํารงชีวิตอยูในชวงความเหมาะสมของสภาพปจจัยแวดลอมท่ีกําหนด การปรากฏ
ของส่ิงมีชีวิตแตละชนิดพันธุไมไดข้ึนอยูกับชนิดพันธุอ่ืน แตข้ึนอยูกับพิสัยของความทนทานตอปจจัย
ส่ิงแวดลอมการจํากัดเชิงนิเวศ (ecological amplitude) ของตัวมันเอง (Cutis and Mclntosh, 1951) 
การท่ีชนิดพันธุตางๆมาอยูรวมกันนั้นเปนเพราะพิสัยความทนทานตอปจจัยของส่ิงแวดลอมมาซอน 
ทับกัน การศึกษาสังคมพืชตามแนวความคิดนี้อาศัยการจัดลําดับ หรือการวิเคราะหแนวทางการลดหล่ัน 
(gradient analysis) ของสังคมหรือหมูไมเปนแนวทางการศึกษา (อุทิศ, 2524) 
 

การทดแทนของสังคมพืช 
 
 Clements (1949) กลาววา การทดแทน (succession) คือ กระบวนการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนอยู
ในพื้นท่ีเดิม โดยสังคมพืชท่ีตางชนิดไปจากเดิมเขามายึดครองพื้นท่ีนั้นแทนสังคมพืชเดิม หรือ การ
ทดแทนของสังคมพืช (plant community succession) คือ การท่ีสังคมพืชหนึ่งๆ คอยๆ เขาไปทดแทน
สังคมพืชอีกชนิดหนึ่งในแนวทางที่มีความกาวหนาคือ มีความหลากหลาย ความซับซอนในโครงสราง 
ความมั่นคงและดุลยภาพในสังคมมากยิ่งข้ึน การทดแทนเปนกระบวนการท่ีชนิดพันธุเลือกหาท่ีอยู
ตามความเหมาะสมของปจจัยแวดลอมท่ีลดหล่ันกันตามชวงเวลา ท้ังนี้เนื่องจากชนิดพันธุแตละชนิด
ข้ึนไดในชวงเฉพาะของปจจัยแวดลอมท่ีเหมาะสมกับตัวมันเอง และปจจัยแวดลอมเปล่ียนแปลงได
ตามกาลเวลา (Drury and Nisbet, 1973) การทดแทนจะดําเนินการไปอยางตอเนื่องจนถึงจุดๆ หนึ่งท่ี
สังคมพืชมีโครงสราง องคประกอบ และกิจกรรมท่ีม่ันคง จัดเปนสังคมข้ันสุดยอดหรือสังคมถาวร 
(climax community) คงไวแตการแปรผันภายในเทานั้น (อุทิศ, 2537)  
 
 กระบวนการทดแทนของสังคมพืช ชนิดพันธุของสังคมพืชเดิมจะคอยๆ ลดจํานวนลง และ
หายไปจากสังคมในท่ีสุด พันธุพืชชนิดใหมจะเขามาแทนท่ีสังคมพืชเดิมอยางสมบูรณ โดยท่ัวไป
พันธุพืชชนิดใหมจะมีชวงของความทนทานกวางขวางและมีความสามารถในการตอสูเพ่ืออยูรอด
ไดดีกวาสังคมพืชเดิม (อุทิศ, 2537) ลําดับการทดแทน (sere) ของสังคมพืช อาจเร่ิมจากพ้ืนที่โลง
โดยเร่ิมจากสังคมพืชเบิกนํา (pioneer community) เขามายึดครองพื้นท่ีเปนลําดับแรก ตอมาปจจัย
แวดลอมเปล่ียนแปลงสังคมพืชชนิดใหมก็เขามาทดแทนตามลําดับจนถึงสังคมข้ันถาวร ชวงของ
การทดแทนในแตละข้ันจะมีความแตกตางจากข้ันอ่ืนอยางเดนชัดท้ังโครงสรางและองคประกอบ
ชนิดพันธุ เรียกวา ข้ันของการทดแทน (stage) ปกติการเปล่ียนแปลงจากข้ันหนึ่งไปสูอีกข้ันหนึ่งมัก
เปนไปอยางชา ๆ ทําใหสังเกตเห็นคอนขางยาก (Clements, 1916) 
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 Clements (1916) แบงข้ันตอนการทดแทนของสังคมพืชไว 6 ข้ันตอน คือ 
 
 1.  การเปดพื้นท่ี (nudation) ถือเปนจุดเร่ิมตนของการทดแทน เพราะการเปดพื้นท่ีใหโลง
เปนการทําลายสภาพส่ิงแวดลอมและพันธุพืชเดิมออกไป กอใหเกิดพื้นท่ีโลง (bare land) หรือชองวาง 
(gap) ข้ึน 
 
 2.  การอพยพเขามาของพันธุพืช (plant migration) ภายหลังการเปดพ้ืนท่ีจะมีสวนเจริญทดแทน
ของพืช เชน สปอร เมล็ด หนอ ตา ตนออน เขามาในพ้ืนท่ี การท่ีชนิดพันธุพืชใดจะเขามาในพ้ืนท่ีได
หรือไมนั้นขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ คือ ลักษณะของสวนเจริญทดแทน ชนิดของตัวนําที่พา
สวนเจริญทดแทนนั้นๆ เขามา ส่ิงกีดขวาง ระยะทาง และความเหมาะสมของชวงเวลา 
 
 3.  การตั้งตัว (ecesis) เม่ือสวนเจริญทดแทนของพืชมาตกอยูในพื้นท่ี จะมีบางสวนท่ีงอก 
(germinate) หรือแตกใบออนเพื่อการเติบโต (growth) และเร่ิมขยายพันธุ เกิดการขยายตัวและจับกลุม 
(aggregation) ข้ึน บางพื้นท่ีอาจมีสวนเจริญทดแทนของพืชอยูเปนจํานวนมาก แตมักมีสวนเจริญ
ทดแทนของพืชนอยชนิดท่ีสามารถตั้งตัวไดเร็ว อาจเนื่องมาจากความเคนทางนิเวศวิทยา (ecological 
stress) ของพื้นท่ีใหม พืชบางชนิดอาจงอกเปนตนออนไดในชวงความช้ืนเหมาะสมแตพอชวงแลง
หรือหนาวก็ตายหมด การตั้งตัวจึงไมประสบความสําเร็จ ดังนั้นสังคมพืชเบิกนําตองมีความสามารถ
ในการปรับตัวใหเขากับพื้นท่ีใหมไดดีจึงจะสามารถอยูรอดได 
 
 4.  การแขงขัน (competition) กลุมของพืชเม่ือขยายตัวออกไปจะไปซอนทับกับกลุมพืชอ่ืน 
ปจจัยส่ิงแวดลอมบางอยางเร่ิมขาดแคลน กอใหเกิดการแขงขันดานปจจัยส่ิงแวดลอมข้ึน การแขงขันนี้
อาจเกิดข้ึนไดแมแตในหมูไมกลุมเดียวกัน แตคนละตน 
 
 5.  การกอปฏิกิริยา (reaction) หลังจากพืชชุดแรกเขายึดครองพื้นที่แลว การกอปฏิกิริยา
ระหวาง พืชและปจจัยแวดลอมก็เกิดข้ึน พืชมีสวนเรงใหเกิดการเปล่ียนแปลงในปจจัยแวดลอม เชน 
การเกิดรมเงา มีผลตอการลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้นท่ีผิวดิน ซากพืชท่ีตายลงชวยเพิ่มอินทรียวัตถุ 
(organic matters) ใหแกดินทําใหดินอุมน้ําไดมากข้ึน เปนตน การท่ีพืชกอใหเกิดการเปล่ียนดานปจจัย
แวดลอมนี้จะทําใหสังคมพืชชนิดใหมมีโอกาสรุกลํ้าเขามาทดแทนสังคมพืชชนิดเดิม ซ่ึงสภาพทาง
สรีระและความสามารถในการแขงขันในสภาพแวดลอมใหมไมเหมาะสมกับตัวมัน 
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 6.  เสถียรภาพข้ันสุดทาย (final stabilization) จากพืชกลุมแรกที่เขามายึดครองพื้นที่ตาม
ข้ันตอนดังกลาวแลวจะเร่ิมกอปฏิกิริยาเปล่ียนแปลงปจจัยส่ิงแวดลอมอยางอ่ืนจนในท่ีสุดไมเหมาะสม
กับการดํารงชีพของตัวเอง หรือไปมีผลดีแกพืชชนิดอ่ืน ทําใหเกิดการทดแทนในข้ันตอไป จนทายท่ีสุด
จะถึงจุดเสถียรภาพสุดทายของสังคม หรือท่ีเรียกวา สังคมสุดยอด (climax community) 
 
  Clements (1916) จําแนกการทดแทนของสังคมพืชออกเปน 2 ประเภท ดังนี ้
 
 1.  การทดแทนแบบปฐมภูมิ (primary succession) 
 
   การทดแทนแบบปฐมภูมิ อาจเกิดข้ึนในพื้นท่ีท่ีปราศจากส่ิงปกคลุมซ่ึงไมเคยมีส่ิงมีชีวิต
อาศัยอยูมากอน หรือ เกิดข้ึนในพื้นท่ีเดิมท่ีเคยมีพืชหรือสัตวอาศัยอยูแลวถูกทําลายจนราบเรียบ ไม
มีสวนเจริญทดแทนของพืชเหลืออยู (Clements, 1916) ตัวอยางของพื้นท่ี ไดแก บริเวณพ้ืนท่ีท่ีเปน
ลานหิน กรวด บริเวณท่ีเคยเกิดการกรอนของดินอยางรุนแรง หรือ ผิวโลกท่ีเกิดข้ึนใหมๆ เปนตน 
สภาพดังกลาวไมเหมาะสมตอการเติบโตของพืช ดังนั้นพืชเบิกนําตองปรับตัวใหสามารถดํารงอยูได
ในสภาพแวดลอมท่ีทารุณ การลําดับสังคมพืชตามการทดแทนข้ันปฐมภูมิเร่ิมจากพืชช้ันตํ่าข้ึนปกคลุม
มีจํานวนนอย มีโครงสรางธรรมดา แลววิวัฒนาการไปสูสังคมพืชช้ันสูง มีพืชหลายชนิดและมีโครงสราง
สลับซับซอน (สันต และคณะ, 2534) 
  
  2.  การทดแทนแบบทุติยภูมิ (secondary succession)  
 
   เม่ือพื้นท่ีใดพื้นท่ีหนึ่งในธรรมชาติไดรับอันตรายจนสังคมพืชในพื้นท่ีนั้นถูกทําลายไป 
อาทิ อันตรายจากไฟ โรค แมลง น้ําทวม หรือ จากการกระทําของมนุษย หลังจากนั้นจะเกิดการ
ทดแทนของพันธุพืชชนิดอ่ืนตามมา เรียกวา การทดแทนแบบทุติยภูมิ ซ่ึงสามารถเกิดข้ึนในตอนใด
ตอนหนึ่งของการทดแทนข้ันปฐมภูมิ และมักไมทําลายพืชพรรณท่ีข้ึนอยูเดิมท้ังหมด จึงยังมีสวน
เจริญทดแทนของพืชเหลืออยูในพื้นท่ี การทดแทนในข้ันนี้สังคมพืชท่ีข้ึนทดแทนจะไดรับธาตุอาหาร
ตางๆ ท่ีเหมาะสมตอการเติบโตของพืชมากกวาการทดแทนในข้ันปฐมภูมิ ซ่ึงการทดแทนของสังคม
พืชในระยะแรกๆ มีความหลากหลายของชนิดพันธุ (species diversity) และจํานวนตนไมในแตละ
ชนิดพันธุสูง (Toky and Ramakrishnan, 1983; Aweto, 1981) 
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 อยางไรก็ตามหากพิจารณาการทดแทนของสังคมพืช ตามลักษณะของการเกิดการทดแทน
สามารถจําแนกตามลักษณะการเกิดได 2 ประเภท คือ (นิวัติ, 2546)  
 
  1.  การทดแทนตามธรรมชาติ คือ การทดแทนของหมูไมซ่ึงเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ โดย
แมไมโปรยเมล็ดลงสูพื้นดิน แลวงอกเปนตนกลาและหมูไมใหมข้ึนมา (ภาควิชาวนวัฒนวิทยา, 2550) 
ซึ่งการทดแทนตามธรรมชาติของพรรณพืชสามารถจําแนกไดเปน 2 แบบ ดังนี้ (Oosting, 1956; 
Daubenmire, 1968; Barbour et al., 1987; อุทิศ, 2542; นิวัติ, 2546)  
 
   1.1  การทดแทนท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีโลง (bare area) ท่ีไมมีพืชพรรณข้ึนอยูกอนเลย การเขา
มายึดครองของพันธุพืชในข้ันของการทดแทนตาง ๆ ตองรอการพัฒนาของปจจัยแวดลอมโดยเฉพาะ
ปจจัยท่ีเกี่ยวกับดิน ซ่ึงก็คือ การทดแทนแบบปฐมภูมิ นั้นเอง  
 
  1.2  การทดแทนข้ึนในพื้นท่ีโลงท่ีเคยมีพืชข้ึนมากอน สวนใหญเปนพื้นท่ีเคยปกคลมุดวย 
พรรณพืช ภายหลังถูกรบกวน หรือถูกทําลายโดยปจจัยภายนอก โดยไมจําเปนตองรอการพัฒนาของดิน 
หรือเรียกวา การทดแทนแบบทุติยภูมิ นั้นเอง  
 
    โดยท่ัวไปการทดแทนของสังคมพืชในปาเขตรอนจะเปนการทดแทนในข้ันทุติยภูมิ ซ่ึงจะ
เกิดข้ึนภายหลังการบุกรุกพื้นท่ีท้ังเพ่ือการลักลอบตัดไม หรือเพื่อทําการเกษตร และตอมาภายหลัง
ถูกปลอยท้ิงรางไป กอใหเกิดการทดแทนของพันธุพืชข้ึนในพ้ืนท่ีนั้น ๆ แนวทางการทดแทนมักมี
ความคลายคลึงกันท่ัวโลก อาจแตกตางกันตรงท่ีชนิดไมท่ีพบเทานั้น (Richards, 1996) ในธรรมชาติ
ระบบนิเวศท่ีถูกรบกวนหรือเส่ือมโทรมสามารถฟนตัวสูสภาพธรรมชาติไดเอง แตเนื่องจากปจจัย
และขอจํากัดหลายประการทําใหการฟนตัวของระบบเปนไปคอนขางชาและมักใชระยะเวลาท่ียาวนาน
ในการฟนตัว จากการศึกษาของ Dhanmanonda (1994) พบวา การทดแทนตามธรรมชาติของปาธรรมชาติ
ท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ําจะมีพรรณไมดั้งเดิมประจําถ่ินของชนิดปานั้น ๆ เหลือนอยและยากท่ีฟน
ตัวกลับสูสภาพปาธรรมชาติท่ีสมบูรณดังเดิมได หรืออาจตองใชระยะเวลาท่ียาวนาน จากการศึกษา
ของ ดอกรัก (2538) พบวา ในสังคมปาผสมผลัดใบบริเวณสถานีวิจัยตนน้ําแมกลองหลังการบุกทําลาย
และปลอยใหมีการทดแทนเปนระยะเวลา 10 ป มีกลุมสังคมเบิกนําพืชข้ึนอยูหลายกลุม คือ กลุมกลวยปา 
(Musa acuminata consocies) เปนกลุมท่ียึดครองพ้ืนท่ีการทดแทนไดกวางขวางท่ีสุดและมีการกระจาย
ไดในหลายสภาพภูมิประเทศ สวนกลุมไผผากมัน (Gigantochloa hasskarliana consocies) เปนกลุม
ท่ีมีการยึดครองพื้นท่ีและกระจายไดในพื้นท่ีต่ําสุดพบเฉพาะพื้นท่ีคอนขางแหงแลง ท้ังนี้อาจเกิดจาก
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โอกาสของการกระจายเมล็ดและการแกงแยงการสืบพันธุในพื้นท่ี ดังนั้นการจัดการโดยมนุษยจะมี
สวนชวยเรงอัตราการฟนฟูสภาพปาใหกลับคืนเปนปาดั้งเดิมเดิมไดเร็วข้ึน 
 
 2.  การทดแทนภายใตการจัดการของมนุษย หมายถึง กระบวนการทดแทนของสังคมพืช
ดวยการปลูกปาเพื่อการฟนฟู ในพื้นท่ีบริเวณใดบริเวณหนึ่ง เนื่องจากพ้ืนท่ีดังกลาวนั้น เกิดการสูญเสีย
โครงสรางปาและองคประกอบพรรณพืช สงผลใหพื้นท่ีกลายเปนปาเส่ือมโทรม (degraded forest) 
อันเนื่องมาจากการถูกรบกวนจากมนุษย ในการฟนฟูปานั้นมักเร่ิมดวยการปลูกพันธุไมโตเร็วใน
กลุมไมเบิกนํา (pioneer species) เนื่องจากมีความสามารถในการปรับตัวไดดีในพื้นที่ท่ีมีการบุกรุก
ทําลาย เชน มีความตองการแสงสูง มีนิสัยชอบรุกราน แพรพันธุไดรวดเร็ว เมล็ดงอกไดในระยะเวลา 
อันส้ัน กลาไมมีการเติบโตเร็วมาก ใหผลและเมล็ดจํานวนมาก และทนตอไฟปา (ธวัชชัย, 2521; 
ภาควิชาวนวัฒนวิทยา, 2550) โดยไมโตเร็วหลายชนิดที่สามารถปลูกไดดีในเมืองไทย ไดแก 
กระถินณรงค (Acacia auriculiformis) เล่ียน (Melia azedarach) ซอ (Gmelina aborea) ยูคาลิปตัส 
(Eucalyptus camaldulensis) และไมอ่ืน ๆ อีกหลายชนิดท่ีเปนไมพื้นเมืองของประเทศไทย (อํานวย, 
2525) ก็ถูกนํามาใชในการจัดการพ้ืนท่ีท่ีเส่ือมโทรมหรือพื้นท่ีที่ถูกรบกวน เพื่อใหกลับมาปกคลุม
ดวยพรรณไมดั้งเดิมอีกคร้ัง ซ่ึงแนวคิดในการฟนฟูปา สามารถจําแนก ได 3 แนวทาง คือ (Forest 
Restoration Information Service, 2005) 
 
   2.1  การฟนฟูโดยใชชนิดไมตางถ่ินและอาจมีไมดั้งเดิมรวมอยูบาง ในการฟนฟูผลผลิต
ของพื้นท่ีตรงนั้นใหกลับมาใหมหลังจากท่ีถูกทําลายไปแลว โดยไมไดเนนความหลากหลายทางชีวภาพ
ของพ้ืนท่ีใหกลับมาเหมือนเดิม เรียกวา reclamation 
 
   2.2  การฟนฟูท่ีมุงฟนฟูผลผลิตของพื้นท่ีใหเพิ่มมากข้ึน และใหมีพืชและสัตวดั้งเดิมของ
พื้นท่ีกลับมาบางสวน แตไมไดเนนวาจะตองใหมีกลับมาครบทุกชนิด โดยมุงหวังผลทางเศรษฐกิจ
และส่ิงแวดลอม ปาท่ีเกิดข้ึนใหมอาจจะมีตนไมตางถ่ินรวมอยูดวยและเม่ือเวลาผานไป ประโยชน
ท้ังทางตรงและทางออมของปาท่ีเคยมีก็จะพอกลับมาไดบาง เรียกวาแบบ rehabilitation 
 
   2.3  การฟนฟูท่ีมุงใหระบบนิเวศดั้งเดิมฟนกลับมาอีกคร้ัง ท้ังในแงของโครงสรางของปา 
ผลผลิต และความหลากหลายทางชีวภาพของพื้นท่ีตรงนั้น เรียกวา restoration 
 
  โดยทั่วไปภายหลังการฟนฟูปา ดวยการปลูกพันธุไมเสริมในพื้นท่ีท่ีถูกรบกวนและมีการ 
ดูแลจัดการในชวงการตั้งตัวของพันธุไมในระยะเวลาแรก ๆ จากนั้นก็จะปลอยใหมีการทดแทนท่ี
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เกิดข้ึนตามธรรมชาติในพื้นท่ีนั้น จากการศึกษาของ Koonkhunthod et al. (2007) พบวา การปลูก
สรางสวนปาใชเปนเครื่องมือในการพื้นฟูระบบนิเวศดั้งเดิมใหกับมาอีกครั้งหรือเปนการฟนฟู
ผลผลิตของพื้นที่ใหมากขึ้นในปาที่ถูกทําลาย สวนปายังชวยในการสนับสนุนการอนุรักษความ
หลากหลายทางชีวภาพ ชะลอการเสื่อมโทรมของพื้นที่ และสงเสริมการทดแทนของปาโดยการ
ปรับปรุงปจจัยแวดลอมทางดายกายภาพและชีวภาพ ท้ังยังชวยในการทดแทนของไมพื้นลางโดย
การใหรม และไมอ่ืน ๆ ท่ีตองการแสงสวางสูง (light demanding) โดยการเปล่ียนแปลงปจจัยทางดาน
จุลภูมิอากาศ (microclimates) สมบัติของดิน และโครงสรางของสังคมพืช การเปล่ียนแปลงนี้นําไป 
สูการนําเมล็ดเขามาแพรกระจายในพื้นท่ีโดยสัตว ชวยลดการกรอนของดินและปองกันไฟปา ปจจัย
ท่ีมีอิทธิพลตอการสืบตอพันธุของพันธุไมในสวนปาข้ึนอยูกับระยะทางหรือระยะหางจากปาธรรมชาติ 
ลักษณะการแพรกระจายของเมล็ด และคุณภาพของพื้นท่ี 
 
 สมจิตร (2505) ศึกษาการทดแทนของสังคมพืชในพื้นที่เหมืองแรราง อําเภอรอนพิบูลย 
จังหวัดนครศรีธรรมราช พบวา หลังจากทําเหมืองแรเรือขุด ในปแรกมีการปรากฏของหญาเจาชูข้ึน
หนาแนนท่ีสุด นอกจากนี้ยังพบไมยราพหนาแนนรองลงมา ปท่ี 2 และ 3 ยังคงพบหญาเจาชูมากท่ีสุด 
และมีกระถินหนามและสาบเสือข้ึนในพื้นท่ีดวย หลังจากนั้นในปท่ี 3 และ 4 มีหญากกเล็กซ่ึงข้ึน
ทดแทนหญาเจาชูมากท่ีสุด  
 
 ปรีชา และคณะ (2517) ศึกษาการทดแทนของสังคมพืชในไรรางปาดิบเขา ดอยปุย จังหวัด
เชียงใหม พบวาภายหลังการทําลายปาในชวง 3 เดือนแรก จะมีเฟรนข้ึนเปนสวนใหญ ตอมามีไม
ชนิดเดิมแตกหนอข้ึนมาใหม ไดแก หญาคา หนาด อาหลวง สาบเสือ หญาหนวดแมว และพบเฟรน
ข้ึนปะปนอยูบางเล็กนอย 
 
 สนิท และคณะ (2520) ศึกษาการทดแทนของสังคมพืชในพื้นท่ีท่ีผานการทําไรมาแลว 2 4 
(พื้นท่ีไมมีการเผาและมีการเผา) และ 10 ป และในปาธรรมชาติท่ีไดทําการปองกันไฟมาแลว 10 ป 
ในบริเวณปาดิบเขา ทองท่ีลุมน้ําหวยคอกมา ดอยปุย เชียงใหม ในปพ.ศ. 2519-2520 พบวา พรรณ
ไมสําคัญที่พบในพื้นที่หลังจากทําไรมาแลว 2 และ 4 ป คือ ไมกอสกุล Castanopsis ซึ่งมีปริมาณ
เพิ่มข้ึนตามระยะเวลาที่นานข้ึน โดยเฉพาะในพื้นท่ีปาธรรมชาติอายุ 10 ป สําหรับไมกอสกุล Quercus 
พบอยูนอยในพื้นท่ีอายุ 2 ป และหายไปในพ้ืนท่ีอายุ 4 ป และเร่ิมมีใหมในพื้นท่ีอายุ 10 ป หลังจาก
ผานการทําไร สําหรับสาบเสือจะมีปริมาณเพิ่มข้ึนจนถึงพื้นท่ีอายุ 4 ป ตอจากนั้นจะมีปริมาณลดลง 
และแทบจะไมมีเลยในปาธรรมชาติ หญาคาจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นจนถึงพื้นที่ที่ผานการทําไรมาแลว 
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4 ป และจะลดลงเม่ืออายุ 10 ป สวนในปาธรรมชาติท่ีมีการปองกันไฟมาแลว 10 ป หญาคาแทบไม
ปรากฏอยูเลย 
  
 พิสุทธิ (2545) ศึกษาสังคมพืชและแนวทางการทดแทนในเขตรักษาพันธุสัตวปาทุงใหญ
นเรศวรตะวันออก โดยใชเทคนิคทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรผสมผสานกับการสํารวจระยะไกล 
วิเคราะหจากภาพถายดาวเทียมในชวงปพ.ศ. 2538 และ พ.ศ. 2543 พบวาเม่ือใชระดับความแตกตาง
ท่ีรอยละ 55 สามารถแยกสังคมพืชได 5 สังคมพืชในชวงของการทดแทน ไดแก สังคมไรรางแขม-เลา 
สังคมไรรางหญาคา สังคมไรรางดองกง-กลวยปา สังคมไรรางสาบเสือ -หญาคา สังคมไรรางเลา 
และ 4 สังคมในปาธรรมชาติ ไดแก สังคมปาทุงและปาเต็งรังแคระ สังคมปาเบญจพรรณ สังคมปา
ดิบแลง และสังคมปาพรุ จากการวิเคราะหลําดับสังคมกับการเรียงตัวของปจจัยแวดลอมปรากฏวามี
ความสัมพันธนอย แบบจําลองของมารคอฟ (Marcof model) ช้ีใหเห็นวาปาดงดิบเปนสังคมสุดยอด 
(climax community) และปาพรุเปนสังคมหลังสุดยอด (postclimax community) สวนสังคมไรราง
ตางๆ ยังอยูในข้ันตอนของการทดแทน สังคมเหลานี้จะเร่ิมเขาสูจุดสมดุลในระยะเวลาประมาณ 50 ป 
และมีความตองการอยางนอยอีก 145 ป จึงจะทดแทนถึงสังคมถาวรของพ้ืนท่ีศึกษา คือ ปาดิบแลง 
 
 ดอกรัก และคณะ (2556) ศึกษาการเจริญทดแทนของพรรณไมดั้งเดิม ภายหลังการฟนฟูปาดบิ
แลงท่ีผานการรบกวน บริเวณสถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา พบวา การฟนฟู
ปาดวยการปลูกพืชโตเร็ว (กระถินณรงค และยูคาลิปตัส) ชวยทําใหการเจริญทดแทนของพันธุพืช
ดั้งเดิมในปาดิบแลงเกิดข้ึนไดดีภายในพื้นท่ีปาฟนฟู ท่ีสําคัญคือ พลองใบใหญ (Memacylon ovatum) 
กัดล้ิน (Walsura trichostemon) กระเบากลัก (Hydnocarpus ilicifolius) ตะเคียนหิน (Hopea ferrea) 
เคี่ยมคะนอง (Shorea henryana) และเขลง (Dialium cochinchinessis) เนื่องจากปจจัยพืชโตเร็ว
ดังกลาวชวยทําใหปจจัยแวดลอม โดยเฉพาะความเขมแสง และสมบัติดิน มีความเหมาะสมใกลเคียง
กับปาดิบแลงเดิมมาก ดังนั้น การฟนฟูปาโดยทําการคัดเลือกพันธุพืชท่ีมีความเหมาะสม โดยเฉพาะ
สามารถเติบโตไดเร็วและไมเปนพันธุพืชรุกราน (invasive species) จะชวยรนระยะเวลาการทดแทน
กลับสูปาธรรมชาติไดเร็วข้ึน (ดอกรัก และคณะ, 2546) 
 
 การทดแทนของสังคมพืช สามารถทําการศึกษาไดหลายรูปแบบ อาจจะโดยการศึกษาจํานวน
ชนิดของพืช การเติบโตของพืช หรือมวลชีวภาพของพืชท่ีข้ึนอยูในบริเวณนั้นก็ได 
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มวลชีวภาพ 
  
 Odum (1963) ไดใหความหมายของมวลชีวภาพไววาหมายถึง มวลของส่ิงมีชีวิตท้ังหมดท่ี
ปรากฏอยูในระบบนิเวศตอหนวยพื้นท่ี ซ่ึงมวลของส่ิงมีชีวิตประกอบดวยมวลของพืชสีเขียวท่ีสรางข้ึน
จากกระบวนการสังเคราะหแสงรวมกับมวลของส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆท่ีอาศัยอยูในระบบนิเวศนั้น การวัด
มวลชีวภาพนิยมวัดเปนน้ําหนักแหง (dry weight) อาจเปนน้ําหนักตอหนวยพื้นท่ี หรือมวลชีวภาพ
ของพืชท้ังกลุมปาหรือท้ังสังคมของพืชนั้น โดยปกติใช 1 ตารางเมตร หรือ 1 เฮกแตรท้ังนี้แลวแต
ลักษณะของสังคม (พงษศักดิ์, 2524) 
  
 Dysterhuis and Schmutz (1974) ไดแบงมวลชีวภาพบนดินไว 4 สวน คือ 
 
  1. Green herbage เปนสวนท่ีมีสีเขียวและยังมีชีวิตอยู รวมทั้งตนท่ียอดแหงแตยังเจริญเติบโตอยู 
 
  2. Cure herbage เปนพืชท่ีแหงตายและรากหยุดการเจริญเติบโต 
 
  3. Fresh mulch หรือ Fresh organic material ซากเหลือของพืชท่ีอยูช้ันบนสุด และยังไม
สลายตัว 
 
  4. Humic mulch หรือ decomposed litter เปนสวนของซากเหลือของพืชท่ีผุสลายอยูกับ
พื้นดิน 
 
 วิธีการหามวลชีวภาพนั้น Kira and Sheidei (1967) ไดแบงออกเปน 2 วิธี คือการช่ังน้ําหนัก
ท้ังหมดโดยการตัดพืชทุกชนิดท่ีมีอยูในพื้นท่ีออกท้ังหมด นําไปอบแหง แลวทําการช่ังหาน้ําหนักแหง 
สวนอีกวิธีหนึ่งคือ การหาความสัมพันธกับมิติสวนใดสวนหนึ่งของพืช ซึ่งวิธีนี้เรียกวาวิธีทาง
แอลโลเมตรี (allometric method) โดยมีรูปสมการดังนี้ 



 

 

12 

     Y  =  AXh  หรือ 
     log Y  =  log A + h log X 
 
  เม่ือ Y และ X เปนตัวแปรท่ีวดัไดจากแปลงตัวอยาง สวน A และ h เปนคาคงท่ีของสมการ 
 

การปลูกปาของหนวยงานภาครัฐ 
 
 สํานักสงเสริมการปลูกปา (2545) ไดกลาวถึงสวนปาและวิธีการปลูกปาในเขตพื้นท่ีปา
อนุรักษไวดังนี้ 
 
  สวนปา หมายถึง พื้นท่ีท่ีไดทําการปลูกพันธุพืชไมข้ึน ท้ังนี้เพื่อวัตถุประสงคตางๆ กัน กลุม
หรือหมูพันธุไมท่ีปลูกข้ึนจะแบงออกเปน 2 ลักษณะตามพื้นท่ีท่ีปลูกคือ 
 
 1.  การปลูกสรางปาใหม (reforestation) คือ การปลูกปาข้ึนมาใหมในพ้ืนท่ีท่ีเคยเปนปาไม
มากอน หรือการปลูกปาในพื้นท่ีท่ีมีตนไมเดิมอยูบาง 
 
 2.  การปลูกสรางปาข้ึนใหม (afforestation) คือ การปลูกปาในพ้ืนท่ีท่ีไมเคยเปนปามากอน 
ซ่ึงจะเปนการเปล่ียนพื้นท่ีวางเปลาใหเปนพื้นท่ีปาไม โดยการปลูกข้ึน 
  
ขั้นตอนการปลูกปา 
 
  การปลูกปาตองมีวิธีดําเนนิการตามข้ันตอน มีรายละเอียดและสรุปไดดัง ภาพท่ี 1 
  
 1. การเตรียมการกอนปลูกปา การจัดเตรียมชนิดพันธุไมท่ีจะปลูก ปกติจะตองดําเนินการ
ไปพรอม ๆ กันกับการจัดหาพื้นท่ีโดยเลือกชนิดไมท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ี จัดหาเมล็ดไมและเตรียม
กลาในบริเวณพ้ืนท่ีปลูก เพื่อลดคาใชจายในการขนสงกลาไม  
 
  2. การเตรียมพื้นท่ี เม่ือทราบแปลงปลูกท่ีแนนอนแลว จึงทําการแผวถางวัชพืช (weeds) 
พวกหญาและไมพุมขนาดเล็กเทาท่ีจําเปนตอการปลูกตนไม พยายามถางพื้นท่ีใหทํางานไดสะดวก
โดยไมใหมีการตัดตนไมหรือกลาไมท่ีมีคาท่ีข้ึนอยูเดิมในพ้ืนท่ี และไมควรใชการจุดไฟเผาวัชพืช
โดยเด็ดขาด ภายหลังถากไดกวาดวัชพืชและไมพุมขนาดเล็กไปกองรวมไว โดยอาจจะจัดกองเปน
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แนวตามยาวหรือกองไวเปนกลุม ๆ แลวปลอยใหแหงเปนปุยแกดิน จากนั้นจึงเร่ิมทําการขุดหลุม
ปลูกตนไม ควรขุดเปนหลุมส่ีเหล่ียม กวาง x ยาว ดานละ 1 หนาจอบ หรือประมาณ 1 ฟุต หลุมท่ีขุด
ติดอยูกับหลักหมายตําแหนงปลูก เมื่อขุดหลุมแลวพยายามใหดินที่ขุดขึ้นมากองอยูบริเวณขอบ
ปากหลุม เพื่อจะใชกลบเม่ือเวลาปลูกตนไม เม่ือขุดหลุมแลวตองแตงกนหลุมโดยใชจอบสับดินกน
หลุมใหแตกแลวปลอยท้ิงไวในหลุมใหเกิดการรวนซุย ตากดินไวประมาณ 2-3 วัน โดยปกติการขุด
หลุมปลูกจะทําตนฤดูฝนหรือเดือนพฤษภาคม เนื่องจากดินยังมีความช้ืนอยู กรณีการปลูกดวยเหงา
ไมตองขุดหลุม ใชชะแลงเจาะรูดินแทน  
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1  ลําดับและข้ันตอนในการดําเนินการปลูกปา 
 
  3. การเตรียมกลาไม ข้ันตอนการเตรียมกลาไมเพื่อการปลูกปาจะตองเตรียมบริเวณใกล ๆ 
กับพื้นท่ีปลูกปาเพื่อประหยัดคาใชจายในการขนสงและแรงงาน หากจะเตรียมกลาไมเองจําเปนจะตอง
สรางเรือนเพาะชําและมีพื้นท่ีโลงเพ่ือทําแปลงเพาะไปพรอม ๆ กัน โดยปกติพื้นท่ี 1 ไร จะวางกลา
ไมไดประมาณ 200,000 กลา กลาไมเม่ือเร่ิมชําลงถุงพลาสติกตองการดูอยางใกลชิด อาจตองวางไว
ในเรือนเพาะชําช่ัวคราวท่ีสรางข้ึนในชวง 2-3 เดือนแรก เม่ือกลาเร่ิมโตอาจยายไปวางใตรมไมบริเวณ
ใกลเคียงได การสรางแหลงเพาะชําเพื่อผลิตกลาไมมีขอควรคํานึงดังนี้ ตองเปนท่ีราบอยูใกลแหลงน้ํา
และมีน้ําเพียงพอรดกลาไม หากไมมีแหลงน้ําธรรมชาติตองจัดสรางข้ึนมาใหม สามารถท่ีจะหาดิน

การเตรียม 
กลาไม 

การเตรียมพ้ืนที่
ปลูกปา 

การดูแลรักษาปาที่
ปลูกแลว 

 

การปลูก 
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เพื่อใชในการเพาะชํากลาไดงาย และใกลแหลงแรงงานและสะดวกในการคมนาคม กลาไมท่ีนําไป
ปลูกตองมีความสูงไมต่ํากวา 30 เซนติเมตร 
 
  4. การขนสงกลาไม การขนสงกลาไมสามารถใชรถบรรทุกจัดเปนช้ัน ๆ โดยใชไมอัดรอง
เปนพื้น รถท่ีขนตองมีหลังคาผาใบคลุม ซ่ึงบรรทุกไดเท่ียวละ 2,000-10,000 กลา กลาไมบางชนิดท่ี
แข็งแกรงพออาจจะบรรทุกโดยไมใชช้ันรอง แตใชวางซอนสลับชองไดเลย กอนขนสงไมควรรดน้ํา
เพราะจะทําใหน้ําหนักมาก และตุมดินท่ีหุมรากจะแตกไดงายเนื่องจากมีความช้ืนสูง เม่ือขนกลาไม
ถึงแปลงปลูก ควรวางกลาไมไวในรมและรดนํ้าใหฟนตัวท้ิงไวประมาณ 1 สัปดาห จึงนําไปปลูก
หรือเลือกในชวงฝนตกจึงนําไปปลูก การขนสงเขาไปแปลงปลูกก็ปฏิบัติเชนเดียวกับการขนมาจาก
แหลงเพาะชํา แตภาชนะท่ีใชบรรจุกลาไมควรใชลังพลาสติกหรือลังไมส่ีเหล่ียมลักษณะเปนกลอง
เปดดานบนใชถุงกลาไมบรรจุในลังเม่ือถึงแปลงปลูกจะไดยกไปยังหลุมปลูกท้ังลังและแยกวางไว
หลุมละ 1 กลา เพื่อเตรียมลงหลุมปลูกตอไป 
 
  5. การบํารุงรักษา เม่ือปลูกตนไมเสร็จเรียบรอยแลว ควรมีการดายหญาและวัชพืชบริเวณ
ปากหลุมใหหางออกไปจากหลุมในรัศมี 50 เซนติเมตร ถึง 1 เมตร (แลวแตความสูงของวัชพืช
ขางเคียง) เพ่ือปองกันการแขงขันเร่ืองแสงแดดและอาหารทางเรือนราก สําหรับวัชพืชท่ีถางไวเม่ือ
คร้ังเตรียมพื้นท่ีปลูกหากเปนหญาท่ีแหงตายสนิทแลวก็ควรเอามาคลุมบริเวณหลุมปลูกเพื่อชวยให
เพิ่มความชื้นเม่ือฝนตก ปกติการปลูกปาจะแลวเสร็จกอนส้ินฤดูฝนประมาณ 1 เดือน หลังจากการ
ปลูกแลว 2-3 เดือน ตองมีการถางวัชพืชพวกหญาใหแกตนไมท่ีปลูก เพ่ือปองกันการแขงขันเร่ืองแสง 
โดยถางใหเรียบจนชิดตนรอบๆ ตนหางออกไปขางละ 1 เมตร หญาท่ีถางใหรวมไวเปนกองหามเผา
ปลอยใหเปนปุยบํารุงดินตอไป เม่ือถางแลวหากพบตนไมตายก็ใหปลูกซอมไปพรอมๆ กันเลย เพราะ
จะเปนชวงท่ียังมีฝนอยูคือประมาณเดือนสิงหาคม-ตุลาคม หากตองการเก็บสถิติการรอดตายก็สามารถ
ทําไดในชวงนี้ การบํารุงรักษาในปท่ี 2 และ 3 โดยปกติจะดายหญาปละอยางนอย 2 คร้ัง คือ ชวงกลาง
ฤดูฝนและตนฤดูหนาวหรือชวงตนหนาแลง เพื่อปองกันไฟและเปดชองใหตนไมไดรับแสงเต็มท่ี  
 

ปาผสมผลัดใบ 
 
 ปาผสมผลัดใบ (mixed deciduous forest) หรือปาเบญจพรรณ สามารถจําแนกจากลักษณะ
ทางสรีระของพืชในสังคม คือ พันธุไมทุกชนิดจะมีการทิ้งใบหมดในฤดูแลงเพื่อลดการคายน้ํา 
Smitinand (1977) ไดจําแนกปาผสมผลัดใบเปน 3 ชนิดยอย คือ 1) ปาผสมผลัดใบระดับสูงชื้น 
(moist upper mixed deciduous forest) มีไมสักเปนไมดัชนีในสังคม 2) ปาผสมผลัดใบระดับสูงแลง 
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(dry upper mixed deciduous forest) ลักษณะท่ัวไปเหมือนกับปาผสมผลัดใบในระดับสูงช้ืน แตไมมี
ไมสักปรากฏอยู อีกทั้งขนาดเรือนยอดชั้นบนสุดมักตํ่ากวา ไมสวนใหญคอนขางแคระแกร็น และ 
3) ปาผสมผลัดใบระดับตํ่า (lower mixed deciduous forest) ไมดัชนีในช้ันเรือนยอดเปนไมผลัดใบที่
พบในพื้นท่ีระดับตํ่าไมพบไมสักปรากฏอยู  
 
 ไมดัชนีในแตละชั้นเรือนยอดแตกตางกันไปตามสังคมยอย คือ ปาผสมผลัดใบระดับสูง 
พบไมสักเปนไมเดน และยังมีไมประกอบอ่ืนๆ ในเรือนยอดชั้นบนผสมอยูดวย เชน รกฟา (Terminalia 
alata) ตะเคียนหนู (Anogeissus acuminata) ประดู (Pterocarpus macrocarpus) ตะแบกแดง 
(Lagerstroemia calyculata) เปนตน สวนปาผสมผลัดใบระดับสูงแลง พบข้ึนอยูในท่ีแหงแลง ดินต้ืน
เก็บความช้ืนไมดี ช้ันเรือนยอดช้ันบนจึงตํ่ากวาปาผสมผลัดใบสูงช้ืน ไมดัชนีโดยท่ัวไปเหมือนกับ
ปาผสมผลัดใบระดับสูงช้ืนแตไมมีไมสัก สวนปาผสมผลัดใบระดับตํ่าเปนสังคมยอยท่ีปรากฏในท่ี
ราบ ไมเดนในช้ันเรือนยอดบน คือ ตะแบกแดง เสลา (Lagerstroemia tomentosa) งิ้วปา (Bombax 
anceps) มะคาโมง (Afzelia xylocarpa) สมอพิเภก (Terminalia bellerica) ซอ (Gmelina arborea) 
เปนตน 
 
 ลักษณะโครงสรางท่ัวไปของสังคมปาผสมผลัดใบในประเทศไทยแบงเปน 3 ช้ันเรือนยอด 
ไมเดนในช้ันเรือนยอดบนสุด ไดแก สัก (Tectona grandis) เสลา (Lagerstroemia tomentosa) รกฟา 
(Terminalia alata) ข้ีอาย (Terminalia nigrovenulosa) สมอพิเภก (Terminalia bellerica) มะคาโมง 
(Afzelia xylocarpa) กระพี้เขาควาย (Dalbergia cultrata) ซอ (Gmelina arborea) ตะเคียนหนู 
(Anogeissus acuminata) เปนตน เรือนยอดช้ันบนสุดไมแนนทึบเกินไปจึงมีแสงสองลงถึงกลุมไม
ช้ันรองท่ีมีความสูงไมเกิน 20 เมตร ไดแก สานชาง (Dillenia pentagyna) ปจั่น (Milletettia brandisiana) 
กระพ้ี (Dalbergia cana) อะราง (Peltophorum dasyrachis) ขานาง (Homalium tomemtosum) กาสามปก 
(Vitex peduncularis) เปนตน นอกจากนี้ ยังพบไมพุมท่ีมีความสูงประมาณ 5 เมตร ข้ึนปดชองวาง
ตางๆ ไดแก เปลาใหญ (Croton oblongifolius) คําแสด (Mallotus phillippensis) คํามอกนอย (Gardenia 
obtusifolia) เปนตน ไมพุมเต้ียท่ีมีความสูงไมเกิน 3 เมตรที่พบ ไดแก ชงโค (Bauhinia racemosa) 
คนฑา (Harrisonis perforate) เคล็ดน้ํา (Randia longispina) และอ่ืนๆ เถาวัลยท่ีสําคัญเชน กระดูกกบ 
(Hymenopyramis brachiata) การเวก (Artabotrys siamensis) ทองเครือ (Butea superb) สาเหลา 
(Desmos cochinchinensis) และเครือแมด (Dalbergia volubilis)  
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 ปาผสมผลัดใบเปนแหลงของไมไผท่ีสําคัญของประเทศและสวนใหญเปนไผท่ีมีการทิ้งใบ
ในชวงแลงเชน ไผซางดอย (Dendrocalamus membranaceus) ไผซาง (D. strictus Nees) ไผบงดํา 
(Bambusa tulda) ไผบง (B. natans Wall.) ไผปา (B. arundinacea) ไผไร (Gigantochloa albociliata) 
ไผรวก (Thysostachys siamensis) และไผขาวหลาม (Cephalostachyum pergacile)  
 
 กลวยไมและพืชอิงอาศัย (epiphytes) ในปาชนิดนี้มีอยูมากโดยเฉพาะกลวยไมในสกุลหวาย 
(Dendrobium) สกุลชาง (Rhynchostylis) สกุลกุหลาบ (Aerides) สกุลเข็ม (Ascocentrum) และ สกุล
กาเรการอน (Cymbidium) เปนตน 
 
 พื้นปาภายในปาผสมผลัดใบมีการแปรผันตามเรือนยอดช้ันบน ถาหากเรือนยอดชั้นบน
แนนทึบมักปกคลุมดวยไมเล็กและไมพุมเตี้ยท่ีตองการแสงนอย หรือมีชวงการเจริญเติบโตกอนท่ี
ใบไมในช้ันเรือนยอดหนาแนนเต็มท่ี สวนพื้นท่ีปาท่ีมีเรือนยอดหาง แสงตกลงมาถึงพ้ืนดินไดมาก
หญาและพืชลมลุกตางๆ จะข้ึนปกคลุมอยางหนาแนน ไดแก หญาในสกุล Themeda, Andropogon, 
Saccharum, Eragrostis, Oryza, Hyparrhenia กกในสกุล Carex, Cyperus และพืชลมลุกในวงศขิง 
(Zingiberaceae) เปนตน (อุทิศ, 2536 ) 
 

ปาแคระ 
 
 ปาแคระ หรือปาละเมาะ (scrub forest/chaparral) เปนสังคมพืชท่ีพบในเขตแหงแลง สวนใหญ
มักเปนกลุมของสังคมพืชปาผลัดใบ โดยพบในพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณน้ําฝนนอย มีลมพัดตอเนื่องรุนแรง 
การระบายนํ้าเลว ดินมีความอุดมสมบูรณปานกลางถึงตํ่า หรือพื้นที่ปาธรรมชาติเดิมที่ถูกทําลาย
หรือไดรับผลกระทบอยางรุนแรง ระบบนิเวศประเภทนี้ พืชและสัตวจะมีการปรับตัวเพื่ออยูรอดใน
สภาพแวดลอมท่ีรุนแรงนี้ ในโลกแหลงท่ีพบปาแคระกระจายอยูมาก ไดแก รัฐแคริฟอรเนีย ทางตอนใต
ของอเมริกา ริมฝงทะเลเมดิเตอรเรเนียน และทางตอนเหนือและตอนกลางของทวีปแอฟริกา และ
บางสวนของทวีปแอฟริกา 
 
  ในประเทศไทย มักเรียกปาประเภทนี้วา ปาแคระ หรือปาละเมาะ เนื่องจากพบองคประกอบ
ของชนิดพันธุพืชท่ีเหมือนกับในปาธรรมชาติแตมีขนาดเล็กกวา และมักเปนไมพุมเตี้ยข้ึนกระจาย
กันอยูหาง ๆ ปาประเภทนี้มักจะถูกบุกรุกทําลายอยางหนักเพื่อนําไมไปใชทําไมเช้ือเพลิงและถาน 
(Whitmore, 1975) ปาละเมาะหรือปาแคระมักพบกระจายเปนหยอมเล็ก ๆ ทางดานตะวันออกของ
คาบสมุทรท่ีมีความแหงแลงตั้งแตจังหวัดชุมพร (11 องศาเหนือ) ข้ึนไปทางทิศเหนือตลอดบริเวณ 
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ท่ีราบชายฝงทะเล (ภาพที่ 2) รวมถึงในพ้ืนท่ีเกาะลาน จังหวัดชลบุรี และในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติท่ีถูก
ทําลายในภาคเหนือ ในปพ.ศ. 2525 พบพื้นท่ีปาแคระในภาคเหนือประมาณ 8.46 ตารางกิโลเมตร 
หรือรอยละ 0.2 ของพื้นท่ีประเทศ และมีการสํารวจอีกคร้ังโดยกรมปาไมในปพ.ศ. 2541 พบวา 
พื้นท่ีปาละเมาะลดลงเหลือ 2.39 ตารางกิโลเมตร เนื่องจากถูกปรับเปล่ียนไปใชสรางอาคาร บานเรือน
ของชุมชนเพิ่มมากข้ึน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 2  การกระจายของปาละเมาะหรือปาแคระ ในประเทศไทย 
 
ท่ีมา: UNEP (1995)   
 
  ในพื้นท่ีบริเวณเกาะลาน สังคมปาละเมาะท่ีพบ มีองคประกอบของชนิดพันธุท่ีคลายคลึงกับ 
ปาเบญจพรรณหรือปาผสมผลัดใบ แตมีขนาดไมเล็กกวามาก เนื่องจากข้ึนอยูบนระบบนิเวศภูเขา
หินกรวด เชน หินฟนไลน หินอารกิลไลท หินควอรทไซด และ หินชนวน ท่ีมีความอุดมสมบูรณ
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ของดินคอนขางต่ํา สภาพบนเขามีดินนอย ทําใหความสามารถในการเก็บกักน้ําของดินตํ่า สงผลให
ความชื้นในพื้นที่นอยตามไปดวย ทําใหสังคมพืชที่ขึ้นไมสามารถเติบโตไดเต็มที่ ประกอบการ
ภูมิประเทศเปนเกาะ ทําใหไดรับอิทธิพลของลมทะเลที่พัดรุนแรงตลอดเวลา ทําใหพืชพรรณมีการ
ปรับตัว คือ มีขนาดเล็ก เพื่อลดแรงตานจากลม ข้ึนอาศัยอยูกันเปนกลุมกอน  
 

พื้นท่ีท่ีศึกษา 
 
สถานท่ีทําการศึกษา 
 
  1. ประวัติความเปนมาของพ้ืนที่ 
 
   ในอดีต เกาะลานมีการบริหารตนเองภายใตตําบลเกาะลาน มี 2 หมูบาน วัด และโรงเรียน 
แตดวยความท่ีอยูหางจากชายฝงมาก การคมนาคมไมสะดวก ทางราชการดูแลไมท่ัวถึง ตําบลเกาะลาน
จึงถูกยุบลงพรอมๆ กับตําบลเขาไมแกว และตําบลตะเคียนเต้ีย เกาะลานจึงเหลือเพียงหมูบานเดียว 
และไปข้ึนรวมกับตําบลนาเกลือ ปจจุบันอยูภายใตการปกครองของเมืองพัทยา โดยรับโอนมาจาก
องคการบริหารสวนจังหวัดชลบุรี เม่ือวันท่ี 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2521 เปนตนมา 
 
   ชาวบานสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม ไดแก การทําไร ทําสวน และประมง 
ดังหลักฐานท่ีเหลืออยูในปจจุบัน คือ ตนมะพราวอายุกวารอยป และช่ือของสถานท่ีตางๆ บนเกาะ 
เชน ทาบรรทุก ทาไร ทาตล่ิงชัน ซ่ึงลวนเปนสถานท่ีขนถายผลผลิตลงเรือไปขายท่ีฝง 
 
  2. ท่ีตั้ง 
 
   เกาะลาน อยูท่ี หมูท่ี 7 ตําบลนาเกลือ อําเภอบางละมุง จังหวัดชลบุรี อยูทางทิศตะวันตก
ของเมืองพัทยา หางจากฝงออกไปเพียง 7.5 กิโลเมตร เม่ือมองจากชายหาดเมืองพัทยาจะสามารถ
มองเห็นเกาะลานไดอยางชัดเจน หมูเกาะลานแตเดิม เปนท่ีรูจักในหมูนักทองเท่ียวตางชาติ ในนาม
วา “หมูเกาะปะการัง” (Coral Islands) เพราะอุดมไปดวยปะการังนานาชนิด เปนแหลงปะการังท่ี
สมบูรณแหงหนึ่ง ของประเทศและใกลกรุงเทพฯ มากท่ีสุด โดยมีเกาะครกและเกาะสากเปนบริวาร 
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เกาะลานต้ังอยูบริเวณเสนละติจูดท่ี 12 องศา 56 ลิปดาเหนือ และเสนลองจิจูดท่ี 100 องศา 47 ลิปดา
ตะวนัออก มีความยาวประมาณ 4.65 กิโลเมตร กวาง 2.15 กิโลเมตร มีรูปทรงหาเหล่ียมดานไมเทา 
มีพื้นที่ประมาณ 3,500 ไร (ภาพท่ี 3)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
ภาพท่ี 3  ท่ีตั้งและแผนท่ีทองเที่ยวหมูเกาะลาน 
 
หมายเหตุ:           พื้นที่ท่ีทําการศึกษา 
           โครงการอนุรักษทรัพยากรปาไม เกาะลาน 
 
ท่ีมา: Sanook (2013) 

หมูเกาะลาน 

มาตราสวน : 1 : 30,000 
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 3.  สภาพภูมิประเทศ 
 
   สภาพภูมิประเทศมีลักษณะเปนภูเขารอยละ 90 ของพ้ืนท่ี มีสภาพปาคอนขางอุดมสมบูรณ 
และมีความหลากหลายทางชีวภาพของปาผสมผลัดใบแคระ และสมุนไพรหายาก ทรัพยากรสัตวปา 
พบกระรอกเผือก ท่ีเปนสัตวปาที่หายากอาศัยอยูจํานวนมาก เกาะลานมีสภาพท่ัวไปและแหลงทองเท่ียว
หาดทรายท่ีนักทองเท่ียวนิยมเท่ียวหลายแหงดังนี้ 
 
   3.1  หาดตาแหวน อยูทางตอนเหนือของเกาะ เปนหาดทรายยาวประมาณ 750 เมตร 
ความงามทางธรรมชาติมาก เพราะมีหาดทรายท่ีขาวสะอาดและนํ้าทะเลใสเปนสีคราม ปลายหาดท้ัง
สองดานยังมีแนวปะการังในระดับน้ําต้ืนท่ีมีสีสันสวยงาม 
 
   3.2  หาดเทียน เปนหาดท่ีสวยงามแหงท่ีสองมีความยาวของหาดประมาณ 500 เมตร อยูทาง
ทิศตะวันตกของเกาะ หาดทรายแหงนี้มีความสวยงามไมแพหาดตาแหวน แตเนื่องจากมีขนาดเล็กกวา
จึงมีผูนิยมไปทองเท่ียวพักผอนนอย 
 
   3.3  หาดแสม อยูทางทิศตะวันตกเฉียงใตของเกาะลาน เปนหาดขนาดเล็ก มีความยาว
ประมาณ 300 เมตร มีพื้นท่ีปาไมดานขวาคอนขางสมบูรณ มีความสวยงามเงียบสงบ และเปนท่ีตั้ง
สํานักงานปาไม ศูนยบริการนักทองเท่ียวและรีสอรท ตลอดจนพื้นท่ีสําหรับกางเตนท  
 
   3.4  หาดนวล อยูทางตอนใตของเกาะลาน เปนหาดขนาดเล็กยาวประมาณ 250 เมตร 
เปนพื้นท่ีกรรมสิทธ์ิของเอกชน สภาพปะการังอยูในสภาพสมบูรณ เนื่องจากไมคอยมีนักทองเท่ียว
มากนัก จึงเงียบสงบ เหมาะสําหรับนักทองเท่ียวท่ีตองการความเปนสวนตัว 
 
   นอกจากนี้ พื้นท่ีเกาะลานยังมีหาดท่ีมีความสวยงามและทรัพยากรธรรมชาติท่ีสมบูรณ
อีกหลายแหง เชน หาดตายาย หาดแหลมหัวโขน หาดตาพัน สวนพ้ืนท่ีอ่ืนในเกาะลานเปนภูเขาและ
ปาไม ดานตะวันออกเปนชุมชมเกาะลานท่ียังมีสภาพไมดึงดูดนักทองเท่ียวมากนัก จุดเดนของเกาะลาน
คือการมีทรัพยากรธรรมชาติท่ีอุดมสมบูรณตลอดท้ังป ดังนั้นเกาะลานจึงเปนจุดดึงดูดนักทองเท่ียว
ท่ีตองการความเปนธรรมชาติสูง 
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  4.  ลักษณะพืชพรรณ 
 
   เกาะลานมีเนื้อท่ีประมาณ 3,500 ไร มีลักษณะเปนภูเขารอยละ 90 ของพื้นท่ี ปาธรรมชาติ
ดั้งเดิมเปนปาผสมผลัดใบแคระ พรรณท่ีมีเรือนยอดเดน ไดแก ประดู (Pterocarpus macrocarpus 
Kurz) เกด (Manilkara haxandra (Roxb.) Dubard) มะกอกปา (Spondias pinnata (L.f.) Kurz) ข้ีอาย 
(Terminalia triptera Stapt) ตะแบก (Lagerstroemia floribunda Jack) เขลง (Dialium cochinchinence 
Pierre) มะกลํ่าตน (Adenanthera pavonina L.) เปนตน และมีพื้นที่บางสวนเปนทุงหญาท่ีไมเคยเปน
ปามากอนซ่ึงเปนท่ีมาของชื่อเกาะ มีสภาพดินต้ืนและคอนขางแหงแลง อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 35 องศา 
เซลเซียส ต่ําสุด 17.5 องศาเซลเซียส (สถานีอุตุนิยมวิทยา พัทยา, มกราคม 2553) 
 

การฟนฟปูาในพ้ืนท่ีเกาะลาน 
 
 กรมปาไม (Royal Forest Department) ไดเล็งเห็นถึงความสําคัญของการฟนฟูสภาพปาใน
พื้นท่ีเกาะลาน จึงไดกําหนดใหมีการปลูกปาข้ึนในพ้ืนท่ีเกาะลาน ตามโครงการแกไขปญหาภาวะ
โลกรอน (global warming) เม่ือป พ.ศ. 2552 โดยใหใชพันธุไมทองถ่ินและพันธุไมโตเร็วในการปลูก
ฟนฟูสภาพปา ในเนื้อท่ี 300 ไร สําหรับพันธุไมท่ีใชในการปลูกเพื่อการฟนฟูปาคร้ังนี้ ไดแก ข้ีเหล็ก 
(Senna siamea Lam.) สะเดา (Azadirachta indica var. siamensis Valeton) สะเดาอินเดีย (Azadirachta 
indica var. indica) กระถินเทพา (Acacia mangium Willd.) กระถินณรงค (Acacia auriculaeformis 
Cunn.) ประดูปา (Pterocarpus macrocarpus Kurz.) ยางนา (Dipterocarpus alatus Loxb.) ตะแบกนา 
(Lagerstroemia floribunda Jack.) มะเกลือ (Dirospyros mollis Griff.) คูณ (Cassia fistula Linn.) 
อินทนิล (Lagerstroemia sp.) เสลา (Lagerstroemia loudonii Teijsm. & Binn.) และหวา (Syzygium 
cumini) 
 
  วิธีการบํารุงดูแลรักษา มีการกําจัดวัชพืช ใสปุย ทําการปองกันไฟปาโดยการสรางแนวกันไฟ 
และสํารวจการรอดตายและทําการปลูกซอมในชวงระยะแรก (ปท่ี 2 และ 3) หลังจากนั้นจึงปลอยให
มีการทดแทนตามธรรมชาติ แตเนื่องจากดินมีความอุดมสมบูรณต่ําทําใหอัตราการรอดตายของไม
ปลูกเสริมขางตนรอดอยูเพียงไมกี่ชนิด อยางไรก็ตาม ขอมูลดานการเติบโต การเจริญทดแทนของ
พื้นท่ีปาฟนฟูภายหลังการดําเนินโครงการปลูกปาฟนฟูนั้น ยังไมมีการวิเคราะหเพ่ือสรุปและประเมินผล
ของการดําเนินงานอยางเปนรูปธรรม 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 
  1. แผนท่ีภูมิประเทศ (topographic map) กรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1: 50,000 
 
  2.  เคร่ืองมือหาคาพิกัดดวยดาวเทียม (GPS) และเข็มทิศ (hand compass) 
 
 3.  เคร่ืองมือวัดความสูงตนไม (haga hypsometer) 
 
 4. เทปวัดเสนผานศูนยกลาง (diameter tape) 
 
 5.  เทปวัดระยะ (distance measurement tape) 
 
 6. เชือก 50 เมตร และ 10 เมตร อยางละ 5 เสน แตละเสนทําเคร่ืองหมายทุก ๆ ระยะ 1 เมตร  
 
 7.  แบบบันทึกขอมูล (forest inventory data sheet) 
 
 8.  อุปกรณอ่ืน ๆ เชน มีดเดินปา (hiking knife) กลองถายรูป เคร่ืองคอมพวิเตอร เคร่ืองพมิพ 
 

วิธีการ 
 
 1. การเก็บขอมูลภาคสนาม 
 
   1.1 การกําหนดจดุแปลงทดลอง 
 
    ทําการสุมเลือกพื้นท่ีแปลงตัวอยางในพ้ืนท่ีเกาะลาน จังหวัดชลบุรี โดยแบงออกเปน 
3 พื้นที่ คือ 1) พื้นที่ปาผสมผลัดใบแคระ 2) พื้นที่ปาทดแทนตามธรรมชาติ (อายุประมาณ 10 - 15 ป) 
และ 3) ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม (อายุ 3 ป) ดังแสดงในภาพท่ี 4 จากน้ันวางแปลงตัวอยางพื้นท่ีละ 
3 แปลง โดยวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely Randomized Design, CRD) เพื่อใหได
ขอมูลเปนตัวแทนท่ีดีของแตละพ้ืนท่ีนั้น  
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(A) 
 
 
 
 
 
 
 
(B) 
 
 
 
 
 
 
 
(C) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4  ลักษณะพ้ืนท่ีศึกษา; (A) ปาผสมผลัดใบแคระ (B) ปาฟนฟูดวยการปลูกเสรมิ และ  
   (C) ปาทดแทนตามธรรมชาติ 
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   1.2  การวางแปลงทดลอง 
 
    ทําการวางแปลงตัวอยางแบบกึ่งถาวร (semi-permanent sample plot) ขนาด 40 X 
40 เมตร โดยจับพิกัดทางภูมิศาสตร (GPS) บริเวณหัวมุมแปลงไวเพื่อการติดตามในอนาคต ภายใน
แปลงตัวอยางทําการแบงแปลงยอย ขนาด 10 X 10 เมตร (ทั้งหมด 16 แปลง) เพื่อใชสําหรับเก็บ
ขอมูลไมใหญ (tree) คือ ตนไมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางต้ังแต 4.5 เซนติเมตร และสูงเกิน 1.30 
เมตร จากน้ัน เลือกบริเวณมุมแปลง (40 X 40 เมตร) ทําการวางแปลงขนาด 4 X 4 และ 2 X 2 เมตร 
สําหรับศึกษาไมรุน (sapling) คือ ไมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางนอยกวา 4.5 เซนติเมตร แตสูงเกิน 
1.30 เมตร และกลาไม (seedling) คือ ไมท่ีมีความสูงนอยกวา 1.30 เมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 5  ลักษณะของแปลงตัวอยาง 
 
 
 

    

    

    

    

10 เมตร 

10 เมตร 

4 เมตร 

4 เมตร 

2 เมตร 
2 เมตร 

40 เมตร 

40 เมตร 
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   1.3 การเก็บขอมูล 
 
   ทําการจําแนกชนิดไมและวัดขนาดของไมใหญทุกตนในแปลงยอยขนาด 10 X 10 
เมตร สวนไมรุนและกลาไมใชเพียงการบันทึกชนิดและจํานวนเทานั้น ดําเนินการเก็บขอมูลจนครบ
ท้ังสามพื้นท่ี เพื่อใชในการวิเคราะหประเมินถึงความสําเร็จในการปลูกปาฟนฟูตอไป 
 
 2. การวิเคราะหขอมูล 
 
   2.1  การจัดทําบัญชีรายช่ือชนิดพันธุไม (species list) 
 
    บัญชีช่ือชนิดพันธุไมท่ีจัดทําข้ึนนี้ จะประกอบดวยรายละเอียดตางๆ คือ ช่ือสามัญ 
(common name) ช่ือพฤกษศาสตร (botanical name) ไดแก ชนิด (species) สกุล (genus) และวงศ 
(family) ท้ังนี้เพื่อประเมินจํานวนของพันธุไมท่ีปรากฏอยูในสังคมพืชท่ีศึกษา 
 
   2.2  ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก และความสูงเฉล่ีย ของไมยืนตนแตละชนิด  
 
    ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอกเฉล่ีย =  ผลรวมขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 
                                            จํานวนตนไมยืนตน 
 
    ความสูงเฉล่ีย =    ผลรวมของความสูง 
                                     จํานวนตนไมยนืตน 
 
   2.3  ความหนาแนน ของไมรุน และกลาไม  
 
    คาความหนาแนน   =         จาํนวนไมรุน/กลาไมท้ังหมด 
                              พื้นท่ีแปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีศึกษา 
 
   2.4  ความสําคัญของชนิดพันธุไม (Importance species) 
 
    วิเคราะหความสําคัญของชนิดพันธุไมในพื้นท่ี โดยใชการวิเคราะหดัชนีคาความสําคัญ 
(Importance Value Index, IVI) เพ่ือทําใหเห็นภาพรวมความสําคัญทางนิเวศวิทยาของพืชชนิดใด
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ชนิดหนึ่ง ท่ีแสดงถึงความสําเร็จทางการเจริญทดแทน (regeneration) ภายในพื้นท่ีปลูกปาฟนฟู การ
คํานวณหาดัชนีคาความสําคัญของชนิดไมนั้น ทําไดโดยพิจารณาจาก ผลรวมของคาสัมพัทธ (relative) 
ของคาความถี่สัมพัทธ (relative frequency) คาความหนาแนนสัมพัทธ (relative density) และคา
ความเดนสัมพัทธ (relative dominance) ของพันธุไมแตละชนิดในแปลงศึกษา โดยมีสูตรการคํานวณ 
ดังนี้ (อุทิศ, 2524) 
 
    คาความหนาแนน (density) =  จํานวนตนของพืชชนิดท้ังหมด 
                         พื้นที่สํารวจท้ังหมด 
 
     คาความถ่ี (frequency)  =   จํานวนแปลงตัวอยางท่ีพบพืชชนิดท่ีกําหนด x 100 
                                       จํานวนแปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีทําการศึกษา 
 
 
    คาความเดน (dominance)  =   พื้นที่หนาตัดท้ังหมดของพืชชนิดท่ีกําหนด 
               พื้นที่แปลงตัวอยางท้ังหมดท่ีทําการศึกษา 
 
    คาความหนาแนนสัมพัทธ =   ความหนาแนนของพืชชนิดนั้น x 100 
              ความหนาแนนรวมของพืชทุกชนิด 
 
     คาความถ่ีสัมพัทธ  =   ความถ่ีของพืชชนิดนัน้ x 100 
               ความถ่ีรวมของพืชทุกชนดิ 
 
    คาความเดนสัมพัทธ  =  ความเดนของพืชชนิดนัน้ x 100 
                         ความเดนรวมของพืชทุกชนิด 
 
    ดัชนีคาความสําคัญ  =  ความหนาแนนสัมพัทธ + ความถ่ีสัมพัทธ + ความ 
                         เดนสัมพัทธ 
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  2.5  ความหลากหลายของชนิดพันธุ (Species diversity) 
 
     คาความหลากหลายของชนิดพันธุ แสดงถึงความมากนอยของส่ิงมีชีวิตท่ีอาศัยอยู
ในระบบนิเวศ ความหลากหลายของชนิดพันธุมีความสัมพันธกับความเดนของพืช และจะเพ่ิมมาก
ข้ึนตามการทดแทนของพันธุพืช กลาวคือ ในชวงแรกของสังคมพืชจะพบพืชเพียงไมกี่ชนิด หลังจากนั้น
ชนิดพันธุจะเพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ และเม่ือถึงชวงสุดยอด (climax stage) จะเหลือชนิดพืชเดนเพียงไมกี่ชนิด 
ความหลากหลายของชนิดพันธุ ในท่ีนี้ทําการวิเคราะหโดยใชดัชนีความหลากหลายของ Shannon–
Wiener (Kent and Coker, 1992) ซ่ึงสามารถคํานวณได ดังนี้ 
 

     H/ = 



S

1i
(pi ln pi) 

 
    โดย H/ =  คาดัชนีความหลากหลายของพ้ืนท่ี 
    pi =  สัดสวนของจาํนวนชนิดพนัธุท่ี i ตอผลรวมของจํานวนท้ังหมด 
       ทุกชนิดพนัธุในสังคม (N) เม่ือ i = 1, 2,3,…, S 
    S = จํานวนชนิดพันธุท้ังหมดในพื้นท่ี  
 
   2.6  คาดัชนีความคลายคลึง (Similarity index, IS ) และคาดัชนีความแตกตาง (dissimilarity 
Index, ID ) ของแตละพื้นท่ีปาฟนฟูเม่ือเปรียบเทียบกับสังคมปาเบญจพรรณแคระตามธรรมชาติ 
สามารถคํานวณหาไดจากสมการของ Sorrensen (1948 อางตาม Kutintara, 1975 ) ดังนี้ 
 

                ISs  =   
BA

2W


x 100 

 
    เม่ือ  ISs  =  คาดัชนีความคลายคลึงของ Sorrensen 

      A  =  จํานวนชนิดพันธุพืชท่ีปรากฏท้ังหมดในแปลง A  
     B  =  จํานวนชนิดพันธุพืชท่ีปรากฏท้ังหมดในแปลง B  
      W  =  จํานวนชนิดพันธุพืชท่ีปรากฏท้ังในแปลง A และ B 
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    และคํานวณหาคาดัชนีความแตกตางไดจากสูตร 
 
      ID  =  100 - IS 
 
    เม่ือ  ID  =  ดัชนีความแตกตางของสังคมพืช 
      IS  =  ดัชนีความคลายคลึงของสังคมพืช 
 
  2.7  มวลชีวภาพ (biomass) 
 
    นําขอมูลขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกและความสูงของพันธุไมแตละชนิด 
มาคํานวณหาน้ําหนักแหงหรือมวลชีวภาพ (biomass) ทั้งในสวนที่เปนลําตน กิ่ง ใบ และราก 
จากสูตรของ Tsutsumi et al. (1983) ดังนี้ 
 
   WS (ลําตน) =  0.0509 (D2H) 0.919 
   WB (กิ่ง)  =  0.00893 (D2H) 0.977 
   WL (ใบ)  =  0.0140 (D2H) 0.669 
   WR(ราก)  =  0.0313 (D2H) 0.805 
 
   เม่ือเม่ือมวลชีวภาพ (W) มีหนวยเปนกิโลกรัม, เสนผานศูนยกลางเพียงอก (D) มีหนวย
เปนเซนติเมตร และความสูง (H) มีหนวยเปนเมตร 
 
 3. การวิเคราะหทางสถิติ 
 
   วิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ียขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก ขนาดความสูง ความ
หนาแนน ความถ่ี ความเดน และมวลชีวภาพ โดยใชการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉล่ีย โดยใช
การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ีย โดยใช Dancan 
new’s multiple range test  
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ผลและวิจารณ 
 

 จากการศึกษาลักษณะโครงสรางของปาผสมผลัดใบแคระ ปาทดแทนตามธรรมชาติ และ
ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม บริเวณพ้ืนท่ีเกาะลาน อําเภอบางละมุง จังหวัดชลบุรี ปรากฏผลดังนี้ 
 
  1.  โครงสรางและองคประกอบพรรณพืช 
  
   1.1 ปาผสมผลัดใบแคระ (scrub mixed deciduous forest)  
   
     ผลการศึกษา พบวา มีความหนาแนนและพื้นท่ีหนาตัดของไมใหญเทากับ 225.33 
ตนตอไร และ 0.67 ตร. ม. ตอไร ตามลําดับ ไมสวนใหญเปนไมขนาดเล็กและไมสูงนัก โดยมีขนาด
เสนผานศูนยกลางและความสูงเฉล่ีย เทากับ 6.0 ซม และ 4.3 เมตร ตามลําดับ ความหลากหลายทาง
ชนิดพันธุเม่ือพิจารณาจากดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener มีคาเทากับ 2.30 พบชนิด
พันธุไมจํานวน 16 ชนิด จาก 12 วงศ และ 15 สกุล พันธุไมเดนเม่ือพิจารณาจากดัชนีคาความสําคัญ คือ 
ข้ีอาย (Terminalia triptera) ตีนนก (Vitex pinnata Linn.) เขลง (Dialium cochinchinense) คํามอกหลวง 
(Gardenia sootepensis ) เมาไขปลา (Antidesma ghaesembilla ) มะนาวผี (Atalantia monophylla ) 
มะคาแต (Sindora siamensis) ตะแบกนา (Lagerstroemia floribunda) ยอเถ่ือน (Morinda elliptica) 
แจง (Maerua siamensis) และตะขบปา (Flacourtia indica) มีคาดัชนีความสําคัญ 75.76, 31.54, 
23.98, 23.39, 21.41, 20.51, 19.32, 18.15, 17.42 และ 10.10 % ตามลําดับ สวนชนิดไมอ่ืน ๆ ก็มีความ 
สําคัญรอง ๆ ลงมา (ตารางท่ี 1 และภาพท่ี 6)  
 
  1.2  ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม (rehabilitated forest through enrichment planting)  
   
     ผลการศึกษา พบวา มีความหนาแนนและพื้นท่ีหนาตัดของไมใหญเทากับ 31.00 ตน 
ตอไร และ 0.15 ตรม.ตอไร ตามลําดับ ไมสวนใหญเปนไมขนาดเล็กและไมสูงนัก โดยมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางและความสูงเฉล่ีย เทากับ 7.3 ซม และ 3.8 เมตร ตามลําดับ ความหลากหลายทางชนิด
พันธุเม่ือพิจารณาจากดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener มีคาเทากับ 1.88 พบชนิดพันธุไม
จํานวน 12 ชนิด จาก 9 วงศ และ 11 สกุล พันธุไมเดนเมื่อพิจารณาจากดัชนีคาความสําคัญ คือ ตีนนก 
(Vitex pinnata Linn.) ตาลเหลือง (Ochna integerima) ประดู (Pterocarpus macrocarpus) มะคาแต 
(Sindora siamensis) ดีปลีเขา (Adina sp.) เลียบ (Ficus subpisocarpa) กระถินเทพา (Acacia mangium) 
กระเจียน (Polyalthia cerasoides) เมาไขปลา (Antidesma ghaesembilla) และ เขลง (Dialium 
cochinchinense) มีคาดัชนีความสําคัญเทากับ 59.90, 56.45, 51.01, 44.03, 21.42, 13.86, 12.90, 
11.26, 9.10 และ 8.84 % ตามลําดับ สวนชนิดไมอ่ืน ๆ ก็มีความสําคัญรอง ๆ ลงมา (ตารางท่ี 2)  
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ภาพท่ี 6  ชนดิพันธุไมบางชนิดในปาผสมผลัดใบแคระ บริเวณเกาะลาน จังหวัดชลบรีุ; (A) ข้ีอาย,  
   (B) เขลง, (C) ตีนนก, (D) ลําบิด, (E) ตาลเหลือง, (F) ดีปลีเขา, (G) คํามอกหลวง,  
   (H) มะคาแต, (I) มะนาวผี, (J) เลียบ, (K) ขันทองพยาบาท และ (L) ยอเถื่อน

(F) 

(A) (B) (C) 

(D) (E) 

(G) (H) (I) 

(J) (K) (L) 
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ตารางที่ 1  ชนดิพันธุไมที่พบในพื้นที่ปาผสมผลัดใบแคระ เรียงตามลําดบัความสําคัญของพันธุพืช บริเวณเกาะลาน จังหวัดชลบรุี 
 

 
หมายเหตุ CAESALPINIOIDEAE เปนวงศยอยอยูในวงศ LEGUMINOSAE 
 

ชนิด ชื่อพฤกษศาสตร วงศ พื้นที่หนาตัด 
(ตรม./ไร) 

ความหนาแนน 
(ตน/ไร) 

RD 
(%) 

RF 
(%) 

RDo 
(%) 

IVI 
(%) 

ขี้อาย Terminalia triptera Stapt COMBRETACEAE 0.193 70.67 31.36 15.79 28.61 75.76 
ตีนนก Vitex pinnata Linn. LABIATAE 0.066 25.33 11.24 10.53 9.77 31.54 
เขลง Dialium cochinchinense Pierre CAESALPINIOIDEAE 0.035 14.67 6.51 12.28 5.19 23.98 
คํามอกหลวง Gardenia sootepensis Hutch. RUBIACEAE 0.047 17.33 7.69 8.77 6.93 23.39 
เมาไขปลา Antidesma ghaesembilla Gaertn. EUPHORBIACEAE 0.053 18.67 8.28 5.26 7.87 21.41 
มะนาวผี Atalantia monophylla (DC.) Correa RUTACEAE 0.047 18.67 8.28 5.26 6.97 20.52 
มะคาแต Sindora siamensis Teijsm.& Miq CAESALPINIOIDEAE 0.055 13.33 5.92 5.26 8.14 19.32 
ตะแบกนา Lagerstroemia floribunda Jack LYTHRACEAE 0.020 10.67 4.73 10.53 2.89 18.16 
ยอเถื่อน Morinda elliptica Ridl. RUBIACEAE 0.066 9.33 4.14 3.51 9.77 17.42 
แจง Maerua siamensis (Kurz) Pax CAPPARACEAE 0.046 8.00 3.55 7.02 6.79 17.36 
ตะขบปา Flacourtia indica (Burm.f.) Merr. FLACOURTIACEAE 0.013 6.67 2.96 5.26 1.88 10.10 
กระเจียน Polyalthia cerasoides Benth. ex Bedd. ANNONACEAE 0.018 5.33 2.37 3.51 2.67 8.55 
พลองกินลูก Memecylon ovatum Sm. MEMECYLACEAE 0.005 2.67 1.18 1.75 0.77 3.71 
พลอง Memecylon sp. MEMECYLACEAE 0.006 1.33 0.59 1.75 0.96 3.31 
เข็ม Ixora sp. RUBIACEAE 0.003 1.33 0.59 1.75 0.47 2.81 
ลําบิดดง Diospyros filipendula Pierre ex Lecomte EBENACEAE 0.002 1.33 0.59 1.75 0.34 2.69 
 รวม   0.670 225.33 100.00 100.00 100.00 300.00 
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ตารางที่ 2  ชนดิพันธุไมที่พบในพื้นที่ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม เรียงตามลําดับความสําคัญของพันธุพืช บริเวณเกาะลาน จังหวดัชลบุรี  
 

ชนิด ชื่อพฤกษศาสตร วงศ 
พื้นที่หนาตัด 

(ตรม./ไร) 
ความหนาแนน 

(ตน/ไร) 
RD 
(%) 

RF 
(%) 

RDo 
(%) 

IVI 
(%) 

ตีนนก Vitex pinnata Linn. LABIATAE 0.053 2.67 8.60 16.67 34.63 59.90 
ตาลเหลือง Ochna integerrima (Lour.) Merr. OCHNACEAE 0.015 7.67 24.73 22.22 9.50 56.45 
ประดู Pterocarpus macrocarpus Kurz PAPILIONOIDEAE 0.009 9.67 31.18 13.89 6.02 51.09 
มะคาแต Sindora siamensis Teijsm.& Miq CAESALPINIOIDEAE 0.039 0.67 2.15 16.67 25.21 44.03 
ดีปลีเขา Adina sp. RUBIACEAE 0.001 5.67 18.28 2.78 0.36 21.42 
เลียบ Ficus subpisocarpa Gagnep. MORACEAE 0.014 0.67 2.15 2.78 8.94 13.86 
กระถินเทพา Acacia mangium Willd. MIMOSOIDEAE 0.014 0.33 1.08 2.78 9.05 12.90 
กระเจียน Polyalthia cerasoides (Roxb.) Benth. ex Bedd. ANNONACEAE 0.001 2.33 7.53 2.78 0.95 11.26 
เมาไขปลา Antidesma ghaesembilla Gaertn. EUPHORBIACEAE 0.004 0.33 1.08 5.56 2.47 9.10 
เขลง Dialium cochinchinense Pierre CAESALPINIOIDEAE 0.002 0.67 2.15 5.56 1.13 8.84 
ยอเถื่อน Morinda elliptica Ridl. RUBIACEAE 0.002 0.00 0.00 5.56 1.05 6.60 
กระถินณรงค Acacia auriculaeformis A. Cunn. Ex Benth. MIMOSOIDEAE 0.001 0.33 1.08 2.78 0.70 4.55 
 รวม  0.154 31.00 100.00 100.00 100.00 300.00 

 
หมายเหตุ PAPILIONOIDEAE, CAESALPINIOIDEAE และMIMOSOIDEAE เปนวงศยอยอยูในวงศ LEGUMINOSAE 
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   1.3  ปาทดแทนตามธรรมชาติ (natural succession forest)  
   
     ผลการศึกษา พบวา มีความหนาแนนและพื้นท่ีหนาตัดของไมใหญเทากับ 137.33 
ตนตอไร และ 0.53 ตรม.ตอไร ตามลําดับ ไมสวนใหญเปนไมขนาดเล็กและไมสูงนัก โดยมีขนาด
เสนผานศูนยกลางและความสูงเฉล่ีย เทากับ 6.6 ซม และ 4.1 เมตร ตามลําดับ ความหลากหลายทาง
ชนิดพันธุไมเม่ือพิจารณาจากดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Wiener มีคาเทากับ 1.85 พบชนิด
พันธุไมจํานวน 12 ชนิด จาก 10 วงศ และ 12 สกุล พันธุไมเดนเม่ือพิจารณาจากดัชนีคาความสําคัญ 
คือ ตาลเหลือง (Ochna integerima) เมาไขปลา (Antidesma ghaesembilla) ยอเถ่ือน (Morinda elliptica) 
ตีนนก (Vitex pinnata Linn.) ดีปลีเขา (Adina sp.) ข้ีอาย (Teminalia triptera) ตะแบกนา (Lagerstroemia 
floribunda) เลียบ (Ficus subpisocarpa) กระเจียน (Polyalthia cerasoides) และ ขันทองพยาบาท 
(Suregada multiflorum) มีคาดัชนีความสําคัญเทากับ 72.04, 60.87, 51.16, 45.84, 31.12, 15.01, 7.38, 
3.19, 2.79 และ 2.30 % ตามลําดับ สวนชนิดไมอ่ืน ๆ ก็มีความสําคัญรอง ๆ ลงมา (ตารางท่ี 3)  
 
    เมื่อพิจารณาโครงสรางของปาผสมผลัดใบแคระตามธรรมชาติ โดยเฉพาะความ
หนาแนนและพ้ืนท่ีหนาตัด (tree density and basal area) บริเวณเกาะลาน พบวา มีคาตํ่ามากเม่ือ
เปรียบเทียบผลการศึกษาในปาผสมผลัดใบทั่วไปของประเทศไทย ท่ีพบวามีคาเฉล่ียอยูระหวาง  
170-590 ตนตอเฮกแตร และ 13-63 ตารางเมตรตอเฮกแตร ตามลําดับ (Marod et al., 1999; 
Bunyavejchewin, 1983; Sukwong, 1977) สอดคลองกับแนวโนมของความหลากหลายของชนิด
พันธุเม่ือพิจารณาจากดัชนีของ Shannon-Wiener ท่ีมีคาอยูในเกณฑต่ํามากถึงปานกลาง กลาวคือ ใน
พื้นที่ปาผสมผลัดใบแคระ มีความหลากหลายอยูในระดับปานกลาง (มีคาอยูระหวาง 2–3) ขณะท่ีใน
พื้นท่ีปาทดแทนตามธรรมชาติและปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมนั้นมีความหลากหลายอยูในระดับต่ํา
มาก (0.1-1) แสดงใหเห็นวา การทดแทนของสังคมพืช ตลอดจนการเจริญทดแทนของปาผสมผลัด
ใบแคระนั้น มีการเจริญทดแทนไดไมดีนัก อาจเปนเพราะสภาพพ้ืนท่ีขาดความอุดมสมบูรณ ดินเปน
ดินทราย ทําใหพันธุพืชหลายชนิดไมสามารถอาศัยอยูได สงผลใหความหลากของชนิดพันธุพืชมีคา
นอยกวาพื้นท่ีปาผสมผลัดใบท่ัวไป ท่ีมีคาอยูระหวาง 2.9 – 4.7 (อาภรณ, 2532; นิตยา, 2533; ถนัดสม, 
2545)  
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ตารางที่  3  ชนิดพันธุไมที่พบในพืน้ที่ปาทดแทนตามธรรมชาติ เรียงตามลําดับความสําคัญของพันธุพืช บริเวณเกาะลาน จังหวัดชลบุรี 
 

ชนิด ชื่อพฤกษศาสตร วงศ 
พื้นที่หนาตัด 

(ตรม./ไร) 
ความหนาแนน 

(ตน/ไร) 
RD 
(%) 

RF 
(%) 

RDo 
(%) 

IVI 
(%) 

ตาลเหลือง Ochna integerrima (Lour.) Merr. OCHNACEAE 0.103 37.00 26.94 25.58 19.52 72.04 
เมาไขปลา Antidesma ghaesembilla Gaertn. EUPHORBIACEAE 0.108 28.67 20.87 19.38 20.61 60.87 
ยอเถื่อน Morinda elliptica Ridl. RUBIACEAE 0.142 18.00 13.11 17.05 27.00 57.16 
ตีนนก Vitex pinnata Linn. LABIATAE 0.069 24.67 17.96 14.73 13.15 45.84 
ดีปลีเขา Adina sp. RUBIACEAE 0.063 15.67 11.41 7.75 11.96 31.12 
ขี้อาย Terminalia triptera Stapf COMBRETACEAE 0.018 6.33 4.61 6.98 3.42 15.01 
ตะแบก Lagerstroemia floribunda Jack LYTHRACEAE 0.013 3.67 2.67 2.33 2.39 7.38 
เลียบ Ficus subpisocarpa Gagnep. MORACEAE 0.005 1.00 0.73 1.55 0.91 3.19 
กะเจียน Polyalthia cerasoides (Roxb.) Benth. ex Bedd. ANNONACEAE 0.002 0.67 0.49 1.56 0.51 2.79 
ขันทองพยาบาท Suregada multiflorum (A.Juss.) Baill. EUPHORBIACEAE 0.001 0.67 0.49 1.55 0.26 2.30 
กอม Ehretia laevis Roxb. BORAGINACEAE 0.001 0.33 0.24 0.78 0.14 1.16 
เหมือดจี้ Memecylon plebejum Kurz  MEMECYLACEAE 0.001 0.33 0.24 0.78 0.13 1.15 
 รวม  0.530 137.33 100.00 100.00 100.00 300.00 
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 2.  การเติบโต  
 
   เม่ือพิจารณาการเติบโตของพันธุพืชในพ้ืนท่ีปาแตละพื้นท่ี จากการกระจายของตนไม 
ตามขนาดช้ันขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและความสูง พบวา การกระจายของตนตามช้ันขนาด
เสนผานศูนยกลางเพียงอก (diameter class) ของตนไมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกต้ังแต 4.5 
เซนติเมตรข้ึนไป ในพื้นท่ีปาผสมผลัดใบแคระ ปาทดแทนตามธรรมชาติ และปาฟนฟูดวยการปลูก
เสริม บริเวณพื้นท่ีเกาะลาน อําเภอบางละมุง จังหวัดชลบุรี พบวา มีการกระจายแบบ L-shape คือ 
ในช้ันเสนผานศูนยกลางขนาดเล็กมีตนไมเปนจํานวนมากและจะลดจํานวนตนไมลงเมือ่มีขนาดเสน
ผานศูนยกลางใหญข้ึน ดังแสดงในภาพท่ี 7 แสดงใหเห็นวาในพ้ืนท่ีศึกษาการรักษาโครงสรางของ
ปาตามธรรมชาติเปนไปไดดวยดี ทําใหโครงสรางของขนาดตนไมอยูในลักษณะท่ีเรียกวา stationary 
stage คือ สภาวะท่ีมีการทดแทนท่ีดีโดยพันธุไมขนาดเล็กสามารถเจริญเติบโตทดแทนเปนไมขนาด
ใหญในอนาคตไดดี ซ่ึงผลการศึกษานี้เปนไปในทํานองเดียวกับปาผสมผลัดใบ ในประเทศไทย เชน 
ปาผสมผลัดใบ วนอุทยานน้ําตกขุนกรณ จังหวัดเชียงราย (ถนัดสม, 2545) และปาผสมผลัดใบ 
ปาแมหวด จังหวัดลําปาง (อาภรณ, 2532) อยางไรก็ตามเนื่องจากสภาพส่ิงแวดลอมท่ีไมเอ้ืออํานวย 
โดยเฉพาะความอุดมสมบูรณของดิน และอิทธิพลจากลมทะเล ทําใหตนไมในพื้นท่ีบริเวณเกาะลาน
มีขนาดคอนขางเล็ก  
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ภาพท่ี 7  การกระจายของไมตามขนาดช้ันเสนผานศูนยกลางเพยีงอก; พื้นท่ีปาผสมผลัดใบแคระ 
   ปาทดแทนตามธรรมชาติ และปาฟนฟูดวยการปลูกเสรมิ บริเวณพื้นท่ีเกาะลาน จังหวัด 
   ชลบุรี  
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  สวนการกระจายความถ่ีตามช้ันความสูง (height class) ของพันธุไมของปาผสมผลัดใบแคระ 
ปาทดแทนตามธรรมชาติ และปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม พบวา มีการกระจายในรูปของกราฟรูป
ระฆังคว่ํา (bell-shape) ดังแสดงในภาพท่ี 8 โดยท่ีบริเวณปาผสมผลัดใบแคระและปาทดแทนตาม
ธรรมชาติ การกระจายมีลักษณะเบซาย ชวงชั้นความสูงท่ีมีความถี่มากที่สุดอยูในช้ันระหวาง 3.9-
5.2 เมตร ความสูงเฉล่ียท้ังหมด 6.0 และ 4.1 เมตร ตามลําดับ ในบริเวณปาฟนฟูดวยการ ปลูกเสริม
ชวงช้ันความสูงท่ีมีความถี่มากท่ีสุดอยูในระหวางช้ัน 2.6-3.9 เมตร ความสูงเฉล่ียท้ังหมด 3.8 เมตร 
ซ่ึงการกระจายตามช้ันความสูงของพันธุไมในบริเวณท่ีศึกษานี้มีลักษณะเปนไปในทิศทางเดียวกับ
พื้นท่ีอ่ืน ๆ ของประเทศไทย อยางไรก็ตามการปลูกเสริมทําใหมีการกระจายของช้ัน ความสูงขนาด
เล็กมากข้ึน 
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ภาพท่ี 8  การกระจายตามช้ันความสูงของตนไมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกต้ังแต 4.5  
    เซนติเมตรข้ึนไป; ปาผสมผลัดใบแคระ ปาทดแทนตามธรรมชาติ และปาฟนฟูดวยการ 
    ปลูกเสริมบริเวณพื้นท่ีเกาะลาน จังหวดัชลบุรี 
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  เม่ือเปรียบเทียบการเติบโตของพันธุไมดานขนาดเสนผานศูนยกลางและความสูง รวมถึง
ความหนาแนนของตนไมและจํานวนชนิดระหวางพื้นท่ี พบวา ขนาดเสนผานศูนยกลางตนไม และ
ความหนาแนนของตนไม มีความแตกตางกันระหวางพื้นท่ีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05 และ 
P<0.01 ตามลําดับ) ในขณะท่ีความสูงและจํานวนชนิดไมพบความแตกตางทางสถิติ (ตารางท่ี 4)  
 
ตารางท่ี 4  ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอกเฉล่ีย ความสูงเฉล่ีย และความหนาแนนของตนไม  
        ของปาในพื้นท่ีเกาะลาน จังหวดัชลบุรี 
 

ประเภทปา 
จํานวนชนิด
พันธุไม 

เสนผาน
ศูนยกลางเพียง
อกเฉล่ีย (ซม.) 

ความสูง 
(ม.) 

ความหนาแนน 
(ตน/ไร) 

ปาผสมผลัดใบแคระ 16 6.0a 4.3 225.3a 
ปาทดแทนตามธรรมชาติ 12 6.6ab 4.1 137.3b 
ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม 12 7.3b 3.8 31.7c 
F-Value 1.453 ns 8.886* 2.315ns 20.149** 

 
หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยอักษรตางกนัในแตละแนวต้ังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ี 
       ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
      ns มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
       * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
       ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 
  จากตารางท่ี 4 พบวาในพื้นท่ีปาผสมผลัดใบแคระมีชนิดพรรณไมท้ังหมด 16 ชนิด ซ่ึงมากกวา
บริเวณปาทดแทนตามธรรมชาติและปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมซ่ึงมี 12 ชนิด แตก็มีจํานวนชนิด
พันธุไมนอยกวาปาผสมผลัดใบบริเวณลุมน้ําพรม จังหวัดชัยภูมิ (นิตยา, 2533) ปาผสมผลัดใบปงโคง 
จังหวัดเชียงใหม (Ogawa et al., 1961) ปาผสมผลัดใบปาแมหวด จังหวัดลําปาง (อาภรณ, 2532) 
และปาผสมผลัดใบวนอุทยานน้ําตกขุนกรณ จังหวัดเชียงราย (ถนัดสม, 2545) ซ่ึงมีจํานวน 27 31 21 
และ 62 ชนิด ตามลําดับ 
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  ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ียของไมยืนตนในพื้นท่ีปาผสมผลัดใบแคระเทากับ 6.0 
เซนติเมตร ซ่ึงมีขนาดเล็กกวาปาทดแทนตามธรรมชาติและปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมซ่ึงมีขนาด
เสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉล่ีย 6.6 และ 7.3 เซนติเมตร ตามลําดับ เนื่องจากพ้ืนท่ีปาฟนฟูดวยการ
ปลูกเสริมมีความหนาแนนของไมยืนตนนอยกวาทําใหมีการเจริญทางดานขางมากกวาปาทดแทน
ตามธรรมชาติและปาผสมผลัดใบแคระซ่ึงมีความหนาแนนของไมมากกวา  
 
  ความสูงเฉล่ียของไมยืนตนในพ้ืนท่ีปาผสมผลัดใบแคระมีความสูงเฉลี่ย 4.3 เมตร ซ่ึงมีคา
มากกวาปาทดแทนตามธรรมชาติซ่ึงมีความสูงเฉล่ียเทากับ 4.1 เมตร และปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม
ซ่ึงมีความสูงเฉล่ียเทา 3.8 เมตร อาจเนื่องมาจากพ้ืนท่ีปาผสมผลัดใบแคระมีความหนาแนนของ
ตนไมมากกวาปาอ่ืนทําใหตนไมตองมีการแขงขันทางความสูงเพื่อรับแสงนั่นเอง ตรงกันขามกับปา
ฟนฟูดวยการปลูกเสริมซ่ึงพื้นท่ีมีความหนาแนนนอยทําใหมีการเติบโตทางความสูงนอยกวา
ทางดานขาง เม่ือเทียบกับสังคมพืชบริเวณปาผสมผลัดใบวนอุทยานน้ําตกขุนกรณ จังหวัดเชียงราย 
(ถนัดสม, 2545) ซ่ึงมีความสูงเฉล่ีย 14.19 เมตร ปาผสมผลัดใบบริเวณเกาะลานมีความสูงเฉล่ียท่ี
นอยกวามาก เนื่องมาจากสภาพภูมิประเทศท่ีเปนเกาะ ผลกระทบจากลม และสภาพดินท่ีไมอุดม
สมบูรณ 
 
  ความหนาแนนเฉล่ียของไมยืนตนบริเวณปาผสมผลัดใบเทากับ 225.3 ตนตอไร ซ่ึงมีคามากกวา
ปาทดแทนตามธรรมชาติซ่ึงมีคาความหนาแนนเฉล่ียเทากับ 137.3 ตนตอไร และปาปลูกเสริมซ่ึงมี
คาความหนาแนนเฉล่ียเทากับ 31.7 ตนตอไร เนื่องจากปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมมีจํานวนตนไมตอ
พื้นท่ีนอยทําใหมีคาความหนาแนนเฉล่ียนอยตามไปดวย ซ่ึงตรงกันขามกับปาทดแทนตามธรรมชาติ
และปาผสมผลัดใบแคระซ่ึงมีการทดแทนของไมยืนตนเขามาในพ้ืนท่ีทําใหคาความหนาแนนเฉล่ีย
มากข้ึน แตปาผสมผลัดใบแคระบริเวณเกาะลานมีคาความหนาแนนของตนไมมากกวาปาผสมผลัดใบ
วนอุทยานน้ําตกขุนกรณ จังหวัดเชียงราย (ถนัดสม, 2545) ปาผสมผลัดใบปาแมหวด จังหวัดลําปาง 
(อาภรณ, 2532) และปาผสมผลัดใบปงโคง จังหวัดเชียงใหม (Ogawa et al., 1961) ซ่ึงมีความหนาแนน 
57.3 50.2 และ 114.1 ตนตอไร ตามลําดับ 
 
  ความหลากหลายของชนิดพันธุพืช เม่ือพิจารณาจากดัชนีความหลากหลายของ Shanon-Wiener 
พบวา ปาผสมผลัดใบแคระ ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม และปาทดแทนตามธรรมชาติ มีความหลากหลาย
อยูในระดับปานกลางถึงตํ่ามาก ( มีคาเทากับ 2.30, 1.88 และ 1.85 ตามลําดับ ) แสดงใหเห็นวาการ
ทดแทนทางสังคมพืชของปาผสมผลัดใบแคระ มีการสืบตอพันธุไดไมดีนัก จึงทําใหความหลากหลาย
ของชนิดพันธุมีคานอยกวาพื้นท่ีปาผสมผลัดใบทั่วไปที่มีคาอยูระหวาง 2.9-4.7 
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   สําหรับการวิเคราะหความแปรปรวน (ตารางท่ี 4 และตารางผนวกท่ี 1-5) พบวา จํานวนชนดิ
ของไมตน ความสูงเฉล่ีย และความหลากหลายของชนิดพันธุมีคาเฉล่ียในแตละชนิดปาไมแตกตางกัน 
สําหรับคาเฉล่ียขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกพบวาในพ้ืนท่ีปาผสมผลัดใบแคระกับปาปลูกเสริม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สําหรับความหนาแนนของไมยืนตน พบวาแตละกลุมปา
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ  
 
 3. แนวทางการทดแทนของสังคมพืช 
  
   เม่ือพิจารณาแนวทางการทดแทนของสังคมพืชในพื้นท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม และ
พื้นท่ีปาทดแทนตามธรรมชาติ เปรียบเทียบกับพื้นท่ีปาผสมผลัดใบแคระ โดยพิจารณาจากดัชนี
ความคลายคลึงระหวางสังคมพืช และการเปล่ียนแปลงของมวลชีวภาพ (biomass) ของแตละพ้ืนท่ี 
ปรากฏผล ดังนี้  
 
   3.1  ความคลายคลึงระหวางสังคมพืช  
 
     ผลการพิจารณาความคลายคลึงระหวางสังคมพืชท้ังสามพ้ืนท่ี ท้ังในระดับไมใหญ 
(tree) ไมรุน (sapling) และกลาไม (seedling) มีรายละเอียด ดังนี้ 
 
     ความคลายคลึงในระดับไมใหญ เม่ือเปรียบเทียบกับพื้นท่ีปาผสมผลัดใบแคระ พบวา 
การทดแทนในพื้นท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมและปาทดแทนตามธรรมชาติ มีคาความคลายคลึง
ใกลเคียงกันและอยูในระดับตํ่า (ตารางท่ี 5) แตความคลายคลึงของชนิดพันธุพืชในพื้นท่ีปาฟนฟู
ดวยการปลูกเสริมและปาทดแทนตามธรรมชาตินั้นมีความคลายคลึงกันสูง (58.33%) 
 
     ความคลายคลึงในระดับไมรุน เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นท่ีปาผสมผลัดใบแคระ พบวา 
การทดแทนในพ้ืนท่ีปาทดแทนตามธรรมชาติ มีคาความคลายคลึงสูงกวาในพื้นท่ีปาฟนฟูดวยการ
ปลูกเสริม (48.28 และ 32.00 % ตามลําดับ) อยางไรก็ตาม ความคลายคลึงของชนิดพันธุพืชในพื้นท่ี
ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมและปาทดแทนตามธรรมชาติระดับไมรุนมีความคลายคลึงกันในระดับ
ปานกลาง (ตารางท่ี 6) 
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     ความคลายคลึงในระดับกลาไม เม่ือเปรียบเทียบกับพื้นท่ีปาผสมผลัดใบแคระ พบวา 
การทดแทนในพื้นท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม มีคาความคลายคลึงดานชนิดพันธุพืชสูงกวาในพื้นท่ี
ปาทดแทนตามธรรมชาติมาก (66.67 และ 40.00 % ตามลําดับ) สวน ความคลายคลึงระหวางพื้นท่ี
ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมและปาทดแทนตามธรรมชาติระดับกลาไมมีความคลายคลึงกันในระดับ
ปานกลาง (ตารางท่ี 7) 
 
ตารางท่ี 5  คาดัชนีความคลายคลึง (ดานบน) และความแตกตาง (ดานลาง) ระหวางพืน้ท่ี ในระดับ 
       ไมใหญ 
 

ประเภทปา ปาผสมผลัดใบแคระ 
ปาทดแทน 

ตามธรรมชาต ิ
ปาฟนฟูดวยการ

ปลูกเสริม 
ปาผสมผลัดใบแคระ + 42.86 42.86 
ปาทดแทนตามธรรมชาติ 57.14 + 58.33 
ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม 57.14 41.67 + 

 
ตารางท่ี 6  คาดัชนีความคลายคลึง (ดานบน) และความแตกตาง (ดานลาง) ระหวางพืน้ท่ี ในระดับ  
        ไมรุน 
 

ประเภทปา ปาผสมผลัดใบแคระ 
ปาทดแทน 

ตามธรรมชาต ิ
ปาฟนฟูดวยการ

ปลูกเสริม 
ปาผสมผลัดใบแคระ + 48.28 32.00 
ปาทดแทนตามธรรมชาติ 51.72 + 45.45 
ปาฟนฟูดวยการปลูกเสรมิ 68.00 54.55 + 
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ตารางท่ี 7  คาดัชนีความคลายคลึง (ดานบน) และความแตกตาง (ดานลาง) ระหวางพืน้ท่ี ในระดับ  
      กลาไม 
 

ประเภทปา ปาผสมผลัดใบแคระ 
ปาทดแทน 

ตามธรรมชาต ิ
ปาฟนฟูดวยการ

ปลูกเสริม 
ปาผสมผลัดใบแคระ + 40.00 66.67 
ปาทดแทนตามธรรมชาติ 60.00 + 48.28 
ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม 33.33 51.72 + 

 
  จากขอมูลความคลายคลึงระหวางสังคมพืชทั้งสามพื้นที่ดังกลาว พบวา ภายหลังจากการ
ปลูกเสริมฟนฟูปา (อายุ 3 ป) พบวา การปลูกพันธุไมเสริมชวยเรงการทดแทนของสังคมพืชในพื้นท่ี
เกาะลานใหเร็วข้ึน ดังจะเห็นไดจาก มีจํานวนชนิดของกลาไมเขามางอกในพื้นที่เพ่ิมมากข้ึน จนมี
ความคลายคลึงกับในพื้นที่ปาผสมผลัดใบแคระสูงมาก (66.67%) แตกลาไมเหลานี้หลาย ๆ ชนิด 
ยังไมสามารถเติบโตเขาสูระดับไมรุน และไมใหญไดดีนัก จึงทําใหความคลายคลึงของพันธุพืชท้ัง
สองระดับนี้ลดลง ชนิดพันธุไมดั้งเดิม (native species) ท่ีสามารถตั้งตัวไดดีในพื้นท่ีปาฟนฟูดวยการ
ปลูกเสริมและปาทดแทนตามธรรมชาติ เชน ประดู (Pterocarpus macrocarpus) เขลง (Dialium 
cochinchinense) ตีนนก (Vitex pinnata Linn.) ลําบิดดง (Diospyros filipendula) ตาลเหลือง (Ochna 
integerima) และแจง (Maerua siamensis) เปนตน  
 
  อยางไรก็ตามการปลูกเสริมในพ้ืนท่ีแมจะใชระยะเวลาเพียง 3 ป นับตั้งแตปลูกเสริม กลับ
พบวา การทดแทนของสังคมพืชมีแนวโนมใกลเคียงกับพื้นท่ีปาทดแทนตามธรรมชาติ ท่ีมีอายุ
ประมาณ 15-20 ป แสดงใหเห็นวา การปลูกปาเสริมเพื่อการฟนฟูปานั้นชวยลดระยะเวลาการทดแทน
ของสังคมพืชเขาสูสภาพปาธรรมชาติไดดี สอดคลองกับรายงาน ดอกรัก และคณะ (2546, 2556) ท่ี
พบวา การปลูกพืชโตเร็ว (กระถินณรงค และยูคาลิปตัส) ในพื้นท่ีปาดิบแลงผานการรบกวน บริเวณ
สถานีวิจัยส่ิงแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา นอกจากชวยกําจัดหญาคา ท่ีเปนสาเหตุของ
การเกิดไฟปาในปาดิบแลง ยังชวยสมบัติดิน และความเขมแสงมีคาใกลเคียงกับปาดิบแลงตาม
ธรรมชาติ สงผลใหการต้ังตัวของพันธุพืชดั้งเดิมเกิดข้ึนไดดีและชวยรนระยะเวลาของการทดแทน
ใหเกิดเร็วข้ึนดวย  
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   3.2  มวลชีวภาพของไมยืนตน 
  
    มวลชีวภาพของลําตนในพื้นท่ีปาผสมผลัดใบแคระมีคาเฉล่ียมากท่ีสุด (1,266.34 
กิโลกรัมตอไร) รองลงมาคือ มวลชีวภาพลําตนของปาทดแทนตามธรรมชาติ และบริเวณปาฟนฟู
ดวยการปลูกเสริม มีคาเทากับ 956.86 และ 259.92 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ เม่ือวิเคราะหความ
แปรปรวนของคาเฉลี่ยพบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสามารถแบงออกได
เปน 2 กลุม คือ กลุมปาผสมผลัดใบแคระกับปาทดแทนตามธรรมชาติ และกลุมปาฟนฟูดวยการ
ปลูกเสริม (ตารางท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 6) 
 
ตารางท่ี 8  มวลชีวภาพของไมตนของปาผสมผลัดใบแคระ ปาทดแทนตามธรรมชาติ และปาฟนฟู  
        ดวยการปลูกเสริม ในพื้นท่ีศึกษา 
 

มวลชีวภาพ 
ประเภทปา 

ลําตน ก่ิง ใบ ราก 
ปาผสมผลัดใบแคระ 1266.43a 302.51a 93.78a 426.60a 
ปาทดแทนตามธรรมชาติ 956.86a 234.75a 64.57a 307.65a 
ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม 259.92b 64.74b 16.49b 81.17b 
F-Value 8.283* 7.655* 11.314** 9.606* 

 
หมายเหตุ: คาเฉล่ียท่ีกํากับดวยอักษรตางกนัในแตละแนวต้ังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
       ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
      * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
        ** มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 
  มวลชีวภาพกิ่งของปาผสมผลัดใบแคระมีคาเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 302.51 กิโลกรัมตอไร รองลงมา
คือ ปาทดแทนตามธรรมชาติ (234.75 กิโลกรัมตอไร) และปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม (64.74 กิโลกรัม 
ตอไร) เม่ือวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียดังกลาวพบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 8) และสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ กลุมปาผสมผลัดใบแคระกับปา
ทดแทนตามธรรมชาติ และกลุมปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม (ตารางท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 7) 
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  มวลชีวภาพใบของปาผสมผลัดใบแคระมีคาเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 93.78 กิโลกรัมตอไร รองลงมา
คือ ปาทดแทนตามธรรมชาติ (64.57 กิโลกรัมตอไร) และบริเวณปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม (16.49 
กิโลกรัมตอไร) เม่ือวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียพบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
อยางยิ่งทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี 9) และสามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ กลุมปาผสมผลัดใบแคระ
กับปาทดแทนตามธรรมชาติ และกลุมปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม (ตารางท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 8) 
   
  มวลชีวภาพรากของปาผสมผลัดใบมีคาเฉล่ียมากท่ีสุด เทากับ 426.60 กิโลกรัมตอไร รองลงมา
คือ ปาทดแทนตามธรรมชาติ (307.65 กิโลกรัมตอไร) และปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม (81.17 กิโลกรัม
ตอไร) เม่ือวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ียพบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางผนวกท่ี 10) สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ กลุมปาผสมผลัดใบแคระกับปาทดแทนตาม
ธรรมชาติ และกลุมปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม (ตารางท่ี 8 และตารางผนวกท่ี 9) 
 
  เม่ือพิจารณาการทดแทนตามการเปล่ียนแปลงของมวลชีวภาพ พบวา มวลชีวภาพในพื้นท่ี
ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม มีคานอยกวาพื้นท่ีปาผสมผลัดใบแคระและปาทดแทนตามธรรมชาติมาก 
อาจเนื่องจากเปนพื้นท่ีปาฟนฟูท่ีอยูในชวงระยะเวลาเร่ิมตนของการทดแทน ทําใหขนาดของตนไม
มีขนาดเล็กเม่ือเปรียบเทียบกับสองพื้นท่ีดังกลาว ดังนั้น แมวาแนวโนมของความคลายคลึงดานชนิด
พันธุระหวางพื้นที่จะมีคาอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง ท้ังในสวนของกลาไม ไมรุน และไม
ใหญ แตโอกาสที่จะพัฒนาหรือเติบโตเปนไมขนาดใหญยังเกิดข้ึนไดไมมากนักภายในพ้ืนท่ีปาฟนฟู
ดวยการปลูกเสริม ท้ังนี้เนื่องจากสภาพดินท่ีขาดความอุดมสมบูรณ โครงสรางดินเปนดินทรายสวน
ใหญ รวมถึงรับอิทธิพลจากลมทะเลท่ีคอนขางรุนแรง จึงทําใหการเติบโตของพืชในพ้ืนท่ีปาปลูก
เปนไปอยางชา ๆ สงผลทําใหมวลชีวภาพของปาปลูกต่ํา 
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สรุปและขอเสนอแนะ 
  

สรุป 
 
 จากการศึกษาลักษณะโครงสรางของปาผสมผลัดใบแคระ ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมและ
ปาทดแทนตามธรรมชาติ บริเวณพ้ืนท่ีเกาะลาน อําเภอบางละมุง จังหวัดชลบุรี สามารถสรุปผล
การศึกษาไดดังนี้ 
 
  1.  โครงสรางและองคประกอบพันธุพืช 
  
   โครงสรางของปาในดาน ความหนาแนนตนไมและพ้ืนท่ีหนาตัดเฉล่ีย ของท้ังสามพ้ืนท่ี
พบวามีคาคอนขางตํ่า โดยปาผสมผลัดใบแคระ มีความหนาแนนและพื้นท่ีหนาตัดสูงท่ีสุด (225.33 
ตนตอไร และ 0.67 ตรม.ตอไร ตามลําดับ) รองลงมาไดแก พื้นท่ีปาทดแทนตามธรรมชาติ (225.33 
ตนตอไร และ 0.67 ตรม.ตอไร ตามลําดับ) และ พื้นท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม (225.33 ตนตอไร 
และ 0.67 ตรม.ตอไร ตามลําดับ) และสวนใหญเปนไมขนาดเล็กถึงกลาง มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
และความสูงเฉล่ีย อยูระหวาง 6.0 – 7.3 ซม. และ 3.8 - 4.3 เมตร ตามลําดับ  
  
   องคประกอบของชนิดพันธุพืช ของท้ังสามพ้ืนท่ี พบวา มีจํานวนชนิดพันธุพืชคอนขางตํ่า 
มีคาอยูระหวาง 12 - 16 ชนิด สงผลใหมีความหลากหลายของชนิดพันธุเม่ือพิจารณาจากดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Wiener ในพื้นท่ีมีเกณฑอยูในระดับต่ํามากถึงปานกลาง กลาวคือ มีคาของ
ดัชนีอยูระหวาง 0.9-2.3 สําหรับพันธุไมเดนดั้งเดิมในระดับไมใหญภายในปาผสมผลัดใบแคระ 
สามารถกระจายตั้งตัวไดในพ้ืนท่ีปาทดแทนตามธรรมชาติ และปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม ท่ีสําคัญ 
เชน ประดู (Pterocarpus macrocarpus) ข้ีอาย (Terminalia triptera) ตีนนก (Vitex pinnata Linn.) 
เขลง (Dialium cochinchinense) ตะแบกนา (Lagerstroemia floribunda) มะคาแต (Sindora siamensis) 
เมาไขปลา (Antidesma ghaesembilla ) ยอเถ่ือน (Morinda elliptica) แจง (Maerua siamensis) และ
ตาลเหลือง (Ochna integerima) เปนตน  
 
 
 
 
 



 

 

47 

  2.  แนวทางการทดแทนของสังคมพืช 
 
   แนวทางการทดแทนของสังคมพืช ในพื้นท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมและพ้ืนท่ีท่ีปา
ทดแทนตามธรรมชาติ เปรียบเทียบกับปาผสมผลัดใบแคระตามธรรมชาติ ซ่ึงถือเสมือนวา เปนสังคมปา
ข้ันสุดยอด (climax forest) ของพ้ืนท่ี พบวา ความคลายคลึงของชนิดพันธุพืชมีการแปรผันระหวาง
พื้นที่ และขนาดของตนไม (ระดับไมใหญ ไมรุน และกลาไม) ดังนี้  
 
   การทดแทนระดับไมใหญในพ้ืนท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมและปาทดแทนตาม
ธรรมชาติ มีคาความคลายคลึงดานชนิดพืชเทากัน (42.86 %) และอยูในระดับตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกับ
ปาผสมผลัดใบแคระ แตพื้นท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมและปาทดแทนตามธรรมชาติมีความ
คลายคลึงกันสูง (58.33%) 
 
   การทดแทนระดับไมรุน พบวา ในพ้ืนท่ีปาทดแทนตามธรรมชาติ มีคาความคลายคลึงสูง
กวาในพื้นท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม (48.28 และ 32.00 % ตามลําดับ) อยางไรก็ตาม ความ
คลายคลึงของชนิดพันธุพืชในพื้นท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมและปาทดแทนตามธรรมชาติระดับ
ไมรุนมีความคลายคลึงกันในระดับปานกลาง (45.45 %) 
 
   การทดแทนระดับกลาไม พบวา ในพ้ืนท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม มีคาความคลายคลึง
ดานชนิดพันธุพืชสูงกวาในพื้นท่ีปาทดแทนตามธรรมชาติมาก (66.67 และ 40.00 % ตามลําดับ) 
สวน ความคลายคลึงระหวางพื้นท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมและปาทดแทนตามธรรมชาติระดับ
กลาไมมีความคลายคลึงกันในระดับปานกลาง (48.25 %) 
 
   แนวทางการทดแทนดังกลาว แสดงใหเห็นวา การดําเนินการดวยการปลูกปาเสริมเพื่อ
ชวยในการฟนฟูปา ในพื้นท่ีเกาะลาน แมจะใชระยะส้ัน ( 3 ป) แตสามารถสงผลตอการปรับเปล่ียน
ปจจัยส่ิงแวดลอมที่เหมาะสมตอการการทดแทนของสังคมพืชจนกระทั่งทําใหพื้นที่ปาปลูกเสริม
มีคาความคลายคลึงใกลเคียงกับพื้นท่ีปาทดแทนตามธรรมชาติ ท่ีมีอายุประมาณ 15-20 ป ได  
 
   เม่ือพิจารณาการทดแทนตามการเปลี่ยนแปลงของมวลชีวภาพ พบวา มวลชีวภาพใน
พื้นท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม มีคานอยกวาพ้ืนท่ีปาผสมผลัดใบแคระและปาทดแทนตาม
ธรรมชาติมาก เนื่องจากปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมอยูในชวงระยะเวลาเร่ิมตนของการทดแทน ทําให
ขนาดของตนไมมีขนาดเล็กเม่ือเปรียบเทียบกับสองพื้นท่ีดังกลาว แมวาแนวโนมของความคลายคลึง
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ดานชนิดพันธุระหวางพ้ืนท่ีจะมีคาอยูในระดับปานกลางถึงคอนขางสูง ท้ังในสวนของกลาไม ไม
รุน และไมใหญ แตโอกาสที่จะพัฒนาหรือเติบโตเปนไมขนาดใหญยังเกิดข้ึนไดไมมากนักภายใน
พื้นที่ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม อยางไรก็ตาม พบวา ชนิดพันธุไมดั้งเดิม (native species) ท่ีสามารถ
ตั้งตัวไดดีในพื้นท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมและปาทดแทนตามธรรมชาติ ท่ีสําคัญ ไดแก ประดู 
(Pterocarpus macrocarpus) เขลง (Dialium cochinchinense) ตีนนก (Vitex pinnata Linn.) ลําบิดดง 
(Diospyros filipendula) ตาลเหลือง (Ochna integerima) และแจง (Maerua siamensis) เปนตน  
 

ขอเสนอแนะ 
 
  การปลูกเสริมเพื่อการฟนฟูปา ถือวาชวยรนระยะเวลาของการทดแทนของสังคมพืชเขาสู
สภาพปาดั้งเดิมตามธรรมชาติไดดี โดยเฉพาะในพื้นท่ีท่ีสภาพปจจัยแวดลอมไมเอ้ืออํานวยตอการตั้งตัว
ของพันธุไมดั้งเดิม อยางไรก็ตาม การปลูกเสริมดวยพันธุไมดั้งเดิมท่ีสามารถปรับตัวไดในพื้นท่ีแลง 
ดินขาดความอุดมสมบูรณ และไดรับของอิทธิพลของลมสูง ควรดําเนินการควบคูไปกับการปลูกพืช
โตเร็วเม่ือเร่ิมตนดําเนินการปลูกเสริมไดเลย ชนิดพืชดั้งเดิมท่ีควรใช ท่ีสําคัญ ไดแก ประดู (Pterocarpus 
macrocarpus) เขลง (Dialium cochinchinense) ตีนนก (Vitex pinnata Linn.) ลําบิดดง (Diospyros 
filipendula) ตาลเหลือง (Ochna integerima) และแจง (Maerua siamensis) เปนตน  
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ตารางผนวกท่ี 1  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของจํานวนชนิดพรรณของไมยืนตน 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 24.222 2 12.111 1.453 0.306 

Within Groups 50.000 6 8.333   

Total 74.222 8    

 
ตารางผนวกท่ี 2  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ดานขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก 
     ของไมยืนตน 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 2.942 2 1.471 8.886 0.016 

Within Groups 0.993 6 0.166   

Total 3.936 8    

 
ตารางผนวกท่ี 3  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ดานความสูงของไมยืนตน 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 0.376 2 0.188 2.315 0.180 

Within Groups 0.487 6 0.081   

Total 0.862 8    

 
ตารางผนวกท่ี 4  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของความหนาแนนตอพืน้ท่ีไมยนืตน 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 56416.222 2 28208.111 20.149 0.002 

Within Groups 8400.000 6 1400.000   

Total 64816.222 8    
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ตารางผนวกท่ี 5  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ความหลากหลายทางชีวภาพไมยืนตน 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 0.115 2 0.058 1.876 0.233 

Within Groups 0.185 6 0.031   

Total 0.300 8    

 
ตารางผนวกท่ี 6  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของมวลชีวภาพลําตน 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1594593.976 2 797296.988 8.283 0.019 

Within Groups 577543.204 6 96257.201   

Total 2172137.179 8    

 
ตารางผนวกท่ี 7  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของมวลชีวภาพกิ่ง 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 90025.190 2 45012.595 7.655 0.022 

Within Groups 35281.189 6 5880.198   

Total 125306.379 8    

 
ตารางผนวกท่ี 8  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของมวลชีวภาพใบ 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 9139.141 2 4569.570 11.314 0.009 

Within Groups 2423.269 6 403.878   

Total 11562.410 8    
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ตารางผนวกท่ี 9  การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) ของมวลชีวภาพราก 
 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 184763.045 2 92381.523 9.606 0.013 

Within Groups 57704.939 6 9617.490   

Total 242467.985 8    
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