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 Studies on potential of Thachin river water and bottom sediment from Nakhon Chai Si to it’s estuary 
on heavy metals absorption, were carried out in April and Novenber, 2012 for representative sample in dry 
season and wet season. Water samples were collected from 21 stations in Thachin river and its three inflow 
canals; Khlong Maha Sawat, Khlong Phasi Charoen and Khlong Maha Chai, 5 stations per canal included 
totality 36 stations. The results of heavy metals content showed that lead(Pb), cadmium(Cd), arsenic(As), 
mercury(Hg) and nickel(Ni) in the water of Thachin river ranged between not detected to 0.002, not detected, 
0.003 – 0.013, not detected to 0.002 and not detected to 0.005 mg/l respectively and in the water of its three 
inflow canals; (1)Khlong Maha Sawat ranged between 0.001 – 0.001, not detected, 0.004 – 0.005 , 0.002 – 
0.002 and 0.002 – 0.004 mg/l, (2)Khlong Phasi Charoen ranged between 0.001 – 0.001, not detected, 0.001 – 
0.006, not detected and 0.003 – 0.021 mg/l and (3)Khlong Maha Chai ranged between 0.001 – 0.003, not 
detected, 0.004 – 0.009, 0.001 – 0.001 and 0.002 – 0.072 mg/l, respectively. However, most of these heavy 
metals were still within the range of standard values, except for some stations that arsenic concentrations was 
higher than standard values that were observed during dry season. Meanwhile, heavy metals in the sediments of 
Thachin river ranged between 14.298–41.409, 0.020 – 0.548, 1.498 – 15.004, not detected to 0.463 and 5.536 – 
39.521 mg/kg –dry weight. All of these heavy metals were still within the range of standard values. In addition, 
heavy metals in water and sediment were different among season and the concentrations of five each heavy 
metals in the water were relationship with the heavy metals in the sediment in the opposite direction.  
The result of potential of Thachin river on heavy metals absorption analysis show that Thachin river from 
Nakhon Chai Si down to Its Estuary still have the potential absorption for lead, cadmium, arsenic, mercury and 
nickel in the water range between 96.00 – 100.00, 100.00 – 100.00, -30.00 – 73.00 , 0.00 – 100.00 and 95.30 – 
100.00 percent, respectively and in sediment range between 62.36 – 87.00 , 93.91 – 99.78 , 82.35 – 98.24 , 
64.38 – 100.00 and 20.96 – 88.93 percent, respectively. There are some stations that no potential to capacity the 
concentrations of arsenic and mercury. 
 
 
 
_______________________________ ___________________________________ ____/____/____ 

 Student’s signature Thesis Advisor’s signature 
_______________________________ ___________________________________ ____/____/____ 

 Student’s signature Thesis Advisor’s signature 
 



 

กิตตกิรรมประกาศ 

 

 วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีเสร็จสมบูรณ์ไดด้ว้ยความกรุณาจากอาจารยน์ฤชิต ด าปิน อาจารยท่ี์

ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกัท่ีกรุณาให้ค  าแนะน าในการก าหนดขอบเขตการวิจัย การเก็บข้อมูล

ภาคสนาม การปฏิบติังานร่วมกบัหน่วยงานต่างๆ และให้ค  าปรึกษาในการท ารูปเล่มวิทยานิพนธ ์ 

ขอขอบพระคุณศาสตราจารยว์ิทย ์ธารชลานุกิจ อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ท่ีกรุณาช่วยให้

ค  าแนะน าและขัดเกลางานวิจัยให้มีความถูกต้องสมบูรณ์ตามหลักวิชาการ ขอขอบพระคุณ  

ศาตราจารยเ์กษม จนัทร์แกว้ ภาควิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม คณะส่ิงแวดลอ้ม ท่ีอบรมสั่งสอนให้

ความรู้และแนวคิดต่างๆในดา้นวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดลอ้ม รวมไปถึงค าแนะน าในการด าเนินชีวิตและ

การปฏิบติัตนเพื่ออยูร่่วมกนัในสงัคมทั้งภายในและภายนอกร้ัวมหาวิทยาลยั 

 

 ขอขอบคุณโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาส่ิงแวดล้อมแหลมผกัเบ้ียอันเน่ืองมาจาก

พระราชด าริ จงัหวดัเพชรบุรีท่ีใหทุ้นสนบัสนุนการวิจยัคร้ังน้ี ขอขอบคุณเจา้หน้าท่ีโครงการแหลม

ผกัเบ้ียฯทุกท่านท่ีไดม้ีส่วนร่วมและอ านวยความสะดวกต่อการท าวิจยั  

 

 ขอขอบคุณคุณศิริขวญั เจริญขุน ผูเ้ป็นแกนน าทีมท่าจีน ขอขอบคุณคุณสถาปัตย ์เสน่หา 

คุณดิฐพงศ ์พนัธุพาน คุณอาทิตยพ์งษ์ สุทธิรักษ์ คุณอดิภทัร เพชรมโนทยั คุณกมลพร พฤกษ์พนา

สนัต ์คุณวีรยาภรณ์ รัตนไพบูลย ์คุณผสุดี สุขพิบูลยแ์ละพี่นอ้งสวล.35ทุกคน ส าหรับก าลงักายและ

ก าลงัใจท่ีมีใหก้นัเสมอ และสุดทา้ยน้ี ขอกราบขอบพระคุณบิดามารดา ผูใ้หก้  าเนิด เล้ียงดู อบรมสั่ง

สอน ใหก้  าลงัใจ และเป็นกองหนุนท่ีส าคญัในทุกเสน้ทางท่ีลกูเลือกเดิน  

 

        จินตนนัท ์วชัรสิงห์ 

            กนัยายน 2556 

 



 
(1) 

สารบัญ 
 

 หน้า 
  
สารบญั (1) 
สารบญัตาราง (2) 
สารบญัภาพ (7) 
ค าอธิบายสญัลกัษณ์และค ายอ่ (10) 
ค าน า 1 
วตัถุประสงค ์ 2 
การตรวจเอกสาร 3 
อุปกรณ์และวิธีการ 33 

อุปกรณ์ 33 
วิธีการ 35 

ผลและวิจารณ์ 47 
ผล 47 
วิจารณ์ 108 

สรุปและขอ้เสนอแนะ 124 
สรุป 124 
ขอ้เสนอแนะ 132 

เอกสารและส่ิงอา้งอิง 133 
ภาคผนวก 144 
ประวติัการศึกษาและการท างาน 156 

 
 
 
 
 
 
 



 
(2) 

สารบัญตาราง 
 
ตารางที ่  หน้า 
   

1 ค่ามาตรฐานของโลหะหนักท่ีตกค้างในเน้ือเยื่อสัตว์น ้ า (มิลลิกรัม/กิโลกรัม
น ้ าหนกัเปียก) 7 

2 ปริมาณโลหะหนกัท่ีร่างกายสะสมไดโ้ดยไม่เป็นอนัตราย 8 
3 ค่าอตัราการสะสมของแคดเมียมในส่ิงมีชีวิต 14 
4 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในลุ่มน ้ าท่าจีนตอนกลางถึงตอนล่าง (จงัหวดันครปฐม

และจงัหวดัสมุทรสาคร) ปี 2552  29 
5 จ านวนประชากรในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าท่าจีนตอนกลางถึงตอนล่าง (จงัหวดันครปฐม

และจงัหวดัสมุทรสาคร) ปี 2552  30 
6 ต าแหน่งพิกัดของสถานีเก็บตัวอย่างในแม่น ้ าท่าจีน คลองมหาสวสัด์ิ คลอง 

ภาษีเจริญ และคลองภาษีเจริญ 37 
7 วิธีวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนกัในตะกอนดินและน ้ า  43 
8 ค่ามาตรฐานโลหะหนกัตามมาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผวิดินซ่ึงมิใช่ทะเล 45 
9 ค่ามาตรฐานโลหะหนกัในตะกอนดินระดบัท่ีไม่ปลอดภยัต่อส่ิงมีชีวิตในน ้ าตาม

มาตรฐานของ EPA96 (PEL-HA28)*, NOAA (ERM)** และมาตรฐานเบ้ืองตน้
ส าหรับประเทศไทย*** 46 

10 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า 
ช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.2555) และฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ.2555) 60 

11 อุณหภูมิในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรีถึงปากแม่น ้ า ช่วงฤดูน ้ าแล้ง 
(เดือนเมษายน พ.ศ.2555) และฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 62 

12 ค่าความเค็มในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า ช่วงฤดูน ้ าแลง้ 
(เดือนเมษายน พ.ศ.2555) และฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 65 

13 ค่าความเป็นกรด-ด่างในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า ช่วงฤดู
น ้ าแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.2555) และฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 67 

14 ค่าการน าไฟฟ้าในแม่น ้ าท่าจีนตั้ งแต่อ  าเภอนครชัยศรีถึงปากแม่น ้ า ช่วงฤดู 
น ้าแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.2555) และฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 69 



 
(3) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที ่  หน้า 
   

15 ปริมาณตะกั่วในแม่น ้ าท่าจีนช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก
(พฤศจิกายน 2555) 73 

16 ปริมาณตะกั่วในคลองสาขาช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก 
(พฤศจิกายน 2555) 74 

17 ปริมาณแคดเมียมในแม่น ้ าท่าจีนช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก
(พฤศจิกายน 2555) 76 

18 ปริมาณสารหนูในแม่น ้ าท่าจีนช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก
(พฤศจิกายน 2555) 80 

19 ปริมาณสารหนูในคลองสาขาช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก 
(พฤศจิกายน 2555) 81 

20 ปริมาณปรอทในแม่น ้ าท่าจีนช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก
(พฤศจิกายน 2555) 84 

21 ปริมาณปรอทในคลองสาขาช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก 
(พฤศจิกายน 2555) 85 

22 ปริมาณนิกเกิลในแม่น ้ าท่าจีนช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก
(พฤศจิกายน 2555) 88 

23 ปริมาณนิกเกิลในคลองสาขาช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก 
(พฤศจิกายน 2555) 90 

24 อตัราการไหลของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนและคลองสาขา 91 
25 ศกัยภาพการรองรับปริมาณตะกัว่ของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 

จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน 94 
26 ศกัยภาพการรองรับปริมาณตะกัว่ของดินตะกอนในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ 

นครชยัศรี จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน 95 
27 ศกัยภาพการรองรับปริมาณแคดเมียมของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ 

นครชยัศรี จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน 97 

 



 
(4) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที ่  หน้า 
   

28 ศกัยภาพการรองรับปริมาณแคดเมียมของดินตะกอนในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน 98 

29 ศกัยภาพการรองรับปริมาณสารหนูของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน 100 

30 ศกัยภาพการรองรับปริมาณสารหนูของดินตะกอนในแม่น ้าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน 101 

31 ศกัยภาพการรองรับปริมาณปรอทของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน 103 

32 ศกัยภาพการรองรับปริมาณปรอทของดินตะกอนในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน 104 

33 ศกัยภาพการรองรับปริมาณนิกเกิลของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน 106 

34 ศกัยภาพการรองรับปริมาณนิกเกิลของดินตะกอนในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน 107 

35 พ้ืนท่ีชุมชน พ้ืนท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีอุตสาหกรรมในจงัหวดันครปฐมและ
สมุทรสาคร 110 

36 เน้ือท่ีการใชป้ระโยชน์ทางการเกษตรกรรมในจงัหวดันครปฐมและสมุทรสาคร
(ไร่) 110 

37 เน้ือท่ีใชป้ระโยชน์ทางอุตสาหกรรมแยกตามประเภทอุตสาหกรรมในจงัหวดั
นครปฐมและสมุทรสาคร (ตารางเมตร) 111 

38 ค่ามาตรฐานและค่าความเขม้ขน้ของปริมาณโลหะหนกัท่ีไดจ้ากการศกึษาใน
บริเวณอ่ืนๆ เปรียบเทียบกบัการศึกษาคร้ังน้ี (mg/kg) 119 

39 ศกัยภาพในการรองรับปริมาณโลหะบางประการของแม่น ้าท่าจีนตั้งแต่นครชยั
ศรีถึงปากแม่น ้ า (คิดเป็นร้อยละ) 122 

40 คุณภาพน ้ าทัว่ไปในแม่น ้ าท่าจีน ตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึง 
ปากแม่น ้ าท่าจีน 125 



 
(5) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางที ่  หน้า 
   

41 ปริมาณโลหะหนกัในน ้ าจากแม่น ้ าท่าจีน คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และ
คลองมหาชยั ตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 126 

42 ปริมาณโลหะหนกัในดินตะกอนจากในแม่น ้ าท่าจีน ตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 128 

43 ศกัยภาพของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปาก 
แม่น ้ าท่าจีนในการรองรับปริมาณโลหะหนกั 129 

   
ตารางผนวกที ่  

1 ปัจจยัคุณภาพน ้ าทัว่ไปในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า ฤดูน ้ าแลง้ 
(เดือนเมษายน พ.ศ.2555) 145 

2 ปัจจยัคุณภาพน ้ าทัว่ไปในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า ฤดูน ้ าหลาก 
(เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 146 

3 ปริมาณโลหะหนกัในน ้ าแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า 
ฤดูน ้ าแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.2555) 147 

4 ปริมาณโลหะหนกัในน ้ าแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า  
ฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 148 

5 ปริมาณโลหะหนกัในดินตะกอนแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า
ฤดูน ้ าแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.2555) 149 

6 ปริมาณโลหะหนกัในดินตะกอนแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า
ฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 150 

7 ปริมาณโลหะหนกัในตวัอยา่งน ้ าจากคลองมหาสวสัด์ิ 151 
8 ปริมาณโลหะหนกัในตวัอยา่งน ้ าจากคลองภาษีเจริญ 152 
9 ปริมาณโลหะหนกัในตวัอยา่งน ้ าจากคลองมหาชยั 153 
10 ศกัยภาพของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในการรองรับ

ปริมาณโลหะหนกับางประการในน ้ า (ร้อยละ) 154 

 



 
(6) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 
ตารางผนวกที ่ หน้า 
  

11 ศกัยภาพของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในการรองรับ
ปริมาณโลหะหนกับางประการในดินตะกอน (ร้อยละ) 155 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
(7) 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่  หน้า 
   

1 แผนท่ีแสดงลุ่มน ้ าท่าจีน 23 
2 แหล่งท่ีมาของมลพิษท่ีลงสู่แม่น ้ าท่าจีน 30 
3 เคร่ืองวดัคุณภาพน ้ าภาคสนาม (DO meter, Conductivity meter, pH meter) 33 
4 แผนผงัการวิจยัศกัยภาพของแม่น ้ าท่าจีนในการรองรับปริมาณโลหะหนกับาง

ประการตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 35 
5 สถานีเก็บตวัอยา่งในแม่น ้ าท่าจีนและคลองสาขา 40 
6 การเก็บตวัอยา่งน ้ าโดยกระบอกเก็บตวัอยา่งน ้ า  41 
7 การเก็บตวัอยา่งดินตะกอนดว้ยท่ีตกัดิน 42 
8 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 1 หนา้วดับางพระ ต าบลบางแกว้ฟ้า อ  าเภอนครชยัศรี 

จงัหวดันครปฐม 48 
9 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 2 หนา้ อบต.ดอนแฝก ต าบลดอนแฝก อ  าเภอนครชยัศรี 

จงัหวดันครปฐม 48 
10 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 3 เหนือคลองมหาสวสัด์ิ 500 เมตร 49 
11 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 4 หนา้วดัง้ิวราย ต าบลง้ิวราย อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั

นครปฐม 50 
12 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 5 หนา้วดัป่ินจนัทราราม ต าบลวดัแค อ  าเภอนครชยัศรี 

จงัหวดันครปฐม 50 
13 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 6 สะพานรวมเมฆ หนา้ท่ีว่าการอ าเภอนครชยัศรี 

จงัหวดันครปฐม 51 
14 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 11 หนา้วดัออ้มใหญ่ ต าบลออ้มใหญ่ อ  าเภอสามพราน 

จงัหวดันครปฐม 52 
15 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 12 หนา้วดัดอนไก่ดี ต าบลกระทุ่มแบน อ  าเภอกระทุ่ม

แบน จงัหวดันครปฐม 53 
16 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 13 สะพานบางยางรุ่งสินพฒันา อ  าเภอกระทุ่มแบน 

จงัหวดันครปฐม 54 

 



 
(8) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่  หน้า 
   

17 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า 
ท่าจีน 61 

18 อุณหภูมิน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 63 
19 ค่าความเค็มในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 66 
20 ค่าความเป็นกรด-ด่างในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 68 
21 ค่าการน าไฟฟ้าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 70 
22 ปริมาณตะกัว่ในน ้ า (ก) และดินตะกอน (ข) ท่ีพบในแม่น ้ าท่าจีนเปรียบเทียบ 2 ฤดู 74 
23 ปริมาณปรอทท่ีพบในคลองสาขา ช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก 

(พฤศจิกายน 2555) ไดแ้ก่ (ก) คลองมหาสวสัด์ิ (ข) คลองภาษีเจริญ และ (ค) คลอง
มหาชยั 75 

24 ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนท่ีพบในแม่น ้ าท่าจีนเปรียบเทียบ 2 ฤดู 77 
25 ปริมาณสารหนูในน ้ า (ก) และดินตะกอน (ข) ท่ีพบในแม่น ้าท่าจีนเปรียบเทียบ  

2 ฤดู 81 
26 ปริมาณสารหนูท่ีพบในคลองสาขา ช่วงฤดนู ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดู 

น ้าหลาก (พฤศจิกายน 2555) ไดแ้ก่ (ก) คลองมหาสวสัด์ิ (ข) คลองภาษีเจริญ และ 
(ค) คลองมหาชยั 82 

27 ปริมาณปรอทในน ้ า (ก) และดินตะกอน (ข) ท่ีพบในแม่น ้ าท่าจีน เปรียบเทียบ  
2 ฤดู 85 

28 ปริมาณปรอทท่ีพบในคลองสาขา ช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก 
(พฤศจิกายน 2555) ไดแ้ก่ (ก) คลองมหาสวสัด์ิ (ข) คลองภาษีเจริญ และ (ค) คลอง
มหาชยั 86 

29 ปริมาณนิกเกิลในน ้ า (ก) และดินตะกอน (ข) ท่ีพบในแม่น ้าท่าจีน เปรียบเทียบ  
2 ฤดู 89 

30 ปริมาณนิกเกิลท่ีพบในคลองสาขา ช่วงฤดนู ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก 
(พฤศจิกายน 2555) ไดแ้ก่ (ก) คลองมหาสวสัด์ิ (ข) คลองภาษีเจริญ และ (ค) คลอง
มหาชยั 90 



 
(9) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 
ภาพที ่  หน้า 
   

31 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษา 108 
32 ลกัษณะการแพร่กระจายของโลหะหนกัในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึง

ปากแม่น ้ าท่าจีน 130 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
(10) 

ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
 

Pb = Lead (ตะกัว่) 
Cd = Cadmium (แคดเมียม) 
As = Arsenic (สารหนู) 
Hg = Mercury (ปรอท) 
Ni = Nickel (นิกเกิล) 
ND = Not Detected (ตรวจไม่พบ) 
mg/l = มิลลิกรัมต่อลิตร 
mg/kg = มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ppt = ส่วนในพนัส่วน 
ppm = ส่วนในลา้นส่วน 
µs/cm = ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร 
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ศักยภาพของน ้าและดินตะกอนในแม่น ้าท่าจนีต่อการรองรับปริมาณ 
โลหะหนักบางประการตั้งแต่นครชัยศรีถึงปากแม่น ้าท่าจนี 

 

Potential of Thachin River Water and Bottom Sediment  
from Nakhon Chai  Si  to It’s Estuary on Heavy Metals Absorption 

 

ค าน า 
 
 แม่น ้ าท่าจีนเป็นแม่น ้ าสายส าคัญในการรองรับการระบายน ้ าในเขตพ้ืนท่ีภาคกลาง
โดยเฉพาะแม่น ้ าท่าจีนตอนล่างตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่ีอ  าเภอเมือง 
จงัหวดัสมุทรสาคร ซ่ึงรับน ้ าจากคลองสาขา 3 คลองหลกั ไดแ้ก่ คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ 
และคลองมหาชัย ซ่ึงในพ้ืนท่ีน้ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินทั้งส่วนของชุมชน เกษตรกรรมและ
อุตสาหกรรม กิจกรรมมนุษยท่ี์เกิดข้ึนหลากหลายน้ีเป็นแหล่งก าเนิดมลพิษท่ีส าคญั โดยในช่วง 
น ้าท่วมใหญ่ในพ้ืนท่ีภาคกลางปี 2554 ทั้ง 3 คลองน้ีถกูใชเ้ป็นเส้นทางระบายน ้ าส่วนเกินจากแม่น ้ า
เจา้พระยามาลงท่ีแม่น ้ าท่าจีนเพ่ือระบายออกสู่อ่าวไทยต่อไป น ้ าส่วนเกินท่ีถูกระบายมาน้ีมีการพดั
พาสารมลพิษอนัรวมถึงโลหะหนกัจากแหล่งก าเนิดมลพิษต่างๆ ลงมายงัแม่น ้ าท่าจีน หากแหล่งน ้ า
ไดรั้บน ้ าท้ิงท่ีมีการปนเป้ือนโลหะหนกัติดต่อกนัเป็นเวลานานจะส่งผลต่อคุณภาพน ้ า รวมถึงท าให้
เกิดการสะสมของโลหะหนกัในห่วงโซ่อาหาร เป็นอนัตรายต่อสตัวน์ ้ าและมนุษยไ์ด ้ 
 
 ในการศึกษาคร้ังน้ี เป็นการศึกษาปริมาณโลหะหนัก 5 ชนิด ไดแ้ก่ ตะกัว่ (Pb), แคดเมียม 
(Cd), สารหนู (As), ปรอท (Hg) และนิกเกิล (Ni) อนัเป็นโลหะหนักท่ีมีการใชท้ัว่ไปในกิจกรรม
มนุษยท่ี์อาจปนเป้ือนในแม่น ้ าท่าจีนได ้โดยจะเก็บตวัอย่างดว้ยวิธีการติดตามมวลน ้ าท่ีไหลผ่าน
แหล่งก าเนิดมลพิษต่างๆเพ่ือศึกษาการปนเป้ือนของโลหะหนักจากแหล่งก าเนิดมลพิษในแม่น ้ า 
ท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่ีอ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ทั้ง
ในช่วงฤดูน ้ าแลง้และฤดูน ้ าหลากโดยศึกษาปริมาณและการแพร่กระจายของปริมาณโลหะหนัก
เหล่าน้ีและน ามาวิเคราะห์หาศกัยภาพของแม่น ้ าท่าจีนในการรองรับปริมาณโลหะหนัก น าไปสู่ 
การวางแผนจดัการคุณภาพน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนต่อไป  
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วตัถุประสงค์ 
 

1. ศึกษาสถานภาพและศกัยภาพของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนต่อการรองรับโลหะหนักบางชนิด
ตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึง ปากแม่น ้ าท่ีอ  าเภอเมืองสมุทรสาคร จงัหวดัสมุทรสาคร   

 
2. ศึกษาปริมาณและการแพร่กระจายของโลหะหนักบางชนิดในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ

นครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึง ปากแม่น ้ าท่าจีนท่ีอ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร อนัเป็นช่วงท่ี
ไดรั้บน ้ าท้ิงจากคลองระบายน ้ าหลกัสามคลองทั้งในช่วงฤดูน ้ าแลง้และฤดูน ้ าหลาก 

 
ขอบเขตการศึกษา 

 
 ศึกษาปริมาณโลหะหนัก 5 ชนิด ไดแ้ก่ ตะกัว่ (Pb) แคดเมียม (Cd) สารหนู (As) ปรอท 
(Hg) และนิกเกิล (Ni) ในน ้ าและตะกอนดิน ในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดนัครปฐม 
ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน เปรียบเทียบปริมาณและการแพร่กระจายของโลหะหนกั พร้อมทั้งศึกษาร่วมกบั
การใช้ประโยชน์ท่ีดินริมฝ่ังแม่น ้ าท่าจีนเพ่ือวิเคราะห์หาแหล่งท่ีมาของโลหะหนักเหล่านั้น และ
น ามาวิเคราะห์หาศกัยภาพในการรองรับโลหะหนักดงักล่าวของน ้ าและดินตะกอนในแม่น ้ าท่าจีน
ทั้งในฤดูแลง้และฤดูน ้ าหลาก รวมถึงศึกษาคุณภาพน ้ าพ้ืนฐานท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ ปริมาณออกซิเจน
ละลายในน ้ า (DO) อุณหภูมิ (Temperature) ค่าความเค็ม (Salinity) ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) และ
ค่าการน าไฟฟ้า (EC) เป็นตน้ ตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนท่ีอ  าเภอ
เมือง จงัหวดัสมุทรสาคร 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. โลหะหนัก 
 
  1.1 ความหมาย 
 
   โลหะหนกั หมายถึง โลหะท่ีมีความถ่วงจ าเพาะตั้งแต่ 5 ข้ึนไป เป็นธาตุท่ีมีเลขอะตอม  
ตั้งแต่  22 - 34   และ  40 - 52  ในตารางธาตุ (อธิษฐาน, 2544) มีลกัษณะเป็นของแข็ง (ยกเวน้ ปรอท 
ท่ีเป็นของเหลวท่ีอุณหภูมิปกติ) คุณสมบติัทางกายภาพของโลหะหนกั คือ น าไฟฟ้า และความร้อน
ไดดี้ มีความมนัวาว เหนียว สามารถน ามาตีแผ่เป็นแผ่นบางๆ ได ้ และสะทอ้นแสงไดดี้ ส่วน
คุณสมบติัทางดา้นเคมีท่ีส าคญัของโลหะหนกั คือ มีค่าออกซิเดชนัไดห้ลายค่า ดงันั้น โลหะหนักจึง
สามารถท่ีจะรวมตวักบัสารอ่ืนๆ เป็นสารประกอบเชิงซอ้น (Complex compound) ไดห้ลายรูปท่ี
เสถียรกว่าโลหะอิสระโดยเฉพาะอย่างยิ่งเม่ือรวมตัวกับสารประกอบอินทรีย  ์ ซ่ึงสามารถท่ีจะ
ถ่ายทอดสู่ส่ิงมีชีวิตได้โดยผ่านไปตามห่วงโซ่อาหาร (Food chain) โลหะหนักหลายชนิดมี
คุณสมบัติเป็นอนัตรายร้ายแรงเม่ือเข้าไปสะสมอยู่ในเน้ือเยื่อของส่ิงมีชีวิต ซ่ึงอาจมีผลท าให้
ส่ิงมีชีวิตพิการหรือตายได ้ (วิกนัดา, 2541) ส่ิงมีชีวิตจะตอบสนองต่อโลหะหนักแต่ละชนิดใน
ลกัษณะท่ีแตกต่างกนั 
 
  1.2 ชนิดของโลหะหนกั 
 
   โลหะหนกัท่ีรู้จกักนัโดยทัว่ไป เช่น โครเมียม แมงกานีส ดีบุก เหลก็ เงิน นิกเกิล ตะกัว่ 
ปรอท  ทองแดง สังกะสี และสารหนู โลหะหนักสามารถก่อให้เกิดปัญหามลพิษส่ิงแวดลอ้มใน
แหล่งน ้ า  การไม่สลายตวัโดยกระบวนการทางธรรมชาติของโลหะหนกัในแหล่งน ้ า ท าให้บางส่วน
ตกตะกอนสะสมอยู่ในดินตะกอน พืชสามารถสะสมโลหะหนักไดม้ากตามปริมาณความเขม้ขน้
ของโลหะหนักท่ีมีในน ้ าและดินตะกอน จากการศึกษาคน้ควา้ของนักวิทยาศาสตร์ท าให้ทราบว่า 
โลหะหนักหลายชนิดเป็นอนัตรายต่อพืชและสัตวแ์ตกต่างกนัไป  เช่น เป็นพิษต่อเน้ือเยื่ออวยัวะ  
ท าใหเ้กิดมะเร็งชนิดต่างๆ เป็นตน้ (สุดชาย, 2540) 
 
 
 



 
4 

  1.3 แหล่งก าเนิดของโลหะหนกัในส่ิงแวดลอ้ม 
 
   ภารดี (2541) กล่าวว่า โลหะหนกัท่ีพบในส่ิงแวดลอ้มมีแหล่งท่ีมาจาก 7 แหล่งก าเนิด
ดว้ยกนั  ดงัน้ี 
 
   1) การชะลา้งจากแผน่ดิน โลหะหนกัท่ีไดจ้ากแหล่งน้ีถือว่าเป็นค่า Background level 
ของบริเวณนั้นๆ ซ่ึงพบว่าพ้ืนท่ีใดเป็นแหล่งแร่ของโลหะหนักก็จะพบว่าน ้ าในบริเวณนั้น มี 
โลหะหนกัชนิดนั้นๆ สูงดว้ย 
 
   2) อุตสาหกรรมถลุงแร่โลหะ ในระหว่างการถลุงแร่จะมีโลหะหนักปนออกมากบัน ้ า
ท้ิงดว้ยเสมอ 
 
   3) การใชโ้ลหะและสารประกอบโลหะในอุตสาหกรรม เช่น ใชเ้กลือของโครเมียมใน
การฟอกหนงั ใชส้งักะสีในการท าท่อ เป็นตน้ ก็เป็นท่ีมาของโลหะหนกัสู่แหล่งน ้ า 
 
   4) การเผาไหมเ้ช้ือเพลิง การผลิตปูนซีเมนต์และอิฐบล็อก เช้ือเพลิงประเภทถ่าน 
น ้ ามนัจะมีโลหะหนักบางตวัสูง เช่น สารหนู สังกะสี แคดเมียม และนิกเกิล ในการผลิตซีเมนต์
พบว่ามีการปล่อยโลหะหนกั สงักะสี ตะกัว่ และสารหนูดว้ย นอกจากนั้นยงัพบว่าบริเวณรอบๆ ท่ีมี
ส่ิงก่อสร้างประเภทอิฐจะมีโลหะหนกัสะสมอยูด่ว้ยค่อนขา้งสูง 
 
   5) โรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น พบอลมูิเนียมจากโรงงานท าภาชนะพวกอลมูิเนียม
และโรงงานอลัลอยด ์สารหนูจากโรงงานผลิตสารฆ่าแมลง แคดเมียมจากโรงงานชุบโลหะ โรงงาน
ท าสีและโรงงานผลิตเมด็พลาสติก โครเมียมจากโรงงานชุบโลหะ โรงงานสีและสารฆ่าแมลง ตะกัว่
จากโรงงานแบตเตอร่ี โรงงานสี และโรงกลัน่น ้ ามนั แมงกานีสจากโรงงานสีโรงงานผลิตแบตเตอร่ี
แห้งและโรงงานอลัลอยด์ นิกเกิลจากโรงงานชุบโลหะและโรงงานอลัลอยด์ พลวงจากโรงงานสี 
โรงยอ้มสีและสารฆ่าแมลง เงินจากอุตสาหกรรมการผลิตและลา้งฟิล์ม และโรงงานชุบโลหะ 
สงักะสีจากโรงงานชุบโลหะและโรงงานท าสี เป็นตน้ 
 
   6) ยวดยานพาหนะ เป็นแหล่งใหญ่ในการเกิดการสะสมตวัของตะกัว่ในบรรยากาศ 
และในแหล่งชุมชน 
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   7) การร่ัวออกจากขยะ การร่ัวของโลหะหนักจากขยะจะมีผลมากต่อแหล่งน ้ าบนบก
หรือบริเวณชายฝ่ังทะเล 
 
  1.4 การสะสมของโลหะหนกั 
 
   สารพิษโลหะหนกัชนิดต่างๆ เม่ืออยูใ่นแหล่งน ้ าสามารถสะสมตวัอยู่กบัตวักลาง เช่น 
ดินตะกอน พืช สัตวน์ ้ า หรือแขวนลอยอยู่ในน ้ าอย่างอิสระไดใ้นปริมาณต่างๆกนั โลหะหนักท่ี
ปะปนหรือสะสมอยูก่บัตวักลางเหล่าน้ี สามารถท่ีจะเปล่ียนรูปหรือเคล่ือนยา้ยไปตามห่วงโซ่อาหาร
ไดล้กัษณะการสะสมหรือการเคล่ือนยา้ยในตวักลางแต่ละชนิดในแหล่งน ้ าสามารถแยกไดด้งัน้ี 
 
   1) การสะสมของโลหะหนกัในแหล่งน ้ า 
 
    โลหะหนักท่ีสะสมในแหล่งน ้ า มีทั้งในรูปท่ีละลายน ้ า (Dissolved) และอยู่ในรูป
สารแขวนลอย (Suspended solid) ซ่ึงความเขม้ขน้ของโลหะหนักในน ้ ามีโอกาสเปล่ียนแปลงได้
ตลอดเวลา เน่ืองจากความสามารถในการผสมผสานของสารท่ีอยู่ในรูปของสารแขวนลอยและใน
รูปท่ีละลายน ้ าแตกต่างกนั โดยเฉพาะในรูปสารแขวนลอยจะมีระยะเวลาเฉล่ียท่ีสารนั้นอยู่ในน ้ า
ก่อนท่ีจะออกไปสู่ทะเล (Residence time) ยาวนานกว่ารูปท่ีละลายน ้ า และจากการท่ีน ้ ามี 
การเคล่ือนไหวตลอดเวลามีผลท าให้ตะกอนใตน้ ้ าลอยตวัข้ึน (Resuspension) จึงมีทั้งกระบวนการ
ดูดซบั (Adsorption) และการคาย (Desorption) ของโลหะหนักระหว่างน ้ าและตะกอน (อภิชาติ, 
2536) 
 
   2) การสะสมของโลหะหนกัในดินตะกอน 
 
    โลหะหนกัจะถกูพดัพาลงสู่ทะเลโดยกระบวนการทางธรรมชาติไดแ้ก่ การชะลา้ง
เกลือแร่ท่ีอยู่บนพ้ืนดินลงสู่แหล่งน ้ า หรือเป็นโลหะหนักท่ีเป็นส่วนประกอบของแร่ธาตุใน
ธรรมชาติตามสภาพทางธรณีวิทยา แลว้ละลายออกมาปะปนอยูใ่นน ้ าได ้(พชัรา, 2531) และอีกส่วน
หน่ึงเป็นผลมาจากการใชแ้ละการปล่อยโลหะหนักลงสู่แหล่งน ้ าอนัเป็นผลมาจากการท ากิจกรรม
ต่างๆ ของมนุษยโ์ดยผ่านทางน ้ า การชะลา้งแผ่นดิน การท้ิงของเสีย และโดยการผ่านทางอากาศ 
โดยโลหะหนักจะจมตัวจากอากาศลงสู่ผิวน ้ าทะเลด้วยกระบวนการจมตัวแบบเปียกและแห้ง  
การผุพงักดักร่อนของหิน  การระเบิดของภูเขาไฟ และการละลายออกมาจากตะกอนในทะเล 
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โดยทัว่ไปโลหะหนักสามารถเกิดการสะสมอยู่ในดินตะกอน โดยมีความเขม้ขน้สูงกว่าท่ีมีอยู่ใน 
น ้ า เน่ืองจากมีกระบวนการเขา้มาเก่ียวขอ้งทั้งทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ องค์ประกอบในดิน
ตะกอนท่ีมีผลต่อการสะสมของโลหะหนกัไดแ้ก่ พวกคาร์บอเนตและออกไซด์ของแมงกานีส และ
เหลก็ ตลอดจนองคป์ระกอบของสารอินทรียต่์างๆ (จิระ, 2526)  
 
    โลหะหนกัเหล่าน้ีเม่ือระบายลงสู่ทะเลส่วนหน่ึงจะยงัคงละลายในน ้ า และอีกส่วน
สะสมอยูใ่นชั้นบางๆ ท่ีผวิหนา้ หรือถกูดูดซบัไวบ้นสารแขวนลอยแลว้ค่อยๆ ตกตะกอนออกจากน ้า
ไปสู่พ้ืนล่าง อยา่งไรก็ดีแมว้่ามนัจะตกตะกอนไปแลว้ ก็ยงัมีโอกาสท่ีโลหะปริมาณน้อยเหล่าน้ีจะ
กลบัคืนสู่น ้ าไดอี้กโดยกระบวนการทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ดงันั้น ตะกอนจึงท าหนา้ท่ีเหมือน
บฟัเฟอร์และสามารถสะสมโลหะต่างๆ ไวไ้ดน้าน แมว้่าการปล่อยโลหะลงสู่น ้ าทะเลจะไดห้ยุดลง
แลว้ ระดบัของโลหะในตะกอนบริเวณต่างๆ จะแตกต่างกนัไปตามลกัษณะของลุ่มน ้ าท่ีไหลผ่าน 
และพดัพาตะกอนลงมา ซ่ึงบริเวณท่ีมีการขุดแร่หรือเป็นแหล่งแร่ก็จะมีปริมาณโลหะหนักใน  
ดินตะกอนค่อนข้างสูง (ชินชาต, 2543) อุตสาหกรรมหลายประเภทปล่อยโลหะหนักออกสู่
ส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงระดบัความเขม้ขน้ของโลหะหนักในน ้ าทะเลไม่ค่อยแสดงการเปล่ียนแปลงอนั
เน่ืองมาจากภาวะมลพิษ ยกเวน้ในน ้ าบริเวณท่ีใกลเ้คียงกบัแหล่งปล่อยโลหะเท่านั้น อย่างไรก็ดี
โลหะท่ีมีในตะกอนและส่ิงมีชีวิตแสดงใหเ้ห็นถึงการเปล่ียนแปลงไดช้ดัเจนมากกว่า (มนุวดี, 2532) 
 
    สนิท (2542) กล่าวว่า โลหะหนักในน ้ าโดยทั่วไปมกัถูกดูดซับอยู่กับตะกอน
แขวนลอยซ่ึงจะตกตะกอนในบริเวณปากแม่น ้ า (Estuary) เม่ือมีการผสมผสานระหว่างน ้ าจืดและ 
น ้ าทะเล และเกิดการลดความเร็วของกระแสน ้ าในบริเวณดงักล่าว จึงท าให้พบความเขม้ขน้ของ
โลหะหนักในดินตะกอนสูงกว่าในน ้ าบริเวณนั้นเสมอ นอกจากน้ีในน ้ าท่ีความเข้มข้นของ
สารอินทรียสู์งโลหะหนกัจะจบักบัสารอินทรียพ์วกฮิวมสั ออกไซดข์องเหลก็และแมงกานีส ซ่ึงมีอยู่
ปริมาณมากในแหล่งน ้ าเกิดเป็นสารประกอบเชิงซอ้นท่ีมีขนาดโมเลกุลใหญ่ข้ึน ท าให้ไม่ละลายอยู่
ในน ้ าไดต่้อไปและจมตวัสะสมกนัอยูใ่นตะกอนเบ้ืองล่าง ในภาวะท่ีดินไร้ออกซิเจนและมีปริมาณ
ซลัไฟดสู์ง โลหะหนกัจะถกูรีดิวซเ์กิดเป็นสารประกอบซลัไฟดซ่ึ์งไม่ละลายน ้ า อย่างไรก็ตามแหล่ง
น ้ าท่ีมีปริมาณสารอินทรียใ์นน ้ าสูงจะท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงของสภาวะแวดลอ้มของน ้ าหรือดิน
ตะกอนเป็นสภาวะไร้ออกซิเจนได้ ในสภาวะดงักล่าว เหล็กและแมงกานีสจะเปล่ียนจากสภาวะ
ออกซิเดชนัสเตทสูงไปเป็นต ่า ท าให้เหล็กและแมงกานีสละลายกลบัคืนสู่แหล่งน ้ าไดอี้กคร้ัง และ
ในขณะเดียวกนัก็จะปล่อยโลหะหนกัตวัอ่ืนท่ีเคยถกูจบัเอาไวอ้อกสู่แหล่งน ้ าดว้ย 
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   3) การสะสมของโลหะหนกัในพืชน ้ า 
 
    อรอิงค ์(2551) กล่าวว่า พืชน ้ าจะสะสมโลหะหนกัดว้ยการดูดซบัจากน ้ าโดยตรงซ่ึง
พืชน ้ าจะไม่สามารถควบคุมปริมาณโลหะหนักในตวัเองได ้ และปริมาณการสะสมจะข้ึนอยู่ก ับ 
ความเขม้ขน้ของโลหะหนักท่ีละลายหรือแขวนลอยอยู่ในน ้ าเป็นส าคญั รวมถึงอายุและชนิดของ 
พืชน ้ าเหล่านั้นด้วย ทั้งน้ีพืชน ้ าต่างชนิดกันก็จะมีการสะสมปริมาณโลหะหนักได้ไม่เท่ากัน 
เน่ืองจากความตอ้งการโลหะหนัก ความสามารถในการดูดซึมโลหะหนัก รวมทั้งความคงทนต่อ 
การขาดแคลนโลหะหนักและความเป็นพิษของโลหะหนักแตกต่างกัน  อีกทั้งรูปทางเคมีของ 
โลหะหนัก จะมีผลต่อการดูดซึมโลหะหนักของพืชดว้ย โดยพบว่าพืชสามารถดูดซึมและสะสม
โลหะหนัก ใน รูป เก ลืออนินทรีย์ได้ ดี กว่ า โลหะ ท่ี เ ป็นสารประกอบของกากตะกอน  
(Chaney, 1982) และสามารถดูดซึมแคดเมียม สังกะสี และทองแดง ไดดี้กว่าตะกัว่ ปรอท และ
โครเมียม 
 
   4) การสะสมของโลหะหนกัในสตัวน์ ้ า 
 
    สตัวน์ ้ าส่วนใหญ่ไดรั้บโลหะหนักเขา้ไปโดยการกินอาหาร การสะสมของโลหะ
หนกัโดยการดูดซึมจากน ้ าเขา้ไปโดยตรงเป็นไปไดน้อ้ยมาก และการสะสมของโลหะหนักในสัตว์
น ้ าจะเพ่ิมข้ึนตามล าดบัการบริโภค (Trophic level) ทั้งน้ี ไดมี้การก าหนดค่ามาตรฐานการตกคา้ง
ของโลหะหนกัในเน้ือเยือ่สตัวน์ ้ าเพ่ือความปลอดภยัในการบริโภคสตัวน์ ้ า ดงัตารางท่ี 1  
 
ตารางที่ 1  ค่ามาตรฐานของโลหะหนกัท่ีตกคา้งในเน้ือเยือ่สตัวน์ ้ า (มิลลิกรัม/กิโลกรัมน ้ าหนกัเปียก) 
 

ประเภท 
ระดบัของโลหะหนกัท่ีอนุญาตใหมี้ไดใ้นเน้ือเยือ่สตัวน์ ้ า 

ตะกัว่ แคดเมียม สารหนู ปรอท 
อาหาร 1 - 2 0.5 
ปลา 0.2 0.05 - - 

กุง้(รวมทั้งปู) 0.5 2.0 - - 
หอยและหมึก 1 2.0 - - 

 
ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2546) 
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   5) การสะสมของโลหะหนกัในมนุษย ์
 
    โดยทัว่ไปร่างกายสามารถสะสมโลหะหนักไวป้ริมาณหน่ึงโดยไม่เป็นอนัตราย  
ดงัตารางท่ี 2 ซ่ึงโลหะหนกัหรือสารพิษจะสะสมอยูใ่นพลาสม่าโปรตีน อวยัวะภายในอย่างตบัและ
ไต ไขมนั กระดูก ผนงักั้นระหว่างหลอดเลือด และสมอง ซ่ึงส่วนต่างๆเหล่าน้ีเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะช่วย
ไม่ใหส้ารพิษเคล่ือนท่ีไปยงัอวยัวะส าคญัอ่ืนๆท่ีท าใหเ้กิดพิษต่อร่างกายมนุษยไ์ด  ้
 
ตารางที่ 2  ปริมาณโลหะหนกัท่ีร่างกายสะสมไดโ้ดยไม่เป็นอนัตราย 
 

ชนิดของโลหะหนกั ปริมาณท่ีร่างกายสะสมไดโ้ดยไม่เป็นอนัตราย (mg/l) 
ตะกัว่ 120 

แคดเมียม 30 
สารหนู <100 
ปรอท Trace 
นิกเกิล <10 

 
ที่มา: มลิวรรณ (2544) อา้งถึง Hammond and Beliles (1980) 
 
  1.5 กลไกท่ีเก่ียวขอ้งกบัการปนเป้ือนของโลหะหนกัในแหล่งน ้ า 
 
   ผกา (2535) กล่าวว่า ปริมาณโลหะหนักจากแหล่งก าเนิดต่างๆ เมื่อไหลลงสู่แหล่งน ้ า
แลว้ นอกจากจะถกูท าใหเ้จือจางลงและกระจายตวัออกไปแลว้ ปริมาณความเขม้ขน้ของโลหะหนัก
ในน ้ าเหล่าน้ียงัอาจลดลงไดด้ว้ยกระบวนการต่างๆ ดงัน้ี  
 
   1) กลไกทางเคมี (การตกตะกอน: Precipitation) 
 
    ถ้าความเข้มข้นของโลหะหนัก สูงกว่ า ค่าการละลายได้  (Solubility) ของ
สารประกอบท่ีละลายน ้ าได ้(Soluble compound) ซ่ึงเกิดจากการท าปฏิกิริยาระหว่างโลหะหนักกบั
แอนไอออนในน ้ า เช่น พวก Carbonate, hydroxyl หรือ Chloride จะท าให้เกิดการตกตะกอนข้ึน 
อย่างไรก็ตามในแหล่งน ้ าท่ีมีภาวะมลพิษอนัเน่ืองมาจากในน ้ ามีสารอินทรียอ์ยู่มาก ท าให้น ้ าใน
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บริเวณนั้นมีออกซิเจนละลายอยูน่อ้ย โลหะจ าพวกสงักะสี ทองแดง แคดเมียม ตะกัว่ ปรอท และเงิน 
จะท าปฏิกิริยากับไฮโดรเจนซัลไฟด์ในน ้ า เกิดเป็นโลหะซัลไฟด์ซ่ึงละลายน ้ าได้น้อยมาก  
การตกตะกอนก็จะเกิดข้ึนมาก นอกจากน้ียงัพบว่าในสภาพท่ีเป็นด่างการตกตะกอนของโลหะ
เหล่าน้ีจะเกิดไดดี้ข้ึนดว้ย 
 
   2) กลไกทางกายภาพ (การดูดซบั: Adsorption และการดูดกลืน: Absorption) 
 
    โลหะในแหล่งน ้ าสามารถถูกก  าจัดได้โดยการดูดซับไวท่ี้ผิวของตะกอนในน ้ า  
เช่น แพลงก์ตอน ดิน สาร Hydrated ferric oxide และ Hydrated magnesium oxide และพร้อมท่ีจะ
ตกตะกอนลงมา 
 
   3) กระบวนการทางชีวภาพ (การกระจายออกมาใหม่ (Redistribution) ดว้ยส่ิงมีชีวิต
ในน ้ า: Bioturbation) 
 
    เป็นกระบวนการชีววิทยาในการก าจดัโลหะหนกั เช่น พวกสตัวห์น้าดินจะไปช่วย
เร่งให้อนุภาคต่างๆ ของสารรวมทั้งโลหะหนักให้เกิดการรวมตวักัน โดยวิธีการกินเขา้ไปแลว้
แพร่กระจายออกมาใหม่ดว้ยการถ่ายออกมากบัอุจจาระหรือโดยการลอกคราบท้ิง รวมทั้งพวก 
ซากพืชและสตัวท่ี์ตายในแหล่งน ้ าดว้ย 
 
  1.6 คุณสมบติัทัว่ไปของโลหะหนกัท่ีเลือกศึกษา 
 
   1.6.1 ตะกัว่ 
 
    ตะกัว่เป็นโลหะหนักในหมู่ 4 ของตารางธาตุ มีมวลอะตอม 207.22 มีเลข
อะตอม 82 จุดหลอมเหลว 327 องศาเซลเซียส จุดเดือด 1,470 องศาเซลเซียส ความถ่วงจ าเพาะ 
11.34 ตะกัว่เป็นโลหะสีเงินปนเทา มีลกัษณะอ่อน ไม่เปราะ หลอมเหลวไดง่้าย สามารถท าให้อ่อน
และดัดแปลงให้มีรูปร่างลกัษณะต่างๆ  ได้ตามต้องการ มีความสามารถในการน าไฟฟ้าไม่ดี  
แต่คงทนต่อการสึกกร่อน ละลายไดเ้ลก็นอ้ยในน ้ าเยน็และน ้ าร้อน ตะกัว่มีเลขออกซิเดชนัไดห้ลาย
ค่า ไดแ้ก่ +1 +2 และ +4 แต่ตะกัว่ส่วนมากจะอยู่ในสภาวะ +2 ซ่ึงจดัว่าเสถียรท่ีสุด (ไมตรี, 2531) 
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เป็นผลิตภณัฑ์สุดทา้ยของ Uranium (206) Thorium (208) และ Actinium (207) ซ่ึงเป็นธาตุ
กมัมนัตรังสีในธรรมชาติ ดูดเสียงและคล่ืนท่ีสัน่สะเทือนไดดี้ (Hawley, 1977) 
 
    ในธรรมชาติตะกัว่มีอยูใ่นส่ิงแวดลอ้มทัว่ไป มีทั้งในดิน น ้า อากาศ พืช และดิน
ตะกอน ตะกัว่มีแหล่งก าเนิดจากหินอคันีและหินแปรประมาณ 10-20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
ในหินปูน หินทราย หินดินดาน และดิน พบตะกัว่จะมีปริมาณเฉล่ียประมาณ 5-10, 10-40, 20 และ  
10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั (สุธรรมและงามพิศ, 2519) ตะกัว่ท่ีปรากฏเป็นธาตุอิสระมีน้อย
มาก หมายความว่า ตะกัว่ท่ีพบในเปลือกโลกเกือบทั้งหมดอยูใ่นรูปของสารประกอบ ตวัอยา่งแร่ท่ีมี
ตะกัว่เป็นองคป์ระกอบ ไดแ้ก่ Gelenite หรือ Gelena ซ่ึงเป็นซลัไฟด์ของตะกัว่ (PbS) แร่ Cerussite 
(PbCO3) และ Anglesite (PbSO4) (พิมลและชยัวฒัน์, 2539) มีตะกัว่ประมาณ 86.6 83.4 และ 73.6
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ส่วนสินแร่อ่ืนๆ ท่ีมีตะกัว่ ไดแ้ก่ Curite (Pb6U5O17.4H2O) Phosgenite 
(Pb2Cl2CO3) และ Lanarkite (Pb2SO5) เป็นตน้ (Berman, 1980) จากการศึกษาพบตะกัว่ในดินโดย
เฉล่ีย 10 ไมโครกรัมต่อกรัม ในน ้ าประมาณ 13.1 ไมโครกรัมต่อลิตร (Reilly, 1980) 
 
    1) การแพร่กระจายในส่ิงแวดลอ้ม 
 
     ตะกัว่สามารถแพร่กระจายสู่ส่ิงแวดลอ้มไดจ้ากการพงัทลายของเปลือกโลก
และละลายลงสู่แหล่งน ้ า การน าตะกั่วมาใช้กันอย่างแพร่หลายท าให้เกิดการแพร่กระจายสู่
ส่ิงแวดลอ้มโดยการเผาไหมข้องน ้ ามนัเช้ือเพลิงปนเป้ือนมากบัน ้ าฝนหรือขยะน ้ าเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมบา้นเรือนและชุมชน (Harrison and Laxen, 1981) 
 
     กรกช (2535) ไดอ้ธิบายวฏัจกัรของสารตะกัว่ไวด้งัน้ี อากาศเป็นตวัแพร่ 
กระจายของตะกัว่ได ้เน่ืองจากอากาศสามารถพดัพาอนุภาคขนาดเล็กท่ีมีเส้นผ่าศูนยก์ลางน้อยกว่า  
1 ไมครอนไปได้ แต่ตะกั่วมีอนุภาคท่ีใหญ่ ดังนั้น ตะกั่วจะตกลงสู่พ้ืนดินบริเวณใกล้ๆ  
กบัแหล่งก าเนิด และสะสมอยูใ่นชั้นผวิดิน ซ่ึงอาจเขา้ไปในห่วงโซ่อาหารไดโ้ดยสัตวพ์วกแทะเล็ม
ใบไมใ้บหญ้าบริเวณผิวดิน  และจุลินทรียท่ี์อยู่ผิวดิน  ส่วนตะกั่วในแม่น ้ ามาจากการชะลา้ง  
การกดัเซาะ และอากาศ น ้ าจืดโดยทัว่ไปมีสารอินทรียแ์ละสารอนินทรียท่ี์แขวนลอยมากกว่าใน
น ้ าเค็ม และสารเหล่าน้ีสามารถดูดซบัตะกัว่ละลายไดดี้ พบว่า ตะกัว่สามารถเขา้ไปในห่วงโซ่อาหาร
ของส่ิงมีชีวิตในน ้ า ท าใหป้ลาท่ีวางไข่ท่ีผวิดินกน้แหล่งน ้ ามีปริมาณของตะกัว่ในตวัปลาสูง 
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     พ้ืนท่ีท่ีมีการจราจรก็จะมีปริมาณการสะสมของตะกัว่ในดินตะกอนมากข้ึน
เน่ืองจากตะกั่วมีประจุเป็นบวก  ซ่ึงสามารถเกาะยึดกับดินตะกอน (Clay) ท่ีมีประจุลบได้ดี 
(เกษม, 2530)  
 
    2) ความเป็นพิษต่อสตัวแ์ละมนุษย ์
 
     อรอิงค์ (2551) กล่าวว่า พบตะกัว่ไดท้ั้งใน อากาศ น ้ า ดิน พืช และเคร่ือง
อุปโภคบริโภคในครัวเรือน ท าให้มีโอกาสท่ีไดรั้บสารตะกัว่ไดม้าก เช่น ในแบตเตอร์ร่ีรถยนต์ 
น ้ามนับางชนิด ท่อต่างๆ สีทาบา้นมีตะกัว่ถึงร้อยละ 50 น ้ ามนัใชก้บัรถยนต์จะถูกเผาผลาญไปได้
ตะกัว่ในรูปเตตราเอทิลถึงร้อยละ 30 ในหญา้ริมถนนอาจพบตะกัว่ในปริมาณสูงและถ่ายทอดไปสู่
สัตวท่ี์กินหญา้ได  ้ ตัวอย่างเช่น จากการส ารวจหญ้าริมถนนพบตะกัว่สะสม 2.55 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ถา้โค 1 ตวักินหญา้ประมาณ 22.5 กรัมต่อกิโลกรัมต่อวนั หากเป็นหญา้ท่ีมีตะกัว่คา้งสะสม
อยูแ่ลว้โคจะไดรั้บตะกัว่ประมาณ 1-5.7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมของน ้ าหนักสัตว ์นอกจากน้ีตะกัว่ใน
รูปอาร์ซีเนท ยงัเป็นส่วนผสมของสารป้องกนัและก าจดัศตัรูพืชและสตัวห์ลายชนิด 
 
     ตะกัว่สามารถเขา้สู่ร่างกายไดท้ั้งผ่านระบบทางเดินอาหาร ระบบหายใจ 
และทางผวิหนงั ทางการกินไม่ว่าตะกัว่จะอยูใ่นรูปใด กรดในกระเพาะอาหารสามารถละลายไดแ้ลว้
ถกูดูดซึมไดดี้ท่ีบริเวณดูโอดินมั (Duodinum) คือ ส่วนตน้ของล าไสเ้ล็ก จากนั้นตะกัว่จะถูกพาผ่าน
ทางเสน้เลือดด าสู่ตบั บางส่วนจะถูกขบัออกทางน ้ าดีและอุจจาระ ตบัไตเป็นอวยัวะท่ีเก็บตะกัว่ไว ้
มากท่ีสุด แต่ต่อมาตะกัว่จะเคล่ือนท่ีไปตามกระแสเลือดไปเกาะสะสมท่ีกระดูกในสภาพเกลือท่ี
ละลายยาก เช่น ตะกัว่ฟอสเฟต [Pb3(PO4)2] กระดูกก็จะสะสมตะกัว่เพ่ิมข้ึนเร่ือย ๆ  ตะกัว่สามารถขบั
ออกจากร่างกายไดท้ั้งทางปัสสาวะ (ร้อยละ 76 ของน ้ าท่ีไดรั้บ) ทางอุจจาระ (ร้อยละ 16) และทาง
ผิวหนัง (ร้อยละ 8) หากปริมาณตะกัว่ในเลือดสูงถึง 0.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เร่ิมแสดงให้เห็น
อาการเป็นพิษ และถา้มีมากกว่าน้ี สมองและตบัจะพิการถึงแก่ชีวิตได ้
 
   1.6.2 แคดเมียม (Cadmium, Cd) 
 
    แคดเมียมเป็นโลหะอ่อนสีเงินอยู่ในหมู่ II B ของตารางธาตุ มีเลขอะตอม 48 
มวลอะตอม 112.40 จุดหลอมเหลว 320.9 องศาเซลเซียส จุดเดือด 767 องศาเซลเซียส ความ
หนาแน่น 8.65 กรัมต่อลกูบาศกเ์ซนติเมตร มีเลขออกซิเดชนัเพียงค่าเดียวคือ +2 (จนัทร์ศรี , 2539) 



 
12 

แคดเมียมเป็นโลหะท่ีอ่อนมาก ถา้ใหค้วามร้อนแก่แคดเมียมในอากาศ แคดเมียมจะระเหยไดง่้ายและ
สามารถลุกไหมเ้ป็นเปลวไฟสว่าง (ชยัวฒัน์และพิมล, 2525) 
 
    แคดเมียมเป็นธาตุท่ีค่อนขา้งหายากในธรรมชาติ มกัอยู่ในรูปของสารประกอบ
ซลัไฟด์เป็นแคดเมียมซลัไฟด์ (Cadmium sulfide: CdS) ในรูปของสินแร่ Greenockite หรืออีก
ลกัษณะหน่ึงคือปะปนในปริมาณนอ้ยอยูก่บัแร่สังกะสีทุกชนิด ดงันั้นโลหะแคดเมียมส่วนใหญ่จึง
เป็นผลพลอยไดจ้ากการถลุงสินแร่สงักะสี (จนัทร์ศรี, 2539) 
 
    จากการศึกษาแคดเมียมในระบบส่ิงแวดลอ้มโลกพบว่า มีแคดเมียมท่ีผิวดิน
ประมาณ 6.6x 1013 กรัม ในบรรยากาศมีประมาณ 1.5 x 10 กรัม ในมหาสมุทรมีประมาณ 1.1 x 1014 
กรัม ในดินตะกอนมีประมาณ 2.5 x 1018 กรัม ในชีวาลยั (Biosphere) อยู่ในส่วนท่ีเป็นแผ่นดิน
ประมาณ 7.2 x 1010 กรัม อยู่ในส่วนท่ีเป็นทะเลประมาณ 1.2 x 1010 กรัม ซ่ึงทั้งหมดน้ีมีหน่วย 
การละลาย (Flux unit) 10 กรัมต่อปี (Nriagu, 1980) 
 
    1) การแพร่กระจายในส่ิงแวดลอ้ม 
 
     แคดเมียมในแหล่งน ้ าอาจอยู่ในรูปคอลลอยลห์รือสารละลาย อนุภาคดิน
เหนียวท าใหแ้คดเมียมในแหล่งน ้ าสูงข้ึน ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงแคดเมียมในส่ิงแวดลอ้ม 
คือ ลกัษณะทางกายภาพ และทางเคมีของแหล่งน ้ า เช่น ความเป็นกรด-ด่าง ส่ิงท่ีแขวนลอยอยู่ในน ้ า 
ส่ิงมีชีวิตในน ้ า แหล่งมลพิษ ปริมาณน ้ าในแหล่งน ้ า ตลอดจนการถ่ายทอดแคดเมียมไปตามห่วงโซ่
อาหาร(Brames and Anthony, 1983) ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนเป็นสัดส่วนโดยตรงกับ
ปริมาณสารอินทรียท่ี์สูญหายไปเป็นดินตะกอนโคลนท่ีมีฮิวมสั  (Humic material) อยู่เป็นส่วน
ส าคญัในการดูดซบัแคดเมียมดว้ย กระบวนการดูดซบั (Adsorption process) จึงเป็นกระบวนการ
ส าคญัในการลดปริมาณแคดเมียมในแหล่งน ้ า โดยการเคล่ือนยา้ยไปสะสมในดินตะกอน  แต่
แคดเมียมในดินตะกอนก็สามารถออกสู่แหล่งน ้ าได้อีกเม่ือความเค็มของน ้ าเพ่ิมข้ึน ท าให้เกิด 
การคาย (Desorption process) (บุญเติม, 2536) โดยมีการปลดปล่อยสารท่ีดูดซบัไวจ้ากการย่อย
สลายสารอินทรีย ์โดยจุลินทรียใ์นดินสามารถลดความเป็นพิษของแคดเมียมในดินได้ (Francis and 
Dodge, 1988; Hirsch and Banin, 1990)  
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     ปริมาณการแพร่กระจายของแคดเมียมท่ีแพร่กระจายในส่ิงแวดลอ้มมีการ
ยา้ยจากท่ีหน่ึงไปท่ีหน่ึง และมีผลต่อการสะสมอยู่ ณ ท่ีใดท่ีหน่ึง เช่น ในดิน ในส่ิงมีชีวิต  
(กองมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม, 2532) ปริมาณของแคดเมียมในน ้ าและดินตะกอนจะมากข้ึนเม่ือ
ค่าพีเอชของน ้ าต  ่า ดินมีสารอินทรียน์อ้ย และมีดินเหนียวมาก (Logan and Feltz, 1985) แคดเมียมจะ
ถกูดูดซบัไดง่้ายเมื่อมีปริมาณต ่าคือ ประมาณ 0.1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมของดิน (Hirsch and Banin, 
1990) 
 
    2) ความเป็นพิษต่อสตัวแ์ละมนุษย ์
 

     แคดเมียมสามารถเขา้ไปอยูใ่นเน้ือเยือ่ของส่ิงมีชีวิตในน ้ าได ้ในปริมาณท่ีสูง
กว่าท่ีพบในน ้ าตั้งแต่หลายร้อยเท่าจนถึงหลายพนัเท่า ในปลาส่วนใหญ่จะเก็บสะสมแคดเมียมไวท่ี้
ตบัล  าไส ้และเหงือก ส่วนท่ีเหลือจ านวนน้อยเก็บไวท่ี้เน้ือ โดยปลาจะเก็บสะสมแคดเมียมไดน้้อย
กว่าสาหร่าย และหอย ซ่ึงการสะสมตวัของแคดเมียมจะมีความสัมพนัธ์อย่างมากกบัความสามารถ
ในการแลกเปล่ียนแคดไอออน (Cation) กล่าวคือ ถา้ความสามารถในการแลกเปล่ียนแคดไอออนใน
ดินเพ่ิมข้ึน ระดบัปริมาณแคดเมียมในส่ิงมีชีวิตนั้นก็ลดลง การสะสมแคดเมียมในสัตวไ์ม่มีกระดูก
สนัหลงั เช่น หอยแครง หอยนางรม และหอยแมลงภู่ มีแคดเมียมสูงตั้งแต่ 100 - 1,000 ไมโครกรัม/
กิโลกรัม และมากกว่าการสะสมในสาหร่ายหรือในข้าว  แต่ในกรณีท่ีดินมีความสามารถใน 
การแลกเปล่ียนแคดไอออนไดน้้อย  จะท าให้สาหร่ายสามารถสะสมแคดเมียมได้มากกว่าพวก 
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัถึง 4 เท่า ในการรับเอาแคดเมียมเขา้ไปคร้ังแรกพบว่าส่ิงมีชีวิตท่ีอยู่ใน 
น ้ากระดา้งจะรับเขา้ไปไดเ้ร็วกว่าส่ิงมีชีวิตท่ีอยู่ในน ้ าอ่อน แต่เมื่อเปรียบเทียบในเร่ืองปริมาณแลว้ 
พบว่า ปริมาณแคดเมียมทั้งหมดท่ีรับเขา้ไปปรากฏว่าส่ิงมีชีวิตท่ีอยู่ในน ้ าอ่อนจะเก็บสะสมเขา้สู่
ร่างกายมากกว่า โดย EPA ไดม้ีการก าหนดอตัราส่วนระหว่างความเขม้ขน้ของแคดเมียมในส่ิงมีชีวติ 
(น ้าหนกัเปียก) กบัความเขม้ขน้ของแคดเมียมในน ้ า ดงัตารางท่ี 3 
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ตารางที่ 3 ค่าอตัราการสะสมของแคดเมียมในส่ิงมีชีวิต 
 

ประเภทของส่ิงมีชีวิต อตัราการสะสม* 
พืชทะเล 1,000 
สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัในทะเล 250,000 
ปลาทะเล 3,000 
พืชน ้ าจืด 1,000 
สตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัในน ้ าจืด 4,000 
ปลาน ้ าจืด 3,000 

 
หมายเหตุ * = อตัราส่วนระหว่างความเข้มข้นของแคดเมียมในส่ิงมีชีวิต (น ้ าหนักเปียก)  

หารดว้ยความเขม้ขน้ของแคดเมียมในน ้ า 
ที่มา: EPA (1979) 
 
   1.6.3 สารหนู (Arsenic, As) 
 
    สารหนูเป็นธาตุท่ีมีสัญลกัษณ์ As มีคุณสมบติัก่ึงโลหะกบัอโลหะ มีน ้ าหนัก
อะตอม 74.92 มีเลขออกซิเดชัน่ +5, +3, 0 และ-3 มีจุดหลอมเหลว 817 องศาเซลเซียส และระเหิดท่ี
อุณหภูมิ 613 องศาเซลเซียส สารหนูในรูปอิสระเป็นสารท่ีพบยากในธรรมชาติ ส่วนใหญ่ มกัพบ
เป็นส่วนประกอบของแร่ต่างๆในรูป arsenide ของโลหะ เช่น ทองแดง นิกเกิล เหล็ก และโคบอลต ์
และพบในรูปของ Arsenic sulfide ไดแ้ก่  Realgar (Tetasulfide, As4S4) Arsenopyrite (FeAsS) และ 
Orpiment (Arsenic trisulfide, As2S3) หรืออาจพบในรูปออกไซค์ ส่วนน ้ ามกัพบในรูป Arsenate 
หรือ Arsenite ส่วนสารประกอบ Methylated arsenic ท่ีพบไดท้ั่วไปในธรรมชาติเกิดข้ึนจาก
ปฏิกิริยาการเปล่ียนแปลงทางชีวภาพ 
 
    สารหนูในธรรมชาติเกิดจากการสึกกร่อนของพ้ืนผวิโลกหรือเปลือกโลก จะพบ
ปริมาณมากข้ึนในเขตแหล่งแร่ของดิน แร่ Sulfide แมใ้นดินท่ีไม่มีการปนเป้ือนสารหนูมากก่อน
สามารถพบสารหนูไดใ้นปริมาณ 0.2 – 4.0 mg/kg ในอากาศและน ้ าจะพบอนุภาคของสารหนูทั้งใน
รูปของสารประกอบอินทรีย์และอนินทรีย์ สารประกอบอนินทรีย์ท่ีพบในน ้ าชนิด Asenite 
(Tritavalent salt) จะมีความเป็นพิษสูงกว่าพวก Arsenite (Pentavalent) ปริมาณสารหนูบน
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พ้ืนผิวโลกจะมีประมาณ 1.5 – 2.0 mg/kg ซ่ึงนับว่ามากเป็นล าดับ 20 เมื่อเทียบกับธาตุอ่ืนๆ 
(สุภาภรณ์, 2544) 
 
    1) การแพร่กระจายในส่ิงแวดลอ้ม 
 
     สารหนูแพร่กระจายในส่ิงแวดลอ้มโดยพบอยูใ่นแร่หลายชนิด เช่น อยูใ่นรูป 
Arsenided หรือ Sulfide ของทองแดง ตะกั่ว เงิน โดยส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปแร่ Arsenopyrite 
(FeAsS) หรือ Sulfide (As4S4) และ Orpiment (As2S3) ในดินทัว่ๆไป จะมีสารหนูประมาณ 0.2 – 4.0 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณสารหนูในแหล่งน ้ าผิวดินโดยทั่วไปมีปริมาณต ่าแต่จากการส ารวจ 
แม่น ้ าท่าจีน พบว่า ปริมาณสารหนูมีค่าโดยเฉล่ียตลอดปี อยู่ในช่วง 1.2 – 6.5 ไมโครกรัมต่อลิตร 
(กองมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม, 2535)  
 
    2) ความเป็นพิษต่อสตัวแ์ละมนุษย ์
 
     ขอ้มลูท่ีไดจ้ากสตัวท์ดลองแสดงให้เห็นว่าสารหนูวาเลนซี 3 มีพิษมากกว่า
สารหนูวาเลนซี 5 และสารหนูในรูปของสารละลายจะมีพิษมากกว่าสารหนูท่ีไม่ละลาย ทั้งน้ีอาจ
เน่ืองมากจากสารหนูในสารละลายถกูดูดซึมไดดี้กว่า อยา่งไรก็ตาม ร่างกายสามารถขบัสารหนูออก
ไดเ้องในเวลา 2-3 วนั เมื่อไดรั้บสารหนูปริมาณไม่มากนัก สารหนูโดยปกติสามารถเขา้สู่ร่างกาย
มนุษยไ์ดท้างการหายใจ การดูดซึมของล าไส ้และผา่นผวิหนงั ความเป็นพิษของสารหนูอยา่งรุนแรง
เกิดข้ึนไดโ้ดยการดูดซึมผา่นล าไส ้โดยจะมีอาการอยา่งไรข้ึนอยูก่บัรูปแบบและปริมาณของสารหนู 
โดยสารหนูปริมาณเพียง 130 มิลลิกรัม จะท าใหล้  าไสแ้ละตบัถกูท าลาย การท างานของระบบหัวใจ
ผดิปกติและเสียชีวิตได ้ส่วนความเป็นพิษสารหนูแบบเร้ือรัง จะมีผลต่อตบัและไตเม่ือไดรั้บสารหนู 
1.4 มิลลิกรัมต่อวนัเป็นเวลา 3 อาทิตย ์ปริมาณของสารหนูในร่างกายสามารถตรวจพบได้จาก
ปริมาณของสารหนูท่ีพบไดใ้นเสน้ผมและขน การไดรั้บสารหนูเป็นเวลานาน อาการทางผวิหนงั จะ
เร่ิมตั้งแต่เกิดอาการระคายเคือง กลายเป็นดา้นหนาท่ีผิวหนัง เม็ดสีท่ีผิวเป็นสีด าเขม้ อาจพบเป็น 
รอยตกกระตามร่างกาย แต่ท่ีฝ่ามือจะเป็นจุดขาวๆ เต็มไปหมด ส่วนฝ่าเทา้จะเกิดจุดสีด าใหญ่เห็นได้
ชดัเจนทั้งสองฝ่าเทา้ จนกลายเป็นมะเร็งท่ีผวิหนงัได ้
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   1.6.4 ปรอท 
 
    ปรอทเป็นธาตุในหมู่ 4B มีเลขอะตอม 80 เลขมวล 200.59 วาเลนซ์อิเลคตรอน 
1, 2  และมี 4 ไอโซโทป (Hawley, 1977) จุดหลอมเหลว -38.9 องศาเซลเซียส จุดเดือด 356.6 องศา
เซลเซียส จุดเยอืกแข็ง -38.87 องศาเซลเซียส มีความถ่วงจ าเพาะ 13.59 ท่ี 20 องศาเซลเซียส ท่ีความ
หนาแน่น 13.596 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ท่ี 0 องศาเซลเซียส มีความดนัไอ 1.85 x 10-3 torr ท่ี 
100 องศาเซลเซียส ละลายน ้ าไดบ้า้งเลก็นอ้ย ความสามารถในการละลายเป็นอมลักมักบัโลหะหลาย
ชนิด ไดแ้ก่ สังกะสี (Zn) ตะกัว่ (Pb) และทองค า (Au) ยกเวน้เหล็ก(Fe) เท่านั้น (Barman, 1980) 
ปรอทเป็นโลหะสีขาวคลา้ยเงินในสภาพท่ีมีความบริสุทธ์ิ ณ อุณหภูมิปกติจะมีสถานะเป็นของเหลว 
ปรอทแบ่งออกไดห้ลายรูปแบบ คือ ปรอทท่ีอยูใ่นรูปของโลหะโดยมากเป็นพวกท่ีบริสุทธ์ิไม่ผสม
กับสารอ่ืน ส่วนปรอทท่ีอยู่ในรูปของสารประกอบอนินทรีย์ ได้แก่  เมอร์คิวรัสคลอไรด ์  
(Mercurous chloride or calomel) และเมอร์คิวริกคลอไรด์ (Mercuric chloride) ปรอทท่ีอยู่ในรูป
ของสารประกอบอินทรีย ์คือ สารประกอบอลัคิลของปรอท (Akyl mercurials) สารประกอบ 
อลัคอกซีของปรอท (Alkoxy mercurials) และสารประกอบอะโรมาติกของปรอท (Aryl mercurials) 
เป็นตน้ 
 
    ปรอทเป็นสารท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติโดยการสลายตวัของสินแร่ท่ีมีปรอท
เป็นองค์ประกอบ ปรอทในธรรมชาติมีอยู่ทัว่ไปทั้งในดินและหิน โดยมีค่าเฉล่ียประมาณ 0.05  
ส่วนในลา้นส่วน แหล่งท่ีมาของปรอทท่ีส าคญั คือ ตะกอนจากหินและภูเขาไฟ ซ่ึงมีองค์ประกอบท่ี
ส าคัญ คือ ซินนาบาร์ (HgS) ตะกอนเหล่าน้ีอาจถูกฝนชะลา้งกร่อนลงสู่แม่น ้ า ทะเลสาบ และ
มหาสมุทร ปริมาณปรอทในแม่น ้ าล  าธารและทะเลสาบ มีค่าเฉล่ียประมาณ 0.03 ส่วนในลา้นส่วน 
ในทะเลมีค่าเฉล่ียประมาณ 0.03 – 5 ส่วนในลา้นส่วน แต่แหล่งน ้ าท่ีอยู่ใกลแ้หล่งของปรอทอาจมี
ปรอทมากถึง 100 ส่วนในลา้นส่วนได ้(สุภาภรณ์, 2544) 
 
    1) การแพร่กระจายในส่ิงแวดลอ้ม 
 
     ปรอทสามารถแพร่กระจายสู่ส่ิงแวดลอ้มไดจ้ากการผุพงัของหินและแร่  
การระเบิดของภูเขาไฟ การไหลบ่าของน ้ า การชะลา้งของฝน ปรอทท่ีปนเป้ือนอนัเกิดจากธรรมชาติ
มีน้อยมากถ้าเปรียบเทียบกับเกิดจากกิจกรรมมนุษย์ท่ีท าให้ปรอทปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อม 
(Bennett, 1982; D’ltri, 1975; Hutzinger et.al., 1975) 
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    เมื่อสารปรอทไดถ้กูปลดปล่อยลงสู่ส่ิงแวดลอ้มของน ้ าแลว้ บางส่วนจะเขา้ไป
ติดอยูก่บัอินทรียว์ตัถุท่ีแขวนลอยในน ้ า และพบว่าส่ิงแขวนลอยในน ้ าจะท าหน้าท่ีก  าจดัปรอทออก
จากน ้ าภายใน 10 – 60 ชัว่โมง โดยส่ิงแขวนลอยจะจะเหน่ียวน าใหป้รอทไอออนมาเกาะติดแลว้ก็จะ
เกิดการตกตะกอนลงสู่พ้ืนของแหล่งน ้ าในเวลาต่อมา (Hannerz, 1969) บริเวณแม่น ้ าเจา้พระยา
ตอนล่างจะมีความเขม้ขน้ของปรอทอยูร่ะหว่าง 0 – 0.43 ppb (Onodera, 1985) 
 
    ปรอทอนินทรียท่ี์อยูใ่นตะกอนของพ้ืนกน้แหล่งน ้ ามีโอกาสเปล่ียนเป็นปรอท
อินทรียใ์นรูปของ Methyl mercury (CH3Hg+) ปรอทรูปน้ีสามารถละลายน ้ าไดดี้มาก จึงมีโอกาสเขา้
สะสมในร่างกายของส่ิงมีชีวิตไดเ้ป็นอยา่งดี อยา่งไรก็ตามถา้สภาวะท่ีพ้ืนกน้แหล่งน ้ าเป็นแบบไม่มี
อากาศ (Anaerobic) ปรอทก็ไม่สามารถถูกเปล่ียนให้เป็นปรอทอินทรียไ์ด ้(Jernelov, 1969) ซ่ึงใน
การเปล่ียนรูปของปรอทอนินทรียไ์ปเป็นปรอทอินทรียน์ั้นข้ึนอยู่กบัองค์ประกอบหลายประการ 
เช่น ความเป็นกรดด่างของน ้ า ปริมาณสารอินทรียใ์นดินตะกอน ชนิดและปริมาณของเช้ือจุลินทรีย์
ในดินตะกอน เป็นตน้ 
 
    2) ความเป็นพิษต่อสตัวแ์ละมนุษย ์
 
     แพลงก์ตอนสามารถดึงปรอทในน ้ าเขา้มาสะสมไวภ้ายในตวัหรือบริเวณ
ผนงัเซลลไ์ดโ้ดยตรง (Matida et.al., 1971) นอกจากน้ียงัมีการศึกษาโดยเนาวรัตน์และคณะ (2530) 
พบว่า ปริมาณปรอทในปลาทะเลเฉล่ีย 0.038 ppm กรมควบคุมมลพิษ(2546) รายงานว่า พบปรอท
ปนเป้ือนในเน้ือเยือ่ปลากระบอกและปลาทู ในปี พ.ศ. 2541 ปริมาณ 0.063 และ 0.014 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม (น ้ าหนักเปียก) ตามล าดับ พบปนเป้ือนในเน้ือเยื่อกุ ้งแชบ๊วย และกุ ้งตะกาด <0.003 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม(น ้ าหนักเปียก) เท่ากนั ส่วนกุ ้งหลงัขาวพบ 0.02 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (น ้ าหนัก
เปียก) นอกจากน้ี ยงัพบปนเป้ือนในเน้ือเยื่อหอยแมลงภู่และหอยแครง 0.02 และ 0.027 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม (น ้ าหนกัเปียก) ตามล าดบั 
 
     ความเป็นพิษของปรอทต่อมนุษยแ์ต่ละรูปแบบจะไม่เท่ากัน โดยปรอท
อินทรีย์จะมีพิษร้ายแรงกว่าปรอทอนินทรีย์  อาการท่ีเกิดจากพิษของปรอทมีทั้ งอาการ 
พิษเฉียบพลนัและพิษเร้ือรัง อาการพิษเฉียบพลนั(acute effect) เป็นพิษต่อระบบทางเดินหายใจ 
เซลลเ์ยือ่เมือกเกิดระคายเคือง ปากคอไหมม้ีรสโลหะติดปาก ชีพจรเตน้เร็วแต่ไม่สม  ่าเสมอ ทอ้งเสีย 
อุจจาระเป็นเลือด อาเจียน หมดสติ และถึงตาย (Berman, 1980; Schroeder, 1982) ส าหรับสารพิษ
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เร้ือรัง (Chronic effect) ตอนแรกจะไม่แสดงอาการ ต่อมาจะรู้สึกปวดศีรษะวิงเวียน ตกใจง่าย ตามวั 
มือสั่น ต่อมน ้ าลายผิดปกติ น ้ าลายไหลตลอดเวลา มีอาการทางประสาทกังวล นอนไม่หลับ 
(Goldwater and Stopford, 1977) 
 
   1.6.5 นิกเกิล 
 
    นิกเกิลเป็นธาตุท่ีอยู่ในหมู่ท่ี 8 มีน ้ าหนัก อะตอม 58.7 จุดหลอมเหลว 1,453 
องศาเซลเซียส จุดเดือด 2,732 องศาเซลเซียส มีวาเลนซอิ์เลคตรอน +2 เป็นส่วนใหญ่ แต่ +3, +4, +6 
มีนอ้ย นิกเกิลบริสุทธ์ิมีสีขาววาวคลา้ยเงิน เป็นโลหะแข็ง มีความว่องไวปานกลางต่อปฏิกิริยาเป็น
สารพวกเฟอร์โรแมกเนติก (ferromagnetic) ในธรรมชาติมกัเกิดในรูปของซลัไฟด์ (NiS) เช่น แร่ 
มิลเลอร์ไรต ์นิกเกิลมีอยู่ทัว่ไปในเปลือกโลกในสภาพสินแร่ Peritlandite, Pyrrhotile อยู่ในรูปของ
ซลัไฟด์ของเหล็กและนิกเกิล (NiFe)XSY สินแร่ Amierite (Ni, Mg)-NiO3.nH2O หรือสินแร่ของ 
Arsenide (NiAs) (McNeely et.al., 1979; Berman, 1980; Hammond and Beliles, 1980)  
 
    1) การแพร่กระจายในส่ิงแวดลอ้ม 
 
     การแพร่กระจายของนิกเกิลสู่ส่ิงแวดลอ้มและแหล่งน ้ าโดยการกัดเซาะ
พงัทลายของเปลือกโลก หิน ดิน และสินแร่ การท าเหมืองแร่ กระบวนการผลิตและกระบวนการใช้
ในอุตสาหกรรมท่ีมีนิกเกิลเป็นองคป์ระกอบ เช่น อุตสาหกรรมการผลิตเหลก็และเหลก็กลา้กนัสนิม 
โดยใช้เป็นธาตุเจือท่ีให้ความต้านแรงและทนการกดักร่อน หรือใช้ในการผลิตเคร่ืองใช้ไฟฟ้า 
ผลิตภณัทท์องแดงและทองเหลือง ท าเหล็กกลา้ และอลัลอย รวมไปถึงการท าแม่เหล็ก เคร่ืองยนต ์
เคลือบโลหะ ท าเหรียญกษาปณ์ ท าเคร่ืองประดบั แบตเตอร่ี อุปกรณ์ทางการแพทย ์และทนัตกรรม 
เช่น ฟันเทียม และครอบฟัน เคร่ืองกระตุน้หัวใจชนิดฝังในตวัผูป่้วย (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
เน่ืองจากเป็นโลหะท่ีมีคุณสมบัติพิเศษหลายอย่าง ได้แก่ ความเงา ความทนต่อการกัดกร่อน  
ความทนต่อความร้อน และเป็นโลหะท่ียืดงอได้ ด้วยเหตุน้ีจึงมีการน านิกเกิลมาใช้ประโยชน์ 
อย่างแพร่หลาย ดังนั้น การแพร่กระจายในส่ิงแวดลอ้มจึงเกิดจากการกระท าของมนุษย์แล้ว
แพร่กระจายสู่ส่ิงแวดลอ้มและลงสู่แหล่งน ้ า ความเขม้ขน้ของนิกเกิลในแม่น ้ าเจา้พระยาตอนล่างอยู่
ระหว่าง 2.73 – 27.3 ppb (Onodera, 1985) 
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    2) ความเป็นพิษต่อสตัวแ์ละมนุษย ์
 
     นิกเกิลท่ีละลายอยูเ่ป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิตอาศยัท่ีอยู่ในน ้ า โดยในการทดสอบ
กบัปลา Leuciscus idus พบว่า ค่า LC50 มีค่าเท่ากบั 570 มิลลิกรัม/ลิตร โดยความเขม้ขน้ท่ีอาจท าให้
ตายส าหรับปลา คือ 1 มิลลิกรัม/ลิตร ในน ้ าอ่อน ส่วนในน ้ ากระดา้ง ปลาPimephales promelas มีค่า 
LD50 เท่ากบั 27 มิลลิกรัม/กิโลกรัม สาหร่าย Sc. quadricauda เป็นพิษตั้งแต่ 1.3 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ข้ึนไป M. aeruginosa เป็นพิษตั้งแต่ 0.005 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ข้ึนไป โปรโตซวั E. sulcatum เป็น
พิษตั้งแต่ 0.14 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ข้ึนไป U. parduczi เป็นพิษตั้งแต่ 0.042 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ข้ึนไป 
และสตัวข์าปลอ้ง D. magna มีค่า LC50 มีค่าเท่ากบั 11 มิลลิกรัม/ลิตร โดยค่าทั้งหมดอา้งอิงถึงนิกเกิล
ท่ีละลายอยู ่(จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัและกรมโรงงานอุตสาหกรรม, ม.ป.ป.) 
 
     นิกเกิลเป็นธาตุท่ีจ  าเป็นต่อร่างกายมนุษย ์แต่ต้องการเพียงเล็กน้อยโดย
นิกเกิลมีความจ าเป็นต่อเมตาบอลิซึมหลายประการ มนุษยไ์ดรั้บนิกเกิลจากอาหารวนัละ 0.3 – 0.6 
mg/day แต่อาจมากหรือน้อยกว่าน้ีข้ึนกับอาหารท่ีรับประทาน (Schroeder, 1982; Underwood, 
1971) สารประกอบนิกเกิลท่ีละลายไดท้ั่วไปหรือนิกเกิลอินทรีย ์ท าให้เยื่อเมือกจับตัว ในกรณี
กระตุ้นให้เกิดอาการแพ้ รวมไปถึงการอกัเสบพองเน่ืองจากการแพ้นิกเกิลสมบัติในการเป็น  
สารก่อมะเร็ง ข้ึนอยู่ก ับความสามารถในการละลายน ้ าของนิกเกิลและสารประกอบของนิกเกิล 
โดยสารประกอบท่ีละลายน ้ าไดดี้กว่า จะแสดงสมบติัความเป็นสารก่อมะเร็งน้อยกว่า (จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั และกรมโรงงานอุตสาหกรรม, ม.ป.ป.) นิกเกิลเขา้สู่ร่างกายไดท้างผวิหนงั อาหารและ
การหายใจ เมื่อร่างกายรับเขา้ไปจะมีอาการในระยะแรก คือ คล่ืนไส ้อาเจียน ปวดศีรษะ เจ็บหนา้อก 
และมีอาการเก่ียวกบัโรคปอดอย่างร้ายแรง หัวใจเตน้เร็ว อ่อนเพลีย แลว้ตายภายใน 4 – 13 วนั 
(Berman, 1980) มีรายงานเก่ียวกบัคนงานในโรงงานท านิกเกิลให้บริสุทธ์ิ เป็นโรคเน้ืองอกใน
ทางเดินหายใจ และผวิหนังอกัเสบ เน่ืองจากพิษของนิกเกิล (Underwood, 1971) คนท่ีใส่นาฬิกาท่ี
ท าดว้ยโลหะนิกเกิลท าใหเ้กิดโรคผวิหนงัอกัเสบ (Arena, 1976) 
 
  1.7 ความรุนแรงของความเป็นพิษของโลหะหนกั 
  
   ความรุนแรงของความเป็นพิษของโลหะหนักแต่ละชนิดจะข้ึนกับปัจจัยต่างๆ 
ดงัต่อไปน้ี (นิพนธ,์ 2554) 
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   1) ส่วนประกอบของสารพิษ 
 
    ความบริสุทธ์ิของโลหะหนักมีผลท าให้สารพิษนั้นมีความเป็นพิษมากข้ึนหรือ
ลดลง การเปล่ียนแปลงของโมเลกุลสารพิษรวมไปถึงความไม่คงสภาพของสารพิษล้วนแต่มีผลต่อ
ความเป็นพิษทั้งส้ิน 
 
   2) การละลาย ความเป็นขั้วและการแตกตวัเป็นไอออนของสาร 
 
    การละลายไดใ้นไขมนั รวมถึงสารท่ีไม่แตกตวัเป็นขั้วและมีน ้ าหนักโมเลกุลน้อย
จะท าใหผ้า่นเขา้สู่เซลลไ์ดดี้ ส่วนสารท่ีสามารถจบัตวักบัโปรตีนมีผลใหค้วามเป็นพิษลดลงได ้
 
   3) รูปแบบสารพิษและสารตวัน า 
 
    (1) สารตวัน า (Vehicle)ในรูปไม่มีขั้วหรือละลายไดใ้นไขมนัจะช่วยให้สารพิษ
ผา่นเยือ่หุม้เซลลไ์ดดี้ข้ึน ส่วนสารตวัน าท่ีอยูใ่นรูปสารแขวนลอยหรืออีมลัชัน่อาจมีความเป็นพิษท่ี
ต ่ากว่า 
 
    (2) รูปแบบสารพิษ (Formation) สารพิษท่ีน ามาใชส้ าหรับฆ่าแมลงในพืชมกัเป็น
พิษต่อสัตว์สูง เพราะมกัถูกออกแบบให้ตกค้างและสะสมบนตัวสัตว์ไดน้าน แต่สารท่ีผสมกับ  
สารตวัน า การผสมท่ีไม่สม  ่าเสมอมีผลต่อความเป็นพิษของสารนั้น 
 
   4) ปฏิกิริยาต่อกนัโดยตรงของสารเคมี 
 
    ปฏิกิริยาต่อกันของสารเคมีมีผลท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ เช่น  
การตกตะกอนซ่ึงอาจท าใหค้วามเป็นพิษลดลงได ้นอกจากน้ียงัส่งผลให้ส่วนประกอบในทางเคมี
ของสารพิษเปล่ียนไปซ่ึงมีผลต่อความเป็นพิษแน่นอน 
 
    นอกจากน้ี เม่ือสารพิษดงัเช่นโลหะหนักเม่ือเขา้สู่ร่างกายของส่ิงมีชีวิตจะเป็นไป
ตามกลไกการเกิดพิษ (นิพนธ,์ 2554) ดงัต่อไปน้ี 
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    (1) การดูดซึมสารพิษเข้าสู่กระแสเลือด (Absorption of toxic substances)  
ผา่นช่องทางต่างๆ ไดแ้ก่ ทางเดินอาหาร ทางปอด และอ่ืนๆ เช่น การฉีดเขา้เส้นเลือดด า ช่องทอ้ง  
ใตผ้วิหนงั และกลา้มเน้ือ รวมไปถึงการทา (Dermal application) เป็นตน้ 
 
    (2) การกระจาย (Distribution) ผ่านทางกระแสโลหิตและน ้ าเหลืองเขา้สู่อวยัวะ
ต่างๆทัว่ร่างกาย  
 
    (3) การเปล่ียนแปลงโครงสร้าง (Biotransformation) กล่าวคือ สารพิษจะเกิด 
การเปล่ียนแปลงโดยกระบวนการเมตาบอลึซ่ึม (Metabolism) ของส่ิงมีชีวิต 
 
    (4) การสะสม (Bioaccumulation) เม่ือสารพิษนั้นๆถูกเปล่ียนแปลงโครงสร้าง
แลว้ ส่วนหน่ึงจะถูกสะสมไวใ้นส่วนต่างๆของร่างกาย ไดแ้ก่ ไขมนัและเน้ือเยื่อเก่ียวพนั กระดูก 
และส่วนท่ีเป็นน ้ าหรือของเหลวในร่างกาย 
 
    (5) การก าจดั (Excretion) ส่วนของสารพิษท่ีถกูเปล่ียนแปลงโครงสร้างบางส่วน
อยูใ่นรูปท่ีร่างกายไม่สามารถเก็บสะสมไวไ้ดจ้ะถูกขบัออกผ่านช่องทางต่างๆ ไดแ้ก่ เก็บรวมไวท่ี้  
ถุงน ้ าดีแลว้ขบัออกผา่นทางเดินอาหารในรูปของอุจจาระ กรองผ่านทางไตแลว้ขบัออกในรูปของ
ปัสสาวะ หายใจออกในรูปของอากาศผา่นถุงลมท่ีปอด ขบัออกในรูปของเหง่ือหรือน ้ าลาย เป็นตน้ 
 
    จากท่ีได้กล่าวมาข้างต้น การลดความเป็นพิษของสารพิษในส่ิงมีชีวิต คือ  
ตอ้งเปล่ียนโครงสร้างสารพิษนั้นๆใหอ้ยูใ่นรูปท่ีร่างกายไม่สามารถสะสมไวไ้ดแ้ละตอ้งขบัออกผา่น
ช่องทางต่างๆขา้งตน้ ความรุนแรงของสารพิษต่อร่างกายของส่ิงมีชีวิตจึงลดลง  
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2. ลกัษณะพืน้ที่ศึกษา 
 
  2.1 แม่น ้ าท่าจีน 
 
   2.1.1 ขอ้มลูทัว่ไปของแม่น ้ าท่าจีน 
 
    แม่น ้ าท่าจีนเป็นแม่น ้ าสายหลกัในเขตท่ีราบลุ่มภาคกลางของประเทศไทย โดย
ต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ 13° 30  ́เหนือ และ 100° 17  ́ตะวนัออก สูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง  
0 - 20 เมตร (กองจดัการคุณภาพน ้า, 2540) แยกจากแม่น ้ าเจา้พระยา ระหว่างต าบลท่าซุง อ าเภอเมือง 
จงัหวดัอุทยัธานี กบัต าบลหาดท่าเสา อ าเภอเมือง จงัหวดัชยันาท ไหลไปทางตะวนัตก ผ่านจงัหวดั
ชยันาท จงัหวดัสุพรรณบุรี จงัหวดันครปฐม และจงัหวดัสมุทรสาคร โดยจะมีช่ือเรียกต่างๆกนัไป 
เช่น ตอนตน้ของแม่น ้ า เรียกว่าแม่น ้ ามะขามเฒ่า เมื่อไหลเขา้เขต จงัหวดัสุพรรณบุรี เรียกว่า แม่น ้ า
สุพรรณบุรี ไหลผ่านนครปฐมเรียกว่าแม่น ้ านครชยัศรี ไหลผ่านสมุทรสาคร เรียกว่า แม่น ้ าท่าจีน
และไหลลงสู่อ่าวไทยท่ีอ  าเภอเมือง จังหวดัสมุทรสาคร มีความยาวประมาณ 325 กิโลเมตร  
แม่น ้ าท่าจีนมีพ้ืนท่ีลุ่มน ้ า 13,681.60 ตารางกิโลเมตร หรือ 8,551,000 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 13.89 ของ
ลุ่มน ้ าภาคกลาง โดยสามารถแบ่งได้สามช่วงตามประกาศกรมควบคุมมลพิษ เร่ืองการก าหนด
ประเภทของแหล่งน ้ าในแม่น ้ าท่าจีน (กรมควบคุมมลพิษ, 2537)  ตามภาพท่ี 1 โดยจะมีประตูกั้นน ้ า
เพ่ือกกัเก็บน ้ าส าหรับการชลประทานตลอดล าน ้ ารวมทั้งส้ิน 4 แห่ง คือ ประตูระบายน ้ าพลเทพ 
(กิโลเมตรท่ี 318) ประตูระบายน ้ าท่าโบสถ์ (กิโลเมตรท่ี 290) ประตูระบายน ้ าชลมาร์คพิจารณ์ 
(กิโลเมตรท่ี 239) และประตูระบายน ้ าโพธ์ิพระยา (กิโลเมตรท่ี 202) ดงัน้ี 
 
    1) ลุ่มน ้ าท่าจีนตอนบน เร่ิมตั้งแต่ ปากคลองมะขามเฒ่า อ  าเภอวดัสิงห์ จงัหวดั
ชยันาท ท่ีกิโลเมตร 325 กิโลเมตรสุดทา้ยของแม่น ้ าท่าจีนจากปากแม่น ้ า ลงไปจนถึงประตูน ้ าโพธ์ิ
พระยา อ  าเภอเมือง จงัหวดัสุพรรณบุรี ท่ีกิโลเมตร 202 จากปากแม่น ้ า ก  าหนดให้แม่น ้ าท่าจีนช่วงน้ี
เป็นเป็นแหล่งน ้ าประเภทท่ี 2 (กรมควบคุมมลพิษ, 2537)   
 
    2) ลุ่มน ้ าท่าจีนตอนกลาง เร่ิมตั้งแต่ประตูน ้ าโพธ์ิพระยา อ  าเภอเมือง จงัหวดั
สุพรรณบุรี ท่ีกิโลเมตร 202 จากปากแม่น ้ าลงมาจนถึงสะพานรวมเมฆ อ าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม ท่ีกิโลเมตร 82 จากปากแม่น ้ า ก าหนดใหแ้ม่น ้ าท่าจีนช่วงน้ีเป็นเป็นแหล่งน ้ าประเภทท่ี 3 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2537)   
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    3) ลุ่มน ้ าท่าจีนตอนล่าง เร่ิมตั้งแต่สะพานรวมเมฆ อ  าเภอนครชยัศรี จังหวดั
นครปฐมท่ีกิโลเมตร 82 จากปากแม่น ้ า ลงไปจนถึงปากแม่น ้ า อ  าเภอเมืองจงัหวดัสมุทรสาคร  
ท่ีกิโลเมตร 0 ก าหนดใหแ้ม่น ้ าท่าจีนช่วงน้ีเป็นเป็นแหล่งน ้ าประเภทท่ี 4 (กรมควบคุมมลพิษ, 2537)   
 

 
 
ภาพที่ 1  แผนท่ีแสดงลุ่มน ้ าท่าจีน 
 
ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2549)  
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   2.1.2 ลกัษณะการไหลของแม่น ้ าท่าจีน 
 
    แม่น ้ าท่าจีนตอนล่างไหลลงสู่อ่าวไทย จึงได้รับอิทธิพลจากการข้ึนลงของ 
น ้าทะเล (tidal effect) มีการข้ึนลงของระดบัน ้ าทะเลในแต่ละวนั โดยน ้ าทะเลข้ึนสูงสุดไดท่ี้บริเวณ
เหนือตลาดอ าเภอเมืองสุพรรณบุรี (กิโลเมตร194) ซ่ึงจดัอยู่ในความลาดเอียงระยะท่ีสองของ 
แม่น ้ าท่าจีน คือ มีระดบัความลาดเอียงลดลงจาก 0 เมตร จนถึง 13 เมตร จากระดบัน ้ าทะเล (อรอิงค์, 
2551) โดยในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคมการไหลของน ้ ามีปริมาณต ่าเน่ืองจากไดรั้บ
อิทธิพลจากการหนุนของน ้ าทะเลในอ่าวไทยท าให้ระยะเวลาในการกักเก็บน ้ าเสียในแม่น ้ านาน
ประกอบกบัอยู่ในช่วงฤดูร้อนท่ีมีอุณหภูมิสูงส่งผลให้คุณภาพน ้ าช่วงน้ีมีสภาพแย่ท่ีสุดในรอบปี  
แต่ทั้งน้ี ข้ึนกบัปริมาณน ้ าจืดท่ีระบายลงมาผลกัดนั ความแตกต่างระหว่างระดบัน ้ าทะเลท่ีข้ึนเต็มท่ี
กบัระดบัน ้ าทะเลท่ีลงเต็มท่ี ตลอดจนความลึกของแม่น ้ าเป็นตน้ (กองมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม, 
2535) จากการศึกษาการแปรผนัความเคม็ของแม่น ้ าท่าจีนตอนล่าง พบว่า บริเวณปากแม่น ้ าท่าจีนถึง
อ  าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดัสมุทรสาคร มีความเค็มเฉล่ียมากกว่า 2 ส่วนในพนั โดยมีการควบคุม
ความเค็มของน ้ าในฤดูแลง้ดว้ยการระบายน ้ าจากโครงการแม่น ้ าแม่กลองมาช่วยโดยผ่านทางคลอง
จระเขส้ามพนัและคลองท่าสาร-บางปลา (กรมชลประทาน, 2541) เพ่ือมิให้ความเค็มของน ้ ารุกล  ้า
เกินบริเวณอ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
 
    อตัราการไหลของแม่น ้ าท่าจีนจะถูกควบคุมด้วยประตูระบายน ้ าพลเทพท่ี
ระบายน ้ ามาจากแม่น ้ าเจา้พระยา โดยปริมาณน ้ าจะข้ึนกบัฤดูกาลและการใชน้ ้ าเพ่ือการเพาะปลูก
และกิจกรรมอ่ืนๆ นอกจากน้ีตั้ งแต่ประตูระบายน ้ าโพธ์ิพระยาลงมาในส่วนของแม่น ้ าท่าจีน
ตอนกลางมีคลองเช่ือมต่อกบัแม่น ้ าเจา้พระยาและแม่น ้ าแม่กลองทั้งหมด 36 คลอง ท าให้ปริมาณน ้ า
ในแม่น ้ าท่าจีนข้ึนกบัการใชน้ ้ าจากระบบชลประทานและการระบายน ้ าผ่านประตูกั้นน ้ าจากคลอง
ต่างๆอีกด้วย ทั้ งน้ี ในการศึกษาคร้ังน้ีได้เลือกศึกษาคลองระบายน ้ าขนาดใหญ่ 3 คลองท่ีมี
ความส าคญัในการช่วยระบายน ้ าจากแม่น ้ าเจา้พระยาลงสู่แม่น ้ าท่าจีนเพ่ือผนัน ้ าออกสู่อ่าวไทย 
โดยเฉพาะในช่วงมหาอุทกภยัปลายปี 2554 อนัไดแ้ก่ คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลอง
มหาชยั 
 
    จากขอ้มูลอตัราการไหลของแม่น ้ าท่าจีนบริเวณประตูระบายน ้ าพลเทพตั้งแต่ 
พ.ศ.2531 – 2541 พบว่า อตัราการไหลสูงสุดอยูใ่นช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนกนัยายน โดยมีอตัรา
การไหลเฉล่ีย 80 ลกูบาศกเ์มตรต่อวินาที ในขณะท่ีในช่วงระหว่างเดือนมกราคมจะมีอตัราการไหล
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เฉล่ียรายเดือนต ่าท่ีสุด มีค่าประมาณ 42 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที ดงันั้น ปริมาณน ้ าท่าของแม่น ้ า 
ท่าจีนตรวจวดัท่ีประตูระบายน ้ าพลเทพสูงสุด 3,467 ลา้นลูกบาศก์เมตรต่อปี ต ่าสุด 1,428 ลา้น
ลกูบาศกเ์มตรต่อปี มีค่าเฉล่ีย 2,514 ลา้นลกูบาศกเ์มตรต่อปี (กรมชลประทาน, 2541) 
 
   2.1.3 ลกัษณะทางอุตุนิยมวิทยาของแม่น ้ าท่าจีน 
 
    แม่น ้ าท่าจีนท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ีศึกษา คือ แม่น ้ าท่าจีนตอนล่าง ครอบคลุมพ้ืนท่ีตั้งแต่
อ  าเภอนครชัยศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน จังหวดัสมุทรสาคร ประกอบดว้ยพ้ืนท่ี  
2 จงัหวดั ซ่ึงมีลกัษณะสภาพภูมิอากาศ ดงัน้ี 
 
    1) จงัหวดันครปฐม มีสภาพภูมิอากาศโดยทัว่ไปไดรั้บอิทธิพลของลมมรสุม  
มีฝนตกชุกในฤดูฝน ฤดูหนาวอากาศไม่หนาวจดั ส่วนในฤดูร้อนอากาศค่อนขา้งร้อน ฤดูกาลของ
จงัหวดันครปฐมสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ฤดู ไดแ้ก่ 
 
                                        - ฤดูร้อน ระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน 
                                        - ฤดูฝน ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม 
                                        - ฤดูหนาว ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 
 
    2) จงัหวดัสมุทรสาคร มีสภาพภูมิอากาศโดยทัว่ไปไดรั้บอิทธิพลจากลมบกลม
ทะเล และมีมรสุมตะวนัตกเฉียงใตพ้ดัผา่นในช่วงฤดูร้อน จึงท าให้มีความช้ืนในอากาศสูง มีฝนตก
มากท่ีสุดในเดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคม ทั้งน้ีเน่ืองจากในช่วงเดือนดงักล่าวจะไดรั้บอิทธิพลจาก
พายดีุเปรสชัน่ท่ีพดัผา่นประเทศไทย และมีฝนตกนอ้ยท่ีสุดในช่วงเดือนธนัวาคมและเดือนมกราคม 
ส าหรับฤดูร้อนไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ฤดูกาลของจงัหวดัสมุทรสาคร
สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 3 ฤดู ไดแ้ก่ 
 
                                        - ฤดูร้อน ระหว่างกลางเดือนกุมภาพนัธถึ์งกลางเดือนพฤษภาคม 
                                        - ฤดูฝน ระหว่างกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม 
                                        - ฤดูหนาว ระหว่างกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ ์
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    นอกจากน้ี จากสถิติภูมิอากาศในคาบ 30 ปี (พ.ศ.2514 - 2543) ของสถานีตรวจ
อากาศกรมอุตุนิยมวิทยา กรุงเทพฯ ซ่ึงใชเ้ป็นตวัแทนสภาพภูมิอากาศของจังหวดันครปฐมและ
จงัหวดัสมุทรสาคร พบว่า มีอุณหภูมิเฉล่ียรายปี 28.2 องศาเซลเซียส สูงสุดในเดือนเมษายนมีค่า 
30.1 องศาเซลเซียส และต ่าสุดในเดือนธนัวาคมมีค่า 25.9 องศาเซลเซียส มีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรวม
รายปีเท่ากบั 1,543.2 มิลลิเมตร สูงสุดในเดือนกนัยายน มีค่า 345.3 มิลลิเมตร และต ่าสุดในเดือน
ธนัวาคม มีค่า 5.0 มิลลิเมตร (กองประสานการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2553ก) 
 
   2.1.4 ลกัษณะคุณภาพน ้ าของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า 
 
    เร่ิมตั้งแต่หน้าท่ีว่าการอ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ลงไปถึงปากแม่น ้ า 
อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร รวมระยะทาง 82 กิโลเมตร พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ถูกก าหนดให้เป็นแหล่ง
น ้ าประเภทท่ี 4 เพื่อการอุตสาหกรรม ตอ้งมีออกซิเจนละลายไม่ต  ่ากว่า 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร บีโอดี
เกินกว่า 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ าและการเกษตร, 2554) ปัญหาท่ีพบ
มาก คือ ค่าออกซิเจนละลาย การปนเป้ือนของแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มจากน ้ าท้ิงชุมชน และค่า
แอมโมเนีย บริเวณท่ีเป็นปัญหา คือ ตลอดสายแม่น ้ าท่าจีนตอนล่าง นอกจากน้ียงัมีคลองท่ี
เปรียบเสมือนแหล่งรวมมลพิษต่างๆ ไดแ้ก่ น ้ าท้ิงชุมชน อุตสาหกรรมขนาดย่อม ร้านอาหาร และ
โรงงานต่างๆ ท่ีปล่อยน ้ าเสียไหลลงสู่แม่น ้ าท่าจีนตอนล่าง (อรอิงค,์ 2551) 
 
    อรอิงค์ (2551) กล่าวว่า จากรายงานการส ารวจปริมาณสารพิษประเภท 
โลหะหนักในแม่น ้ าท่าจีน โดยส านักงานคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ เมื่อปี พ.ศ. 2526  
ค่าความเขม้ขน้โลหะหนักในน ้ าโดยเฉพาะโลหะหนักท่ีมีความเป็นพิษมาก เช่น ปรอท พบว่า 
ส่วนใหญ่มีค่าโดยเฉล่ียอยู่ในช่วง 0.10-1.70 ไมโครกรัมต่อลิตร ยกเวน้บางสถานี จะมีค่าเกินกว่า 
ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดิน คือ 2 ไมโครกรัมต่อลิตร แต่อย่างไรก็ดี ปริมาณโลหะหนักตวัอ่ืนๆ 
ในสถานีท่ีท าการส ารวจ พบว่า มีค่าต ่ากว่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดิน นอกจากน้ี จารุวรรณและ
คณะ (2534) ไดท้ าการศึกษาพบว่า โลหะตะกัว่ แคดเมียม ทองแดง และสังกะสี ท่ีพบตกคา้งในน ้ า
และในปลา ยงัมีค่าต ่ากว่ามาตรฐานท่ีไดก้  าหนดไวย้กเวน้  ตะกัว่ท่ีตกคา้งในปลามีปริมาณเกินค่า
มาตรฐานท่ียอมให้มีได้ และจากการตรวจสอบปริมาณโลหะหนักของพชัราและดาเรศ  (2543)  
ในน ้ า ดินตะกอน และสัตวน์ ้ า แม่น ้ าท่าจีน พ.ศ. 2539 พบว่า แคดเมียม ทองแดง เหล็ก แมงกานีส 
ตะกัว่ และสงักะสี ยงัอยูใ่นเกณฑป์กติ ยกเวน้ ตะกัว่ในดินตะกอนจะมีปริมาณสูงกว่าค่าเฉล่ียปกติ
ของโลหะหนักในดินตะกอนท่ีมีในโลกเล็กน้อย และในปี พ.ศ. 2546 จารุวรรณและคณะ (2547; 
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2534) ไดท้ าการส ารวจปริมาณโลหะหนกัในแม่น ้ าท่าจีน พบว่า ช่วงตอนล่างของแม่น ้ าจากบริเวณ
อ าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า จงัหวดัสมุทรสาคร ซ่ึงเป็นแหล่งชุมชน แหล่งการเกษตร และ
โรงงานอุตสาหกรรม ตรวจพบโลหะทองแดง แมงกานีส และสงักะสี มีปริมาณสูงสุด เท่ากบั 5.04, 
42.87 และ 26.84 ไมโครกรัมต่อลิตร ตามล าดบั ท่ีบริเวณปากแม่น ้ า 
 
  2.2 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 
   กรมชลประทาน (2541) แบ่งการใช้ท่ีดินตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินของ 
ลุ่มน ้ าท่าจีน ดงัน้ี  
 
   2.2.1 พ้ืนท่ีการเกษตร ส่วนใหญ่จะอยู่บริเวณท่ีราบสองฝ่ังของแม่น ้ า คิดเป็น 
ร้อยละ 76 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ า โดยประกอบกิจกรรมดา้นการเกษตร แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ คือ  
การท านาขา้ว การเพาะปลกูพืชไร่พืชสวน และการเล้ียงสตัว ์ 
 
    1) การท านาขา้วส่วนใหญ่จะอยูบ่ริเวณสองฝ่ังแม่น ้ าท่าจีน เป็นพ้ืนท่ีส่วนใหญ่
ของแม่น ้ า โดยมีการใชพ้ื้นท่ีการท านาปี และท านาปรัง โดยพ้ืนท่ีปลูกขา้วแบ่งออกเป็น 2 ประเภท
ใหญ่ๆ คือ นาขา้วท่ีไดรั้บน ้ าชลประทาน มีเน้ือท่ีทั้งหมด 1,654 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงเป็นหน่วยการใช้
ท่ีดินท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีมากท่ีสุด พ้ืนท่ีท านาในเขตชลประทานพบมากทางฝ่ังตะวนัออกของ 
แม่น ้ าท่าจีน ตั้งแต่บริเวณจงัหวดัสุพรรณบุรีลงมา ส่วนฝ่ังตะวนัตกพบปรากฏตั้งแต่อ  าเภอดอนตูม 
ลงมาจนถึงอ าเภอนครชยัศรีและทางตอนใตข้องจงัหวดันครปฐม ส่วนในจงัหวดัสมุทรสาครมีพ้ืนท่ี
นาชลประทานทางตอนบนของจงัหวดั พ้ืนท่ีท านาในเขตชลประทานสลบักบัการปลูกไมผ้ลมี 
เน้ือท่ี 148.4 ตารางกิโลเมตร พบบริเวณอ าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม และนาน ้ าฝนหรือพ้ืนท่ี
ปลกูขา้วท่ีอยูน่อกเขตส่งน ้ าชลประทาน มีเน้ือท่ีทั้งหมด 192.1 ตารางกิโลเมตร เกือบทั้งหมดอยู่ใน
เขตจงัหวดัสมุทรสาคร และฝ่ังตะวนัตกของแม่น ้ าท่าจีนแถบอ าเภอสองพ่ีนอ้งและอ าเภอบางเลน 
 
    2) การเพาะปลกูพืชไร่พืชสวน จะใชพ้ื้นท่ีบริเวณท่ีราบเชิงเขาดา้นทิศตะวนัตก
ของแม่น ้ า และพ้ืนท่ีท่ีให้ผลผลิตขา้วต ่า มีเน้ือท่ีทั้งหมดประมาณ 676.6 ตารางกิโลเมตร โดย
แบ่งเป็นผลไมท้ัว่ไป เช่น มะม่วง ชมพู่ สม้โอ กระทอ้น มะพร้าวน ้ าหอม เป็นตน้ พบปลูกหนาแน่น
ในจงัหวดันครปฐม บริเวณอ าเภอสามพราน อ าเภอเมือง อ าเภอก าแพงแสน และอ าเภอดอนตูม
ลกัษณะการปลูกเป็นการปลูกไมผ้ลหลายชนิดในแปลงเดียวกัน  มีบางพ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกไมผ้ล
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ร่วมกบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินชนิดอื่นๆ เช่น ไมผ้ล – พืชสวนผสม, ไมผ้ล – หมู่บา้น, ไมผ้ล - สวน
องุ่น เป็นตน้ 
     พ้ืนท่ีปลูกมะพร้าว มีเน้ือท่ีทั้งหมดประมาณ 112.8 ตารางกิโลเมตร ส่วน
ใหญ่อยู่ทางตอนใตข้องลุ่มน ้ าในเขตจงัหวดัสมุทรสาคร ในพ้ืนท่ีปูลกมะพร้าว มกัมีการใชท่ี้ดิน
ประเภทอ่ืนร่วมอยูด่ว้ย เช่น มะพร้าว – นาน ้ าฝน, มะพร้าว – สวนผลไม,้ มะพร้าว - ป่าชายเลน  
 
     พ้ืนท่ีปลูกพืชผกัมีเน้ือท่ีทั้งหมดประมาณ 42.8 ตารางกิโลเมตร พบมาก
บริเวณจงัหวดันครปฐม และสมุทรสาคร ชนิดของผกัท่ีปลูก ไดแ้ก่ ผกักินใบชนิดต่างๆ องุ่น และ 
ไมด้อกไมป้ระดบั 
 
    3) การเล้ียงสตัว ์ประกอบดว้ยการปศุสตัว ์ไดแ้ก่ โค กระบือ สุกร เป็ด และไก่ 
พบกระจายทั่วไป โดยพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ี การเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ ามีเน้ือท่ีทั้งหมดประมาณ  
164.5 ตารางกิโลเมตร โดยเป็นนากุง้มากกว่าบ่อปลา การกระจายตวัของพ้ืนท่ีบ่อปลา และนากุง้  
พบอยู่ทั่วไปบริเวณท่ีมีน ้ าคุณภาพดี แต่จะพบหนาแน่นในจงัหวดัสมุทรสาคร ส่วนพ้ืนท่ีเล้ียง 
สัตว์ปีกและสุกร มีเน้ือท่ีประมาณ  1.5 ตารางกิโลเมตร  มีมากบริเวณจังหวดันครปฐม  
(กรมชลประทาน, 2541) 
 
   2.2.2 พ้ืนท่ีเขตชุมชน โดยมีพ้ืนท่ีคิดเป็นร้อยละ 13 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ า เช่น เขตเทศบาล
เมืองจงัหวดัสุพรรณบุรี เทศบาลเมืองสมุทรสาคร โดยมีแนวโน้มการขยายตวัของพ้ืนท่ีมากข้ึน  
ทั้งในระดบัเทศบาลเมือง เทศบาลต าบล ตลอดล าน ้ าท่าจีน  คิดเป็นหมู่บา้นริมน ้ า มีเน้ือท่ีประมาณ 
133.5 ตารางกิโลเมตร และตวัเมืองรวมถึงยา่นธุรกิจมีเน้ือท่ี 31.4 ตารางกิโลเมตร (กรมชลประทาน, 
2541) 
 
   2.2.3 พ้ืนท่ีเขตอุตสาหกรรม มีเน้ือท่ีประมาณ 6.16 ตารางกิโลเมตร คิดเป็น 
ร้อยละ 0.1 ของลุ่มน ้ า ตั้งอยูห่นาแน่นเรียงรายอยู่สองฝ่ังแม่น ้ าท่าจีนบริเวณตั้งแต่อ  าเภอสามพราน
ลงไป อุตสาหกรรมส่วนใหญ่เป็นอุตสาหกรรมขนาดเล็ก  ไม่หนาแน่น และเป็นอุตสาหกรรม 
ดา้นอาหารเช่น โรงงานน ้ าตาล ในเขตจงัหวดัสุพรรณบุรีและนครปฐม ส่วนพ้ืนท่ีตอนล่างของ
แม่น ้ าโดยเฉพาะในเขตจังหวดัสมุทรสาครประกอบดว้ยโรงงานขนาดใหญ่จ านวนมาก ไดแ้ก่  
โรงฟอกยอ้มกระดาษ อาหาร และเคมีภณัฑ์ เป็นตน้ มีการก่อมลพิษทางน ้ าสูง (กรมชลประทาน, 
2541) 
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   จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นไดว้่าแหล่งท่ีมาของมลพิษในแม่น ้ าท่าจีนมีหลากหลาย 
ดังแสดงไว้ในภาพท่ี 2 โดยในพ้ืนท่ีศึกษาตั้ งแต่อ  าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ถึง 
ปากแม่น ้ าท่าจีน จงัหวดัสมุทรสาคร จะมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินครอบคลุมทั้งสามประเภท โดยอาจ
แบ่งสัดส่วนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินไดด้งัตารางท่ี 4 และแสดงจ านวนประชากรในพ้ืนท่ีศึกษาดัง
ตารางท่ี 5 
 
ตารางที่ 4  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในลุ่มน ้ าท่าจีนตอนกลางถึงตอนล่าง (จงัหวดันครปฐมและจงัหวดั

สมุทรสาคร) ปี 2552 
 

จงัหวดั พ้ืนท่ี
ทั้งหมด 
(ตร.กม.) 

ประเภทพ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน (ตร.กม.) 
เกษตรกรรม ป่าไม ้ เมือง/ 

ท่ีอยูอ่าศยั 
เบ็ดเตลด็ แหล่งน ้ า 

นครปฐม 2,168.3 2,007.54 
(93.83%) 

- 99.36 
(4.64%) 

14.39 
(0.42%) 

23.75 
(1.11%) 

สมุทรสาคร 872.3 584.17 
(68.72%) 

112.77 
(13.27%) 

69.81 
(8.21%) 

62.75 
(7.38%) 

20.55 
(2.42%) 

รวม 3040.6 2,591.71 
(85.24%) 

112.77 
(3.71%) 

169.17 
(5.56%) 

77.14 
(2.54%) 

44.3 
(1.46%) 

 
ที่มา: ดดัแปลงจากส านกันโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2552) 
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ตารางที่ 5 จ านวนประชากรในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าท่าจีนตอนกลางถึงตอนล่าง (จังหวดันครปฐมและ
จงัหวดัสมุทรสาคร) ปี 2552 

 

จงัหวดั จ านวนประชากร(คน) พ้ืนท่ี 
(ตร.กม.) 

ความหนาแน่น 
(คน/ตร.กม.) ชาย หญิง รวม 

นครปฐม 409,304 442,122 851,426 2,168.3 392.7 
สมุทรสาคร 234,714 249,892 484,606 872.3 555.5 

รวม 644,018 692,014 1,336,032 3040.6 439.4 
 

ที่มา:  ดดัแปลงจากกองประสานการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2553ข) อา้งถึง
กรมการปกครอง (2552) 

 

 
หมายเหตุ BW=blackwater, GW=greywater, CP=cesspool, FS=fecal sludge, FST=fecal sludgetreatment, 

Spt=septic tank, WWTP=wastewater treatment plant, veg=vegetables, AD=anaerobic digester, 
sldg=sludge, ww=wastewater, WWT=wastewater treatment. 

 

ภาพที่ 2  แหล่งท่ีมาของมลพิษท่ีลงสู่แม่น ้ าท่าจีน 
 

ที่มา: Schaffner et al. (2009) 
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3. การศึกษาเกีย่วกบัการแพร่กระจายและการสะสมของโลหะหนักที่เกีย่วข้อง 
 
  พฤหสั (2551) ศึกษาพลวตัของโลหะหนกั: กรณีศึกษาความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณโลหะ
หนักและคุณภาพดินตะกอนในแม่น ้ าแม่กลอง พบว่า ปริมาณโลหะหนักท่ีศึกษาในดินตะกอนมี
ความสมัพนัธก์บัปริมาณน ้ าในดินตะกอน สารอินทรียร์วมในดินตะกอน รวมถึงมีความสัมพนัธ์กบั
ดินตะกอนท่ีมีขนาดเลก็กว่า 63 ไมโครเมตร และยงัมีความแตกต่างกนัตามฤดูกาลและพ้ืนท่ีอย่าง 
มีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
  อรอิงค ์(2551) ศึกษาคุณภาพน ้ าและปริมาณโลหะหนกัในน ้ า ดินตะกอน และพรรณไมน้ ้ า
บางชนิดบริเวณแม่น ้ าท่าจีน พบว่า ปริมาณโลหะหนกัมีความสมัพนัธก์บัปริมาณสารอินทรียร์วมใน
ทิศทางเดียวกันยกเวน้แคดเมียม  นอกจากน้ี ยงัพบว่า การปนเป้ือนของปริมาณโลหะหนักใน 
แม่น ้ าท่าจีนทั้งในน ้ า ดินตะกอน และพรรณไมน้ ้ า ส่วนใหญ่มีการแพร่กระจายอยู่บริเวณตอนล่าง
ของแม่น ้ า 
 
  ศิริมาศ (2550) ศึกษาการแพร่กระจายของปริมาณแคดเมียม ทองแดง และตะกั่วในดิน
ตะกอน บริเวณอ่าวตราด จงัหวดัตราด พบว่า ในการแพร่กระจายในแนวด่ิง ทองแดงและตะกัว่มี
การปนเป้ือนสูงข้ึนกว่าอดีตเม่ือเปรียบเทียบดินตะกอนผิวหน้ากบัดินตะกอนท่ีระดบัลึกลงไปแต่
แคดเมียมไม่พบแนวโน้มท่ีชดัเจน ส่วนการแพร่กระจายในแนวราบ ไม่พบความแตกต่างอย่าง 
มีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
  นพมาศ (2547) ศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่อคุณภาพน ้ าบริเวณแม่น ้ าท่าจีนตอนกลางและ
ตอนล่าง พบว่า การใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีผลกระทบต่อคุณภาพน ้ าทั้ งทางด้านกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพของแม่น ้ าท่าจีนตอนกลางและตอนล่าง 
 
  สุภาภรณ์ (2544) ศึกษาศกัยภาพของป่าชายเลนต่อการรองรับโลหะหนกัในน ้ าท้ิงจากระบบ
บ าบดัน ้ าเสียของเทศบาลเมืองเพชรบุรี พบว่า ปริมาณโลหะหนกัสะสมในพ้ืนท่ีป่าชายเลนจะสะสม
ในดินตะกอนมากท่ีสุด รองลงมาคือ แสมทะเล สตัวน์ ้ า และน ้ าทะเล ตามล าดบั 
 
  ภารดี (2541) ศึกษาศกัยภาพของแม่น ้ าเพชรบุรีต่อการรองรับปริมาณโลหะหนักในน ้ าเสีย
ส่วนเกินจากระบบบ าบัดน ้ าเสียชุมชนเทศบาลเมืองเพชรบุรี พบว่า แม่น ้ าเพชรบุรีทั้ง 3 ฤดูกาล  
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มีศกัยภาพในการรองรับปริมาณปรอท ตะกัว่ แคดเมียม นิกเกิลและโครเมียมท่ีปนเป้ือนมาในน ้ าเสีย
ส่วนเกิน แต่ไม่มีศกัยภาพรองรับปรอทท่ีปนเป้ือนมาในฤดูหนาว นอกจากน้ียงัพบว่า แม่น ้ าเพชรบุรี
บริเวณท่ีมีชุมชนอาศยัอยู่อย่างหนาแน่นซ่ึงมีกิจกรรมท่ีท าให้เกิดการปนเป้ือนมากกว่าบริเวณอ่ืน 
ปริมาณโลหะหนกัมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผวิดิน 
 
  วิกนัดา (2541) ศึกษาปริมาณโลหะหนกับางชนิดในน ้ า ดินตะกอน และเน้ือเยื่อส่วนต่างๆ
ในปลาบางชนิดในแม่น ้ าแม่กลอง พบว่า ปริมาณโลหะหนักทั้ง 5 ชนิด ในน ้ า และปริมาณตะกัว่ 
ทองแดง และแมงกานีสในดินตะกอนมีค่าเฉล่ียสูงสุดในฤดูหนาว และลดลงในฤดูฝนและร้อน
ตามล าดับ ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนสูงสุดในฤดูฝน ลดลงในฤดูหนาวและร้อนตามล าดับ  
ส่วนปริมาณสงักะสีในดินตะกอนมีค่าเฉล่ียสูงสุดในฤดูร้อน ลดลงในฤดูฝนและหนาวตามล าดบั 
 
  ชรัชชา (2536) ศึกษาการดูดซบัและการปลดปล่อยโลหะ แคดเมียม ตะกัว่ และแมงกานีส
ของดินตะกอนจากแม่น ้ าโขง พบว่า ดินตะกอนมีความสามารถในการดูดซบัปริมาณแคดเมียมได้
มากท่ีสุด รองมาคือตะกัว่และแมงกานีส แต่มีความเร็วในการดูดซบัแมงกานีสจนเขา้สู่สมดุลไดเ้ร็ว
ท่ีสุด คือ 16 ชัว่โมง ส่วนตะกัว่และแคดเมียมมีความเร็วในการดูดซบัจนเขา้สู่สมดุลพอๆกนั คือ  
25 ชัว่โมง 
 
  อภิชาติ (2536) ศึกษาปริมาณตะกัว่ แคดเมียม ทองแดง และสังกะสี ในน ้ าและดินตะกอน
จากชั้นคุณภาพลุ่มน ้ าต่างๆ บริเวณลุ่มน ้ าเลย พบว่า ปริมาณโลหะหนักในน ้ าและดินตะกอนในแต่
ละชั้นคุณภาพลุ่มน ้ ามีความแตกต่างกนัตามลกัษณะทางธรณีวิทยา สภาพการใชท่ี้ดินและกิจกรรม
ของมนุษย ์โดยพบว่าในพ้ืนท่ีป่าไมมี้การพบการปนเป้ือนของโลหะหนกัทั้งส่ีชนิดนอ้ยกว่าพ้ืนท่ีท่ีมี
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินอ่ืนๆ เช่น พ้ืนท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีชุมชน เป็นตน้ 
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อุปกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 
1. วสัดุและอุปกรณ์ในภาคสนาม 

 
1.1 แผนท่ี 
1.2 เคร่ืองมือในการหาพิกดั GPS (Global position system) 
1.3 เคร่ืองวดัออกซิเจนละลายน ้ า (DO meter) ยีห่อ้ WTW รุ่น Multi3210 
1.4 เคร่ืองวดัค่าความน าไฟฟ้า (Conductivity meter) ยีห่อ้ WTW รุ่น Cond3210 
1.5 เคร่ืองวดัความเป็นกรด – ด่างของน ้ า (pH meter) ยีห่อ้ WTW รุ่น pH3210 
1.6 กระบอกเก็บตวัอยา่งน ้ า ขนาด 1 ลิตร (Water sampler) 
1.7 ท่ีตกัดิน (Gravity grab) 
1.8 น ้ากลัน่ 
1.9 ขวดเก็บตวัอยา่งน ้ าชนิดโพลีเอทีลีน 
1.10 ถงัน ้ าพลาสติก 
1.11 ถุงพลาสติกใส่ตวัอยา่ง (Polyethylene) ขนาด 10 x 12 น้ิว 
1.12 ฉลากติดขวดเก็บตวัอยา่งน ้ า ปากกา ถุงพลาสติก ยางวง กระดาษทิชชู กระดาษฟอยด์ 
1.13 กล่องบรรจุน ้ าแข็งรักษาตวัอยา่ง 

 

 
 

ภาพที ่ 3 เคร่ืองวดัคุณภาพน ้ าภาคสนาม (DO meter, Conductivity meter, pH meter) 
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2. วสัดุและอุปกรณ์ในห้องปฏิบัตกิาร 
 

2.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 
1) เคร่ืองวิเคราะห์โลหะหนกั (ICP) 
2) เคร่ืองยอ่ยดินดว้ยไมโครเวฟ 
3) เคร่ืองเหวี่ยงหนีศนูยก์ลาง (Centrifuge) 
4) เคร่ือง Freeze dryer 
5) เคร่ืองดูดอากาศ 
6) เตาเผา (Furnace) 
7) ถว้ยกระเบ้ือง 
8) โกร่งบดดิน 
9) เคร่ืองชัง่น ้ าหนกั 
10) กระดาษกรอง Whatman NO.41 
11) แผน่ Aluminum foil 
 

2.2 สารเคม ี
 
1) น ้ากลัน่ (Deionized water) 
2) สารละลายมาตรฐานของโลหะหนักท่ีต้องการตรวจวัด ได้แก่ ตะกั่ว (Pb), 

แคดเมียม (Cd), สารหนู (As), ปรอท (Hg) และนิกเกิล (Ni) 
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วธิีการ 
 

1. พืน้ที่ศึกษา 
 
 ในการศึกษาศกัยภาพของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนในการรองรับปริมาณโลหะหนักบางประการ
ตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนท่ีอ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ก  าหนด
พ้ืนท่ีศึกษาแบ่งเป็น 2 ช่วง ได้แก่ ช่วงตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จังหวดันครปฐม ท่ีน ้ ามีการไหลลงสู่ 
ปากแม่น ้ าแบบทางเดียว (One way) และช่วงปากแม่น ้ าท่ีอ  าเภอเมือง จังหวดัสมุทรสาคร ซ่ึงไดรั้บ
อิทธิพลจากน ้ าข้ึนน ้ าลงจึงมีทิศทางการไหลแบบสองทิศทาง (Two way) และน าค่าท่ีตรวจวดัไดไ้ป
เปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของโลหะหนักท่ีพบไดใ้นส่ิงแวดลอ้ม (น ้ าผิวดินและดินตะกอน) อีกทั้ง 
ศึกษาถึงปริมาณโลหะหนักท่ีปนเป้ือนมาจากน ้ าท้ิงท่ีระบายมาทางคลองสาขาส าคญัในพ้ืนท่ีศึกษา 
ได้แก่ คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชัย เพ่ือศึกษาถึงแหล่งท่ีมาของโลหะใน 
แม่น ้ าท่าจีนและน ามาวิเคราะห์ถึงศกัยภาพในการรองรับโลหะหนกัของแม่น ้ าท่าจีนต่อไป ดงัภาพท่ี 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4 แผนผงัการวิจยัศกัยภาพของแม่น ้ าท่าจีนในการรองรับปริมาณโลหะหนกับางประการตั้งแต่

นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน  

แหล่งท่ีมาของมลพิษ 

(Source) 

คลองสาขา 

แม่น ้าท่าจีน 

ปากแม่น ้า 

ทะเล 

น ้าท่ีปนเป้ือนโลหะหนกัที่ถูกระบายลงสู่คลอง 

ปัจจยัที่มีผลต่อการสะสมและแพร่กระจายของโลหะหนกัในแม่น ้าท่าจีน 

 

เปรียบเทียบปริมาณโลหะหนกักบัค่ามาตรฐานเพื่อหา 

ศกัยภาพการรองรับโลหะหนกัในในแม่น ้าท่าจีน 

ชนิดและคุณสมบติัของโลหะหนกั 

ลกัษณะของแม่น ้าท่าจีน 

การใชป้ระโยชน์ที่ดิน 
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2. เกณฑ์ในการเลอืกจุดเกบ็ตวัอย่าง 
 

  2.1 แม่น ้ าท่าจีน 
 
   1) จุดอา้งอิง หมายถึง จุดเก็บท่ีอยู่เหนือคลองระบายน ้ าทั้ ง 3 คลอง อนัได้แก่ คลอง 
มหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชยั ซ่ึงไม่ไดรั้บอิทธิพลจากการระบายน ้ าจากคลองสาขา 
 
   2) จุดท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการระบายน ้ าจากคลองระบายน ้ าหลกัทั้งสามคลอง ได้แก่ 
คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชัย ซ่ึงเป็นจุดท่ีอยู่ดา้นล่างคลองทั้ง 3 คลอง และ 
ลดความเขม้ขน้ของปริมาณโลหะหนกัเมื่อไหลไปตามระยะทางและเวลาหน่ึงๆ 
 
   3) จุดท่ีอยู่ระหว่างคลองสาขา เป็นจุดท่ีได้รับอิทธิพลจากแหล่งก าเนิดมลพิษอ่ืนๆ  
ท่ีไม่ไดม้าจากการผนัน ้ าท่ีคุณภาพเส่ือมโทรมจากกรณีน ้ าท่วมภาคกลาง และเป็นจุดท่ีโลหะหนัก 
มีปริมาณลดลงเมื่อไหลไปตามระยะทางและเวลาหน่ึงๆ 
 
  2.2 คลองสาขา 
 
   1) จุดอา้งอิง หมายถึงจุดท่ีอยู่เหนือคลองทวีวฒันา ซ่ึงเป็นจุดท่ีไม่ไดรั้บอิทธิพลจาก 
การผนัน ้ าท่ีมีคุณภาพน ้ าเส่ือมโทรม 
 
   2) จุดท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการระบายน ้ าในคลองระบายน ้ าทั้งสามคลอง ไดแ้ก่ คลอง
มหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชยั 
 
3. จุดเกบ็ตวัอย่าง 
 
 เลือกสถานีตวัอยา่งซ่ึงสามารถใชเ้ป็นตวัแทนของพ้ืนท่ีตามลกัษณะการใชป้ระโยชน์ เช่น 
ชุมชนเมือง  แหล่งอุตสาหกรรม  แหล่งเกษตรกรรม  และปากคลองท่ีมีการปล่อยน ้ าลงสู่แม่น ้ า 
ท่าจีนโดยก าหนดสถานีเก็บตวัอย่างน ้ าและดิน ในแม่น ้ าท่าจีน จ  านวน 21 สถานี คลองมหาสวสัด์ิ 
จ  านวน 5 สถานี คลองภาษีเจริญ จ  านวน 5 สถานี และคลองมหาชยั จ  านวน 5 สถานี ดงัตารางท่ี 6 
และภาพท่ี 5  
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ตารางที่ 6 ต าแหน่งพิกดัของสถานีเก็บตวัอยา่งในแม่น ้ าท่าจีน คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ 
และคลองภาษีเจริญ 

 
แหล่ง
น ้า 

สถานี สถานที ่
พิกดั 

ลกัษณะพื้นท่ี 
E N 

แม่น ้า 
ท่าจีน 

TC1 
 

TC2 
 
 

TC3 
TC4 

 
TC5 

 
 

TC6 
 

TC7 
 

TC8 
 

TC9 
 

TC10 
 

TC11 
 
 

TC12 
 
 

หนา้วดับางพระ ต าบลบางแกว้ฟ้า 
อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม 
หน้า อบต.ดอนแฝก ต าบลดอน
แฝก อ  าเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม 
เหนือคลองมหาสวสัด์ิ 500 เมตร 
หนา้วดัง้ิวราย ต าบลง้ิวราย อ  าเภอ
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐม 
หน้าวัด ป่ินจันทราราม ต าบล 
วัดแค อ  าเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม 
สะพานรวมเมฆ หน้าที่ว่ าการ
อ าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม 
หน้ า วั ด ท ร ง ค ะ น อ ง  ต า บ ล 
ทรงคะนอง จงัหวดันครปฐม 
หน้าวดัไร่ขิง ต  าบลไร่ขิง อ  าเภอ
สามพราน จงัหวดันครปฐม 
หนา้วดัท่าขา้ม ต าบลไร่ขิง อ  าเภอ
สามพราน จงัหวดันครปฐม 
หน้า วัดบางช้า งเหนือ  อ  า เภอ 
สามพราน จงัหวดันครปฐม 
หนา้วดัออ้มใหญ่ ต าบลออ้มใหญ่ 
อ  า เ ภ อ ส า ม พ ร า น  จั ง ห วั ด
นครปฐม 
หน้าวัดดอนไก่ดี ต  าบลกระทุ่ม
แบน อ  าเภอกระทุ่มแบน จังหวัด
นครปฐม 

0631350 
 

0631830 
 
 

0632289 
0631659 

 
0639263 

 
 

0638851 
 

0636346 
 

0636084 
 

0633107 
 

0630847 
 

0636266 
 
 

0635090 
 
 

1536689 
 

1527243 
 
 

1527589 
1527048 

 
1527980 

 
 

1525668 
 

1522151 
 

1519536 
 

1516906 
 

1516701 
 

1513313 
 
 

1510263 
 
 

ชุมชน 
 
ชุมชน/เกษตรกรรม 
(แปลงผกับุง้) 
 
ชุมชน 
ชุมชน/เกษตรกรรม 
(แปลงผกับุง้) 
ชุมชน/เกษตรกรรม 
(แปลงผกับุง้,กระชงัปลา) 
 
ชุมชน/เกษตรกรรม 
 
ชุมชน/โรงงาน 
 
ชุ ม ช น / เ ก ษ ต ร ก ร ร ม /
โรงงาน 
ชุ ม ช น / เ ก ษ ต ร ก ร ร ม /
โรงงาน 
ชุ ม ช น / เ ก ษ ต ร ก ร ร ม /
โรงงาน 
ชุ ม ช น / เ ก ษ ต ร ก ร ร ม /
โรงงาน 
 
ชุมชน/โรงพยาบาล/
อุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 6 (ต่อ) 
 
แหล่ง
น ้า 

สถานี สถานที ่
พิกดั 

ลกัษณะพื้นท่ี 
E N 

แม่น ้า 
ท่า จีน
(ต่อ) 

TC13 
 
 

TC14 
 
 

TC15 
TC16 

 
TC17 

 
TC18 

 
TC19 

 
TC20 

 
 

TC21 
 

สะพานบางยาง รุ่ ง สินพัฒนา 
อ  า เ ภอกระทุ่ ม แบน  จั งหวัด
นครปฐม 
หน้าวัดอ่างทอง ต าบลบางยาง 
อ  า เ ภอกระทุ่ ม แบน  จั งหวัด
นครปฐม 
ล่างคลองภาษีเจริญ 
หน้าวดัพนัธุวงศ์ ต  าบลบา้นเกาะ 
อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร  
หนา้วดักลางอ่างแกว้ อ  าเภอเมือง
สมุทรสาคร 
หนา้วดัแหลมสุวรรณาราม ต าบล
ท่าฉลอม อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร  
หน้ า วัด ช่องลม อ  า เ ภอ เ มื อ ง
สมุทรสาคร 
หนา้วดับางหญา้แพรก ต าบลบาง
ห ญ้ า แ พ ร ก  อ  า เ ภ อ เ มื อ ง
สมุทรสาคร 
ปากแม่น ้ า ท่า จีน ต าบลท่า จีน 
อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร 

0631115 
 
 

0632662 
 
 

0633411 
0632739 

 
0635196 

 
0637998 

 
0638212 

 
0637555 

 
 

0638118 

1509340 
 
 

1508523 
 
 

1508290 
1503937 

 
1497321 

 
1497537 

 
1497224 

 
1495142 

 
 

1494030 

ชุมชน/เกษตรกรรม 
 
 
ชุ ม ช น / เ ก ษ ต ร ก ร ร ม /
อุตสาหกรรม 
 
ชุมชน/อุตสาหกรรม 
ชุมชน/อุตสาหกรรม 
 
ชุมชน/อุตสาหกรรม 
 
ชุมชน/อุตสาหกรรม 
 
ชุมชน/อุตสาหกรรม 
 
ชุมชน/อุตสาหกรรม 
 
 
ป่าชายเลน/ทะเล 
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ตารางที่ 6 (ต่อ) 
 
แหล่ง
น ้า 

สถานี สถานที ่
พิกดั 

ลกัษณะพื้นท่ี 
E N 

คลอง 
ม ห า
สวสัด์ิ 

MS1 
MS2 

 
MS3 

 
MS4 
MS5 

หนา้วดัปุรณาวาส อ.ศาลายา 
หนา้วดัสาลวนั ต.สาลวนั  
อ.พุทธมณฑล 
เหนือคลองก านนักิ่ง  
ประมาณ 250 เมตร 
หนา้วดัสุวรรณาราม 
สะพานหนา้หมู่บา้นพฤกษา 8 

0633415 
0638819 
 
0641001 
 
0643121 
0644320 

1527125 
1526740 
 
1526589 
 
1526476 
1526424 

ชุมชน/เกษตรกรรม 
ชุมชน 
 
ชุมชน/เกษตรกรรม 
 
ชุมชน/เกษตรกรรม 
ชุมชน/เกษตรกรรม 

คลอง
ภ า ษี
เจริญ 

PJ1 
PJ2 

 
PJ3 
PJ4 

 
 

PJ5 

หนา้วดัม่วง เขตบางแค 
ล่างคลองทวีวฒันาประมาณ 500 
เมตร 
หนา้วดัหนองพะอง ต.สวนหลวง 
สะพานใหญ่ห่างจากที่ว่ าการ  
อ .กระทุ่ ม แบนประมาณ 800 
เมตร 
ประตูระบายน ้าภาษีเจริญ 

0634289 
0638207 
 
0643518 
0648704 
 
 
0651013 

1508700 
1510009 
 
1511685 
1513382 
 
 
1514204 

ชุ ม ชน / อุ ต ส า หก ร ร ม /
เกษตรกรรม 
ชุมชน/อุตสาหกรรม 
ชุ ม ชน / อุ ต ส า หก ร ร ม /
เกษตรกรรม 
ชุ ม ชน / อุ ต ส า หก ร ร ม /
เกษตรกรรม 
ชุมชน/อุตสาหกรรม 

คลอง 
มหา 
ชยั 

MC1 
MC2 
MC3 
MC4 
MC5 

หนา้วดัแสมด า 
หนา้โรงเรียนวดับา้นไร่ 
หนา้วดัโคกขาม 
หลงัประตูระบายน ้าคลองมหาชยั 
สะพานขา้มตวัเมืองมหาชยั 

0653902 
0651067 
0649553 
0638902 
0636790 

1435022 
1437831 
1454930 
1481045 
1498011 

ชุมชน/อุตสาหกรรม 
ชุมชน/อุตสาหกรรม 
ชุมชน 
ชุมชน/อุตสาหกรรม 
ชุมชน/อุตสาหกรรม 
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ภาพที ่ 5 สถานีเก็บตวัอยา่งในแม่น ้ าท่าจีนและคลองสาขา 
 
4. ก าหนดช่วงเวลาเกบ็ตวัอย่าง 
 
  เก็บตวัอยา่งในฤดูน ้ าแลง้ (เดือนเมษายน) และฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน)โดยพิจารณา
ตามปริมาณน ้ าฝนท่ีตกในรอบปี 
 
5. การเกบ็ตวัอย่าง 
 
  5.1 การเกบ็ตวัอย่างน า้ 
 
   เก็บตวัอยา่งน ้ าโดยการติดตามมวลน ้ ากอ้นเดียวกนัท่ีไหลผา่นแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐมจนถึงปากแม่น ้ าท่ีอ  าเภอเมืองจงัหวดัสมุทรสาคร ซ่ึงค  านวณเวลาท่ีมวล
น ้ าจะไปถึงแต่ละสถานีท่ีก  าหนดตามอตัราการไหลของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีน โดยในแต่ละสถานีจะเก็บ
ตวัอยา่งน ้ าบริเวณกลางแม่น ้ าและเก็บตวัอยา่งน ้ าตามความลึก 3 ระดบั ไดแ้ก่ ท่ีระดบั 0.3 เมตรจาก
ผวิน ้ า ท่ีระดบั 0.6 เมตรของความลึก และท่ีระดบั 0.8 เมตรของความลึก ดว้ยกระบอกเก็บตวัอย่าง
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น ้า (Water sampler) ดงัภาพท่ี 9 จากนั้นบรรจุตวัอยา่งน ้ าในขวดพลาสติกโพลีเอทีลีน ติดฉลากระบุ
จุดเก็บ วนัท่ี พารามิเตอร์ และอ่ืนๆ อย่างชัดเจน เก็บรักษาตวัอย่างน ้ าโดยการแช่ในน ้ าแข็งให้มี
อุณหภูมิต  ่ากว่า 4 องศาเซลเซียส ก่อนน าส่งไปยงัห้องปฏิบติัการเพื่อท าการตรวจวิเคราะห์ ดงัภาพ 
ท่ี 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6  การเก็บตวัอยา่งน ้ าโดยกระบอกเก็บตวัอยา่งน ้ า  
 
  5.2 การเกบ็ตวัอย่างดิน 
 
   เลือกจุดเก็บดินตะกอนในบริเวณใกลเ้คียงกบัพ้ืนท่ีเก็บตวัอยา่งน ้ าโดยเลือกท่ีส่วนโคง้
ดา้นในของแม่น ้ าซ่ึงเป็นแหล่งสะสมของดินตะกอน ห่างจากฝ่ังประมาณ 2 – 3 เมตร ดงัภาพท่ี 10 
ใชท่ี้ตกัดิน (Gravity grab) เก็บดินเปียกโดยพยายามให้น ้ าติดมาน้อยท่ีสุด บรรจุดินลงถุงพลาสติก
โพลีแอทีลีนขนาด 10 x 12 น้ิว ซอ้นถุงสองชั้นจ  านวนสองถุง ให้ไดน้ ้ าหนักรวมประมาณ 2 กก. 
เพ่ือน าไปตากและไดน้ ้ าหนักแห้งประมาณ 1 กก. จากนั้นมดัปากถุงด้วยหนังยางให้แน่นหนา  
ติดฉลากระบุจุดเก็บ วนัท่ี และอ่ืนๆ ใหช้ดัเจน บนัทึกลกัษณะทัว่ไปแลว้เก็บรักษาตวัอย่างใส่กล่อง
ท่ีอุณหภูมิปกติ จากนั้นน าส่งไปยงัหอ้งปฏิบติัการเพื่อท าการตรวจวิเคราะห์ ดงัภาพท่ี 7 
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ภาพที ่ 7 การเก็บตวัอยา่งดินตะกอนดว้ยท่ีตกัดิน 
 
6. ตรวจวดัดัชนีคุณภาพน า้ทั่วไปในภาคสนาม  
 
  ดชันีคุณภาพน ้ าบางประการท่ีตอ้งตรวจวดัในภาคสนามทนัที ไดแ้ก่ ค่าออกซิเจนละลายน ้ า 
(Dissolve oxygen), อุณหภูมิ (Temperature), ค่าความเค็ม (Salinity), ค่าความเป็นกรด – ด่าง (pH) 
และค่าการน าไฟฟ้า (Electric conductivity) 
 
7. ตรวจวดัดัชนีคุณภาพน า้และดินบางประการในห้องปฏิบัตกิาร 
 
  น าตัวอย่างน ้ าและดินตะกอนมาวิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนัก ได้แก่ ตะกั่ว (Pb), 
แคดเมียม (Cd), สารหนู (As), ปรอท (Hg) และนิกเกิล (Ni) ตามมาตรฐานวิธีวิเคราะห์ดงัตารางท่ี 7 
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ตารางที่ 7 วิธีวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนกัในตะกอนดินและน ้ า 
 

Sample Heavy Metals Method 
Sediment Asenic (As) 

Cadmium (Cd) 
Lead (Pb) 
Mercury (Hg) 
Nickel (Ni) 

In-house method based on EPA Method 6010B 
In-house method based on EPA Method 6020 
In-house method based on EPA Method 6010B 
In-house method based on EPA Method 6020 
In-house method based on EPA Method 6010B 

Water Asenic (As) 
Cadmium (Cd) 
Lead (Pb) 
Mercury (Hg) 
Nickel (Ni) 

In-house method TE-CH-126 based on Standard methods for 
the Examination of water for the Examination water and 
wastewater  
APHA, AWWA, WEF, 21st Edition 2005, Part 3030 E by 
ICP-MS 

 
8. การวเิคราะห์ข้อมูลและการประเมนิศักยภาพการรองรับปริมาณโลหะหนักในแม่น า้ 
 
  การประเมินศกัยภาพแม่น ้ าท่าจีนต่อการรองรับปริมาณปรอท ตะกัว่ แคดเมียม สารหนู 
ปรอท และนิกเกิลจากคลองระบายน ้ าหลกั 3 คลอง ไดแ้ก่ คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และ
คลองมหาชยั ใชว้ิธีการสอดคลอ้งกบั Edward (1987) และ ภารดี (2541) โดยกล่าวไวว้่า การปล่อย
น ้ าเสียลงแม่น ้ า หรือการผสมกนัระหว่างน ้ าสองแหล่ง เม่ือมีการผสมกนัแลว้ความเขม้ขน้ของน ้ าจะ
เป็นดังสมการ แต่จะมีสัดส่วนการผสมถูกตอ้งและตรงตามความเป็นจริงมากท่ีสุดถา้สารท่ีมา  
ผสมกนัไม่มีการเปล่ียนรูปไปตามเฟสต่างๆ ดงัสมการ 
 

 
 
โดย C0 =  ความเขม้ขน้รวมของสารในแม่น ้ าและน ้ าเสียเม่ือผสมกนั (กรัม/ลกูบาศกเ์มตร) 
  Q1 =  อัตราการไหลของน ้ าในแม่น ้ า  (ลูกบาศก์ เมตร/วินาที )  ได้จากข้อมูลของ 

กรมชลประทาน 
  C1 =  ความเขม้ขน้ของน ้ าในแม่น ้ าก่อนผสม โดยใชจุ้ดไหลก่อนจะมีการเติมน ้ าเสียคลอง

ระบายน ้ า (กรัม/ลกูบาศกเ์มตร) 
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  Q2 =  อตัราการไหลของน ้ าในคลองระบายน ้ า (ลูกบาศก์เมตร/วินาที) จากการประเมินของ
ผูว้ิจยั 

  C2 =  ความเขม้ขน้ของสารในน ้ าเสีย (กรัม/ลกูบาศกเ์มตร) เป็นความเขม้ขน้ท่ีตอ้งการทราบ 
 
  ในการศึกษาศกัยภาพ ต้องการทราบปริมาณความเข้มข้นของปรอท ตะกั่ว แคดเมียม  
สารหนู ปรอท และนิกเกิล ในฤดูน ้ าแลง้และฤดูน ้ าหลากว่ามีปริมาณสูงสุดเท่าใด จึงจะท าให ้
ความเขม้ขน้ของโลหะหนักทั้ง 5 ชนิด มีค่าพอดีกบัค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดินท่ี
ก  าหนดโดยคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ (2537) ซ่ึงเป็นความเขม้ขน้ท่ีแม่น ้ ามีศกัยภาพใน
การรองรับได้สูงสุด ดังนั้น จึงต้องแทนค่า C0 เท่ากับค่ามาตรฐานของโลหะหนักแต่ละชนิด 
 ดงัตารางท่ี 8 ส าหรับน ้ าและตารางท่ี 9 ส าหรับดินตะกอน 
 
  นอกจากน้ี ยงัน าดัชนีคุณภาพน ้ าท่ีตรวจวดัในภาคสนาม ไดแ้ก่ ค่าออกซิเจนละลายน ้ า 
(Dissolve oxygen), อุณหภูมิ (Temperature), ค่าความเค็ม (Salinity), ค่าความเป็นกรด–ด่าง (pH), 
และค่าการน าไฟฟ้า (Electric conductivity) มาหาความสัมพนัธ์กบัปริมาณโลหะหนักทั้ง 5 ชนิด 
เพ่ืออธิบายลกัษณะการการแพร่กระจายของโลหะหนักดังกล่าว รวมทั้งน าไปวิเคราะห์ร่วมกับ 
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณริมฝ่ังแม่น ้ าท่าจีนเพ่ือหาแหล่งท่ีมาของโลหะหนกัดว้ย 
 
9. ระยะเวลาที่ท าการศึกษา 
 

  เมษายน 2555 – เมษายน 2556 
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ตารางที่ 8 ค่ามาตรฐานโลหะหนกัตามมาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผวิดินซ่ึงมิใช่ทะเล 
 

ชนิด 
โลหะหนกั 

หน่วย 
การแบ่งประเภทคุณภาพน ้ าตามการใชป้ระโยชน ์

ประเภทท่ี 1 ประเภทท่ี 2 ประเภทท่ี 3 ประเภทท่ี 4 ประเภทท่ี 5 
ตะกัว่ มล./ล. ธ สูงสุดไม่เกิน  0.05 - 
แคดเมียม มล./ล. ธ สูงสุดไม่เกิน  0.005*, 0.05** - 
สารหนู มล./ล. ธ สูงสุดไม่เกิน  0.01 - 
ปรอท มล./ล. ธ สูงสุดไม่เกิน  0.002 - 
นิกเกิล มล./ล. ธ สูงสุดไม่เกิน  0.1 - 
 
หมายเหตุ ธ   = เป็นไปตามธรรมชาติ 
  -    = ยงัไม่ไดก้  าหนด 
  *   = น ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
  ** = น ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ที่มา: ดดัแปลงจากคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ (2537) 
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ตารางที่ 9 ค่ามาตรฐานโลหะหนักในตะกอนดินระดับท่ีไม่ปลอดภัยต่อส่ิงมีชีวิตในน ้ าตาม
มาตรฐานของ EPA96 (PEL-HA28)*, NOAA (ERM)** และมาตรฐานเบ้ืองต้น
ส าหรับประเทศไทย*** 

 

ชนิดโลหะหนกั 
มาตรฐาน EPA96 

(ppm) 
มาตรฐาน NOAA 

(ppm) 
มาตรฐานเบ้ืองตน้ส าหรับ
ประเทศไทย (mg/kg) 

ตะกัว่ 82 110 35.8 
แคดเมียม 3.2 9 0.99 
สารหนู 48 85 9.79 
ปรอท - 1.3 0.18 
นิกเกิล 33 50 22.7 

 
หมายเหตุ *    = Probable effect level for Hyaleea azteca; 28 day test; dry wt (USEPA, 1996) 
 **  = Effect range median; dry wt (Long and Morgan, 1990) 
 ***  = เกณฑ์คุณภาพตะกอนดินจากสารอนัตราย (SQGs) ส าหรับประเทศไทยใน

เบ้ืองตน้เพ่ือคุม้ครองแหล่งน ้ าจากความเป็นพิษสารอนัตราย(Sediment Quality 
Guidelines: SQGs) ระดบัTEC (Threshold Effects Concentrations)ในตะกอน
ดิน (ส านกัจดัการกากของเสียและสารอนัตราย กรมควบคุมมลพิษ, ม.ป.ป.) 

ที่มา: ดดัแปลงจากส านกัจดัการกากของเสียและสารอนัตราย กรมควบคุมมลพิษ, ม.ป.ป.) 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ผล 
 
1. ลกัษณะทั่วไปของพืน้ที่ศึกษา 
 
 ในการศึกษาคร้ังน้ี ได้แบ่งพ้ืนท่ีศึกษาออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ บริเวณแม่น ้ าท่าจีน
ตอนล่าง โดยเร่ิมเก็บตวัอย่างตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม จนถึง ปากแม่น ้ าท่าจีนท่ี
อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร และส่วนของคลองสาขาซ่ึงเป็นคลองระบายน ้ าและน าพามลพิษ
ต่างๆลงสู่แม่น ้ าท่าจีนท่ีส าคญัทั้ง 3 คลอง อนัได้แก่ คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลอง
มหาชยั จากการศึกษาลกัษณะการใชท่ี้ดินบริเวณริมฝ่ังแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า 
พบว่า มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินส่วนใหญ่เป็นท่ีสวนไร่นา โดยในแม่น ้ ายงัมีการท าแปลงผกับุง้และ
ผกักระเฉด  มีพ้ืนท่ีสีเขียวรกร้าง ชุมชนบา้นเรือน รวมถึงโรงงานอุตสาหกรรมท่ีตั้งอยู่ริมน ้ าซ่ึงพบ
เห็นไดเ้ป็นช่วงๆ โดยส่วนใหญ่ จะเป็นโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร ไดแ้ก่ โรงงานแปรรูปพืชผล
ทางเกษตรกรรมและโรงงานห้องเยน็ท่ีแปรรูปสัตวน์ ้ า ซ่ึงมีโลหะหนัก อาทิ ตะกัว่ แคดเมียม สาร
หนู ปรอท และนิกเกิล เล็ดลอดลงสู่คลองสาขาและแม่น ้ าท่าจีนได ้ทั้งน้ี สามารถอธิบายลกัษณะ
ทัว่ไปของพ้ืนท่ีศึกษาได ้ดงัน้ี 
 
 1.1 แม่น ้ าท่าจีนตอนล่าง 
 
  1) สถานีท่ี 1 หนา้วดับางพระ ต าบลบางแกว้ฟ้า อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม 
 
   จดัเป็นจุดอา้งอิง (Reference site) เป็นบริเวณท่ียงัไม่ไดรั้บอิทธิพลจากน ้ าท้ิงจาก
คลองสาขาทั้ งสามคลอง เพ่ือดูว่า เม่ือน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนไหลผ่านคลองสาขาแล้วจะมีการ
เปล่ียนแปลงของโลหะหนกัในแม่น ้ าท่ีเพ่ิมข้ึนจากคลองสาขาหรือไม่ ในบริเวณน้ีจะเป็นเขตชุมชน 
มีบา้นเรือนริมสองฝ่ังแม่น ้ า ดงัภาพท่ี 9 
 



 

48 
 

 
 
ภาพที ่ 8 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 1 หนา้วดับางพระ ต าบลบางแกว้ฟ้า อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั

นครปฐม 
 
  2) สถานีท่ี 2 หนา้ อบต.ดอนแฝก ต าบลดอนแฝก อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม 
 
   จดัเป็นจุดอา้งอิง (Reference site) เป็นบริเวณท่ียงัไม่ไดรั้บอิทธิพลจากน ้ าท้ิงจาก
คลองสาขาทั้ งสามคลอง เ พ่ือดูว่ า เ ม่ือน ้ าในแม่น ้ า ท่า จีนไหลผ่านคลองสาขาแล้วจะมี 
การเปล่ียนแปลงของโลหะหนกัในแม่น ้ าท่ีเพ่ิมข้ึนจากคลองสาขาหรือไม่เช่นเดียวกบัสถานีท่ี 1 โดย
ในบริเวณน้ีจะเป็นเขตชุมชน มีบา้นเรือนริมสองฝ่ังแม่น ้ า และมีแปลงผกับุง้ลอยน ้ าตลอดริมฝ่ัง 
หนาแน่นข้ึนจากสถานีท่ี 1 ดงัภาพท่ี 9 
 

 
 
ภาพที ่ 9 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 2 หน้า อบต.ดอนแฝก ต าบลดอนแฝก อ  าเภอนครชัยศรี 

จงัหวดันครปฐม 
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  3) สถานีท่ี 3 เหนือคลองมหาสวสัด์ิ 500 เมตร 
 
   เป็นจุดใกล้เคียงกับคลองมหาสวัสด์ิมากท่ีสุด ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีทางการ
เกษตรกรรมจ าพวกนาขา้วและไร่สวน พบแปลงผกับุง้อยูริ่มน ้ าหนาแน่น จุดเก็บอยูเ่หนือคลองมหา
สวสัด์ิ ก่อนจะไดรั้บอิทธิพลจากคลองมหาสวสัด์ิ ดงัภาพท่ี 10 
 

 
 
ภาพที ่10 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 3 เหนือคลองมหาสวสัด์ิ 500 เมตร 
 
  4) สถานีท่ี 4 หนา้วดัง้ิวราย ต าบลง้ิวราย อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม 
 

   รับอิทธิพลจากคลองมหาสวสัด์ิมาเต็มท่ี โลหะหนักท่ีพบเพ่ิมเติม ณ จุดน้ีอาจ
สนันิษฐานไดว้่ามีท่ีมาจากคลองมหาสวสัด์ิได ้ลกัษณะพ้ืนท่ีทัว่ไปเป็นชุมชน วดั ศาลเจา้ พบแปลง
ผกับุง้หนาแน่นตลอดแนวล าน ้ า พบการท าประมงโดยการขึงข่ายดกัปลา ดงัภาพท่ี 11 
 
 
 



 

50 
 

 
 
ภาพที ่11 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 4 หนา้วดัง้ิวราย ต าบลง้ิวราย อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม 
 
  5) สถานีท่ี 5 หนา้วดัป่ินจนัทราราม ต าบลวดัแค อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม 
 

   ลกัษณะพ้ืนท่ีเป็นชุมชน มีบา้นเรือนรอบวดั พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีดินรกร้างและ
พ้ืนท่ีทางการเกษตรกรรม เน่ืองจากเป็นสถานีเก็บน ้ าก่อนเขา้สู่เขตเทศบาลเมืองนครชยัศรี จุดท่ีเก็บ
ดินอยูฝ่ั่งตรงขา้มวดัซ่ึงเป็นท่ีดินรกร้างและท่ีนา ดงัภาพท่ี 12 
 

 
 
ภาพที ่12 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 5 หนา้วดัป่ินจนัทราราม ต าบลวดัแค อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั

นครปฐม 
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  6) สถานีท่ี 6 สะพานรวมเมฆ หนา้ท่ีว่าการอ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม 
 
   อยู่ในเขตเทศบาลเมืองนครชยัศรี มีท่ีท าการราชการ ตลาดสด ร้านอาหารตั้งอยู ่
ลกัษณะชุมชนหนาแน่นมากทางฝ่ังส านกังานเขตเทศบาลนครชยัศรี แต่ฝ่ังตรงขา้มยงัเป็นบา้นเรือน
สลบักบัแปลงเกษตรกรรม ท่ีสถานีน้ี การเก็บดินตะกอนพบว่ามีขยะปนมามาก โดยเฉพาะขยะพวก
พลาสติก ลกัษณะดินมีความหยาบมากข้ึน ดงัภาพท่ี 13 
 

 
 
ภาพที ่13 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 6 สะพานรวมเมฆ หน้าท่ีว่าการอ าเภอนครชัยศรี จังหวดั

นครปฐม 
 
  7) สถานีท่ี 7 หนา้วดัทรงคะนอง ต าบลทรงคะนอง อ  าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
 
   ระหว่างเสน้ทางจากสถานีท่ี 6 มาถึงสถานีท่ี 7 เร่ิมพบโรงงานอุตสาหกรรมมากข้ึน 
ส่วนใหญ่เป็นอุตสาหกรรมแปรรูปผลิตผลทางการเกษตร เช่น โรงงานผลิตน ้ ามนัพืช และโรงสีขา้ว  
เป็นตน้ อีกทั้งยงัมีแปลงผกับุง้และผกักระเฉดลอยริมฝ่ังน ้ าให้เห็นเร่ือยๆ ณ จุดเก็บตวัอย่างหน้า 
วดัทรงคะนอง พบบา้นเรือนบางตา ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีทางการเกษตรกรรม 
 
  8) สถานีท่ี 8 หนา้วดัไร่ขิง ต าบลไร่ขิง อ  าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
 
   เป็นพ้ืนท่ีชุมชนค่อนขา้งหนาแน่นบริเวณใกลว้ดั ฝ่ังตรงขา้มเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
เป็นสถานีส าหรับเก็บน ้ าท่ีผา่นเขตชุมชนเทศบาลเมืองนครชยัศรีมาแลว้ 
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  9)  สถานีท่ี 9 หนา้วดัท่าขา้ม ต าบลไร่ขิง อ  าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
 
     ลกัษณะพ้ืนท่ีเป็นชุมชนประกอบดว้ยวดั โบสถค์ริสต ์บา้นเรือนไม่หนาแน่นมาก 
นอกจากน้ียงัมีส่วนของพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและปศุสตัว ์(ฟาร์มหม)ู อีกทั้งห่างแม่น ้ าข้ึนไปไม่มากนัก
ยงัพบโรงงานอุตสาหกรรมอีกดว้ย 
 
  10) สถานีท่ี 10 หนา้วดับางชา้งเหนือ อ  าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
 
    เป็นพ้ืนท่ีชุมชนของอบต.ท่าตลาด ประกอบดว้ยบา้นเรือนรอบวดั ก่อนถึงสถานี
น้ียงัแม่น ้ าท่าจีนยงัไดไ้หลผา่นโรงเรียนนายร้อยต ารวจสามพรานซ่ึงรอบขา้งเป็นชุมชนขนาดใหญ่ 
และเป็นท่ีตั้งของโรงงานอุตสาหกรรม อาทิ โรงงานกระดาษ อีกดว้ย 
 
  11) สถานีท่ี 11 หนา้วดัออ้มใหญ่ ต าบลออ้มใหญ่ อ  าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
 
    ลกัษณะพ้ืนท่ีเป็นชุมชนยอ่ยๆ บา้นเรือนอยูบ่ริเวณรอบๆวดัออ้มใหญ่ ถดัไปจาก
ชุมชนพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีทางเกษตรกรรม และยงัคงพบแปลงผกับุง้อยูใ่นส่วนโคง้ดา้นในของ
ล าน ้ า ดงัภาพท่ี 14 

 

 
 
ภาพที ่14 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 11 หนา้วดัออ้มใหญ่ ต าบลออ้มใหญ่ อ  าเภอสามพราน จงัหวดั

นครปฐม 
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  12) สถานีท่ี 12 หน้าวดัดอนไก่ดี ต  าบลกระทุ่มแบน อ  าเภอกระทุ่มแบน จังหวัด
นครปฐม 
 
    เป็นสถานีตัวแทนแม่น ้ าส่วนท่ีไหลผ่านชุนชนเมืองขนาดใหญ่ (ชุมชนวัด 
ดอนไก่ดี) มีวดั โรงเรียน และบา้นเรือนตั้งอยู่หนาแน่น รวมถึงโรงพยาบาลกระทุ่มแบนท่ีตั้งอยู่
ริมน ้ าทางฝ่ังโคง้ดา้นนอกของล าน ้ า ขณะท่ีโคง้ดา้นในของล าน ้ าเป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรมซ่ึงยงัคงพบ
แปลงผกับุง้อยูริ่มน ้ า ดงัภาพท่ี 15 
 

 
 
ภาพที ่15 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 12 หน้าวดัดอนไก่ดี ต  าบลกระทุ่มแบน อ  าเภอกระทุ่มแบน 

จงัหวดันครปฐม 
 
  13) สถานีท่ี 13 สะพานบางยางรุ่งสินพฒันา อ  าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดันครปฐม 
 
    เป็นสถานีตวัแทนแม่น ้ าส่วนท่ีผา่นชุมชนมาแลว้ระยะหน่ึงซ่ึงผ่านความคดเค้ียว
ของล าน ้ าท่าจีนมาน่าจะมีการตกตะกอนและสะสมตวัของโลหะหนักไดน้้อยลงกว่าจุดท่ีไดรั้บ 
มลสารช่วงท่ีผา่นชุมชน โดยสถานีน้ีพบทั้งบา้นเรือนสลบักบัพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ดงัภาพท่ี 16 
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ภาพที ่16 ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีท่ี 13 สะพานบางยางรุ่งสินพฒันา อ  าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดั

นครปฐม 
 
  14) สถานีท่ี 14 หนา้วดัอ่างทอง ต าบลบางยาง อ  าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดันครปฐม 
 
    เป็นสถานีเก็บตัวอย่างน ้ าท่ีเป็นตัวแทนของน ้ าก่อนผ่านจุดรับน ้ าจากคลอง 
ภาษีเจริญโดย ณ บริเวณน้ี พบทั้ งชุมชน พ้ืนท่ีเกษตรกรรม และโรงงานอุตสาหกรรม อาทิ 
โรงงานผลิตเหลก็เสน้ ป๊ัมน ้ ามนั เป็นตน้ 
 
  15) สถานีท่ี 15 ล่างคลองภาษีเจริญ 
 
    เป็นตวัแทนน ้ าท่ีรับมลสารต่างๆรวมทั้งโลหะหนักจากคลองภาษีเจริญมาแลว้  
อีกทั้งลกัษณะล าน ้ ายงัเป็นส่วนโคง้ของล าน ้ าพอดี จึงสันนิษฐานไดว้่าน่าจะมีปริมาณของโลหะ
หนกัจากคลองภาษีเจริญมาสะสมอยูม่ากโดยเฉพาะในดินตะกอน ลกัษณะการใชท่ี้ดินจะเป็นชุมชน
บา้นเรือน พ้ืนท่ีเกษตรกรรม รวมถึงโรงงานอุตสาหกรรม 
 
  16) สถานีท่ี 16 หนา้วดัพนัธุวงศ ์ต าบลบา้นเกาะ อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร  
 
    ลกัษณะพ้ืนท่ีเป็นชุมชน พ้ืนท่ีทางเกษตรกรรม และโรงงานอุตสาหกรรม เช่น 
โรงงานแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร เป็นตน้ เป็นตวัแทนของน ้ าหลงัจากท่ีผา่นจุดรับน ้ าจากคลอง
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ภาษีเจริญและผา่นความคดเค้ียวของแม่น ้ าท่าจีนมาระยะหน่ึง ซ่ึงน่าจะพบว่า โลหะหนักมีปริมาณ
ลดลง 
 
  17) สถานีท่ี 17 หนา้วดักลางอ่างแกว้ อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร 
 
    ลกัษณะพ้ืนท่ีเขา้สู่เขตชุมชนหนาแน่นมาก อีกทั้งยงัพบโรงงานอุตสาหกรรมเป็น
จ านวนมาก อาทิ อุตสาหกรรมหอ้งเยน็ แปรรูปสัตวน์ ้ าและผลิตภณัฑ์ทางการเกษตร โรงงานผลิต
กระดาษ นอกจากน้ี ก่อนน ้ าจะเขา้สู่จุดเก็บตวัอยา่งยงัผา่นตลาดทะเลไปซ่ึงเป็นตลาดสัตวน์ ้ าอาหาร
ทะเลขนาดใหญ่อีกดว้ย 
 
  18) สถานีท่ี 18 หนา้วดัแหลมสุวรรณาราม ต าบลท่าฉลอม อ าเภอเมืองสมุทรสาคร  
 
    เป็นสถานีตวัแทนของน ้ าท่ีก่อนถึงจุดรับน ้ าคลองมหาชยั อาจไดรั้บอิทธิพลจาก 
น ้าเสียท่ีมาจากคลองมหาชยับา้งเน่ืองจากเป็นส่วนโคง้ของล าน ้ าพอดีท าให้อาจเกิดการทบัถมของ
ตะกอนในล าน ้ าได้ ลกัษณะการใช้ท่ีดินพบเป็นชุมชนหนาแน่น มีทั้งบ้านเรือน วดั โรงเรียน 
โรงพยาบาล ร้านอาหาร ท่าเทียบเรือ นอกจากน้ียงัพบโรงงานอุตสาหกรรมโดยเฉพาะอุตสาหกรรม
หอ้งเยน็ ดินตะกอนท่ีเก็บไดท่ี้สถานีน้ีมีสีเทาเขม้ค่อนไปทางสีด าและมีกล่ินเหมน็ ต่างจากก่อนหน้า
น้ีท่ีมีสีเทาไม่เขม้มาก 
 
  19) สถานีท่ี 19 หนา้วดัช่องลม อ าเภอเมืองสมุทรสาคร 
 
    เป็นตวัแทนของน ้ าท่ีไหลผ่านคลองมหาชยัมาแลว้น่าจะไดรั้บมลสารจากคลอง
มหาชัยมาเต็มท่ี ลกัษณะพ้ืนท่ีเป็นชุมชนหนาแน่น โรงงานอุตสาหกรรมจ าพวกโรงงานแปรรูป 
สตัวน์ ้ าและหอ้งเยน็ รวมถึงท่าเทียบเรือ นอกจากน้ี สถานีน้ีเร่ิมมีการสญัจรทางเรือหนาแน่น 
 
  20) สถานีท่ี 20 หนา้วดับางหญา้แพรก ต าบลบางหญา้แพรก อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร  
 
    เป็นสถานีสุดทา้ยก่อนออกปากแม่น ้ าไปสู่ทะเล หน้าวดัมีสะพานปลาอนัเป็นจุด
ท่ีเรือจะจอดเทียบส่งปลาข้ึนฝ่ัง นอกจากชุมชน ร้านอาหารแลว้ ยงัพบโรงงานอุตสาหกรรมห้องเยน็
และโรงงานผลิตสารหล่อล่ืนทางอุตสาหกรรมอีกดว้ย 
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  21) สถานีท่ี 21 ปากแม่น ้ าท่าจีน ต าบลท่าจีน อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร  
 
    เป็นสถานีสุดทา้ยในการเก็บตวัอยา่งน ้ า เป็นเส้นทางสัญจรของเรือประมงต่างๆ
สองฝ่ังเป็นป่าชายเลนตลอดแนว ไม่มีชุมชน การเก็บดินตะกอนต้องเก็บห่างฝ่ังมากประมาณ  
50 เมตรจากป่าชายเลนเน่ืองจากน ้ าต้ืน โดยจุดท่ีเก็บน ้ าลึกประมาณ 3 เมตร 
 
 1.2 คลองสาขาส าคญั 
 
  1.2.1 คลองมหาสวสัด์ิ  
 
   1) สถานีท่ี 1 สะพานหนา้หมู่บา้นพฤกษา 8 
 
     เป็นสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ าจากคลองมหาสวสัด์ิก่อนจะไหลเขา้สู่แม่น ้ าท่าจีน
ช่วงสถานีท่ี 4 (TC4) ลกัษณะพ้ืนท่ีเป็นพ้ืนท่ีชุมชนสลบัพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
 
   2) สถานีท่ี 2 หนา้วดัสุวรรณาราม 
 
     ลกัษณะพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรมสลบักบัพ้ืนท่ีชุมชน 
 
   3) สถานีท่ี 3 เหนือคลองก านนัก่ิง ประมาณ 250 เมตร 
 
     ลกัษณะพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรม มีบา้นเรือนสลบัอยูบ่า้ง 
 
   4) สถานีท่ี 4 หนา้วดัสาลวนั ต.สาลวนั อ.พุทธมณฑล 
 
     เป็นสถานีตัวแทนของบริเวณผ่านจุดท่ีตัดกับคลองทวีวฒันามา ลกัษณะ
พ้ืนท่ีเป็นชุมชนค่อนขา้งหนาแน่น 
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   5) สถานีท่ี 5 หนา้วดัปุรณาวาส อ.ศาลายา 
 
     เป็นสถานีท่ีอยูลึ่กท่ีสุดเขา้ไปในคลองมหาสวสัด์ิโดยเก็บตวัอย่างน ้ าก่อนจะ
ไดรั้บน ้ าท่ีระบายลงมาจากคลองทวีวฒันา ลกัษณะพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรมสลบัชุมชน 
 
  1.2.2 คลองภาษีเจริญ  
 
   1) สถานีท่ี 1 ประตูระบายน ้ าภาษีเจริญ 
 
    เป็นสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ าจากคลองภาษีเจริญก่อนจะไหลเขา้สู่แม่น ้ าท่าจีน
ช่วงสถานีท่ี 14 - 15 (TC14 – TC15) ลกัษณะพ้ืนท่ีเป็นพ้ืนท่ีชุมชนสลบัพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ทั้งยงัมี
โรงงานอุตสาหกรรมจ าพวกแปรรูปผลิตภณัฑท์างการเกษตรอีกดว้ย 
 
   2) สถานีท่ี 2 สะพานใหญ่ห่างจากท่ีว่าการ อ.กระทุ่มแบนประมาณ 800 เมตร 
 
    ลกัษณะพ้ืนท่ีของสถานีน้ีเป็นพ้ืนท่ีชุมชนขนาดใหญ่ มีท่ีตั้งของหน่วยงาน
ราชการ บา้นเรือนทัว่ไป รวมถึงโรงงานอุตสาหกรรม เช่น โรงงานเซรามิกส์ เป็นตน้ 
 
   3) สถานีท่ี 3 หนา้วดัหนองพะอง ต.สวนหลวง  
 
    ลกัษณะพ้ืนท่ีน้ีมีทั้งพ้ืนท่ีชุมชน โรงงานอุตสาหกรรมและพ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
โดยเห็นไดช้ดัว่า จากปากคลองท่ีเปิดสู่แม่น ้ าท่าจีนเขา้มานั้น ท่ีสถานีน้ีเป็นบริเวณท่ีเร่ิมมีโรงงาน
อุตสาหกรรมมากข้ึน 
 
   4) สถานีท่ี 4 ล่างคลองทวีวฒันาประมาณ 500 เมตร 
 
    เป็นสถานีตวัแทนท่ีรับอิทธิพลน ้ าท่ีระบายมาจากคลองทวีวฒันา ลกัษณะ
พ้ืนท่ีประกอบดว้ยชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม  
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   5) สถานีท่ี 5 หนา้วดัม่วง เขตบางแค  
 
    เป็นสถานีท่ีอยูลึ่กท่ีสุดเขา้ไปในคลองภาษีเจริญ โดยเก็บตวัอย่างน ้ าก่อนจะ
ไดรั้บน ้ าท่ีระบายลงมาจากคลองทวีวฒันา ลกัษณะพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีเกษตรกรรมสลบัชุมชน 
และมีโรงงานอุตสาหกรรมอยูบ่า้ง 
 
  1.2.3 คลองมหาชยั  
 
   1) สถานีท่ี 1 สะพานขา้มตวัเมืองมหาชยั 
 
    เป็นสถานีตวัอยา่งน ้ าจากคลองมหาชยัก่อนออกสู่แม่น ้ าท่าจีนท่ีสถานีท่ี 18 
(TC18) ลกัษณะพ้ืนท่ีเป็นชุมชนค่อนขา้งหนาแน่น และยงัเป็นท่ีตั้งของโรงงานอุตสาหกรรมรวมถึง
ท่าเทียบเรืออีกดว้ย 
 
   2) สถานีท่ี 2 หลงัประตูระบายน ้ าคลองมหาชยั 
 
    เป็นตวัแทนน ้ าก่อนถกูระบายลงคลองมหาชยัส่วนท่ีอยูห่ลงัประตุระบายน ้ า
ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของโครงการแกม้ลิงคลองมหาชยั-คลองสนามชยัอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ พ้ืนท่ี
โดยรอบส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีสีเขียว แต่ยงัมีบ้านเรือนและโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปอยู่ห่าง
ออกไปบา้ง 
 
   3) สถานีท่ี 3 หนา้วดัโคกขาม 
 
    บริเวณจุดเก็บตัวอย่างเป็นจุดท่ีมีคลองระบายน ้ าออกมาจากชุมชน 
วดัโคกคาม พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นบา้นเรืองและพ้ืนท่ีสีเขียว 
 
   4) สถานีท่ี 4 หนา้โรงเรียนวดับา้นไร่ 
 
    ลกัษณะพ้ืนท่ีเป็นชุมชนบ้านจัดสรรค่อนข้างหนาแน่น และยงัมีโรงงาน
อุตสาหกรรมอยูอี่กฝ่ังของชุมชน 
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   5) สถานีท่ี 5 หนา้วดัแสมด า 
 
    เป็นสถานีท่ีอยู่ลึกท่ีสุดในคลองมหาชยั ลกัษณะพ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ี 
สีเขียว แต่ยงัมีทั้งชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรมอยูห่่างออกไปไม่ไกล 
 
2. คุณภาพน า้ในแม่น า้ท่าจนีตอนล่างและคลองสาขาส าคญั 
 
 จากการศึกษาคุณภาพน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี จังหวดันครปฐม ถึง 
ปากแม่น ้ าท่าจีน จ  านวน 21 สถานี และเก็บตัวอย่างจากคลองสาขา อนัได้แก่ คลองมหาสวสัด์ิ  
คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชยั คลองละ 5 สถานี รวมทั้งส้ิน 36 สถานี โดยท าการเก็บตวัอย่าง
ทั้งส้ิน 2 คร้ัง คือ เดือนเมษายน พ.ศ.2555 ใช้เป็นตัวแทนของฤดูน ้ าแลง้และเดือนพฤศจิกายน  
พ.ศ.2555 เป็นตวัแทนของฤดูน ้ าหลาก ผลการศึกษามีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
 2.1 คุณภาพน ้ าทัว่ไป 
 
  เลือกตรวจวดัคุณภาพน ้ าท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัปริมาณโลหะหนกัในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่
อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
  2.1.1 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า (DO) 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากการวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชัยศรี จังหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า  
มีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าอยู่ระหว่าง 0.70 – 5.90 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.27 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 2.10 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีแนวโน้มค่อยๆลดลงและเพ่ิมข้ึน
เม่ือเข้าใกลป้ากแม่น ้ า พบมีค่ามากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 19 หน้าวดัช่องลม อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร  
ดงัตารางท่ี 10 และภาพท่ี 17 
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   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากการวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐมถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า 
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.49 – 2.00 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.34 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 1.37 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีแนวโน้มค่อนข้างคงท่ีจนถึง 
ปากแม่น ้ า พบมีค่ามากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 6 สะพานรวมเมฆ หน้าท่ีว่าการอ าเภอนครชัยศรี จงัหวดั
นครปฐม ดงัตารางท่ี 10 และภาพท่ี 17 
 
ตารางที่ 10 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า ช่วงฤดู

น ้ าแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.2555) และฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 
 

สถานี 
ค่ามาตรฐานปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า

ตามประเภทแหล่งน ้ า (mg/l) 
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในแม่น ้ าท่าจีน 

(mg/l) 
ประเภทท่ี2 ประเภทท่ี3 ประเภทท่ี4 ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 

TC 1 6.00 4.00 2.00 2.31 1.70 
TC 2 6.00 4.00 2.00 3.50 1.67 
TC 3 6.00 4.00 2.00 2.91 1.95 
TC 4 6.00 4.00 2.00 3.04 1.93 
TC 5 6.00 4.00 2.00 2.86 1.57 
TC 6 6.00 4.00 2.00 2.10 2.00 
TC 7 6.00 4.00 2.00 1.30 1.37 
TC 8 6.00 4.00 2.00 1.50 1.25 
TC 9 6.00 4.00 2.00 1.54 1.39 
TC 10 6.00 4.00 2.00 1.29 1.39 
TC 11 6.00 4.00 2.00 0.83 1.39 
TC 12 6.00 4.00 2.00 0.70 1.16 
TC 13 6.00 4.00 2.00 2.48 0.49 
TC 14 6.00 4.00 2.00 1.69 0.72 
TC 15 6.00 4.00 2.00 1.38 1.31 
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ตารางที่ 10 (ต่อ) 
 

สถานี 
ค่ามาตรฐานปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า

ตามประเภทแหล่งน ้ า 
ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในแม่น ้ าท่าจีน 

(mg/l) 
ประเภทท่ี2 ประเภทท่ี3 ประเภทท่ี4 ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 

TC 16 6.00 4.00 2.00 0.91 1.33 
TC 17 6.00 4.00 2.00 1.68 1.26 
TC 18 6.00 4.00 2.00 3.44 0.83 
TC 19 6.00 4.00 2.00 5.90 0.97 
TC 20 6.00 4.00 2.00 3.49 0.95 
TC 21 6.00 4.00 2.00 2.73 1.55 

 

 
 
ภาพที ่17 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
 
  2.1.2 อุณหภูมิ (Temperature) 
 
   อุณหภูมิเป็นดัชนีช้ีวดัคุณภาพน ้ าท่ีส าคัญเน่ืองจากมีผลต่อเมตาบอลึซึมของ
ส่ิงมีชีวิตในน ้ า นอกจากน้ียงัมีผลต่อกระบวนการทางเคมีต่างๆในแหล่งน ้ าอีกดว้ย จากการศึกษา
อุณหภูมิในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน ดงัน้ี 
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   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากการตรวจวัดอุณหภูมิของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้ งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า อุณหภูมิมีค่าอยูใ่น 
ช่วง 32.1 – 34.1 องศาเซลเซียส มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 32.9 องศาเซลเซียส มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 32.7 องศา
เซลเซียส โดยมีแนวโนม้ค่อนขา้งคงท่ีและเพ่ิมข้ึนเลก็นอ้ยเม่ือเขา้ใกลป้ากแม่น ้ า พบมีค่ามากท่ีสุดท่ี
สถานีท่ี 18 หนา้วดัแหลมสุวรรณาราม ต าบลท่าฉลอม อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร ดงัตารางท่ี 11 และ
ภาพท่ี 18 
 
   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากการตรวจวัดอุณหภูมิของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้ งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า อุณหภูมิมีค่า
อยู่ในช่วง 29.1 – 30.7 องศาเซลเซียส มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 29.9 องศาเซลเซียส มีค่ามธัยฐานเท่ากับ  
29.9 องศาเซลเซียส โดยมีแนวโน้มค่อนข้างคงท่ีจนถึงปากแม่น ้ า พบมีค่ามากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 4  
หนา้วดัง้ิวราย ต าบลง้ิวราย อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ดงัตารางท่ี 11 และภาพท่ี 18 
 
ตารางที่ 11 อุณหภูมิในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรีถึงปากแม่น ้ า ช่วงฤดูน ้ าแล้ง (เดือน

เมษายน พ.ศ.2555) และฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 
 

สถานี 
อุณหภูมิ (°C) 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 1 32.6 30.0 
TC 2 33.5 30.6 
TC 3 32.8 30.5 
TC 4 32.7 30.7 
TC 5 32.6 30.5 
TC 6 32.3 30.3 
TC 7 32.4 30.0 
TC 8 32.8 29.9 
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ตารางที่ 11 (ต่อ) 
 

สถานี 
อุณหภูมิ (°C) 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 9 32.2 29.8 
TC 10 32.1 29.8 
TC 11 32.7 30.5 
TC 12 33.1 29.6 
TC 13 32.3 30.0 
TC 14 32.3 29.9 
TC 15 32.4 29.7 
TC 16 32.5 29.7 
TC 17 33.5 29.3 
TC 18 34.1 29.3 
TC 19 33.9 29.1 
TC 20 33.8 29.1 
TC 21 33.4 29.6 

 

 
 
ภาพที ่18 อุณหภูมิน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
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  2.1.3 ค่าความเค็ม (Salinity) 
 
   ความเค็มในน ้ าส่งผลต่อการละลายของโลหะหนักในแหล่งน ้ า เน่ืองจากในน ้ า
ท่ีมีความเค็มมีประจุลบของธาตุต่างๆอยู่มากซ่ึงสามารถจับกับประจุบวกของโลหะหนักได้ดี  
จากการศึกษาค่าความเค็มในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ า 
ท่าจีน ดงัน้ี 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากการตรวจวดัค่าความเค็มในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ความเค็มมีค่าอยู่ระหว่าง
ในช่วง 0.1 – 13.1 ส่วนในพนัส่วน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.1 ส่วนในพนัส่วน โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 
0.1 ส่วนในพนัส่วน โดยมีแนวโนม้ค่อนขา้งคงท่ีและมีค่าสูงข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดัท่ีสถานีท่ี 18 หนา้วดั
แหลมสุวรรณาราม ต าบลท่าฉลอม อ าเภอเมืองสมุทรสาคร พบมีค่ามากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 19 หน้าวดั
ช่องลม อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร ดงัตารางท่ี 12 และภาพท่ี 19 
 
   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากการตรวจวดัค่าความเค็มในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ความเค็มมีค่าอยู่
ระหว่างในช่วง 0.1 – 6.0 ส่วนในพนัส่วน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.5 ส่วนในพนัส่วน โดยมีค่ามธัยฐาน
เท่ากบั 0.2 ส่วนในพนัส่วน โดยมีแนวโนม้ค่อนขา้งคงท่ีและมีค่าสูงข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดัท่ีสถานีท่ี 19 
หนา้วดัช่องลม อ าเภอเมืองสมุทรสาคร พบมีค่ามากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 21 ปากแม่น ้ าท่าจีน ต าบลท่าจีน 
อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร ดงัตารางท่ี 12 และภาพท่ี 19 
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ตารางที่ 12 ค่าความเค็มในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า ช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เดือน
เมษายน พ.ศ.2555) และฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 

 

สถานี 
ประเภทความเค็มในแหล่งน ้ า(ppt) ค่าความเค็มในแม่น ้ าท่าจีน (ppt) 

น ้าจืด น ้ากร่อย ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 1 <0.5 0.5-30 0.1 0.1 
TC 2 <0.5 0.5-30 0.1 0.1 
TC 3 <0.5 0.5-30 0.1 0.1 
TC 4 <0.5 0.5-30 0.1 0.1 
TC 5 <0.5 0.5-30 0.1 0.1 
TC 6 <0.5 0.5-30 0.1 0.1 
TC 7 <0.5 0.5-30 0.1 0.1 
TC 8 <0.5 0.5-30 0.1 0.1 
TC 9 <0.5 0.5-30 0.1 0.1 
TC 10 <0.5 0.5-30 0.1 0.1 
TC 11 <0.5 0.5-30 0.1 0.2 
TC 12 <0.5 0.5-30 0.1 0.2 
TC 13 <0.5 0.5-30 0.1 0.2 
TC 14 <0.5 0.5-30 0.1 0.2 
TC 15 <0.5 0.5-30 0.1 0.2 
TC 16 <0.5 0.5-30 0.2 0.2 
TC 17 <0.5 0.5-30 0.2 0.2 
TC 18 <0.5 0.5-30 9.1 0.3 
TC 19 <0.5 0.5-30 13.1 1.1 
TC 20 <0.5 0.5-30 10.6 1.2 
TC 21 <0.5 0.5-30 8.6 6.0 
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ภาพที ่19 ค่าความเค็มในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
 
  2.1.4 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
 
   ค่าความเป็นกรด-ด่าง นอกจากจะส่งผลต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตในน ้ า
แลว้ ยงัมีผลต่อการละลายและการตกตะกอนของโลหะหนกัอีกดว้ย จากการศึกษาค่าความเป็นกรด-
ด่างในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน ดงัน้ี 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่างในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ค่าความเป็นกรด-
ด่างมีค่าอยู่ระหว่างในช่วง 7.01 – 7.86 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 7.22 มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 7.14 โดยมี
แนวโนม้ค่อนขา้งคงท่ีจนถึงปากแม่น ้ า พบมีค่ามากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 19 หน้าวดัช่องลม อ  าเภอเมือง
สมุทรสาคร ดงัตารางท่ี 13 และภาพท่ี 20 
 
   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่างในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ค่าความเป็น
กรด-ด่างมีค่าอยูร่ะหว่างในช่วง 6.99 – 7.20 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.10 มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 7.08 โดยมี
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แนวโนม้ค่อนขา้งคงท่ีจนถึงปากแม่น ้ า พบมีค่ามากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 20 หนา้วดับางหญา้แพรก ต าบล
บางหญา้แพรก อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร ดงัตารางท่ี 13 และภาพท่ี 20 
 
ตารางที่ 13 ค่าความเป็นกรด-ด่างในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า ช่วงฤดูน ้ าแลง้ 

(เดือนเมษายน พ.ศ.2555) และฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 
 

สถานี 
ค่ามาตรฐาน 

ความเป็นกรด-ด่าง 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 1 5.00-9.00 7.04 6.99 
TC 2 5.00-9.00 7.12 7.05 
TC 3 5.00-9.00 7.14 7.09 
TC 4 5.00-9.00 7.14 7.07 
TC 5 5.00-9.00 7.16 7.08 
TC 6 5.00-9.00 7.06 7.02 
TC 7 5.00-9.00 7.01 7.10 
TC 8 5.00-9.00 7.12 7.08 
TC 9 5.00-9.00 7.13 7.07 
TC 10 5.00-9.00 7.09 7.09 
TC 11 5.00-9.00 7.06 7.07 
TC 12 5.00-9.00 7.09 7.07 
TC 13 5.00-9.00 7.16 7.08 
TC 14 5.00-9.00 7.18 7.05 
TC 15 5.00-9.00 7.16 7.09 
TC 16 5.00-9.00 7.18 7.12 
TC 17 5.00-9.00 7.15 7.16 
TC 18 5.00-9.00 7.60 7.16 
TC 19 5.00-9.00 7.86 7.18 
TC 20 5.00-9.00 7.63 7.20 
TC 21 5.00-9.00 7.51 7.19 
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ภาพที ่20 ค่าความเป็นกรด-ด่างในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
 
  2.1.5 ค่าการน าไฟฟ้า (Electric Conductivity) 
 
   ค่าความน าไฟฟ้าเป็นค่าท่ีแสดงความสามารถของน ้ าท่ีจะให้กระแสไฟฟ้าไหล
ผา่นได ้ซ่ึงคุณสมบติัน้ีจะข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิของน ้ าและความเขม้ขน้รวมถึงชนิดของไอออนท่ีมีอยู่
ในน ้ า ซ่ึงรวมถึงไอออนของโลหะหนกัท่ีมีในน ้ าดว้ย จากการศึกษาค่าการน าไฟฟ้าในแม่น ้ าท่าจีน
ตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน ดงัน้ี 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากการวิเคราะห์ค่าการน าไฟฟ้าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ค่าการน าไฟฟ้า 
มีค่าอยู่ระหว่างในช่วง 379 – 21600 µs/cm มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3647 µs/cm โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 
429 µs/cm โดยมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือเข้าใกล้ปากแม่น ้ าอย่างเห็นได้ชัดท่ีสถานีท่ี 18 หน้า 
วดัแหลมสุวรรณาราม ต าบลท่าฉลอม อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร พบมีค่ามากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 19 หน้า
วดัช่องลม อ าเภอเมืองสมุทรสาคร ดงัตารางท่ี 14 และภาพท่ี 21 
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   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากการวิเคราะห์ค่าการน าไฟฟ้าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ค่าการน า
ไฟฟ้ามีค่าอยูร่ะหว่างในช่วง 413 - 1857 µs/cm มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 631 µs/cmโดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 
484 µs/cm โดยมีแนวโนม้ค่อนขา้งคงท่ีแลว้เพ่ิมสูงข้ึนอย่างเห็นไดช้ดัท่ีสถานีท่ี 19 หน้าวดัช่องลม 
อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร พบมีค่ามากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี  21 ปากแม่น ้ าต  าบลท่าจีน ต าบลท่าจีน  
อ าเภอเมืองสมุทรสาคร ดงัตารางท่ี 14 และภาพท่ี 21 
 
ตารางที่ 14 ค่าการน าไฟฟ้าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า ช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เดือน

เมษายน พ.ศ.2555) และฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 
 

สถานี 
ค่าการน าไฟฟ้า (µs/cm) 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 1 379 413 
TC 2 387 448 
TC 3 395 449 
TC 4 396 446 
TC 5 395 444 
TC 6 395 462 
TC 7 393 463 
TC 8 395 464 
TC 9 412 468 
TC 10 423 468 
TC 11 443 484 
TC 12 464 491 
TC 13 429 485 
TC 14 437 487 
TC 15 437 498 
TC 16 509 511 
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ตารางที่ 14 (ต่อ) 
 

สถานี 
ค่าการน าไฟฟ้า (µs/cm) 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 17 511 546 
TC 18 15,363 793 
TC 19 21,600 1227 
TC 20 17,760 1356 
TC 21 14,660 1857 

 

 
 
ภาพที ่21 ค่าการน าไฟฟ้าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
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 2.2 ปริมาณโลหะหนกัในดินตะกอนและน ้ า 
  
  2.2.1 ตะกัว่ (Lead; Pb) 
 
   จากการศึกษาพบปริมาณตะกัว่ในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
     จากการวิเคราะห์ปริมาณตะกัว่ในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ตะกัว่มีค่าอยู่ระหว่าง
ในช่วงตรวจไม่พบจนถึง0.0020 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0011 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมี
ค่ามธัยฐานเท่ากับ 0.0008 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีแนวโน้มลดลงและค่อนขา้งคงท่ีเมื่อเข้าใกล  ้
ปากแม่น ้ า พบมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 1 หน้าวดับางพระ ต าบลบางแกว้ฟ้า อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม ส่วนในดินตะกอน ตะกั่วมีค่าอยู่ระหว่างในช่วง 14.298-34.678 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 31.065 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 32.045 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โดยมีแนวโน้มค่อนข้างคงท่ีและลดลงอย่างเห็นได้ชดัเม่ือถึงสถานีสุดท้ายท่ีใกลป้ากแม่แม่น ้ า   
พบปริมาณตะกัว่มากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 8 หนา้วดัไร่ขิง ต าบลไร่ขิง อ  าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
ดงัตารางท่ี 15 และภาพท่ี 22 
 
     ในส่วนของคลองสาขานั้นพบว่า คลองมหาสวสัด์ิมีปริมาณตะกัว่ในน ้ าอยู่
ในช่วง น้อยกว่า 0.0005 ถึง 0.0008 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0006 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ค่ามธัยฐานเท่ากับ 0.0006 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณตะกัว่มากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 1 สะพานหน้า
หมู่บา้นพฤกษา8 คลองภาษีเจริญมีปริมาณตะกัว่ในน ้ าอยูใ่นช่วงตรวจไม่พบ ถึง 0.0006 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.0006 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ามธัยฐานเท่ากับ 0.0006 มิลลิกรัมต่อลิตร พบ
ปริมาณตะกัว่มากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 2 สะพานใหญ่ห่างจากท่ีว่าการอ าเภอกระทุ่มแบนประมาณ 800 
เมตร และสถานีท่ี 3 หน้าวดัหนองพะอง คลองมหาชยัมีปริมาณตะกัว่ในน ้ าอยู่ในช่วงน้อยกว่า 
0.0005 ถึง 0.0018 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0012 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่ามธัยฐาน
เท่ากบั 0.0011 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณตะกัว่มากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 1 สะพานขา้มตวัเมืองมหาชยั 
ดงัตารางท่ี 16 และภาพท่ี 23 
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    2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
     จากการวิเคราะห์ปริมาณตะกัว่ในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ตะกัว่มีค่าอยู่ระหว่าง
ในช่วงตรวจไม่พบจนถึง0.0017 มิลลิกรัมต่อลิตรมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0008 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมี
ค่ามธัยฐานเท่ากับ 0.0007 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีแนวโน้มลดลงและค่อนขา้งคงท่ีเมื่อเข้าใกล้ 
ปากแม่น ้ า พบมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 3 เหนือคลองมหาสวสัด์ิ 500 เมตร ส่วนในดินตะกอน ตะกัว่มีค่า
อยู่ระหว่าง 24.714 – 41.409 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 34.952 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 35.255 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมีแนวโน้มค่อนขา้งคงท่ีและลดลงอย่าง
เห็นไดช้ดัเมื่อถึงสถานีสุดทา้ยท่ีใกลป้ากแม่แม่น ้ า พบปริมาณตะกัว่มากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 18 หน้าวดั
แหลมสุวรรณาราม ต าบลท่าฉลอม อ าเภอเมืองสมุทรสาคร ดงัตารางท่ี 15 และภาพท่ี 22 
 
     ในส่วนของคลองสาขานั้นพบว่า คลองมหาสวสัด์ิมีปริมาณตะกัว่ในน ้ าอยู่
ในช่วง นอ้ยกว่า 0.0005 ถึง 0.0007 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0007 มิลลิกรัมต่อลิตร โดย
มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.0007 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณตะกัว่มากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 1 สะพานหน้า
หมู่บา้นพฤกษา 8 และสถานีท่ี 4 หนา้วดัสาลวนั ต  าบลสาลวนั อ  าเภอพุทธมณฑล คลองภาษีเจริญมี
ปริมาณตะกัว่ในน ้ าอยู่ในช่วงตรวจไม่พบ ถึง 0.0009 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.0008 
มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.0008 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณตะกัว่มากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 5 
หน้าวดับางม่วง เขตบางแค คลองมหาชยัมีปริมาณตะกัว่ในน ้ าอยู่ในช่วงตรวจไม่พบ ถึง 0.0027 
มิลลิกรัมต่อลิตรในฤดูน ้ าหลาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0019 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 
0.0020 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณตะกัว่มากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 3 หนา้วดัโคกขาม ดงัตารางท่ี 16 และ 
ภาพท่ี 23 
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ตารางที่ 15 ปริมาณตะกั่วในแม่น ้ าท่า จีนช่วงฤดูน ้ าแล้ง ( เมษายน 2555)  และฤดูน ้ าหลาก
(พฤศจิกายน 2555) 

 

สถานี 
ดินตะกอน (mg/kg) น ้า (mg/l) 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 1 28.342 36.013 0.0020 <0.0005 
TC 2 30.864 35.255 - 0.0006 
TC 3 33.491 38.107 <0.0005 0.0017 
TC 4 32.239 32.111 0.0006 - 
TC 5 33.341 35.343 0.0008 <0.0005 
TC 6 28.976 34.426 - 0.0006 
TC 7 34.396 38.789 <0.0005 0.0006 
TC 8 34.678 34.310 <0.0005 0.0009 
TC 9 30.472 34.937 <0.0005 <0.0005 
TC 10 30.977 32.827 <0.0005 <0.0005 
TC 11 32.892 36.548 - - 
TC 12 32.590 37.052 - - 
TC 13 33.732 37.848 - <0.0005 
TC 14 29.570 38.200 - 0.0008 
TC 15 32.045 33.899 - <0.0005 
TC 16 32.743 37.328 - 0.0006 
TC 17 31.869 32.219 - 0.0006 
TC 18 32.041 41.409 - 0.0006 
TC 19 29.117 34.400 - 0.0007 
TC 20 33.691 28.266 <0.0005 0.0009 
TC 21 14.298 24.714 - 0.0009 
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ภาพที่ 22 ปริมาณตะกัว่ในน ้ า (ก) และดินตะกอน (ข) ท่ีพบในแม่น ้ าท่าจีนเปรียบเทียบ 2 ฤดู 
 
ตารางที่ 16 ปริมาณตะกั่วในคลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชยั ช่วงฤดูน ้ าแลง้ 

(เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก (พฤศจิกายน 2555) (mg/l) 
 

สถานีท่ี 
คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ คลองมหาชยั 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
1 0.0008 0.0007 <0.0005 - 0.0018 <0.0005 
2 0.0007 <0.0005 0.0006 - <0.0005 0.0020 
3 0.0005 0.0006 0.0006 0.0006 0.0011 0.0027 
4 0.0005 0.0007 - 0.0008 0.0006 - 
5 <0.0005 <0.0005 - 0.0009 - 0.0010 
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ภาพที ่23 ปริมาณตะกั่วท่ีพบในคลองสาขาช่วงฤดูน ้ าแล้ง (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก 

(พฤศจิกายน 2555) ไดแ้ก่ (ก)คลองมหาสวสัด์ิ (ข)คลองภาษีเจริญ และ(ค)คลองมหาชยั 
 

  2.2.2 แคดเมียม (Cadmium; Cd) 
 
   จากการศึกษาพบปริมาณแคดเมียมในแม่น ้ าท่าจีนตั้ งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ไม่พบปริมาณ
แคดเมียมเลย ส่วนในดินตะกอนพบอยู่ในช่วง น้อยกว่า 0.020 ถึง 0.176 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.092 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.087 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มี
แนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนเม่ือเขา้ใกลป้ากแม่น ้ า พบปริมาณแคดเมียมมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 18 หนา้วดัแหลม
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สุวรรณาราม ต าบลท่าฉลอม อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร ดงัตารางท่ี 17 และภาพท่ี 24 ส าหรับคลอง
สาขาทั้ง 3 คลองนั้นไม่พบ ปริมาณแคดเมียมในน ้ าเลย  
 
   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ไม่พบปริมาณ
แคดเมียมเลย ส่วนในดินตะกอนอยู่ในช่วง 0.035 – 0.548 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
0.1818 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.1220 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีแนวโน้มเพ่ิม
สูงข้ึนเม่ือเขา้ใกลป้ากแม่น ้ า พบปริมาณแคดเมียมมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 18 หนา้วดัแหลมสุวรรณาราม 
ต าบลท่าฉลอม อ าเภอเมืองสมุทรสาคร ดงัตารางท่ี 17 และภาพท่ี 24 ส าหรับคลองสาขาทั้ง 3 คลอง
นั้นไม่พบ ปริมาณแคดเมียมในน ้ าเลย  
 
ตารางที่ 17 ปริมาณแคดเมียมในแม่น ้ าท่าจีนช่วงฤดูน ้ าแล้ง (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก

(พฤศจิกายน 2555) 
 

สถานี 
ดินตะกอน (mg/kg) น ้า (mg/l) 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 1 < 0.020 0.094 - - 
TC 2 0.028 0.091 - - 
TC 3 <0.020 0.101 - - 
TC 4 <0.020 0.089 - - 
TC 5 <0.020 0.088 - - 
TC 6 <0.020 0.090 - - 
TC 7 <0.020 0.121 - - 
TC 8 <0.020 0.075 - - 
TC 9 <0.020 0.093 - - 
TC 10 <0.020 0.122 - - 
TC 11 0.082 0.322 - - 
TC 12 0.136 0.245 - - 
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ตารางที่ 17 (ต่อ) 
 

สถานี 
ดินตะกอน (mg/kg) น ้า (mg/l) 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 13 0.088 0.261 - - 
TC 14 0.037 0.274 - - 
TC 15 0.087 0.211 - - 
TC 16 0.118 0.261 - - 
TC 17 0.102 0.234 - - 
TC 18 0.176 0.548 - - 
TC 19 0.074 0.325 - - 
TC 20 0.084 0.138 - - 
TC 21 <0.020 0.035 - - 

 

 
 

ภาพที ่24 ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนท่ีพบในแม่น ้ าท่าจีนเปรียบเทียบ 2 ฤดู 
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  2.2.3 สารหนู (Arsenic; As) 
 
   จากการศึกษาพบปริมาณสารหนูในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ตะกัว่มีค่าอยู่
ระหว่างในช่วง 0.0027 – 0.0130 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0045 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมี 
ค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.0030 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเม่ือเขา้ใกลป้ากแม่น ้ า พบมาก
ท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 19 หน้าวดัช่องลม อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร ในดินตะกอน สารหนูมีค่าอยู่ระหว่าง 
1.704 – 15.004 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 7.4813 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมี 
ค่ามัธยฐานเท่ากับ 6.8580 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมีแนวโน้มลดลงเม่ือเข้าใกลป้ากแม่น ้ า  
พบปริมาณสารหนูมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 5 หน้าวดัป่ินจนัทราราม ต าบลวดัแค อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ดงัตารางท่ี 18 และภาพท่ี 25 
 
    ในส่วนของคลองสาขานั้นพบว่า คลองมหาสวสัด์ิมีปริมาณสารหนูในน ้ าอยู่
ในช่วง 0.0039 – 0.0045 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.0042 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่า 
มธัยฐานเท่ากบั 0.0042 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณสารหนูมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 1 สะพานหน้า
หมู่บา้นพฤกษา 8 คลองภาษีเจริญมีปริมาณสารหนูในน ้ าอยู่ในช่วง 0.0005 – 0.0056 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.0043 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ามธัยฐานเท่ากับ 0.0051 มิลลิกรัมต่อลิตร พบ
ปริมาณสารหนูมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 3 หนา้วดัหนองพะอง อ  าเภอสวนหลวง คลองมหาชยัมีปริมาณ
สารหนูในน ้ าอยูใ่นช่วง 0.0057 – 0.0090 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0074 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.0073 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณสารหนูมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 4 หน้า
โรงเรียนวดับา้นไร่ ดงัตารางท่ี 19 และภาพท่ี 26 
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   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากการวิเคราะห์ปริมาณสารหนูในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า สารหนูมีค่าอยู่
ระหว่างในช่วง 0.0030 – 0.0050 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0039 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมี
ค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.0040 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเม่ือเขา้ใกลป้ากแม่น ้ า พบมาก
ท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 21 ปากแม่น ้ าท่าจีน อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ส่วนในดินตะกอน สารหนูมีค่า
อยูร่ะหว่าง 1.704 – 15.004 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.584 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมี
ค่ามธัยฐานเท่ากบั 6.794 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีแนวโน้มลดลงเม่ือเขา้ใกลป้ากแม่น ้ า พบปริมาณ
สารหนูมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 9 หนา้วดัท่าขา้ม ต าบลไร่ขิง อ  าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม ดงัตาราง
ท่ี 18 และภาพท่ี 25 
 
    ในส่วนของคลองสาขานั้นพบว่า คลองมหาสวสัด์ิมีปริมาณสารหนูในน ้ าอยู่
ในช่วง  0.0046 – 0.0054 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0050 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่า 
มธัยฐานเท่ากบั 0.0049 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณสารหนูมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 4 หน้าวดัสาลวนั 
ต าบลสาลวนั อ  าเภอพุทธมณฑล คลองภาษีเจริญมีปริมาณสารหนูในน ้ าอยู่ในช่วง 0.0040 - 0.0043 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0041 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.0040 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร พบปริมาณสารหนูมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 4 ล่างคลองทวีวฒันาประมาณ 500 เมตร คลองมหาชยัมี
ปริมาณสารหนูในน ้ าอยู่ในช่วง 0.0043 – 0.0047 มิลลิกรัมต่อลิตรในฤดูน ้ าหลาก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
0.0045 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากับ 0.0046 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณตะกัว่มาก
ท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 4 หนา้โรงเรียนวดับา้นไร่ ดงัตารางท่ี 19 และภาพท่ี 26 
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ตารางที่ 18 ปริมาณสารหนูในแม่น ้ าท่าจีนช่วงฤดูน ้ าแล้ง (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก
(พฤศจิกายน 2555) 

 

สถานี 
ดินตะกอน (mg/kg) น ้า (mg/l) 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 1 13.439 7.104 0.0032 0.0032 
TC 2 14.179 10.716 0.0028 0.0032 
TC 3 9.249 8.388 0.0027 0.0030 
TC 4 9.757 10.440 0.0028 0.0032 
TC 5 15.004 9.257 0.0027 0.0040 
TC 6 9.092 12.729 0.0027 0.0040 
TC 7 4.371 10.494 0.0029 0.0040 
TC 8 8.427 3.214 0.0028 0.0041 
TC 9 11.633 13.553 0.0030 0.0040 
TC 10 10.504 6.851 0.0030 0.0041 
TC 11 10.757 6.794 0.0031 0.0034 
TC 12 3.388 8.897 0.0031 0.0036 
TC 13 6.858 2.469 0.0028 0.0038 
TC 14 3.370 1.679 0.0029 0.0038 
TC 15 3.148 4.780 0.0030 0.0041 
TC 16 4.965 5.340 0.0030 0.0042 
TC 17 4.936 3.754 0.0030 0.0043 
TC 18 4.625 3.956 0.0091 0.0044 
TC 19 3.194 3.813 0.0130 0.0048 
TC 20 4.507 2.542 0.0122 0.0047 
TC 21 1.704 1.498 0.0104 0.0050 
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ภาพที่ 25 ปริมาณสารหนูในน ้ า (ก) และดินตะกอน (ข) ท่ีพบในแม่น ้ าท่าจีนเปรียบเทียบ 2 ฤดู 
 
ตารางที่ 19 ปริมาณสารหนูในคลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชัย ช่วงฤดูน ้ าแลง้ 

(เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก (พฤศจิกายน 2555) (mg/l) 
 

สถานีท่ี 
คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ คลองมหาชยั 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
1 0.0042 0.0049 0.0005 0.0040 0.0057 0.0043 
2 0.0039 0.0046 0.0051 0.0040 0.0073 0.0043 
3 0.0041 0.0053 0.0056 0.0040 0.0086 0.0046 
4 0.0042 0.0054 0.0049 0.0043 0.0090 0.0047 
5 0.0045 0.0049 0.0052 0.0040 0.0063 0.0046 
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ภาพที ่26 ปริมาณสารหนูท่ีพบในคลองสาขาช่วงฤดูน ้ าแล้ง (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก

(พฤศจิกายน 2555) ไดแ้ก่ (ก)คลองมหาสวสัด์ิ (ข)คลองภาษีเจริญ และ (ค)คลองมหาชยั 
 
  2.2.4 ปรอท (Mercury; Hg) 
 
   จากการศึกษาพบปริมาณปรอทในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากการวิเคราะห์ปริมาณปรอทในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ปรอทมีค่าอยู่
ระหว่างในช่วงตรวจไม่พบจนถึงน้อยกว่า 0.0005 มิลลิกรัมต่อลิตร แนวโน้มลดลงเมื่อเขา้ใกล ้
ปากแม่น ้ า ส่วนในดินตะกอน ปรอทมีค่าอยูร่ะหว่าง นอ้ยกว่า 0.010 – 0.463 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.2138 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.1630 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
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โดยมีแนวโน้มลดลงเม่ือเข้าใกล้ปากแม่น ้ า พบปริมาณปรอทมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี  7 หน้า 
วดัทรงคะนอง ต าบลทรงคะนอง จงัหวดันครปฐม ดงัตารางท่ี 20 และภาพท่ี 27 
 
    ในส่วนของคลองสาขานั้นพบว่า คลองมหาสวสัด์ิมีปริมาณปรอทในน ้ าอยู่
ในช่วงนอ้ยกว่า 0.0005 มิลลิกรัมต่อลิตรทุกสถานี คลองภาษีเจริญมีปริมาณปรอทในน ้ าอยู่ในช่วง
น้อยกว่า 0.0005 มิลลิกรัมต่อลิตรทุกสถานี  และคลองมหาชัยมีปริมาณปรอทในน ้ าอยู่ในช่วง  
ตรวจไม่พบ ถึง 0.0008 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0008 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่ามธัยฐาน
เท่ากับ 0.0008 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณปรอทมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 2 หลงัประตูระบายน ้ า 
คลองมหาชยั ดงัตารางท่ี 21 และภาพท่ี 28 
 
   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากการวิเคราะห์ปริมาณปรอทในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า ปรอทมีค่าอยู่
ระหว่างในช่วง ตรวจไม่พบ ถึง 0.0020 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0013 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.0010 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือเขา้ใกลป้ากแม่น ้ า 
พบมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 11 หนา้วดัออ้มใหญ่ ต าบลออ้มใหญ่ อ  าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม ส่วน
ในดินตะกอน ปรอทมีค่าอยู่ระหว่าง ในช่วงตรวจไม่พบ จนถึง 0.416 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมซ่ึงพบ
เพียงสถานีเดียว คือ สถานีท่ี 3 เหนือคลองมหาสวสัด์ิ 500 เมตร โดยมีแนวโน้มลดลงเมื่อเขา้ใกล ้
ปากแม่น ้ า ดงัตารางท่ี 20 และภาพท่ี 27 
 

    ในส่วนของคลองสาขานั้นพบว่า คลองมหาสวสัด์ิมีปริมาณปรอทในน ้ าอยู่
ในช่วง ตรวจไม่พบ ถึง 0.0018 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงพบเพียงสถานีเดียว คือ สถานีท่ี 19 หน้าวดัช่อง
ลม อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร คลองภาษีเจริญและคลองมหาชยัตรวจไม่พบปริมาณปรอท ดงัตารางท่ี 
21 และภาพท่ี 28 
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ตารางที่ 20 ปริมาณปรอทในแม่น ้ าท่าจีนช่วงฤดูน ้ าแล้ง ( เมษายน 2555)  และฤดูน ้ าหลาก
(พฤศจิกายน 2555) 

 

สถานี 
ดินตะกอน(mg/kg) น ้า(mg/l) 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 1 <0.010 - <0.0005 - 
TC 2 0.066 - <0.0005 <0.0005 
TC 3 0.069 0.416 <0.0005 - 
TC 4 <0.010 - <0.0005 - 
TC 5 <0.010 - <0.0005 - 
TC 6 0.257 - <0.0005 - 
TC 7 0.463 - <0.0005 - 
TC 8 <0.010 - <0.0005 - 
TC 9 <0.010 - <0.0005 - 
TC 10 <0.010 - <0.0005 - 
TC 11 <0.010 - - 0.0020 
TC 12 <0.010 - - 0.0019 
TC 13 <0.010 - - 0.0019 
TC 14 <0.010 - - 0.0017 
TC 15 <0.010 - - 0.0009 
TC 16 <0.010 - - 0.0013 
TC 17 <0.010 - - 0.0010 
TC 18 <0.010 - - 0.0009 
TC 19 <0.010 - - 0.0009 
TC 20 <0.010 - - 0.0009 
TC 21 <0.010 - - 0.0008 
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ภาพที่ 27 ปริมาณปรอทในน ้ า (ก) และดินตะกอน (ข) ท่ีพบในแม่น ้ าท่าจีน เปรียบเทียบ 2 ฤดู  
 
ตารางที่ 21 ปริมาณปรอทในคลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชัย ช่วงฤดูน ้ าแลง้ 

(เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก (พฤศจิกายน 2555) (mg/l) 
 

สถานีท่ี 
คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ คลองมหาชยั 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
1 <0.0005 - <0.0005 - <0.0005 - 
2 <0.0005 - <0.0005 - 0.0008 - 
3 <0.0005 - <0.0005 - <0.0005 - 
4 <0.0005 0.0018 <0.0005 - <0.0005 - 
5 <0.0005 - <0.0005 - - - 
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ภาพที ่28 ปริมาณปรอทท่ีพบในคลองสาขา ช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก 

(พฤศจิกายน 2555) ไดแ้ก่ (ก)คลองมหาสวสัด์ิ (ข)คลองภาษีเจริญ และ(ค)คลองมหาชยั  
 
  2.2.5 นิกเกิล (Nickel; Ni) 
 
   จากการศึกษาพบปริมาณนิกเกิลในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากการวิเคราะห์ปริมาณนิกเกิลในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า นิกเกิลมีค่าอยู่
ระหว่างในช่วง ตรวจไม่พบ ถึง 0.0024มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0020 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากับ 0.0020 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเม่ือเข้าใกลป้ากแม่น ้ า  
พบมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 20 หน้าวดับางหญา้แพรก ต าบลบางหญ้าแพรก อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร  
ส่วนในดินตะกอน นิกเกิลมีค่าอยู่ระหว่าง 5.536 – 30.305 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
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21.306 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 22.527 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมีแนวโน้ม
ค่อนขา้งคงท่ีจนถึงปากแม่น ้ า พบปริมาณนิกเกิลมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 20 หน้าวดับางหญ้าแพรก 
ต าบลบางหญา้แพรก อ  าเภอเมืองสมุทรสาคร ดงัตารางท่ี 22 และภาพท่ี 29 
 
    ในส่วนของคลองสาขานั้นพบว่า คลองมหาสวสัด์ิมีปริมาณนิกเกิลในน ้ าอยู่
ในช่วง 0.0022 – 0.0040 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0032 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่า 
มธัยฐานเท่ากบั 0.0033 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณสารหนูมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 4 หน้าวดัสาลวนั 
ต าบลสาลวนั อ  าเภอพุทธมณฑล คลองภาษีเจริญมีปริมาณนิกเกิลในน ้ าอยู่ในช่วง 0.0060 – 0.0134 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0107 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.0117 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร พบปริมาณสารหนูมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 3 หน้าวดัหนองพะอง ต าบลสวนหลวง คลองมหาชยั 
มีปริมาณสารหนูในน ้ าอยู่ในช่วง 0.0053 – 0.0718 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.0270 
มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.0184 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณนิกเกิลมากท่ีสุดท่ี
สถานีท่ี 4 หนา้โรงเรียนวดับา้นไร่ ดงัตารางท่ี 23 และภาพท่ี 30 
 
   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากการวิเคราะห์ปริมาณนิกเกิลในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555 พบว่า ในน ้ า นิกเกิลมีค่าอยู่
ระหว่างในช่วง นอ้ยกว่า 0.0015 ถึง 0.0047 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0029 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.0026 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนเม่ือเขา้ใกลป้ากแม่น ้ า  
พบมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 1 หน้าวดับางพระ ต าบลบางแก้วฟ้า อ  าเภอนครชัยศรี จงัหวดันครปฐม  
ส่วนในดินตะกอน นิกเกิลมีค่าอยู่ระหว่าง 16.451 – 39.521 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
32.288 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 31.7050 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยมีแนวโน้ม
ค่อนขา้งคงท่ีจนถึงปากแม่น ้ า พบปริมาณนิกเกิลมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 7 หน้าวดัทรงคะนอง ต าบล 
ทรงคะนอง จงัหวดันครปฐม ดงัตารางท่ี 22 และภาพท่ี 29 
 
    ในส่วนของคลองสาขานั้นพบว่า คลองมหาสวสัด์ิมีปริมาณนิกเกิลในน ้ าอยู่
ในช่วง นอ้ยกว่า 0.0015 ถึง 0.0020 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0018 มิลลิกรัมต่อลิตร โดย
มีค่ามธัยฐานเท่ากับ 0.0018 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณนิกเกิลมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 2 หน้าว ัด 
สุวรรณาราม คลองภาษีเจริญมีปริมาณนิกเกิลในน ้ าอยู่ในช่วง 0.0030 – 0.0211 มิลลิกรัมต่อลิตร  
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มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0092 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.0048 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณ
นิกเกิลมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 5 หนา้วดัม่วง เขตบางแค คลองมหาชยัมีปริมาณนิกเกิลในน ้ าอยู่ในช่วง 
0.0019 – 0.0117 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.0044 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่ามธัยฐานเท่ากบั 
0.0029 มิลลิกรัมต่อลิตร พบปริมาณนิกเกิลมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 1 สะพานข้ามตัวเมืองมหาชัย  
ดงัตารางท่ี 23 และภาพท่ี 30 
 
ตารางที่ 22 ปริมาณนิกเกิลในแม่น ้ าท่าจีนช่วงฤดูน ้ าแล้ง (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก

(พฤศจิกายน 2555) 
 

สถานี 
ดินตะกอน(mg/kg) น ้า(mg/l) 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 1 15.908 32.675 0.0021 0.0047 
TC 2 17.717 31.191 - <0.0015 
TC 3 27.496 34.526 <0.0015 <0.0015 
TC 4 19.501 26.120 - <0.0015 
TC 5 22.508 30.302 <0.0015 <0.0015 
TC 6 17.027 30.080 - <0.0015 
TC 7 22.886 39.521 - 0.0046 
TC 8 24.136 30.878 <0.0015 0.0020 
TC 9 18.402 30.384 <0.0015 0.0026 
TC 10 17.282 31.705 <0.0015 0.0018 
TC 11 23.960 33.647 <0.0015 <0.0015 
TC 12 24.187 31.621 <0.0015 <0.0015 
TC 13 23.908 38.066 <0.0015 <0.0015 
TC 14 22.203 38.486 <0.0015 <0.0015 
TC 15 23.810 31.027 <0.0015 0.0021 
TC 16 24.574 39.394 <0.0015 0.0020 
TC 17 25.801 34.931 <0.0015 0.0022 
TC 18 22.527 34.817 0.0017 0.0026 
TC 19 17.741 36.086 0.0018 0.0034 
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ตารางที่ 22 (ต่อ) 
 

สถานี 
ดินตะกอน(mg/kg) น ้า(mg/l) 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
TC 20 30.305 26.130 0.0024 0.0031 
TC 21 5.536 16.451 0.0020 0.0034 

 

 

 
 
ภาพที่ 29 ปริมาณนิกเกิลในน ้ า (ก) และดินตะกอน (ข) ท่ีพบในแม่น ้าท่าจีน เปรียบเทียบ 2 ฤดู 
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ตารางที่ 23 ปริมาณนิกเกิลในคลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชยั ช่วงฤดูน ้ าแลง้ 
(เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก (พฤศจิกายน 2555) (mg/l) 

 

สถานีท่ี 
คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ คลองมหาชยั 

ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก ฤดูน ้ าแลง้ ฤดูน ้ าหลาก 
1 0.0034 0.0020 0.0060 0.0030 0.0184 0.0117 
2 0.0033 0.0018 0.0123 0.0041 0.0184 0.0035 
3 0.0031 0.0017 0.0134 0.0048 0.0213 0.0029 
4 0.0040 0.0017 0.0117 0.0129 0.0718 0.0019 
5 0.0022 <0.0015 0.0103 0.0211 0.0053 0.0019 

 

 
 
ภาพที ่30 ปริมาณนิกเกิลท่ีพบในคลองสาขา ช่วงฤดูน ้ าแล้ง (เมษายน 2555) และฤดูน ้ าหลาก 

(พฤศจิกายน 2555) ไดแ้ก่ (ก)คลองมหาสวสัด์ิ (ข)คลองภาษีเจริญ และ(ค)คลองมหาชยั 
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 2.3 การประเมินศกัยภาพการรองรับปริมาณโลหะหนกัในแม่น ้ าท่าจีน 
 
  เน่ืองจากความเร็วของน ้ าในวนัท่ีเก็บตวัอย่างในคลองสาขาทั้งสามคลอง อนัไดแ้ก่ 
คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชัยมีค่าเท่ากบั 0 เมตร/วินาทีหรือเป็นน ้ าน่ิง จึง
ค  านวณอตัราไหลของน ้ าจากคลองสาขาเป็น 0 ลกูบาศกเ์มตร/วินาที ตามท่ีปรากฏในตารางท่ี 24 
 

ตารางที่ 24 อตัราการไหลของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนและคลองสาขา 
 

แหล่งน ้ า ความเร็วน ้ าในฤดูน ้ าแลง้(m/s) ความเร็วน ้ าในฤดูน ้ าหลาก(m/s) 
แม่น ้ าท่าจีน 0.6 0.3 
คลองมหาสวสัด์ิ 0 0 
คลองภาษีเจริญ 0 0 
คลองมหาชยั 0 0 

 

  ดงันั้น เม่ือแทนค่าในสมการหาความเขม้ขน้ของสารมลพิษจากแหล่งน ้ าสองแหล่ง
ตามวิธีของ Edward (1987) และ ภารดี (2541) จะพบว่า 
 
จากสมการ C0  =   

 
เมื่อ C0 = ความเขม้ขน้รวมของสารในแม่น ้ าและน ้ าเสียเม่ือผสมกนั(กรัม/ลกูบาศกเ์มตร) 
 Q1 = อัตราการไหลของน ้ าในแม่น ้ า(ลูกบาศก์ เมตร/วินาที )  ได้จากข้อมูลของ 

กรมชลประทาน 
 C1 = ความเข้มข้นของน ้ าในแม่น ้ าก่อนผสม โดยใช้จุดไหลก่อนจะมีการเติมน ้ าเสีย 

จากคลองระบายน ้ า(กรัม/ลกูบาศกเ์มตร) 
 Q2 = อตัราการไหลของน ้ าในคลองระบายน ้ า(ลูกบาศก์เมตร/วินาที) จากการประเมิน

ของผูว้ิจยั 
 C2 = ความเขม้ขน้ของสารในน ้ าเสีย (กรัม/ลูกบาศก์เมตร) เป็นความเขม้ขน้ท่ีตอ้งการ

ทราบ 
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จะได ้ C0  =   

 
 C0  =  C1 
 
  จากสมการขา้งตน้ สามารถกล่าวไดว้่า ไม่มีปริมาณโลหะหนักท่ีมาจากคลองสาขาลง
สู่แม่น ้ าท่าจีน หรือมีนอ้ยมากจนไม่มีผลต่อศกัยภาพการรองรับปริมาณโลหะหนักของแม่น ้ าท่าจีน
ตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน ดงันั้น ปริมาณโลหะหนักท่ีสามารถมี
ไดใ้นแม่น ้ าท่าจีน มีค่าเท่ากบัค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ าและดินตะกอนท่ีไดก้  าหนดไว ้ในการประเมิน
ศกัยภาพการรองรับโลหะหนักโดยแยกชนิดตามฤดูกาล จึงพิจารณาได้จากส่วนต่างระหว่าง  
ค่ามาตรฐานท่ีก  าหนดไวก้บัค่าท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากการเก็บตวัอยา่ง หากค่าท่ีวิเคราะห์ไดม้ีมากเกินกว่า
ค่ามาตรฐาน จะถือว่า ไม่มีศกัยภาพในการรองรับโลหะหนกัชนิดและฤดูกาลนั้นๆ โดยในท่ีน้ี จะใช้
ค่ามาตรฐานโลหะหนักในน ้ าตามมาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินซ่ึงมิใช่ทะเล (คณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) และในดินตะกอนตามค่ามาตรฐานโลหะหนัก  NOAA (Long and 
Morgan, 1990) 
 
  2.3.1 การประเมินศกัยภาพในการรองรับปริมาณตะกัว่ของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ 
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากตารางท่ี 25 ปริมาณตะกั่วในน ้ าจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพในการรองรับ
ปริมาณตะกัว่ในน ้ าไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 99.31 
 
    จากตารางท่ี 26 ปริมาณตะกั่วในดินตะกอนจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ 
นครชัยศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพใน 
การรองรับปริมาณตะกัว่ในดินตะกอนไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 100.00 
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   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากตารางท่ี 25 ปริมาณตะกั่วในน ้ าจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพในการรองรับ
ปริมาณตะกัว่ในน ้ าไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 98.81 
 
    จากตารางท่ี 26 ปริมาณตะกั่วในดินตะกอนจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ 
นครชัยศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพใน 
การรองรับปริมาณตะกัว่ในดินตะกอนไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 68.23 
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ตารางที่ 25 ศกัยภาพการรองรับปริมาณตะกัว่ของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน  

 

สถานี 

ปริมาณตะกัว่
สูงสุดที่

สามารถมีไดใ้น
ในน ้า* 
(mg/kg) 

(1) 

ฤดูน ้าแลง้ ฤดูน ้าหลาก 
ปริมาณ

ตะกัว่ท่ีพบ
ในน ้า
(mg/kg) 
(2) 

ศกัยภาพการรองรับ
ตะกัว่ในน ้า 

ปริมาณ
ตะกัว่ท่ีพบ
ในน ้า
(mg/kg) 
(4) 

ศกัยภาพการรองรับ
ตะกัว่ในน ้า 

(mg/kg) 
(3) 

=(1) – (2) 

(%) 
= (3)/(1)  

x 100 

(mg/kg) 
(5)  

= (1) – (4) 

(%) 
= (5)/(1)  

x 100 
TC1 0.05 0.0020 0.0480 96.00 <0.0005 0.0495 99.00 
TC2 0.05 - 0.0500 100.00 0.0006 0.0494 98.80 
TC3 0.05 <0.0005 0.0495 99.00 0.0017 0.0483 96.60 
TC4 0.05 0.0006 0.0494 98.80 - 0.0500 100.00 
TC5 0.05 0.0008 0.0492 98.40 <0.0005 0.0495 99.00 
TC6 0.05 - 0.0500 100.00 0.0006 0.0494 98.80 
TC7 0.05 <0.0005 0.0495 99.00 0.0006 0.0494 98.80 
TC8 0.05 <0.0005 0.0495 99.00 0.0009 0.0491 98.20 
TC9 0.05 <0.0005 0.0495 99.00 <0.0005 0.0495 99.00 

TC10 0.05 <0.0005 0.0495 99.00 <0.0005 0.0495 99.00 
TC11 0.05 - 0.0500 100.00 - 0.0500 100.00 
TC12 0.05 - 0.0500 100.00 - 0.0500 100.00 
TC13 0.05 - 0.0500 100.00 <0.0005 0.0495 99.00 
TC14 0.05 - 0.0500 100.00 0.0008 0.0492 98.40 
TC15 0.05 - 0.0500 100.00 <0.0005 0.0495 99.00 
TC16 0.05 <0.0005 0.0495 99.00 0.0006 0.0494 98.80 
TC17 0.05 - 0.0500 100.00 0.0006 0.0494 98.80 
TC18 0.05 - 0.0500 100.00 0.0006 0.0494 98.80 
TC19 0.05 - 0.0500 100.00 0.0007 0.0493 98.60 
TC20 0.05 <0.0005 0.0495 99.00 0.0009 0.0491 98.20 
TC21 0.05 - 0.0500 100.00 0.0009 0.0491 98.20 
ค่าเฉลี่ย 0.05 0.0003 0.0497 99.34 0.0006 0.0494 98.81 

 

 
 
หมายเหตุ * = ปริมาณตะกั่วตามท่ีก  าหนดในมาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินตามประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) (คณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) 
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ตารางที่ 26 ศกัยภาพการรองรับปริมาณตะกัว่ของดินตะกอนในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน  

 

สถานี 

ปริมาณตะกัว่
สูงสุดที่

สามารถมีไดใ้น
ดินตะกอน* 

(mg/kg) 
(1) 

ฤดูน ้าแลง้ ฤดูน ้าหลาก 
ปริมาณ

ตะกัว่ท่ีพบ
ในดิน
ตะกอน

(mg/kg)(2) 

ศกัยภาพการรองรับ
ตะกัว่ในดินตะกอน 

ปริมาณ
ตะกัว่ท่ีพบ
ในดิน
ตะกอน

(mg/kg)(4) 

ศกัยภาพการรองรับ
ตะกัว่ในดินตะกอน 

(mg/kg) 
(3) 

=(1) – (2) 

(%) 
= (3)/(1)  

x 100 

(mg/kg) 
(5)  

= (1) – (4) 

(%) 
= (5)/(1)  

x 100 
TC1 110 28.342 81.658 74.23 36.013 73.987 67.26 
TC2 110 30.864 79.136 71.94 35.255 74.745 67.95 
TC3 110 33.491 76.509 69.55 38.107 71.893 65.36 
TC4 110 32.239 77.761 70.69 32.111 77.889 70.81 
TC5 110 33.341 76.659 69.69 35.343 74.657 67.87 
TC6 110 28.976 81.024 73.66 34.426 75.574 68.70 
TC7 110 34.396 75.604 68.73 38.789 71.211 64.74 
TC8 110 34.678 75.322 68.47 34.310 75.690 68.81 
TC9 110 30.472 79.528 72.30 34.937 75.063 68.24 

TC10 110 30.977 79.023 71.84 32.827 77.173 70.16 
TC11 110 32.892 77.108 70.10 36.548 73.452 66.77 
TC12 110 32.590 77.410 70.37 37.052 72.948 66.32 
TC13 110 33.732 76.268 69.33 37.848 72.152 65.59 
TC14 110 29.570 80.430 73.12 38.200 71.800 65.27 
TC15 110 32.045 77.955 70.87 33.899 76.101 69.18 
TC16 110 32.743 77.257 70.23 37.328 72.672 66.07 
TC17 110 31.869 78.131 71.03 32.219 77.781 70.71 
TC18 110 32.041 77.959 70.87 41.409 68.591 62.36 
TC19 110 29.117 80.883 73.53 34.400 75.600 68.73 
TC20 110 33.691 76.309 69.37 28.266 81.734 74.30 
TC21 110 14.298 95.702 87.00 24.714 85.286 77.53 
ค่าเฉลี่ย 110 31.065 78.935 71.76 34.952 75.048 68.23 

 

หมายเหตุ * = ปริมาณตะกัว่ตามท่ีก  าหนดในค่ามาตรฐานตาม NOAA (ERM: Effect range 
median; dry wt) (Long and Morgan, 1990) 
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  2.3.2 การประเมินศกัยภาพในการรองรับปริมาณแคดเมียมของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากตารางท่ี 27 ปริมาณแคดเมียมในน ้ าจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพในการรองรับ
ปริมาณแคดเมียมในน ้ าไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 100.00 
 
    จากตารางท่ี 28 ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชัยศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพใน 
การรองรับปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 99.36 
 
   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากตารางท่ี 27 ปริมาณแคดเมียมในน ้ าจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพในการรองรับ
ปริมาณแคดเมียมในน ้ าไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 100.00 
 
    จากตารางท่ี 28 ปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชัยศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพใน 
การรองรับปริมาณแคดเมียมในดินตะกอนไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 97.98 
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ตารางที่ 27 ศกัยภาพการรองรับปริมาณแคดเมียมของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน  

 

สถานี 

ปริมาณ
แคดเมียมสูงสุด
ที่สามารถมีได้
ในในน ้า* 
(mg/kg) 

(1) 

ฤดูน ้าแลง้ ฤดูน ้าหลาก 
ปริมาณ
แคดเมียม
ท่ีพบในน ้า
(mg/kg) 
(2) 

ศกัยภาพการรองรับ
แคดเมียมในน ้า 

ปริมาณ
แคดเมียม
ท่ีพบในน ้า
(mg/kg) 
(4) 

ศกัยภาพการรองรับ
แคดเมียมในน ้า 

(mg/kg) 
(3) 

=(1) – (2) 

(%) 
= (3)/(1)  

x 100 

(mg/kg) 
(5)  

= (1) – (4) 

(%) 
= (5)/(1)  

x 100 
TC1 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC2 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC3 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC4 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC5 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC6 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC7 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC8 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC9 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 

TC10 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC11 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC12 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC13 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC14 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 
TC15 0.005 - 0.005 100.00 - 0.005 100.00 

TC16** 0.050 - 0.050 100.00 - 0.050 100.00 
TC17** 0.050 - 0.050 100.00 - 0.050 100.00 
TC18** 0.050 - 0.050 100.00 - 0.050 100.00 
TC19** 0.050 - 0.050 100.00 - 0.050 100.00 
TC20** 0.050 - 0.050 100.00 - 0.050 100.00 
TC21** 0.050 - 0.050 100.00 - 0.050 100.00 
ค่าเฉลี่ย 0.050 - 0.020 100.00 - 0.0179 100.00 

 

 
 

หมายเหตุ * = ปริมาณแคดเมียมตามท่ีก  าหนดในมาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินตามประกาศ
คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) (คณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) 

 ** = เป็นสถานีท่ีมีความกระดา้งมากเน่ืองจากมีค่าการน าไฟฟ้าสูงเกิน 500 µs/cm 
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ตารางที่ 28 ศกัยภาพการรองรับปริมาณแคดเมียมของดินตะกอนในแม่น ้ าท่าจีนตั้ งแต่อ  าเภอ 
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน  

 

สถานี 

ปริมาณ
แคดเมียมสูงสุด
ที่สามารถมีได้
ในดินตะกอน* 

(mg/kg) 
(1) 

ฤดูน ้าแลง้ ฤดูน ้าหลาก 
ปริมาณ

แคดเมียมที่
พบในดิน
ตะกอน

(mg/kg)(2) 

ศกัยภาพการรองรับ
แคดเมียมในดินตะกอน 

ปริมาณ
แคดเมียมที่
พบในดิน
ตะกอน

(mg/kg)(4) 

ศกัยภาพการรองรับ
แคดเมียมในดินตะกอน 

(mg/kg) 
(3) 

=(1) – (2) 

(%) 
= (3)/(1)  

x 100 

(mg/kg) 
(5)  

= (1) – (4) 

(%) 
= (5)/(1)  

x 100 
TC1 9 < 0.020 8.980 99.78 0.094 8.906 98.96 
TC2 9 0.028 8.972 99.69 0.091 8.909 98.99 
TC3 9 <0.020 8.980 99.78 0.101 8.899 98.88 
TC4 9 <0.020 8.980 99.78 0.089 8.911 99.01 
TC5 9 <0.020 8.980 99.78 0.088 8.912 99.02 
TC6 9 <0.020 8.980 99.78 0.090 8.910 99.00 
TC7 9 <0.020 8.980 99.78 0.121 8.879 98.66 
TC8 9 <0.020 8.980 99.78 0.075 8.925 99.17 
TC9 9 <0.020 8.980 99.78 0.093 8.907 98.97 

TC10 9 <0.020 8.980 99.78 0.122 8.878 98.64 
TC11 9 0.082 8.918 99.09 0.322 8.678 96.42 
TC12 9 0.136 8.864 98.49 0.245 8.755 97.28 
TC13 9 0.088 8.912 99.02 0.261 8.739 97.10 
TC14 9 0.037 8.963 99.59 0.274 8.726 96.96 
TC15 9 0.087 8.913 99.03 0.211 8.789 97.66 
TC16 9 0.118 8.882 98.69 0.261 8.739 97.10 
TC17 9 0.102 8.898 98.87 0.234 8.766 97.40 
TC18 9 0.176 8.824 98.04 0.548 8.452 93.91 
TC19 9 0.074 8.926 99.18 0.325 8.675 96.39 
TC20 9 0.084 8.916 99.07 0.138 8.862 98.47 
TC21 9 <0.020 8.980 99.78 0.035 8.965 99.61 
ค่าเฉลี่ย 9 0.058 8.942 99.36 0.182 8.818 97.98 

 

หมายเหตุ * = ปริมาณแคดเมียมตามท่ีก  าหนดในค่ามาตรฐานตาม NOAA (ERM: Effect 
range median; dry wt) (Long and Morgan, 1990) 
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  2.3.3 การประเมินศกัยภาพในการรองรับปริมาณสารหนูของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากตารางท่ี 29 ในน ้ า พบว่า มีจ  านวน 3 สถานี จาก 21 สถานี ท่ีปริมาณสารหนู
มีค่าเกินกว่าค่ามาตรฐาน คิดเป็นร้อยละ 14.29 ของจ านวนสถานีเก็บตวัอย่าง จึงถือว่า แม่น ้ าท่าจีน
ตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน มีศกัยภาพในการรองรับสารหนูในน ้ า 
โดยสามารถรองรับปริมาณสารหนูไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 55.14 
 
    จากตารางท่ี 30 ปริมาณสารหนูในดินตะกอนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน มีค่าไม่เกินมาตรฐานและมีศกัยภาพในการรองรับปริมาณสารหนูใน
ดินตะกอนไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 91.20 
 
   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากตารางท่ี 29 ปริมาณสารหนูในน ้ าจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพในการรองรับ
ปริมาณสารหนูในน ้ าไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 60.52 
 
    จากตารางท่ี 30 ปริมาณสารหนูในดินตะกอนจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ 
นครชัยศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพใน 
การรองรับปริมาณสารหนูในน ้ าไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 92.25 
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ตารางที่ 29 ศกัยภาพการรองรับปริมาณสารหนูของน ้ าในแม่น ้าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน  

 

สถานี 

ปริมาณสารหนู
สูงสุดที่

สามารถมีไดใ้น
ในน ้า* 
(mg/kg) 

(1) 

ฤดูน ้าแลง้ ฤดูน ้าหลาก 
ปริมาณ
สารหนูที่
พบในน ้า
(mg/kg) 
(2) 

ศกัยภาพการรองรับ 
สารหนูในน ้า 

ปริมาณ
สารหนูที่
พบในน ้า
(mg/kg) 
(4) 

ศกัยภาพการรองรับ 
สารหนูในน ้า 

(mg/kg) 
(3) 

=(1) – (2) 

(%) 
= (3)/(1)  

x 100 

(mg/kg) 
(5)  

= (1) – (4) 

(%) 
= (5)/(1)  

x 100 
TC1 0.01 0.0032 0.0068 68.00 0.0032 0.0068 68.00 
TC2 0.01 0.0028 0.0072 72.00 0.0032 0.0068 68.00 
TC3 0.01 0.0027 0.0073 73.00 0.0030 0.0070 70.00 
TC4 0.01 0.0028 0.0072 72.00 0.0032 0.0068 68.00 
TC5 0.01 0.0027 0.0073 73.00 0.0040 0.0060 60.00 
TC6 0.01 0.0027 0.0073 73.00 0.0040 0.0060 60.00 
TC7 0.01 0.0029 0.0071 71.00 0.0040 0.0060 60.00 
TC8 0.01 0.0028 0.0072 72.00 0.0041 0.0059 59.00 
TC9 0.01 0.0030 0.0070 70.00 0.0040 0.0060 60.00 

TC10 0.01 0.0030 0.0070 70.00 0.0041 0.0059 59.00 
TC11 0.01 0.0031 0.0069 69.00 0.0034 0.0066 66.00 
TC12 0.01 0.0031 0.0069 69.00 0.0036 0.0064 64.00 
TC13 0.01 0.0028 0.0072 72.00 0.0038 0.0062 62.00 
TC14 0.01 0.0029 0.0071 71.00 0.0038 0.0062 62.00 
TC15 0.01 0.0030 0.0070 70.00 0.0041 0.0059 59.00 
TC16 0.01 0.0030 0.0070 70.00 0.0042 0.0058 58.00 
TC17 0.01 0.0030 0.0070 70.00 0.0043 0.0057 57.00 
TC18 0.01 0.0091 0.0009 9.00 0.0044 0.0056 56.00 
TC19 0.01 0.0130 -0.0030 -30.00 0.0048 0.0052 52.00 
TC20 0.01 0.0122 -0.0022 -22.00 0.0047 0.0053 53.00 
TC21 0.01 0.0104 -0.0004 -4.00 0.0050 0.0050 50.00 
ค่าเฉลี่ย 0.01 0.0045 0.0055 55.14 0.0039 0.0061 60.52 

 

 
 
หมายเหตุ * = ปริมาณสารหนูตามท่ีก  าหนดในมาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินตามประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) (คณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) 
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ตารางที่ 30 ศกัยภาพการรองรับปริมาณสารหนูของดินตะกอนในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน  

 

สถานี 

ปริมาณสารหนู
สูงสุดที่

สามารถมีไดใ้น
ดินตะกอน* 

(mg/kg) 
(1) 

ฤดูน ้าแลง้ ฤดูน ้าหลาก 
ปริมาณ
สารหนูที่
พบในดิน
ตะกอน

(mg/kg)(2) 

ศกัยภาพการรองรับ 
สารหนูในดินตะกอน 

ปริมาณ
สารหนูที่
พบในดิน
ตะกอน

(mg/kg)(4) 

ศกัยภาพการรองรับ 
สารหนูในดินตะกอน 

(mg/kg) 
(3) 

=(1) – (2) 

(%) 
= (3)/(1)  

x 100 

(mg/kg) 
(5)  

= (1) – (4) 

(%) 
= (5)/(1)  

x 100 
TC1 85 13.439 71.561 84.19 7.104 77.896 91.64 
TC2 85 14.179 70.821 83.32 10.716 74.284 87.39 
TC3 85 9.249 75.751 89.12 8.388 76.612 90.13 
TC4 85 9.757 75.243 88.52 10.44 74.56 87.72 
TC5 85 15.004 69.996 82.35 9.257 75.743 89.11 
TC6 85 9.092 75.908 89.30 12.729 72.271 85.02 
TC7 85 4.371 80.629 94.86 10.494 74.506 87.65 
TC8 85 8.427 76.573 90.09 3.214 81.786 96.22 
TC9 85 11.633 73.367 86.31 13.553 71.447 84.06 

TC10 85 10.504 74.496 87.64 6.851 78.149 91.94 
TC11 85 10.757 74.243 87.34 6.794 78.206 92.01 
TC12 85 3.388 81.612 96.01 8.897 76.103 89.53 
TC13 85 6.858 78.142 91.93 2.469 82.531 97.10 
TC14 85 3.37 81.63 96.04 1.679 83.321 98.02 
TC15 85 3.148 81.852 96.30 4.780 80.22 94.38 
TC16 85 4.965 80.035 94.16 5.340 79.66 93.72 
TC17 85 4.936 80.064 94.19 3.754 81.246 95.58 
TC18 85 4.625 80.375 94.56 3.956 81.044 95.35 
TC19 85 3.194 81.806 96.24 3.813 81.187 95.51 
TC20 85 4.507 80.493 94.70 2.542 82.458 97.01 
TC21 85 1.704 83.296 98.00 1.498 83.502 98.24 
ค่าเฉลี่ย 85 7.481 77.519 91.20 6.584 78.416 92.25 

 

หมายเหตุ * = ปริมาณสารหนูตามท่ีก  าหนดในค่ามาตรฐานตาม NOAA (ERM: Effect range 
median; dry wt) (Long and Morgan, 1990) 
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  2.3.4 การประเมินศกัยภาพในการรองรับปริมาณปรอทของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ 
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากตารางท่ี 31 ปริมาณปรอทในน ้ าจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพในการรองรับ
ปริมาณปรอทในน ้ าไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 88.10 
 
    จากตารางท่ี 32 ปริมาณปรอทในดินตะกอนจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ 
นครชัยศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพใน 
การรองรับปริมาณปรอทในดินตะกอนไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 96.25 
 
   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากตารางท่ี 31 ปริมาณปรอทในน ้ าจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพในการรองรับ
ปริมาณปรอทในน ้ าไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละร้อยละ 65 
 
    จากตารางท่ี 32 ปริมาณปรอทในดินตะกอนจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ 
นครชัยศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพใน 
การรองรับปริมาณปรอทในดินตะกอนไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 100 
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ตารางที่ 31 ศกัยภาพการรองรับปริมาณปรอทของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน  

 

สถานี 

ปริมาณปรอท
สูงสุดที่

สามารถมีไดใ้น
ในน ้า* 
(mg/kg) 

(1) 

ฤดูน ้าแลง้ ฤดูน ้าหลาก 
ปริมาณ
ปรอทท่ี
พบในน ้า
(mg/kg) 
(2) 

ศกัยภาพการรองรับ 
ปรอทในน ้า 

ปริมาณ
ปรอทท่ี
พบในน ้า
(mg/kg) 
(4) 

ศกัยภาพการรองรับ 
ปรอทในน ้า 

(mg/kg) 
(3) 

=(1) – (2) 

(%) 
= (3)/(1)  

x 100 

(mg/kg) 
(5)  

= (1) – (4) 

(%) 
= (5)/(1)  

x 100 
TC1 0.002 <0.0005 0.0015 75.00 - 0.0020 100.00 
TC2 0.002 <0.0005 0.0015 75.00 <0.0005 0.0015 75.00 
TC3 0.002 <0.0005 0.0015 75.00 - 0.0020 100.00 
TC4 0.002 <0.0005 0.0015 75.00 - 0.0020 100.00 
TC5 0.002 <0.0005 0.0015 75.00 - 0.0020 100.00 
TC6 0.002 <0.0005 0.0015 75.00 - 0.0020 100.00 
TC7 0.002 <0.0005 0.0015 75.00 - 0.0020 100.00 
TC8 0.002 <0.0005 0.0015 75.00 - 0.0020 100.00 
TC9 0.002 <0.0005 0.0015 75.00 - 0.0020 100.00 

TC10 0.002 <0.0005 0.0015 75.00 - 0.0020 100.00 
TC11 0.002 - 0.0020 100.00 0.0020 0.00 0.00 
TC12 0.002 - 0.0020 100.00 0.0019 0.0001 5.00 
TC13 0.002 - 0.0020 100.00 0.0019 0.0001 5.00 
TC14 0.002 - 0.0020 100.00 0.0017 0.0003 15.00 
TC15 0.002 - 0.0020 100.00 0.0009 0.0011 55.00 
TC16 0.002 - 0.0020 100.00 0.0013 0.0007 35.00 
TC17 0.002 - 0.0020 100.00 0.0010 0.0010 50.00 
TC18 0.002 - 0.0020 100.00 0.0009 0.0011 55.00 
TC19 0.002 - 0.0020 100.00 0.0009 0.0011 55.00 
TC20 0.002 - 0.0020 100.00 0.0009 0.0011 55.00 
TC21 0.002 - 0.0020 100.00 0.0008 0.0012 60.00 
ค่าเฉลี่ย 0.002 0.0002 0.0018 88.10 0.0007 0.0013 65.00 

 

 
 
หมายเหตุ * = ปริมาณปรอทตามท่ีก  าหนดในมาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินตามประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.2537) (คณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) 
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ตารางที่ 32 ศกัยภาพการรองรับปริมาณปรอทของดินตะกอนในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน  

 

สถานี 

ปริมาณปรอท
สูงสุดที่

สามารถมีไดใ้น
ดินตะกอน* 

(mg/kg) 
(1) 

ฤดูน ้าแลง้ ฤดูน ้าหลาก 
ปริมาณ
ปรอทท่ี
พบในดิน
ตะกอน

(mg/kg)(2) 

ศกัยภาพการรองรับ 
ปรอทในดินตะกอน 

ปริมาณ
ปรอทท่ี
พบในดิน
ตะกอน

(mg/kg)(4) 

ศกัยภาพการรองรับ 
ปรอทในดินตะกอน 

(mg/kg) 
(3) 

=(1) – (2) 

(%) 
= (3)/(1)  

x 100 

(mg/kg) 
(5)  

= (1) – (4) 

(%) 
= (5)/(1)  

x 100 
TC1 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC2 1.3 0.066 1.234 94.92 - 1.3 100.00 
TC3 1.3 0.069 1.231 94.69 - 1.3 100.00 
TC4 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC5 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC6 1.3 0.257 1.043 80.23 - 1.3 100.00 
TC7 1.3 0.463 0.837 64.38 - 1.3 100.00 
TC8 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC9 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 

TC10 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC11 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC12 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC13 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC14 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC15 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC16 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC17 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC18 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC19 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC20 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
TC21 1.3 <0.010 1.290 99.23 - 1.3 100.00 
ค่าเฉลี่ย 1.3 0.049 1.250 96.25 - 1.3 100.00 

 

หมายเหตุ * = ปริมาณปรอทตามท่ีก  าหนดในค่ามาตรฐานตาม NOAA (ERM: Effect range 
median; dry wt) (Long and Morgan, 1990) 
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  2.3.5 การประเมินศกัยภาพในการรองรับปริมาณนิกเกิลของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
 
   1) ฤดูน ้ าแลง้ 
 
    จากตารางท่ี 33 ปริมาณนิกเกิลในน ้ าจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพในการรองรับ
ปริมาณนิกเกิลในน ้ าไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 98.67 
 
    จากตารางท่ี 34 ปริมาณนิกเกิลในดินตะกอนจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนคร
ชัยศรี จังหวัดนครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศักยภาพใน 
การรองรับปริมาณนิกเกิลในดินตะกอนไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 57.39 
 
   2) ฤดูน ้ าหลาก 
 
    จากตารางท่ี 33 ปริมาณนิกเกิลในน ้ าจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพในการรองรับ
ปริมาณนิกเกิลในน ้ าไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 97.70 
 
    จากตารางท่ี 34 ปริมาณนิกเกิลในดินตะกอนจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ 
นครชัยศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีนมีปริมาณไม่เกินค่ามาตรฐานและมีศกัยภาพใน 
การรองรับปริมาณนิกเกิลในดินตะกอนไดโ้ดยเฉล่ียร้อยละ 35.42 
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ตารางที่ 33 ศกัยภาพการรองรับปริมาณนิกเกิลของน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน  

 

สถานี 

ปริมาณนิกเกิล
สูงสุดที่

สามารถมีไดใ้น
ในน ้า* 
(mg/kg) 

(1) 

ฤดูน ้าแลง้ ฤดูน ้าหลาก 
ปริมาณ
นิกเกิลที่
พบในน ้า
(mg/kg) 
(2) 

ศกัยภาพการรองรับ 
นิกเกิลในน ้า 

ปริมาณ
นิกเกิลที่
พบในน ้า
(mg/kg) 
(4) 

ศกัยภาพการรองรับ 
นิกเกิลในน ้า 

(mg/kg) 
(3) 

=(1) – (2) 

(%) 
= (3)/(1)  

x 100 

(mg/kg) 
(5)  

= (1) – (4) 

(%) 
= (5)/(1)  

x 100 
TC1 0.1 0.0021 0.0979 97.90 0.0047 0.0953 95.30 
TC2 0.1 - 0.1000 100.00 <0.0015 0.0985 98.50 
TC3 0.1 <0.0015 0.0985 98.50 <0.0015 0.0985 98.50 
TC4 0.1 - 0.1000 100.00 <0.0015 0.0985 98.50 
TC5 0.1 <0.0015 0.0985 98.50 <0.0015 0.0985 98.50 
TC6 0.1 - 0.1000 100.00 <0.0015 0.0985 98.50 
TC7 0.1 - 0.1000 100.00 0.0046 0.0954 95.40 
TC8 0.1 <0.0015 0.0985 98.50 0.0020 0.0980 98.00 
TC9 0.1 <0.0015 0.0985 98.50 0.0026 0.0974 97.40 

TC10 0.1 <0.0015 0.0985 98.50 0.0018 0.0982 98.20 
TC11 0.1 <0.0015 0.0985 98.50 <0.0015 0.0985 98.50 
TC12 0.1 <0.0015 0.0985 98.50 <0.0015 0.0985 98.50 
TC13 0.1 <0.0015 0.0985 98.50 <0.0015 0.0985 98.50 
TC14 0.1 <0.0015 0.0985 98.50 <0.0015 0.0985 98.50 
TC15 0.1 <0.0015 0.0985 98.50 0.0021 0.0979 97.90 
TC16 0.1 <0.0015 0.0985 98.50 0.0020 0.0980 98.00 
TC17 0.1 <0.0015 0.0985 98.50 0.0022 0.0978 97.80 
TC18 0.1 0.0017 0.0983 98.30 0.0026 0.0974 97.40 
TC19 0.1 0.0018 0.0982 98.20 0.0034 0.0966 96.60 
TC20 0.1 0.0024 0.0976 97.60 0.0031 0.0969 96.90 
TC21 0.1 0.0020 0.0980 98.00 0.0034 0.0966 96.60 
ค่าเฉลี่ย 0.1 0.0013 0.0987 98.67 0.0023 0.0977 97.70 

 

 
 
หมายเหตุ * = ปริมาณนิกเกิลตามท่ีก  าหนดในมาตรฐานคุณภาพน ้ าผิวดินตามประกาศ

คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.2537) (คณะกรรมการ
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) 
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ตารางที่ 34 ศกัยภาพการรองรับปริมาณนิกเกิลของดินตะกอนในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐมถึง ปากแม่น ้ าท่าจีน  

 

สถานี 

ปริมาณนิกเกิล
สูงสุดที่

สามารถมีไดใ้น
ดินตะกอน* 

(mg/kg) 
(1) 

ฤดูน ้าแลง้ ฤดูน ้าหลาก 
ปริมาณ
นิกเกิลที่
พบในดิน
ตะกอน**
(mg/kg)(2) 

ศกัยภาพการรองรับ 
นิกเกิลในดินตะกอน 

ปริมาณ
นิกเกิลที่
พบในดิน
ตะกอน**
(mg/kg)(4) 

ศกัยภาพการรองรับ 
นิกเกิลในดินตะกอน 

(mg/kg) 
(3) 

=(1) – (2) 

(%) 
= (3)/(1)  

x 100 

(mg/kg) 
(5)  

= (1) – (4) 

(%) 
= (5)/(1)  

x 100 
TC1 50 15.908 34.092 68.18 32.675 17.325 34.65 
TC2 50 17.717 32.283 64.57 31.191 18.809 37.62 
TC3 50 27.496 22.504 45.01 34.526 15.474 30.95 
TC4 50 19.501 30.499 61.00 26.12 23.880 47.76 
TC5 50 22.508 27.492 54.98 30.302 19.698 39.40 
TC6 50 17.027 32.973 65.95 30.08 19.920 39.84 
TC7 50 22.886 27.114 54.23 39.521 10.479 20.96 
TC8 50 24.136 25.864 51.73 30.878 19.122 38.24 
TC9 50 18.402 31.598 63.20 30.384 19.616 39.23 

TC10 50 17.282 32.718 65.44 31.705 18.295 36.59 
TC11 50 23.960 26.040 52.08 33.647 16.353 32.71 
TC12 50 24.187 25.813 51.63 31.621 18.379 36.76 
TC13 50 23.908 26.092 52.18 38.066 11.934 23.87 
TC14 50 22.203 27.797 55.59 38.486 11.514 23.03 
TC15 50 23.810 26.190 52.38 31.027 18.973 37.95 
TC16 50 24.574 25.426 50.85 39.394 10.606 21.21 
TC17 50 25.801 24.199 48.40 34.931 15.069 30.14 
TC18 50 22.527 27.473 54.95 34.817 15.183 30.37 
TC19 50 17.741 32.259 64.52 36.086 13.914 27.83 
TC20 50 30.305 19.695 39.39 26.130 23.870 47.74 
TC21 50 5.536 44.464 88.93 16.451 33.549 67.10 
ค่าเฉลี่ย 50 21.305 28.695 57.39 32.288 17.712 35.42 

 

หมายเหตุ * = ปริมาณนิกเกิลตามท่ีก  าหนดในค่ามาตรฐานตาม NOAA (ERM: Effect range 
median; dry wt) (Long and Morgan, 1990) 
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วจิารณ์ 
 

1. ลกัษณะทั่วไปของพืน้ที่ศึกษา 
 
 จากการศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินของแม่น ้ าท่าจีนตั้ งแต่อ  าเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่ีอ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร พบว่า มีการใชป้ระโยชน์ท่ีโดยแบ่งไดเ้ป็น 
3 ลกัษณะ กล่าวคือ มีทั้งพ้ืนท่ีชุมชน เกษตรกรรม และอุตสาหกรรม ปะปนกนัในพ้ืนท่ีศึกษา โดย
สามารถแบ่งพ้ืนท่ีศึกษาตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดินไดเ้ป็น 3 ตอน ดงัภาพท่ี 31 
 

 
 
ภาพที ่31 ลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษา 

TC1-TC6 และ คลองมหาสวัสดิ์ 
พื้นที่ชุมชนและเกษตรกรรม 

TC7-TC14 และ คลองภาษีเจริญ 
พื้นที่ชุมชน เกษตรกรรม  
และอุตสาหกรรม 

TC15-TC20 และ คลองมหาชัย 
พื้นที่ชุมชนและอุตสาหกรรม 

TC21 ป่าชายเลน 
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 จากภาพท่ี 31 สามารถอธิบายรายละเอียดลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของแม่น ้ าท่าจีน
ตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่ีอ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ไดด้งัน้ี 
 
 1.1 ช่วงสถานีเก็บตวัอย่างท่ี 1-6 (TC1-TC6) ตั้งแต่หน้าวดับางพระ ต าบลบางแก้วฟ้า 
อ  าเภอนครชัยศรี จังหวดันครปฐมถึงสะพานรวมเมฆ หน้าท่ีว่าการอ าเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม รวมถึงพ้ืนท่ีคลองมหาสวสัด์ิ ในช่วงน้ี เป็นพ้ืนท่ีชุมชนและเกษตรกรรม ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีนา
ขา้ว สวนผลไม ้เช่น มะม่วง ชมพู่ สม้โอ กระท่อน และมะพร้าวน ้ าหอม รวมทั้งแปลงผกัโดยเฉพาะ
แปลงผกับุ้ง ผกักระเฉดซ่ึงพบหนาแน่นริมฝ่ังแม่น ้ าสอดคล้องกับการแบ่งพ้ืนท่ีตามการใช้
ประโยชน์ท่ีดินโดยกรมชลประทาน(2541) นอกจากน้ี ยงัมีการท าปศุสัตว ์ไดแ้ก่ ฟาร์มสุกร และ
สตัวปี์ก ซ่ึงพบมากในเขตจงัหวดันครปฐม  
 
 1.2 ช่วงสถานีเก็บตวัอยา่งท่ี 7 – 14 (TC7-14) ตั้งแต่หนา้วดัทรงคะนอง ต าบลทรงคะนอง 
อ  าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม ถึงหนา้วดัอ่างทอง ต าบลบางยาง จงัหวดันครปฐม รวมถึงพ้ืนท่ี
คลองภาษีเจริญ ในช่วงน้ีพบการใช้ประโยชน์ ท่ีดินทั้ งเป็นพ้ืนท่ีชุมชน เกษตรกรรม และ
อุตสาหกรรม โดยโรงงานอุตสาหกรรมท่ีพบส่วนใหญ่เป็นโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปผลผลิตทาง
การเกษตร เช่น โรงงานน ้ าตาล โรงสีข้าว สอดคล้องกับกรมชลประทาน(2541) ท่ีกล่าวว่า 
อุตสาหกรรมท่ีพบในเขตจงัหวดันครปฐมเป็นอุตสาหกรรมด้านอาหารขนาดเล็กและตั้งอยู่ไม่
หนาแน่น 
 
 1.3 ช่วงสถานีเก็บตวัอยา่งท่ี 15-21 (TC15-21) ตั้งแต่ล่างคลองภาษีเจริญเป็นตน้ไปถึงปาก
แม่น ้ าท่าจีน ต าบลท่าจีน อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็น
ชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม โดยจะพบโรงงานอุตสาหกรรมหนาแน่นมากข้ึน ส่วนใหญ่จะเป็น
โรงงานแปรรูปสัตวน์ ้ า โรงงานเคมีภณัฑ์ โรงฟอกยอ้มกระดาษ สอดคลอ้งกบักรมชลประทาน
(2541) ท่ีกล่าวว่า ในเขตจังหวดัสมุทรสาครจะประกอบดว้ยโรงงานขนาดใหญ่จ านวนมากท่ีมี  
การก่อมลพิษทางน ้ าสูง ส่วนท่ีสถานีท่ี 21 ซ่ึงเป็นสถานีสุดทา้ยท่ีปากแม่น ้ าพบว่าพ้ืนท่ีรอบขา้งเป็น
ป่าชายเลน 
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 ทั้งน้ี ลกัษณะการใชท่ี้ดินของพ้ืนท่ีจงัหวดันครปฐมและสมุทรสาครอนัเป็นพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึง
แบ่งได้เป็นพ้ืนท่ีชุมชน พ้ืนท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีอุตสาหกรรมโดยละเอียดได้ดงัตารางท่ี 35  
 
ตารางที่ 35 พ้ืนท่ีชุมชน พ้ืนท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีอุตสาหกรรมในจังหวัดนครปฐมและ

สมทุรสาคร 
 

จงัหวดั 
พื้นท่ีทั้งหมด 
(ตร.กม.) 

จ านวนประชากร* พื้นท่ี
เกษตรกรรม** 

(ตร.กม.) 

พื้นท่ี
อุตสาหกรรม** 

(ตร.กม.) 
รวม 
(คน) 

ความหนาแน่น 
(คน/ตร.กม.) 

นครปฐม 2,168.30 851,426 393 1471.87 47.73 
สมุทรสาคร 872.30 484,606 556 296.16 94.51 
รวม 3,040.60 1,336,032 439 1768.02 142.24 

 
ที่มา:  *  = กองประสานการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2553ข) อา้งถึง กรม 

 การปกครอง (2552) 
 **  = ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2555) 
 *** = กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2554) 
 
ตารางที่ 36 พ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์ทางการเกษตรกรรมในจงัหวดันครปฐมและสมุทรสาคร (ไร่) 
 

จงัหวดั 
เน้ือท่ี
ทั้งหมด 

เน้ือท่ีใชป้ระโยชน์ทางการเกษตร 
นาขา้ว พืชไร่ สวนผลไม ้ สวนผกั อื่นๆ 

นครปฐม 919,916 426,019 166,305 34,424 54,572 238,596 
สมุทรสาคร 185,098 15,532 - 41,346 8,848 119,372 
รวม 1,105,014 441,551 166,305 75,770 63,420 357,968 

 
ที่มา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2555) 
 
 
 



 

111 
 

ตารางที่ 37 พ้ืนท่ีใชป้ระโยชน์ทางอุตสาหกรรมแยกตามประเภทอุตสาหกรรมในจงัหวดันครปฐม
และสมุทรสาคร (ตารางเมตร) 

 

ประเภทอุตสาหกรรม 
จงัหวดันครปฐม จงัหวดัสมุทรสาคร 

จ านวน
โรงงาน 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

จ านวน
โรงงาน 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

1.  ผลิตภณัฑจ์ากพืช 140 2,000,294 21 474,758 
2.  อุตสาหกรรมอาหาร 255 5,571,824 435 5,320,744 
3.  อุตสาหกรรมเคร่ืองด่ืม 31 2,568,826 10 443,668 
4.  อุตสาหกรรมส่ิงทอ 222 4,248,081 428 6,243,652 
5.  อุตสาหกรรมเคร่ืองแต่งกายยกเวน้รองเทา้ 54 308,495 72 461,315 
6.  ผลิตหนงัสัตวแ์ละผลิตภณัฑจ์ากหนงัสัตว์ 11 23,924 37 159,104 
7.  แปรรูปไมแ้ละผลิตภณัฑจ์ากไม  ้ 75 669,146 102 725,668 
8.  เคร่ืองเรือนหรือเคร่ืองตบแต่งในอาคารจากไม ้แกว้ 

ยาง หรือโลหะอื่นๆ 
40 263,246 82 512,680 

9.  ผลิตกระดาษและผลิตภณัฑก์ระดาษ 50 709,724 102 1,627,136 
10.  การพิมพ ์การเยบ็เล่ม ท าปกหรือการท าแม่พิมพ์ 32 168,748 96 174,687 
11.  เคมีภณัฑแ์ละผลิตภณัฑเ์คมี 133 2,337,449 173 2,168,552 
12.  ผลิตภณัฑจ์ากปิโตรเลียม 4 65,600 19 302,175 
13.  ยางและผลิตภณัฑย์าง 51 1,097,006 133 1,322,155 
14.  ผลิตภณัฑพ์ลาสติก 274 11,681,228 589 4,674,518 
15.  ผลิตภณัฑอ์โลหะ 127 1,844,087 108 1,110,876 
16.  ผลิตโลหะขั้นมูลฐาน 70 859,166 221 1,447,374 
17.  ผลิตภณัฑโ์ลหะ 216 981,547 686 4,412,447 
18.  ผลิตเคร่ืองจกัรและเคร่ืองกล 76 681,330 124 430,313 
19.  ผลิตเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและอุปกรณ์ 94 602,723 162 742,704 
20. ผลิตยานพาหนะและอุปกรณ์รวมทั้งการซ่อม

ยานพาหนะและอุปกรณ์ 
167 883,193 181 858,498 

21.  การผลิตอื่นๆ 248 10,167,858 350 60,893,050 
รวม 2,370 47,733,495 4,131 94,506,074 

 
ที่มา: กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (2554) 
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2. ลกัษณะคุณภาพน า้ทั่วไปในพืน้ที่ศึกษา 
 
 ลกัษณะคุณภาพน ้ าทั่วไปท่ีตรวจวดัในพ้ืนท่ีแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรี จงัหวดั
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่ีอ  าเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร ได้แก่ ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า 
อุณหภูมิ ความเค็ม ความเป็นกรด-ด่าง และค่าการน าไฟฟ้า ซ่ึงลว้นแต่เป็นการตรวจวดัคุณภาพน ้ า  
ณ สถานีเก็บตัวอย่างโดยในการเก็บตัวอย่างน ้ าในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการเก็บตามมวลน ้ า 
กอ้นเดียวกนัท่ีไหลผ่านแหล่งก าเนิดมลพิษต่างๆ ดงันั้น ค่าคุณภาพน ้ าต่างๆท่ีเปล่ียนแปลงไปจะ
ข้ึนกบัแหล่งก าเนิดมลพิษบริเวณใกลเ้คียงกบัสถานีเก็บตวัอยา่ง ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 
 2.1 ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า ในพ้ืนท่ีศึกษาส่วนใหญ่มีค่าต ่ากว่า 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
จดัเป็นแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 4 ตามการจัดประเภทแหล่งน ้ าผิวดินของกรมควบคุมมลพิษ 
โดยเฉพาะในฤดูน ้ าหลากซ่ึงมีค่าปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าต  ่ากว่า 2 มิลลิกรัม/ลิตร ในทุกสถานี
เก็บตวัอย่าง ขณะท่ีในฤดูแลง้มีสถานีท่ี 19 หน้าวดัช่องลม อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาครเพียง
สถานีเดียวท่ีมีปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าสูงถึง 5.90 มิลลิกรัม/ลิตรสูงกว่าสถานีอ่ืนๆมากและมีค่า
มากกว่า 4 มิลลิกรัม/ลิตร จดัเป็นแหล่งน ้ าผวิดินประเภทท่ี 2 ตามการจดัประเภทแหล่งน ้ าผวิดินของ
กรมควบคุมมลพิษ แต่ทั้งน้ี ในฤดูน ้ าหลากกลบัมีค่า 0.97 มิลลิกรัม/ลิตร ไม่แตกต่างจากสถานีอ่ืนๆ
มากนกั จึงสนันิษฐานไดว้่า เน่ืองจากการเก็บตวัอยา่งน ้ าคร้ังน้ีเป็นการเก็บตามมวลน ้ ากอ้นเดียวกนั 
ดงันั้น หลายๆสถานีจะถกูตรวจวดัปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าในเวลากลางคืน ดงันั้น ค่าท่ีไดจ้ะมี
ค่าต ่ามาก ขณะท่ีในสถานีใกลป้ากแม่น ้ า จะถูกวดัในช่วงเวลาเชา้มืด ซ่ึงมีทั้งการสัญจรทางน ้ า 
รวมถึง การไดรั้บอิทธิพลจากน ้ าข้ึนน ้ าลง ซ่ึงลว้นมีผลใหป้ริมาณออกซิเจนมีค่าสูงข้ึนทั้งส้ิน 
 
 2.2 อุณหภูมิของน ้ าในพ้ืนท่ีศึกษาในช่วงฤดูน ้ าแลง้มีค่าสูงกว่าฤดูน ้ าหลากซ่ึงเป็นไปตาม
อุณหภูมิในอากาศซ่ึงในการเก็บน ้ าช่วงฤดูน ้ าแลง้ท าการเก็บน ้ าตอนกลางเดือนเมษายน ซ่ึงถือว่าเป็น
ช่วงท่ีประเทศไทยมีสภาพอากาศร้อนท่ีสุด โดยมีอุณหภู มิอากาศเฉล่ียในพ้ืนท่ีภาคกลาง เดือน
เมษายน พ.ศ.2555 มีค่า 30.8°C ซ่ึงถือว่าสูงกว่าปีก่อน (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2555ก) ส่งผลใหอุ้ณหภูมิ
น ้ ามีค่าสูงข้ึนดว้ย ในทางตรงกนัขา้ม ช่วงฤดูน ้ าหลากซ่ึงท าการเก็บน ้ าในช่วงเดือนพฤศจิกายนอนั
เป็นช่วงท่ีเร่ิมเขา้สู่ฤดูหนาว โดยอุณหภูมิอากาศเฉล่ียในพ้ืนท่ีภาคกลาง เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555 
มีค่า 28.4°C ซ่ึงถือว่าสูงกว่าปีก่อนเช่นกนั (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2555ข) ดงันั้น อุณหภูมิน ้ าในพ้ืนท่ี
ศึกษาจดัว่าเป็นไปตามค่าธรรมชาติ  
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  นิตยา (2554) ไดก้ล่าวว่า อุณหภูมิมีผลต่อกระบวนการต่างๆในแหล่งน ้ าจืด ทั้งในเชิง
กายภาพ ชีวภาพ และเคมี อีกทั้งยงัมีผลต่อการแพร่กระจายของส่ิงมีชีวิต ความหนาแน่นของน ้ า  
การละลายของธาตุและก๊าซในน ้ า รวมทั้งควบคุมปฏิกิริยาเคมีในน ้ าต่างๆและควบคุมอัตรา 
การสงัเคราะห์ดว้ยแสง อตัราการหายใจ และอตัราการย่อยสลายในน ้ า (ศิริเพ็ญ, 2543) ดว้ยเหตุน้ี 
อุณหภูมิในฤดูน ้ าแลง้ท่ีสูงกว่าฤดูน ้ าหลาก ส่งผลใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าของพ้ืนท่ีศึกษา
ในฤดูแลง้สูงกว่าฤดูน ้ าหลาก 
 
 2.3 ความเค็ม แม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่ีอ  าเภอ
เมือง จงัหวดัสมุทรสาคร จดัเป็นพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บอิทธิพลจากการข้ึนลงของน ้ าทะเล (Tidal effect) ใน
การตรวจวดัค่าความเค็มจะพบว่า พ้ืนท่ีศึกษามีค่าความเค็มอยู่ระหว่าง 0.10-13.10 ppt โดยพบว่า 
ความเค็มของน ้ าทะเลมีการลุกล ้ าเข้ามาสูงสุดท่ีสถานีท่ี 18 หน้าวดัแหลมสุวรรณาราม ต าบล 
ท่าฉลอม อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาครทั้งในฤดูน ้ าแลง้และฤดูน ้ าหลาก โดยในการศึกษาคร้ังน้ี  
อตัราไหลของน ้ าในฤดูน ้ าแลง้ (อตัราเร็ว 0.6 m/s) เร็วกว่าฤดูน ้ าหลาก (0.3 m/s) ซ่ึงท าให้ใน
ภาพรวมจากการศึกษาคร้ังน้ี คุณภาพน ้ าในช่วงฤดูน ้ าแลง้ดีกว่าฤดูน ้ าหลาก ต่างจากท่ีนิตยา (2554) 
กล่าวว่าในช่วงฤดูร้อน (เดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม) หรือช่วงท่ีแม่น ้ ามีอตัราไหลต ่า ความเค็ม
จะเขา้ไปไดถึ้ง 180 กิโลเมตรจากปากแม่น ้ า ส่งผลใหคุ้ณภาพน ้ าในช่วงดงักล่าวมีสภาพเส่ือมโทรม
ท่ีสุดในรอบปี ขณะท่ีช่วงอตัราการไหลสูงความเค็มจะเขา้ไปถึง 120 กิโลกรัมจากปากแม่น ้ าซ่ึงอยู่
ในอตัราท่ีพอเพียงท่ีจะสามารถปรับค่าคุณภาพน ้ าใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีดีข้ึนได ้
 
 2.4 ความเป็นกรด-ด่างและค่าการน าไฟฟ้า ค่าความเป็นกรด -ด่างท่ีตรวจวัดได้จาก
การศึกษาคร้ังน้ีอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ าผิวดินของกรมควบคุมมลพิษซ่ึงก  าหนดไว้
ใหม้ีค่าความเป็นกรด-ด่างอยูใ่นช่วง 5-9 โดยในพ้ืนท่ีศึกษามีค่าค่อนขา้งเป็นกลางและใกลเ้คียงกนั
ทั้งในฤดูน ้ าแลง้และฤดูน ้ าหลาก และมีค่าสูงสุดท่ีสถานีท่ี 19 หน้าวดัช่องลม อ  าเภอเมือง จงัหวดั
สมุทรสาคร ในฤดูแลง้ซ่ึงเป็นสถานีท่ีมีค่าความเค็มสูง ซ่ึงเหมือนกบัค่าการน าไฟฟ้าซ่ึงแปรผนัตาม
ค่าความเค็มเช่นกนั โดยค่าการน าไฟฟ้าจะไม่มีการก าหนดค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ า 
 
 จากการท่ีกล่าวมาข้างต้นศึกษาคุณภาพน ้ าทั่วไป จะเห็นได้ว่า ค่าคุณภาพน ้ าทั่วไป
โดยเฉพาะปริมาณออกซิเจนละลายน ้ าแสดงใหเ้ห็นว่าคุณภาพน ้ าทัว่ไปในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชยัศรี จังหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าอยู่ในเกณฑ์ค่อนขา้งเส่ือมโทรมมาก แต่ทั้งน้ี ยงัมีบาง
บริเวณ เช่น บริเวณใกลป้ากแม่น ้ าท่ีไดรั้บอิทธิพลจากน ้ าข้ึนน ้ าลง มีการเจือจางสารมลพิษต่างๆดว้ย
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มวลน ้ าทะเล ท าใหคุ้ณภาพน ้ าบริเวณน้ีมีคุณภาพดีข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ อรอิงค ์(2551) 
และสถาบนัสารสนเทศทรัพยากรน ้ าและการเกษตร (2554) ท่ีพบว่า คุณภาพน ้ าของแม่น ้ าท่าจีน
ตอนล่างจนถึงปากแม่น ้ ายงัคงเส่ือมโทรมมากจดัอยู่ในชั้นคุณภาพท่ี 5 ซ่ึงต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน ้ าของกรมควบคุมมลพิษ ซ่ึงไดก้  าหนดคุณภาพน ้ าของแม่น ้ าท่าจีนในช่วงน้ีไวใ้นชั้น
คุณภาพน ้ าท่ี 4 
 
3. ปริมาณโลหะหนักในน า้และดินตะกอน 
 
 จากผลการศึกษา พบว่า ปริมาณโลหะหนกัท่ีพบในแม่น่าจีนและคลองสาขาหลกั อนัไดแ้ก่ 

คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชยั พบว่า โลหะหนกัท่ีพบเป็นปริมาณมากท่ีสุดใน

แม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า ไดแ้ก่ ตะกัว่ โดยพบมากท่ีสุดในดินตะกอนช่วงฤดูน ้ า

หลาก 41.409 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ขณะท่ีในน ้ าพบสารหนูมากท่ีสุดในฤดูน ้ าแลง้ 0.0130 มิลลิกรัม

ต่อลิตร โดยปริมาณโลหะหนักท่ีศึกษาทั้ง 5 ชนิด พบในฤดูน ้ าแลง้สูงกว่าฤดูน ้ าหลาก พบในดิน

ตะกอนมากกว่าในน ้ า นอกจากน้ี ยงัพบว่า ในสารหนูและนิกเกิลนั้น มีปริมาณเพ่ิมข้ึนในน ้ าขณะท่ี

ปริมาณโลหะหนักในดินลดลง เม่ือเข้าใกลป้ากแม่น ้ า สอดคลอ้งกบัอรอิงค์(2551) และ Abdel-

Moati (1990)  ท่ีพบว่าปริมาณโลหะหนักของแม่น ้ าท่าจีนส่วนใหญ่มีการแพร่กระจายอยู่ทาง

ตอนล่างของแม่น ้ า จึงกล่าวไดว้่าแม่น ้ าเป็นเสน้ทางส าคญัท่ีน าโลหะหนกัรวมถึงสารมลพิษอ่ืนลงสู่

ทะเลทางปากแม่น ้ า และสอดคลอ้งกบั Abdel-Moati (1990)  ท่ีรายงานว่า ปริมาณตะกัว่ในแม่น ้ า

ไนล(์7.2-9.8 mg/l)มีค่าสูงกว่าในน ้ าท่ีใกลบ้ริเวณปากแม่น ้ าหรือส่วน mixing zone (0.59-6.22 mg/l) 

เป็นไปตามทฤษฎีท่ีกล่าวว่า โลหะหนกัสามารถละลายไดดี้ในน ้ าเค็มมากกว่าน ้ าจืด ซ่ึงแม่น ้ าท่าจีน

ตอนล่างไดรั้บอิทธิพลความเค็มจากน ้ าทะเล ส่งผลใหเ้ม่ือยิง่เขา้ใกลป้ากแม่น ้ าโลหะหนักยิ่งละลาย

ออกจากดินตะกอนมากอยู่ในน ้ ามากข้ึน นอกจากน้ี เม่ือพิจารณาถึงปริมาณโลหะหนักท่ีพบใน

คลองสาขาหลกัอนัเป็นเสน้ทางล าเลียงปริมาณโลหะหนกัท่ีส าคญั พบว่า ตะกัว่ สารหนู ปรอท และ

นิกเกิลมีท่ีมาจากคลองมหาชยัจากการตรวจพบเป็นปริมาณท่ีมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกนัทั้งสาม

คลอง รองมา คือ คลองมหาสวสัด์ิซ่ึงพบปริมาณสารหนูและปรอทมากท่ีสุดในฤดูน ้ าหลาก ซ่ึง

ทั้งหมดน้ีเป็นไปในทิศทางเดียวกบัปริมาณโลหะหนกัในแม่น ้ าท่าจีน โดยพิจารณาโลหะหนกัแต่ละ

ชนิด ดงัต่อไปน้ี 
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 3.1 ตะกัว่ 
 
  จากผลการศึกษาข้างต้น พบว่า ปริมาณตะกั่วปนเป้ือนในน ้ าน้อยกว่าดินตะกอน 
เน่ืองจากลกัษณะของดินตะกอนเป็นโคลน (Clay) ค่อนขา้งมาก ซ่ึงดินโคลนจะมีความสามารถใน 
การกกัเก็บประจุของโลหะหนกัไดดี้กว่าน ้ า (เกษม, 2530) อีกทั้งยงัพบปริมาณตะกัว่ในพ้ืนท่ีศึกษา
ช่วงฤดูน ้ าแลง้นอ้ยกว่าฤดูน ้ าหลากอนัเป็นช่วงฝนชุกจึงมีการท าเกษตรกรรม เช่น ท านาขา้ว แปลง
ผกั เป็นตน้มากข้ึน ท าใหมี้การใชส้ารเคมีฆ่าแมลงท่ีมีตะกัว่เป็นส่วนผสมมากข้ึน รวมถึง ปริมาณ
น ้ าฝนท่ีมีมากจึงชะลา้งตะกัว่จากผวิถนนลงสู่แม่น ้ าท่าจีนไดม้ากข้ึนตามไปดว้ย  
 
  ในฤดูแลง้ พบปริมาณตะกัว่ในน ้ ามากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 1 หนา้วดับางพระ ต าบลบางแกว้
ฟ้า อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม แต่พบแพร่กระจายลงมาถึงแค่สถานีท่ี 10 หน้าวดับางชา้ง
เหนือ อ  าเภอสามพราย จงัหวดันครปฐม ขณะท่ีในฤดูน ้ าหลาก พบปริมาณตะกัว่แพร่กระจายใน
ปริมาณใกลเ้คียงกนั โดยในสถานีท่ี 1 – 10 เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็นพ้ืนท่ีชุมชน
ปะปนกบัพ้ืนท่ีเกษตรกรรม และในสถานีท่ี 7 – 10 จะเป็นช่วงแรกๆของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีพบโรงงาน
อุตสาหกรรมบา้ง ทั้งน้ี ในสถานีท่ี 1 เป็นบริเวณท่ีพบแปลงผกับุง้หนาแน่นมาก ดงันั้น สารฆ่าแมลง
ท่ีใชใ้นแปลงผกับุง้จึงลงสู่แม่น ้ าท่าจีนไดท้นัที ในส่วนของดินตะกอน ช่วงฤดูแลง้พบสะสมปริมาณ
ตะกัว่มากท่ีสถานีท่ี 8 หนา้วดัไร่ขิง ต  าบลไร่ขิง อ  าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม และช่วงฤดูน ้ า
หลากพบปริมาณตะกัว่สะสมมากท่ีสถานีท่ี 18 หน้าวดัแหลมสุวรรณาราม ต าบลท่าฉลอม อ  าเภอ
เมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีโรงงานอุตสาหกรรมมาก โดยในโรงงานเหล่าน้ีจะมีตะกัว่
เป็นส่วนหน่ึงของกิจกรรมภายในโรงงาน เช่น โรงงานผลิตแบตเตอร่ี ท าสี และป๊ัมน ้ ามนั เป็นตน้ 
(ภารดี, 2541) อีกทั้ง การพบตะกัว่ในสถานีแรกท่ีมีค่าความเค็มต ่ามากยงัสอดคลอ้งกบักรกช (2535) 
ซ่ึงกล่าวว่า น ้ าจืดมีสารอินทรียแ์ละสารอนินทรียแ์ขวนลอยมากกว่าน ้ าเค็ม ซ่ึงสารเหล่าน้ีจะช่วยดูด
ซบัตะกัว่ละลายไดดี้ นอกจากน้ี จากการศึกษาปริมาณตะกัว่ในน ้ าจากคลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษี
เจริญ และคลองมหาสวสัด์ิ พบว่าคลองมหาสวสัด์ิซ่ึงเป็นท่ีตั้งของชุมชนและพ้ืนท่ีเกษตรกรรมมี
ปริมาณตะกัว่ปนเป้ือนสูงกว่าคลองอ่ืนๆ 
 
 3.2 แคดเมียม 
 
  จากผลการศึกษาขา้งตน้ไม่พบปริมาณแคดเมียมในน ้ าเลยแต่กลบัพบในดินตะกอน
โดยในฤดูน ้ าแลง้พบปริมาณแคดเมียมมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 12 หน้าวดัดอนไก่ดี ต  าบลกระทุ่มแบน 
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อ าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดันครปฐม ซ่ึงมีชุมชนรวมถึงโรงพยาบาลอยู่ไม่ไกลจากแม่น ้ าท่าจีน และ
ในฤดูน ้ าหลากพบปริมาณแคดเมียมมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 18 หน้าวดัแหลมสุวรรณาราม ต าบล 
ท่าฉลอม อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของโรงงานอุตสาหกรรมรวมถึงท่าเทียบเรือ 
โรงงาน และชุมชน แคดเมียมจะพบปะปนอยู่ก ับสังกะสีอนัเป็นวตัถุดิบท่ีนิยมใช้กนัทั่วไปใน
กิจกรรมมนุษย ์(จนัทร์ศรี, 2539) ลกัษณะตะกอนบริเวณน้ีจะมีสีเทาเขม้จนเกือบด าและมีกล่ินเหมน็
ของไฮโดรเจนซลัไฟด ์สอดคลอ้งกบั บุญเติม (2536) ท่ีกล่าวว่า ในดินตะกอนโคลนท่ีมีฮิวมสั ซ่ึงจะ
เป็นส่วนส าคญัท่ีท าให้เกิดกระบวนการดูดซบัและลดปริมาณแคดเมียมในน ้ า โดยเคล่ือนยา้ยไป
สะสมในดินตะกอน และผกา (2535) ท่ีกล่าวว่า เมื่อแคดเมียมท าปฏิกิริยากบัไฮโดรเจนซลัไฟด์ใน
น ้ าเกิดเป็นโลหะซลัไฟดจ์ะละลายน ้ าไดน้อ้ยมากขณะท่ีการตกตะกอนจะเกิดข้ึนมาก 
 
 3.3 สารหนู 
 
  จากผลการศึกษาขา้งต้น พบว่าปริมาณสารหนูปนเป้ือนในดินตะกอนมากกว่าน ้ า 
เน่ืองจากลกัษณะของดินตะกอนเป็นโคลน (Clay) ค่อนขา้งมาก ซ่ึงมีความสามารถในการกกัเก็บ
ของโลหะหนกัไดดี้กว่าน ้ า (เกษม, 2530) และพบมากในฤดูน ้ าแลง้มากว่าฤดูน ้ าหลากสืบเน่ืองจาก
ในช่วงฤดูน ้ าแลง้ไม่มีปริมาณน ้ าท่ีมากพอจะเจือจางสารหนูซ่ึงพบว่ามีการใชใ้นกิจกรรมมนุษยอ์ยา่ง
หลากหลาย จึงพบสารหนูปนเป้ือนตลอดพ้ืนท่ีศึกษาทั้งในน ้ าและดินตะกอนจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่
อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่ีอ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร  
 
  ในน ้ าจะพบปริมาณสารหนูสูงสุดท่ีสถานีท่ี 19 หน้าวดัช่องลม อ  าเภอเมือง จังหวดั
สมุทรสาครในฤดูน ้ าแลง้ และสถานีท่ี 20 หน้าวดับางหญา้แพรก ต าบลในฤดูน ้ าหลาก ซ่ึงทั้งสอง
สถานีน้ีมีชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆตั้งอยูอ่ยา่งหนาแน่น ทั้งโรงงานหอ้งเยน็ ท่าเทียบเรือ 
รวมถึงยงัมีอุตสาหกรรมผลิตโลหะอยู่ในพ้ืนท่ีใกลเ้คียง นอกจากน้ี สถานีท่ี 19 ยงัไดรั้บน ้ าท้ิงท่ี
ระบายผา่นคลองมหาสวสัด์ิซ่ึงเป็นคลองท่ีมีปริมาณสารหนูมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบัคลองมหาสวสัด์ิ 
และคลองภาษีเจริญอีกดว้ย ในส่วนของดินตะกอนจะพบปริมาณสารหนูสูงสุดท่ีสถานีท่ี 5 หน้าวดั
ป่ินจนัทราราม ต าบลวดัแค อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐมในฤดูน ้ าแลง้ อนัเป็นสถานีท่ีนอกจาก
จะมีพ้ืนท่ีชุมชน แปลงผกับุง้หนาแน่นแลว้ ยงัพบกระชงัปลาอีกดว้ย และสถานีท่ี 9 วดัท่าขา้ม ต าบล 
ไร่ขิง อ  าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐมในฤดูน ้ าหลาก อนัเป็นสถานีท่ีนอกจากจะพบชุมชน พ้ืนท่ี
เกษตรกรรม และเร่ิมมีโรงงานอุตสาหกรรมบา้งแลว้ ยงัพบฟาร์มหมูในพ้ืนท่ีใกลเ้คียงอีกดว้ย ซ่ึง
สอดคล้องกับส านักงานพัฒนาระบบข้อมูลข่าวสารเพื่อสุขภาพสุขภาพ (ม.ป.ป.) ท่ีกล่าวว่า 
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แหล่งท่ีมาของสารหนู คือ สารก าจดัศตัรูพืชและโรงงานอุตสาหกรรม นอกจากน้ี ยงัพบว่าสารหนูมี
ปริมาณเพ่ิมข้ึนในน ้ าขณะท่ีปริมาณโลหะหนักในดินลดลง เม่ือเขา้ใกลป้ากแม่น ้ า สอดคลอ้งกับ 
อรอิงค์ (2551) ท่ีพบว่าปริมาณโลหะหนักของแม่น ้ าท่าจีนส่วนใหญ่มีการแพร่กระจายอยู่ทาง
ตอนล่างของแม่น ้ า 
 
 3.4 ปรอท 
 
  จากผลการศึกษาขา้งตน้ พบว่า ปริมาณปรอทปนเป้ือนในน ้ ามากกว่าดินตะกอนโดย
ในน ้ าช่วงฤดูน ้ าแลง้ตรวจพบปรอทในปริมาณนอ้ยกว่า 0.0005 มิลลิกรัม/ลิตร ท่ีสถานีท่ี 1  หน้าวดั
บางพระ ต าบลบางแกว้ฟ้า อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงสถานีท่ี 10 หน้าวดับางชา้งเหนือ 
อ  าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐมอันเป็นช่วงท่ีเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการท าเกษตรกรรมมากกว่า
อุตสาหกรรม ขณะท่ีในช่วงฤดูน ้ าหลาก ตรวจพบปรอทปริมาณ 0.0008 – 0.0020 มิลลิกรัม/ลิตร ท่ี
สถานีท่ี 11 หนา้วดัดอนไก่ดี ต าบลกระทุ่มแบน อ  าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดันครปฐม ถึงสถานีท่ี 21  
ปากแม่น ้ าท่าจีน อ  าเภอเมือง จังหวดัสมุทรสาคร อนัเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีการท าอุตสาหกรรมมากกว่า
การ เกษตรกรรม จึงสันนิษฐานได้ว่า  ปริมาณปรอทท่ีพบในแม่น ้ า ท่า จีนนั้ น มีท่ีมาจาก
ภาคอุตสาหกรรมมากกว่าภาคเกษตรกรรม โดยพบว่า ในพ้ืนท่ีตั้ งแต่อ  าเภอสามพราน จังหวดั
นครปฐม จนถึงปากแม่น ้ าท่าจีน อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาครนั้น มีโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการ
ใช้ปรอทหลากหลายประเภท ได้แก่ อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์กระดาษ อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์
ปิโตรเลียม อุตสาหกรรมพลาสติก และอุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า (กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กระทรวงอุตสาหกรรม, 2554) สอดคลอ้งกับจิราภรณ์ (2543) ท่ีกล่าวว่า มีการน าปรอทมาใช้
ประโยชน์ในอุตสาหกรรมหลากหลายประเภท เช่น ออกไซดข์องปรอทใชใ้นการท าสีเพื่อป้องกนัสี
แตกรวมถึงใชใ้นสีท่ีทาใตท้อ้งเรือเพ่ือป้องกนัเช้ือรา ใชใ้นอุตสาหกรรมกระดาษเพ่ือไม่ให้กระดาษ
เป่ือยยุย่ เป็นตวัท าละลายใหก้บัโลหะบางชนิด รวมถึงใชใ้นอุตสาหกรรมผลิตพลาสติกอีกดว้ย  
 
 ส าหรับในดินตะกอนพบสะสมมากในฤดูน ้ าแลง้ โดยเฉพาะสถานีท่ี 2 หนา้ อบต.ดอนแฝก 
ต าบลดอนแฝก อ  าเภอนครชยัศรี จังหวดันครปฐม สถานีท่ี 3 เหนือคลองมหาสวสัด์ิ 500 เมตร 
สถานีท่ี 6 สะพานรวมเมฆ หน้าท่ีว่ากรอ าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม สถานีท่ี 7 หน้าวดัทรง
คะนอง ต าบลทรงคะนอง จงัหวดันครปฐม ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีชุมชนเกษตรกรรมโดยจะพบว่าเป็นท่ีตั้ง
ของชุมชน และบา้นเรือนริมแม่น ้ ามีการท าแปลงผกับุง้หนาแน่น จึงเป็นไปไดว้่าบริเวณน้ีมีปรอท
สะสมจากการใชส้ารเคมี เช่น ยาก  าจดัวชัพืช ยาฆ่าเช้ือราเป็นตน้ ส่วนในฤดูน ้ าหลากตรวจไม่พบ
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ปริมาณปรอทสะสมในดินตะกอนเลย ซ่ึงเป็นไปไดว้่าปรอทในพ้ืนท่ีอาจเป็นปรอทอินทรียโ์ดย 
Jernelov (1969) กล่าวว่า ปรอทอินทรียใ์นรูปของเมทิลเมอร์คิวร่ี (CH3Hg+) จะสามารถละลายน ้ าได้
ดีมากจึงมีโอกาสสะสมในร่างกายของส่ิงมีชีวิตไดเ้ป็นอยา่งดี  
 
 3.5 นิกเกิล 
 
  จากผลการศึกษาขา้งตน้พบปริมาณนิกเกิลปนเป้ือนในดินตะกอนมากกว่าในน ้ า และ
พบในฤดูน ้ าหลากมากกว่าฤดูน ้ าแลง้  ทั้ งน้ี ปริมาณของนิกเกิลในน ้ าและตะกอนดินเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกนั กล่าวคือ ในช่วงฤดูแลง้ พบปริมาณนิกเกิลมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 20 หน้าวดับางหญา้
แพรก ต าบลบางหญา้แพรก อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของสะพานปลาท่าเทียบ
เรือประมงอนัเป็นจุดขนส่งสตัวน์ ้ าข้ึนฝ่ัง นอกจากน้ี ยงัมีโรงงานแปรรูปสัตวน์ ้ า และโรงงานอ่ืนๆ 
เช่น โรงงานผลิตสารหล่อล่ืนทางอุตสาหกรรม โรงงานผลิตโลหะ เคมีภณัฑ์ และพลาสติกอีกดว้ย
(กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม, 2554) ส่วนในช่วงฤดูน ้ าหลาก พบปริมาณ
นิกเกิลมากท่ีสุดท่ีสถานีท่ี 7 หนา้วดัทรงคะนอง ต าบลทรงคะนอง จงัหวดันครปฐม ซ่ึงนอกจากจะ
พบชุมชนและการท าเกษตรกรรมอยา่งแปลงผกับุง้ผกักระเฉดริมน ้ าแลว้ ยงัเป็นสถานีแรกท่ีเร่ิมพบ
โรงงานอุตสาหกรรม โดยโรงงานท่ีพบจะเป็นโรงงานแปรรูปผลิตผลทางการเกษตรกรรม เช่น 
โรงงานผลิตน ้ ามนัพืช โรงสีขา้ว เป็นตน้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบักรมทรัพยากรธรณี (2550)  ท่ีกล่าวว่ามี
การใชนิ้กเกิลในกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมท่ีหลากหลาย และภารดี (2541) ท่ีกล่าวว่า มี 
การใชนิ้กเกิลในโรงงานชุบโลหะ โรงงานอลัลอยด์ การเผาไหมถ่้านน ้ ามนั นอกจากน้ียงัพบว่า 
นิกเกิลมีปริมาณเพ่ิมข้ึนในน ้ าขณะท่ีในดินตะกอนมีปริมาณลดลงเม่ือเขา้ใกลป้ากแม่น ้ าเช่นเดียวกบั
สารหนู สอดคลอ้งกับอรอิงค์ (2551) ท่ีพบว่าปริมาณโลหะหนักของแม่น ้ าท่าจีนส่วนใหญ่มี 
การแพร่กระจายอยูท่างตอนล่างของแม่น ้ า 
 
 ในภาพรวมโลหะหนักทุกชนิดในดินตะกอนจะมีปริมาณน้อยท่ีสุดท่ีสถานีท่ี  21  
ปากแมน่ ้ าท่าจีนและเป็นบริเวณติดกบัทะเล ซ่ึงมีความเค็มสูงทั้งในฤดูน ้ าแลง้และฤดูน ้ าหลาก โดย
การผสมผสานระหว่างน ้ าจืดและน ้ าเค็มน้ีเป็นภาวะท่ีท าให้สมดุลเคมี ณ รอยต่อระหว่างตะกอน
ผวิหนา้ (Surface sediment) กบัมวลน ้ าเหนือผวิตะกอน (Overlying water column) เปล่ียนแปลงไป
และปลดปล่อยโลหะหนักท่ีสะสมอยู่ในตะกอนออกสู่มวลน ้ า (Zwolsman et al., 1996) แต่จาก 
การตรวจวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนกัในน ้ าท่ีสถานีเดียวกนัน้ีกลบัไม่พบว่า ปริมาณโลหะหนักใน
น ้ าสูงข้ึนกว่าสถานีก่อนหนา้ ซ่ึงเป็นไปไดว้่าปริมาณโลหะหนกัท่ีละลายออกมาไดถู้กกระแสน ้ าพดั
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พาไปก็เป็นได ้เมื่อพิจารณาถึงปริมาณโลหะหนักท่ีพบในคลองสาขาหลกัอนัเป็นเส้นทางล าเลียง
ปริมาณโลหะหนักท่ีส าคญั พบว่า ตะกั่ว สารหนู ปรอท และนิกเกิลมีท่ีมาจากคลองมหาชยัจาก 
การตรวจพบเป็นปริมาณท่ีมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกนัทั้งสามคลอง รองมา คือ คลองมหาสวสัด์ิ
ซ่ึงพบปริมาณสารหนูและปรอทมากท่ีสุดในฤดูน ้ าหลาก ซ่ึงทั้งหมดน้ีเป็นไปในทิศทางเดียวกับ
ปริมาณโลหะหนกัท่ีพบในแม่น ้ าท่าจีน 
 
 นอกจากท่ีกล่าวไวข้้างต้นยงัสามารถเปรียบเทียบปริมาณโลหะหนัก อนัได้แก่ ตะกั่ว 
แคดเมียม สารหนู ปรอท และนิกเกิล กบัการศึกษาท่ีผ่านมาของแม่น ้ าท่าจีนรวมถึงแม่น ้ าอ่ืนๆท่ีมี
ลกัษณะใกลเ้คียงกันหรือแม่น ้ าท่ีขนาบข้างดว้ยแหล่งก าเนิดมลพิษทั้งชุมชน เกษตรกรรม และ
อุตสาหกรรม ดงัปรากฏในตารางท่ี 38 
 
ตารางที่ 38 ค่ามาตรฐานและค่าความเขม้ขน้ของปริมาณโลหะหนักท่ีไดจ้ากการศึกษาในบริเวณ

อ่ืนๆ เปรียบเทียบกบัการศึกษาคร้ังน้ี (mg/kg) 
 

ผลการศึกษา 

โลหะหนกัที่ศึกษา 

อา้งอิง ตะกัว่ 
(ppm) 

แคดเมียม
(ppm) 

สารหนู
(ppm) 

ปรอท
(ppm) 

นิกเกิล
(ppm) 

ปริมาณในดินตะกอน
จากแม่น ้าท่าจีนตั้งแต่
นค รชั ย ศ รี ถึ งป า ก
แม่น ้า 

14.298 – 
41.409 

0.020 – 
0.548 

1.498 – 
15.004 

ND – 
0.463 

5.536 – 
39.521 

ก า รศึ กษ า
คร้ังน้ี 

โ ลห ะห นั ก ใ น ดิ น
ตะกอนตามมาตรฐาน 
NOAA 

≤ 110 ≤ 9 ≤ 85 ≤ 1.3 ≤ 50 Long and 
Morgan 
(1990) 

โ ลห ะห นั ก ใ น ดิ น
ตะกอนตามมาตรฐาน 
EPA96 

≤ 82 ≤ 3.2 ≤ 48 - ≤ 33 USEPA 
(1996) 
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ตารางที่ 38 (ต่อ) 
 

ผลการศึกษา 

โลหะหนกัที่ศึกษา 

อา้งอิง ตะกัว่ 
(ppm) 

แคดเมียม
(ppm) 

สารหนู
(ppm) 

ปรอท
(ppm) 

นิกเกิล
(ppm) 

โ ลห ะห นั ก ใ น ดิ น
ตะกอนตามเ กณฑ์
โ ค ร ง ก า ร จั ด ท า
มา ตรฐ านคุณภ าพ
ตะกอนดินจากสาร
อั น ต ร า ย ส า ห รั บ
ประเทศไทย 

≤ 35.8 ≤ 0.99 ≤ 9.79 ≤ 0.18 ≤ 22.7 กรมควบคุม
มลพิษ 
(ม.ป.ป.) 

ก า ร ศึ ก ษ า ใ น ดิ น
ตะกอนบริ เ วณแ ม่
น ้าท่าจีน 

12.66-49.79 0.59-10.43 - - - อ ร อิ ง ค ์
(2551) 

การศึกษาในดิน
ตะกอนบริเวณแม่น ้า
บางปะกง 

1.6-114.4 ND-0.79 - - - ศู น ย์ วิ จั ย
ท รัพย ากร
ท า งท ะ เ ล
และชายฝ่ัง
อ่ า ว ไ ท ย
ต อ น บ น 
(2548) 

การศึกษาในดิน
ตะกอน 
บริเวณแม่น ้าแม่กลอง 

6.04-63.94 ND-2.31 - - - พ ฤ หั ส
(2550) 

ปริมาณในน ้าแม่
น ้าท่าจีนตั้งแต่นครชยั
ศรีถึงปากแม่น ้า 

ND – 0.002 ND - ND 0.003 – 
0.013 

ND – 
0.002 

 

ND -0.005 ก า รศึ กษ า
คร้ังน้ี 

ป ริมาณในน ้ า จ า ก
คลองมหาสวสัด์ิ 

0.001 – 
0.001 

ND - ND 0.004 – 
0.005 

0.002 – 
0.002 

0.002 – 
0.004 

ก า รศึ กษ า
คร้ังน้ี 

ป ริมาณในน ้ า จ า ก
คลองภาษีเจริญ 

0.001 – 
0.001 

ND - ND 0.001 – 
0.006 

ND - ND 0.003 – 
0.021 

ก า รศึ กษ า
คร้ังน้ี 

ป ริมาณในน ้ า จ า ก
คลองมหาชยั 

0.001 – 
0.003 

ND - ND 0.004 – 
0.009 

0.001 – 
0.001 

0.002 – 
0.072 

ก า รศึ กษ า
คร้ังน้ี 
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ตารางที่ 38 (ต่อ) 
 

ผลการศึกษา 

โลหะหนกัที่ศึกษา 

อา้งอิง ตะกัว่ 
(ppm) 

แคดเมียม
(ppm) 

สารหนู
(ppm) 

ปรอท
(ppm) 

นิกเกิล
(ppm) 

โลหะหนักในน ้ าตาม
มาตรฐานคุณภาพน ้ า
ในแหล่งน ้ าผิวดินซ่ึง
มิใช่ทะเล(ประเภทที่3 
และ 4) 

≤ 0.05 ≤ 0.005* 
≤ 0.05** 

≤ 0.01 ≤ 0.002 ≤ 0.1 กอง
มาตรฐาน
คุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม 
(2534) 

ก า ร ศึ ก ษ า ใ น น ้ า
บริเวณแม่น ้า 
บางปะกง 

0.0012-0.09 0.0005-0.01 - - - ศูนยว์ิจยั
ทรัพยากร
ทางทะเล
และชายฝ่ัง
อ่าวไทย
ตอนบน 
(2548) 

ก า ร ศึ ก ษ า ใ น น ้ า
บริเวณแม่น ้า 
แม่กลอง 

0.02-0.38 ND-0.04 - - - พฤหสั
(2550) 

ก า ร ศึ ก ษ า ใ น น ้ า
บริเวณแม่ 
น ้าท่าจีน 

ND-1.04 ND-0.05 - - - อรอิงค ์
(2551) 

 
หมายเหตุ *  = ส าหรับน ้ าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 **  = ส าหรับน ้ าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 ND = ตรวจไม่พบ (Not detected) 
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4. การประเมนิศักยภาพการรองรับปริมาณโลหะหนักในแม่น า้ 
 
 จากการศึกษาศกัยภาพของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าในการรองรับปริมาณ
โลหะบางประการ ไดแ้ก่ ตะกัว่ แคดเมียม สารหนู ปรอท และนิกเกิล พบว่า มีศกัยภาพการรองรับ
ปริมาณโลหะหนกัโดยคิดเป็นร้อยละ ดงัตารางท่ี 39 
 
ตารางที่ 39 ศกัยภาพในการรองรับปริมาณโลหะหนกับางประการของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรี

ถึงปากแม่น ้ า (คิดเป็นร้อยละ) 
 

โลหะหนกั ดินตะกอน(ร้อยละ) น ้า(ร้อยละ) 
ตะกัว่ 62.36 – 87.00 96.00 – 100.00 

แคดเมียม 93.91 – 99.78 100.00 – 100.00 
สารหนู 82.35 – 98.24 -30.00 – 73.00 
ปรอท 64.38 – 100.00 0.00 – 100.00 
นิกเกิล 20.96 – 88.93 95.30 – 100.00 

 
 จากตารางท่ี 29 จะเห็นได้ว่า แม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชัยศรีถึงปากแม่น ้ ามีศกัยภาพใน 
การรองรับปริมาณโลหะหนกัในดินตะกอนสูงสุด คือ ปรอท แคดเมียม สารหนู ตะกัว่ และนิกเกิล 
ตามล าดับ ส่วนในน ้ ามีศักยภาพในการรองรับปริมาณโลหะหนักสูงสุดในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่ 
นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า คือ แคดเมียม ตะกัว่ นิกเกิล ปรอท และสารหนู ตามล าดบั โดยในสารหนู
นั้น มีบางสถานี ไดแ้ก่ สถานีท่ี 19 หน้าวดัช่องลม อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร  ถึงสถานีท่ี 21 
ปากแม่น ้ าท่าจีน อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ในช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.2555) ท่ีไม่
สามารถรองรับปริมาณสารหนูเพ่ิมไดอี้กเน่ืองจากมีปริมาณสารหนูในน ้ าสูงเกินกว่าค่ามาตรฐาน 
โดยในการศึกษาคร้ังน้ีไม่สามารถใชสู้ตรค านวณเหมือนกบัภารดี (2541) ซ่ึงศึกษาศกัยภาพของ
แม่น ้ าเพชรบุรีต่อการรองรับปริมาณโลหะหนักในน ้ าเสียส่วนเกินจากระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชน
เทศบาลเมืองเพชรบุรี เน่ืองจากในการศึกษาคร้ังน้ี พบว่า คลองสาขาทั้งสามคลอง อนัไดแ้ก่ คลอง
มหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชยั ซ่ึงระบายน ้ าเสียจากแหล่งต่าง ๆ ลงสู่แม่น ้ าท่าจีน
ตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ ากระแสน ้ าค่อนขา้งน่ิงช่วงท่ีเก็บตวัอยา่ง ท าให้เม่ือแทนค่าตามสูตรไป
แลว้ปรากฏว่าน ้ าจากคลองสาขาไม่มีอิทธิพลต่อศกัยภาพการรองรับโลหะหนักของแม่น ้ าท่าจีนเลย 
การศึกษาคร้ังน้ีจึงเป็นการน าปริมาณของโลหะหนักท่ีศึกษาซ่ึงถือไดว้่าเป็นสถานภาพของโลหะ
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หนกันั้นๆท่ีพบในตวัอย่างน ้ าและดินตะกอนจากแม่น ้ าท่าจีน มาเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของ 
NOAA เพ่ือหาศกัยภาพท่ีแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน
สามารถรองรับโลหะหนกัดงักล่าวได ้โดยน าค่าศกัยภาพน้ีมาค านวณเป็นร้อยละเพ่ือใหง่้ายต่อความ
เขา้ใจ  
 
 จากการวิเคราะห์หาศกัยภาพของน ้ าและดินตะกอนในแม่น ้ าท่าจีนต่อการรองรับปริมาณ
โลหะหนกั อนัไดแ้ก่ ตะกัว่ แคดเมียม สารหนู ปรอท และนิกเกิล ตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดั
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ท าให้รู้ว่าควรมีการเฝ้าระวงัปริมาณ
สารหนูและนิกเกิลในแม่น ้ าท่าจีนเป็นพิเศษ โดยเฉพาะการใชส้ารหนูในพ้ืนท่ีใกลเ้คียงปากแม่น ้ า
หรือในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร เน่ืองจากเป็นจุดวิกฤตมีค่าศกัยภาพติดลบสูงสุดถึง 
ร้อยละ 30 ในส่วนของนิกเกิลแมว้่าแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปาก
แม่น ้ าท่ีอ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร จะยงัมีศกัยภาพในการรองรับปริมาณนิกเกิลในน ้ าสูง แต่ใน
ดินตะกอนกลบัมีศกัยภาพต ่าสุดเพียงร้อยละ 20.96 เท่านั้น แสดงว่ามีปริมาณนิกเกิลสะสมในดิน
ตะกอนมากและยงัพบว่ามีนิกเกิลปนเป้ือนในน ้ าและดินตะกอนตลอดทั้งพ้ืนท่ีศึกษาอีกด้วย 
นอกจากน้ี ยงัมีการพบว่า ในฤดูน ้ าหลากท่ีสถานีท่ี 11 หน้าวดัออ้มใหญ่ ต าบลออ้มใหญ่ อ  าเภอ 
สามพราน จงัหวดันครปฐม ไม่มีศกัยภาพในการรองรับปริมาณปรอทในน ้ าเน่ืองจากปริมาณปรอท
ท่ีตรวจพบมีค่าเท่ากบัค่ามาตรฐานพอดี และในสถานีใกลเ้คียงกนั ไดแ้ก่ สถานีท่ี 12 หนา้วดัดอนไก่
ดี ต าบลกระทุ่มแบน อ  าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดันครปฐม สถานีท่ี 13 สะพานบางยางรุ่งสินพฒันา 
อ าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดันครปฐม และสถานีท่ี 14 หน้าวดัอ่างทอง ต าบลบางยาง อ  าเภอกระทุ่ม
แบน จงัหวดันครปฐม ท่ีมีค่าศกัยภาพต ่ามาก ดงันั้น จึงสมควรท่ีจะมีมาตรการควบคุมการใชโ้ลหะ
หนกัเหล่าน้ีในพ้ืนท่ีดงักล่าวเพ่ือเป็นการรักษาคุณภาพน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนต่อไป 
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สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 จากการศึกษาคุณภาพน ้ าทัว่ไปและปริมาณโลหะหนักบางประการในน ้ าและดินตะกอน 
ไดแ้ก่ ตะกัว่ แคดเมียม สารหนู ปรอท และนิกเกิล ในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า 
รวมถึงคลองสาขาส าคัญ ได้แก่ คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชัย ท าการเก็บ
ตวัอย่าง 2 คร้ัง คือ เดือนเมษายน พ.ศ.2555 ซ่ึงใชเ้ป็นตวัแทนของฤดูแลง้ และเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ.2555 ซ่ึงใชเ้ป็นตวัแทนของฤดูน ้ าหลาก โดยมีสถานีตวัอยา่งในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึง
ปากแม่น ้ า จ  านวน 21 สถานี และ ในคลองสาขา คลองละ 5 สถานี รวมทั้งส้ิน 36 สถานี สามารถ
สรุปผลการศึกษาไดด้งัต่อไปน้ี 
 
 1. ค่าของคุณภาพน ้ าทัว่ไปในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า พบว่า ปริมาณ
ออกซิเจนละลายน ้ ามีค่าอยู่ระหว่าง 0.49 – 5.90 มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 1.52  
มิลลิกรัมต่อลิตร อุณหภูมิมีค่าอยูร่ะหว่าง 29.1 - 34.1 องศาเซลเซียส มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 31.4 องศา
เซลเซียส ความเค็มมีค่าอยูร่ะหว่าง 0.10 – 13.10 ส่วนในพนัส่วน มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 0.10 ส่วนใน
พนัส่วน โดยพบว่าความเค็มสามารถรุกล ้าเขา้ไดถึ้งตั้งแต่สถานีท่ี 1 หน้าวดับางพระ ต าบลบางแกว้
ฟ้า อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม และความเค็มมีค่าสูงข้ึนชดัเจนท่ีสถานีท่ี 18 หน้าวดัแหลม
สุวรรณาราม ต าบลท่าฉลอม อ าเภอเมืองสมุทรสาคร ความเป็นกรด-ด่างมีค่าอยูร่ะหว่าง 6.99 – 7.86 
มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 7.11 และค่าการน าไฟฟ้ามีค่าอยู่ระหว่าง 379 – 21,600 ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร มีค่ามธัยฐานเท่ากบั 463.50 ไมโครซีเมนส์ต่อเซนติเมตร ดงันั้น จากการศึกษา แสดงให้
เห็นว่า คุณภาพน ้ าทัว่ไปในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างเส่ือม
โทรมมาก แต่ทั้งน้ี ยงัมีบางบริเวณ เช่น บริเวณใกลป้ากแม่น ้ าท่ีไดรั้บอิทธิพลจากน ้ าข้ึนน ้ าลง มีการ
เจือจางสารมลพิษต่างๆดว้ยมวลน ้ าทะเล ท าใหคุ้ณภาพน ้ าบริเวณน้ีมีคุณภาพดีข้ึน ดงัตารางท่ี 40 
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ตารางที่ 40 คุณภาพน ้ าทั่วไปในแม่น ้ าท่าจีน ตั้ งแต่อ  าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ถึง 
ปากแม่น ้ าท่าจีน 

 

คุณภาพน ้ า แม่น ้ าท่าจีน ค่ามธัยฐาน ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ า* 

ปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า 
(mg/l) 

0.49-5.90 1.52 แหล่งน ้ าประเภทท่ี 2  4-6 mg/l 
แหล่งน ้ าประเภทท่ี 3  2-4 mg/l 
แหล่งน ้ าประเภทท่ี 4  <2 mg/l 

อุณหภูมิ (°c) 29.1-34.1 31.4 เป็นไปตามธรรมชาติ 

ความเค็ม(ppt) 0.10-13.10 0.10 น ้าจืด <0.5 ppt 
น ้ากร่อย 0.5-30 ppt 

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 6.99-7.86 7.11 pH 5-9 

ค่าการน าไฟฟ้า(µs/cm) 379-21,600 463.50 ไม่ไดก้  าหนด 

 
 2. ปริมาณโลหะหนกัในน ้ า ไดแ้ก่ ตะกัว่ แคดเมียม สารหนู ปรอท และนิกเกิล ในแม่น ้ าท่า
จีน คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชยั ดงัน้ี  
 
  (1) ปริมาณโลหะหนกัในน ้ าจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า ไดแ้ก่ ตะกัว่ 
แคดเมียม สารหนู ปรอท และนิกเกิล พบว่า มีค่าอยู่ระหว่าง ตรวจไม่พบถึง 0.002 , ตรวจไม่พบ , 
0.003 – 0.013 , ตรวจไม่พบถึง 0.002 และ ตรวจไม่พบถึง 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั และมี
ค่ามธัยฐาน 0.001 , ตรวจไม่พบ , 0.003 , 0.001 และ 0.002 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั โดยส่วน
ใหญ่มค่ีาโลหะหนกัดงักล่าวไม่เกินค่ามาตรฐานน ้ าผิวดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้ม
แห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.2537) (คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 2537) มีเพียงสถานีท่ี 19 หน้า
วดัช่องลม อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร สถานีท่ี 20 หนา้วดับางหญา้แพรก ต าบลบางหญา้แพรก 
อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร และสถานีท่ี 21 ปากแม่น ้ าท่าจีน อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร
เท่านั้นท่ีมีปริมาณสารหนูเกินค่ามาตรฐาน  
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  (2) คลองมหาสวสัด์ิ พบว่า มีค่าอยูร่ะหว่าง 0.001 – 0.001 , ตรวจไม่พบ - ตรวจไม่พบ , 
0.004 – 0.005 , 0.002 – 0.002 และ 0.002 – 0.004 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั และมีค่ามธัยฐาน 
0.001 , ตรวจไม่พบ , 0.005 , 0.002 และ 0.002 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั  
 
  (3) คลองภาษีเจริญ พบว่า มีค่าอยูร่ะหว่าง  0.001 – 0.001 , ตรวจไม่พบ - ตรวจไม่พบ , 
0.001 – 0.006 , ตรวจไม่พบ - ตรวจไม่พบ และ 0.003 – 0.021 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั และมี
ค่ามธัยฐาน 0.001 , ตรวจไม่พบ , 0.004 , ตรวจไม่พบ และ 0.011 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั  
   
  (4) คลองมหาชยั พบว่า มีค่าอยู่ระหว่าง 0.001 – 0.003 , ตรวจไม่พบ - ตรวจไม่พบ , 
0.004 – 0.009 , 0.001 – 0.001 และ 0.002 – 0.072 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั และมีค่ามธัยฐาน 
0.001 , ตรวจไม่พบ , 0.005 , 0.001 และ 0.009 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบั  
 
 โดยส่วนใหญ่มีค่าโลหะหนักดังกล่าวไม่เกินค่ามาตรฐานน ้ าผิวดินตามประกาศ
คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ.2537) (คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ, 
2537) ดงัตารางท่ี 41 
 
ตารางที่ 41 ปริมาณโลหะหนกัในน ้ าจากในแม่น ้ าท่าจีน คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลอง

มหาชยัตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
 

โลหะ
หนกั 

ค่ามาตรฐาน 
โลหะหนกัในน ้ า 

(mg/l) 

ปริมาณโลหะหนกัในน ้ า (mg/kg) 

แม่น ้ า 
ท่าจีน 

คลอง 
มหาสวสัด์ิ 

คลอง 
ภาษีเจริญ 

คลอง 
มหาชยั 

ตะกัว่ สูงสุดไม่เกิน  0.05 ตรวจไม่พบ
ถึง 0.002 

0.001  
ถึง 0.001 

0.001  
ถึง 0.001 

0.001  
ถึง 0.003 

แคดเมียม สูงสุดไม่เกิน  0.005*, 0.05** ตรวจไม่พบ 

สารหนู สูงสุดไม่เกิน  0.01 0.003  
ถึง 0.013 

0.004  
ถึง 0.005 

0.001  
ถึง 0.006 

0.004  
ถึง 0.009 
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ตารางที่ 41 (ต่อ) 
 

โลหะ
หนกั 

ค่ามาตรฐาน 
โลหะหนกัในน ้ า (mg/l) 

ปริมาณโลหะหนกัในน ้ า (mg/kg) 

แม่น ้ า 
ท่าจีน 

คลอง 
มหาสวสัด์ิ 

คลอง 
ภาษีเจริญ 

คลอง 
มหาชยั 

ปรอท สูงสุดไม่เกิน  0.002 ตรวจไม่พบ
ถึง 0.002 

0.002  
ถึง 0.002 

ตรวจไม่พบ 0.001  
ถึง 0.001 

นิกเกิล สูงสุดไม่เกิน  0.1 ตรวจไม่พบ 
ถึง 0.005 

0.002  
ถึง 0.004 

0.003  
ถึง 0.021 

0.002  
ถึง 0.072 

 
หมายเหตุ *  = ส าหรับน ้ าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 **  = ส าหรับน ้ าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 
 3. ปริมาณโลหะหนักในตะกอนดินจากแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ า ไดแ้ก่ 
ตะกัว่ แคดเมียม สารหนู ปรอท และนิกเกิล พบว่า มีค่าอยู่ระหว่าง 14.298 – 41.409 , 0.020 – 0.548 
, 1.498 – 15.004 , ตรวจไม่พบถึง 0.463 และ 5.536 – 39.521 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั และมี
ค่ามธัยฐาน 33.416 , 0.090 , 6.823 , 0.005 และ 26.125 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั โดยทุก
สถานีมีค่าโลหะหนกัดงักล่าวไม่เกินค่ามาตรฐานตาม NOAA (Long and Morgan, 1990)  ดงัตาราง
ท่ี 42 
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ตารางที่ 42 ปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนจากในแม่น ้ าท่าจีน ตั้ งแต่อ  าเภอนครชัยศรี จงัหวดั
นครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 

 

โลหะหนกั 
ค่ามาตรฐานโลหะหนกัใน 

ดินตะกอน (mg/kg)  
ปริมาณโลหะหนกัในดินตะกอน 

จากแม่น ้ าท่าจีน (mg/kg) 

ตะกัว่
แคดเมียม
สารหนู
ปรอท
นิกเกิล 

110  
9 
85 
1.3 
50 

14.298-41.409 
0.020-0.548 
1.498-15.004 

ตรวจไม่พบ - 0.463 
5.536-39.521 

 
 4. จากการศึกษาศกัยภาพของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชัยศรีถึงปากแม่น ้ าในการรองรับ
ปริมาณโลหะบางประการ ไดแ้ก่ ตะกัว่ แคดเมียม สารหนู ปรอท และนิกเกิล พบว่า ในดินตะกอน 
มีศกัยภาพการรองรับปริมาณโลหะหนัก คิดเป็นร้อยละ 62.36 – 87.00 , 93.91 – 99.78 , 82.35 – 
98.24 , 64.38 – 100.00 และ 20.96 – 88.93 ตามล าดบั มีค่ามธัยฐาน 69.62 , 99.01 , 91.97 , 99.62 
และ 47.75 ตามล าดบั นอกจากน้ี ยงัพบว่า ในน ้ าของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ ามี
ศกัยภาพในการรองรับปริมาณโลหะบางประการ ไดแ้ก่ ตะกัว่ แคดเมียม สารหนู ปรอท และนิกเกิล 
คิดเป็นร้อยละ 96.00 – 100.00 , 100.00 – 100.00 , -30.00 – 73.00 , 0.00 – 100.00 และ 95.30 – 
100.00ตามล าดบั มีค่ามธัยฐานร้อยละ 99.00 , 100.00 , 67.00 , 75.00 และ 98.50 ตามล าดบั  จากท่ี
กล่าวมาขา้งตน้ จึงสามารถสรุปไดว้่า แม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ ามีศกัยภาพในการ
รองรับปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนสูงสุด คือ ปรอท แคดเมียม สารหนู ตะกั่ว และนิกเกิล 
ตามล าดบั ส่วนในน ้ ามีศกัยภาพในการรองรับปริมาณโลหะหนกัสูงสุดในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชยั
ศรีถึงปากแม่น ้ า คือ แคดเมียม ตะกัว่ นิกเกิล ปรอท และสารหนู ตามล าดบั โดยในสารหนูนั้น มีบาง
สถานี ไดแ้ก่ สถานีท่ี 19 – 21 ช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.2555) ท่ีไม่สามารถรองรับปริมาณ
สารหนูเพ่ิมไดอี้กเน่ืองจากมีปริมาณสารหนูในน ้ าสูงเกินกว่าค่ามาตรฐาน ดงัตารางท่ี 43 
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ตารางที่ 43 ศกัยภาพของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชัยศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในการรองรับ
ปริมาณโลหะบางประการ  

 

โลหะหนกั 
ศกัยภาพการรองรับ(ร้อยละ) ค่ามธัยฐาน(ร้อยละ) 

ตะกอนดิน น ้า ตะกอนดิน น ้า 

ตะกัว่ 62.36 – 87.00 96.00 – 100.00 69.62 99.00 

แคดเมียม 93.91 – 99.78 100.00 – 100.00 99.01 100.00 

สารหนู 82.35 – 98.24 -30.00 – 73.00 91.97 67.00 

ปรอท 64.38 – 100.00 0.00 – 100.00 99.62 75.00 

นิกเกิล 20.96 – 88.93 95.30 – 100.00 47.75 98.50 

 
 5. เน่ืองจากช่วงเวลาท่ีมีการเก็บตวัอย่างทั้งใน ช่วงฤดูน ้ าแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.2555) 
และช่วงฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) น ้ าจากคลองสาขามีอตัราการไหล เท่ากบั 0 เมตร
ต่อวินาที หรืออาจกล่าวไดว้่าน ้ าค่อนขา้งน่ิงกระทัง่ไม่มีการไหล ดงันั้น จึงสามารถสรุปไดว้่า ณ 
ช่วงเวลาเก็บตวัอยา่ง ไม่มีสารโลหะหนกัไหลปนเป้ือนมากบัคลองสาขาดงักล่าว แต่ปริมาณโลหะ
หนกัท่ีตรวจพบในแม่น ้ าท่าจีนนั้นเป็นโลหะหนกัท่ีปนเป้ือนมาจากแหล่งก าเนิดมลพิษอ่ืนๆ รวมถึง 
เป็นปริมาณท่ีสะสมอยูใ่นดินตะกอนในแม่น ้ าท่าจีนอยูแ่ลว้  
 
 6. จากการเปรียบเทียบปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนและน ้ าจากตวัอย่างท่ีไดจ้ากแม่
น ้ าท่าจีนตั้งแต่นครชัยศรีถึงปากแม่น ้ า พบว่า ปริมาณโลหะหนักทุกชนิดมีมากในดินตะกอน
มากกว่าแม่น ้ า ยกเวน้ ปริมาณปรอทในฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) ซ่ึงไม่พบปรอท
ในดินตะกอนเลย ขณะปริมาณปรอทพบมากในน ้ า และยงัมีปริมาณสูงกว่าในฤดูแลง้(เดือนเมษายน 
พ.ศ.2555)อีกดว้ย  
 
 7. จากการเปรียบเทียบปริมาณโลหะหนักในฤดูแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.255)และฤดูน ้ า
หลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) พบว่า ปริมาณโลหะหนักช่วงฤดูน ้ าหลากมีปริมาณสูงข้ึนกว่า
ช่วงฤดูน ้ าแลง้ทั้งในดินตะกอนและในน ้ า ยกเวน้ แคดเมียมท่ีไม่พบในน ้ าเลยทั้งฤดูน ้ าแลง้และฤดูน ้ า
หลาก 
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 8. เมื่อพิจารณาปริมาณโลหะหนักตามการไหลของแม่น ้ าพบว่า โลหะหนักทั้งห้าชนิดมี
ปริมาณค่อนขา้งคงท่ีจนถึงสถานีทา้ยๆท่ีอยู่ใกลป้ากแม่น ้ า ซ่ึงปริมาณโลหะหนักในดินมีปริมาณ
ลดลง ขณะท่ีในน ้ ามีปริมาณเพ่ิมมากข้ึน โดยเห็นไดช้ดัในสารหนู ปรอท และนิกเกิล 
 
 9. โลหะหนักทั้ งห้าชนิด ได้แก่ ตะกั่ว แคดเมียม สารหนู ปรอท และนิกเกิล มีการ
แพร่กระจายในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงปากแม่น ้ าท่าจีน อ  าเภอเมือง 
จงัหวดัสมุทรสาคร และคลองสาขา 3 คลอง ได้แก่ คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลอง
มหาชยั ดงัภาพท่ี 32 
 

 
 
ภาพที่ 32 ลกัษณะการแพร่กระจายของโลหะหนักในแม่น ้ าท่าจีนตั้ งแต่อ  าเภอนครชัยศรีถึง 

ปากแม่น ้ าท่าจีน 
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  จากภาพท่ี 32 สามารถสรุปลกัษณะการแพร่กระจายของโลหะหนกัในแม่น ้าท่าจีนตั้งแต่
อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน ไดด้งัน้ี 
 
  (1) ในแม่น ้ าท่าจีน พบว่า ในน ้ ามีปริมาณโลหะหนักท่ีปนเป้ือนมากท่ีสุด คือ สารหนู 
รองลงมา คือ นิกเกิล ตะกัว่ ปรอท และแคดเมียมซ่ึงไม่พบในน ้ าเลย ขณะท่ีในดินตะกอน พบตะกัว่
สะสมอยูป่ริมาณมากท่ีสุด รองลองมา คือ นิกเกิล สารหนู แคดเมียม และปรอท 
 
  (2) ในคลองสาขา พบว่า คลองมหาสวสัด์ิมีสารหนูปนเป้ือนในน ้ ามากท่ีสุด รองลงมา 
คือ นิกเกิล  ตะกัว่ และปรอท ส่วนคลองภาษีเจริญและคลองมหาชยั พบว่า มีนิกเกิลปนเป้ือนในน ้ า
มากท่ีสุด รองลงมา คือ สารหนู ตะกัว่ และปรอท ส่วนแคดเมียมตรวจไม่พบทั้งสามคลอง 
 
  (3) พบปริมาณตะกัว่แพร่กระจายมากในตอนบนของพ้ืนท่ีศึกษา ไดแ้ก่ สถานีท่ี 1 หน้า
วดับางพระ ต าบลบางแกว้ฟ้า อ  าเภอนครชยัศรี ถึงสถานีท่ี 7 หน้าวดัทรงคะนอง ต าบลทรงคะนอง 
จงัหวดันครปฐม ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแบบชุมชนเกษตรกรรม  
 
  (4) พบปริมาณนิกเกิลและแคดเมียมแพร่กระจายมากในตอนล่างของพ้ืนท่ีศึกษา ไดแ้ก่ 
สถานีท่ี 17 หน้าวดักลางอ่างแกว้ อ  าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ถึงสถานีท่ี  21 ปากแม่น ้ าท่าจีน  
ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแบบชุมชนอุตสาหกรรม 
 
  (5) พบปริมาณสารหนูและปรอทกระจายทัว่ทุกสถานีในพ้ืนท่ีแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอ
นครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน แต่ปริมาณปรอทในฤดูน ้ าแลง้จะพบมากท่ีสถานีท่ี 1 หน้าวดับางพระ 
ต าบลบางแกว้ฟ้า อ  าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม ถึงสถานีท่ี 10 หน้าวดับางชา้งเหนือ อ  าเภอ 
สามพราน จังหวดันครปฐม ขณะท่ีในฤดูน ้ าหลากจะพบปรอทในสถานีท่ี 11 หน้าวดัออ้มใหญ่ 
ต าบลออ้มใหญ่ อ  าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม ถึงสถานีท่ี 21 ปากแม่น ้ าท่าจีน อ  าเภอเมือง 
จงัหวดัสมุทรสาคร 
 
 10.  จากการวิเคราะห์หาปริมาณโลหะหนักทั้ ง 5 ชนิดซ่ึงเป็นโลหะหนักท่ีมีการใช้
ประโยชน์กนัทัว่ไป โดยการตรวจวดัในคร้ังน้ีเป็นการตรวจวดัหลงัเหตุการณ์น ้ าท่วมใหญ่พ้ืนท่ีภาค
กลางช่วงปลายปีพ.ศ. 2554 จึงสามารถสรุปไดว้่า น ้ าท่วมท่ีถูกระบายมาทางแม่น ้ าท่าจีนตอนล่าง
โดยผา่นทางคลองระบายน ้ าส าคญั ไดแ้ก่ คลองมหาสวสัด์ิ คลองภาษีเจริญ และคลองมหาชยั ไม่ได้
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พดัพาโลหะหนกัดงักล่าวมาดว้ย ทั้งน้ี เน่ืองจากโลหะหนกัมีขนาดโมเลกุลท่ีใหญ่จึงมกัถกูพดัพาไป
ไม่ไกลจากแหล่งก าเนิดมากนกั 
 

ข้อเสนอแนะ 

 
1. ควรมีการศึกษาแหล่งท่ีมาของโลหะหนกัชนิดต่างๆใหช้ดัเจนมากข้ึน โดยการเลือกเก็บ

ตวัอยา่งน ้ าและดินบริเวณใกลแ้หล่งก าเนิดมลพิษ เช่น ทางระบายน ้ าจากแหล่งเกษตรกรรม บริเวณ
ปากท่อระบายน ้ าจากตลาด ชุมชน รวมถึงโรงงานอุตสาหกรรม มาวิเคราะห์เพ่ือหาท่ีมาของโลหะ
หนกัท่ีถกูตอ้ง  

 
2. ควรศึกษารายละเอียดของกิจกรรมในพ้ืนท่ีเพ่ิมเติม เพ่ือมาอธิบายลกัษณะของการ

แพร่กระจายของโลหะหนกัในพ้ืนท่ีแต่ละฤดูกาล 
 
3. ควรมีการศึกษาคุณสมบัติของดินตะกอนอ่ืนๆ เช่น ลกัษณะของดินตะกอน หรือ 

ปริมาณน ้ าในดินเพ่ือน ามาอธิบายความสามารถในการกกัเก็บโลหะหนักในดินตะกอน รวมถึง
กลไกการเคล่ือนยา้ยโลหะหนกัระหว่างน ้ าและดินตะกอนไดช้ดัเจนมากข้ึน 

 
4. ควรมีการศึกษาการสะสมของโลหะหนักในพืชน ้ าและสัตวน์ ้ าท่ีมีการบริโภคในพ้ืนท่ี

เพื่อติดตามและเฝ้าระวงัการสะสมของโลหะหนักในห่วงโซ่อาหารซ่ึงมีผลกระทบโดยตรงต่อ
สุขภาพมนุษย ์
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เอกสารและส่ิงอ้างอิง 
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ตารางผนวกที่ 1 ปัจจัยคุณภาพน ้ าทั่วไปในแม่น ้ าท่าจีนตั้ งแต่อ  าเภอนครชัยศรีถึงปากแม่น ้ า  
ฤดูน ้ าแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.2555) 

 

สถานี 
DO 

(mg/l) 
อุณหภูมิ 
(°C) 

pH 
Salinity 

(ppt) 
EC 

(µs/cm) 
1 2.31 32.60 7.04 0.10 379 
2 3.50 33.50 7.12 0.10 387 
3 2.91 32.80 7.14 0.10 395 
4 3.04 32.70 7.14 0.10 396 
5 2.86 32.60 7.16 0.10 395 
6 2.10 32.30 7.06 0.10 395 
7 1.30 32.40 7.01 0.10 393 
8 1.50 32.80 7.12 0.10 395 
9 1.54 32.20 7.13 0.10 412 
10 1.29 32.10 7.09 0.10 423 
11 0.83 32.70 7.06 0.10 443 
12 0.70 33.10 7.09 0.10 464 
13 2.48 32.30 7.16 0.10 429 
14 1.69 32.30 7.18 0.10 437 
15 1.38 32.40 7.16 0.10 437 
16 0.91 32.50 7.18 0.20 509 
17 1.68 33.50 7.15 0.20 511 
18 3.44 34.10 7.60 9.10 15,363 
19 5.90 33.90 7.86 13.10 21,600 
20 3.49 33.80 7.63 10.60 17,760 
21 2.73 33.40 7.51 8.60 14,660 
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ตารางผนวกที่ 2 ปัจจยัคุณภาพน ้ าทัว่ไปในแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
ฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 

 
สถานี DO 

(mg/l) 
อุณหภูมิ 
(°C) 

pH Salinity 
(ppt) 

EC 
(µs/cm) 

1 1.70 30.0 6.99 0.1 413 
2 1.67 30.6 7.05 0.1 448 
3 1.95 30.5 7.09 0.1 449 
4 1.93 30.7 7.07 0.1 446 
5 1.57 30.5 7.08 0.1 444 
6 2.00 30.3 7.02 0.1 462 
7 1.37 30.0 7.10 0.1 463 
8 1.25 29.9 7.08 0.1 464 
9 1.39 29.8 7.07 0.1 468 
10 1.39 29.8 7.09 0.1 468 
11 1.39 30.5 7.07 0.2 484 
12 1.16 29.6 7.07 0.2 491 
13 0.49 30.0 7.08 0.2 485 
14 0.72 29.9 7.05 0.2 487 
15 1.31 29.7 7.09 0.2 498 
16 1.33 29.7 7.12 0.2 511 
17 1.26 29.3 7.16 0.2 546 
18 0.83 29.3 7.16 0.3 793 
19 0.97 29.1 7.18 1.1 1,227 
20 0.95 29.1 7.20 1.2 1,356 
21 1.55 29.6 7.19 6.0 1,857 
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ตารางผนวกที่ 3 ปริมาณโลหะหนักในน ้ าแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
ฤดูน ้ าแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.2555) 

 
สถานี ตะกัว่ 

(mg/l) 
แคดเมียม 

(mg/l) 
สารหนู 
(mg/l) 

ปรอท 
(mg/l) 

นิกเกิล 
(mg/l) 

1 0.0020 ND 0.0032 <0.0005 0.0021 
2 ND ND 0.0028 <0.0005 ND 
3 <0.0005 ND 0.0027 <0.0005 <0.0015 
4 0.0006 ND 0.0028 <0.0005 ND 
5 0.0008 ND 0.0027 <0.0005 <0.0015 
6 ND ND 0.0027 <0.0005 ND 
7 <0.0005 ND 0.0029 <0.0005 ND 
8 <0.0005 ND 0.0028 <0.0005 <0.0015 
9 <0.0005 ND 0.0030 <0.0005 <0.0015 
10 <0.0005 ND 0.0030 <0.0005 <0.0015 
11 ND ND 0.0031 ND <0.0015 
12 ND ND 0.0031 ND <0.0015 
13 ND ND 0.0028 ND <0.0015 
14 ND ND 0.0029 ND <0.0015 
15 ND ND 0.0030 ND <0.0015 
16 ND ND 0.0030 ND <0.0015 
17 ND ND 0.0030 ND <0.0015 
18 ND ND 0.0091 ND 0.0017 
19 ND ND 0.0130 ND 0.0018 
20 <0.0005 ND 0.0122 ND 0.0024 
21 ND ND 0.0104 ND 0.0020 

 
หมายเหตุ  ND = ตรวจไม่พบ (Not Detected) 
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ตารางผนวกที่ 4 ปริมาณโลหะหนักในน ้ าแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีน 
ฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 

 
สถานี ตะกัว่ 

(mg/l) 
แคดเมียม 

(mg/l) 
สารหนู 
(mg/l) 

ปรอท 
(mg/l) 

นิกเกิล 
(mg/l) 

1 <0.0005 ND 0.0032 ND 0.0047 
2 0.0006 ND 0.0032 <0.0005 <0.0015 
3 0.0017 ND 0.0030 ND <0.0015 
4 ND ND 0.0032 ND <0.0015 
5 <0.0005 ND 0.0040 ND <0.0015 
6 0.0006 ND 0.0040 ND <0.0015 
7 0.0006 ND 0.0040 ND 0.0046 
8 0.0009 ND 0.0041 ND 0.0020 
9 <0.0005 ND 0.0040 ND 0.0026 
10 <0.0005 ND 0.0041 ND 0.0018 
11 ND ND 0.0034 0.0020 <0.0015 
12 ND ND 0.0036 0.0019 <0.0015 
13 <0.0005 ND 0.0038 0.0019 <0.0015 
14 0.0008 ND 0.0038 0.0017 <0.0015 
15 <0.0005 ND 0.0041 0.0009 0.0021 
16 0.0006 ND 0.0042 0.0013 0.0020 
17 0.0006 ND 0.0043 0.0010 0.0022 
18 0.0006 ND 0.0044 0.0009 0.0026 
19 0.0007 ND 0.0048 0.0009 0.0034 
20 0.0009 ND 0.0047 0.0009 0.0031 
21 0.0009 ND 0.0050 0.0008 0.0034 

 
หมายเหตุ  ND = ตรวจไม่พบ (Not Detected) 
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ตารางผนวกที่ 5 ปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่
น ้ าท่าจีน ฤดูน ้ าแลง้ (เดือนเมษายน พ.ศ.2555) 

 
สถานี ตะกัว่ 

(mg/kg) 
แคดเมียม 
(mg/kg) 

สารหนู 
(mg/kg) 

ปรอท 
(mg/kg) 

นิกเกิล 
(mg/kg) 

1 28.342 < 0.020 13.439 <0.010 15.908 
2 30.864 0.028 14.179 0.066 17.717 
3 33.491 <0.020 9.249 0.069 27.496 
4 32.239 <0.020 9.757 <0.010 19.501 
5 33.341 <0.020 15.004 <0.010 22.508 
6 28.976 <0.020 9.092 0.257 17.027 
7 34.396 <0.020 4.371 0.463 22.886 
8 34.678 <0.020 8.427 <0.010 24.136 
9 30.472 <0.020 11.633 <0.010 18.402 
10 30.977 <0.020 10.504 <0.010 17.282 
11 32.892 0.082 10.757 <0.010 23.960 
12 32.590 0.136 3.388 <0.010 24.187 
13 33.732 0.088 6.858 <0.010 23.908 
14 29.570 0.037 3.370 <0.010 22.203 
15 32.045 0.087 3.148 <0.010 23.810 
16 32.743 0.118 4.965 <0.010 24.574 
17 31.869 0.102 4.936 <0.010 25.801 
18 32.041 0.176 4.625 <0.010 22.527 
19 29.117 0.074 3.194 <0.010 17.741 
20 33.691 0.084 4.507 <0.010 30.305 
21 14.298 <0.020 1.704 <0.010 5.536 
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ตารางผนวกที่ 6 ปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่
น ้ าท่าจีน ฤดูน ้ าหลาก (เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2555) 

 
สถานี ตะกัว่ 

(mg/kg) 
แคดเมียม 
(mg/kg) 

สารหนู 
(mg/kg) 

ปรอท 
(mg/kg) 

นิกเกิล 
(mg/kg) 

1 36.013 0.094 7.104 ND 32.675 
2 35.255 0.091 10.716 ND 31.191 
3 38.107 0.101 8.388 ND 34.526 
4 32.111 0.089 10.440 ND 26.120 
5 35.343 0.088 9.257 ND 30.302 
6 34.426 0.090 12.729 ND 30.080 
7 38.789 0.121 10.494 ND 39.521 
8 34.310 0.075 3.214 ND 30.878 
9 34.937 0.093 13.553 ND 30.384 
10 32.827 0.122 6.851 ND 31.705 
11 36.548 0.322 6.794 ND 33.647 
12 37.052 0.245 8.897 ND 31.621 
13 37.848 0.261 2.469 ND 38.066 
14 38.200 0.274 1.679 ND 38.486 
15 33.899 0.211 4.780 ND 31.027 
16 37.328 0.261 5.340 ND 39.394 
17 32.219 0.234 3.754 ND 34.931 
18 41.409 0.548 3.956 ND 34.817 
19 34.400 0.325 3.813 ND 36.086 
20 28.266 0.138 2.542 ND 26.130 
21 24.714 0.035 1.498 ND 16.451 

 
หมายเหตุ  ND = ตรวจไม่พบ (Not Detected) 
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ตารางผนวกที่ 7 ปริมาณโลหะหนกัในตวัอยา่งน ้ าจากคลองมหาสวสัด์ิ  
 

ฤดูกาล สถานี 
ตะกัว่ 
(mg/l) 

แคดเมียม 
(mg/l) 

สารหนู 
(mg/l) 

ปรอท 
(mg/l) 

นิกเกิล 
(mg/l) 

ฤด
ูน ้า

แล
ง้ 

(เดื
อน

เม
ษา
ยน

 พ
.ศ.

25
55
) 1 0.0008 ND 0.0042 <0.0005 0.0034 

2 0.0007 ND 0.0039 <0.0005 0.0033 

3 0.0005 ND 0.0041 <0.0005 0.0031 

4 0.0005 ND 0.0042 <0.0005 0.004 

5 <0.0005 ND 0.0045 <0.0005 0.0022 

ฤด
ูน ้า

หล
าก

 
(เดื

อน
พฤ

ศจิ
กา
ยน

 พ
.ศ.

25
55
) 1 0.0007 ND 0.0049 ND 0.002 

2 <0.0005 ND 0.0046 ND 0.0018 

3 0.0006 ND 0.0053 ND 0.0017 

4 0.0007 ND 0.0054 0.0018 0.0017 

5 <0.0005 ND 0.0049 ND <0.0015 

 
หมายเหตุ  ND = ตรวจไม่พบ (Not Detected) 
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ตารางผนวกที่ 8 ปริมาณโลหะหนกัในตวัอยา่งน ้ าจากคลองภาษีเจริญ  
 

ฤดูกาล สถานี 
ตะกัว่ 
(mg/l) 

แคดเมียม 
(mg/l) 

สารหนู 
(mg/l) 

ปรอท 
(mg/l) 

นิกเกิล 
(mg/l) 

ฤด
ูน ้า

แล
ง้ 

(เดื
อน

เม
ษา
ยน

 พ
.ศ.

25
55
) 1 <0.0005 ND 0.0005 <0.0005 0.006 

2 0.0006 ND 0.0051 <0.0005 0.0123 

3 0.0006 ND 0.0056 <0.0005 0.0134 

4 ND ND 0.0049 <0.0005 0.0117 

5 ND ND 0.0052 <0.0005 0.0103 

ฤด
ูน ้า

หล
าก

 
(เดื

อน
พฤ

ศจิ
กา
ยน

 พ
.ศ.

25
55
) 1 ND ND 0.004 ND 0.003 

2 ND ND 0.004 ND 0.0041 

3 0.0006 ND 0.004 ND 0.0048 

4 0.0008 ND 0.0043 ND 0.0129 

5 0.0009 ND 0.004 ND 0.0211 

 
หมายเหตุ  ND = ตรวจไม่พบ (Not Detected) 
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ตารางผนวกที่ 9 ปริมาณโลหะหนกัในตวัอยา่งน ้ าจากคลองมหาชยั  
 

ฤดูกาล สถานี 
ตะกัว่ 
(mg/l) 

แคดเมียม 
(mg/l) 

สารหนู 
(mg/l) 

ปรอท 
(mg/l) 

นิกเกิล 
(mg/l) 

ฤด
ูน ้า

แล
ง้ 

(เดื
อน

เม
ษา
ยน

 พ
.ศ.

25
55
) 1 0.0018 ND 0.0057 <0.0005 0.0184 

2 <0.0005 ND 0.0073 0.0008 0.0184 

3 0.0011 ND 0.0086 <0.0005 0.0213 

4 0.0006 ND 0.009 <0.0005 0.0718 

5 ND ND 0.0063 ND 0.0053 

ฤด
ูน ้า

หล
าก

 
(เดื

อน
พฤ

ศจิ
กา
ยน

 พ
.ศ.

25
55
) 1 <0.0005 ND 0.0043 ND 0.0117 

2 0.002 ND 0.0043 ND 0.0035 

3 0.0027 ND 0.0046 ND 0.0029 

4 ND ND 0.0047 ND 0.0019 

5 0.001 ND 0.0046 ND 0.0019 

 
หมายเหตุ  ND = ตรวจไม่พบ (Not Detected) 
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ตารางผนวกที่ 10 ศกัยภาพของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในการรองรับ
ปริมาณโลหะหนกับางประการในน ้ า (ร้อยละ) 

 

สถานี 
ตะกัว่ แคดเมียม สารหนู ปรอท นิกเกิล 

Apr. Nov. Apr. Nov. Apr. Nov. Apr. Nov. Apr. Nov. 
1 96.00 99.00 100.00 100.00 68.00 68.00 75.00 100.00 97.90 95.30 
2 100.00 98.80 100.00 100.00 72.00 68.00 75.00 75.00 100.00 98.50 
3 99.00 96.60 100.00 100.00 73.00 70.00 75.00 100.00 98.50 98.50 
4 98.80 100.00 100.00 100.00 72.00 68.00 75.00 100.00 100.00 98.50 
5 98.40 99.00 100.00 100.00 73.00 60.00 75.00 100.00 98.50 98.50 
6 100.00 98.80 100.00 100.00 73.00 60.00 75.00 100.00 100.00 98.50 
7 99.00 98.80 100.00 100.00 71.00 60.00 75.00 100.00 100.00 95.40 
8 99.00 98.20 100.00 100.00 72.00 59.00 75.00 100.00 98.50 98.00 
9 99.00 99.00 100.00 100.00 70.00 60.00 75.00 100.00 98.50 97.40 
10 99.00 99.00 100.00 100.00 70.00 59.00 75.00 100.00 98.50 98.20 
11 100.00 100.00 100.00 100.00 69.00 66.00 100.00 0.00 98.50 98.50 
12 100.00 100.00 100.00 100.00 69.00 64.00 100.00 5.00 98.50 98.50 
13 100.00 99.00 100.00 100.00 72.00 62.00 100.00 5.00 98.50 98.50 
14 100.00 98.40 100.00 100.00 71.00 62.00 100.00 15.00 98.50 98.50 
15 100.00 99.00 100.00 100.00 70.00 59.00 100.00 55.00 98.50 97.90 
16 99.00 98.80 100.00 100.00 70.00 58.00 100.00 35.00 98.50 98.00 
17 100.00 98.80 100.00 100.00 70.00 57.00 100.00 50.00 98.50 97.80 
18 100.00 98.80 100.00 100.00 9.00 56.00 100.00 55.00 98.30 97.40 
19 100.00 98.60 100.00 100.00 -30.00 52.00 100.00 55.00 98.20 96.60 
20 99.00 98.20 100.00 100.00 -22.00 53.00 100.00 55.00 97.60 96.90 
21 100.00 98.20 100.00 100.00 -4.00 50.00 100.00 60.00 98.00 96.60 

ค่าเฉลี่ย 99.34 98.81 100.00 100.00 55.14 60.52 88.10 65.00 98.67 97.71 
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ตารางผนวกที่ 11 ศกัยภาพของแม่น ้ าท่าจีนตั้งแต่อ  าเภอนครชยัศรีถึงปากแม่น ้ าท่าจีนในการรองรับ
ปริมาณโลหะหนกับางประการในดินตะกอน (ร้อยละ) 

 

สถานี 
ตะกัว่ แคดเมียม สารหนู ปรอท นิกเกิล 

Apr. Nov. Apr. Nov. Apr. Nov. Apr. Nov. Apr. Nov. 
1 74.23 67.26 99.78 98.96 84.19 91.64 99.23 100.00 68.18 34.65 
2 71.94 67.95 99.69 98.99 83.32 87.39 94.92 100.00 64.57 37.62 
3 69.55 65.36 99.78 98.88 89.12 90.13 94.69 100.00 45.01 30.95 
4 70.69 70.81 99.78 99.01 88.52 87.72 99.23 100.00 61.00 47.76 
5 69.69 67.87 99.78 99.02 82.35 89.11 99.23 100.00 54.98 39.40 
6 73.66 68.70 99.78 99.00 89.30 85.02 80.23 100.00 65.95 39.84 
7 68.73 64.74 99.78 98.66 94.86 87.65 64.38 100.00 54.23 20.96 
8 68.47 68.81 99.78 99.17 90.09 96.22 99.23 100.00 51.73 38.24 
9 72.30 68.24 99.78 98.97 86.31 84.06 99.23 100.00 63.20 39.23 
10 71.84 70.16 99.78 98.64 87.64 91.94 99.23 100.00 65.44 36.59 
11 70.10 66.77 99.09 96.42 87.34 92.01 99.23 100.00 52.08 32.71 
12 70.37 66.32 98.49 97.28 96.01 89.53 99.23 100.00 51.63 36.76 
13 69.33 65.59 99.02 97.10 91.93 97.10 99.23 100.00 52.18 23.87 
14 73.12 65.27 99.59 96.96 96.04 98.02 99.23 100.00 55.59 23.03 
15 70.87 69.18 99.03 97.66 96.30 94.38 99.23 100.00 52.38 37.95 
16 70.23 66.07 98.69 97.10 94.16 93.72 99.23 100.00 50.85 21.21 
17 71.03 70.71 98.87 97.40 94.19 95.58 99.23 100.00 48.40 30.14 
18 70.87 62.36 98.04 93.91 94.56 95.35 99.23 100.00 54.95 30.37 
19 73.53 68.73 99.18 96.39 96.24 95.51 99.23 100.00 64.52 27.83 
20 69.37 74.30 99.07 98.47 94.70 97.01 99.23 100.00 39.39 47.74 
21 87.00 77.53 99.78 99.61 98.00 98.24 99.23 100.00 88.93 67.10 

ค่าเฉลี่ย 71.76 68.23 99.36 97.98 91.20 92.25 96.25 100.00 57.39 35.42 
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ประวตักิารศึกษาและการท างาน 
 
ช่ือ-นามสกุล นางสาวจินตนนัท ์วชัรสิงห์ 
วนั เดอืน ปี ที่เกดิ 6 เมษายน พ.ศ. 2528 
สถานที่เกดิ กรุงเทพมหานคร 
ประวตักิารศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต(ประมง) 
 ภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะประมง 
 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ปีการศึกษา 2550 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน - 
สถานที่ท างานปัจจุบัน - 
ผลงานดเีด่นและรางวลัทางวชิาการ - 
ทุนการศึกษาทีไ่ด้รับ ทุนสนบัสนุนงานวจิยัโครงการศึกษาวจิยัและพฒันา
 ส่ิงแวดลอ้มแหลมผกัเบ้ียอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ 
 มลูนิธิชยัพฒันา 
 
 
 




