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ศึกษาปริมาณรังสีที่เหมาะสมในการเหน่ียวน าใหเ้กิดการกลายพนัธุ์ของมนัเทศประดบัสาย

พนัธุ ์‘Tricolor’, ‘Seki Blak’ และ ‘Hybrid’ โดยน าก่ิงช ามนัเทศประดบัมาเหน่ียวน าให้เกิดการกลาย 
ดว้ยรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั ดว้ยเคร่ืองฉายรังสีแกมมา Mark I ซ่ึงมีซีเซียม - 137 (137Cs) เป็นตน้
ก าเนิดรังสี ของศูนยว์ิจยันิวเคลียร์เทคโนโลย ีคณะวิทยาศาสตร์ ที่ปริมาณรังสี 0 20 40 60 80 และ 
100 เกรย ์ท าการคดัเลือกลกัษณะการกลายโดยใชว้ิธีการ cutting back ซ่ึงเป็นวิธีการท าให้บริเวณ
เน้ือเยื่อที่เกิดการกลายพนัธุ์สามารถเจริญเติบโตปรากฏลักษณะกลายพนัธุ์ออกมาให้เห็น พบว่า 
ปริมาณรังสีที่ท  าให้มันเทศประดับสายพนัธุ์ ‘Tricolor’, ‘Seki Blak’ และ ‘Hybrid’ รอดชีวิต 50 
เปอร์เซ็นต ์ภายหลงัไดรั้บรังสี 60 วนั (LD50(60days)) คือ 88.22  82.14 และ 84.26 เกรย ์ตามล าดบั และ
ปริมาณรังสีที่ท  าให้เปอร์เซ็นตก์ารเจริญเติบโตลดลง 50 เปอร์เซ็นต ์ (GR50(60days))  เท่ากับ 70.23 
56.51 และ 56.42 เกรย ์ตามล าดบั  

 
จากการศึกษาลกัษณะการเปล่ียนแปลงภายหลงัไดรั้บรังสี ในรุ่น M1V3 - M1V5 ของมนัเทศ

ประดับสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ พบการเปล่ียนแปลงในลักษณะรูปร่างใบ ลักษณะลายด่างใบ สีใบ 
ขนาดใบ ขนาดและจ านวนปากใบ และสามารถคดัเลือกลกัษณะการกลายที่ดี ได ้6 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 1) 
ลกัษณะใบหวัใจลายด่างขอบเวา้ 2) ลกัษณะใบหยกั สามแฉก ด่างขอบเวา้ลายด่างกินพื้นที่ใบมาก 3) 
ลกัษณะใบแหลมมีหลายแฉก ด่างขอบใบ 4) ลกัษณะปลายใบแหลม ลายด่างขอบเวา้ และบริเวณ
ฐานใบ 5) ลกัษณะใบกวา้งค่อนขา้งกลม ลายด่างขอบเวา้ และฐานใบ 6) ลกัษณะใบแหลมหลายแฉก 
ลายด่างขอบเวา้ ยอดชมพเูขม้ ซ่ึงเหมาะสมส าหรับส่งเสริมเพือ่เป็นไมป้ระดบัต่อไป จากการทดลอง
ขา้งตน้ พบว่า ปริมาณรังสีที่เหมาะสมส าหรับการชกัน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ในมนัเทศประดบัอยู่
ในช่วง 40-80 เกรย ์หรือ LD30 - LD50 และ GR50 - GR70 
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The study on an appropriate dosage of induced mutation for ornamental sweet potato 

three cultivars: ‘Tricolor’, ‘Seki Blak’ and ‘Hybrid’. Acute irradiation of Cs-137 was conducted 
by Mark I at Nuclear Technology Research Center, Faculty of Science, Kasetsart University. 
Cutting back method for clarifying mutated tissue was assigned, after irradiated dosage at 0, 20, 
40, 60, 80 and 100 gray.The charactistics were observed. After 60 days of irradiation, an 
appropriated dosage on selected cultivars was chosen from LD50 was 88.22, 82.14 and 84.26 gray 
and from GR50 was 70.23, 56.51 and 56.42 gray, respectively.  

 
The results showed that leaves of ‘Tricolor’ changed color, pattern, size and number of 

stoma in M1V3 - M1V5. In addition, 6 selected leaf characteristics were satisfied to be a further 
ornamental plant which were 1) heart-variegated and caved leaves 2) lobed tri-parted variegated 
leaves 3) acute parted-variegated leaves 4) acute-variegated leaves 5) elliptic-variegated leaves 6) 
acuminate lobe- variegated leaves. Consequently, the optimized dosage in this project is between 
40-80 gray or LD30 – LD50 and GR50 – GR70. 
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35 ปริมาณรังสีที่ท  าให้ก่ิงช ามนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’, ‘Seki Blak’ และ 

‘HyBrid’ มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเติบโตลดลง 50 เปอร์เซ็นต ์
 

48 
36 ตวัอยา่งลกัษณะใบที่เกิดการเปล่ียนแปลงภายหลงัไดรั้บปริมาณรังสีที่แตกต่างกนั

ในรุ่น M1V4 โดย (A) ไดรั้บรังสีที่ปริมาณ 20 เกรย ์(B) ไดรั้บรังสีแกมมาที่ปริมาณ 
40 เกรย ์(C) ไดรั้บรังสีแกมมาที่ปริมาณ 60 เกรย ์(D) ไดรั้บรังสีแกมมาที่ปริมาณ 
80 เกรย ์(E) ไดรั้บรังสีแกมมาที่ปริมาณ 100 เกรย ์(F) ใบของตน้ควบคุม 

 
 
 

51 
37 เปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นที่ใบระหว่างใบด่าง (Variegated leaf) และใบ

เขียว (Green leaf) ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ ภายหลงัได้รับรังสีที่
ปริมาณต่างๆ ในรุ่น M1V5 

 
 

56 

 



 

 

(5) 

5 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 
   

38 ลกัษณะปากใบที่เกิดการเปล่ียนแปลงภายหลงัไดรั้บปริมาณรังสี 20 เกรย ์(A) 40 
เกรย ์(B) 60 เกรย ์(C) 80 เกรย ์(D) 100 เกรย ์(E) และชุดควบคุม (0 เกรย)์ (F) ใน
รุ่น M1V4  ก าลงัขยาย 400 เท่า 

 
 

58 
39 ลกัษณะรูปทรงใบที่คดัเลือก มีลกัษณะเป็นที่ตอ้งการ  รูปทรงใบหัวใจ จากการ

ฉายรังสีที่ปริมาณ 20 เกรย ์ (A) ลกัษณะการด่างของใบแบบด่างขอบเวา้มีพื้นที่
ด่างเพิม่ขึ้นจากการฉายรังสีปริมาณ 20 เกรย ์(B) และ รูปทรงใบหยกัยอดสีชมพู
เขม้ จากการฉายรังสีปริมาณ 100 เกรย ์ (C) 

 
 
 

60 
40 มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ตน้ควบคุม (control) 61 
41 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์

‘Tricolor’ ตน้ควบคุม (control) 
 

61 
42 มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 20 เกรย ์No. 1 62 
43 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์

‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 20 เกรย ์No. 1 
 

62 
44 มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 20 เกรย ์No. 2 63 
45 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์

‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 20 เกรย ์No. 2 
 

63 
46 มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 20 เกรย ์No. 3 64 
47 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์

‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 20 เกรย ์No. 3 
 

64 
48 มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 60 เกรย ์No. 4 65 
49 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์

‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 60 เกรย ์No. 4 
 

65 
50 มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 80 เกรย ์No. 5 66 
51 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์

‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 80 เกรย ์No. 5 
 

66 



 

 

(6) 

6 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่ หน้า 
   

52 มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 100 เกรย ์No. 6 67 
53 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์

‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 100 เกรย ์No. 6 
 

67 
54 มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 100 เกรย ์No. 7 68 
55 เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์

‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 100 เกรย ์No. 7 
 

68 
56 ปริมาณรังสีที่ท  าให้ก่ิงช ามันเทศประดับสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ มีเปอร์เซ็นตก์าร

รอดชีวติลดลง 30 50 และ 70 เปอร์เซ็นต ์(LD30(60days), LD50(60days) และ LD70(60days)) 
 

71 
57 ปริมาณรังสีที่ท  าให้ก่ิงช ามันเทศประดับสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ มีเปอร์เซ็นต์การ

เจริญเติบโตลดลง 30 50 และ 70 เปอร์เซ็นต์ (GR30(60days), GR50(60days) และ 
GR70(60days)) 

 
 

71 
58 วเิคราะห์ปริมาณรังสีที่เหมาะสมส าหรับปรับปรุงพนัธุ์มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์

‘Tricolor’ 
 

72 
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การปรับปรุงพนัธ์ุมนัเทศประดบัโดยใช้รังสีแกมมา 
 

Improvement of Ornamental Sweet Potato (Ipomoea batatas L.) by Gamma 
Radiation 

 

ค าน า 
 

 ปัจจุบนัมีการน ามันเทศประดับมาปลูกเป็นไม้กระถาง ใชป้ระดับอาคารบา้นเรือน และ
สถานที่ต่างๆ เพราะเป็นไมป้ระดบัที่ดูแลรักษาง่าย ขยายพนัธุ์ไดง้่ายโดยการปักช าก่ิง เจริญเติบโต
เร็วใชร้ะยะเวลาสั้นตั้งแต่ปักช าจนยา้ยปลูกไม่เกิน 1 เดือน เม่ือเทียบกบัไมด้อกไมป้ระดบัชนิดอ่ืนๆ 
ซ่ึงการขยายพนัธุ์ใชร้ะยะเวลานานกว่าประมาณ 2-3 เดือน Nelson (2005) กล่าวว่า มนัเทศประดบั 
(ornamental sweet potato) ก าลังเป็นที่ นิยมเน่ืองจากเป็นพืชที่สามารถปรับตัวให้เข้ากับ
สภาพแวดล้อมได้ดี สามารถใช้เป็นพืชประดับแปลงหรือไม้กระถางแขวน หัวของมันประดับ
สามารถรับประทานได ้ซ่ึงความแตกต่างระหวา่งมนัเทศประดบั และมนัเทศรับประทานคือ มนัเทศ
ประดบัไดมี้การคดัเลือกพนัธุท์ี่มีสีสนัสวยงาม  
  

มนัเทศประดบัก าลังเป็นที่นิยมอยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากสามารถปรับตวัได้ดีในสภาพ
อากาศร้อนช้ืน มีคนจ านวนมากหันมาให้ความสนใจไมป้ระดบัที่สามารถรับประทานได ้แต่ความ
หลากหลายของสายพนัธุ์ยงัมีน้อย โดยสายพนัธุ์ส่วนใหญ่ที่ได้มาจากการผสมขา้ม และมันเทศ
ประดบัจะออกดอกเฉพาะช่วงวนัสั้น ประมาณปีละหน่ึงคร้ัง จึงมีพนัธุใ์หม่ออกมาน้อย จึงมีแนวคิด
ในการสร้างความหลากหลายของสายพนัธุ์มนัเทศประดบัโดยการชกัน าให้เกิดการกลายพนัธุ์โดย
ใชรั้งสีแกมมา  ซ่ึงเป็นวธีิที่รวดเร็วในการสร้างสายพนัธุ์ใหม่  โดยศึกษาค่าปริมาณรังสีที่เหมาะสม
ในการเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ในมนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ ‘Seki Blak’ และ 
‘Hybrid’ และศึกษาลกัษณะการกลายที่พบในมนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ ซ่ึงมีรูปแบบการ
ด่างของใบ สีใบ และรูปทรงใบที่ไม่คงตวั เพือ่ใหไ้ดล้กัษณะรูปแบบการด่างที่สวยงาม มีความคงตวั
ของลายด่างบนใบและรูปทรงใบ ซ่ึงเป็นลกัษณะที่เหมาะสมแก่การส่งเสริมเป็นไมป้ระดบัไดต่้อไป 
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วตัถุประสงค์ 
 

1.   เพื่อศึกษาอัตราการรอดชีวิต การเจริญเติบโต ของมันเทศประดับหลังจากฉายรังสี
แกมมา 

 
2.   เพือ่ศึกษาผลของรังสีแกมมาที่ท  าใหเ้กิดการกลายลกัษณะต่างๆในมนัเทศประดบั 
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การตรวจเอกสาร 
 

 มนัเทศประดับ อยูใ่นวงศ์ Convolvulaceae ช่ือวิทยาศาสตร์คือ Ipomoea batatas L. มีช่ือ
สามญัวา่ Ornamental sweet potato  
 

 มนัเทศประดบัก าลงัเป็นที่นิยมเพิม่มากขึ้นในเวลาไม่ก่ีปี โดยสายพนัธุ์ Blackie เป็นมนัเทศ
ประดบัพนัธุ์แรกที่ไดรั้บความนิยม (Gill, 2012) หัวของมนัเทศประดบัสามารถรับประทานไดแ้ต่
คุณภาพไม่ดี จึงไม่เหมาะแก่การรับประทานนัก นอกจากน้ียงัมีลกัษณะต่างๆ ที่น่าสนใจ เช่น ใบสี
เขียวอ่อน (lime-green leaves) สีด าถึงแดงปนม่วงเขม้ (dark-wine leaves) ใบรูปทรงหัวใจ (heart 
shaped leaves) มีลกัษณะใกลเ้คียงกบั morning glory เช่นเดียวกบั ตน้ชมจนัทร์ (moon flower) มีล า
ตน้หนา และใบสวยงาม ใช้ปลูกในกระถางบริเวณขอบหน้าต่างให้เล้ือยลง ปลูกแซมกบัไม้ดอก
ชนิดอ่ืนๆ ทั้งยงัใชเ้ป็นพชืคลุมดินได ้ซ่ึงสามารถเจริญเติบโตไดร้วดเร็ว (Taylor, 2009)  มีสายพนัธุ์
ใหม่ๆ ออกมามากมาย มีความแตกต่างของ รูปร่างใบ สีใบ ลกัษณะการเจริญเติบโต (Gill, 2012)  
พืชในสกุล Ipomoea สามารถเจริญเติบโตได้ดีในเขตร้อน แสงแดดเต็มวัน ทั้ งยงัสามารถ
เจริญเติบโตไดดี้ในร่ม (Taylor, 2009) มนัเทศประดบัสามารถแบ่งตามกลุ่มสีใบ และรูปร่างใบได้
ดงัน้ี 
 
กลุ่มใบแดง 
 

1.   ใบรูปทรงหวัใจ (ภาพที่ 1) 
-   ‘Iposghred’ 

ผูป้รับปรุงพนัธุ์: Paul Talmadge 
เจา้ของพนัธุ์: Floranova Service Corp. 

-   ‘Sweet Caroline Sweetheart Red’ 
ผูป้รับปรุงพนัธุ์: Kenneth Pecota และ G. Craig Yencho 
เจา้ของพนัธุ์: North Carolina State University 
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ภาพที่ 1  มนัเทศประดบัใบกลุ่มใบสีแดงรูปทรงหวัใจ 
 
ที่มา: Canadian Food Inspection Agency (n.d.) 

 
กลุ่มใบม่วง  
 

1.   รูปทรงใบหวัใจ (ภาพที่ 2) 
-   ‘Iposghpur’ 

ผูป้รับปรุงพนัธุ์: Paul Talmadge 
เจา้ของพนัธุ์: Floranova Service Corp 

-   ‘Kyuikukan 5’ 
ผูป้รับปรุงพนัธุ์: Yasuhiro Takahata, Masaru Yoshinaga, Hiroki Nakayama, 

Masaru Tanaka, Yoshinori Nakazawa, Toru Kumagai, Yumi 
Kai, Kenji Katayama, Tetsufumi Sakai, Kazunari Iwaki และ 
Yasuyuki Murakami 

เจา้ของพนัธุ์: Suntory Flowers Ltd. and National Agriculture and Food Research 
Organization 

-   ‘Seki Blahrt’ หรือ Sidekick Black Heart  
ผูป้รับปรุงพนัธุ์: Jason Jandrew 
เจา้ของพนัธุ์: Syngenta Crop Protection AG 

-   ‘Sweet Caroline Sweetheart Purple’ 
ผูป้รับปรุงพนัธุ์: G. Craig Yencho, enneth Pecota และ Charles Newell Hancock 
เจา้ของพนัธุ์: North Carolina State University 
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ภาพที่ 2  มนัเทศประดบักลุ่มใบสีม่วง รูปทรงใบหวัใจ 
 
ที่มา: Canadian Food Inspection Agency (n.d.) 

  
2. รูปทรงใบแฉก (ภาพที่ 3) 
 

-   ‘Iposgdeepur’ 
ผูป้รับปรุงพนัธุ์: Paul Talmadge 
เจา้ของพนัธุ์: Floranova Service Corp 

-   ‘Kyuikukan 2’ 
ผูป้รับปรุงพนัธุ์: Yasuhiro Takahata, Masaru Yoshinaga, Hiroki Nakayama, 

Masaru Tanaka, Yoshinori Nakazawa, Toru Kumagai, Yumi 
Kai, Kenji Katayama, Tetsufumi Sakai, Kazunari Iwaki และ 
Yasuyuki Murakami 

เจา้ของพนัธุ์: Suntory Flowers Ltd. and National Agriculture and Food Research 
Organization 

-   ‘NCORNSP-011MNLC’ หรือ Illusion Midnight  
ผูป้รับปรุงพนัธุ:์ Kenneth Pecota และ G. Craig Yencho 
เจา้ของพนัธุ:์ North Carolina State University 

-   ‘Seki Blapalm’, Sidekick Black หรือ ‘Seki Blak’ 
ผูป้รับปรุงพนัธุ:์ Jason Jandrew 
เจา้ของพนัธุ:์ Syngenta Crop Protection AG 
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-   ‘Sweet Caroline Purple’ 
ผูป้รับปรุงพนัธุ:์ Kenneth Pecota, Cynthia Pierce และ G. Craig Yencho 
เจา้ของพนัธุ:์ North Carolina State University 

-   ‘Sweet Caroline Bewitched Purple’ 
ผูป้รับปรุงพนัธุ:์ G. Craig Yencho และ Kenneth Pecota 
เจา้ของพนัธุ:์ North Carolina State University 

 

 
 

ภาพที่ 3  มนัเทศประดบักลุ่มใบสีม่วง รูปทรงใบแฉก 
 
ที่มา: Canadian Food Inspection Agency (n.d.) 

 
กลุ่มใบเขียว 
 

1. รูปทรงใบหวัใจ (ภาพที่ 4) 
-   ‘Iposghlgre’ 

ผูป้รับปรุงพนัธุ:์ Paul Talmadge 
เจา้ของพนัธุ:์ Floranova Service Corp 

-   ‘Seki Lim’ หรือ Sidekick Lime  
ผูป้รับปรุงพนัธุ:์ Jason Jandrew 
เจา้ของพนัธุ:์ Syngenta Crop Protection AG 
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-   ‘Sweet Caroline Sweetheart Light Green’ 
ผูป้รับปรุงพนัธุ:์ G. Craig Yencho, Kenneth Pecota และ Charles Newell Hancock 
เจา้ของพนัธุ:์ North Carolina State University 

 

 
 

ภาพที่ 4  มนัเทศประดบักลุ่มใบสีเขียว รูปทรงใบหวัใจ 
 
ที่มา: Canadian Food Inspection Agency (n.d.) 

 
2. รูปทรงใบแฉก (ภาพที่ 5) 

-   ‘Kyuikukan 3’ 
ผูป้รับปรุงพนัธุ์: Yasuhiro Takahata, Masaru Yoshinaga, Hiroki Nakayama, 

Masaru Tanaka, Yoshinori Nakazawa, Toru Kumagai, Yumi 
Kai, Kenji Katayama, Tetsufumi Sakai, Kazunari Iwaki และ 
Yasuyuki Murakami 

เจา้ของพนัธุ์: Suntory Flowers Ltd. and National Agriculture and Food Research 
Organization 

-   ‘NCORNSP-012EMLC’ หรือ Illusion Emerald Lace  
ผูป้รับปรุงพนัธุ:์ Kenneth Pecota และ G. Craig Yencho 
เจา้ของพนัธุ:์ North Carolina State University 

-   ‘Sweet Caroline Light Green’ 
ผูป้รับปรุงพนัธุ:์ Kenneth Pecota, Cynthia Pierce และ G. Craig Yencho 
เจา้ของพนัธุ:์ North Carolina State University 

-   ‘Margarita’ 
ผูค้น้พบ: Hunter Stubbs 
เจา้ของพนัธุ:์  North Carolina State University  
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ภาพที่ 5  มนัเทศประดบักลุ่มใบสีเขียว รูปทรงใบแฉก 
 
ที่มา: Canadian Food Inspection Agency (n.d.) 

 
กลุ่มใบสีคอปเปอร์ 
 

1. รูปทรงใบแฉก (ภาพที่ 6) 
-   ‘Iposgbro’ 

ผูป้รับปรุงพนัธุ์: Paul Talmadge 
เจา้ของพนัธุ์: Floranova Service Corp. 

-   ‘Kyuikukan 4’ 
ช่ืออ่ืนๆ Desana Compact Red 
ผูป้รับปรุงพนัธุ์: Yasuhiro Takahata, Masaru Yoshinaga, Hiroki Nakayama, 

Masaru Tanaka, Yoshinori Nakazawa, Toru Kumagai, Yumi 
Kai, Kenji Katayama, Tetsufumi Sakai, Kazunari Iwaki และ 
Yasuyuki Murakami 

เจา้ของพนัธุ์: Suntory Flowers Ltd. and National Agriculture and Food Research 
Organization 

-   ‘Sweet Caroline Bronze’ 
ผูป้รับปรุงพนัธุ์: Kenneth Pecota, Cynthia Pierce และ G. Craig Yencho 
เจา้ของพนัธุ์: North Carolina State University 
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ภาพที่ 6  มนัเทศประดบักลุ่มใบสีคอปเปอร์ รูปทรงใบแฉก 
 
ที่มา: Canadian Food Inspection Agency (n.d.) 

 
กลุ่มใบด่าง (ภาพที่ 7) 
 

1.   ด่างเหลือง (‘Sweet Caroline Green Yellow’) 
ผูป้รับปรุงพนัธุ์: G. Craig Yencho และ Kenneth Pecota 
เจา้ของพนัธุ์: North Carolina State University 

2.   ด่างชมพ ู(‘Tricolor’ หรือ ‘Pink Frost’) 
ผูป้รับปรุงพนัธุ์: - 
เจา้ของพนัธุ์: North Carolina State University 

 

 
 

ภาพที่ 7  มนัเทศประดบักลุ่มใบด่าง 
 
ที่มา: Canadian Food Inspection Agency (n.d.) 

http://www.inspection.gc.ca/english/plaveg/pbrpov/image/5200.jpg
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ลักษณะมันเทศประดับที่ใช้ในการปรับปรุงพันธ์ุ 
 

มนัเทศประดับสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ (ภาพที่ 8) ที่ใช้ในการทดลอง มีลักษณะเป็น เมริคลิ
นอลไคเมอรา  (mericlinal chimera) ร่วมกบั เซคตอเรียลไคเมอรา  (sectorial chimera) โดยไคเมอรา
ชนิดไม่คงตวั สามารถใหย้อดและใบที่เป็นปกติหรือกลายทั้งยอด ขึ้นอยูก่บัต  าแหน่งของยอดที่เกิด
ว่าพฒันาจากส่วนใดของปลายยอด (อรุณี, 2550) โดยรูปแบบการด่างส่วนใหญ่จะเป็นแบบ ด่างที่
ขอบใบ (margined) และด่างเป็นรอยเปรอะป้ืน (splashed mottled splashed) (เน่ืองพนิช และ
ปราโมทย,์ 2547) หวัสามารถรับประทานได ้เปลือกของหวัมีสีเหลืองอมน ้ าตาล เน้ือสีขาว  

 

 
 

ภาพที่ 8  มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ 
 

มนัเทศประดับสายพนัธุ์ 'Seki Blak' (ภาพที่ 9) ช่ือวิทยาศาสตร์ Ipomoea batatas 'Seki 
Blak' (CHILLIN'™ BLACKBERRY STAR, CHILLIN'™ SERIES) PPAF ช่ือสามญั Chillin'™ 
Blackberry Star Sweet Potato Vine ลกัษณะทัว่ไป ใบเป็นรูปเมเป้ิลสีม่วงเขม้ เถาไม่ใหญ่มาก ปลูก
ไดต้ลอดทั้งปี นิยมปลูกเป็นไมก้ระถางแขวน ทนแดด ชอบดินช้ืนระบายน ้ าไดดี้ เจริญเติบโตไดดี้
ในเขตอบอุ่น และในเขตหนาวสามารถปลูกไดต้ามฤดูกาล (Learn 2 Grow, n.d.) 
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ภาพที่ 9  มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Seki Blak’ 
 

มนัเทศประดบัลูกผสม ‘Hybrid’ (ภาพที่ 10) เป็นลูกผสมที่ไดจ้ากมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์
‘Sweet Caroline Sweet Heart Red’ และ ‘Margarita’ ลูกผสมที่ไดมี้ลกัษณะ ใบเป็นรูปเมเป้ิล ใบสี
บรอนซ์ ทรงตน้เป็นพุม่กระชบั (compact) เจริญเติบโตดีทั้งแดดร าไรและแดดจดั ชอบดินช้ืนระบาย
น ้ าไดดี้ เหมาะส าหรับปลูกเป็นกระถาง และไมก้ระถางแขวน 
 

 
 

ภาพที่ 10  มนัเทศประดบัสายพนัธุลู์กผสม ‘Hybrid’ 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  
 
 มันเทศเป็นไม้ล้มลุกและเป็นพืชหลายฤดู ส่วนมากจะเป็นเถาเล้ือยขยายออกไปตาม
แนวนอน (vine) อย่างรวดเร็ว ลักษณะทรงตน้มีทั้งแบบตั้ง แบบก่ึงตั้ง ก่ึงเล้ือย และแบบเล้ือย 
(Zósimo, 1999) 
 

ระบบราก เป็นระบบรากฝอยทอดเล้ือย ท าหน้าที่ดูดธาตุอาหาร น ้ า และเป็นรากสะสม
อาหารโดยเก็บอาหารที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ระบบรากมีรากหลัก (primary 
storage root) และรากแขนง (lateral storage root) ดา้นขา้ง เม่ือโตเต็มที่ จะมีลกัษณะหนาคลา้ย
ดินสอ บางรากมีการผลิตลิกนิน ส่วนรากที่ไม่มีการผลิตลิกนิน จะมีลกัษณะสด และหนามากขึ้น 
เรียกวา่ รากสะสมอาหาร โดยปกติถา้ปลูกจากเมล็ดรากจะมีรากหลกัและแตกแขนงดา้นขา้ง ต่อมา
รากหลกัจะพฒันาเป็นรากสะสมอาหาร 

 
ล าตน้ เป็นทรงกระบอก ทั้งแบบตั้งตรงและแบบเถาเล้ือย แตกก่ิงตามขอ้ ขึ้นอยูก่บัลกัษณะ

การเจริญเติบโตของแต่ละพนัธุ ์และความอุดมสมบูรณ์ของดิน พนัธุ์ตั้งสูงประมาณ 1 เมตรในขณะ
ที่พนัธุ์เล้ือยสามารถยาวได้ถึง 5 เมตร บางพนัธุ์ล  าตน้มีลักษณะบิดเป็นเกลียว ความยาวปล้อง
แตกต่างกนั ความแตกต่างของสีขึ้นกบัพนัธุ ์มีทั้งสีเขียวและสีม่วงแดง (red-purple color) จาก แอน
โทไซยานิน (anthocyanins) ซ่ึงมีมากที่บริเวณปลายยอด มีทั้งล าตน้เรียบ (ไม่มีขน) และมีขนมาก 
 

ใบ เป็นใบเด่ียวเรียงเวยีนรอบล าตน้ แผน่ใบบาง ขอบใบเป็นฟันเล่ือยหรือเป็นแฉก บริเวณ
ฐานใบมี 2 แฉก ที่เกือบตรงหรือโค้งมน รูปร่างใบมีทั้ งใบรูปทรงกลม รูปไต รูปหัวใจ รูป
สามเหล่ียม และรูปหอก ขอบใบเป็นแฉก หรือแฉกลึก สีใบมีตั้งแต่เขียว-เหลือง ใบอ่อนอาจมีสีม่วง
ในบางพนัธุ ์และใบแก่สีเขียว ขนาดและจ านวนใบแตกต่างกนัตามพนัธุ ์ความยาวกา้นใบมีตั้งแต่สั้น
มากถึงยาวมาก สีกา้นใบมีสีเขียวหรือสีม่วง 
 

ดอก พนัธุท์ี่แตกต่างกนัดอกมีจ านวนต่างกนั ดอกเป็นช่อกระจุก (clusters) แตกออกเป็น 2 
กา้นช่อดอก ปกติตาที่ 2 และ 3 จะสามารถพฒันาได ้แต่อยา่งไรก็ตาม ส่วนมากออกดอกเด่ียว กา้น
ดอกสั้น กา้นช่อดอกมีสีเขียวหรือม่วง ดอกเป็นดอกสมบูรณ์เพศ มีกลีบเล้ียง 5 กลีบ อยูด่า้นนอก 2 
กลีบ ดา้นใน 3 กลีบ กลีบดอกมี 5 กลีบ เช่ือมติดกนั ส่วนมากมีสีม่วงหรือม่วงอ่อน บริเวณคอดอก 
บางพนัธุมี์สีขาว เกสรเพศผู ้ประกอบดว้ย กา้นชูอบัเรณู 5 อนั อบัเรณูมีสีขาว เหลือง หรือชมพู แตก
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ตามแนวยาว เกสรเพศเมียประกอบดว้ย รังไข่ 2 คาร์เพล (carpels) มี 2 ช่อง (locules) แต่ละช่องมี 1 
หรือ 2 ออวลุ (ovules)  

 
ผลและเมล็ด เป็นผลแบบแหง้แตก (capsule) มีรูปร่างกลม มีทั้งมีขนและไม่มีขน เปลือกจะ

เปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลเม่ือแก่ แต่ล่ะผลมี 1-4 เมล็ด เมล็ดมีขนาดเล็ก ดา้นหน่ึงแบน อีกดา้นหน่ึงโคง้ มี
สีตั้งแต่สีน ้ าตาลจนถึงด า ขนาดประมาณ 3 มิลลิเมตร เปลือกหุ้มเมล็ดแข็งท าให้ตน้อ่อนค่อนขา้ง
งอกยาก ตอ้งใช้วิธีกล โดยการขดัเมล็ด หรือวิธีทางเคมีช่วย เมล็ดไม่มีระยะพกัตวั มีความมีชีวิต
หลายปี  

 

มนัเทศเป็นพืชหัวอุตสาหกรรมที่ส าคญัทางเศรษฐกิจ โดยทัว่ไปปลูกเพื่อเอาหัวมาเป็น
อาหาร หรือขายเป็นสินคา้ จะมีหัวขนาดใหญ่ เปลือกเป็นสีแดงหรือสีขาว เน้ือในมีหลายสี เช่น สี
ขาว สีม่วง และสีเหลือง เม่ือน ามาตม้หรือน่ึงให้สุก มีรสหวานอร่อย สามารถปรุงอาหารไดห้ลาย
อยา่ง อาทิเช่น แกงมสัมัน่ แกงกะหร่ี แกงกะทิ แกงไตปลา และท าขนมไดห้ลายชนิด นอกจากน้ียอด
อ่อนยงัสามารถน าไปรับประทานเป็น แกงสม้ และลวกจ้ิมน ้ าพริกชนิดต่างๆไดอี้กดว้ย  ซ่ึงมนัเทศที่
กล่าวถึงขา้งตน้ ตน้และใบจะเป็นสีเขียว ยอดอ่อนเป็นสีน ้ าตาลเขม้ นิยมปลูกเกือบทุกภาค มีหลาย
สายพนัธุ์ แต่มนัเทศประดับ จะมีความแตกต่างจากมันเทศทัว่ไป คือ มีทรงพุ่ม และใบที่มีขนาด 
รูปร่างรวมทั้งสีสนัสวยงามน่าชมมากกวา่ หวัสามารถรับประทานได ้ปัจจุบนัมีผูน้ าเขา้พนัธุ์มนัเทศ
ประดบัหลายสายพนัธุ ์เพือ่ปลูกเป็นไมค้ลุมแปลง และไมก้ระถาง จากจุดเด่นในเร่ืองความสวยงาม
ของใบ มนัเทศประดบัจึงไดรั้บความนิยมอยา่งกวา้งขวาง (หนงัสือพมิพบ์า้นเมือง, 2553)  
 
การขยายพันธ์ุมันเทศ  
 

มนัเทศประดบั (ornamental sweet potato) สามารถขยายพนัธุ์ไดท้ั้งแบบอาศยัเพศ และไม่

อาศยัเพศ มนัเทศเป็นพืชผสมขา้ม (cross pollinated crops) ที่มีลกัษณะเป็น self-incompatibility 

แบบ sporophytic จึงเป็นไปไดย้ากที่จะผสมใหไ้ดเ้มล็ดจากลูกผสมพอ่แม่เดียวกนั  

 

การขยายพนัธุ์โดยอาศยัเพศ เป็นการรวมยนี (recombination) ที่มีลกัษณะดีเขา้ไวด้ว้ยกัน 

มนัเทศ ใช้การผสมระหว่างละอองเกสรเพศผูข้องพืชตน้หน่ึงกบัเกสรเพศเมียของพืชอีกตน้หน่ึง 

โดยการผสมเปิด (open-pollination) หรือช่วยผสม (hand-pollination) (Wilson et al., 1989) จ  านวน

โครโมโซมของมนัเทศเป็น 2n = 6x = 90 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าเป็น hexaploid plant ซ่ึงมีโครโมโซม
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พื้นฐาน x = 15 (Srisuwan, 2006) มนัเทศจะออกดอกในช่วงวนัสั้น (short days) ภายในดอกมียอด

เกสรเพศเมีย (stigma) อยูบ่นสุด ดา้นล่างมีเกสรเพศผู ้(stamens) 5 อนั ความสูงของกา้นชูเกสรเพศผู ้

จะแตกต่างกนัไปตามสายพนัธุ ์แต่จะสั้นกวา่กา้นเกสรเพศเมีย ภายในมี 2 รังไข่ แต่ละรังไข่สามารถ

ผลิตเมล็ดได ้2 เมล็ด มีเมล็ดไดสู้งสุด 4 เมล็ดต่อผล  

 
การขยายพนัธุ์โดยไม่อาศยัเพศ ใช้ส่วนต่างๆ เช่น รากสะสมอาหาร (storage root) ไหล 

(stolon) และใบ (leaf) เช่นเดียวกบัมนัเทศรับประทานในการขยายพนัธุ์ (vegetative propagation)  
แต่ส่วนใหญ่จะใชส่้วนของล าตน้ ในการปักช า โดยส่วนต่าง ๆ ที่ใชข้ยายพนัธุ์โดยวิธีน้ีจะเรียกว่า 
โคลน (clone) ซ่ึงเป็นส่วนที่พฒันาไปเป็นตน้ที่สมบูรณ์ต่อไปได ้(Wilson et al., 1989) 

 
การปรับปรุงพันธ์ุพืช  
 
 การปรับปรุงพนัธุ ์คือ การไดม้าของพนัธุใ์หม่ที่แตกต่างจากพนัธุ์ดั้งเดิม แมว้่าในสมยัใหม่
น้ีวิทยาการสาขาวิทยาศาสตร์เข้ามามีบทบาทมากก็ตาม นักปรับปรุงพันธุ์ยงัจ  าเป็นต้องใช้
ความสามารถ และประสบการณ์เฉพาะตวั ซ่ึงอาจเรียกว่าศิลปะช่วยอยู ่ความเป็นนักสังเกตที่ดี มี
ความฉบัไวในการแยกคดัพชืต่างชนิด และการตดัสินใจที่ดีในการคดัเลือกพืช จะสามารถท าให้ได้
พนัธุใ์หม่เร็วขึ้น อยา่งไรก็ตามความส าเร็จของการปรับปรุงพนัธุ์พืชสมยัใหม่นั้น ส่วนใหญ่ขึ้นอยู่
กบัพื้นฐานการสนบัสนุนของเทคโนโลยทีางวทิยาศาสตร์เป็นหลกั (สุทศัน์, 2553) 
  

ในพชืบางชนิดอาจปรับปรุงพนัธุไ์ดง่้ายสามารถท าไดด้ว้ยวธีิดั้งเดิม แต่ในบางพืช เป็นเร่ือง
ที่ยุง่ยาก สลบัซบัซอ้น และตอ้งใชร้ะยะเวลามากในการทดสอบ บางคร้ังตอ้งท าในห้องปฏิบตัิการ
ในสภาพที่สามารถควบคุมได้ (Shu, 2010) ซ่ึงการปรับปรุงพนัธุ์สามารถท าไดห้ลายวิธีการ การ
ปรับปรุงพนัธุด์ว้ยวธีิเหน่ียวน าใหเ้กิดการกลายพนัธุเ์ป็นอีกวธีิที่รวดเร็วในการสร้างสายพนัธุใ์หม่ 
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การกลายพันธ์ุ 
 
 การกลายพนัธุ์ หมายถึง การเปล่ียนแปลงทุกชนิดที่เกิดขึ้นกับสารพนัธุกรรม (genetic 
material) หรือดีเอ็นเอ (DNA) ในเซลล์ ซ่ึงไม่เกิดจากการรวมตวั (recombination) หรือการแยกตวั 
(segregation) ของสารพนัธุกรรมตามปกติ และสามารถถ่ายทอดลกัษณะการเปล่ียนแปลงนั้นๆ จาก
เซลลท์ี่เกิดการเปล่ียนแปลงไปยงัเซลลลู์กไดด้ว้ยกระบวนการแบ่งเซลล ์(อรุณี, 2550) 
 
การกลายตามธรรมชาติและการเหน่ียวน าให้เกิดการกลาย  
 

1. การกลายตามธรรมชาติ หมายถึง การกลายที่เกิดขึ้นเองโดยมนุษยไ์ม่มีส่วนเก่ียวขอ้ง
สาเหตุของการกลายตามธรรมชาติไม่เป็นที่แน่ชดั ไม่สามารถบอกไดว้่ามาจากปัจจยัใดปัจจยัหน่ึง 
หรือหลายๆปัจจยัร่วมกนั อาจเป็นผลของปัจจยัภายในเซลลข์องพชืเอง หรืออาจเกิดจากส่ิงแวดลอ้ม
ซ่ึงเป็นปัจจยัภายนอก 

 
2. การเหน่ียวน าให้เกิดการกลาย การกลายนอกจากเกิดได้เองตามธรรมชาติแล้ว ยงั

สามารถใชว้ิธีการเหน่ียวน าให้เกิดการกลายไดด้ว้ย โดยจะไดอ้ตัราการกลายสูงกว่าที่เกิดเองตาม
ธรรมชาติอีกหลายเท่า ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัชนิดของพืชที่น ามาเหน่ียวน าให้เกิดการกลาย ส าหรับส่ิงที่ใช้
ในการเหน่ียวน าให้เกิดการกลาย โดยทัว่ไปเรียกว่าส่ิงก่อการกลาย (mutagen) ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 
ชนิด คือ 

 
2.1 ส่ิงก่อการกลายประเภทกายภาพ (physical mutagen) ได้แก่ รังสีประเภทต่างๆ เช่น 

รังสีเอกซ์ รังสีแกมมา หรือรังสีนิวตรอน 
 
2.2 ส่ิงก่อการกลายประเภทสารเคมี (chemical mutagen) ไดแ้ก่ ethyl methanesulphonate 

(EMS), ethylene imine (EI) หรือ diethylsulphate (dES) (อรุณี, 2550) 
 

หลักในการใช้รังสีเพื่อเหน่ียวน าให้พืชกลายพันธ์ุควรพิจารณา ดังนี้ (อรุณี, 2550) 
 

1.   เม่ือตอ้งการเพิ่ม หรือเปล่ียนแปลงลักษณะเพียง 1-2 ลักษณะ ในพนัธุ์พืชที่มีลักษณะ
ส่วนใหญ่ดีอยู่แล้ว ด้วยวิธีการใช้รังสี จะช่วยให้ได้ลักษณะที่ตอ้งการ หรือก าจดัลักษณะที่ไม่
ตอ้งการออกไปไดใ้นระยะเวลาสั้นๆ เช่น ตอ้งการเพิ่มลกัษณะตา้นทานโรคใบไหมเ้ขา้ไปในพนัธุ์
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ขา้วที่มีลกัษณะที่ส าคญัส่วนใหญ่ดีอยูแ่ลว้ คือให้ผลผลิตสูง คุณภาพเมล็ดดี แต่ไม่ตา้นทานต่อโรค
ใบไหม ้หรือตอ้งการเปล่ียนสีเปลือกเมล็ดถัว่จากสีด าเป็นน ้ าตาล หรือเปล่ียนลกัษณะพืชจากตน้มี
หนามเป็นไม่มีหนามเป็นตน้ 
 

พชืส่วนใหญ่ที่ขยายพนัธุด์ว้ยเน้ือเยือ่ตน้พืช ส่วนใหญ่มีจีโนไทป์เป็นเฮเทอโรไซกสั เม่ือมี
การผสมตวัเองจะมีการกระจายตวัของลกัษณะอ่ืนๆ อีกหลายลกัษณะ จึงยุง่ยากในการคดัเลือกหา
ลกัษณะที่ตอ้งการ หรือลกัษณะของตน้พอ่และแม่ซ่ึงตอ้งการใหค้งอยู ่อาจหายไปในรุ่นลูก หรือเม่ือ
มีการผสมขา้มพนัธุเ์พือ่ถ่ายทอดลกัษณะที่พงึประสงคจ์ากพนัธุ์อ่ืนเขา้มา ลูกผสมที่ไดแ้มมี้ลกัษณะ
ที่ตอ้งการเขา้มาแต่อาจสูญเสียลกัษณะอ่ืนๆ ของพนัธุ์เดิมไปจึงตอ้งใชว้ิธีผสมกลบัหลายคร้ัง ท าให้
เสียเวลา ดงันัน่วธีิการเหน่ียวน าให้กลายพนัธุ์จะช่วยลดปัญหาเหล่าน้ีลงได ้เพราะจะท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงเพยีงไม่ก่ีลกัษณะ โดยไม่กระทบกระเทือนลกัษณะเดิมที่ดีอยูแ่ลว้ 
 

2.   เพือ่เพิม่ฐานพนัธุกรรม หรือสร้างการแปรผนัทางพนัธุกรรมใหก้วา้งขวางขึ้นโดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ในพชืที่ผสมตวัเอง 

 
3.   เม่ือมียนีที่ตอ้งการอยูใ่นธรรมชาติ แต่ไม่สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ เช่น มียนีนั่นอยูใ่น

พชืป่า แต่ไม่สามารถน ามาถ่ายทอดไปยงัพชืปลูกได ้เพราะมีความแตกต่างทางพนัธุกรรมอยา่งมาก 
 
4.   หากไม่มียนีที่ควบคุมลกัษณะที่พงึประสงคอ์ยูใ่นธรรมชาติ การเหน่ียวน าให้กลายพนัธุ์

จะเป็นวธีิการที่อาจสร้างยนีที่ตอ้งการได ้ 
 
5.   พืชที่ขยายพนัธุ์ได้ทั้งสองวิธีการ คือ ขยายพนัธุ์ดว้ยเมล็ดหรือโดยอาศยัเพศ และพืชที่

ขยายพนัธุด์ว้ยเน้ือเยือ่พชืหรือโดยไม่อาศยัเพศ จะไดป้ระโยชน์จากการใชรั้งสีเหน่ียวน าให้เกิดการ
กลาย เช่น ไมด้อกหลายชนิดที่นักปรับปรุงพนัธุ์ผสมระหว่างพนัธุ์แลว้ไดเ้มล็ดลูกผสม F1 เม่ือน า
เมล็ดลูกผสม F1 มาฉายรังสี ก็จะท าใหเ้กิดการแปรผนัในรุ่น F1 ได ้เม่ือน าไปปลูก และพบลกัษณะ
กลายที่ตอ้งการ ก็สามารถน ามาขยายพนัธุด์ว้ยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ใชก่ิ้งพนัธุ ์หรือก่ิงตอน เป็นตน้ 

 
6.   ไมย้นืตน้ เช่น ไมผ้ล และไม้ป่า เป็นพืชที่มีการเติบโตทางล าตน้ยาวนาน การจะใชว้ิธี

ผสมพนัธุเ์พือ่การปรับปรุงพนัธุจ์ะล่าชา้มาก นอกจากน้ีมกัติดเมล็ดน้อย ตลอดจนเปอร์เซ็นตค์วาม
งอกของเมล็ดต ่า ดังนั้นการฉายรังสีเน้ือเยื่อตน้พืชเพื่อการเหน่ียวน าให้เกิดการกลายจะช่วยลด
ระยะเวลาในการปรับปรุงพนัธุล์งได ้
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7.   พชืที่ขยายพนัธุด์ว้ยเน้ือเยือ่ตน้พชืหลายชนิด มีขอ้จ ากดัในตวัเองจึงไม่สามารถใชว้ิธีการ
ปรับปรุงพนัธุด์ว้ยวธีิการปกติได ้การเหน่ียวน าให้เกิดการกลายจึงเป็นวิธีการที่จะสร้างพนัธุ์ใหม่ๆ 
ขึ้นมา ขอ้จ ากดัดงักล่าวคือ 
 

7.1   Incompatibility คือ ความไม่สามารถผสมพนัธุ์ได ้ซ่ึงมีทั้งไม่สามารถผสมตวัเอง และ
ไม่สามารถผสมขา้ม จึงไม่สามารถที่จะกระจายลกัษณะต่างๆออกมาใหท้  าการคดัเลือกได ้

 
7.2   Apomictic species คือ เป็นพืชที่สร้างเอ็มบริโอจากเซลล์อ่ืนๆ นอกเหนือไปจาก

เอ็มบริโอที่เกิดจากการผสมระหวา่งเซลลสื์บพนัธุเ์พศผู ้และเพศเมีย เช่น จากเซลลนิ์วเซลลสั 
 
7.3   Sterility พชืดงักล่าวมกัมีอตัราการเป็นหมนัสูงมาก โดยเฉพาะพวกโพลีพลอยดี 
 

การใช้รังสีแกมมาปรับปรุงพันธ์ุพืช 
 

การใชรั้งสีในการปรับปรุงพนัธุ์พืช ถือเป็นอีกมิติหน่ึงในการน าประโยชน์จากเทคโนโลยี
นิวเคลียร์มาใช้ในด้านการเกษตร ซ่ึงเป็นการน ารังสีมาช่วยให้พืชมีการเปล่ียนแปลงพนัธุกรรม
ไดม้ากขึ้นและเร็วขึ้น สามารถคดัเลือกใหไ้ดพ้นัธุใ์หม่ที่ดีขึ้น แปลกใหม่ แต่ลกัษณะดีของพนัธุ์เดิม
จะมีการเปล่ียนแปลงนอ้ย (บา้นเมือง, 2553) 

 
เม่ือน าพืชหรือส่วนของพืชที่ใช้ขยายพนัธุ์ได้ เช่น เมล็ด ใบ ราก เหงา้ ฯลฯ มาฉายรังสี

แกมมา รังสีจะถ่ายเทพลังงานให้กับเซลล์พืชก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางชีวเคมีขึ้ นกับ
องค์ประกอบต่างๆ ภายในเซลล์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับสารพนัธุกรรมหรือที่เรียกว่ายีน ซ่ึงเป็น
ตัวก าหนดลักษณะต่างๆ ของพืช ควบคุมกิจกรรมต่างๆ ของเซลล์พืช หรือสารพันธุกรรม
เปล่ียนแปลงเน่ืองจากไดรั้บพลงังานจากรังสีแกมมา ก็จะท าใหห้นา้ที่ที่สารพนัธุกรรมนั้นท าอยูห่รือ
ควบคุมบงัคบับญัชาอยู ่เปล่ียนแปลงไปดว้ย เม่ือเซลลน์ั้นแบ่งตวัพฒันาเป็นตน้พืชก็จะไดล้กัษณะที่
ต่างไปจากเดิม เรียกว่า เกิดการกลายพนัธุ์ พืชที่มีการกลายพนัธุ์เกิดขึ้ น เรียกว่า พนัธุ์กลาย ซ่ึง
สามารถขยายเป็นพชืพนัธุใ์หม่ได ้(สิรินุช และคณะ, 2552) 

 
รังสีแกมมาท าใหเ้กิดการกลายพนัธุ์โดยการเปล่ียนแปลงสารพนัธุกรรมที่ควบคุมลกัษณะ

ต่างๆ หรือควบคุมกระบวนการต่างๆ ภายในเซลล์ของพืช เม่ือมีการกลายพนัธุ์เกิดขึ้ นจากการ
เหน่ียวน าดว้ยรังสีแกมมา จะทราบไดอ้ยา่งไรวา่มีการกลายพนัธุเ์กิดขึ้นในพชื  จะทราบไดเ้ม่ือมีการ
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เปล่ียนแปลงที่ปรากฏให้เห็น หรือที่เรียกว่า การเปล่ียนแปลงทาง ฟีโนไทป์ของพืช ลักษณะที่
ปรากฏอาจเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า เช่น การเปล่ียนแปลงของสีดอก สีใบ รูปทรงดอก รูปทรงใบ ความ
สูงของตน้พชืเปล่ียนไป มีอายกุารออกดอก ติดผลเร็วขึ้นหรือชา้ลง ซ่ึงง่ายต่อการคดัเลือกน ามาใช้
ประโยชน์ และไม้ดอกไมป้ระดับก็อยูใ่นกลุ่มของพืชที่เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงทางฟีโนไทป์จะ
สามารถใชป้ระโยชน์ไดโ้ดยง่าย เน่ืองจากไมด้อกไมป้ระดบัส่วนใหญ่คุณค่าของพืชอยูท่ี่ลกัษณะที่
ปรากฏแก่สายตาไม่วา่จะเป็นลกัษณะการเปล่ียนแปลงของสี หรือรูปร่าง ความแปลก และแตกต่าง
จากพนัธุเ์ดิมสามารถน ามาขยายพนัธุเ์ป็นพนัธุใ์หม่ไดท้นัที (สิรินุช และคณะ, 2552) 

 
การฉายรังสีให้กับพืชหรือช้ินส่วนของพืชสามารถท าได้ 2 วิธีคอื  
 

1. การฉายรังสีแบบเฉียบพลนั (acute irradiation) เป็นการใหรั้งสีปริมาณสูงๆ และส้ินสุด
ในระยะเวลาอันสั้น เพื่อไม่ให้พืชหรือช้ินส่วนของพืชมีโอกาสซ่อมแซมความเสียหายในช่วงที่
ไดรั้บรังสี การให้รังสีแบบน้ีจะให้เฉพาะส่วนใดส่วนหน่ึงของพืชก็ได ้ท าให้อตัราการกลายพนัธุ์
โดยทัว่ไปค่อนขา้งสูง ขนาดของส่วนที่กลาย (mutated sector) ใหญ่ ง่ายต่อการคดัเอาลกัษณะนั้นๆ
ออกมาได ้ตวัอยา่งเช่น การฉายรังสีเมล็ดขา้วในปริมาณรังสี 20 กิโลแรด ในเคร่ืองฉายรังสีแกมมาที่
ใหป้ริมาณรังสี 1 กิโลแรดต่อนาที ก็จะฉายเสร็จส้ินโดยใชร้ะยะเวลาเพยีง 20 นาที  

 

2. การฉายรังสีแบบโครนิก (chronic irradiation) เป็นการผ่อนระยะเวลาที่ไดรั้บรังสีให้
นานออกไป โดยให้ไดรั้บรังสีต่อหน่วยเวลาต ่า เพื่อให้ทุกระยะของการเจริญเติบโต หรือการแบ่ง
เซลล์ได้รับรังสี การได้รับรังสีแบบน้ีจะเสียหายน้อยกว่าการไดรั้บรังสีแบบเฉียบพลนัในกรณีที่
ไดรั้บรังสีเป็นปริมาณที่เท่ากนั และส่วนกลายที่ไดจ้ะมีขนาดเล็ก จึงเป็นการยากที่จะคน้หา และแยก
ส่วนที่กลายออกมา ตวัอยา่งเช่น การฉายรังสีเน้ือเยือ่ขิงแดงในปริมาณรังสี 11 กิโลแรด ใชเ้วลาฉาย
รังสีประมาณ 3 สปัดาห์ (อรุณี, 2539) 
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ไคเมอรา  
 
 ไคเมอรา (chimrera) เกิดกบัพืชทั้งตน้หรือเกิดกบับางส่วนของตน้ ซ่ึงประกอบไปดว้ยชั้น
ของเน้ือเยือ่ที่มีความแตกต่างของพนัธุกรรม ที่พบมากสุดคือ ‘variegated’ ซ่ึงความแตกต่างของสีใบ
เป็นสีเหลือง หรือสีขาว เน่ืองจากไม่มีการสังเคราะห์คลอโรฟิลล์ เป็นการกลายของคลอโรฟิลล ์
(chlorophyll mutants) ซ่ึงไคเมอรามีอยูห่ลายชนิด (Reed, 2007) 
 

สาเหตุของการเกิดไคเมอรา เกิดเม่ือมีการกลายของเซลล์ ซ่ึงอาจเป็นการกลายตาม
ธรรมชาติหรือการเหน่ียวน าดว้ยส่ิงก่อการกลาย ได้แก่ รังสีหรือสารเคมี ถา้เซลล์กลายอยูบ่ริเวณ
ปลายยอด ซ่ึงจะตอ้งมีการแบ่งเซลล์ต่อไป เซลล์ที่เกิดใหม่จากการแบ่งตวัของเซลล์กลายก็จะเป็น
เซลล์กลายทั้งหมด ผลก็คือในเน้ือเยื่อพืชนั้นๆ จะมีเซลล์ที่มีจีโนไทป์ต่างกันอยู่ใกล้ๆกัน เรียก
ลกัษณะดงักล่าวน้ีวา่ ไคเมอรา เน่ืองจากการกลายเป็นปรากฏการณ์ที่เรียกว่า one-cell event คือ การ
กลายในลกัษณะใดลกัษณะหน่ึง จะมีโอกาสเกิดในเซลล์เพียงเซลล์เดียว ดงันั้น การกลายของเซลล์
ร่างกาย จะพบเน้ือเยือ่ที่ประกอบไปดว้ยเซลล์กลาย และเซลล์ปกติอยูร่่วมกนั (อรุณี, 2550) เน้ือเยือ่
เจริญปลายยอดท าให้เกิดไคเมรา (chimera) ชนิด เซคตอเรียลไคเมอรา (sectorial chimera) หรือเม
ริคลินอลไคเมอรา (mericlinal chimera) ขึ้นก่อน และมีการขยายขนาดใหญ่ขึ้นเป็นเพริคลินอลไคเม
รา (periclinal chimera) ไดใ้นภายหลงั เมริคลินอลไคเมอราเป็นการกลายของเซลล์บางส่วนของชั้น
เน้ือเยือ่เจริญปลายยอด แต่เพริคลินอลไคเมราเป็นการกลายของเซลล์ทั้งชั้นเน้ือเยือ่เจริญ และเป็น
การกลายที่คงตวั โดยปกติเน้ือเยือ่ที่กลายพนัธุม์กัจะอยูบ่ริเวณส่วนที่เป็นฐานของยอดหรือตน้ที่ผ่าน
การฉายรังสี เรียกวา่ ยอด M1V1 หรือ ตน้ M1V1 เม่ือมีการเจริญเติบโตเพิม่จ  านวนใบขึ้นไปทางปลาย
ยอดเร่ือย ๆ โดยเซลล์ปกติมีการแบ่งเซลล์ปกติมีการแบ่งเซลล์เพิ่มจ านวนน าหน้าไปอยา่งรวดเร็ว 
ส่วนที่เป็นเน้ือเยือ่ที่กลายพนัธุก์ลายเป็นเซกเตอร์ ที่มีขนาดเล็ก และถูกจ ากดับริเวณให้อยูต่รงส่วน
ของ basal bud ของยอด M1V1 นัน่เอง (พทิกัษ,์ 2550)  
 
ชนิดของไคเมอรา  
 
 สามารถแยกชนิดของไคเมอราตามต าแหน่ง และโครงสร้างของเน้ือเยือ่ได ้3 ชนิด (ภาพที่ 
11 และ 12) คือ เพริคลินอลไคเมรา, เมริคลินอลไคเมอรา และเซคตอเรียลไคเมอรา (อรุณี, 2550) 
 

1. เพริคลินอลไคเมรา เป็นการกลายที่เกิดขึ้นในแต่ละชั้นของเน้ือเยือ่เจริญ (L1- L3) ไค
เมอราชนิดน้ีมีความส าคัญมากที่สุด เพราะเป็นไคเมอราชนิดที่ค่อนข้างคงตัว และสามารถ
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ขยายพนัธุ์ได้ด้วยวิธีการไม่อาศัยเพศ แต่จะคงตวัแค่ไหนขึ้นอยู่กับต าแหน่งที่เกิดไคเมอราด้วย 
สามารถแบ่งไคเมอราชนิดเพริคลินอล ออกไดด้งัภาพที่ 11 การกลายที่ไดไ้คเมอราชนิดเพริคลินอล 
จะเกิดขึ้นเม่ือเซลลก์ลายอยูใ่กลก้บับริเวณปลายยอด เม่ือมีการแบ่งเซลลเ์พือ่เพิ่มจ านวน จะท าให้ได้
เซลลก์ลายทั้งชั้น ผลที่ตามมาคือ จะไดช้ั้นของเซลล์ที่มีลกัษณะพนัธุกรรมแตกต่างไปจากเน้ือเยือ่
เจริญส่วนอ่ืน ตวัอยา่งเช่น เม่ือการกลายเกิดขึ้นที่ชั้น L1 ดงันั้น ชั้นของเซลล์อิพิเดอร์มิสของยอดที่
เจริญมาจากเซลลภ์ายหลงัการกลายจะมีจีโนไทป์ชนิดใหม่ 

 
2. เมริคลินอลไคเมอรา เป็นไคเมอราที่เซลล์ของส่วนกลายไม่คลุมส่วนยอดทั้งหมด ชั้น

ของเซลลก์ลายอาจอยูเ่ฉพาะเพยีงบางส่วนของเน้ือเยือ่เจริญปลายยอด ซ่ึงจะท าให้ไดย้อด หรือใบที่
กลายเฉพาะบริเวณนั้นเท่านั้น ในขณะที่เซลลส่์วนอ่ืนๆ ปกติ ไคเมอราชนิดเมริคลินอล โดยมากจะ
เกิดขึ้นเพียงส่วนเล็กๆ เท่านั้น เช่น เกิดกบัใบเพียงใบเดียว การเกิดไคเมอราชนิดเมริคลินอล ก็จะ
คลา้ยๆ กบัการเกิดไคเมอราชนิดเพริคลินอล คือ จ  ากดัอยูเ่ฉพาะชั้นเดียวของเซลล ์
 

 
ภาพที ่11  ชนิดของไคเมอราและการเกิดไคเมอราในเน้ือเยือ่เจริญของตายอดที่ไดรั้บการ

ฉายรังสี  
 
ที่มา: Lineberger (2006) 

 
3. เซคตอเรียลไคเมอรา เป็นไคเมอราที่เกิดจากการกลายเป็นบางส่วนของบริเวณเน้ือเยือ่

เจริญปลายยอด โดยมีการกลายในทั้ง 3 ชั้นของเซลล์ (L1– L3) ไคเมอราชนิดน้ีไม่คงตวัสามารถให้
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ยอด และใบที่เป็นปกติ ยอดที่เกิดใหม่อาจเป็นปกติทั้ งยอด หรือกลายทั้งยอด หรือยงัคงรักษา
ลกัษณะไคเมอราไวก้็ได ้ทั้งน้ีขึ้นอยูก่บัต  าแหน่งของยอดที่เกิดใหม่ว่าพฒันามาจากบริเวณใดของ
ปลายยอด 

 

 
 

ภาพที ่12  แสดงลกัษณะการด่าง (Chimera) แบบต่างๆ  
 
ที่มา: เน่ืองพนิช และปราโมทย ์(2547) 
 

ข้อสังเกตพืชกลายพันธ์ุที่ได้จากการฉายรังสี 
 

1.   การเปล่ียนเฉพาะสีดอก ลักษณะสีที่ได้มกัจะเป็นสีที่จางกว่าพนัธุ์เดิม ลกัษณะสดใส
หวานช่ืน โดยที่ลกัษณะของกลีบดอก ช่อดอก หรือทรงตน้ คลา้ยคลึงพนัธุเ์ดิม เช่น การเปล่ียนจากสี
แดงเป็นสีเหลือง สีชมพ ูเปล่ียนเป็นขาวครีม สีแดงเขม้กระแดง เปล่ียนเป็นสีชมพอูมเหลืองสดใส 

 

2.   การเปล่ียนฟอร์มของดอก นอกจากการเปล่ียนของสีแล้ว บ่อยคร้ังที่พบว่าจะมีการ
เปล่ียนฟอร์มของดอก และลกัษณะกลีบดอกดว้ย โดยขนาดของดอก และกลีบดอกเล็กลงกว่าพนัธุ์
เดิม 
 

3.   การเปล่ียนแปลงสีของใบ และทรงตน้ สีของใบ และกา้นใบเปล่ียนไปด้วย เป็นการ
เปล่ียนกา้นใบ และสีใบจากสีแดงเป็นสีเขียวลว้น หรือเป็นใบลาย ใบด่าง เปล่ียนทรงตน้จากสูงเป็น
ตน้ค่อนขา้งเต้ีย 
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4.   การเปล่ียนแปลงหลายๆ ลักษณะ เช่น ต้นเต้ียใบด่างลาย ฟอร์มดอกเปล่ียน สีดอก
เปล่ียนไปดว้ย พนัธุก์ลายที่มีลีกษณะเปล่ียนแปลงหลายๆ อยา่งพร้อมกนัอาจไม่สวยงามพอที่จะเป็น
พนัธุใ์หม่ ใหส้นันิษฐานวา่ปริมาณรังสีที่ใชใ้นการฉายรังสีสูงเกินไป ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงต่อ
ยนีที่ควบคุมลกัษณะต่างๆ หลายยนีดว้ยกนั ดงันั้นปริมาณรังสีที่ใชต้อ้งไม่สูงเกินไปที่จะท าให้พืช
เกิดความผดิปกติ และปริมาณรังสีตอ้งไม่ต ่าเกินไปจนพืชไม่เกิดการเปล่ียนแปลง (ศูนยบ์ริการฉาย
รังสีแกมมาและวจิยันิวเคลียร์เทคโนโลย,ี ม.ป.ป.) 

 

พืชแต่ละชนิดมีความไวต่อรังสี (radiosensitivity) แตกต่างกนัไป ซ่ึงขึ้นอยูก่บัปัจจยัหลาย

ประการลกัษณะความไวต่อรังสี หรือความทนทานต่อรังสี ส่วนหน่ึงควบคุมดว้ยยนี และสามารถ

ถ่ายทอดทาง พนัธุกรรมได ้ การพิจารณาฉายรังสีกับพืชแต่ละชนิดนั้นอาจท าไดโ้ดยการสืบคน้

ขอ้มูลจากผลงานหรือรายงานวิจยัต่างๆ ที่ได้ท  ามาแล้วในอดีต หรืออาจจะหาปริมาณรังสีที่

เหมาะสมของพชืที่จะท าการวจิยัเองก็ได ้โดยวดัความเสียหายทางสรีรวิทยาที่เกิดกบัตน้กลา้ ซ่ึงมี 2 

วธีิ (สิรนุช, 2540) ไดแ้ก่ 

 

1.   วดัการเจริญเติบโตของตน้กลา้ (seedling growth) แลว้หาค่าปริมาณรังสีที่ท  าให้ตน้กลา้
ลดการเจริญเติบโตลง 50 เปอร์เซ็นต์ (50 % Growth Reduction, GR50) ของกลุ่มเปรียบเทียบ 
(control) 

 
2.   วดัเปอร์เซ็นตก์ารอยูร่อดของตน้กลา้ (seedling survival percentage) แลว้หาปริมาณรังสี 

ที่ท  าใหต้น้กลา้ตายไป 50 เปอร์เซ็นต ์(50 % Lethal Dose, LD50) ของกลุ่มเปรียบเทียบ (control) 
 
Cutting back method เป็นวิธีการตดัปลายยอดของตน้หรือก่ิง เพื่อท าให้บริเวณเน้ือเยือ่ที่

เกิดการกลายพนัธุ์สามารถเจริญเติบโตปรากฏลกัษณะกลายพนัธุ์ออกมาให้เห็นในรูปของ เพริคลิ
นอลไคเมอรา และอาจได ้solid mutant ในที่สุด พืชที่มีการเจริญเติบโตแบบ apical dominance มี
ความจ าเป็นอยา่งยิง่ที่จะตอ้งใช ้cutting back method เขา้ช่วย เน่ืองจากเน้ือเยือ่ส่วนกลายจะเกิดอยู่
ตรงส่วนของ basal bud และมีขนาดเล็กมาก ลกัษณะกลายมีโอกาสสูญหายไปไดม้ากถา้การจดัการ
ไม่เหมาะสม เพราะ basal bud ของพืชที่มีการเจริญแบบ ที่ตายอดข่มไม่ให้ตาขา้งเจริญเติบโต 
(apical dominance) ไม่สามารถเจริญต่อไปไดก้ารตดัยอดออกไปท าให้ตาส่วนล่าง (basal bud) มี
การเจริญเป็นยอด และก่ิงได ้ตวัอยา่งของ cutting back method แสดงไวใ้นภาพที่ 13 ถา้เป็นพืชที่
ขยายพนัธุด์ว้ยหวัที่อยูใ่ตดิ้น เช่น มนัฝร่ัง มีการเจริญของตาเป็นแบบ basal dominance คือ ส่วนของ
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ยอดเจริญมาจากตาส่วนล่าง ไม่ใช่จากตายอด (apical bud) ยอดที่เกิดใหม่จะเกิดจากบริเวณที่เป็น
ส่วนเน้ือเยือ่ที่กลายพนัธุ์จากรังสีที่ฉายโดยตรง ก็ไม่จ  าเป็นตอ้งใช ้ cutting back method เขา้ช่วย
เพราะพืชดงักล่าวน้ีจะมียอดใหม่เกิดจาก basal bud อยูแ่ลว้ (International Atomic Energy Agency, 
1975) 

 

 
 
ภาพที่ 13  แผนผงัแสดงวธีิการท าทรีทเมนตแ์บบ cutting back เพือ่การคดัเลือกลกัษณะ 
                 กลายพนัธุข์องตน้องุ่น  
 
ที่มา: International Atomic Energy Agency (1975) 

 
การแบ่งประเภทการด่างบนใบ 
 
 เน่ืองพนิช และปราโมทย ์(2547) ไดร้ายงานหลกัการสงัเกต และจ าแนกลกัษณะการด่างบน
ใบของพืชโดยแยกเป็นประเภทการด่าง ตามหลกัของ Yokoi และ Hirose ซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญไม้
ประดบัด่างที่มีช่ือเสียงของญี่ปุ่ น โดยแบ่งลกัษณะการด่างออกเป็น 20 ลักษณะไว ้ ในหนังสือ 
“VARIEGATED PLANTS” ฉบบัญี่ปุ่ น ดงัน้ี 
 

ลกัษณะด่างที่ขอบใบ (margined) อาการด่างที่ขอบใบโดยมีขอบเขต และพื้นที่การด่างมาก
นอ้ยแตกต่างกนั ขอบและรอยด่างอาจมีความเรียบแตกต่างกนั โดยดูจากการเวา้แหว่งของขอบสีที่
ด่างเป็นเกณฑพ์จิารณา (ภาพที่ 14) 
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ลกัษณะมีจุดประในแถบด่างที่ขอบใบ (margined mottled) มีลกัษณะที่เหมือนลกัษณะด่าง
ที่ขอบใบทุกประการ แต่มีจุดประเกิดขึ้นเฉพาะในบริเวณที่เป็นแถบด่าง นับว่าเป็นลกัษณะที่หาได ้
ยากมาก และมีความสวยงามเป็นพเิศษ (ภาพที่ 15) 
 
 ลกัษณะ ด่างที่ปลายใบ (tipped) มีการด่างเฉพาะที่ปลายใบเท่านั้น อาจมีพื้นที่ด่างมากน้อย
แตกต่างกนั แต่ไม่รวมกบัการด่างจากเสน้กลางใบขึ้นมา ญี่ปุ่ นเรียกลกัษณะด่างที่ปลายใบน้ีว่า “ด่าง
ปลายเล็บ” (ภาพที ่16) 
 

ลกัษณะ ด่างเป็นรอยเปรอะป้ืน (splashed mottled splashed) มีการด่างเกิดจากกลางใบมายงั
ขอบใบ และมกัด่างไม่เป็นระเบียบ คลา้ยรอยเปรอะของน ้ าที่กระเซ็น ลกัษณะน้ีจะเกิดเฉพาะกลาง
ใบ หรือบนพื้นใบบางส่วนและส้ินสุดที่ขอบใบ เป็นลกัษณะที่ไม่สวยงามมากนักและในรอยด่าง
อาจมีสีเขียวจางเป็นพื้นอยูด่ว้ยก็ได ้(ภาพที่ 17) 
 
 ลกัษณะ ด่างกลางใบ (centered) การด่างที่เกิดกลางใบขยายไปยงัขอบทั้งสองขา้งเท่าๆ กนั 
ส่วนปลายของรอยด่างจะจรดปลายใบ หรือด่างเฉพาะบริเวณกลางใบก็ได ้ โดยบริเวณรอบนอก
จนถึงขอบใบจะมีสีเขียว (หรือสีอ่ืน) เป็นลกัษณะที่เป็นระเบียบ และหายากกวา่ลกัษณะการด่างเป็น
รอยเปรอะป้ืน แต่ปลูกเล้ียงง่ายกวา่พวกด่างจากขอบใบ (ภาพที่ 18) 
 

ลกัษณะด่างซีกใบ (sectorialed) การด่างที่เกิดซีกหน่ึงของใบ ซ่ึงอาจด่างเป็นแถบแบ่งเส้น 
ชดัเจนเป็นระเบียบ หรือด่างเกินคร่ึงเส้นกลางใบ หรือไม่เต็มซีกคร่ึงหน่ึงของใบก็ได้ การด่าง
ลกัษณะน้ี ถา้เป็นพวกไมย้นืตน้จะเล้ียงง่าย (ภาพที่ 19) 
 

ลกัษณะด่างเป็นจุดประ (mottled) มีลกัษณะด่างเกิดเป็นจุดประเล็กๆ หรือ เป็นวงใหญ่ขึ้น
จะกระจายอยูท่ ัว่ทั้งพื้นใบ ญี่ปุ่ นแบ่งเป็น 2 แบบ คือ “ด่างเม็ดทราย” และ “ด่างละอองดาว” ซ่ึงก็
สุดแต่สายตาของแต่ละคนจะมอง อาจคลา้ยหรือต่างกนัก็ได ้(ภาพที่ 20) 
 

ลกัษณะด่างเป็นป้ืนเล็กๆ (blotched) การด่างรอบใบป้ืนเล็กๆ มีขอบเป็นเหล่ียมบา้ง 
เวา้แหวง่บา้งไม่แน่นอนรอยด่างกระจายเป็นระเบียบคลา้ยลกัษณะลายด่างละอองดาว (ภาพที่ 21) 
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ลกัษณะด่างเป็นร่างแห (reticulated) การด่างเกิดขึ้นตามลายของเสน้ใบเป็นการด่างทัว่ๆไป 
ซ่ึงอาจไม่ตรงกบัเสน้ใบก็ได ้เป็นลกัษณะที่สวยงามมากและหายากมากที่สุด โดยเฉพาะพวกไมย้นื
ตน้ (ภาพที่ 22) 
 

ลกัษณะด่างเป็นแถบขวางใบ (banded) แตกต่างจากลกัษณะอ่ืน คือ ด่างขวางใบจรดขอบ
ใบ ทั้งสองดา้น เวน้ช่วงแต่ละรอยด่างเป็นระยะค่อนขา้งระเบียบ เส้นของรอยด่าง หรือเส้นด่างจะ
เรียบ หรือไม่ก็ได ้ญี่ปุ่ นเรียกวา่ “ด่างแบบรุ้งกินน ้ า” เป็นลกัษณะที่หายากมากเช่นกนั (ภาพที่ 23) 
 

ลกัษณะด่างเป็นป้ืนขวางจรดขอบใบ (semi-banded) คลา้ยลกัษณะด่างเป็นแถบขวางใบ แต่
ไม่ถึงกบัขวางใบ พื้นที่ด่างอาจไม่ติดต่อกนัเป็นแถบขวางรอยด่างอาจจรดขอบใบดา้นใดดา้นหน่ึง 

 
ลกัษณะด่างเป็นแนวตามความยาวขอบใบ (striped) การด่างเป็นแนวยาวตามใบ ท าให้ ใบ

ลายเรียงเป็นร้ิว อาจเป็นเส้นเล็กๆ ชั้น ค่อนขา้งเป็นระเบียบท าให้ดูสวยงามมาก อาจเรียกว่า “ด่าง
อยา่งมีสกุล” (ภาพที่ 24) 
 

ลกัษณะด่างทั้งใบ (aurea-albino) มีลกัษณะเผอืกหรือขาดคลอโรฟิลล์ อาจมีสีขาว สีชมพู สี
เหลือง ซ่ึงจะอ่อนแอโดยใบมกัจะไหมแ้ละตายในที่สุด (ภาพที่ 25) 
 
 นอกจากการด่างที่กล่าวมาแลว้ ยงัมีลกัษณะการด่างอีกหลายลกัษณะที่ไม่สามารถแยกได้
อยา่งชดัเจนเพราะเกิดการด่างร่วมกนัหลายลกัษณะ ซบัซอ้น ทั้งความเขม้ของสี และการกระจายตวั
ของพื้นที่ด่าง ส าหรับที่กล่าวมาทั้งหมดน้ีเฉพาะการด่างที่เกิดขึ้นกบัใบเท่านั้น แต่ยงัมีการด่างที่เกิด
กบัส่วนอ่ืนของพชืไดอี้ก เช่น ล าตน้ ดอก ผล กาบใบ และกา้นใบ เป็นตน้ 
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ภาพที ่14  ลกัษณะการด่างที่ขอบใบ 
 

 
 

ภาพที ่15  ลกัษณะการด่างแบบมีจุดประในแถบด่างที่ขอบใบ 
 
ที่มา : เน่ืองพนิช และปราโมทย ์(2547) 
 

 
 

ภาพที ่16  ลกัษณะการด่างที่ปลายใบ 
 
ที่มา : เน่ืองพนิช และปราโมทย ์(2547) 
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ภาพที ่17  ลกัษณะการด่างเป็นรอยเปรอะป้ืน 
 

 

 
 

ภาพที ่18  ลกัษณะการด่างกลางใบ 
 

 
 

ภาพที ่19  ลกัษณะการด่างซีกใบ 
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ภาพที ่20  ลกัษณะการด่างเป็นจุดประ 
 

    
 

ภาพที ่21  ลกัษณะการด่างเป็นป้ืนเล็ก 
 

 
 

ภาพที ่22  ลกัษณะการด่างเป็นร่างแห 
 
ที่มา : เน่ืองพนิช และปราโมทย ์(2547) 
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ภาพที ่23  ลกัษณะการด่างเป็นแถบขวางใบ 
 
ที่มา : เน่ืองพนิช และปราโมทย ์(2547) 
 

 
 

ภาพที ่24  ลกัษณะการด่างเป็นแนวตามความยาวขอบใบ 
 

 
 

ภาพที ่25  ลกัษณะการด่างทั้งใบ 
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งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้รังสีกับมันเทศ และไม้ดอกไม้ประดับบางชนิด 
 

จากการศึกษาความสามารถในการแตกยอด และรากมนัเทศ หลงัการให้รังสีแกมมา พบว่า 
ยอดมีความไวต่อรังสีมากกวา่รากเล็กนอ้ย ที่ปริมาณรังสี 90 เกรย ์ไม่ชกัน ายอดให้เจริญเติบโตเป็น
ตน้ได ้และพบว่า มี 76 เปอร์เซ็นต ์ของส่วนราก สามารถเหน่ียวน าให้เจริญเติบโตเป็นตน้ได ้และ
รังสีแกมมามีผลต่อเปล่ียนแปลง electrophoretic peroxidases ของราก ตน้ที่ไดจ้ากการฉายรังสีราก
สะสมอาหารเกิดการเปล่ียนแปลงของ peroxidases ในใบคล้ายกับใบที่ได้รับรังสีโดยตรง 
(Salgueiro et al., 2002) 
  

จากการศึกษาการฉายรังสีแบบเร้ือรัง ในการเหน่ียวน าให้เกิดการกลายในมันเทศพนัธุ ์
Kokei No. 14 โดยรังสีเร่ิมตน้ที่ 0 0.5 1.25 และ 2 เกรย ์และมีรังสีสะสมในขั้นสุดทา้ย 0 57 142 และ 
227 เกรย ์น าไปปลูกเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือ  การฉายรังสีท าให้การเจริญเติบโตลดลง และพบว่า
รังสีที่ 142 และ 227 เกรย ์ท  าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงของใน 2 ลกัษณะ และปริมาณรังสีที่ 142 เกรย์
ท  าใหเ้กิดการเปล่ียนสีเน้ือราก 5 ลกัษณะ มี 2 ลกัษณะที่ไม่พบในพนัธุป่์า พนัธุ์กลายที่ช่ือ Nongdafu 
14 มีการเปล่ียนสีจากเหลืองสวา่งไปเป็นสีสม้ และผลผลิตที่เก็บไดจ้ากพนัธุ์กลายเพิ่มขึ้น 3 เท่าจาก
พนัธุป่์า (Wang et al., 2006) 
 

จากการศึกษาการเหน่ียวน าการกลายพนัธุ์ในมนัเทศโดยการฉายรังสี ion beam โดยฉาย
รังสีมนัเทศที่ไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ โดยรังสี heavy-ion beam พืชที่ไดรั้บรังสี Ne-ion หรือ C-
ion ที่มากกว่า 20 เกรย ์ท าให้การเจริญเติบโตช้ามาก และหยดุการเจริญเติบโตในที่สุด ในตน้ที่
ไดรั้บรังสีต  ่ากวา่ 20 เกรยท์  าใหเ้กิดการกลายที่ล  าตน้ และราก เป็นการกลายในเชิงเศรษฐกิจที่ท  าให้
รากใหผ้ลผลิตสูงและเพิม่จ  านวนราก (Otani, n.d.) 

 
จากการศึกษาความหลากหลายของเบญจมาศพนัธุ์ ‘New Princess’ ฉายรังสีเอ็กซ์ และรังสี

แกมมา โดยให้อัตรารังสีที่แตกต่างกัน โดยให้รังสีเอ็กซ์ ที่ 500-2,000 เรด และรังสีแกมมา ที่ 1-4  
กิโลเรด เกิดการเปล่ียนแปลงของดอก จากรังสีทั้งสองชนิดและเกิดการเปล่ียนแปลงจ านวน และ
การกระจายตวัของโครโมโซม โดยปริมาณรังสีที่เหมาะสมที่รังสีเอ็กซ์ 1,000 แรด และรังสีแกมมา 
ที่ 1 กิโลแรด ส่วนใหญ่การเปล่ียนแปลงเกิดจากความเสียหายของการสร้างสี ความถ่ีของการ
กลายเป็นสัดส่วนโดยตรงกับปริมาณการเปล่ียนแปลงฟีโนไทป์ ยงัพบการกลายอ่ืนของ 
chromosomal chimaeras หรือการจดัเรียงใหม่ของ chimaeras ที่มีอยู ่(Dowrick and Bayoumi, 1965) 
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จากการน าก่ิงพนัธุ์ไผ่ฟิลิปปินส์พนัธุ์ Florida Beauty พนัธุ์ Friendmanii และพนัธุ์Bangkok 
Beauty ที่ออกรากแลว้ไปฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัที่ปริมาณ 0 100 200 400 800 และ 1,000 
เกรย ์พบว่า ไผ่ฟิลิปปินส์พนัธุ์ Friendmanii และพนัธุ์ Bangkok Beauty พบว่า ไผ่ฟิลิปปินส์พนัธุ ์
Friendmanii และ Bangkok Beauty เกิดการตายทั้งหมดหลงัจากฉายรังสี 75 วนั แต่ไผ่ฟิลิปปินส์
พนัธุ์ Florida Beauty ยงัมีชีวิตอยู่ไดแ้ละเม่ือหาค่าปริมาณรังสีที่ท  าให้ไผ่ฟิลิปปินส์พนัธุ์ Florida 
Beauty รอดชีวิต 50 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเทียบกบัชุดการทดลองที่ไม่ไดรั้บรังสี (LD50) ที่ 120 วนั มีค่า
เท่ากบั 465 เกรย ์แต่เม่ือระยะเวลาผ่านไป 175 วนัพบว่าไผ่ฟิลิปปินส์พนัธุ์ดงักล่าวตายทั้งหมดใน
การฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกให้กับไผ่ฟิลิปปินส์พนัธุ์ Florida Beauty  Friendmanii และ 
Bangkok Beauty พบวา่ เม่ือเพิม่ปริมาณรังสีใหสู้งขึ้นรังสีมีผลท าใหก้ารเจริญเติบโตในดา้นความสูง 
ความกวา้งทรงพุ่ม จ  านวนยอด และความยาวปล้องลดลง จากการฉายรังสีแกมมาให้กับไผ่
ฟิลิปปินส์ทั้ง 3 พนัธุ์ พบว่า รูปแบบการด่าง และรูปทรงของใบไผ่ฟิลิปปินส์เปล่ียนแปลงไป และ
ไดล้กัษณะที่คงตวั (สุธนา, 2550) 
 
 จากการศึกษาการปรับปรุงพนัธุ์ไทรยอ้ยใบแหลมด่าง 2 พนัธุ์ ไดแ้ก่ ไทรยอ้ยด่างขอบใบ 
และไทรยอ้ยด่างเป็นป้ืน ดว้ยวธีิการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั และแบบโครนิค พบว่า ในพนัธุ์
ด่างขอบใบปริมาณรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัที่ท  าให้รอดตาย 50 เปอร์เซ็นต ์ที่ 45 วนั เท่ากบั 60 
เกรย ์ส่วนไทรยอ้ยด่างป้ืนนั้นไม่สามารถหาค่า LD50 ไดเ้น่ืองจากปริมาณรังสีต ่าเกินไป ส่วนการฉาย
แบบโครนิก กบัทั้ง 2 พนัธุ ์พบวา่ ไม่สามารถหาค่า LD50ไดเ้น่ืองจากปริมาณรังสีต ่าเกินไป อยา่งไร
ก็ตามการฉายรังสีทั้งสองแบบมีผลท าใหก้ารเจริญเติบโตของไทรยอ้ยใบแหลมด่างลดลง เม่ือไดรั้บ
ปริมาณรังสีที่สูงขึ้น และการฉายรังสีแบบโครนิคท าให้เกิดการกลายของใบหลายลกัษณะ โดยเกิด
การเปล่ียนแปลงรูปแบบการด่างของใบ รูปร่างใบ สีของใบ และขนาดของใบ ไดล้กัษณะการกลาย
ที่คงตวั 2 ลกัษณะ (สุชาดา, 2550) 
 

จากการศึกษาการฉายรังสีแกมมาเพื่อเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ในพิทูเนียใบด่างที่
ขยายพนัธุโ์ดยวธีิการปักช า พบวา่ ปริมาณรังสีที่ท  าให้พิทูเนียรอดตาย 50 เปอร์เซ็นต ์มีค่า 33-37.25 
เกรย ์และที่ปริมาณรังสี 20 เกรย ์สามารถเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ไดห้ลายชนิด โดยเม่ือเพิ่ม
ปริมาณรังสีให้สูงขึ้น จะท าให้การเจริญเติบโตในด้านความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม ความยาวก่ิง 
จ  านวนก่ิง และจ านวนดอกลดลง แต่ไม่มีผลต่อขนาดของดอกพทิูเนียใบด่าง อยา่งไรก็ตามรังสีมีผล
ในรุ่น M1V1 เท่านั้น และหลงัจากท าการคดัเลือกพนัธุ์ดว้ย cutting back method 3 รุ่น ไดรู้ปแบบใบ
ที่คงตวั 7 ลกัษณะ และสีดอกจากดอกสีม่วงเป็นดอกสีขาว (ภทัรมาศ, 2548) 
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 จาการศึกษาการใช้รังสีแกมมาเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ในใบแอฟริกันไวโอเลต 
พบว่า ปริมาณรังสีที่ท  าให้รอดตาย 50 เปอร์เซ็นต์ มีค่า 49 เกรย ์ในรุ่น M1V1 พบการกลายใน
ลกัษณะ จ านวนใบต่อตน้ ความกวา้งทรงพุม่ จ  านวนดอกต่อช่อดอก และขนาดดอก และเม่ือน าตน้
กลายที่ไดไ้ปขยายพนัธุ์โดยวิธีการปักช าใบ ไดต้น้รุ่น 2 (M1V2) สามารถคดัพนัธุ์กลายที่มีลกัษณะ
ตามตอ้งการได ้7 พนัธุ ์(ธนิตา, 2550) 
 

จากการศึกษาการใชรั้งสีแกมมาแบบเฉียบพลนัเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ในบานช่ืน
เล้ือยใบด่างซ่ึงขยายพนัธุโ์ดยวธีิการปักช า โดยฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัที่ระดบั 0 10 20 30 40 
50 60 70 80 90 และ 100 เกรย ์พบว่า ปริมาณรังสีที่ท  าให้รอดชีวิต 50 เปอร์เซ็นตท์ี่ 60 วนั คือ 31.5 
เกรย ์และปริมาณรังสีที่ท  าให้เปอร์เซ็นตก์ารเจริญเติบโต (ความสูง) ลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ เท่ากับ 
19.02 เกรย ์รังสีแกมมามีผลต่อการเจริญเติบโตในลกัษณะความสูง ความกวา้งทรงพุ่ม และจ านวน
ก่ิงแขนงลดลง นอกจากน้ีการทดลองที่ไดรั้บรังสีปริมาณ 20 เกรย ์ในรุ่น M1V2 มีการเปล่ียนแปลง
ของใบ 4 ลกัษณะ จากนั้นท าการคดัเลือกลกัษณะกลายดว้ยเทคนิค cutting back สามารถคดัพนัธุ์
กลายได ้2 พนัธุ์ คือ ลกัษณะพื้นใบสีเขียวมีจุดประสีขาวกระจายทัว่ทัง่ใบ และลกัษณะใบเล็กลง 
ขอบใบเรียว (นพรัตน์, 2552) 

 
 จากการศึกษาผลของรังสีแกมมาต่อลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ Mulberry ในรุ่น M5 จาก
การฉายรังสีปริมาณ 1-10 กิโลแรด ท าให้การเปล่ียนแปลง ลกัษณะความสูงของตน้เพิ่มขึ้น ความ
ยาวขอ้ปลอ้ง พื้นที่ใบ และการเจริญเติบโตปานกลางที่ปริมาณรังสี 4-7 กิโลแรด นอกจากน้ียงัพบ
การกลายในลกัษณะต่างๆ ดงัน้ี เพิ่มขนาดใบ (ที่ปริมาณรังสี 4 กิโลแรด) ใบโคง้ (ที่ปริมาณรังสี 8 
กิโลแรด) ใบลาย (ที่ปริมาณรังสี 8 กิโลแรด) ใบสองง่าม (ที่ปริมาณรังสี 9 กิโลแรด) และพบว่า
ความสูงจะลดลงเม่ือปริมาณรังสีเพิม่ขึ้น (Ramesh et al., 2012) 
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อปุกรณ์และวธีิการ 
 

อุปกรณ์ 
 

1.   ตน้พนัธุม์นัเทศประดบั 
มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ 
มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Seki Blak’ 
มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Hybrid’ 
 

2.   อุปกรณ์ฉายรังสีแกมมาของศูนยว์จิยันิวเคลียร์เทคโนโลย ีคณะวทิยาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

เคร่ืองฉายรังสีแกมมา Mark I Irradiator มีตน้ก าเนิดรังสีเป็น ซีเซียม-137 ส าหรับการ
ฉายรังสีแบบเฉียบพลนั 

 
3.   วสัดุช า 

ไดแ้ก่ พสีมอส 
 

4.   วสัดุปลูก 
ไดแ้ก่ ขยุมะพร้าว กาบมะพร้าวสบั ถ่านแกลบ ทราย ปุ๋ ยหมกั อตัราส่วน 1 : 1 : 1 : 1 : 1 
 

5.   ถาดหลุมและกระถาง 
       ขนาด 104 หลุม  กระถางขนาด 3 4 6 แ ะ 8       
 

6.        
ไดแ้ก่ ปุ๋ ย ะ               14-14-14 
 

7.   สารเคมีป้องกนัและก าจดัแมลงศตัรูพชื 
ไดแ้ก่ สตาร์เกิล จี 

 
8.   อุปกรณ์ศึกษาปากใบ 
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ไดแ้ก่ สไลด์และกระจกปิดสไลด์ กล้องจุลทรรศน์ ocular micrometer stage (ใชว้ดั
ขนาดปากใบ) 

 
9.   อุปกรณ์วดัสีใบ 

ไดแ้ก่ เคร่ือง MiniScan XE Sensor (ภาพที่ 26) 
 

 
 

ภาพที่ 26  เคร่ือง MiniScan XE Sensor 
 

10.   อุปกรณ์วดัพื้นที่ใบ 
ไดแ้ก่ เคร่ืองวดัพื้นที่ใบไมแ้บบตั้งโตะ๊ LI-3100C (LI-COR) (ภาพที่ 27) 

 
 

 
 

ภาพที่ 27  เคร่ืองวดัพื้นที่ใบแบบตั้งโตะ๊ LI-3100C (LI-COR) 
 

11.   อุปกรณ์บนัทึกขอ้มูล 
 ไดแ้ก่ ไมบ้รรทดั สมุดบนัทึก และกลอ้งถ่ายรูป 
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วิธีการ 
 
การทดลองที่ 1  ศึกษาปริมาณรังสีที่ท าให้มันเทศประดับมีเปอร์เ็็นต์การรอดชีวิต 50 เปอร์เ็็นต์ 

และศึกษาค่าปริมาณรังสีที่ท าให้มันเทศประดับมีการเจริญเติบโตลดลง  50 
เปอร์เ็็นต์ 

 
เพื่อศึกษาอัตราการรอดชีวิต และการเจริญเติบโต ของมันเทศประดับหลังจากฉายรังสี

แกมมา ทราบถึงปริมาณรังสีที่ท  าใหมี้อตัราการรอดชีวิต 50 เปอร์เซ็นต ์และปริมาณรังสีที่ท  าให้ลด
การเจริญเติบโตลง 50 เปอร์เซ็นต ์
 

ตดัช าก่ิงพนัธุ์มนัเทศประดบั 3 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ ‘ Tricolor’, ‘Seki Blak’ และ ‘Hybrid’ 
ขนาดความยาวก่ิง 8 เซนติเมตร  ช าในวสัดุปลูก พีทมอส ปักช าลงในถาดหลุมขนาด 104 หลุม 
หลงัจากปักช า 1 สปัดาห์ (ภาพที่ 28) ไดต้น้ที่ความสูงประมาณ 10 เซนติเมตร รากเจริญดีพร้อมที่จะ
ยา้ยปลูกน าไปใชใ้นการทดลอง (ภาพที่ 29 และ 30) น าก่ิงพนัธุ์ที่ไดจ้ากการปักช าไปเหน่ียวน าให้
เกิดการกลายพนัธุ์ โดยรังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั ดว้ยเคร่ืองฉายรังสีแกมมา Mark I ที่ศูนยว์ิจยั
นิวเคลียร์เทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ บางเขน กรุงเทพฯ ซ่ึงมีซีเซียม-137 (137Cs) เป็นตน้
ก าเนิดรังสีแกมมา โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) แบ่ง
ออกเป็น ทรีทเมนตล์ะ 5 ซ ้ า ซ ้ าละ 10 ตน้ โดยแบ่งออกเป็น 6 ทรีทเมนต ์ดงัน้ี 

 
ทรีทเมนตท์ี่ 1 ไม่ฉายรังสี (control) 
ทรีทเมนตท์ี่ 2 ฉายรังสีปริมาณ  20 เกรย ์
ทรีทเมนตท์ี่ 3 ฉายรังสีปริมาณ  40 เกรย ์
ทรีทเมนตท์ี่ 4 ฉายรังสีปริมาณ  60 เกรย ์
ทรีทเมนตท์ี่ 5 ฉายรังสีปริมาณ  80 เกรย ์
ทรีทเมนตท์ี่ 6 ฉายรังสีปริมาณ 100 เกรย ์

 
หลงัการฉายรังสีน าออกปลูกลงกระถาง 4 น้ิว ทนัที โดยใชว้สัดุปลูก คือ ขุยมะพร้าว กาบ

มะพร้าวสับ ถ่านแกลบ ทราย ปุ๋ ยหมกั อตัราส่วน 1 : 1 : 1 : 1 : 1 ใส่ปุ๋ ยละลายชา้สูตร 14-14-14 
อตัรา 2 กรัมต่อกระถาง หลงัจากไดรั้บรังสีแลว้ 8 สปัดาห ์บนัทึกผลการทดลอง (ภาพที่ 31) 
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ภาพที่ 28  การช าก่ิงมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ หลงัจากปักช า 1 สปัดาห ์
 

 
 

ภาพที่ 29  ก่ิงช ามนัเทศประดบั หลงัจากปักช า 1 สปัดาห์ รากเจริญดีพร้อมส าหรับใชใ้น
การทดลอง 
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ภาพที่ 30  การบรรจุก่ิงช ามนัเทศประดบัเพือ่ส่งฉายรังสี 
 

 
 

ภาพที่ 31 มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ หลงัจากไดรั้บรังสี 1 เดือน 
 
การบันทึกข้อมูล 
 

วดัเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของมนัเทศประดบั 60 วนั หลงัไดรั้บรังสีปริมาณต่างๆ กนั หา
ปริมาณรังสีที่ท  าให้รอดชีวิต 50 เปอร์เซ็นต ์(50 % Lethal Dose, LD50(60days)) ของก่ิงช าที่ไดรั้บรังสี
ปริมาณต่างๆ เปรียบเทียบกบัก่ิงที่ไม่ไดผ้่านการฉายรังสี (control) และวดัการเจริญเติบโตของมนั
เทศประดบั หลงัไดรั้บรังสีปริมาณต่างๆ กนั หลงัฉายรังสีได้ 60 วนั แลว้หาค่าปริมาณรังสีที่ท  าให้
มนัเทศประดบัลดอตัราการเจริญเติบโตลง 50 เปอร์เซ็นต ์ (50 % Growth Reduction, GR50(60days)) 
เม่ือเทียบกบัก่ิงที่ไม่ไดผ้า่นการฉายรังสี (control) 
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การทดลองที่ 2  ศึกษาผลของรังสีแกมมาที่มีต่อลักษณะการกลายพันธุ์ของมันเทศประดับสายพันธ์ุ 
‘Tricolor’  

 
เพือ่ศึกษาผลของรังสีแกมมาที่ท  าใหเ้กิดการกลายลกัษณะต่างๆในมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์

‘Tricolor’ ทราบถึงรังสีในแต่ละระดบัมีผลต่อการเปล่ียนแปลงรูปร่างใบ รูปแบบการด่าง ลกัษณะ
ทางสณัฐานวทิยา 

 
จากการทดลองที่ 1 ภายหลงัการฉาย 60 วนั ท าการคดัแยกตน้ที่มีลกัษณะการเปล่ียนแปลง

มาท าการคดัพนัธุก์ลายดว้ยวธีิ cutting back โดยตดัแต่งก่ิงที่มีลกัษณะเดิมทิ้งไปบางส่วน เพื่อให้ก่ิง
ที่เปล่ียนแปลงนั้นสามารถเจริญเติบโตไดอ้ยา่งเตม็ที่ และเม่ือก่ิงที่เปล่ียนแปลงมีจ านวนเพิ่มมากขึ้น
ตดัก่ิงนั้นไปปักช า และท าการตดัช าต่อไปเร่ือยๆ จนลกัษณะที่เปล่ียนแปลงนั้นคงตวั จนถึงรุ่น 
M1V3 ในการท าการคดัพนัธุก์ลาย ก่ิงช าที่ไดจ้ากการคดัพนัธุ์กลาย ปลูกลงกระถางขนาด 4 น้ิว โดย
วสัดุปลูก คือ ขุยมะพร้าว กาบมะพร้าวสับ ถ่านแกลบ ทราย ปุ๋ ยหมกั อตัราส่วน 1 : 1 : 1 : 1 : 1 ใส่
ปุ๋ ยละลายชา้สูตร 14-14-14 อตัรา 2 กรัมต่อกระถาง และ ในรุ่น M1V4 ปลูกลงกระถางขนาด 8 น้ิว 
โดยวสัดุปลูก คือ ขยุมะพร้าว กาบมะพร้าวสับ ถ่านแกลบ ทราย ปุ๋ ยหมกั อตัราส่วน 1 : 1 : 1 : 1 : 1 
ใส่ปุ๋ ยละลายชา้สูตร 14-14-14 อตัรา 2 กรัมต่อกระถาง บนัทึกผลการเปล่ียนแปลงของลกัษณะของ
รูปทรงใบ และลายด่างของใบภายหลงัไดรั้บรังสีที่ปริมาณรังสีต่างๆ ท าการคดัเลือกตน้กลายที่มี
ลกัษณะเปล่ียนแปลง น ามาปลูกทดสอบ เพือ่ดูความสวยงามโดยช ากิ่งพนัธุ์มนัเทศประดบัสายพนัธุ์ 
‘Tricolor’ ที่เกิดการกลายพนัธุ ์ลงในกระถางขนาด 3 น้ิว ใชพ้ทีมอส เป็นวสัดุช า หลงัจาก 2 สัปดาห์ 
รากเจริญดีแลว้ยา้ยปลูกลงในกระถางขนาด 6 น้ิว โดยวสัดุปลูก คือ ขุยมะพร้าว กาบมะพร้าวสับ 
ถ่านแกลบ ทราย ปุ๋ ยหมกั อตัราส่วน 1 : 1 : 1 : 1 : 1 ใส่ปุ๋ ยละลายชา้สูตร 14-14-14 อตัรา 4 กรัมต่อ
กระถาง หลงัจากยา้ยปลูก 2 สปัดาห์ บนัทึกผลการทดลอง 

 
ศึกษาการเปล่ียนแปลงสีใบโดยการน าใบอ่อน (ใบแรกที่แผ่ออก) และใบที่อายมุากกว่า 2 

สัปดาห์ (ใบที่ 5-10) มาวดัค่าการเปล่ียนแปลงของสีใบที่ปริมาณรังสีต่างๆ โดยแยกออกเป็นตน้
กลายในลกัษณะใบเขียวและตน้กลายในลกัษณะใบด่าง ดว้ยเคร่ือง MiniScan XE Sensor บนัทึกค่า
เป็นระบบ CIE L*C*h Color Scale โดยท า 5 ซ ้ าต่อทรีทเมนต ์

 
โดยค่า L* คือ Lightness เป็นค่าความสวา่ง มีค่าอยูใ่นช่วง 0 ถึง 100  

L* มีค่าใกลศู้นย ์หมายถึง ตวัอยา่งมีความสวา่งนอ้ยจนเป็นสีคล ้า 
L* เขา้ใกล ้100 หมายถึง ตวัอยา่งสวา่งมากจนเป็นสีขาว 
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ค่า C* คือ Chroma เป็นค่าแสดงถึงความเขม้ของสี 
C* มีค่าเขา้ใกลศู้นย ์หมายถึง วตัถุมีความเขม้สีต ่าลงจนเป็นสีเทา 
C* มีค่าเพิม่ขึ้น หมายถึง วตัถุมีความเขม้สีเพิม่มากขึ้น 
 

ค่า H๐ คือ Hue angle เป็นค่าแสดงถึง สีแทจ้ริงที่ปรากฏให้เห็น ซ่ึงมีค่าอยูร่ะหว่าง 0-360 องศา Hue 
angle แต่ละช่วงองศา แสดงสีแตกต่างกนัดงัน้ี (ภาพที่ 32) (McGuire, 1992) 

0-45 องศา แสดงสีม่วงแดงถึงสีสม้แดง  45-90 องศา แสดงสีสม้แดงถึงสีเหลือง 
90-135 องศา แสดงสีเหลืองถึงเหลืองเขียว  135-180 องศา แสดงสีเหลืองเขียวถึงเขียว 
180-225 องศา แสดงสีเขียวถึงสีน ้ าเงิน  225-270 องศา แสดงสีน ้ าเงินเขียวถึงน ้ าเงิน 
270-315 องศา แสดงสีน ้ าเงินถึงม่วง  315-360 องศา แสดงสีม่วงถึงม่วงแดง  
 

 

 
 ภาพที่ 32  CIELAB color space 
 
 ที่มา:  Ploumidis (2008) 
 
 ศึกษาพื้นที่ใบ โดยการเตรียมตวัอยา่งจากใบที่มีการเจริญเตม็ที่ในแต่ละตน้ คดัเลือกใบที่ไม่
มีบาดแผลจากโรค และแมลงเขา้ท าลาย น ามาวดัดว้ยเคร่ืองวดัพื้นที่ใบแบบตั้งโต๊ะ LI-3100C (LI-
COR) โดยสุ่มทั้งหมด 3 ตน้ ตน้ละ 5 ใบ บนัทึกค่าที่ได ้
 

ศึกษาลกัษณะการเปล่ียนแปลงขนาดปากใบ และจ านวนปากใบต่อพื้นที่ โดยศึกษาจากตน้
กลาย 4 ตน้ต่อทรีทเมนต ์ท าสไลด์สดโดยการน าใบที่เจริญเติบโตเต็มที่ มาขูดเน้ือเยื่อผิวบริเวณ
ดา้นหนา้ใบออกใหเ้หลือเน้ือเยือ่บางๆ น ามาวางบนแผน่สไลด ์หยดน ้ ากลัน่ ปิดดว้ยกระจกปิดสไลด ์
ส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ บนัทึกผลและภาพ 
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การบันทึกข้อมูล 
 

1.   การกลายลกัษณะของรูปทรงใบ (ภาพที ่33) 
- ใบหยกั 
- ใบหวัใจ 

2.   การกลายลกัษณะลายด่างของใบ (ภาพที ่33) 
- ใบเขียว 
- ลายด่างบริเวณขอบใบ 
- ลายด่างในส่วนขอบใบและฐานใบ 
- ลายด่างบริเวณขอบใบและเน้ือใบบางส่วน 

3.   การกลายในลกัษณะอ่ืนๆ 
- การเปล่ียนแปลงของสีใบ ดว้ยเคร่ือง MiniScan XE Sensor ด้วยระบบ CIE 
L*C*h Color Scale 
- การเปล่ียนแปลงของพื้นที่ใบ ด้วยเคร่ือง วดัพื้นที่ใบแบบตั้งโต๊ะ LI-3100C 
(LI-COR) หน่วย ตารางเซนติเมตร (cm2) 

4.   การเปล่ียนแปลงของปากใบ 
- ขนาดของปากใบ ที่ก  าลงัขยาย 400 เท่า 
- จ านวนปากใบต่อพื้นที่ก  าลงัขยาย 400 เท่า 

 

 
 

ภาพที่ 33  รูปทรงใบไดแ้ก่ รูปทรงใบหวัใจ (A)   และรูปทรงใบหยกั (B)   และรูปแบบการ
ด่างของใบเขียว  (C) ด่างขอบฐาน (D)  ด่างขอบ (E)  และด่างขอบเวา้ (F) 
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เปรียบเทียบ LD(60days) และ GR60days) ที่เหมาะสมส าหรับใช้ในการชกัน าให้เกิดการกลาย
พนัธุ ์ในมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ 
 
 เพื่อศึกษาความเหมาะสมของปริมาณรังสีส าหรับการน ามาใชป้ระโยชน์ของช่วงปริมาณ
รังสีระหวา่ง LD(60days) และ GR60days) วา่ค่าใดมีความเหมาะสมมากกว่ากนัในการน ามาชกัน าให้เกิด
การกลาย โดยสามารถชกัน าใหเ้กิดการกลายไดสู้งและมีอตัราการตายที่ต  ่า  

 
พชืที่ใชใ้นการทดลองคือ มนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ จากการทดลองที่ 1 หลงัจาก

ไดส้มการเสน้ตรง น ามาหาค่าปริมาณรังสีที่ท  าใหม้นัเทศประดบัรอดชีวิต 30 50 และ70 เปอร์เซ็นต ์
(LD70(60 days), LD50(60 days)  และ LD30(60 days)) และปริมาณรังสีที่ท  าให้มนัเทศประดบัลดอตัราการ
เจริญเติบโตลง 30 50 และ 70 เปอร์เซ็นต ์(GR30(60 days), GR50(60 days)  และ GR70(60 days)) และจากผลการ
ทดลองที่ 2 เพือ่เปรียบเทียบหาช่วงที่ท  าให้เกิดการลายพนัธุ์ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ 
สูงสุด และช่วงปริมาณรังสีที่เหมาะสมส าหรับให้ในการปรับปรุงพนัธุ์มันเทศประดบัสายพนัธุ ์
‘Tricolor’ 
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สถานที่และระยะเวลาท าการทดลอง 
 
สถานที ่
 

1.   แปลงปลูกพชืทดลองภาควชิาพชืสวน คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขต 
บางเขน กรุงเทพฯ   

2.  ศูนยว์จิยันิวเคลียร์เทคโนโลย ีคณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขต
บางเขน กรุงเทพฯ 

 
ระยะเวลาท าการทดลอง 
 
 เร่ิมท าการทดลองเดือน มิถุนายน พ.ศ. 2554 ส้ินสุดการทดลองเดือนมกราคม พ.ศ. 2556 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



43 

 

43 

ผลและวจิารณ์ 
 

การทดลองที่ 1  ปริมาณรังสีที่เหมาะสมที่ท าให้มันเทศประดับมีเปอร์เ็็นต์การรอดชีวิต 50 
            เปอร์เ็็นต์ และปริมาณรังสีที่ท าให้มันเทศประดับมีอัตราการเจริญเติบโตลดลง 50 
            เปอร์เ็็นต์ 

 
 มันเทศประดับสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ เม่ือน ามาเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธุ์โดยรังสี
แกมมาแบบเฉียบพลนั ที่ปริมาณรังสี 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย ์(ตารางที่ 1) หลงัจากไดรั้บรังสี 
60 วนั พบวา่ มนัเทศประดบั สายพนัธุ์ ‘Tricolor’ มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต เท่ากบั 100  86  70  74  
74 และ 42 ตามล าดบั และพบว่า ปริมาณรังสีที่ท  าให้มนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ รอดชีวิต 
50 เปอร์เซ็นต ์คือ 88.22 เกรย ์(ภาพที่ 34) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
 

เม่ือน าก่ิงช ามนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Seki Blak’ มาเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ โดย
รังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั ที่ปริมาณรังสี 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย ์(ตารางที่ 1) หลงัจากไดรั้บ
รังสี 60 วนั พบวา่ มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Seki Blak’ มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิต เท่ากบั 100  87.15  
87.15  87.15  43.57 และ 32.68 ตามล าดบั และพบว่า ปริมาณรังสีที่ท  าให้มนัเทศประดบัสายพนัธุ์ 
‘Seki Blak’ รอดชีวติ 50 เปอร์เซ็นต ์คือ 82.14 เกรย ์(ภาพที่ 34) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
 
 มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Hybrid’ เม่ือน ามาเหน่ียวน าใหเ้กิดการกลายพนัธุ ์โดยรังสีแกมมา
แบบเฉียบพลนั ที่ปริมาณรังสี 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย ์(ตารางที่ 1) หลงัจากไดรั้บรังสี 60 วนั 
พบวา่ มนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Hybrid’ มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตเท่ากบั 100  87.27  79.99  79.99  
50.91 และ 43.63 ตามล าดบั และพบว่าปริมาณรังสีที่ท  าให้มันเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Hybrid’ รอด
ชีวติ 50 เปอร์เซ็นต ์คือ 84.26 เกรย ์(ภาพที่ 34) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
 

เม่ือน าก่ิงช ามนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ มาเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ โดยรังสี
แกมมาแบบเฉียบพลนั ที่ปริมาณรังสี 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย ์(ตารางที่ 2) หลงัจากไดรั้บรังสี 
60 วนั พบวา่ มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเติบโตทางดา้นความยาวของ
ล าตน้เฉล่ีย เท่ากบั 100  92.80  65.34  71.39  41.54 และ 9.50 ตามล าดบั และพบวา่ ปริมาณรังสีที่ท  า
ใหม้นัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ มีอตัราการเจริญเติบโตลดลง 50 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเทียบกบัชุด
ควบคุม คือ 70.23 เกรย ์(ภาพที่ 35) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
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เม่ือน าก่ิงช ามนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Seki Blak’ มาเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ โดย
รังสีแกมมาแบบเฉียบพลนั ที่ปริมาณรังสี 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย ์(ตารางที่ 2) หลงัจากไดรั้บ
รังสี 60 วนั พบวา่ มนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Seki Blak’ มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเติบโตทางดา้นความ
ยาวของล าตน้เฉล่ีย เท่ากบั 100  71.06  73.03  49.09  6.97 และ 11.21 ตามล าดบั และ พบว่า ปริมาณ
รังสีที่ท  าให้มนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Seki Blak’ มีอตัราการเจริญเติบโตลดลง 50 เปอร์เซ็นต ์ เม่ือ
เทียบกบัชุดควบคุม คือ  56.51 เกรย ์(ภาพที่ 35) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 

 
เม่ือน าก่ิงช ามนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Hybrid’ มาเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ โดยรังสี

แกมมาแบบเฉียบพลนั ที่ปริมาณรังสี 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย ์(ตารางที่ 2) หลงัจากไดรั้บรังสี 
60 วนั พบวา่ มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Hybrid’ มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเติบโตทางดา้นความยาวของ
ล าตน้เฉล่ีย เท่ากบั 100  74.70  50.06  45.61  27.40 และ 16.37 ตามล าดบั และพบว่า ปริมาณรังสีที่
ท  าใหม้นัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Hybrid’ มีอตัราการเจริญเติบโตลดลง 50 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเทียบกบัชุด
ควบคุม คือ 56.42 เกรย ์(ภาพที่ 35) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 

 
ปริมาณรังสีที่ท  าให้รอดชีวิต 50 เปอร์เซ็นต ์ คือ 88.22, 82.14 และ 84.26 เกรย ์ ตามล าดบั 

พบวา่ ปริมาณรังสีสูงขึ้นเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวิตของก่ิงช ามนัเทศประดบัลดลง และปริมาณรังสีที่
ท  าให้มนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’, ‘Seki Blak’ และ ‘Hybrid’ มีอตัราการเจริญเติบโตลดลง 
50 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเทียบกบัชุดควบคุม คือ 70.23  56.51 และ 56.42 ตามล าดบั จากค่าการรอดชีวิต 
50 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ควบคุมจะเห็นไดว้่า ทั้งสามสายพนัธุ์ มีค่าใกล้เคียงกนั อยู่
ในช่วง 80-90 เกรย ์และค่าอตัราการเจริญเติบโตที่ลดลง 50 เปอร์เซ็นต ์จะเห็นไดว้่า แต่ละสายพนัธุ ์
มีอตัราการเจริญเติบโตแตกต่างกนัเพยีงเล็กนอ้ยอยูใ่นช่วง 50-70 เกรย ์ซ่ึงพนัธุ ์‘Tricolor’ มีความไว
ต่อรังสีต ่า เน่ืองจากที่ปริมาณรังสีสูง 70.23 เกรย ์สามารถเจริญเติบโตได้ เม่ือเปรียบเทียบกับสาย
พนัธุ์ ‘Seki Blak’ และ ‘Hybrid’ ซ่ึงผลของรังสีอาจท าให้การท างาน และการแบ่งเซลล์ที่จุดเจริญ
ผดิปกติ เม่ือเซลลพ์ชืไดรั้บรังสี และมีการถ่ายพลงังานจากรังสีใหก้บัโมเลกุลต่างๆ ของเซลล์ ท  าให้
น ้ าซ่ึงเป็นองคป์ระกอบของโมเลกุลแตกตวัเป็นไอออน และฟรีเรดิคอล ซ่ึงมีผลต่อการจดัเรียงตวั
ของโมเลกุลที่ท  าให้มีคุณสมบติัต่างไปจากเดิม กระบวนการที่เกิดขึ้นดงักล่าวจะมีผลต่อการยบัย ั้ง
การเจริญเติบโตโดยไปยงัย ั้งการแบ่งเซลลร์วมไปถึงการขยายขนาดของเซลล์ และถา้รุนแรงมากท า
ให้เซลล์ไม่สามารถแบ่งตวัไดแ้ละตายในที่สุด (วรงค,์ 2552) โดยปกติสารเคมีหรือส่ิงก่อกลาย
พนัธุท์างกายภาพ ที่ลดการเจริญเติบโต 50 เปอร์เซ็นต ์ของตน้ควบคุม (control) เหมาะส าหรับชกัน า
ให้เกิดการกลายพนัธุ์ โดยมกัใช้ที่ค่า LD50(±10 %) ปริมาณรังสีที่สูงเกินไปจะท าให้พืชตายได ้
กล่าวคือรังสีจะมีผลโดยตรงต่อเน้ือเยือ่พชื ซ่ึงท าใหเ้กิดความเสียหายต่อเซลล์ โดยจะไปชะลอ หรือ
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ยบัย ั้งการแบ่งเซลล์  อาจท าให้เปล่ียนแปลงอัตราการเจริญเติบโต การพฒันา หรือเปล่ียนแปลง
ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของพชื อยา่งไรก็ตามปริมาณรังสีที่ต  ่าเกินไปจะท าให้พืชมีความถ่ีในการ
กลายพนัธุ์ต  ่า (Abdullah et al., 2009) ในการคดัเลือกตน้ที่กลายพนัธุ์ มกัแสดงออกในรุ่น V2 หรือ 
V3 ในรุ่น V2 การกลายในลกัษณะที่มองเห็น (macromutations) อาจเกิดลกัษณะที่ไม่พงึประสงค ์มกั
เกิดความไม่แน่นอนทางพนัธุกรรม การกลายในลกัษณะที่มองไม่เห็น (micromutations) เป็นการ
เปล่ียนแปลงลกัษณะที่ถ่ายทอดในเชิงปริมาณ มีประโยชน์อยา่งมากต่อนักปรับปรุงพนัธุ์ แต่ยากใน
การตรวจสอบ ในการขยายพนัธุพ์ชืที่เกิด chimera คือ มีมากกว่าหน่ึงจีโนไทป์ ลกัษณะดงักล่าวมกั
ไม่คงตวั เพือ่ไม่ใหล้กัษณะ chimera น้ีหายไป มีการคดัเลือกลกัษณะที่กลายออกมา โดยขยายพนัธุ์
แบบไม่อาศยัเพศซ่ึงเป็นการเพิ่มความถ่ีในการเปล่ียนแปลงท าให้สะดวกในการคดัเลือกลักษณะ 
(Tah, 2006) 



46 

 

46 

ตารางที่ 1  แสดงการรอดชีวติภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 60 วนั ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์ 
                 ‘Tricolor’, ‘Seki Blak’ และ ‘HyBrid’ 
 

พนัธุ ์
ปริมาณรังสี 
(เกรย)์ 

จ  านวนตน้ที่
ทดลอง 
(ตน้) 

จ  านวนตน้ที่ไม่
รอดชีวติ 
(ตน้) 

เปอร์เซ็นตก์ารรอด
ชีวติ 

(เปอร์เซ็นต)์ 

‘Tricolor’ 

0 50 0 100.00 
20 50 7 86.00 
40 50 13 74.00 
60 50 12 76.00 
80 50 12 76.00 
100 50 29 42.00 

‘Seki Blak’ 

0 12 1 100.00 
20 10 2 87.15 
40 10 2 87.15 
60 10 2 87.15 
80 10 6 43.57 
100 10 7 32.68 

‘Hybrid’ 

0 12 1 100.00 
20 15 3 87.27 
40 15 4 79.99 
60 15 4 79.99 
80 15 8 50.91 
100 15 9 43.63 
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ตารางที่ 2  แสดงการเจริญเติบโตทางดา้นความยาวล าตน้ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 60 วนั ของมนั
เทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’, ‘Seki Blak’ และ ‘HyBrid’ 

 

พนัธุ ์

ปริมาณรังสี 
(เกรย)์ 

จ  านวนตน้ที่
ทดลอง 
(ตน้) 

ความยาวล าตน้ 
(เซนติเมตร) 

อตัราการเจริญเติบโต
เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้

ควบคุม 
(เปอร์เซ็นต)์ 

‘Tricolor’ 

0 50 72.50 100.00 
20 50 67.28 92.80 
40 50 47.37 65.34 
60 50 51.76 71.39 
80 50 30.12 41.54 
100 50 6.89 9.50 

‘Seki Blak’ 

0 12 33.00 100.00 
20 10 23.45 71.06 
40 10 24.10 73.03 
60 10 16.20 49.09 
80 10 2.30 6.97 
100 10 3.70 11.21 

‘Hybrid’ 

0 12 23.83 100.00 
20 15 17.80 74.70 
40 15 11.93 50.06 
60 15 10.87 45.61 
80 15 6.53 27.40 
100 15 3.90 16.37 
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ภาพที่ 34  แสดงปริมาณรังสีที่ท  าให้ก่ิงช ามนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’, ‘Seki Blak’ 
และ ‘HyBrid’ มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดชีวติลดลง 50 เปอร์เซ็นต ์(LD50(60days)) 

 

 
 

ภาพที่ 35  ปริมาณรังสีที่ท  าใหก่ิ้งช ามนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’, ‘Seki Blak’ และ 
‘HyBrid’ มีเปอร์เซ็นตก์ารเจริญเติบโตลดลง 50 เปอร์เซ็นต ์(GR50(60 days)) 
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การทดลองที่ 2  ผลของรังสีแกมมาที่มีต่อลักษณะการกลายพันธุ์ของมันเทศประดับสายพันธ์ุ  

                         ‘Tricolor’  

จากการทดลองพบว่า มันเทศประดับสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ มีการกลายพนัธุ์ลักษณะของ
รูปทรงใบจากลกัษณะใบหยกั เป็นลกัษณะใบหัวใจ (ภาพที่ 33) โดยตน้ควบคุมพบลกัษณะใบหยกั 
100 เปอร์เซ็นต ์ที่ปริมาณรังสีต่างๆ มีเปอร์เซ็นตก์ารกลายในลกัษณะใบหยกั และใบหัวใจ แตกต่าง
กนั (ตารางที่ 3) โดยพบวา่มีเปอร์เซ็นตก์ารกลายในลกัษณะใบหยกัจากมากไปน้อยที่ปริมาณรังสี 0 
100 20 40 60 และ 80 เกรย ์ตามล าดับ และพบการกลายในลักษณะใบหัวใจจากมากไปน้อยที่
ปริมาณรังสี 60 40 80 20 100 และ 0 เกรย ์ตามล าดบั ซ่ึงการเพิ่มขึ้นของลกัษณะใบหัวใจสอดคลอ้ง
กับการลดลงของใบหยกั โดยพบลักษณะใบหัวใจมากที่ปริมาณรังสี 20 40 60 และ 80 เกรย ์
นอกจากการเปล่ียนแปลงลกัษณะรูปทรงใบหวัใจซ่ึงเป็นการเปล่ียนแปลงที่ชดัเจนแลว้ ยงัมีลกัษณะ
ใบหยกัที่มีกลายหลากหลายรูปแบบ มีการเพิม่ขึ้นหรือลดลงของจ านวนหยกั โดยมีการเปล่ียนแปลง
ในทุกปริมาณรังสีซ่ึงแตกต่างไปจากชุดควบคุม ซ่ึงสอดคล้องกับงานทดลองของ Bhosale and 
Hallale (2011) ซ่ึงรายงานว่า Vigna mungo (L.) Herrer ที่เหน่ียวน าดว้ยรังสีแกมมาสามารถท าให้
เกิดการกลายของรูปทรงใบ เป็นลกัษณะใบรูปหอก ใบขนาดเล็กซ่ึงมีจ  านวนใบเพิ่มมากขึ้น ใบกลม 
ใบกลมยาว และใบที่มีรอยยน่ได ้
 
 การเปล่ียนแปลงลกัษณะการด่างของใบ แบ่งออกเป็น ใบเขียว ด่างบริเวณขอบ และฐานใบ 
ด่างเฉพาะบริเวณขอบใบ และด่างบริเวณขอบเวา้เข้ามาในส่วนของเน้ือใบ (ภาพที่ 33) พบว่า 
ปริมาณรังสีมีผลต่อเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของลักษณะการด่าง ในลักษณะใบเขียว และ
ลักษณะด่างขอบเวา้ โดยลักษณะใบเขียวเป็นลักษณะการกลายที่ไม่พบในชุดควบคุม แต่พบที่
ปริมาณรังสีต่างๆ เรียงจากมากไปน้อย คือ 80 100 60 40 20 และ 0 เกรย ์ตามล าดบั พบมากสุดที่
รังสีปริมาณ 80 และ 100 เกรย ์ และลักษณะด่างขอบเวา้ เป็นลกัษณะพบ 100 เปอร์เซ็นต์ ในชุด
ควบคุม มีเปอร์เซ็นตล์ดลงเม่ือไดรั้บรังสีที่ปริมาณต่างๆ เรียงจากมากไปน้อย คือ 0 20 40 60 100 
และ 80 เกรย ์ตามล าดบั ที่ปริมาณรังสี 20 เกรย ์ไม่แตกต่างจากชุดควบคุม แต่แตกต่างกนัเม่ือไดรั้บ
รังสีปริมาณ 40 60 80 และ 100 เกรย ์ มีลกัษณะลายด่างขอบเวา้ลดลง พบว่า ลดน้อยสุดเม่ือไดรั้บ
รังสีปริมาณ 80 และ 100 เกรย ์และพบว่า ลกัษณะด่างบริเวณขอบ และด่างบริเวณขอบฐาน ไม่มี
ความแตกต่างกันหลังจากได้รับรังสี (ตารางที่ 3) การที่รูปแบบการด่างของใบเปล่ียนแปลงอาจ
เน่ืองมาจาก รังสีมีผลต่อการกระจายตวัไม่สม ่าเสมอของคลอโรฟิลล์ ท  าให้เกิดลักษณะการด่าง
ดงักล่าว (อรุณี, 2539) และยงัท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงของสีใบอีกดว้ย นอกจากน้ียงัพบใบขาวทั้ง
ใบ หรือที่เรียกว่า albino อนัเป็นผลเน่ืองมาจากรังสีมีผลท าให้กระบวนการสร้างคลอโรฟิลล์ใน
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ส่วนของใบที่เป็นสีเขียวถูกขดัขวาง ท าใหส่้วนที่เป็นสีเขียวกลายเป็นสีขาว และตน้ที่เป็น albino จะ
ไม่สามารถเจริญเติบโตต่อไปได ้เน่ืองจากขาดคลอโรฟิลลท์ี่ใชใ้นการสงัเคราะห์ดว้ยแสง (ภทัรมาศ
, 2548) ซ่ึงการกลายของคลอโลฟิลลถู์กควบคุมดว้ยยนีหลายคู่ (polygenes) ที่อยูบ่นโครโมโซม อาจ
อยูใ่กลก้บั centromere และอยูใ่กลก้นับนโครโมโซม (Kolar et al., 2011; Das and Baisakh, n.d.) 
 
ตารางที่ 3  เปอร์เซ็นตก์ารเปล่ียนแปลงลกัษณะของรูปทรงใบ และลายด่าง หลงัจากไดรั้งสีแกมมาที่

ปริมาณรังสีต่างๆ ในรุ่น M1V3 
 
ปริมาณรังสี รูปทรงใบ  ลายด่างของใบ 

(เกรย)์ 
ใบหัวใจ 

(เปอร์เซ็นต)์ 
ใบหยกั 

(เปอร์เซ็นต)์ 
 เขียว 

(เปอร์เซ็นต)์ 
ขอบฐาน 

(เปอร์เซ็นต)์ 
ขอบ 

(เปอร์เซ็นต)์ 
ขอบเวา้ 

(เปอร์เซ็นต)์ 

0 0 c1/ 100 a  0 b 0 0 100 a 

20 30 ab 86 ab  4 b 2 6 88 ab 
40 50 a 70 b  14 b 2 10 74 bc 
60 54 a 70 b  22 b 4 6 68 bc 
80 46 a 68 b  56 a 0 4 38 d 
100 15 bc 90 ab  50 a 0 0 50 cd 

F-test * *  * ns ns * 

CV.% 66.27 16.42  96.89 122.47 89.57 33.15 

 
หมายเหตุ  เปอร์เซ็นตท์ี่เกิน 100 เน่ืองจากลกัษณะผดิปกติ หน่ึงตน้มีมากกวา่ หน่ึงลกัษณะ 

1/ ตัวอักษรที่ไม่ เหมือนกันในแนวตั้ งแสดงว่ามีความแตกต่างทางสถิติจากการ
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 
เปอร์เซ็นต ์

* ค่าเฉล่ียที่มีความแตกต่างกนัที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์เปรียบเทียบโดยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test 

ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ภาพที่ 36  ตวัอยา่งลกัษณะใบที่เกิดการเปล่ียนแปลงภายหลงัไดรั้บปริมาณรังสีที่แตกต่างกนัในรุ่น 

M1V4 โดย (A) ไดรั้บรังสีที่ปริมาณ 20 เกรย ์(B) ไดรั้บรังสีแกมมาที่ปริมาณ 40 เกรย ์(C) 
ไดรั้บรังสีแกมมาที่ปริมาณ 60 เกรย ์(D) ไดรั้บรังสีแกมมาที่ปริมาณ 80 เกรย ์(E) ไดรั้บ
รังสีแกมมาที่ปริมาณ 100 เกรย ์(F) ใบของตน้ควบคุม 
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 การเปล่ียนแปลงสีใบ โดยแบ่งออกเป็นใบกลายในลกัษณะใบด่าง (ตารางที่ 4) และใบกลาย
ในลกัษณะใบเขียว (ตารางที่ 5) ในการวดัแยกระหวา่งใบแก่ และใบอ่อน 
  
 ใบกลายในลกัษณะใบด่าง มีการเปล่ียนแปลงของสีใบที่ไดจ้ากการฉายรังสีที่ปริมาณรังสี 0 
20 40 60 80 และ 100 เกรย ์พบว่า ใบอ่อน ค่าความสว่างสี (L*) มีความแตกต่างกนั ที่ปริมาณรังสี
ต่างๆ มีค่าเท่ากบั 39.41  38.40  36.73 41.41  39.89 และ 39.62 ตามล าดบั และใบแก่ มีค่าความสว่าง
สี (L*) แตกต่างกันที่ปริมาณรังสีต่างๆ มีค่าเท่ากับ 46.20  45.81  46.06  44.22  49.44 และ 47.55 
ตามล าดับ  ค่าความเขม้ของสี (C*) ของใบอ่อน แตกต่างกนัที่ปริมาณรังสีต่างๆ มีค่าเท่ากับ 8.27  
8.78  6.64  12.66  9.48 และ 7.79 ตามล าดบั ใบแก่ ค่าความเขม้ของสี (C*) ไม่แตกต่างกนั ที่ปริมาณ
รังสีต่างๆ มีค่าเท่ากับ 19.92  17.87  19.21  19.46  19.65 และ 20.51 ตามล าดับ ค่าสีที่แท้จริงที่
ปรากฏ (h) ใบอ่อน แตกต่างกนัที่ปริมาณรังสีต่างๆ มีค่าเท่ากบั 73.13  63.52  50.65  87.38  72.58 
และ 60.80 ตามล าดบั ใบแก่ ค่าส่ีแทจ้ริงที่ปรากฏ (h) แตกต่างกนั ที่ปริมาณรังสีต่างๆ  มีค่าเท่ากบั 
109.64  108.85  107.22  115.21  109.57 และ 107.53 ตามล าดบั  
 
 ใบกลายในลกัษณะใบเขียว เป็นลกัษณะที่ไม่พบในตน้ควบคุม พบที่ปริมาณรังสี 20 40 60 
80 และ 100 เกรย ์พบวา่ ใบอ่อน มีค่าความสว่างสี (L*) แตกต่างกนัที่ปริมาณรังสีต่างๆ มีค่าเท่ากบั 
36.16  35.71  41.57  33.75 และ 35.85 ตามล าดบั และใบแก่ ค่าความสว่างสี (L*) ไม่แตกต่างกนั ที่
ปริมาณรังสีต่างๆ  มีค่าเท่ากบั 46.07  45.46  73.34  41.95 และ 42.44 ตามล าดบั  ค่าความเขม้ของสี 
(C*) ของใบอ่อน แตกต่างกนัที่ปริมาณรังสีต่างๆ  มีค่าเท่ากบั 15.42  6.56  14.90  12.07 และ 11.15 
ตามล าดบั ใบแก่มีค่าความเขม้ของสี (C*) แตกต่างกนัที่ปริมาณรังสีต่างๆ มีค่าเท่ากบั 32.94 20.70  
19.73  25.43 และ 26.49 ตามล าดบั ค่าสีที่แทจ้ริงที่ปรากฏ (h) ของใบอ่อนมีค่าแตกต่างกนัที่ปริมาณ
รังสีต่างๆ มีค่าเท่ากับ 92.65  51.22  90.80  102.20 และ 74.66 ตามล าดับ ใบแก่มีค่าสีแท้จริงที่
ปรากฏ (h) ไม่แตกต่างกันที่ปริมาณรังสีต่างๆ  มีค่าเท่ากบั 107.78  108.26  115.98  115.98  82.21 
และ 112.32 ตามล าดบั  
 

การเปล่ียนแปลงของสีใบของตน้กลายในลกัษณะใบด่าง และใบเขียว ที่ปริมาณรังสีต่างๆ 
พบวา่ ที่ปริมาณรังสี 60 เกรย ์พบการกลายสีใบของค่าความเขม้ของสี (C*) ในใบอ่อนแตกต่างจาก
ตน้ควบคุมอยา่งชดัเจน ส่วนค่าอ่ืนๆ มีค่าใกล้เคียงกนั และลกัษณะตน้กลายในลักษณะใบสีเขียว
พบวา่ ค่าความสวา่งสี (L*) ความเขม้ของสี (C*) และค่าสีแทจ้ริงที่ปรากฏ (h) ของใบอ่อน และค่า
ความเขม้ของสี (C*) ของใบแก่ มีความแตกต่างจากตน้ควบคุม และที่ปริมาณรังสี 80 เกรย ์ตน้กลาย
ในลกัษณะใบเขียวมีค่าความเขม้ของสี (C*) ใบแก่ แตกต่างจากตน้ควบคุมเช่นกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
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งานทดลองของ Sangsiri et al. (2005) ไดร้ายงานวา่รังสีแกมมา สามารถชกัน าให้เกิดการกลายของ
คลอโรฟิลใน ใบ ดอก และฝัก ของถัว่เขียวได ้และ Tangsombatvichit (2008) รายงานการฉายรังสี
แกมมาแบบเฉียบพลนัใน Portulaca oleracea L. พบการเปล่ียนแปลงของใบและสีดอก โดยการ
กลายที่เกิดขึ้นในรุ่น M1V1 และสามารถถ่ายทอดไปยงัรุ่นต่อไปได ้เรียกว่า เป็นความเสียหายทาง
สรีระ (physiological damage) แต่ลกัษณะการกลายที่สามารถถ่ายทอดไปยงัรุ่น M1V2, M1V3 และ
รุ่นถดัๆไปได ้เช่น ลกัษณะสีใบ รูปทรงใบ ลายด่างใบ ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวสามารถถ่ายทอดได ้จึง
จดัเป็นลกัษณะกลายที่คงตวั (solid mutant) (สิรินุช, 2540) 
 
ตารางที่ 4  เปรียบเทียบค่าสีของใบมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ลกัษณะใบด่างที่เปล่ียนแปลง

ไป หลงัไดรั้บรังสีแกมมาที่ปริมาณรังสีต่างๆ ในรุ่น M1V5 
 
 

ปริมาณ
รังสี 

(เกรย)์ 

ใบด่าง 
ใบอ่อน 

 
ใบแก่ 

L* C* h 
 

L* C* h 

0 39.41±0.43ab 8.27±0.44b 73.13±4.32ab 
 

46.20±1.42ab 19.92±1.37 109.64±1.87ab 

20 38.40±0.86ab 8.78±0.98b 63.52±9.56ab 
 

45.81±1.04ab 17.87±1.04 108.85±1.46b 

40 36.73±0.95b 6.64±0.52b 50.65±9.42b 
 

46.06±1.14ab 19.21±1.18 107.22±2.05b 
60 41.41±1.81a 12.66±2.33a 87.38±10.15a 

 
44.22±0.90b 19.46±1.43 115.21±1.08a 

80 39.89±1.80ab 9.48±1.03ab 72.58±10.75ab 
 

49.44±1.42a 19.65±0.61 109.57±2.63ab 

100 39.62±1.58ab 7.79±0.99b 60.80±10.31ab 
 

47.55±0.79ab 20.51±1.31 107.53±1.79b 

F-tese * * *  * ns * 

%CV 4.00 23.05 18.55  3.81 4.57 2.64 
 

 
หมายเหตุ  1/ ตวัอกัษรที่ไม่เหมือนกนัในแนวตั้งแสดงวา่มีความแตกต่างทางสถิติจากการ 
 เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 

เปอร์เซ็นต ์
* ค่าเฉล่ียที่มีความแตกต่างกนัที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์เปรียบเทียบโดยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test 

± ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย (Standard Error of sample mean, SE) 
ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ตารางที่ 5  เปรียบเที่ยบค่าสีของใบมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ลกัษณะใบสีเขียวที่ 
                  เปล่ียนแปลงไป หลงัไดรั้บรังสีแกมมาที่ปริมาณรังสีต่างๆ ในรุ่น M1V5 
 

ปริมาณ
รังสี 

(เกรย)์ 

ใบเขียว 

ใบอ่อน 
 

ใบแก่ 

L* C* h 
 

L* C* h 

0 - - - 
 

- - - 

20 36.16±2.08b1/ 15.42±5.08b 92.65a±7.05b 
 

46.07±3.90 32.94±2.56a 107.78±5.10 

40 35.71±0.68b 6.56±0.70b 51.22±10.05b 
 

45.46±1.82 20.70±2.55ab 108.26±2.17 

60 41.57±0.00a 14.90±0.00a 90.80±0.00a 
 

73.34±.0.00 19.73±0.00b 115.98±0.00 

80 33.75±0.72b 12.07±1.66b 102.20±9.98a 
 

41.95±2.50 25.43±3.27ab 82.21±33.50 

100 35.85±1.83b 11.15±2.62b 74.66±15.35ab 
 

42.44±2.34 26.49±2.91ab 112.32±2.97 

F-tese * * *  ns * ns 

%CV 8.01 29.54 24.30  26.59 21.09 12.66 

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันในแนวตั้ งแสดงว่ามีความแตกต่างทางสถิติจากการ

เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 
เปอร์เซ็นต ์

* ค่าเฉล่ียที่มีความแตกต่างกนัที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์เปรียบเทียบโดยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test 
± ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย (Standard Error of sample mean, SE)  
ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

 

 การเปล่ียนแปลงของพื้นที่ใบภายหลังได้รับรังสีที่ปริมาณ 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย ์
(ตารางที่ 6) พบวา่ ตน้กลายในลกัษณะใบด่างมีพื้นที่ใบแตกต่างกนัหลงัจากไดรั้บรังสี มีค่าเท่ากบั 
16.39  15.57  16.94  18.33  20.70 และ 17.49 ตารางเซนติเมตร ตามล าดบั และตน้กลายในลกัษณะ
ใบเขียว ซ่ึงพบที่ปริมาณรังสี 20 40 60 80 และ 100 เกรย ์มีพื้นที่ใบแตกต่างกนั มีค่าเท่ากับ 15.56  
30.96  26.81  25.67 และ 30.10 ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ จากภาพที่ 37 จะเห็นได้ว่า ความ
แตกต่างระหว่างพื้นที่ใบของตน้กลายในลักษณะใบด่าง และตน้กลายในลกัษณะใบเขียว ซ่ึงเป็น
ลกัษณะกลายที่ไม่พบในชุดควบคุม จะพบมากขึ้นเม่ือได้รับรังสีในปริมาณสูงขึ้น เม่ือตน้ที่ได้มี
ลกัษณะใบเขียว ใบจะมีขนาดใหญ่ขึ้น ท าให้พื้นที่ใบเพิ่มมากขึ้นในเกือบทุกปริมาณรังสี โดยมี
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ขนาดใหญ่กวา่ตน้กลายในลกัษณะใบด่าง พื้นที่ใบที่มีมากเน่ืองจากใบสีเขียวสามารถสร้างอาหาร
ไดดี้กวา่ใบด่างท าใหพ้ื้นที่ใบและขนาดตน้มีมากกว่าตน้ด่าง ปริมาณรังสีที่ 80 เกรย ์มีพื้นที่ใบของ
ตน้กลายในลกัษณะใบด่างมากสุด และตน้กลายในลกัษณะใบเขียว ที่ปริมาณรังสี 40 และ 100 เกรย ์
มีพื้นที่ใบมากสุด และที่ปริมาณรังสี 20 เกรย ์มีพื้นที่ใบน้อยสุดซ่ึงสอดคล้องกับรายงานของ 
Ramesh et al. (2012) วา่ รังสีแกมมามีผลต่อตน้ Mulberry ท าให้มีพื้นที่ใบเพิ่มมากเม่ือไดรั้บรังสี 4 
กิโลแรด ลกัษณะใบหยกิในตน้ที่ไดรั้บรังสี 8 และ 9 กิโลแรด และแผ่นใบมีขนาดลดลงเม่ือไดรั้บ
รังสี 10 กิโลแรด ความผิดปกติดงักล่าวอาจเน่ืองจากการรบกวนของ phytochromes ความผิดปกติ
ของโครโมโซมจากกระบวนการแบ่งเซลล ์
 
ตารางที่ 6  เปรียบเทียบพื้นที่ใบของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ที่มีการเปล่ียนแปลงหลงั 
                 ไดรั้บรังสีแกมมาที่ปริมาณรังสีต่างๆในรุ่น M1V5 

 

ปริมาณรังสี 
(เกรย)์ 

ใบด่าง 
(ตารางเซนติเมตร) 

ใบเขียว 
(ตารางเซนติเมตร) 

0 16.39±1.04a1/  - 
20 15.57±0.87a 15.56±0.43c 
40 16.94±0.71a 30.96±1.50a 

60 18.33±0.74ab 26.81±0.48b 
80 20.70±0.74b 25.67±1.19b 
100 17.49±0.63a 30.10±1.18a 

F-tese * * 

%CV 10.23 23.80 
 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันในแนวตั้ งแสดงว่ามีความแตกต่างทางสถิติจากการ

เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 
เปอร์เซ็นต ์

* ค่าเฉล่ียที่มีความแตกต่างกนัที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์เปรียบเทียบโดยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test 

± ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย (Standard Error of sample mean, SE) 
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ภาพที่ 37  เปรียบเทียบความแตกต่างของพื้นที่ใบระหว่างใบด่าง (Variegated leaf) และใบ
เขียว (Green leaf) ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีที่
ปริมาณต่างๆ ในรุ่น M1V5 

 
 การเปล่ียนแปลงของปากใบ หลงัจากไดรั้บรังสีที่ปริมาณ 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย ์ใน
รุ่น M1V5 พบว่า ขนาดของปากใบที่ก  าลังขยาย 400 เท่า (ภาพที่ 38) มีความแตกต่าง ซ่ึงมีขนาด
เท่ากบั 32.00  32.33  34.00  31.50  32.00 และ 30.67 ไมโครเมตร ตามล าดบั จ  านวนปากใบต่อพื้นที่ 
ที่ก  าลงัขยาย 400 เท่า มีความแตกต่างกนั ซ่ึงมีจ  านวน 25.00  21.33  15.67  21.33  18.00 และ 25.00 
ตามล าดบั (ตารางที่ 7) จากขอ้มูลขา้งตน้พบวา่ ปากใบมีการเปล่ียนแปลงเล็กนอ้ย ซ่ึงไม่แตกต่างจาก
ตน้ควบคุม แต่ที่ปริมาณรังสี 40 เกรย ์ท  าให้จ  านวนปากใบต่อพื้นที่ลดลงค่อนขา้งมากจากต้น
ควบคุม ส่วนที่ปริมาณรังสีอ่ืนๆไม่แตกต่างจากตน้ควบคุม ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานทดลองของ วรงค ์
(2552) ซ่ึงพบตน้กลายพนัธุข์องหญา้พบมีขนาดปากใบที่ใหญ่ขึ้นแต่มีจ  านวนปากใบต่อพื้นที่ลดลง 
การเปล่ียนแปลงของปากใบทางพนัธุกรรมที่เกิดจากการฉายรังสีแกมมาสามารถถ่ายทอดไปยงัรุ่น
ต่อไปได ้ไดแ้ก่การเปล่ียนแปลงในเร่ืองของจ านวน  ขนาด  และเวลาในการเปิดปิดปากใบ ซ่ึงปัจจยั
เหล่าน้ีมีผลต่อการเขา้มาของ CO2 และมีผลต่อกระบวนการสงัเคราะห์ดว้ยแสง (Qosim, 2011)  
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ตารางที่ 7  เปรียบเทียบค่าเฉล่ียขนาดความยาวปากใบ และค่าเฉล่ียจ านวนปากใบต่อพื้นที่ ของมนั
เทศประดับสายพันธุ์ ‘Tricolor’ ที่ผ่านการฉายรังสีแกมมาที่ปริมาณรังสีต่างๆ ที่
ก  าลงัขยาย 400 เท่า ในรุ่น M1V5 
 

ปริมาณรังสี 
(เกรย)์ 

ขนาดความยาวปากใบ 
(ไมโครเมตร) 

ก าลงัขยาย 400 เท่า 

จ  านวนปากใบ/พื้นที่ 
ก  าลงัขยาย 400 เท่า 

0 32.00±0.89ab1/ 25.00±2.52a 

20 32.33±0.86ab 21.33±1.20ab 

40 34.00±0.91a 15.67±4.48b 

60 31.50±0.72ab 21.33±1.76ab 

80 32.00±0.56ab 18.00±1.53ab 

100 30.67±1.18b 25.00±3.06a 

F-tese * * 
%CV 3.44 17.73 

 
หมายเหตุ  1/ ตัวอักษรที่ไม่เหมือนกันในแนวตั้ งแสดงว่ามีความแตกต่างทางสถิติจากการ

เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 
เปอร์เซ็นต ์

* ค่าเฉล่ียที่มีความแตกต่างกนัที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์เปรียบเทียบโดยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test 

± ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย (Standard Error of sample mean, SE) 
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ภาพที่ 38  ลกัษณะปากใบที่เกิดการเปล่ียนแปลงภายหลงัไดรั้บปริมาณรังสี 20 เกรย ์(A) 40 
เกรย ์(B) 60 เกรย ์(C) 80 เกรย ์(D) 100 เกรย ์(E) และชุดควบคุม (0 เกรย)์ (F) ใน
รุ่น M1V4  ก าลงัขยาย 400 เท่า 

 
เม่ือท าการคดัเลือกลกัษณะจนถึงรุ่น M1V3 – M1V4 พบลกัษณะกลายที่สวยงาม ที่คาดวา่จะ

สามารถคดัเลือกเพือ่นส่งเสริมเป็นไมป้ระดบัได ้ เช่น ลกัษณะรูปทรงใบหวัใจ ลกัษณะการด่างที่
เพิม่ขึ้น และลกัษณะยอดเปล่ียนสีการชมพสูดเป็นสีชมพเูขม้ (ภาพที่ 39) จากการทดลองสามารถ
คดัเลือกลกัษณะการกลายที่ดี ได ้6 ลกัษณะ ดงัน้ี 

 
1.   ลกัษณะใบหวัใจลายด่างขอบเวา้ No. 1 (ภาพที ่ 42 และ 43) จากการฉายรังสีที่ปริมาณ 

20 เกรย ์ ลกัษณะรูปแบบใบที่ไดค้่อนขา้งคงตวั ใบยอดเป็นสีชมพสูด ใบแก่มีสีเขียวอ่อนกวา่ตน้
ควบคุม  
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2.   ลกัษณะใบหยกั สามแฉก ด่างขอบเวา้ลายด่างกินพื้นที่ใบมาก No. 2 (ภาพที่ 44 และ 45) 
จากการฉายรังสีปริมาณ 20 เกรย ์ รูปแบบการด่างยงัไม่คงตวัในทุกใบ แต่ที่แตกต่างจากตน้ควบคุม
คือมีพื้นที่การด่างเพิม่ขึ้นมาก ใบยอดสีชมพคู่อนขา้งสวา่งคลา้ยตน้ควบคุมแต่ใบแก่มีสีเขียวอ่อน
กวา่ตน้ควบคุม  

 
3.   ลกัษณะใบแหลมมีหลายแฉก ด่างขอบใบ No. 3 (ภาพที่ 46 และ 47) จากการฉายรังสี

ปริมาณ 20 เกรย ์ รูปทรงใบไม่คงตวั แต่ส่วนใหญ่จะมีปลายใบเรียวแหลม ใบยอดและใบแก่ มีสี
เขียวอมชมพเูน้ือใบมีสีเขียวอมม่วงมากกวา่ตน้ควบคุม 

 
4.   ลกัษณะปลายใบแหลม ลายด่างขอบเวา้ และบริเวณฐานใบ No. 4 (ภาพที่ 48 และ 49) 

จากการฉายรังสีปริมาณ 60 เกรย ์ลกัษณะการด่าง และลกัษณะใบค่อนขา้งคงตวั ใบยอด และใบแก่ 
สีคลา้ยกบัตน้ควบคุม 

 
5.   ลกัษณะใบกวา้งค่อนขา้งกลม ลายด่างขอบเวา้ และฐานใบ No. 5 (ภาพที่ 50 และ 51) 

จากการฉายรังสีปริมาณ 80 เกรย ์ เน้ือใบค่อนขา้งบาง ขนาดใหญ่กวา่ตน้ควบคุม รูปแบบการด่าง
และรูปแบบใบไม่คงตวั ใบยอดสีชมพเูขม้ ใบแก่สีเขียวสวา่งกวา่ตน้ควบคุม 

 
6.   ลกัษณะใบแหลมหลายแฉก ลายด่างขอบเวา้ ยอดชมพเูขม้ No.6 (ภาพที่ 52 และ 53) 

จากการฉายรังสีปริมาณ 100 เกรย ์ รูปแบบการด่าง และรูปทรงใบไม่คงตวั ใบยอดมีสีชมพเูขม้ ใบ
แก่เป็นสีเขียวอมชมพเูขม้  
 

ตน้กลายที่ไดจ้ากการคดัเลือกทั้ง 6 ลกัษณะ แตกต่างอยา่งเห็นไดช้ดัเม่ือเปรียบเทียบกบัตน้
ควบคุม (ภาพที่ 40 และ 41) และอีกลกัษณะที่เปล่ียนแปลงคือลกัษณะใบเขียวในรูปทรงใบต่างๆ ดงั
ภาพที่ 54 และ 55 เป็นการกลายในลกัษณะใบเขียวซ่ึงไม่มีความสวยงามของสีสันใบ จึงไม่คดัเลือก
เพือ่มาใชป้ระโยชน์ในการเป็นไมป้ระดบั  

 
การเปล่ียนแปลงหลายๆ ลักษณะ พร้อมกันอาจไม่สวยงามพอที่จะเป็นพนัธุ์ใหม่ ให้

สนันิษฐานวา่ ปริมาณรังสีที่ใชใ้นการฉายรังสีสูงเกินไป ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงต่อยนีที่ควบคุม
ลักษณะต่างๆ หลายยีนด้วยกัน ดังนั้ นปริมาณรังสีที่ใช้ต้องไม่สูงเกินไปที่จะท าให้พืชมีการ
เจริญเติบโตผิดปกติ และปริมาณรังสีตอ้งไม่ต ่าเกินไปจนพืชไม่เกิดการเปล่ียนแปลง (ศูนยว์ิจยั
นิวเคลียร์เทคโนโลยี, ม.ป.ป.)   พนัธุ์กลายหน่ึงพนัธุ์อาจมีลักษณะกลายได้หลายลักษณะ อาจ
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เน่ืองมาจากยนีหน่ึงต าแหน่งสามารถควบคุมการแสดงออกไดม้ากกว่าหน่ึงลักษณะ (pleiotropic 
effect) จากยีนกลายเพียงคู่เดียว (single mutant allele) หรือมีการเปล่ียนแปลงในต าแหน่งอ่ืนๆ 
พร้อมกัน (อรุณี, 2539) โดยความถ่ีของการกลาย (mutation frequency) ขึ้ นอยู่กับจ านวนหรือ
ปริมาณความเสียหายที่ไดรั้บคร้ังแรก การซ่อมแซมความเสียหายท าไดม้ากน้อยแค่ไหน โอกาสที่
การกลายนั้นๆจะไปมีผลต่อลกัษณะฟีโนไทป์ที่สงัเกตเห็นได ้(Drake, 1969)  
 

 
 

ภาพที่ 39  ลกัษณะรูปทรงใบที่คดัเลือก มีลกัษณะเป็นที่ตอ้งการ  รูปทรงใบหัวใจ จากการ
ฉายรังสีที่ปริมาณ 20 เกรย ์(A) ลกัษณะการด่างของใบแบบด่างขอบเวา้มีพื้นที่
ด่างเพิม่ขึ้นจากการฉายรังสีปริมาณ 20 เกรย ์(B) และ รูปทรงใบหยกัยอดสีชมพู
เขม้ จากการฉายรังสีปริมาณ 100 เกรย ์ (C) 
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ภาพที่ 40  มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ตน้ควบคุม (control) 
 

 
 

ภาพที่ 41  เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์
‘Tricolor’ ตน้ควบคุม (control) 
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ภาพที่ 42  มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 20 เกรย ์No. 1 
 

 
 

ภาพที่ 43  เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์
‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 20 เกรย ์No. 1 



63 

 

63 

 

 
 

ภาพที่ 44  มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 20 เกรย ์No. 2 
 

 
 

ภาพที่ 45  เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์
‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 20 เกรย ์No. 2 
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ภาพที่ 46  มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 20 เกรย ์No. 3 
 

 
 

ภาพที่ 47  เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์
‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 20 เกรย ์No. 3 
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ภาพที่ 48  มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 60 เกรย ์No. 4 
 

 
 

ภาพที่ 49  เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์
‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 60 เกรย ์No. 4 
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ภาพที่ 50  มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 80 เกรย ์No. 5 
 

 
 

ภาพที่ 51  เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์
‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 80 เกรย ์No. 5 
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ภาพที่ 52  มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 100 เกรย ์No. 6 
 

 
 

ภาพที่ 53  เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์
‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 100 เกรย ์No. 6 
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ภาพที่ 54  มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 100 เกรย ์No. 7 
 

 
 

ภาพที่ 55  เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของใบจากอ่อนไปแก่ ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์
‘Tricolor’ ภายหลงัไดรั้บรังสีแกมมา 100 เกรย ์No. 7 
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เปรียบเทียบ LD(60days) และ GR(60days) ที่เหมาะสมส าหรับใชใ้นการเหน่ียวน าใหเ้กิดการกลาย
พนัธุ ์ในมนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ 
 
  เม่ือน าก่ิงช ามนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ มาเหน่ียวน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ โดยรังสี
แกมมาแบบเฉียบพลนั ที่ปริมาณรังสี 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย ์หลงัจากไดรั้บรังสี 60 วนั มัน
เทศประดับสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต เท่ากับ 100  86  70  74  74 และ 42
ตามล าดบั น าค่าที่ไดม้าหาสมการเชิงเสน้ไดส้มการดงัน้ี (ภาพที่ 56) 
 

y = -0.6207X + 104.76 
R2 = 0.8898 
 

 เม่ือแทนค่าในสมการเชิงเส้นไดค้่า LD30  LD50 และ LD70 ของมนัเทศประดับสายพนัธุ ์
‘Tricolor’ เท่ากบั 56.00  88.22 และ 120.45  ตามล าดบั และมันเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ มี
เปอร์เซ็นตก์ารเจริญเติบโตทางดา้นความยาวของล าตน้เฉล่ีย เท่ากบั 100  92.80  65.34  71.39  41.54 
และ 9.50 ตามล าดบั เม่ือน าค่าที่ไดม้าหาสมการเชิงเสน้ไดส้มการดงัน้ี (ภาพที่ 57) 
 

y = -0.7346X + 101.59 
R2 = 0.9231 
 

เม่ือแทนค่าลงในสมการเชิงเส้นไดค้่า GR30  GR50 และ GR70 ของมนัเทศประดบัสายพนัธุ์ 
‘Tricolor’ เท่ากบั 97.45  70.23 และ 43.00 ตามล าดบั 
 

เม่ือวิเคราะห์การกลายในลักษณะต่างๆ ดงัตารางที่ 8 และภาพที่ 58 พบว่า การกลายใน
ลกัษณะรูปทรงใบ พบการกลายจากลกัษณะใบหยกัไปเป็นใบหัวใจมากสุดอยูใ่นช่วงปริมาณรังสี 
40-80 เกรย ์และการกลายลกัษณะการด่างของใบในลกัษณะใบเขียว ซ่ึงเป็นลกัษณะที่ไม่พบในตน้
ควบคุม แต่พบมากในช่วง 80-100 เกรย ์และที่ปริมาณรังสี 20-60 เกรย ์สามารถชกัท าให้เกิดการ
กลายในลกัษณะใบเขียวไดเ้ช่นกนั แต่ในสัดส่วนที่น้อยกว่า การเปล่ียนแปลงสีใบพบว่า ที่ปริมาณ
รังสี 60 เกรย ์ค่อนขา้งแตกต่างจากตน้ควบคุมอย่างชดัเจนทั้งในตน้ใบด่าง และตน้ใบเขียว การ
เปล่ียนแปลงขนาดใบพบการเปล่ียนแปลงที่ปริมาณรังสี 80 เกรย ์และการเปล่ียนแปลงจ านวนปาก
ใบต่อพื้นที่ที่แตกต่างจากตน้ควบคุมที่ปริมาณรังสี 40 เกรย ์จากการศึกษาตน้มันเทศประดบัสาย
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พนัธุ์ ‘Tricolor’ จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปช่วงปริมาณรังสีที่ เหมาะสมส าหรับใช้ในการ
ปรับปรุงพนัธุม์นัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ ซ่ึงอยูใ่นช่วง 40-80 เกรย ์ซ่ึงอยูใ่นช่วง LD30- LD50 
และ GR50- GR70 อรุณี (2539) กล่าวว่าปริมาณรังสีที่เหมาะสมที่แนะน าให้ใชใ้นการปรับปรุงพนัธุ์
คือ ปริมาณรังสีที่ท  าให้เกิดการตายกบัพืชอยูใ่นช่วง 30-50 เปอร์เซ็นต ์(LD30- LD50) หรือถา้ใชค้่า
ความเจริญเติบโตก็อยูใ่นช่วง GR50 ปริมาณรังสีที่เหมาะสมที่ International Atomic Energy Agency 
(1977) ไดก้  าหนดไวว้า่ปริมาณรังสีที่เหมาะสมส าหรับ มนัเทศที่ 3-4 กิโลแรด หรือ 30-40 เกรย ์ LU 
(1993) รายงานการฉายรังสีตาที่ซอกใบที่เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่มนัเทศสามสายพนัธุ์ พบว่าไม่รอดชีวิต
หลงัจากไดรั้บรังสี 100 เกรย ์เม่ือไดรั้บรังสีปริมาณ 80 เกรย ์พนัธุ์ ‘Lizixiang’ มีเหลือรอดชีวิต 69 
เปอร์เซ็นต์ ในพนัธุ์ ‘Xu-18’ และ ‘Zhe 60-2’ ไม่รอดชีวิต และเม่ือไดรั้บรังสีปริมาณ 50 เกรย ์
‘Lizixiang’ มีตาที่รอดตาย 98 เปอร์เซ็นต ์และสามารถเจริญเป็นตน้ได ้33 เปอร์เซ็นต ์พนัธุ์ ‘Zhe 60-
2’ ไดผ้ลดีกวา่พนัธุ ์‘Xu-18’ ซ่ึงมีตารอดตาย 17 เปอร์เซ็นต ์แต่ไม่สามารถพฒันาเป็นตน้ได ้และเม่ือ
ไดรั้บรังสีที่ปริมาณ 30 เกรย ์ทั้งสามสายพนัธุ ์มีอตัราการรอดชีวติของตาและสามารถพฒันาเป็นตน้
ไดทุ้กตน้ แสดงใหเ้ห็นวา่ จีโนไทป์ที่แตกต่างกนัมีผลต่อความไวต่อรังสีคือ ‘Xu-18’> ‘Zhe 60-2’> 
‘Lizixiang’ ซ่ึงปริมาณรังสีที่เหมาะสมอยูท่ี่ 30-50 เกรย ์ส าหรับพืชที่ขยายพนัธุ์ดว้ยวิธีการไม่อาศยั
เพศ พบวา่ เน้ือเยือ่จะมีเมแทโบลิซึมสูง (high metabolic activity) จะตอบสนองต่อรังสีไดดี้ เช่น ใบ
บีโกเนีย (Begonia) จะใชช่้วงปริมาณรังสีไดค้่อนขา้งกวา้ง อาจเน่ืองจากใบบีโกเนียมีประสิทธิภาพ
ในการขยายพนัธุ์ (propagation ability) สูง (อรุณี, 2539) มันเทศประดับ มีประสิทธิภาพในการ
ขยายพนัธุสู์งเช่นกนั และจากการทดลอง พบว่า ช่วงที่เหมาะสมส าหรับการฉายรังสีค่อนขา้งกวา้ง 
ที่แนะน าส าหรับปรับปรุงพนัธุ์อยูใ่นช่วง 40-80 เกรย ์จะเหมาะสมต่อการชกัน าให้เกิดการกลาย
พนัธุสู์งสุด 
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ภาพที่ 56  ปริมาณรังสีที่ท  าใหก่ิ้งช ามนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ มีเปอร์เซ็นตก์าร 

                 รอดชีวติลดลง 30 50 และ 70 เปอร์เซ็นต ์(LD30(60days), LD50(60days) และ LD70(60days)) 

 

 
 

ภาพที่ 57  ปริมาณรังสีที่ท  าใหก่ิ้งช ามนัเทศประดบัสายพนัธุ ์‘Tricolor’ มีเปอร์เซ็นตก์าร 

                 เจริญเติบโตลดลง 30 50 และ 70 เปอร์เซ็นต ์(GR30(60days), GR50(60days) และ  

                 GR70(60days)) 
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ตารางที่ 8  วิเคราะห์การกลายในลกัษณะต่างๆ ที่ปริมาณรังสีแตกต่างกนัของมันเทศประดับสาย
พนัธุ ์‘Tricolor’ 

 
ปริมาณ 
รังสี 
(เกรย)์ 

กลายรูปทรง
ใบหัวใจ 

(เปอร์เซ็นต)์ 

กลาย
ลกัษณะ
ใบเขียว 

ขนาดปากใบ 
ก าลงัขยาย 400 เท่า 
(ไมโครเมตร) 

จ  านวนปากใบ 
ต่อพ้ืนท่ี 

ก  าลงัขยาย 400 เท่า 

สีใบ 
(ใบด่าง) 

สีใบ 
(ใบเขียว) 

0  0  0  32.00±0.89  25.00±2.52    
20  30  4  32.33±0.86  21.33±1.20    
40  50  14  34.00±0.91  15.67±4.48    
60  54  22  31.50±0.72  21.33±1.76  ค่า C*ใน

ใบอ่อน
สูงสุด 

ค่า L*, C*
และ h ใน
ใบอ่อน
ลดลง 

80  46  56  32.00±0.56  18.00±1.53    
100  15  50  30.67±1.18  25.00±3.06    

 
 

 
 

ภาพที่ 58  วเิคราะห์ปริมาณรังสีที่เหมาะสมส าหรับปรับปรุงพนัธุ์มนัเทศประดบัสายพนัธุ ์
‘Tricolor’ 
คือ ช่วงปริมาณรังสีที่เหมาะสมส าหรับเหน่ียวน าให้มันเทศประดับสายพนัธุ ์
‘Tricolor’ เกิดการกลายพนัธุ ์
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สรุปผล 
 
การชกัน ามนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’, ‘Seki Blak’ และ ‘Hybrid’ ให้เกิดการกลาย

พนัธุ์ โดยใช้ก่ิงช าขนาด 8 เซนติเมตร โดยฉายรังสีที่ปริมาณ 0 20 40 60 80 และ 100 เกรย ์ด้วย
เคร่ืองฉายรังสีแกมมา Mark I ซ่ึงมีซีเซียม - 137 (137Cs) เป็นตน้ก าเนิดรังสี ของศูนยว์ิจยันิวเคลียร์
เทคโนโลย ีคณะวิทยาศาสตร์ พบว่า ปริมาณรังสีที่ท  าให้มนัเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’, ‘Seki 
Blak’ และ ‘Hybrid’ รอดชีวิต 50 เปอร์เซ็นต์ ภายหลังได้รับรังสี 60 วนั (LD50(60days)) คือ 88.22, 
82.14 และ 84.26 เกรย ์ตามล าดับ และปริมาณรังสีที่ท  าให้เปอร์เซ็นตก์ารเจริญเติบโตลดลง 50 
เปอร์เซ็นต ์(GR50(60days))  เท่ากบั 70.23, 56.51 และ 56.42 เกรย ์ตามล าดบั  

 
 ในมันเทศประดบัสายพนัธุ์ ‘Tricolor’ เกิดการกลายพนัธุ์ในลกัษณะต่างๆไดแ้ก่ ลกัษณะ
รูปร่างใบ ลกัษณะลายด่างใบ สีใบ ขนาดใบ ขนาดและจ านวนปากใบ ซ่ึงสามารถคดัเลือกลกัษณะ
การกลายที่ดี ได ้6 ลกัษณะ ไดแ้ก่ 1) ลกัษณะใบหัวใจลายด่างขอบเวา้ 2) ลกัษณะใบหยกั สามแฉก 
ด่างขอบเวา้ลายด่างกินพื้นที่ใบมาก 3) ลกัษณะใบแหลมมีหลายแฉก ด่างขอบใบ 4) ลกัษณะปลาย
ใบแหลม ลายด่างขอบเวา้ และบริเวณฐานใบ 5) ลกัษณะใบกวา้งค่อนขา้งกลม ลายด่างขอบเวา้ และ
ฐานใบ 6) ลกัษณะใบแหลมหลายแฉก ลายด่างขอบเวา้ ยอดชมพูเขม้ ซ่ึงมีลกัษณะสวยงามสามารถ
ส่งเสริมเพือ่เป็นไมป้ระดบัไดต้่อไป 
 
 จากการทดลองขา้งตน้พบการกลายพนัธุจ์ากลกัษณะใบหยกัเป็นใบหัวใจมากสุดอยูใ่นช่วง
ปริมาณรังสี 40-80 เกรย ์และการกลายพนัธุข์องลกัษณะการด่างของใบในลกัษณะใบเขียว พบมาก
ในช่วง 80-100 เกรย ์ที่ปริมาณรังสี 20-60 เกรย ์ที่ปริมาณรังสี 60 เกรย ์พบการเปล่ียนแปลงของสีใบ
ซ่ึงค่อนขา้งแตกต่างจากตน้ควบคุมอยา่งชดัเจนทั้งในตน้ใบด่าง และตน้ใบเขียว การเปล่ียนแปลง
ขนาดใบ พบการเปล่ียนแปลงที่ปริมาณรังสี 80 เกรย ์และการเปล่ียนแปลงจ านวนปากใบต่อพื้นที่
แตกต่างจากตน้ควบคุมที่ปริมาณรังสี 40 เกรย ์ปริมาณรังสีที่เหมาะสมเพือ่เหน่ียวน าใหเ้กิดการกลาย
พนัธุ์ในมนัเทศประดบั อยูใ่นช่วง 40-80 เกรย ์ซ่ึงเป็นช่วงที่เกิดการกลายสูงสุด ซ่ึงช่วงดงักล่าวอยู่
ในช่วง LD30- LD50 และ GR50- GR70  
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ข้อเสนอแนะ 
 
ในการใช้รังสีแกมมาแบบเฉียบพลนัในการชักน าให้เกิดการกลายพนัธุ์ ในมันเทศประดับ

เพื่อเป็นไมป้ระดับ ควรใช้ปริมาณรังสีในช่วง LD30- LD50 หรือ GR50- GR70 ซ่ึงช่วงปริมาณรังสีที่
เหมาะสม ซ่ึงคาดว่าจะเหมาะส าหรับปรับปรุงพนัธุ์มันเทศประดับสายพนัธุ์อ่ืนๆ และไม้ดอกไม้
ประดบัในวงศ์ใกลเ้คียง โดยรังสีสามารถเปล่ียนแปลงรูปทรงใบ การด่างของใบ สีใบ และลกัษณะ
อ่ืนๆ ได้ซ่ึงเป็นไปโดยสุ่ม ไม่สามารถคาดการณ์ได ้แต่ลกัษณะที่ดีที่มีอยู่เดิมจะมีการเปล่ียนแปลง
นอ้ยกวา่การปรับปรุงพนัธุด์ว้ยวธีิการผสมขา้ม 
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ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
 
ช่ือ    นางสาวคนึงขวญั วชิชุตเวส 
เกิดวันที ่  12 พฤษภาคม 2528 
สถานที่เกิด  อ  าเภอสามร้อยยอด จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
ประวัติการศึกษา  วท.บ. (วทิยาศาสตร์เกษตร) มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ต าแหน่งปัจจุบัน  - 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน - 
ผลงานดีเด่นและ/หรือรางวัลทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาที่ได้รับ - 
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