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The aim of this study was to investigate the effects of jatropha cake compost on growth 

and yield of maize (Zea mays L.) var. Pacific 999. Experimental design was randomized complete 

block (RCBD). The study revealed that the application of jatropha cake compost of 500 kg/rai in 

combination with chemical fertilizers equivalent to 500 kg/rai of jatropha cake compost effected 

the highest of plant height, leaf collar height, leaf greenness, ear weight, ear without husk weight, 

grain weight and 1,000-grain weight nearly the same, which was not different from the 

applications of chemical fertilizers equivalent to 1,000 kg/rai of jatropha cake compost and of 

jatropha cake compost of 1,000 kg/rai. While the control treatment effected on the lowest of plant 

height, leaf collar height, leaf greenness, ear weight, ear without husk weight, grain weight and 

1,000-grain weight.  

 

After experiment, it was found that all treatments that applied chemical fertilizers or 

jatropha cake compost both single use or in combination with chemical fertilizers as well as the 

control treatment effected on chemical properties of soil: a) soil pH was very strongly acid to 

slightly acid; b) the electrical conductivity (ECe) of soil was non-saline; c) the organic matter of 

soil was low to moderate; d) the available P of soil was high to very high; e) the exchangeable K of 

soil was low to  moderate; and f) the exchangeable Ca and Mg of soil were high. 
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และนํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999  
(ต้นฤดูฝนและปลายฤดูฝน) 

เปรียบเทียบนํ Ê าหนกั 1,000 เมล็ดของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999  
(ต้นฤดูฝนและปลายฤดูฝน)  

ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ค่าการนําไฟฟ้า (ECe) และปริมาณอินทรียวัตถุ 

(organic matter) ภายหลังปลูกข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ติดต่อกันเป็นเวลา 1 ปี 
ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ (avail. P) และปริมาณโพแทสเซียมทีÉ

แลกเปลีÉยนได้ (exch. K) ภายหลังปลูกข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ติดต่อกันเป็นเวลา 1 ปี 
ปริมาณแคลเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้(exch. Ca) และปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยน

ได้ (exch. Mg) ภายหลังปลูกข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ติดต่อกันเป็นเวลา 1 ปี 
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ผลของปุ ๋ ยหมักกากสบู่ดําต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพดเลีÊยงสัตว์ 

 

Effects of Jatropha Cake Compost on Growth and Yield of Maize (Zea mays L.) 

 

คํานํา 

   

ข้าวโพดเลี Êยงสัตว์เป็นพืชอาหารทีÉมีความสําคัญต่ออุตสาหกรรมการเลี Êยงสัตว์เป็นอย่างมาก 

โดยในปี พ.ศ. 2554 มีพืÊนทีÉเพาะปลูกข้าวโพดประมาณ 7.03 ล้านไร่ ผลผลิตประมาณ 4.61 ล้านตัน 

ผลผลิตเฉลีÉย 656 กก./ไร่ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2554) ซึÉงความต้องการข้าวโพดในประเทศ

ไทยมีแนวโน้มเพิÉมสูงขึ Êน ส่งผลให้ผลผลิตข้าวโพดไม่เพียงพอต่อความต้องการภายในประเทศ อีกทั Ê ง

ปริมาณผลผลิตไม่แน่นอน เนืÉองจากการผลิตขึ Êนกับสภาพของดินฟ้าอากาศ ทําให้เกิดความเสีÉยงต่อ

ความเสียหายจากความแห้งแล้งเป็นอย่างมาก แนวทางหนึÉงทีÉส่งเสริมการเพิÉมผลผลิตของข้าวโพดให้

สูงขึ Êน คือ การเพิÉมผลผลิตข้าวโพดต่อหน่วยพืÊนทีÉให้สูงขึ Êน ซึÉงอาจทําได้หลายวิธี เช่น การปรับปรุง

และการคัดเลือกพันธุ์ให้เหมาะสมกับแหล่งปลูก การเลือกฤดูกาลปลูกทีÉเหมาะสม การศึกษาอัตราปุ ๋ ย

ทีÉเหมาะสม (จันจิรา และคณะ, 2552; ธีระพงษ์ และคณะ, 2553; ธนศมณท์ และคณะ, 2555) รวมทั Ê ง

การลดต้นทุนการผลิตโดยการใช้ว ัสดุเหลือใช้จากภาคเกษตรหรือภาคอุตสาหกรรมเกษตรทีÉมีคุณค่า

ทางธาตุอาหารสูง และปราศจากการปนเปืÊ อนของโลหะหนัก เพืÉอทดแทนปุ ๋ ยเคมีหรือใช้ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมี (Thongjoo et al., 2005) โดยเฉพาะบริเวณพืÊนทีÉทีÉมีความอุดมสมบูรณ์ตํ Éา ซึÉงหากมีการปลูกพืช

ติดต่อกันหลายปี อาจมีผลทําให้ดินขาดธาตุอาหารทีÉจ ําเป็นต่อพืชอย่างถาวรได้ (Azmal et al., 1996; 

Berendse, 1990) ทีÉผ่านมามีรายงานวิจัยเกีÉยวกับการนําว ัสดุเหลือใช้มาช่วยเพิÉมผลผลิตข้าวโพดเลี Êยง

สัตว์ ตัวอย่างเช่น การใช้กากตะกอนเยืÉอกระดาษ (จันจิรา และคณะ, 2552) การใช้กากนํ Ê าตาลผงชูรส

หรืออามิ-อามิ (นพดล, 2555; ธนศมณท์ และคณะ, 2555) เป็นต้น  

 

กากสบู่ด ําเป็นผลพลอยได้จากการสกัดนํ Ê ามันจากเมล็ดสบู่ด ํา มีปริมาณธาตุอาหารค่อนข้างสูง 

เช่น ไนโตรเจน 3.20-4.44 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 1.40-2.09 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียม 1.20-1.68 

เปอร์เซ็นต์ จึงเหมาะสําหรับใช้เป็นปุ ๋ ยอินทรีย์ (Washington State University, 2002) จึงเกิดแนวคิดว่า

หากมีการนํากากสบู่ด ํามาผ่านกระบวนการหมักเป็นปุ ๋ ยอินทรีย์ และหาแนวทางการใช้ประโยชน์ในแง่

การทดแทนปุ ๋ ย หรือใช้ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี โดยพิจารณาจากผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารพืชและผลของปุ ๋ ย

หมักกากสบู่ด ําทีÉ มี ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพดเลี Ê ยงสัตว์ รวมทั Ê งผลต่อการ

เปลีÉยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน ซึÉงนอกจากจะเป็นการนําว ัสดุเหลือใช้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้
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อย่างถูกต้องและเหมาะสมแล้ว ย ังเป็นอีกทางเลือกหนึÉ งสําหรับเกษตรกรทีÉปลูกข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ได้

อีกด้วย 
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วัตถุประสงค์ 

 
1.  เพืÉอศึกษาผลของปุย๋หมักกากสบู่ด ําต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์  

 

2.  เพืÉอศึกษาผลของปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําต่อการเปลีÉยนแปลงสมบัติทางเคมีบางประการของดิน

ภายหลังสิÊนสุดการทดลอง 
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การตรวจเอกสาร 

 

1.  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของข้าวโพดเลีÊยงสัตว์ 

 

ข้าวโพดเป็นพืชในวงศ์ (family) Gramineae เผ่า (tribe) Maydeae พืชในเผ่านีÊ มีลักษณะสําคัญ 

คือ มีดอกตัวผู ้และดอกตัวเมียอยู่แยกกันแต่อยู่ภายในต้นเดียวกัน ข้าวโพดจัดอยู่ในสกุล (genus) Zea 

และชนิด (species) mays มีชืÉอวิทยาศาสตร์ว่า Zea mays L. (ไสว, 2534) ลักษณะทางพฤกษศาสตร์

ของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ (คณาจารย์ภาควิชาพืชไร่นา, 2547) เป็นดังนีÊ  

   

1.1  ราก ข้าวโพดมีระบบรากฝอย (fibrous root system) ซึÉงเจริญมาจาก 2 ส่วน คือ รากทีÉ

เจริญมาจากคัพภะ เรียกว่า primary root เป็นรากทีÉพฒันามาจากแรดิเคิล และมีรากแขนงแตกออกมา

เรียกว่า secondary root นอกจากนีÊ  ย ังมีรากทีÉเกิดขึ ÊนทีÉ scutellar node เรียกว่า seminal root รากทั Êงหมด

นีÊ มีการเจริญเติบโตในระยะเวลาสั Êนๆ ขณะข้าวโพดเป็นต้นกล้า และจะตายไปเมืÉอต้นข้าวโพดโตขึ Êน 

รากส่วนทีÉสอง คือ รากทีÉเจริญมาจากลําต้น เรียกว่า adventitious root โดยมีจุดกําเนิดรากทีÉข้อส่วนล่าง

ของลําต้น ข้อแรกทีÉเกิดรากชนิดนีÊ  คือ coleoptilar node โดยรากเหล่านีÊ จะเจริญเติบโตตลอดชีวิตของ

ข้าวโพด ซึÉงสามารถเจริญแผ่กระจายรอบลําต้นโดยมีรัศมีประมาณ 1 เมตร และหย ั É งลึกลงไปในดินได้

ในช่วง 2.1-2.4 เมตร 

 

1.2  ล ําต้น (culm หรือ stalk) ประกอบด้วยข้อและปล้อง บริเวณข้อมีเนืÊอเยืÉอเจริญ จุดกําเนิด

ราก ตา และรอยกาบใบ ปกติล ําต้นมีความสูงตั Ê งแต่ 30 เซนติเมตร จนถึง 7.5 เมตร โดยมีขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางของลําต้นในช่วง 2.5-5.0 เซนติเมตร   

 

1.3  ใบ ประกอบด้วยกาบใบ และแผ่นใบ กาบใบจะหุ้มล ําต้น ส่วนแผ่นใบจะแผ่กางออก มี

เส้นกลางใบเรียกว่า mid rib ข้าวโพดทีÉได้รับการปรับปรุงพันธุ์ให้ทนต่ออัตราการปลูกสูง มักมี

ลักษณะใบตั Ê ง แผ่นใบด้านบนมีขนเพืÉอเพิÉมพืÊนทีÉในการรับแสง ส่วนแผ่นใบด้านล่างจะเรียบ และมี

ปากใบจํานวนมาก 

 

1.4  ดอก ข้าวโพดมีช่อดอกตัวผู ้เรียกว่า tassel และช่อดอกตัวเมียเรียกว่า ear อยู่บนต้น

เดียวกันแต่แยกตําแหน่งกัน (monoecious plant) โดยช่อดอกตัวผู ้อยู่ทีÉส่วนยอดของลําต้นเป็นแบบ 

panicle มีแกนกลางช่อดอกเรียกว่า rachis ทีÉ rachis มีกิÉงแขนงชั Êนแรกเกิดอยู่ และบนกิÉงแขนงนีÊ เป็นทีÉ

เกิดของกิÉงแขนงชั ÊนทีÉสอง ส่วนกลุ่มดอกย่อย (spikelet) เกิดเป็นคู่  คือ ชนิดทีÉมีก้าน (pedicelled 
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spikelet) และไม่มีก้าน (sessile spikelet) แต่ละกลุ่มดอกประกอบด้วย 2 ดอกย่อย โดยดอกย่อยทีÉอยู่

ส่วนบนมีการเจริญเติบโตดีกว่าดอกย่อยทีÉอยู่ส่วนล่าง แต่ละดอกย่อยประกอบด้วยกลีบดอกทีÉเรียกว่า 

lemma และ palea มีเกสรตัวผู ้  3 อัน เยืÉอรองรังไข่ (lodicule) 2 อัน และเกสรตัวเมียทีÉไม่ทําหน้าทีÉ 

(rudimentary pistill) อีก 1 อัน โดยทั Éวไปดอกตัวผู ้จะโปรยละอองเกสรอยู่นาน 5-8 ว ัน ส่วนช่อดอกตัว

เมียหรือฝัก เกิดจากตาทีÉมุมใบข้อทีÉ 6 นับจากใบธงลงมา มีช่อดอกแบบ spike การพัฒนาของช่อดอก

เริÉมขึ ÊนเมืÉอข้าวโพดมีอายุ 40-45 ว ันหลังงอก ก้านฝักหรือก้านช่อดอก (shank) ถูกหุ้มด้วยกาบใบหรือ

เปลือกหุ้มฝัก (husk) โดยกลุ่มดอกตัวเมียเกิดเป็นคู่เรียงกันเป็นแถวยาวบนแกนกลางช่อดอกหรือซัง 

(cob) ดังนั Êน ฝักข้าวโพดจึงมีจ ํานวนแถวของเมล็ดเป็นแถวคู่ กลุ่มดอกทีÉมีก้านสั Êนถูกห่อหุ้มด้วยกลีบ 

(glume) สั Êนๆ 2 กลีบภายใน แต่ละกลุ่มมีดอกย่อย 2 ดอก ซึÉงดอกย่อยดอกบนเท่านั ÊนทีÉเจริญ แต่ละดอก

ย่อยประกอบด้วย lemma และ palea รวมเรียกว่า chaff ซึÉงมีเกสรตัวเมีย 1 อัน เยืÉอรองรังไข่ 2 อัน และ

เกสรตัวผู ้ ทีÉเป็นหมัน (rudimentary stamen) 3 อัน ก้านเกสรตัวเมียยาว 10-30 เซนติเมตร เรียกว่าไหม 

(silk) ไหมแต่ละเส้นจะมีขนทีÉสามารถรับละอองเกสรตัวผู ้ได้ตลอดความยาว เส้นไหมบริเวณโคนฝัก

จะเกิดขึ Êนก่อนตามด้วยส่วนกลางฝัก แต่เส้นไหมบริเวณกลางฝักจะยืดตัวโผล่พ้นกาบหุ้มฝักก่อน จึง

ได้รับการผสมก่อน ทําให้เมล็ดบริเวณกลางฝักมีความสมบูรณ์และขนาดใหญ่กว่าบริเวณโคน และ

ปลายฝัก ไหมจะเปลีÉยนเป็นสีนํ Ê าตาลและแห้งเหีÉยวเมืÉอดอกได้รับการผสม โดยข้าวโพด 1 ฝัก จะมี

ไหม 400-1,000 เส้น ทําให้เกิดเมล็ด 400-1,000 เมล็ด 

 

1.5  ผลและเมล็ด ผลเป็นแบบ caryopsis ทีÉมีเปลือกหุ้มผล (pericarp) ติดอยู่กับส่วนของเยืÉอ

หุ้มเมล็ด (seed coat) มีลักษณะเป็นเยืÉอบางๆใส ไม่มีสี เยืÉอหุ้มผลและเยืÉอหุ้มเมล็ดรวมเรียกว่า hull 

ข้าวโพดจะสะสมแป้งไว้ในส่วนของเอนโดสเปิร์ม ซึÉ งการสะสมแป้งจะสิÊ นสุดเมืÉอขา้วโพด

เจริญเติบโตถึงระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา โดยจะปรากฏแผ่นเยืÉอสีดํา หรือนํ Ê าตาลดํา (black layer) ทีÉ

บริเวณโคนของเมล็ด 

 

ข้าวโพดเป็นพืชทีÉถูกจ ําแนกไว้ในกลุ่มทีÉมีกระบวนการสังเคราะห์แสงแบบ C4 จึงทําให้อัตรา

การสังเคราะห์แสงของข้าวโพดสูง โดยมีจุดคอมเพ็นเซชันของคาร์บอนไดออกไซด์ต ํ Éา และอัตราการ

สังเคราะห์แสงจะเพิÉมขึ Êนตามความเข้มของแสงจนถึงสภาพทีÉมีแสงแดดเต็มทีÉ โดยจะส่งผลให้อัตรา

การสังเคราะห์แสงของข้าวโพดสูงถึง 60 มก.CO2 /ดม.2/ชม. (ยงยุทธ และคณะ, 2551) 
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2.  ระยะการเจริญเติบโตของข้าวโพดเลีÊยงสัตว์ 

 

 คณาจารย์ภาควิชาพืชไร่นา (2547) ได้จ ําแนกการเจริญเติบโตของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์เป็น 5 

ระยะดังนีÊ  คือ  

 

 2.1  ระยะการเจริญเติบโตทางลําต้นและใบ (vegetative stage) เริÉ มตั Ê งแต่ coleoptile โผล่พ้น

ผิวดินจนถึงระยะออกดอกตัวผู ้  รวมระยะเวลาประมาณ 45-55 ว ัน ทั Ê งนีÊ ขึ Ê นอยู่กับพันธุกรรมและ

สภาพแวดล้อมของการเจริญเติบโต โดยเฉพาะอย่างยิ Éงอุณหภูมิ 

 

 2.2  ระยะออกดอก (flowering stage) คือ ระยะตั Ê งแต่ดอกตัวผู ้บานจนถึงระยะไหมโผล่พ้น

กาบหุ้มฝัก โดยรวมการผสมเกสรด้วย ระยะนีÊ ใช้เวลาประมาณ 5-15 ว ัน 

 

 2.3  ระยะสะสมนํ Ê าหนักเมล็ด (grain filling) คือ ระยะทีÉมีการสะสมแป้งในเมล็ด เริÉ มตั Ê งแต่

ระยะนํ Ê านม (early milk  และ late milk stage) และระยะแป้งอ่อน (dough stage) จนถึงระยะทีÉเมล็ด

สิÊนสุดการพัฒนา รวมเวลาทั ÊงสิÊนประมาณ 35-45 ว ัน 

 

 2.4  ระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา (physiological maturity) เป็นระยะทีÉมีชั ÊนเนืÊอเยืÉอสีด ํา (black 

layer) ปรากฏทีÉส่วนโคนของเมล็ด ระยะนีÊ ถือว่าการสะสมนํ Ê าหนักแห้งสิÊนสุดลง และให้นํ Ê าหนักแห้ง

สูงสุด 

 

 2.5  ระยะสุกแก่และเก็บเกีÉยว (harvesting maturity) คือ ระยะทีÉต้น ใบ และกาบหุ้มฝักแห้ง 

โดยความชืÊนในเมล็ดจะเริÉมลดลงตามสภาพอุณหภูมิและความชืÊนในบรรยากาศ 

 

3.  อิทธิพลของธาตุอาหารต่อข้าวโพดเลีÊยงสัตว์ 

 

ข้าวโพดจะให้ผลผลิตสูงเมืÉอได้รับธาตุอาหารอย่างเพียงพอและสมดุล โดยยงยุทธและคณะ 

(2551) ได้อธิบายความต้องการธาตุหลักต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าวโพดไว้ดังนีÊ   

  

3.1  ไนโตรเจน (N) มีบทบาทสําคัญตั Ê งแต่การเจริญเติบโตของข้าวโพดระยะแรกจนถึงการ

สร้างเมล็ด โดยระยะทีÉข้าวโพดต้องการธาตุไนโตรเจนมากทีÉสุด คือ ระยะทีÉข้าวโพดออกดอกตัวผู ้และ

ดอกตัวเมีย ซึÉงจากผลการวิเคราะห์พืชทางเคมี พบว่า ในช่วงอายุ 18-30 ว ัน และ 39-65 ว ันหลังปลูก 
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ข้าวโพดมีการดูดใช้ไนโตรเจนสูงถึง 7 และ 50 กก./ไร่ ตามลําดับ ดังนั Ê น ถ้าในช่วงอายุการ

เจริญเติบโตดังกล่าว มีปริมาณธาตุไนโตรเจนในดินไม่เพียงพอ จะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโต

และการให้ผลผลิตของข้าวโพดได้ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

  

3.2  ฟอสฟอรัส (P) ข้าวโพดเป็นพืชทีÉตอบสนองต่อปุ ๋ ยฟอสฟอรัสตลอดฤดูปลูก โดยมีความ

ต้องการในระยะเริÉมแรกมากกว่าในระยะอืÉนๆ ส่วนในระยะทีÉข้าวโพดออกดอกตัวผู ้และดอกตัวเมีย 

ธาตุฟอสฟอรัสมีบทบาทสําคัญในการเสริมสร้างความสมบูรณ์ให้กับส่วนต้นและเมล็ด นอกจากนีÊ ย ัง

พบว่าการดูดใช้ธาตุฟอสฟอรัสจากดินของรากข้าวโพดจะเพิÉมขึ Êนจนกระทั Éงรากเจริญเติบโตเต็มทีÉ 

(กรมวิชาการเกษตร, 2548) อย่างไรก็ตาม ฟอสฟอรัสเป็นธาตุทีÉมีปัญหาด้านการขาดแคลนในดินไร่

ทั Éวไป โดยเฉพาะดินทีÉมีสภาพเป็นกรด สําหรับอัตราปุ ๋ ยฟอสฟอรัสทีÉควรใส่เพืÉอยกระดับฟอสฟอรัสทีÉ

เป็นประโยชน์จากเดิมสู่ระดับทีÉข้าวโพดต้องการ พบว่า ระดับวิกฤตของฟอสฟอรัสในดินออกซิโซล 

จากผลการวิเคราะห์ดินด้วยวิธีของ Mehlich 1, Bray 1 และ Bray 2 คือ 6, 9 และ 10 มิลลิกรัม

ฟอสฟอรัสต่อกิโลกรัม ตามลําดับ (ยงยุทธ และคณะ, 2551) 

 

3.3  โพแทสเซียม (K) เป็นธาตุอาหารทีÉมีบทบาทสําคัญต่อการเจริญเติบโตและความแข็งแรง

ของลําต้น รวมทั Êงการสร้างเมล็ด ซึÉงในสภาพดินทีÉปลูกข้าวโพดในประเทศไทยส่วนใหญ่มักไม่ค่อยมี

ปัญหาด้านการขาดแคลนธาตุโพแทสเซียม โดยธาตุดังกล่าวนอกจากจะมีบทบาทในการสร้างเมล็ด

แล้ว ส่วนทีÉเหลือมักถูกสะสมอยู่ในลําต้นเป็นส่วนใหญ่ และจะถูกไถกลบลงดินตามเดิม (กรมวิชาการ

เกษตร, 2548) อย่างไรก็ตาม พืÊนทีÉทีÉมีการปลูกข้าวโพดอย่างต่อเนืÉองจะมีธาตุโพแทสเซียมอยู่ในเกณฑ์

ตํ Éา สําหรับระดับวิกฤตของธาตุโพแทสเซียมในดินอัลซิโซลซึÉงมีเนืÊอดินเป็นดินร่วน และดินอัลติโซล

ซึÉงมีเนืÊอดินเป็นดินร่วนปนทรายจะมีระดับวิกฤตของธาตุโพแทสเซียมประมาณ 55 และ 45 มิลลิกรัม

โพแทสเซียมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548)  

 

สําหรับธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม พบว่า ข้าวโพดต้องการในปริมาณทีÉไม่มากนัก 

เพราะในดินส่วนใหญ่มีธาตุอาหารดังกล่าวในปริมาณทีÉเพียงพอ  ยกเว ้น ในดินทีÉมีสภาพไม่เหมาะสม 

อาจส่งผลให้ข้าวโพดขาดธาตุอาหารกลุ่มดังกล่าวได้ (คณาจารย์ภาควิชาพืชไร่นา, 2547) 
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4.  ปุ ๋ ยหมัก 

 

4.1  ความหมายของปุ ๋ ยหมัก  

 

       ปุ ๋ ยหมัก (compost) หมายถึง ปุ ๋ ยอินทรีย์ชนิดหนึÉ งทีÉได้จากการนําว ัสดุอินทรีย์เหลือใช้

ชนิดเดียว หรือหลากหลายชนิดมาหมักรวมกัน แล้วปรับสภาพให้เกิดกระบวนการย่อยสลายโดย

กิจกรรมของจุลินทรีย์ จนกระทั Éงได้ว ัสดุทีÉมีความคงทนต่อการย่อยสลาย มีสีนํ Ê าตาลปนดํา จุลินทรีย์ทีÉ

มีบทบาทในการย่อยสลายมากทีÉสุด คือ แบคทีเรีย แอคทิโนมัยซีต และเชืÊอรา   

 

4.2  ความสําคัญและประโยชน์ของปุ ๋ ยหมัก 

 

       ปุ ๋ ยหมักมีความสําคัญและมีคุณค่าทางการเกษตรสูง แต่เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่เห็นคุณค่า

ทีÉแท้จริงของปุ ๋ ยหมักว่ามีคุณค่าต่อการปรับปรุงหรือช่วยรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินได้อย่างย ั É งยืน 

นอกจากนีÊ  เกษตรกรย ังขาดความรู้ในการทําปุ ๋ ยหมักอย่างถูกวิธี ทําให้เกิดความล้มเหลวหรือได้ผลไม่

ดีพอ อีกทั Êงเกษตรกรย ังขาดความเข้าใจในการใช้ปุ ๋ ย ซึÉงการใช้ปุ ๋ ยหมักอย่างเดียวปรับปรุงดินต้องใช้

ปริมาณมาก และมักไม่เห็นผลชัดเจนในระยะเวลาสั Êน ดังนั Êน เกษตรกรต้องตระหนักว่าการทําปุ ๋ ยหมัก

ให้ได้ผลดีนั Ê น ต้องอาศัยแรงงานค่อนข้างมาก มีการดูแลเอาใจใส่อย่างสมํ Éาเสมอ และต้องเข้าใจ

คุณประโยชน์ทีÉแท้จริงของปุ ๋ ยหมัก จึงจะส่งเสริมให้การผลิตและการใช้ปุ ๋ ยหมักบรรลุเป้าหมายได้ 

อย่างไรก็ตาม ประโยชน์ของปุ ๋ ยหมักอาจแบ่งเป็น 3 ลักษณะดังนีÊ  คือ 

 

                4.2.1  การปรับปรุงสมบัติต่างๆ ของดิน ซึÉงสามารถสรุปผลโดยภาพรวมของการใช้

ปุ ๋ ยหมักทีÉมีต่อสมบัติของดินได้ดังนีÊ คือ  

 

                           ก)  สมบัติทางกายภาพของดิน เช่น การส่งเสริมการเกิดเม็ดดิน (soil 

aggregation) โดยปุ ๋ ยหมักทีÉใส่ลงไปมักมีอินทรียวัตถุสูง จึงช่วยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินให้

ดีขึ Êน ฮิวมัสในปุ ๋ ยหมักเป็นสารอินทรีย์ทีÉมีประจุลบ จึงเป็นตัวช่วยดูดยึดธาตุอาหารพืชทีÉเป็นประจุบวก 

และมีผลให้อนุภาคดินเกาะตัวกัน นอกจากนีÊ  ใยรา กระจุกรา หรือสารเมือกทีÉจุลินทรีย์ขับออกมาก็มี

ส่วนช่วยทําให้เกิดเม็ดดินได้เช่นกัน อีกทั Ê งปุ ๋ ยหมักย ังช่วยปรับปรุงโครงสร้างดินให้ดีขึ Êน ลดความ

หนาแน่นรวมของดิน เพิÉมการระบายอากาศ ทําใหร้ะบบรากพืชแผ่กระจายในดินได้อย่างกว้างขวาง 

และเพิÉมความสามารถในการดูดธาตุอาหารของรากได้มากขึ Êน ปุ ๋ ยหมักส่งเสริมให้เกิดความพรุนของ
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ผิวหน้าดิน ทําให้การซึมผ่านของนํ Ê า ความสามารถในการอุ้มนํ Ê าของดินดีขึ Êน ดินมีความชุ่มชืÊนได้นาน

กว่าดินทีÉมีโครงสร้างไม่ดี ซึÉงมีผลทางอ้อมในการลดปัญหาการกร่อนของดินได ้

 

               ข)  สมบัติทางเคมีของดิน เช่น ปุ ๋ ยหมักทีÉใส่ลงไปในดินจะเพิÉมธาตุอาหาร

พืชให้แก่ดินโดยตรง แม้ว่าปริมาณธาตุอาหารจะน้อยเมืÉอเทียบกับปุ ๋ ยเคมี แต่ปุ ๋ ยหมักจะมีธาตุอาหาร

หลัก ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริมค่อนข้างครบ เพียงแต่ค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมา

เป็นประโยชน์ต่อพืชในระยะยาว ปุ ๋ ยหมักช่วยเพิÉมความจุในการแลกเปลีÉยนแคตไอออนของดิน จึงมี

ส่วนช่วยลดการสูญเสียปุ ๋ ยเคมีในรูปแคตไอออนบางชนิด ปุ ๋ ยหมักช่วยเพิÉมความจุความต้านทานใน

การเปลีÉยนแปลงระดับความเป็นกรด-ด่างของดิน ทําใหก้ารเปลีÉยนแปลงไม่ฉับพลันจนเป็นอันตราย

ต่อพืช นอกจากนีÊ  ปุ ๋ ยหมักย ังช่วยลดความเป็นพิษของการทีÉมีธาตุอาหารบางธาตุมากเกินไป เช่น การ

ใส่ปุ ๋ ยหมักในดินกรดสามารถลดความเป็นพิษของอลูมินัมและแมงกานีสได้ โดยปุ ๋ ยหมักจะมีส่วนใน

การดูดยึดธาตุดังกล่าว ทําให้ปริมาณธาตุในสารละลายดินลดลง เป็นต้น  

 

                ค)  สมบัติทางชีวภาพของดิน การใส่ปุ ๋ ยหมักลงดินเป็นการเพิÉมอาหารให้กับ

จุลิน ทรีย์ โดยเฉพาะจุลินทรีย์พวก heterotroph ซึÉงเป็นการเพิÉมประชากรของจุลินทรีย์อีกทางหนึÉ ง 

และพบว่ากิจกรรมของจุลินทรีย์ในดินทีÉมีประโยชน์ต่อพืชเพิÉมมากขึ Êน การใส่ปุ ๋ ยหมักมีผลต่อการ

ควบคุมปริมาณไส้เดือนฝอยในดิน โดยจุลินทรีย์ทีÉเป็นศัตรูของไส้เดือนฝอยจะขับสารพวกอัลคาลอยด์ 

และกรดไขมันบางชนิดทีÉเป็นพิษต่อไส้เดือนฝอยทีÉเป็นสาเหตุของโรคพืช ส่งผลให้ปริมาณไส้เดือน

ฝอยลดลง นอกจากนีÊ  การเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ทําให้เกิดกรดอินทรีย์หลายชนิด เช่น กรดอะซิติก 

กรดฟอร์มิก เป็นต้น โดยกรดอินทรีย์ดังกล่าวจะถูกพืชนําไปใช้โดยตรง บางชนิดมีผลต่อการ

ปลดปล่อยหรือเปลีÉยนแปลงธาตุอาหารทีÉเป็นประโยชน์ต่อพืช         

 

        4.2.2  การปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน เช่น ปุ ๋ ยหมักช่วยทําให้แร่ธาตุอาหารใน

ดินแปรสภาพไปอยู่ในรูปทีÉพืชสามารถดูดซึมได้ง่าย ช่วยดูดซับธาตุอาหารไว้ไม่ให้ถูกชะละลายสูญ

หายไป เป็นการรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินไว้อีกทางหนึÉ ง แม้ว่าปุ ๋ ยหมักจะมีปริมาณแร่ธาตุ

อาหารในปุ ๋ ยน้อยกว่าปุ ๋ ยเคมีหลายเท่าก็ตาม   

 

       4.2.3  การปรับปรุงสภาพแวดล้อม  ประโยชน์ของปุ ๋ ยหมักในแง่การปรับปรุง

สภาพแวดล้อม เช่น เป็นการกําจัดขยะหรือวัสดุเหลือใช้ ทําให้บริเวณทีÉอยู่อาศัยหรือสถาน

ประกอบการมีความสะอาด และถูกสุขลักษณะ ช่วยลดอุบัติเหตุทีÉอาจเกิดจากการเผาเศษวัสดุต่างๆ 

ในช่วงฤดูกาลเก็บเกีÉยว รวมทั Êงช่วยลดมลพิษทางอากาศ ช่วยลดปัญหาด้านกลิÉนอันไม่พึงประสงค์จาก 
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ขยะ ว ัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร และการแปรรูปทางการเกษตร กรณีทีÉนําว ัชพืชนํ Ê ามาทําปุ ๋ ยหมักจะมี

ผลให้คุณภาพนํ Ê าดีขึ Êน เกิดความสมดุลในการดํารงชีวิตของสัตว์นํ Ê า และช่วยให้เส้นทางสัญจรทางนํ Ê า

สะดวกขึ Êน       

 

4.3  ผลของปุ ๋ ยหมักทีÉมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช 

 

         คุณภาพของปุ ๋ ยหมักทีÉใส่ลงไปในดิน ย่อมมีผลโดยตรงและโดยอ้อมต่อการเจริญเติบโต

และการให้ผลผลิตของพืช คุณภาพของปุ ๋ ยหมักทีÉควรคํานึง ได้แก่ การเป็นปุ ๋ ยหมักทีÉสมบูรณ์ 

อัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจน ปริมาณธาตุอาหารพืชในปุ ๋ ยหมัก รวมทั Ê งการไม่มีสารพิษ

ปนเปืÊ อนทีÉเป็นอันตรายต่อพืชหรือสะสมทบทวีไปสู่สิÉงมีชีวิตอืÉนๆ นอกจากนีÊ  วิธีการใส่ ระยะเวลา

การใส่ ชนิดของดิน สภาพดินฟ้าอากาศ และความชืÊนในดิน ย่อมเป็นปัจจัยทีÉมีส่วนกําหนดผลของปุ ๋ ย

หมักต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชเช่นกัน อย่างไรก็ตาม สามารถสรุปได้ว่าปุ ๋ ยหมักมี

ผลต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชดังนีÊ  คือ ก) ปุ ๋ ยหมักเป็นแหล่งธาตุอาหารของพืช

โดยตรง ซึÉงค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารให้เป็นประโยชน์ต่อพืชในระยะยาว ข) ปุ ๋ ยหมักช่วยดูดยึดธาตุ

อาหารพืชบางชนิดไม่ให้สูญหายไปจากดิน ซึÉงพืชสามารถดูดยึดไปใช้ประโยชน์ได้มากขึ Êน ค) ปุ ๋ ย

หมักส่งเสริมการแพร่กระจายของรากพืช ทําให้ความสามารถในการดูดธาตุอาหารของรากจากดินเพิÉม

มากขึ Êน และ ง) ปุ ๋ ยหมักช่วยดูดยึดนํ Ê าในดินให้มีความชืÊนมากขึ Êน และยาวนานกว่าดินทีÉไม่ใส่ปุ ๋ ยหมัก

หรือมีปริมาณอินทรียวัตถุในระดับตํ Éา   

 

4.4  การผลิตปุ ๋ ยหมัก 

 

        4.4.1  ว ัสดุทีÉใช้ผลิตปุ ๋ ยหมัก โดยทั ÉวไปวัสดุทีÉใช้ผลิตปุ ๋ ยหมัก แบ่งเป็น 4 ประเภท คือ ก) 

ว ัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เช่น ฟางข้าว แกลบ เศษพืช ล ําต้นพืช เปลือกและซัง เป็นต้น ข) ว ัสดุเหลือ

ใช้จากโรงงานอุตสาหกรรมการแปรรูปทางการเกษตร เช่น กากชานอ้อย กากตะกอนอ้อย กากตะกอน

เยืÉอกระดาษ กากตะกอนนํ Ê าเสีย กากนํ Ê าตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) ขี Ê เลืÉอย ขี Ê เถ้าลอย (fly ash) เปลือกและ

กากผลไม้ เป็นต้น ค) ว ัสดุเหลือทิÊงจากบ้านเรือน เช่น ขยะในชุมชน แนวทางทีÉสามารถแก้ไขปัญหา

ขยะเหล่านีÊ  คือ การนํามาทําปุ ๋ ยหมักนั Éนเอง แต่อาจมีปัญหาในการคัดแยกขยะ เช่น เศษแก้ว เศษโลหะ 

และพลาสติก เป็นต้น นอกจากนีÊ  อาจมีเชืÊอทีÉก่อให้เกิดโรคกับคนปะปนมาด้วย และ ง) ว ัสดุอืÉนๆ 

รวมทั Êงว ัชพืชบกและวัชพืชนํ Ê า โดยเฉพาะผ ักตบชวาทีÉมีปัญหาในการกําจัดมาก การนํามาทําปุ ๋ ยหมักจึง

เป็นทางออกทีÉเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงดิน และย ังช่วยทําลายแหล่งของศัตรูพืชได้เป็นอย่างดี  
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        4.4.2  วิธีการผลิตปุ ๋ ยหมัก การผลิตปุ ๋ ยหมัก มีหลายวิธีด้วยกัน แต่การผลิตปุ ๋ ยหมักทีÉนิยม

ทั Éวไปมี 3 วิธี คือ 

 

                  ก)  การหมักในหลุม วิธีนีÊ เป็นการหมักเศษอินทรีย์ต่างๆ ในหลุมดินหรือหลุม

คอนกรีต ด้านบนของหลุมอาจกลบด้วยดิน วิธีนีÊ ไม่มีการกลับกอง จึงเป็นการหมักในสภาพอับอากาศ

หรือมีอากาศถ่ายเทน้อย การย่อยสลายเกิดขึ Êนอย่างช้าๆ อุณหภูมิระหว่างการหมักไม่สูงมาก ทําให้เชืÊอ

โรค ไข่แมลง หรือเมล็ดว ัชพืชไม่ถูกทําลายโดยความร้อน การสลายตัวของเศษวัสดุกระทั Éงเป็นปุ ๋ ย

หมักใช้เวลานาน อาจมีกลิÉนไม่พึงประสงค์ สารอินทรีย์ทีÉเกิดขึ Êนจากการย่อยสลายในหลุมมีมากชนิด

กว่าการย่อยสลายในสภาพทีÉ มีอากาศถ่ายเทดี เช่น กรดอินทรีย์ วิตามิน สารฮิวมิค ฮอร์โมน 

แอลกอฮอล์ ฟีนอล แร่ธาตุอาหาร เอนไซม์ และก๊าซมีเทน เป็นต้น      

   

       ข)  การหมักในของเหลว เป็นการนําเศษวัสดุอินทรีย์ต่างๆ ใส่ในภาชนะทีÉมีฝาปิด

มิดชิด มีการเติมนํ Ê าในสัดส่วนทีÉพอเหมาะ และเติมสารเร่งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ เช่น 

กากนํ Ê าตาล ส่าเหล้า กากนํ Ê าตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) และจุลินทรีย์เร่งการย่อยสลาย การหมักในสภาพนีÊ

เป็นการหมักในสภาพอับอากาศ ลักษณะของวัสดุทีÉใช้หมักมักอยู่ในสภาพทีÉมีความชืÊนสูง เช่น เศษผัก 

เศษผลไม้ เศษปลา เครืÉองในสัตว์ เป็นต้น การย่อยสลายจะเกิดขึ Êนอย่างช้าๆ มักมีกลิÉนเหม็น แต่ถ้า

ต้องการลดกลิÉนและเร่งการย่อยสลายก็ต้องมีการเติมอากาศอย่างต่อเนืÉอง นอกจากนีÊ  สารอินทรีย์และ

สารอนินทรีย์ทีÉเกิดขึ Êนระหว่างการย่อยสลายจะละลายอยู่ในนํ Ê าคล้ายกับสารทีÉเกิดขึ Êนในการหมักใน

หลุม      

 

       ค)  การหมักแบบกองพืÊน การหมักแบบนีÊ เป็นการหมักแบบให้ออกซิเจนแก่จุ    ลิ

นทรีย์ มีการกลับกองเพืÉอระบายความร้อน และเพิÉมอากาศให้กับจุลินทรีย์ในกองปุ ๋ ยหมัก การหมัก

แบบนีÊ จะเกิดความร้อนสูง การย่อยสลายและการปลดปล่อยธาตุอาหารเกิดขึ Êนได้รวดเร็ว เกิดสาร

ตัวกลางระหว่างการย่อยสลายน้อยกว่าการหมักด้วยวิธีอืÉน  

 

 อย่างไรก็ตาม การผลิตปุ ๋ ยหมักแต่ละแบบก็มีข้อดีและข้อเสียแตกต่างกันไป แต่เมืÉอค ํานึงถึง

สภาพทั Éวไปของเมืองไทย พบว่า วิธีทีÉเหมาะสมทีÉสุด คือ วิธีการหมักแบบกองพืÊน โดยไม่จ ําเป็นต้องมี

กรอบหรือคอกกั Êนกองปุ ๋ ย ซึÉงประหย ัดค่าใช้จ่ายและสะดวกในการดูแลกองปุ ๋ ย ไม่สิÊนเปลืองแรงงาน

มากนักในการเตรียมสถานทีÉ การตั Ê งกอง การกลับกอง หรือการขนยา้ยปุ ๋ ยหมัก สภาพการระบาย

อากาศของกองปุ ๋ ยดีกว่า และการสลายตัวของเศษวัสดุเกิดขึ Êนรวดเร็วกว่า หรือกรณีทีÉเป็นกองปุ ๋ ยขนาด

ใหญ่ก็สามารถใช้เครืÉองจักรได้สะดวกเช่นกัน        
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4.5  การย่อยสลายและการแปรสภาพของเศษวัสดุในกองปุ ๋ ยหมัก 

 

        เมืÉอนําเศษพืชหรือวัสดุทีÉใชห้มักมากองรวมกัน ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากับมูลสัตว์และ

ปุ ๋ ยเคมี รดนํ Ê าให้กองปุ ๋ ยหมักมีความชืÊนทีÉเหมาะสม จุลินทรีย์ชนิดต่างๆ ทีÉติดมากับเศษวัสดุจะเริÉ ม

เจริญเติบโตและเพิÉมจ ํานวนมากขึ Êนเป็นลําดับ โดยสังเกตว่าความร้อนในกองปุ ๋ ยหมักจะเพิÉมขึ ÊนเรืÉอยๆ 

ถ้ากองปุ ๋ ยได้ถูกวิธี ภายใน 3-5 ว ัน กองปุ ๋ ยอาจร้อนถึง 60-80 องศาเซลเซียส ความร้อนทีÉเกิดขึ ÊนนีÊ มี

ความสําคัญมาก เพราะช่วยเร่งให้เศษพืชหรือวัสดุย่อยสลายได้เร็วขึ Êน และช่วยกําจัดจุ     ลินทรีย์ทีÉไม่

ต้องการ โดยเฉพาะพวกทีÉก่อให้เกิดโรคกับคนหรือพืช อีกทั Ê งย ังช่วยกําจัดไข่ของแมลงทีÉมีอยู่ในกอง

ปุ ๋ ย และเมล็ดว ัชพืชทีÉติดมากับเศษพืชอีกด้วย กองปุ ๋ ยจะร้อนระอุอยู่ช่วงหนึÉ งประมาณ 15-20 ว ัน 

จากนั Êน ความร้อนจะค่อยๆ ลดลง จนในทีÉสุดอุณหภูมิภายในกองปุ ๋ ยจะใกล้เคียงกับอุณหภูมิภายนอก

กองปุ ๋ ย ขณะเดียวกันเศษวัสดุต่างๆ ในกองปุ ๋ ยจะมีลักษณะเป็นขุย เปืÉ อยยุ่ย มีสีด ําคลํ Ê าหรือสีนํ Ê าตาลเข้ม 

กองปุ ๋ ยจะยุบตัวเหลือประมาณ 1 ใน 3 หรือ 1 ใน 4 ของกองปุ ๋ ยเดิม ลักษณะดังกล่าวถือว่าเป็นปุ ๋ ยหมัก

ทีÉสลายตัวดีแล้ว สามารถนําไปใช้โดยไม่เกิดอันตรายต่อพืช ระยะเวลาในการตั Ê งกองจนถึงช่วงทีÉเป็น

ปุ ๋ ยหมักใช้เวลาประมาณ 2-3 เดือน อาจจะเร็วหรือช้าขึ ÊนกับชนิดของวัสดุทีÉใช้ วิธีการตั Ê งกองปุ ๋ ย การ

ปฏิบัติดูแลรักษา ความชืÊน และการกลับกองปุ ๋ ยเป็นระยะๆ เป็นต้น 

 

        4.5.1  ปัจจัยทีÉเกีÉยวข้องกับการย่อยสลายและการแปรสภาพ ปัจจัยทีÉเกีÉยวข้องกับการย่อย

สลายและการแปรสภาพของเศษวัสดุ ได้แก่  

 

                  ก)  ชนิดและขนาดของวัสดุทีÉใช้หมัก ว ัสดุทีÉสามารถนํามาทําปุ ๋ ยหมักมีหลายชนิด 

บางชนิดสลายตัวง่าย เช่น ผ ักตบชวา เศษหญ้าสด ต้นกล้วย เศษพืชทีÉอวบนํ Ê า กากเมล็ดข้าวฟ่าง พืช

ตระกูลถั Éว เป็นต้น บางชนิดสลายตัวยาก เช่น ขี Ê เลืÉอย แกลบดิบ ฟางข้าว กากชานอ้อย ขุยมะพร้าว ต้น

และซังข้าวโพด เป็นต้น ดังนั Êน ถ้าต้องการให้ว ัสดุทีÉย่อยสลายยากมีการสลายตัวได้เร็วขึ Êน ต้องเติมธาตุ

ไนโตรเจนในรูปปุ ๋ ยเคมี หรือเติมมูลสัตว์ หรือกองรวมกับวัสดุทีÉย่อยสลายง่าย นอกจากนีÊ  ขนาดของ

วัสดุทีÉใช้หมักก็มีความสําคัญเช่นกัน หากวัสดุมีขนาดใหญ่เกินไป ภายในกองปุ ๋ ยจะมีช่องว่างมากทํา

ให้กองปุ ๋ ยแห้งง่าย ความร้อนทีÉเกิดขึ Êนในกองปุ ๋ ยจะกระจายไปอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้การย่อยสลายช้า 

โรคพืช หรือเมล็ดว ัชพืชทีÉติดมากับวัสดุไม่โดนทําลาย ดังนั Êน ควรสับ หั Éน หรือบดให้ว ัสดุมีขนาดเล็ก

ประมาณ 2-3 นิÊว เพืÉอทําให้จุลินทรีย์เจริญเติบโตและแพร่ขยายในชิÊนส่วนของวัสดุได้อย่างทั Éวถึง  
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                  ข)  มูลสัตว์ ในการกองปุ ๋ ยหมัก หากมีการใส่มูลสัตว์ต่างๆ เช่น มูลสุกร มูลโค มูล

ว ัว หรือมูลไก่ ผสมคลุกเคล้าไปด้วย กองปุ ๋ ยหมักจะร้อนขึÊ นอย่างรวดเร็ว ทั Ê งนีÊ เพราะมูลสัตว์มี

สารประกอบและแร่ธาตุต่างๆ ทีÉ เป็นแหล่งอาหารของจุลินทรีย์อยู่มากมาย จึงเร่งให้จุลินทรีย์เกิด

กิจกรรมการย่อยสลายอย่างรวดเร็ว อีกทั Ê งมูลสัตว์มีจุลินทรีย์ชนิดต่างๆ ทีÉมีความสามารถในการย่อย

สลายเศษพืชได้เป็นอย่างดี ดังนั Êน การผสมมูลสัตว์ในกองปุ ๋ ยจึงเป็นการเติมจุลินทรีย์จ ํานวนมากลงไป

ในกองปุ ๋ ยนั Éนเอง จุลินทรีย์เหล่านีÊ จะไปสมทบกับจุลินทรีย์ทีÉติดมากับเศษวัสดุ จึงช่วยกันย่อยสลาย

และแปรสภาพเศษวัสดุให้กลายเป็นปุ ๋ ยหมักได้เร็วขึ Êน 

 

                   ค)  ปุ ๋ ยเคมี เศษวัสดุทีÉมีการย่อยสลายยากมักมีธาตุอาหารน้อย ไม่เพียงพอกับ

ความต้องการของจุลินทรีย์ ธาตุทีÉสําคัญและมักขาดแคลนมากทีÉสุดในเศษวัสดุเหล่านีÊ  คือ ธาตุ

ไนโตรเจน ดังนั Êน จึงเน้นการเพิÉมเติมปุ ๋ ยไนโตรเจนเป็นหลัก เช่น ปุ ๋ ยยูเรีย ปุ ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟต เป็น

ต้น ส่วนธาตุอืÉนๆ เศษวัสดุจะมีพอสมควร แม้ว่าไม่ค่อยเพียงพอนัก แต่การใส่ธาตุเหล่านั Êนลงไป ก็ไม่

มีผลทําให้เศษวัสดุสลายตัวได้เร็วขึ Êน 

 

                    ง)  การระบายอากาศของกองปุ ๋ ย การตั Ê งกองปุ ๋ ยหมักจําเป็นต้องคํานึงถึงสภาพ

การระบายอากาศภายในกองปุ ๋ ย เพราะหากไม่มีอากาศให้จุลินทรีย์หายใจแล้ว การย่อยสลายของกอง

ปุ ๋ ยจะเปลีÉยนเป็นการย่อยสลายแบบอับอากาศ ทําให้การสลายตัวเกิดขึ Êนอย่างช้าๆ และมักมีกลิÉนเหม็น 

ความร้อนทีÉเกิดขึ Êนไม่สามารถช่วยกําจัดหรือทําลายเชืÊอโรค ไข่แมลง หรือเมล็ดว ัชพืชทีÉอยู่ในกองปุ ๋ ย

ได้ ลักษณะเช่นนีÊ พบได้กับกองปุ ๋ ยทีÉแน่นทึบ หรือมีการรดนํ Ê าจนเปียกแฉะ ดังนั Êน จึงมีความจําเป็น

อย่างยิ ÉงทีÉต้องปฏิบัติดูแลกองปุ ๋ ยให้มีสภาพการระบายอากาศภายในกองปุ ๋ ยทีÉดีอยู่เสมอ 

 

                     จ)  ความชืÊนในกองปุ ๋ ย จุลินทรีย์ทีÉย่อยสลายเศษวัสดุต้องอาศัยนํ Ê าหรือความชืÊน

ในการดํารงชีวิต ว ัสดุทีÉนํามากองจึงต้องเปียกชืÊน การรดนํ Ê ากองปุ ๋ ยต้องรดให้เหมาะสม ความชืÊนทีÉ

พอเหมาะสําหรับกองปุ ๋ ยควรอยู่ในช่วง 40-60 เปอร์เซ็นต์โดยนํ Ê าหนัก หรืออาจทดสอบโดยการสุ่มเศษ

วัสดุในกองปุ ๋ ยแล้วบีบให้แน่น หากมีนํ Ê าไหลซึมออกมาตามซอกนิÊวเป็นทาง แสดงว่ากองปุ ๋ ยมี

ความชืÊนมากเกินไป ให้แก้ปัญหาโดยการกลับกองบ่อยๆ หรือเติมเศษวัสดุทีÉดูดซับความชืÊนได้ดี เช่น 

ขี Ê เลืÉอย แกลบดิบ เป็นต้น          

        

        4.5.2  ลักษณะของปุ ๋ ยหมักทีÉย่อยสลายสมบูรณ์ ปุ ๋ ยหมักทีÉย่อยสลายสมบูรณ์จะมีสัดส่วน

ของคาร์บอนต่อไนโตรเจนประมาณ 20 : 1 ซึÉงเมืÉอใส่ลงไปในดินจะไม่ทําให้เกิดอันตรายต่อพืช แต่

สัดส่วนดังกล่าวต้องวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการทางเคมีเท่านั Êน ซึÉงต้องใช้เวลานานพอสมควร ดังนั Êน 
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เพืÉอความสะดวกต่อการปฏิบัติในภาคสนาม จึงควรสังเกตปุ ๋ ยหมักทีÉย่อยสลายสมบูรณ์จากลักษณะ

ดังต่อไปนีÊ   

 

                 ก)  สีของปุ ๋ ยหมัก ปุ ๋ ยหมักทีÉสมบูรณ์จะมีสีเข้ม เช่น สีนํ Ê าตาลเข้มจนถึงสีดํา โดย

ปกติเมืÉอใช้เศษพืชในการทําปุ ๋ ยหมักจะสังเกตเห็นความแตกต่างของสีอย่างชัดเจน 

 

                 ข)  ลักษณะของวัสดุ ปุ ๋ ยหมักทีÉสมบูรณ์จะมีลักษณะยุ่ย ขาดออกจากกันได้ง่าย ไม่

แข็งกระด้างเหมือนวัสดุเริÉมหมัก 

 

                 ค)  กลิÉน ปุ ๋ ยหมักทีÉสมบูรณ์จะไม่มีกลิÉน ในกรณีทีÉมีกลิÉนเหม็นหรือฉุน แสดงว่า

กระบวนการย่อยสลายภายในกองปุ ๋ ยย ังไม่สมบูรณ์ 

 

                 ง)  ความร้อนในกองปุ ๋ ย ภายหลังการกองปุ ๋ ยประมาณ 2-3 ว ัน อุณหภูมิในกองปุ ๋ ย

จะสูงขึ Êนประมาณ 50-60 องศาเซลเซียส อุณหภูมิจะสูงขึ ÊนในระดับนีÊ อยู่ระยะหนึÉ ง จากนั Êน จะค่อยๆ 

ลดลง ต่อเมืÉอกลับกองปุ ๋ ยอุณหภูมิจะลดลงช่วงหนึÉ ง และเพิÉมสูงขึ Êนในเวลาต่อมา จนกระทั Éงอุณหภูมิ

ภายในกองปุ ๋ ยใกล้เคียงกับอุณหภูมิภายนอกกองปุ ๋ ย จึงถือว่าเป็นปุ ๋ ยหมักทีÉสมบูรณ์แล้ว อย่างไรก็ตาม 

ควรพิจารณาปัจจัยอืÉนประกอบด้วย เช่น กรณีทีÉความชืÊนในกองปุ ๋ ยน้อยเกินไป ก็อาจทําให้อุณหภูมิ

ภายในกองปุ ๋ ยลดลงเช่นกัน 

 

                 จ)  มีพืชเจริญบนกองปุ ๋ ยหมัก ปุ ๋ ยหมักทีÉสมบูรณ์แล้ว มักมีหญ้าหรือวัชพืชขึ Êนบน

กองปุ ๋ ย แสดงว่าปุ ๋ ยหมักดังกล่าวสามารถนําไปใช้กับพืชได้โดยไม่เป็นอันตราย 

 

4.6  มาตรฐานของปุ ๋ ยหมัก  

 

       ปุ ๋ ยหมักมักมีสมบัติทีÉแตกต่างกันไป ขึ ÊนกับเศษวัสดุทีÉใช้หมัก กรรมวิธีในการกองปุ ๋ ย การ

ดูแลรักษากองปุ ๋ ย อย่างไรก็ตาม ปุ ๋ ยหมักทีÉดีควรมีมาตรฐานตามประกาศของกรมวิชาการเกษตร เรืÉ อง 

“มาตรฐานปุ ๋ ยอินทรีย์ พ.ศ. 2551” ดังนีÊ   

 

            ก)  มีปริมาณไนโตรเจนทั Êงหมด (total N) ไม่ตํ Éากว่าร้อยละ 1.0 ของนํ Ê าหนัก มีปริมาณ

ฟอสฟอรัสทั Êงหมด (total P2O5) ไม่ตํ Éากว่าร้อยละ 0.5 ของนํ Ê าหนัก และมีปริมาณโพแทสเซียมทั Ê งหมด 
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(total K2O) ไม่ตํ Éากว่าร้อยละ 0.5 ของนํ Ê าหนัก หรือมีปริมาณธาตุอาหารหลักรวมกัน ไม่ตํ Éากว่าร้อยละ 

2.0 ของนํ Ê าหนัก  

 

             ข)  มีปริมาณอินทรียวัตถุ ไม่ตํ Éากว่าร้อยละ 20 ของนํ Ê าหนัก 

 

             ค)  มีสัดส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนไม่เกิน 20 : 1 

 

             ง)  การย่อยสลายทีÉสมบูรณ์ (germination index) ไม่ตํ Éากว่าร้อยละ 80 

 

             จ)  ค่าการนําไฟฟ้า ไม่เกิน 10 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร 

 

             ฉ)  ปริมาณโซเดียม ไม่เกินร้อยละ 1.0 ของนํ Ê าหนัก 

 

             ช)  ขนาดของปุ ๋ ย ไม่เกิน 12.5 x 12.5 มิลลิเมตร 

 

             ซ)  ปริมาณหินและกรวด ขนาดตั Êงแต่ 5 มิลลิเมตร ขึ Êนไป ต้องไม่เกินร้อยละ 2.0 ของ

นํ Ê าหนัก 

 

             ฌ)  ความชืÊน ไม่เกินร้อยละ 30 ของนํ Ê าหนัก  

 

             ญ)  พลาสติก แก้ว ว ัสดุมีคม และโลหะอืÉนๆ ต้องไม่พบ 

 

4.7  หลักการใช้และอัตราการใส่ปุ ๋ ยหมัก 

 

        4.7.1  หลักการใช้ปุ ๋ ยหมัก  

 

                 โดยทั Éวไปการใช้ปุ ๋ ยหมักมีว ัตถุประสงค์หลักเพืÉอปรับปรุงสภาพของดินให้

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการเพิÉมผลผลิตของพืช หากจะให้ผลดีควรใส่ในปริมาณทีÉมากและ

ต่อเนืÉองกันทุกปี ปุ ๋ ยหมักมีปริมาณธาตุอาหารหลักไม่มากเหมือนปุ ๋ ยเคมี ดังนั Êน หากต้องการปรับปรุง

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน จึงควรใส่ปุ ๋ ยเคมีร่วมกับปุ ๋ ยหมัก ทั Ê งนีÊ ปุ ๋ ยหมักไม่เพียงแต่ปลดปล่อยธาตุ
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อาหารออกมาจํานวนหนึÉ งเท่านั Ê น แต่ย ังมีบทบาทสําคัญทีÉ ช่วยให้การใช้ปุ ๋ ยเคมีเป็นไปอย่างมี

ประสิทธิภาพมากยิ Éงขึ Êน   

 

       4.7.2  อัตราการใส่ปุ ๋ ยหมัก  

 

                 อัตราการใส่ปุ ๋ ยหมักในแต่ละพืÊนทีÉม ักไม่เท่ากัน ทั ÊงนีÊ ขึ Êนกับสภาพของดินและชนิด

ของพืชทีÉปลูก (ตารางทีÉ 1) กรณีทีÉเป็นดินเสืÉอมโทรม มีความอุดมสมบูรณ์ตํ Éา หรือเป็นดินทีÉมีเนืÊอดิน

เป็นดินทรายจัด ควรใส่ปุ ๋ ยหมักในอัตราทีÉมากกว่าอัตราปกติ โดยปุ ๋ ยหมักทีÉมีการสลายตัวสมบูรณ์แล้ว 

จัดเป็นปุ ๋ ยทีÉสามารถใส่ให้กับพืชได้ในปริมาณทีÉมากโดยไม่เกิดอันตรายต่อพืชทีÉปลูก แต่ทั Ê งนีÊ ไม่ควร

ใส่เกินอัตรา 10 ตันต่อไร่ เพราะอาจก่อให้เกิดผลเสียต่อดินได ้

   

4.8  วิธีการใส่ปุ ๋ ยหมัก 

 

         การใส่ปุ ๋ ยหมักสามารถแบ่งออกเป็น 4 วิธี ตามชนิดของพืชทีÉปลูก (ตารางทีÉ 1) ดังนีÊ 

 

         ก)  การใส่แบบหว่านทั Éวแปลง การใส่แบบนีÊ เหมาะต่อการปรับปรุงดินก่อนการปลูกพืช 

เนืÉองจากปุ ๋ ยหมักมีการกระจายตัวอย่างสมํ Éาเสมอทั Éวแปลง วิธีนีÊ ไม่เหมาะสําหรับพืÊนทีÉขนาดใหญ่ 

เนืÉองจากอาจมีปัญหาด้านแรงงานในการใส่ปุ ๋ ย      

 

          ข)  การใส่แบบเป็นแถว การใส่แบบนีÊมักใช้กับการปลูกพืชไร่ โดยเฉพาะการใส่ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมีแบบโรยเป็นแถว เนืÉองจากปุ ๋ ยหมักจะช่วยเพิÉมประสิทธิภาพของปุ ๋ ยเคมี และลดการสูญเสียธาตุ

อาหารโดยการชะล้าง  

 

           ค)  การใส่แบบเป็นหลุม การใส่แบบนีÊ มักใช้กับการปลูกไม้ผล หรือไม้ยืนต้น โดย

แบ่งเป็น 2 ระยะ คือ ช่วงแรกของการเตรียมหลุมก่อนปลูก โดยนําหน้าดินผสมคลุกเคล้ากับปุ ๋ ยหมัก

แล้วใส่รองก้นหลุม บางครั Ê งอาจผสมปุ ๋ ยเคมีร่วมด้วย และการใส่ภายหลังพืชเจริญเติบโตแล้ว โดยการ

ขุดเป็นร่องรอบแนวรัศมีทรงพุ่ม แล้วใส่ปุ ๋ ยหมักลงในร่องทีÉขุด จากนั Êน กลบด้วยดินทีÉขุดโดยรอบ      

 

            ง)  การใส่แบบผสมคลุกเคล้าให้เข้ากับดิน การใส่แบบนีÊมักใช้กับการปลูกไม้ดอกไม้

ประดับ โดยนําปุ ๋ ยหมักผสมคลุกเคล้ากับดิน    
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ตารางทีÉ 1  อัตราแนะนําการใส่ปุ ๋ ยหมักร่วมกับปุ ๋ ยเคมี สําหรับพืชชนิดต่างๆ 

 
 

ชนิดพืช 
ปริมาณปุ ๋ ยทีÉใช้ต่อปี  

วิธีการใส่ปุ ๋ ยหมัก 
ปุ ๋ ยหมัก ปุ ๋ ยเคมี 

ข้าว 2-4 ตัน/ไร่ 15-30 กก./ไร่ 

ตัวอย่างปุย๋เคมีทีÉใช้ เช่น 16-20-0, 

18-22-0, 20-20-0 หรือ 16-16-8 

หว่านทั Éวแปลงแล้วไถกลบ

ก่อนการปลูกพืช 

พืชผัก 4-6 ตัน/ไร่ 25-50 กก./ไร่ 

ตัวอย่างปุ ๋ ยเคมีทีÉใช้ เช่น 15-15-15, 

20-10-10, 15-15-10 หรือ 16-16-24 

หว่านทั Éวแปลงแล้วไถกลบ

ก่อนการปลูกพืช 

พืชไร่ 2-4 ตัน/ไร่ 25-50 กก./ไร่ 

ตัวอย่างปุ ๋ ยเคมีทีÉใช้ เช่น 16-20-0, 

18-22-0, 14-14-21 หรือ 15-15-15 

ใส่เป็นแถวตามแนวปลูก

พืชแล้วคลุกเคล้าให้เข้ากับ

ดิน 

ไม้ผล ไม้ยืนต้น 20-50 กก./หลุม 100-200 ก./หลุม 

ตัวอย่างปุ ๋ ยเคมีทีÉใช้ เช่น 20-10-10, 

12-24-12, 14-14-21 หรือ 15-15-15 

- ใส่ช่วงแรกของการเตรียม

หลุมก่อนปลูก โดยนําหน้า

ดินผส มคลุก เคล้า กับปุ ๋ ย

หมักแล้วใส่รองก้นหลุม 

- ใ ส่ ภ า ย ห ลั ง พื ช

เจริญเติบโตแล้ว โดยการ

ขุดเป็นร่องรอบแนวรัศมี

ทรงพุ่ม แล้วใส่ปุ ๋ ยหมักลง

ในร่องทีÉขุด 

ไม้ดอกไม้ประดับ ปุ ๋ ยหมัก 1 กก. ต่อ

ดินเหนียว 4 กก. 

หรือปุ ๋ ยหมัก 1 กก. 

ต่อดินทราย 2 กก. 

0.8-1.6 ก./วัสดุปลูก 10 กก. 

ตัวอย่างปุ ๋ ยเคมีทีÉใช้ เช่น 30-20-10, 

12-24-12 หรือ 15-43-15 

ใส่ปุ ๋ ยหมักผสมคลุกเคล้า

ให้เข้ากับดิน    

 

ทีÉมา: ฉวีวรรณ และวรรณลดา (2540) 
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5.  ทีÉมาและปริมาณของวัสดุเหลือใช้ในประเทศไทย   

 

วัสดุเหลือใช้ในประเทศไทยสามารถแบ่งตามแหล่งทีÉมาได้ 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ ว ัสดุเหลือใช้

ทางการเกษตร (agricultural wastes) ซึÉงประกอบด้วยเศษซากพืชจากไร่นา และสิÉงขับถ่ายจากสัตว์

ชนิดต่างๆ และวัสดุเหลือใช้จากโรงงานอุตสาหกรรม (industrial wastes) ซึÉงประกอบด้วยเศษพืชซึÉง

ไม่สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได ้หรือเศษพืชทีÉเหลือภายหลังกระบวนการผลิต เช่น กากตะกอนอ้อย 

กากตะกอนหม้อกรอง กากตะกอนเยืÉอกระดาษ กากนํ Ê าตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) กากละหุ่ง กากตะกอน

นํ Ê าเสีย ฮิวมัส เป็นต้น จากการประมาณและการสํารวจ พบว่า ปริมาณของวัสดุเหลือใช้แต่ละประเภทมี

ดังนีÊ  

 

5.1  ปริมาณเศษพืชจากไร่นา  

 

       สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554) รายงานว่า ในปีเพาะปลูก 2554 มีพืÊนทีÉปลูกข้าวนา

ปีและนาปรังทั Êงหมดประมาณ 78.64 ล้านไร่ ให้ผลผลิตประมาณ 31.05 ล้านตันต่อปี มีปริมาณเศษพืช

เหลือทั Ê งหมดประมาณ 53.70 ล้านตันต่อปี อ้อยมีพืÊนทีÉปลูกทั Ê งสิÊน 8.08 ล้านไร่ ให้ผลผลิตประมาณ 

101.37 ล้านตันต่อปี มีเศษเหลือทั Ê งหมดประมาณ 4.06 ล้านตันต่อปี ข้าวโพดเลี Ê ยงสัตว์มีพืÊนทีÉปลูก

ทั ÊงสิÊน 7.03 ล้านไร่ ให้ผลผลิตประมาณ 4.61 ล้านตันต่อปี มีเศษเหลือทั Ê งหมดประมาณ 1.60 ล้านตัน

ต่อปี มันสําปะหลังมีพืÊนทีÉปลูกทั ÊงสิÊน 7.10 ล้านไร่ ให้ผลผลิตประมาณ 21.91 ล้านตันต่อปี มีเศษเหลือ

ทั Ê งหมดประมาณ 8.76 ล้านตันต่อปี และปาล์มนํ Ê ามันมีพืÊนทีÉปลูกทั Ê งหมด 3.75 ล้านไร่ ให้ผลผลิต

ประมาณ 9.88 ล้านตันต่อปี มีปริมาณเศษเหลือทั Ê งหมดประมาณ 4.54 ล้านตันต่อปี (ตารางทีÉ 2) ซึÉง

รวมกันแล้วมีเศษพืชจากไร่นาประมาณ 72.67 ล้านตัน โดยปริมาณปริมาณเศษพืชนับล้านตันเหล่านีÊ  มี

ส่วนน้อยเท่านั Ê นทีÉจะถูกนํากลับไปใช้ประโยชน์ในการทําปุ ๋ ยหมัก เลี Ê ยงสัตว์ หรือนําไปใช้ใน

อุตสาหกรรมต่างๆ โดยมากย ังคงถูกปล่อยทิÊงไว ้หรือไม่ก็ถูกเผาทิÊงในไร่นา (Ongprasert, 1991)  

 

5.2  ปริมาณสิÉงขับถ่ายจากสัตว ์

 

       จากรายงานของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554) ประมาณการว่ามีสิÉงขับถ่ายของ

กระบือ โค สุกร และสัตว์ปีก ในปีการเพาะปลูก 2554 รวมกันเป็นจํานวนมากกว่า 60 ล้านตัน/ปี ดัง

แสดงไว้ในตารางทีÉ 3   
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ตารางทีÉ 2  พืÊนทีÉเพาะปลูก ผลผลิต และปริมาณเศษเหลือของพืชบางชนิดในปีการเพาะปลูก 2554  

 
 

ชนิดพืช 
พืÊนทีÉเพาะปลูก 

(ไร่) 

ผลผลิต 

( ตัน/ปี) 

ปริมาณเศษพืช 

(ตัน/ปี)1/ 

ข้าวนาปีและนาปรัง 78,638,000 31,048,000 53,702,498 

อ้อย 8,080,000 101,370,000 4,061,092 

ข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ 7,030,000 4,610,000 1,604,883 

มันสําปะหลัง 7,100,000 21,910,000 8,764,000 

ปาล์มนํ Ê ามัน 3,750,000 9,880,000 4,540,642 

  รวม 72,673,115 

 

หมายเหตุ  1/ คํานวณจากผลผลิตของพืชแต่ละชนิดโดยใช้สัดส่วนของผลผลิตต่อตอซัง 

ทีÉมา: ดัดแปลงจากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554) 

 

ตารางทีÉ 3  จ ํานวนสัตว์ และปริมาณมูลสัตว์บางชนิด ในปีการเพาะปลูก 2554 

 

ชนิดสัตว ์ จ ํานวน (ตัว) ปริมาณมูลสัตว์ (ตัน/ปี) 1/ 

กระบือ 1,588,000 9,529,645 

โค 6,447,000 38,682,336 

สุกร 7,786,000 11,678,945 

สัตว์ปีก 256,825,000 642,063 

 รวม 60,532,989 

 

หมายเหตุ  1/ คํานวณจากจํานวนตัวสัตว์โดยใช้ค่าประมาณมูลสัตว์ทีÉขับถ่ายออกมาต่อตัวต่อปี 

ทีÉมา: ดัดแปลงจากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554)  
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5.3  ปริมาณวัสดุเหลือใช้จากโรงงานอุตสาหกรรม 

  

       ปัจจุบันการขยายตัวทางภาคอุตสาหกรรมทีÉเกีÉยวข้องกับอุตสาหกรรมแปรรูปทางการ

การเกษตรมีปริมาณเพิÉมมากขึ Êน ซึÉงจากการสํารวจของ Pintukanok et al. (1988) พบว่า ปริมาณวัสดุ

เหลือใช้จากโรงงานอุตสาหกรรมดังกล่าวจะมีปริมาณมากน้อยแตกต่างกันตามชนิดของโรงงาน

อุตสาหกรรม ดังแสดงไว้ในตารางทีÉ 4 

 

ตารางทีÉ 4  ปริมาณวัสดุเหลือใช้ทีÉได้จากโรงงานอุตสาหกรรมแต่ละชนิดในประเทศไทย 

 
 

ชนิดโรงงานอุตสาหกรรม 
ว ัสดุเหลือใช ้

จ ํานวนโรงงาน ประเภท ปริมาณ (ตัน/ปี) 

สุรา 34 activated sludge 1,300 

เบียร์ 2 activated sludge 10,800 

นํ Ê าอัดลม 8 activated sludge 782 

ผงชูรส 3 glutamic mother liquid 35,000 

  humus 13,000 

  activated sludge 1,000 

นํ Ê าตาล 46 bagasse 6,505,866 

  filter cake 604,658 

เยืÉอกระดาษ 44 activated sludge 16,200 

นํ Ê ามันละหุ่ง 1 กากเมล็ดละหุ่ง 197,100 

นํ Ê ามันมะพร้าว 76 กากมะพร้าว 9,855 

  รวม 7,395,561 

 

ทีÉมา: ดัดแปลงจากสุริยา (2531) 
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6.  สมบัติบางประการของวัสดุเหลือใช้ทีÉทําการศึกษา 

 

วัสดุเหลือใช้แต่ละชนิดมีสมบัติและองค์ประกอบทีÉแตกต่างกันตามประเภท และขั Êนตอนการ

ผลิตของแต่ละโรงงาน ดังนั Ê น สิÉ งสําคัญในการพิจารณานําว ัสดุเหลือใช้มาใช้ประโยชน์ในทาง

การเกษตร คือ สมบัติทางเคมี โดยเฉพาะอย่างยิ ÉงในเรืÉองของคุณค่าทางธาตุอาหารพืช และปริมาณ

โลหะหนัก (heavy metals) ทีÉมีอยู่ในวัสดุเหลือใช้ชนิดนั Êนๆ ซึÉงในการทดลองครั Ê งนีÊ ได้เลือกวัสดุเหลือ

ใช้ 1 ชนิดมาทําการศึกษา โดยมีรายละเอียดดังนีÊ คือ 

  

กากสบู่ด ํา (jatropha cake) คือ ส่วนทีÉเหลือจากการสกัดนํ Ê ามันออกจากเมล็ดสบู่ด ําโดยการบีบ

นํ Ê ามันด้วยเครืÉองสกรูเพรส (screw press) จากผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในกากสบู่ด ํา พบว่า มีปริมาณ

ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั Ê งหมดเท่ากับ 4.44, 2.09 และ 1.68 เปอร์เซ็นต์ 

ตามลําดับ (ระพีพันธ์ และสุขสันต,์ 2543) ขณะทีÉแอนนาและคณะ (2553) รายงานเพิÉมเติมว่ากากสบู่ด ํา

มีปริมาณธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมทั Ê งหมดเท่ากับ 0.68 และ 0.64 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ส่วน

วิทยาและคณะ (2551) รายงานว่ากากสบู่ด ํามีสารพิษฟอร์โบลเอสเตอร์ (phorbol esters) ในปริมาณ 

1.03 มิลลิกรัม/กรัม หรือ 0.10 เปอร์เซ็นต ์(w/w) ซึÉงสารดังกล่าวเป็นสารทีÉส่งเสริมให้เกิดเนืÊองอก การ

อักเสบ และการบวมของผิวหน้าเมืÉอสัมผ ัสกับสาร อย่างไรก็ตาม มีรายงานว่าเมืÉอมีการนํากากสบู่ด ํา

ไปใช้ประโยชน์ในแง่ของปุ ๋ ยอินทรีย์กับพืชชนิดต่าง เช่น คะน้า มะเขือเทศ มันเทศ (รยา       กร และ

วิทยา, 2552) และข้าวโพดหวาน (แอนนา และคณะ, 2553) กลับพบว่ามีผลตกค้างของสารดังกล่าวใน

ผลผลิตน้อยมาก 

 

7.  ผลของวัสดุเหลือใช้ทีÉมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช 

 

การนําว ัสดุเหลือใช้มาใช้ประโยชน์ในแง่ปุ ๋ ย ซึÉ งมีรายงานการทดลองทีÉยืนย ันความเป็น

ประโยชน์ของวัสดุเหลือใช้ดังกล่าว ดังต่อไปนีÊ 

 

นิธาน (2551) ศึกษาการใช้ประโยชนข์องกากเมลด็สบู่ด ําเป็นวัสดุบํารุงดินในการปลูกคะน้า 

พบว่า การใช้กากเมล็ดสบู่ด ําเพียงชนิดเดียวเป็นปุ ๋ ยอินทรีย์ในอัตรา 4 ตัน/ไร่ ให้ผลผลิตผ ักคะน้าสูง

ทีÉสุด ส่วนการใช้ปุ ๋ ยหมักจากการเมล็ดสบู่ด ําทดแทนมูลไก่ในอัตราร้อยละ50 ให้ผลผลิตผ ักคะน้าใน

แนวโน้มสูงกว่าตํารับทดลองอืÉนๆ  
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  แอนนา และคณะ (2553) ศึกษาผลของการใชก้ากเมล็ดสบู่ด ําเป็นปุ ๋ ยอินทรียที์Éมีต่อผลผลิต

ข้าวโพดหวาน พบว่า การใช้กากเมล็ดสบู่ด ําอัตรา 1000 กก./ไร่ ให้ผลผลิตของข้าวโพดหวานฝักสด

เทียบเท่ากับการใชปุ้ ๋ ยเคมี แต่การใชปุ้ ๋ ยเคมีมีผลให้ผลผลิตฝักสดของข้าวโพดหวานอยู่ในเกรด 1 

มากกว่า นอกจากนีÊ  การใช้กากเมล็ดสบู่ด ําเป็นปุ ๋ ยอินทรีย์ไม่มีสาร phorbol esters ตกค้างอยู่ใน

ข้าวโพดหวานฝักสด 

 

ผดาชไม และวรพจน์ (2554) ศึกษาการหมักกากเมล็ดสบู่ด ําแบบอาหารเหลวด้วยเชืÊอราเพืÉอ

ลดสารพิษในกากเมล็ดสบู่ด ําและผลิตสารเร่งการเจริญเติบโตของพืช พบว่า ปริมาณ phorbol esters 

ในกากเมล็ดสบู่ด ําลดลง 60-70 เปอร์เซ็นต์ ด้วยเชืÊอรา Rhizopus oligosporus และ Aspergillus oryzae 

ปริมาณ phytic acid ลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ ด้วยเชืÊอรา Aspergillus niger ส่วนปริมาณ trypsin inhibitor 

ลดลง 80 เปอร์เซ็นต์ ด้วยเชืÊอรา Rhizopus oligosporus นอกจากนีÊ นํ Ê าหมักกากเมลด็สบู่ด ําด้วยเชืÊอรา 

Rhizopus oligosporus สามารถเร่งการเจริญเติบโตของต้นพริกได้ดีทีÉสุด 

 

ธนัตศรี และคณะ (2552) ศึกษาผลของวัสดุเหลือใช้จากโรงงานอุตสาหกรรมเยืÉอกระดาษต่อ

มวลชีวภาพของยูคาลิปตัสทีÉปลูกในชุดดินกําแพงแสน พบว่า การใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 

800 กก./ไร่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) ในกากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 

กก./ไร่ มีผลให้มวลชีวภาพสดและแห้งรวมของยูคาลิปตัสมากทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในกากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่  การใส่กากตะกอนเยืÉอ

กระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ และการใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 400 กก./ไร่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในกากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 400 กก./ไร่ รองลงมา คือ การใส่ปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในกากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ และการใส่กากตะกอนเยืÉอ

กระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้มวลชีวภาพสดและแห้งรวมของยูคา

ลิปตัสตํ ÉาทีÉสุด    

 

ปาจรีย ์ และคณะ (2552) ศึกษาผลของกากตะกอนเยืÉอกระดาษผสมขีÊ เถ้าลอย (อัตราส่วน 5:1 

โดยนํ Ê าหนักแห้ง) ต่อองค์ประกอบผลผลิตของอ้อยทีÉปลูกในชุดดินกําแพงแสน ปรากฏผลดังนีÊ  การใส่

กากตะกอนเยืÉอกระดาษผสมขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก (N, P 

และ K) ในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ มีผลให้ความยาวลํา 

เส้นผ่านศูนย์กลางลํา และนํ Ê าหนักต่อลําของอ้อยมากทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ และการใส่กาก

ตะกอนเยืÉอกระดาษผสมขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ ส่วนตํารับควบคุม (control) มีผลให้ความยาวลํา เส้น 
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ผ่านศูนย์กลางลํา และนํ Ê าหนักต่อลําของอ้อยน้อยทีÉสุด การใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษผสมขีÊ เถ้าลอย

อัตรา 2 และ 4 ตัน/ไร่ การใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอ

กระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 และ 4 ตัน/ไร่ หรือการใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษผสมขีÊ เถ้าลอยอัตรา 1 

และ 2 ตนั/ไร่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและ

ขีÊ เถ้าลอยอัตรา 1 และ 2 ตัน/ไร่ มีผลต่อผลผลิตของอ้อยใกล้เคียงกัน และแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ

ยิ ÉงทางสถิติเมืÉอเทียบกับตํารับควบคุม (control) นอกจากนีÊ  การใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักใน

วัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ มีผลให้ผลผลิตนํ Ê าตาลมากทีÉสุด 

ไม่แตกต่างกับการใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษผสมขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ และการใส่

ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/

ไร่ ส่วนตํารับควบคุม (control) มีผลให้ผลผลิตนํ Ê าตาลตํ ÉาทีÉสุด  

 

กานต์ และคณะ (2552) ศึกษาผลของกากตะกอนเยืÉอกระดาษต่อมวลชีวภาพของยูคาลิปตัสทีÉ

ปลูกในชุดดินยางตลาด พบว่า การใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) ในกากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ มีผลให้มวล

ชีวภาพสดและแห้งรวมของยูคาลิปตัสมากทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก

ในกากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ การใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ และ

การใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 400 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในกาก

ตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 400 กก./ไร่ รองลงมา คือ การใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในกาก

ตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่  และการใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ขณะทีÉ

ต ํารับควบคุม (control) มีผลให้มวลชีวภาพสดและแห้งรวมของยูคาลิปตัสตํ ÉาทีÉสุด     

  

จุฑามาศ และคณะ (2553) ศึกษาผลของกากตะกอนเยืÉอกระดาษผสมขีÊ เถ้าลอย (อัตราส่วน 5:1 

โดยนํ Ê าหนักแห้ง) ต่อองค์ประกอบผลผลิตของอ้อยตอปีทีÉ 1 ทีÉปลูกในชุดดินกําแพงแสน ปรากฏผล

ดังนีÊ  คือ การใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษผสมขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลัก (N, P และ K) ในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตนั/ไร่ มี

ผลให้ผลผลิต จ ํานวนลํา ความยาวลํา และนํ Ê าหนักต่อลําของอ้อยมากทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ และ

การใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษผสมขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้

ผลผลิต จ ํานวนลํา ความยาวลํา นํ Ê าหนักต่อลํา และนํ Ê าหนักเศษเหลือของอ้อยตํ ÉาทีÉสุด นอกจากนีÊ  การใส่

กากตะกอนเยืÉอกระดาษผสมขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุ 
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ผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ มีผลให้ผลผลิตนํ Ê าตาลมากทีÉสุด ไม่

แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและ

ขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ ส่วนตํารับควบคุม (control) มีผลให้ผลผลิตนํ Ê าตาลตํ ÉาทีÉสุด  

  

จันจิรา และคณะ (2552) ศึกษาผลของกากตะกอนเยืÉอกระดาษผสมขีÊ เถ้าลอย (อัตราส่วน 5:1 

โดยนํ Ê าหนักแห้ง) ต่อองค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ทีÉปลูกในชุดดินกําแพงแสน จํานวน 3 

ฤดูปลูก ปรากฏผลโดยภาพรวมดังนีÊ  คือ การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้า

ลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลกั (N, P และ K) ในวัสดุผสมระหว่างกาก

ตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ มีผลให้จ ํานวนฝักต่อต้น และเปอร์เซ็นต์ฝักสมบูรณ์

สูงสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอ

กระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ และการใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้า

ลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลใหผ้ลผลิตของข้าวโพดเลี Êยงสัตวต์ ํ ÉาทีÉสุด   

  

เยาวลักษณ์ และคณะ (2554) ศึกษาผลของการใช้กากนํ Ê าตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) ทีÉมีต่อการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อยพันธุ์สุพรรณบุรี 80 ทีÉปลูกในดินชุดดินกําแพงแสน พบว่า การใส่

กากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 400 ลิตร/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีซึÉงมีปริมาณธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) 

เทียบเท่ากากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 400 ลิตร/ไร่ มีผลให้ความสูงต้นของอ้อยทีÉอายุ 8 เดือนหลังปลูกมาก

ทีÉสุด นอกจากนีÊ  การใส่กากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 400 ลิตร/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีซึÉงมีปริมาณธาตุอาหาร

หลักเทียบเท่ากากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 400  ลิตร/ไร่ มีผลให้ความยาวลํา เส้นผ่านศูนย์กลางลํา และ

นํ Ê าหนักต่อลําของอ้อยมากทีÉสุด อีกทั Êงการใส่กากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 400 ลิตร/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีซึÉงมี

ปริมาณธาตุอาหารหลักเทียบเท่ากากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 400 ลิตร/ไร่ ย ังมีผลให้ผลผลิตอ้อยสดมาก

ทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีซึÉงมีปริมาณธาตุอาหารหลักเทียบเท่ากากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 800 

ลิตร/ไร่  นอกจากนีÊ  การใส่กากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 400 ลิตร/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีซึÉงมีปริมาณธาตุอาหาร

หลักเทียบเท่ากากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 400 ลิตร/ไร่ มีผลให้ค่า CCS และผลผลิตนํ Ê าตาลของอ้อยมาก

ทีÉสุด รองลงมา คือ การใส่ปุ ๋ ยเคมีซึÉงมีปริมาณธาตุอาหารหลักเทียบเท่ากากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 800 

ลิตร/ไร่ และการใส่กากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 800 ลิตร/ไร่ ส่วนตํารับควบคุม (control) มีผลให้ความ

ยาวลํา เส้นผ่านศูนย์กลางลํา นํ Ê าหนักต่อลํา ผลผลิตอ้อยสด ค่า CCS และผลผลิตนํ Ê าตาลของอ้อยน้อย

ทีÉสุด    

ชัยสิทธิ Í  และคณะ (2555) ศึกษาผลของกากนํ Ê าตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) ต่อการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของข้าวนาดําพันธุ์พิษณุโลก 2 พบว่า การใส่กากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมีซึÉงมีปริมาณธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) เทียบเท่ากากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 250 ลิตร/ไร่ มีผล 
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ให้ความสูงต้น จ ํานวนแขนงต่อกอ ค่าความเขียวของใบ นํ Ê าหนักรวมทั Ê งหมด นํ Ê าหนักฟาง นํ Ê าหนัก

เมล็ดทั Êงหมด นํ Ê าหนักเมล็ดดี และนํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวมากทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมี

ซึÉงมีปริมาณธาตุอาหารหลักเทียบเท่ากากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 500 ลิตร/ไร่ และการใส่กากนํ Ê าตาลผงชู

รสอัตรา 500 ลิตร/ไร่ ขณะทีÉต ํารับควบคุม (ไม่ใส่ปุ ๋ ยและกากนํ Ê าตาลผงชูรส) ให้ความสูงต้น จ ํานวน

แขนงต่อกอ ค่าความเขียวของใบ นํ Ê าหนักรวมทั Êงหมด นํ Ê าหนักฟาง นํ Ê าหนักเมล็ดทั Êงหมด นํ Ê าหนักเมล็ด

ดี และนํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวตํ ÉาทีÉสุด  

 

ธนศมณท์ และคณะ (2555) ศึกษาผลของกากนํ Ê าตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) ผสมขีÊ เถ้าลอย (1:1 

โดยปริมาตร/นํ Ê าหนัก) ทีÉมีต่อการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แป

ซิฟิค 999 พบว่า การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากนํ Ê าตาลผงชูรสและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 600 กก./ไร่ ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) ในวัสดุผสมระหว่างกากนํ Ê าตาลผงชูรสและขีÊ เถ้าลอย

อัตรา 600 กก./ไร่ มีผลให้ความสูงต้น ความสูงคอใบสุดท้าย และค่าความเขียวของใบข้าวโพดโดย

ภาพรวมมากทีÉสุดทุกระยะการเจริญเติบโต ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักใน

วัสดุผสมระหว่างกากนํ Ê าตาลผงชูรสและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 1,200 กก./ไร่ และการใส่ว ัสดุผสมระหว่าง

กากนํ Ê าตาลผงชูรสและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 1,200 กก./ไร่ ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ความสูงต้น 

ความสูงคอใบสุดท้าย และค่าความเขียวของใบ ข้าวโพดตํ ÉาทีÉสุดทุกระยะการเจริญเติบโต ในด้าน

ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพด พบว่า การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากนํ Ê าตาลผงชูรสและ

ขีÊ เถ้าลอยอัตรา 600 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากนํ Ê าตาลผง

ชูรสและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 600 กก./ไร่ มีผลให้จ ํานวนฝักสมบูรณ์ นํ Ê าหนักฝักทั Ê งเปลือก นํ Ê าหนักฝักปอก

เปลือก นํ Ê าหนักเปลือกและซัง นํ Ê าหนักเมล็ด และนํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดมากทีÉสุด ไม่

แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากนํ Ê าตาลผงชูรสและขีÊ เถ้า

ลอยอัตรา 1,200 กก./ไร่ และการใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากนํ Ê าตาลผงชูรสและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 300 กก./

ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากนํ Ê าตาลผงชูรสและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 

300 กก./ไร่ ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้จ ํานวนฝักต่อต้น จ ํานวนฝักสมบูรณ์ นํ Ê าหนักฝักทั Ê ง

เปลือก นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก นํ Ê าหนักเมล็ด และนํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดตํ ÉาทีÉสุด      

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

          26 

 

8.  ผลของวัสดุเหลือใช้ต่อสมบัติของดิน 

 

การใส่ว ัสดุเหลือใช้ลงไปในดินนอกจากจะมีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของพืชแล้ว 

ว ัสดุเหลือใช้ดังกล่าวย ังมีผลต่อการเปลีÉยนแปลงสมบัติทางเคมี และทางฟิสิกส์ของดินอีกด้วย ดัง

รายงานการศึกษาต่อไปนีÊ  

 

ธนัตศรี (2552) ศึกษาผลของวัสดุเหลือใช้จากโรงงานอุตสาหกรรมเยืÉอกระดาษต่อ

เจริญเติบโตและการเพิÉมมวลชีวภาพของยูคาลิปตัสทีÉปลูกในชุดดินกําแพงแสน พบว่า การใส่ปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่ากากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ มีผลให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินตํ Éา

ทีÉสุด ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ค่า pH ของดินสูงทีÉสุด  การใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษ

อัตรา 800 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ มีผลต่อค่าการนํา

ไฟฟ้า (ECe) ของดินสูงทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 1,600 

กก./ไร่ และการใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ การใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 

1,600 กก./ไร่ มีผลให้ค่าปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ ปริมาณ

โพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้ปริมาณแคลเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้และปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยน

ได้สูงทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่า

กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ส่วนการใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ มี

ผลให้ค่าความจุสนาม จุดเหีÉยวถาวร และความจุความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สูงทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการ

ใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 

กก./ไร่ ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ค่า ECe ค่าปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัส

ทีÉเป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียม ปริมาณแคลเซียม และปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ ค่า

ความจุสนาม จุดเหีÉยวถาวร และความจุความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์ต ํ ÉาทีÉสุด 

 

 ปาจรีย ์ (2552) ศึกษาผลของวัสดุเหลือใช้จากโรงงานอุตสาหกรรมเยืÉอกระดาษในแง่การ

เจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตของอ้อยทีÉปลูกในชุดดินกําแพงแสน พบว่า การใส่ปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) ในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอย

อัตรา 4 ตัน/ไร่ มีผลให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินตํ ÉาทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ว ัสดุผสม

ระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก

ในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ส่วนการใส่ว ัสดุผสม

ระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ มีผลให้ค่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูง

ทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ 
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ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอย

อัตรา 2 ตัน/ไร่ นอกจากนีÊ  การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/

ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอย

อัตรา 2 ตัน/ไร่ มีผลให้ค่าปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียม ปริมาณแคลเซียม 

และปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้สูงทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอน

เยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้า

ลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ มีผลให้ค่าความจุสนาม และความจุความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์สูงทีÉสุด ไม่แตกต่าง

กับการใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ 

ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉ เป็นประโยชน์ 

ปริมาณโพแทสเซียม ปริมาณแคลเซียม และปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ ค่าความจุสนาม และ

ความจุความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์ต ํ ÉาทีÉสุด 

   

เรว ัตร และคณะ (2552) ศึกษาการผลิตปุ ๋ ยอินทรีย์จากกากตะกอนโรงงานผลิตผงชูรส (GML) 

และกากตะกอนหม้อกรองจากโรงงานผลิตนํ Ê าตาลทราย (FPC)  โดยทดลองหมักปุ ๋ ยอินทรีย์ทั Ê ง 5 

ต ํารับทดลอง คือ GML เพียงอย่างเดียว GML ผสม FPC สัดส่วน 3:1, 1:1 และ 1:3 โดยปริมาตร และ 

FPC เพียงอย่างเดียว พบว่า ปุ ๋ ยอินทรีย์ทั Êง 5 สูตร มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ค่าการนําไฟฟ้า อตัรา

คาร์บอนต่อไนโตรเจน ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณไนโตรเจนทั Êงหมด และปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็น

ประโยชน์แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติในทุกสัปดาห์ โดยระยะเวลาทีÉเหมาะสมในการหมัก

ปุ ๋ ยอินทรีย์ของทุกตํารับทดลอง คือ สัปดาห์ทีÉ 4 ของการหมัก  

  

 กานต์ (2553) การศึกษาผลของกากตะกอนเยืÉอกระดาษต่อการเจริญเติบโตและมวลชีวภาพ

ของยูคาลิปตัสทีÉปลูกในชุดดินยางตลาด พบว่า การใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่ากากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 

1,600 กก./ไร่ มีผลให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินตํ ÉาทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่กากตะกอน

เยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) ของกากตะกอน

เยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ค่า pH ของดินสูงทีÉสุด การใส่กาก

ตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักของกากตะกอนเยืÉอ

กระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ มีผลต่อค่าการนําไฟฟ้า (ECe) ของดินสูงทีÉสุด รองลงมา คือ การใส่ปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักของกากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ และการใส่กากตะกอนเยืÉอ

กระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ นอกจากนีÊ  การใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ มีผลให้ค่า

ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียม ปริมาณแคลเซียม 



 
 

 

 

          28 

 

และปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้สูงทีÉสุด รองลงมา คือ การใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 

800 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักของกากตะกอนเยืÉอกระดาษอตัรา 800 กก./ไร่ 

ส่วนการใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ มีผลให้ค่าจุดเหีÉยวถาวรของดินสูงทีÉสุด ไม่

แตกต่างกับการใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก

ของกากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ขณะทีÉการใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 400 กก./ไร่ 

ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักของกากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 400 กก./ไร่ มีผลให้ค่าจุด

เหีÉยวถาวรตํ ÉาทีÉสุด ส่วนการใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 1,600 กก./ไร่ มีผลให้ค่าความจุความชืÊนทีÉ

เป็นประโยชน์ของดินสูงทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่กากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักของกากตะกอนเยืÉอกระดาษอัตรา 800 กก./ไร่ ขณะทีÉต ํารับควบคุม 

(control) มีผลให้ค่า ECe ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ ปริมาณ

โพแทสเซียม ปริมาณแคลเซียม และปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ ความจุความชืÊนทีÉเป็น

ประโยชน์ต ํ ÉาทีÉสุด 

 

 จุฑามาศ (2553) ศึกษาผลของวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอย (อัตรา 

5:1 โดยนํ Ê าหนักแห้ง) ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อยตอ (ปีทีÉ 1) ทีÉปลูกในชุดดินกําแพงแสน 

พบว่า การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ มีผลให้ค่าปริมาณ

อินทรียวัตถุในดินสูงทีÉสุด รองลงมา คือ การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้า

ลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) ในวัสดุผสมระหว่างกาก

ตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ส่วนการใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษ

และขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอน

เยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ มีผลให้ค่าปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ ปริมาณ

โพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้ปริมาณแคลเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้และปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยน

ได้สูงทีÉสุด รองลงมา คือ การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ 

และการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอย

อัตรา 4 ตัน/ไร่ ตามลําดับ การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/

ไร่ มีผลให้ความจุความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์ของดินสูงทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ว ัสดุผสมระหว่างกาก

ตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ร่วมกบัปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสม

ระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอ

กระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอย

อัตรา 1 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษ

และขีÊ เถ้าลอยอัตรา 1 ตัน/ไร่ และการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกาก    
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ตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ ตามลําดับ ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้

ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียมแคลเซียม และปริมาณ

แมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ ความจุความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์ของดินตํ ÉาทีÉสุด  

  

จันจิรา (2553) ศึกษาผลของวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอย (อัตรา 

5:1 โดยนํ Ê าหนักแห้ง) ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพดเลี Ê ยงสัตว์ทีÉปลูกในชุดดิน

กําแพงแสน พบว่า การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอย่างเดียว หรือการ

ใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี มีผลให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินอยู่ในระดับปานกลางถึงด่างเล็กน้อย 

และมีค่า ECe ของดินอยู่ในระดับทีÉไม่เค็ม การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้า

ลอยอัตรา 4 ตัน/ไร่ มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ว ัสดุผสมระหว่าง

กากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก (N, P 

และ K) ในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ขณะทีÉการใส่ว ัสดุ

ผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหาร

หลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ มีผลให้ปริมาณ

ฟอสฟอรัสทีÉ เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียม ปริมาณแคลเซียม และปริมาณแมกนีเซียมทีÉ

แลกเปลีÉยนได้สูงทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอย

อัตรา 4 ตัน/ไร่ ส่วนการใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 2 ตัน/ไร่ 

ร่วมกับปุย๋เคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอย

อัตรา 2 ตัน/ไร่ มีผลให้ค่าความหนาแน่นรวม   ความจุสนาม  จุดเหีÉยวถาวร และความจุความชืÊนทีÉเป็น

ประโยชน์ดีทีÉสุด  ไม่แตกต่างกับการใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากตะกอนเยืÉอกระดาษและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 4 

ตัน/ไร่  ขณะทีÉต ํา รับควบคุม (control)  มีผลให้ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉ เป็นประโยชน์  ปริมาณ

โพแทสเซียม ปริมาณแคลเซียม และปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ ค่าความจุสนาม  จุดเหีÉยว

ถาวร และความจุความชืÊนทีÉเป็นประโยชน์ต ํ ÉาทีÉสุด 

    

เยาวลักษณ์ และคณะ (2554) ศึกษาผลของการใช้กากนํ Ê าตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) ทีÉมีต่อการ

เปลีÉยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินภายหลังการปลูกอ้อยเป็นเวลา 1 ปี สามารถสรุปผลการทดลองโดย

ภาพรวมได้ดังนีÊ  คือ ค่า pH ของดินอยู่ในระดับกรดเล็กน้อยถึงเป็นกลาง ค่าการนําไฟฟ้า ( ECe) ของ

ดินอยู่ในระดับทีÉไม่เค็ม ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยู่ในระดับปานกลางถึงตํ Éา ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉ

เป็นประโยชน์ในดินอยู่ในระดับสูงมาก ปริมาณโพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ในดินอยู่ในระดับปาน

กลางถึงตํ É า ปริมาณแคลเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ในดินอยู่ในระดับสูง และปริมาณแมกนีเซียมทีÉ

แลกเปลีÉยนได้ในดินอยู่ในระดับปานกลาง 
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ชัยสิทธิ Í  และคณะ (2555) ศึกษาผลของกากนํ Ê าตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) ต่อการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของข้าวนาดําพันธุ์พิษณุโลก 2 พบว่า การใส่กากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมีซึÉงมีปริมาณธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) เทียบเท่ากากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 250 ลิตร/ไร่ มีผล

ให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และปริมาณโพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้สูงทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่

กากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 500 ลิตร/ไร่ และการใส่กากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 125 ลิตร/ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี

ซึÉ งมีปริมาณธาตุอาหารหลักเทียบเท่ากากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 125 ลิตร/ไร่ นอกจากนีÊ  การใส่

กากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 500 ลิตร/ไร่ มีผลให้ปริมาณโซเดียมทีÉสกัดได้ของดินมากทีÉสุด ไม่แตกต่างกับ

การใส่กากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 250 ลิตร/ไร่ และการใส่กากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมีซึÉงมีปริมาณธาตุอาหารหลักเทียบเท่ากากนํ Ê าตาลผงชูรสอัตรา 250 ลิตร/ไร่ 

  

ธนศมณท์ (2555) ศึกษาผลของกากนํ Ê าตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) ผสมขีÊ เถ้าลอย (1:1 โดย

ปริมาตร/นํ Ê าหนัก) ทีÉมีต่อการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 

999 พบว่า ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่กากนํ Ê าตาลผงชูรสผสมขีÊ เถ้าลอยอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว รวมทั Êงต ํารับควบคุม (control) มีผลต่อการเปลีÉยนแปลงสมบัติทาง

เคมีของดินดังนีÊ  คือ ค่า pH อยู่ในระดับเป็นกรดเล็กน้อยถึงด่างเล็กน้อย ค่า ECe ของดินอยู่ในระดับทีÉ

ไม่เค็ม ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยู่ในระดับตํ É าถึงระดับปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉ เป็น

ประโยชน์ในดินอยู่ในระดับค่อนข้างสูงถึงสูงมาก ปริมาณโพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ในดินอยู่ใน

ระดับตํ É าถึงปานกลาง ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ในดินอยู่ในระดับสูง 

นอกจากนีÊ  การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากนํ Ê าตาลผงชูรสและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 1,200 กก./ไร่ มีผลให้

ปริมาณโซเดียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ในดินสูงทีÉสุด รองลงมา คือ การใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากนํ Ê าตาลผงชู

รสและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 600 กก./ไร่ ซึÉงไม่แตกต่างกับการใส่ว ัสดุผสมระหว่างกากนํ Ê าตาลผงชูรสและ

ขีÊ เถ้าลอยอัตรา 600 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุผสมระหว่างกากนํ Ê าตาลผง

ชูรสและขีÊ เถ้าลอยอัตรา 600 กก./ไร่ ส่วนตํารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณโซเดียมทีÉแลกเปลีÉยน

ได้ในดินตํ ÉาทีÉสุด 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

อุปกรณ์ 

 

1.  แปลงทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก ําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตร ศาสตร์ 

วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม โดยสมบัติทางเคมีและฟิสิกส์บางประการของดินก่อนการ

ทดลอง ได้แสดงไว้ในตารางทีÉ 5 
 

 

ตารางทีÉ 5  สมบัติทางเคมีและฟิสิกส์บางประการของดินก่อนการทดลอง 

 

รายการทีÉวิเคราะห์ ค่าทีÉวิเคราะห์ได ้ ความหมาย 

pH (1:1) 6.50 กรดเล็กน้อย 

ECe (dS/m) 0.35 ไม่เค็ม 

Organic Matter (%)1/  0.89 ตํ Éา 

Available P (mg/kg) 2/ 33.80 สูง 

Exchangeable K (mg/kg) 3/  43.24 ตํ Éา 

Exchangeable Ca (mg/kg) 3/ 1,065.42 สูง 

Exchangeable Mg (mg/kg) 3/ 101.88 ปานกลาง 

Exchangeable Na (mg/kg) 54.31 - 

Sand (%)4/ 76.58 - 

Silt (%)4/ 13.30 - 

Clay (%)4/ 10.12 - 

Texture4/ sandy loam ร่วนปนทราย 

 

หมายเหต ุ 1/ = Walkey and Black method (Walkey and Black, 1934) 

 2/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 

 3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 

 4/ = Hydrometer method (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2554) 
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2.  ว ัสดุเหลือใช้ในการทดลอง ได้แก่ กากสบู่ด ํา จากฝ่ายเครืÉองจักรกลการเกษตรแห่งชาติ 

สถาบันวิจัยและพัฒนา ก ําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

และนํ Ê าหมักปลา จากโรงงานปลาป่น จงัหวัดสมุทรสาคร ซึÉงค่าวิเคราะห์สมบัติทางเคมีบางประการ

ของวัสดุเหลือใช้ดังกล่าว ได้แสดงไว้ในตารางทีÉ 6  

 

ตารางทีÉ 6  สมบัติทางเคมีและฟิสิกส์บางประการของวัสดุเหลือใช้ทีÉท ําการทดลอง  

 
 

รายการทีÉวิเคราะห์ 
ค่าทีÉวิเคราะห์ได ้

กากสบู่ด ํา นํ Ê าหมักปลา 

pH (3:50) 6.30 4.41 

EC (1:10, dS/m) 5.01 6.55 

Organic matter (%) 80.36 82.66 

Total N (%) 4.40 2.94 

Total P2O5 (%) 2.42 0.11 

Total K2O (%) 2.98 1.91 

Total Ca (%) 0.41 0.21 

Total Mg (%) 0.84 0.24 

Moisture (%) 18.0 - 

 
 

3.  เมล็ดพันธุข์้าวโพดเลี Êยงสัตว์ ใช้พันธุ์แปซิฟิค 999 

 

4.  ปุ ๋ ยเคมี (inorganic fertilizer, IF) ทีÉใช้ในการทดลอง  

    

4.1  ปุ ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21 %N) 

4.2  ปุ ๋ ยทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (46 %P2O5)  

4.3  ปุ ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (60 %K2O) 

 

5.  อุปกรณ์ในการเตรียมแปลง ได้แก่ เทปวัดระยะ ไม้ปักหลัก เครืÉ องมือไถพรวน (รถ

แทรกเตอร์) คราด และจอบ 
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 6.  อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างพืช ได้แก่ ถุงตาข่ายสําหรับเก็บตัวอย่าง ไม้เมตรสําหรับวัด

ความสูง เครืÉองชั Éงนํ Ê าหนักพืชในสนาม  

 

 7.  อุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างดิน ได้แก่ พลั Éวตักดินหรือขุดดิน (spades) ถุงเก็บตัวอยา่งดิน 

(sample bags) และพลั Éวตักดินขนาดเล็ก (minispades) 

 

8.  เครืÉองมือสําหรับวิเคราะห์ทางเคมีและกายภาพของดิน 

 

8.1  pH meter (Orion: 420A model) 

8.2  Electrical conductivity meter (Jenway: 4010 model) 

8.3  Micro-Kjeldahl distillation apparatus (Gerhard: VAP20 model) 

8.4  Digestion apparatus (Gerhard: Ger 704000 model) 

8.5  Atomic absorption spectrophotometer (SpectrAA 229FS) 

8.6  เครืÉองชั Éงไฟฟ้าความละเอียด + 0.001 กรัม  

8.7  ตู ้อบ (WTB Binder: EED 240 model)   

 

9.  อุปกรณ์และสารเคมีทีÉจ ําเป็นในการวิเคราะห์ดินทางเคมีและกายภาพในห้องปฏิบัติการ 
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วิธีการ 

 

ศึกษาผลของปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ ในช่วง

เดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายน พ.ศ. 2554 (ต้นฤดูฝน) และในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554-เดือน

มีนาคม พ.ศ. 2555 (ปลายฤดูฝน)     

 

1.  แผนการทดลอง 

 

ด ําเนินการทดลองโดยใช้แผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 

(RCBD) ทําการทดลอง 3 ซํ Ê า 7 ต ํารับทดลอง โดยมีตํารับทดลองดังนีÊ    

 

ต ํารับทดลองทีÉ  1 ไม่ใส่ปุ ๋ ยเคมีและปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ํา (control) 

 

ต ํารับทดลองทีÉ 2 ใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500)  

 

ต ํารับทดลองทีÉ 3 ใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) ในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 

500 กก./ไร่ (IFCompost500)   

 

ต ํารับทดลองทีÉ 4 ใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหาร 

หลัก (N, P และ K) ในปุย๋หมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่  

(Compost 250+IFCompost250)  

 

ต ํารับทดลองทีÉ 5 ใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (Compost 1000) 

 

ต ํารับทดลองทีÉ 6 ใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) ในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 

1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000)  

 

ต ํารับทดลองทีÉ 7 ใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหาร

หลัก (N, P และ K) ในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่  

(Compost 500+IFCompost500)  
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2.  การเตรียมปุ ๋ ยหมักกากสบู่ดํา  

 

ชั Éงกากสบู่ด ํา 2,500 กก. (ความชืÊน 18 เปอร์เซ็นต)์ รดดว้ยนํ Ê าหมักปลา (นํ Ê าหมักปลา 1 ลิตร : 

นํ Ê า 50 ลิตร) ให้ทั Éวทั Ê งกอง ผสมคลุกเคล้าให้ความชืÊนเข้ากันทั Ê งกองและหมักทิÊงไว ้ประมาณ 2 เดือน 

ระหว่างหมักทําการกลับกองปุ ๋ ยทุกๆ 15 ว ัน แล้วเพิÉมความชืÊนด้วยนํ Ê าหมักปลาในกรณีทีÉกองปุ ๋ ยหมัก

แห้ง เมืÉอครบระยะการหมักสังเกตจากอุณหภูมิภายในกองและนอกกองปุ ๋ ยหมักมีอุณหภูมิไม่ต่างกัน 

ทําการเกลีÉยกองปุ ๋ ยหมักให้แห้ง (air dry) บด และร่อนโดยผ่านตะแกรงร่อนขนาด 5 มิลลิเมตร ซึÉงค่า

วิเคราะห์สมบัติทางเคมีบางประการของวัสดุเหลือใช้ดังกล่าว ได้แสดงไว้ในตารางทีÉ 7  

 

ตารางทีÉ 7  สมบัติทางเคมีบางประการของปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ํา  

 

รายการทีÉวิเคราะห์ ค่าทีÉวิเคราะห์ได ้

pH (3:50) 7.68 

EC (1:10, dS/m) 5.33 

Organic matter (%) 44.28 

Total N (%) 2.55 

Total P2O5 (%) 2.01 

Total K2O (%) 1.97 

Total Ca (%) 1.42 

Total Mg (%) 5.96 

 

3.  ขนาดของแปลงทดลอง  

 

พืÊนทีÉปลกูทั Êงหมด 900 ตารางเมตร แบ่งเป็นแปลงย่อยจํานวน 21 แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อยมี

ขนาดกว้าง 4.5 เมตร และยาว 9 เมตร โดยมีระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 0.50 เมตร และมีขนาดของ

พืÊนทีÉเก็บเกีÉยวเท่ากับ 3 x 8 เมตร 
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4.  การปลูก   

 

เตรียมดินโดยใช้รถแทรกเตอร์และปรับพืÊนทีÉปลกูให้เป็นร่อง ซึÉงมีสันร่องสูงประมาณ 20 

เซนติเมตร โดยในแต่ละแปลงย่อยมีจ ํานวน 5 แถว ห่างกันแถวละ 0.75 เมตร จากนั Êน ทําการปลูก

ข้าวโพดโดยการหยอดเมล็ดด้วยเครืÉองกระทุ้ง (jab seeder) ทีÉข้างร่อง ซึÉงแต่ละหลุมห่างกัน 0.25 เมตร 

หยอดเมล็ดหลุมละ 2-3 เมล็ด เมืÉอข้าวโพดอายุได้ 15 ว ัน จึงถอนแยกให้เหลือ 1 ต้นต่อหลุม 

 

5.  การใส่ปุ ๋ ยเคมี 

 

การใส่ปุ ๋ ยเคมี ได้แก่ ปุ ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟต ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต และโพแทสเซียมคลอ

ไรด์ แบ่งใส่ 2 ครั Ê งๆ ละครึÉ งอัตราในแต่ละตํารับทดลองทีÉอายุ 20 และ 40 ว ันหลังปลูก โดยตํารับ

ทดลองทีÉ 3 และ 7 ใส่อัตรา 12.75, 10.05 และ 9.85 กก. N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ ตามลําดับ ตํารับ

ทดลองทีÉ 4 ใส่อัตรา 6.38, 5.03 และ 4.93 กก. N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ ตามลําดับ และตํารับทดลองทีÉ 

6 ใส่อัตรา 25.50, 20.10 และ 19.70 กก. N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ ตามลําดับ รายละเอียดได้แสดงไว้ใน

ตารางทีÉ 8 

 

6.  การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ดํา 

 

 การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ํา ใส่เพียงครั Ê งเดียวตามตํารับทดลองภายหลังการถอนแยกกล้า

ข้าวโพด จากนั Êน ใช้จอบสับและคลุกเคล้าปุ ๋ ยหมักดังกล่าวให้เข้ากับดิน โดยตํารับทดลองทีÉ 2 และ 5 

ใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําในอัตรา 500 และ 1,000 กก./ไร่ ตามลําดับ ส่วนตํารับทดลองทีÉ 4 และ 7 ใส่ปุ ๋ ย

หมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 และ 500 กก./ไร่ ตามลําดับ รายละเอียดไดแ้สดงไว้ในตารางทีÉ 8  
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ตารางทีÉ 8  รายละเอียดการใส่ปุ ๋ ยเคมีและปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ํา 

 
 

ตํารับทดลอง 
ปริมาณทีÉใส่ต่อแปลงย่อย 

ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ดํา
1/ 21-0-02/ 0-46-02/ 0-0-602/ 

T1 = Control - - - - 

T2 = Compost 500 12.66 - - - 

T3 = IFCompost 500 - 1,537 553 416 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 6.33 768 277 208 

T5 = Compost 1000 25.32 - - - 

T6 = IFCompost 1000 - 3,074 1,106 832 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 12.66 1,537 553 416 

 

หมายเหตุ   1/ = หน่วยเป็นกิโลกรัม    2/ = หน่วยเป็นกรัม   

 

7.  การเก็บข้อมูล 

 

7.1  การเก็บข้อมูลของดิน 

 

7.1.1  สมบัติของดินในแปลงทดลองก่อนปลูก 

 

7.1.1.1  การเตรียมตัวอย่างดิน 

 

นําดินทีÉเก็บจากแปลงทดลอง ทีÉระดับความลึก 0–30 เซนติเมตร ไปผึ Éงให้

แห้งในทีÉร่ม จากนั Êน บดให้ละเอียดและผสมคลุกเคล้าดินให้มีความสมํ Éาเสมอ นําดินส่วนหนึÉ งมาร่อน

ผ่านตะแกรงขนาด 2 และ 0.5 มิลลิเมตร เพืÉอใช้ในการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและฟิสิกส์ใน

ห้องปฏิบัติการต่อไป 

 

7.1.1.2  การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน 

 

7.1.1.2.1  ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดิน ว ัดโดยใช ้ pH meter 

อัตราส่วนระหว่างดินต่อนํ Ê าเท่ากับ 1:1 (ทัศนีย ์ และจงรักษ,์ 2542)  
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7.1.1.2.2  ค่าการนําไฟฟ้า (ECe) โดยวัดค่าการนําไฟฟ้าของสารละลาย

ดินทีÉสกัดจากดินทีÉอิÉมตัวด้วยนํ Ê า (saturated extract) ว ัดทีÉอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสด้วยเครืÉ อง 

Electrical conductivity meter (ทัศนีย ์ และจงรักษ,์ 2542) 

 

7.1.1.2.3  Organic matter โดยวิธี Walkley and Black Titration (Walkley 

and Black, 1934) 
 

7.1.1.2.4  Available P โดยวิธี Bray II (0.1 N HCl + 0.03N NH4F) แล้ว

นําไปวัดค่า absorbance ดว้ยเครืÉอง Spectrophotometer ทีÉความยาวคลืÉน 882 นาโนเมตร (ทัศนีย ์ และ

จงรักษ,์ 2542) 
 

7.1.1.2.5  Exchangeable K, Ca และMg สกัดดินด้วยสารละลาย 1N. 

NH4CH3COO pH 7 แล้วนําไปวัดปริมาณด้วยเครืÉอง Atomic Absorption Spectrophotometer (ทัศนีย ์ 

และจงรักษ,์ 2542) 

 

               7.1.1.3  การวิเคราะห์สมบัติทางฟิสิกส์ของดิน โดยเก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกจาก

แปลงทดลองทีÉระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร เพืÉอวิเคราะห์ลักษณะเนืÊอดิน (% sand, % silt, % clay) 

ซึÉงวิเคราะห์โดยวิธี Hydrometer (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2554)  

 

7.1.2  สมบัติของดินในแปลงทดลองหลังการเก็บเกีÉยว 

   

    ทําการวัดและวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ตามทีÉได้อธิบายไว้ในข้อ 7.1.1 

 

            7.2  ข้อมูลพืช 

 

7.2.1  การเจริญเติบโตของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์  

 

7.2.1.1  ความสูงต้นทีÉอายุ 1 และ 2 เดือน โดยวัดจากพืÊนดินถึงปลายใบทีÉยาวทีÉสุด 

ซึÉงสุ่มวัดจาก 10 ต้นแล้วหาค่าเฉลีÉย 
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7.2.1.2  ความสูงคอใบสุดท้าย (leaf collar) ทีÉอายุ 1 และ 2 เดือน โดยวัดจาก

พืÊนดินถึงคอของใบสุดท้าย ซึÉงสุ่มวัดจาก 10 ต้นแล้วหาค่าเฉลีÉย 

 

7.2.1.3  ค่าความเขียวของใบ (SPAD reading) ทีÉอายุ 1 และ 2 เดือน โดยวัดด้วย

เครืÉอง chlorophyll meter (Minolta Co., Ltd., JAPAN: SPAD-502 model) ต ําแหน่งใบทีÉ 3-4 จากปลาย

ยอด ซึÉงสุ่มวัดจาก 10 ต้นๆ ละ 6 จุด แล้วหาค่าเฉลีÉย (จันจิรา และคณะ, 2552) 

  

7.2.2  ผลผลิตของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ 

  

7.2.2.1  นํ Ê าหนักฝักทั Êงเปลือก 

7.2.2.2  นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก 

7.2.2.3  จ ํานวนฝักสมบูรณ์ ได้แก่ ฝักทีÉอยู่ในสภาพสมบูรณ์ และมีเมล็ดเต็มฝัก 

7.2.2.4  นํ Ê าหนักเมล็ดทีÉความชืÊน 15 เปอร์เซ็นต ์

7.2.2.5  นํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดทีÉความชืÊน 15 เปอร์เซ็นต ์

7.2.2.6  นํ Ê าหนักเปลือกและนํ Ê าหนักซัง  

7.2.2.7  เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก ซึÉงค ํานวณจากสูตรดังนีÊ 

 

 เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก  = นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก x 100 

                               นํ Ê าหนักฝักทั Êงเปลือก  

 

    7.2.2.8  เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเปลือกและนํ Ê าหนักซัง ซึÉงค ํานวณจากสูตรดังนีÊ   

 

เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเปลือกและนํ Ê าหนักซัง  =       นํ Ê าหนักเปลือกและนํ Ê าหนักซัง       x 100 

                                           นํ Ê าหนักฝักทั Êงเปลือก  

 

 7.2.2.9  เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเมล็ด ซึÉงค ํานวณจากสูตรดังนีÊ   

 

 เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเมล็ด     =        นํ Ê าหนักเมล็ด          x 100 

                       นํ Ê าหนักฝักทั Êงเปลือก 
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8.  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ

 

ข้อมูลการเจริญเติบโต และผลผลิตทีÉได้จากการทดลองนํามาวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง

สถิติ (analysis of variance) เพืÉอหาค่า F-test พร้อมทั Ê งเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลีÉยโดยใช้

DMRT (Duncan’s multiple range test) 

 

9.  สถานทีÉทําการทดลอง 

 

1.  แปลงทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก ําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

วิทยาเขตกําแพงแสน อ ําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  

 

2.  ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินและพืชทางเคมี ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก ําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน อ ําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

 

3.  ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ดินทางฟิสิกส์ ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก ําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน อ ําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
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ผลและวิจารณ์ 

 

จากการศึกษาผลของปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ 

ในช่วงเดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายน พ.ศ. 2554 (ต้นฤดูฝน) ปรากฏผลดังนีÊ    

 

1.  การเจริญเติบโตของข้าวโพดเลีÊยงสัตว์ (ต้นฤดูฝน) 

 

 1.1  ความสูงต้น  

 

        การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหค้วามสูงต้นของข้าวโพดทีÉอายุ 1 และ 2 เดือนหลังปลูก แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éง

ทางสถิติ (ตารางทีÉ 9) กล่าวคือ ทีÉอายุ 1 เดือนหลังปลูก พบว่า ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกาก

สบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลใหค้วามสูงต้นของ

ข้าวโพดไม่แตกต่างกันทางสถิติ [ยกเว ้น การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500)] 

ส่วนทีÉอายุ 2 เดือนหลังปลูก พบว่า การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่า

ธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้ความสูงต้น

ของข้าวโพดเท่ากับ 187.93 ซม. ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกาก

สบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) และการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (Compost 

1000) ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ความสูงต้นของข้าวโพดตํ ÉาทีÉสุดทุกระยะการเจริญเติบโต  

 

 1.2  ความสูงคอใบสุดท้าย (leaf collar)   
 
                      การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลให้ความสูงคอใบสุดท้ายของข้าวโพดทีÉอายุ 1 และ 2 เดือนหลังปลูก แตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ (ตารางทีÉ 10) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้

ความสูงคอใบสุดท้ายของข้าวโพดโดยภาพรวมไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก

ในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) และการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./

ไร่ (Compost 1000) ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลใหค้วามสูงคอใบสุดท้ายของข้าวโพดตํ ÉาทีÉสุดทุก

ระยะการเจริญเติบโต  
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ตารางทีÉ 9  ความสูงต้นของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 ทีÉอายตุ่างๆ (ต้นฤดูฝน)  
 

 

ตํารับทดลอง 
ความสูงต้น (ซม.) 

1 เดือน 2 เดือน 

T1 = Control 79.67b 105.93e 

T2 = Compost 500 85.10b 146.33d 

T3 = IFCompost 500 100.03a 155.83cd 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 102.93a 162.17bcd 

T5 = Compost 1000 105.23a 176.53abc 

T6 = IFCompost 1000 111.07a 182.17ab 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 113.00a 187.93a 

F-test ** ** 

CV (%) 10.18 7.13 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

     ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ  
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ตารางทีÉ 10  ความสูงคอใบสุดท้ายของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 ทีÉอายตุ่างๆ (ต้นฤดูฝน)    
 

 

ตํารับทดลอง 
ความสูงคอใบสุดท้าย (ซม.) 

1 เดือน 2 เดือน 

T1 = Control 41.60c 67.20e 

T2 = Compost 500 47.20bc 96.50d 

T3 = IFCompost 500 47.63bc 107.43cd 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 48.27b 121.83bc 

T5 = Compost 1000 49.53ab 135.87ab 

T6 = IFCompost 1000 51.90ab 137.17ab 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 55.70a 141.93a 

F-test ** ** 

CV (%) 11.78 8.52 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

     ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
 

 1.3  ค่าความเขียวของใบ   
 

          การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหค่้าความเขียวของใบข้าวโพดทีÉอายุ 1 และ 2 เดือนหลังปลูก แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ

ยิ Éงทางสถิติ (ตารางทีÉ 11) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมกักากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่า

ธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้ค่าความเขียว

ของใบข้าวโพดโดยภาพรวมไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่

ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (Compost 1000) และ

การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่

ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ (Compost 250+IFCompost250) ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลใหค่้าความเขียวของ

ใบข้าวโพดตํ ÉาทีÉสุดทุกระยะการเจริญเติบโต อย่างไรก็ตาม มีข้อสังเกตุว่าค่าความเขียวของใบข้าวโพด

ทีÉอายุ 2 เดือนหลังปลูก มีแนวโน้มเพิÉมขึ ÊนเมืÉอเปรียบเทียบกับค่าความเขียวของใบข้าวโพดทีÉอายุ 1  
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เดือนหลังปลูก [ยกเว ้นตํารับควบคุม (control)] ซึÉงเป็นไปได้ว่าปริมาณธาตุอาหารทีÉใส่ลงไปในดิน

ย ังคงเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของข้าวโพด โดยเฉพาะอย่างยิ Éงธาตุไนโตรเจนในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ํา

ทีÉอาจมีการสลายตัวและปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาเรืÉอยๆ ในช่วง 1-2 เดือนหลังปลูก 

 

    นอกจากนีÊ  มีข้อสังเกตว่าตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมกักากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่

ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียวในอัตราทีÉสูงขึ Êน (ตํารับทดลองทีÉ 5-7) มีผลให้ความสูงต้น 

ความสูงคอใบสุดท้าย และค่าความเขียวของใบข้าวโพดสูงกว่าตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่

ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียวในอัตราทีÉต ํ Éากว่า (ต ํารับทดลองทีÉ 

2-4) ซึÉ งผลการทดลองดังกล่าวมีแนวโน้มทีÉสอดคล้องกับงานวิจัยของชัยสิทธิ Í และปาจรีย์ (2552) 

จุฑามาศ และคณะ (2553) และเยาวลักษณ์ และคณะ (2554)  

   

ตารางทีÉ 11  ค่าความเขียวของใบข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 ทีÉอายตุ่างๆ (ต้นฤดูฝน)      
 

 

ตํารับทดลอง 
ค่าความเขียวของใบ (SPAD reading) 

1 เดือน 2 เดือน 

T1 = Control 31.88c 29.73c 

T2 = Compost 500 34.51bc 39.68b 

T3 = IFCompost 500 34.63bc 43.48ab 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 37.05ab 46.42ab 

T5 = Compost 1000 39.06ab 47.57ab 

T6 = IFCompost 1000 40.36a 49.27a 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 41.47a 51.52a 

F-test ** ** 

CV (%) 6.65 9.55 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

      ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
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2.  ผลผลิตของข้าวโพดเลีÊยงสัตว์ (ต้นฤดูฝน)  
 

2.1 จํานวนฝักต่อต้น   

 

       การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหจ้ ํานวนฝักต่อต้นของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 12) กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้จ ํานวนฝักต่อต้นของข้าวโพดใกล้เคียงกันในช่วง 1.00-

1.06 ฝัก และแตกต่างกันทางสถิติเมืÉอเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (control) ซึÉงมีผลให้จ ํานวนฝักต่อ

ต้นของขา้วโพดตํ ÉาทีÉสุดเพียง 0.85 ฝัก      

 

2.2  จ ํานวนฝักสมบูรณ์     

 

        การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหจ้ ํานวนฝักสมบูรณ์ของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 12) กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้จ ํานวนฝักสมบูรณ์ของข้าวโพดใกล้เคียงกันในช่วง 95.38-

100.00 เปอร์เซ็นต์ และแตกต่างกันทางสถิติเมืÉอเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (control) ซึÉงมีผลให้

จ ํานวนฝักสมบูรณ์ของข้าวโพดตํ ÉาทีÉสุดเพียง 83.52 เปอร์เซ็นต ์    

 

 2.3  นํ Ê าหนักฝักทั Êงเปลือก   

 

                 การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลให้นํ Ê าหนักฝักทั Ê งเปลือกของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทาง

สถิติ (ตารางทีÉ 13) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้นํ Ê าหนักฝักทั Ê ง

เปลือกของข้าวโพดมากทีÉสุด (1,945.33 กก./ไร่) รองลงมา คือ การใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก

ในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) ซึÉงไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 

1,000 กก./ไร่ (Compost 1000) ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลใหน้ํ Ê าหนักฝักทั Ê งเปลือกของข้าวโพด

น้อยทีÉสุดเพียง 1,078.67 กก./ไร่  
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ตารางทีÉ 12  จ ํานวนฝักต่อต้น และจํานวนฝักสมบูรณ์ของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999  
                   (ต้นฤดูฝน)    
 

ตํารับทดลอง จ ํานวนฝักต่อต้น จํานวนฝักสมบูรณ์ (%) 
T1 = Control 0.85b 83.52b 

T2 = Compost 500 1.00a 95.38a 

T3 = IFCompost 500 1.00a 98.72a 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 1.05a 100.00a 

T5 = Compost 1000 1.03a 97.35a 

T6 = IFCompost 1000 1.02a 99.95a 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 1.06a 100.00a 

F-test ** ** 

CV (%) 4.65 3.52 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

      ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ  
 

 2.4  นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก  

 

         การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหน้ํ Ê าหนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทาง

สถิติ (ตารางทีÉ 13) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลกัในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้นํ Ê าหนักฝักปอก

เปลือกของข้าวโพดมากทีÉสุด (1,820.60 กก./ไร่) รองลงมา คือ การใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก

ในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) ซึÉงไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 

1,000 กก./ไร่ (Compost 1000) การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ (Compost 250+IFCompost250) การใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่า

ธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (IFCompost500) และการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 

500 กก./ไร่ (Compost 500)  ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลใหน้ํ Ê าหนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพด        
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น้อยทีÉสุดเพียง 922.70 กก./ไร่  

  

 2.5  นํ Ê าหนักเปลือกและซัง  

 

         การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหน้ํ Ê าหนักเปลือกและซังของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทาง

สถิติ (ตารางทีÉ 13) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้นํ Ê าหนักเปลือก

และซังของข้าวโพดมากทีÉสุด (661.61 กก./ไร่) รองลงมา คือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 

กก./ไร่ (Compost 1000) ซึÉงไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ํา

อัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้นํ Ê าหนักเปลือกและซังของ

ข้าวโพดน้อยทีÉสุดเพียง 322.67 กก./ไร่   

 

 2.6  นํ Ê าหนักเมล็ด  

 

                      การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลให้นํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 13) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหาร

หลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้นํ Ê าหนักเมล็ดของ

ข้าวโพดเท่ากับ 1,283.72 กก./ไร่ ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกาก

สบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) และการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (Compost 

1000) ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลใหน้ํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดน้อยทีÉสุดเพียง 756.00 กก./ไร่   

 

2.7  เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก 

 

        การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหเ้ปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 14) กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองมีผลใหเ้ปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดใกล้เคียง

กันในช่วง 85.54-93.59 เปอร์เซ็นต ์  
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ตารางทีÉ 13  นํ Ê าหนักฝักทั Êงเปลือก นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก นํ Ê าหนักเปลือกและซัง และนํ Ê าหนักเมล็ด 
                    ของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 (ต้นฤดูฝน)    
 

 

ตํารับทดลอง 
นํ Ê าหนักฝักทั Êงเปลือก  

(กก./ไร่) 

นํ Ê าหนักฝักปอก

เปลือก (กก./ไร่) 

นํ Ê าหนักเปลือก

และซัง (กก./ไร่) 

นํ Ê าหนักเมล็ด 

(กก./ไร่) 

T1 = Control 1,078.67d 922.70c 322.67c 756.00c 

T2 = Compost 500 1,352.00c 1,196.30b 382.66bc 969.34b 

T3 = IFCompost 500 1,377.33bc 1,208.40b 391.99bc 985.34b 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 1,380.67bc 1,218.50b 382.01bc 998.66b 

T5 = Compost 1000 1,598.67b 1,381.30b 456.00b 1,142.67ab 

T6 = IFCompost 1000 1,602.67b 1,393.30b 449.38b 1,153.29ab 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 1,945.33a 1,820.60a 661.61a 1,283.72a 

F-test ** ** ** ** 

CV (%) 8.29 10.26 10.35 9.66 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

     ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
 

2.8  เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเปลือกและซัง 

 

                      การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลให้เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเปลือกและซังของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ (ตารางทีÉ 14) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้

เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเปลือกและซังของข้าวโพดมากทีÉสุด (34.01 เปอร์เซ็นต์) แตกต่างกันทางสถิติเมืÉอ

เปรียบเทียบกับตํารับทดลองอืÉนๆ รวมทั Êงต ํารับควบคุม (control) ทีÉมีผลให้เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเปลือก

และซังของข้าวโพดใกล้เคียงกันในช่วง 27.67-29.91 เปอร์เซ็นต ์

 

 

 



 
 

 

 

          49 

 

2.9  เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเมล็ด  

 

        การใส่ปุย๋หมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหเ้ปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (ตารางทีÉ 14) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้เปอร์เซ็นต์

นํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดน้อยทีÉสุด (65.99 เปอร์เซ็นต)์ แตกต่างกันทางสถิติเมืÉอเปรียบเทียบกับตํารับ

ทดลองอืÉนๆ รวมทั Êงต ํารับควบคุม (control) ซึÉงมีผลใหเ้ปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดใกล้เคียง

กันในช่วง 70.09-72.33 เปอร์เซ็นต ์ 

 

2.10  นํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ด   

 

                        การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหน้ํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 15) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหาร

หลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลใหน้ํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของ

ข้าวโพดเท่ากับ 367.97 กรัม ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่

ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (Compost 1000) การ

ใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ํา

อัตรา 250 กก./ไร่ (Compost 250+IFCompost250) และการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกาก

สบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (IFCompost500) ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้นํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของ

ข้าวโพดน้อยทีÉสุดเพียง 270.43 กรัม  

 

         นอกจากนีÊ  มีข้อสังเกตว่าตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการ

ใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียวในอัตราทีÉสูงขึ Êน (ตํารับทดลองทีÉ 5-7) มีผลให้นํ Ê าหนัก

ฝักทั Êงเปลือก นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก นํ Ê าหนักเมล็ด และนํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดสูงกว่าตํารับ

ทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว

ในอัตราทีÉต ํ Éากว่า (ต ํารับทดลองทีÉ 2-4) ซึÉงผลการทดลองดังกล่าวมีแนวโน้มทีÉสอดคล้องกับงานวิจัย

ของชัยสิทธิ Í และปาจรีย์ (2552) จุฑามาศ และคณะ (2553) และเยาวลกัษณ์ และคณะ (2554)   
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ตารางทีÉ 14  เปอร์เซ็นตน์ํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเปลือกและซัง และเปอร์เซ็นต์ 
                    นํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 (ต้นฤดูฝน)  
 

 

ตํารับทดลอง  
% นํ Ê าหนักฝัก

ปอกเปลือก 

% นํ Ê าหนัก

เปลือกและซัง 

% นํ Ê าหนัก

เมล็ด 

T1 = Control 85.54 29.91b 70.09a 

T2 = Compost 500 88.49 28.30b 71.70a 

T3 = IFCompost 500 87.73 28.46b 71.54a 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 88.25 27.67b 72.33a 

T5 = Compost 1000 86.40 28.52b 71.48a 

T6 = IFCompost 1000 86.94 28.04b 71.96a 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 93.59 34.01a 65.99b 

F-test ns ** * 

CV (%) 3.65 6.02 3.21 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

      ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ   * แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
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ตารางทีÉ 15  นํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 (ต้นฤดูฝน)  
 

ตํารับทดลอง นํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 
T1 = Control 270.43c 

T2 = Compost 500 345.52b 

T3 = IFCompost 500 358.83ab 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 359.07ab 

T5 = Compost 1000 360.17ab 

T6 = IFCompost 1000 365.67ab 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 367.97a 

F-test ** 
CV (%) 3.05 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

      ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
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จากการศึกษาผลของปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ 

ในช่วงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2554-เดือนมีนาคม พ.ศ. 2555 (ปลายฤดูฝน) ปรากฏผลดังนีÊ    

 

1.  การเจริญเติบโตของข้าวโพดเลีÊยงสัตว์ (ปลายฤดูฝน)  

 
 1.1  ความสูงต้น  

 

        การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหค้วามสูงต้นของข้าวโพดทีÉอายุ 1 และ 2 เดือนหลังปลูก แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éง

ทางสถิติ (ตารางทีÉ 16) กล่าวคือ ทีÉอายุ 1 เดือนหลังปลูก พบว่า การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 

กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 

500+IFCompost500) มีผลให้ความสูงต้นของข้าวโพดมากทีÉสุด (96.20 ซม.) รองลงมา คือ การใส่ปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) ซึÉงไม่แตกต่างกับการ

ใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (Compost 1000) การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ 

ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ (Compost 

250+IFCompost250) การใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ 

(IFCompost500) และการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500) ส่วนทีÉอายุ 2 เดือนหลังปลูก 

พบว่า ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่

ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลใหค้วามสูงต้นของข้าวโพดไม่แตกต่างกันทางสถิติ [ยกเว ้น การใส่ปุ ๋ ยหมักกาก

สบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500)] ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ความสูงต้นของข้าวโพด

ตํ ÉาทีÉสุดทุกระยะการเจริญเติบโต  

 

 1.2  ความสูงคอใบสุดท้าย (leaf collar)    
 
                      การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลให้ความสูงคอใบสุดท้ายของข้าวโพดทีÉอายุ 1 และ 2 เดือนหลังปลูก แตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ (ตารางทีÉ 17) กล่าวคือ ทีÉอายุ 1 เดือนหลังปลูก พบว่า การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ํา

อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ 

(Compost 500+IFCompost500) มีผลใหค้วามสูงคอใบสุดท้ายของขา้วโพดโดยภาพรวมไม่แตกต่างกับการใส่

ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) และการใส่ปุ ๋ ย

หมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (Compost 1000) ส่วนทีÉอายุ 2 เดือนหลังปลูก พบว่า ทุกตํารับทดลอง 



 
 

 

 

          53 

 

ทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้

ความสูงคอใบสุดท้ายของข้าวโพดใกล้เคียงกันในช่วง 141.97-156.23 ซม. ขณะทีÉต ํารับควบคุม 

(control) มีผลใหค้วามสูงคอใบสุดท้ายของข้าวโพดตํ ÉาทีÉสุดทุกระยะการเจริญเติบโต  

 

ตารางทีÉ 16  ความสูงต้นของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 ทีÉอายตุ่างๆ (ปลายฤดูฝน)   
 

 

ตํารับทดลอง 
ความสูงต้น (ซม.) 

1 เดือน 2 เดือน 

T1 = Control 64.53c 143.23c 

T2 = Compost 500 77.80b 201.37b 

T3 = IFCompost 500 79.63b 224.33a 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 81.33b 229.17a 

T5 = Compost 1000 82.13b 233.50a 

T6 = IFCompost 1000 84.50b 233.67a 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 96.20a 239.67a 

F-test ** ** 

CV (%) 13.10 11.22 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

     ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
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ตารางทีÉ 17  ความสูงคอใบสุดท้ายของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 ทีÉอายตุ่างๆ  
      (ปลายฤดูฝน)    

 
 

ตํารับทดลอง 
ความสูงคอใบสุดท้าย (ซม.) 

1 เดือน 2 เดือน 

T1 = Control 35.03c 99.97b 

T2 = Compost 500 40.50bc 141.97a 

T3 = IFCompost 500 41.37b 145.83a 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 41.77b 147.87a 

T5 = Compost 1000 44.30ab 148.27a 

T6 = IFCompost 1000 44.40ab 150.47a 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 49.57a 156.23a 

F-test ** ** 

CV (%) 11.31 13.16 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

      ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
 

 1.3  ค่าความเขียวของใบ   
 

                  การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหค่้าความเขียวของใบข้าวโพดทีÉอายุ 1 และ 2 เดือนหลังปลูก แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ

ยิ Éงทางสถิติ (ตารางทีÉ 18) กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่

ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลใหค่้าความเขียวของใบข้าวโพดโดยภาพรวมใกล้เคียง

กัน และแตกต่างกันทางสถิติเมืÉอเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (control) ซึÉงมีผลให้ค่าความเขียวของ

ใบข้าวโพดตํ ÉาทีÉสุดทุกระยะการเจริญเติบโต อย่างไรก็ตาม มีข้อสังเกตุว่าค่าความเขียวของใบข้าวโพด

ทีÉอายุ 2 เดือนหลงัปลูก มีแนวโน้มเพิÉมขึ ÊนเมืÉอเปรียบเทียบกับค่าความเขียวของใบข้าวโพดทีÉอายุ 1 

เดือนหลังปลูก [ยกเว ้นตํารับควบคุม (control)] ซึÉงเป็นไปได้ว่าปริมาณธาตุอาหารทีÉใส่ลงไปในดิน

ย ังคงเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของข้าวโพด โดยเฉพาะอย่างยิ Éงธาตุไนโตรเจนในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ํา
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ทีÉอาจมีการสลายตัวและปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาเรืÉอยๆ ในช่วง 1-2 เดือนหลังปลูก โดยผลการ

ทดลองดังกล่าวสอดคล้องกับการทดลองในช่วงต้นฤดูฝน 

 

        นอกจากนีÊ  มีข้อสังเกตว่าตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการ

ใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียวในอัตราทีÉสูงขึ Êน (ตํารับทดลองทีÉ 5-7) มีผลให้ความสูง

ต้น ความสูงคอใบสุดท้าย และค่าความเขียวของใบข้าวโพดสูงกว่าตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกาก

สบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียวในอัตราทีÉต ํ Éากว่า (ต ํารับ

ทดลองทีÉ 2-4) ซึÉงผลการทดลองดังกล่าวมีแนวโน้มทีÉสอดคล้องกับการทดลองในช่วงต้นฤดูฝน   

 

ตารางทีÉ 18  ค่าความเขียวของใบข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 ทีÉอายตุ่างๆ (ปลายฤดูฝน)      
 

 

ตํารับทดลอง 
ค่าความเขียวของใบ (SPAD reading) 

1 เดือน 2 เดือน 

T1 = Control 30.41b 27.67c 

T2 = Compost 500 35.05a 49.63b 

T3 = IFCompost 500 35.75a 53.39ab 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 35.98a 53.98a 

T5 = Compost 1000 36.39a 54.35a 

T6 = IFCompost 1000 36.46a 54.91a 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 37.51a 55.35a 

F-test ** ** 

CV (%) 10.38 9.44 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

     ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
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2.  ผลผลิตของข้าวโพดเลีÊยงสัตว์ (ปลายฤดูฝน)  

 

2.1  จ ํานวนฝักต่อต้น   

 

        การใส่ปุ ๋ ยหมกักากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหจ้ ํานวนฝักต่อต้นของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 19) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหาร

หลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้จ ํานวนฝักต่อต้นของ

ข้าวโพดเท่ากับ 1.05 ฝัก ซึÉงไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ํา

อัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) และการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (Compost 1000) 

ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) ซึÉงมีผลให้จ ํานวนฝักต่อต้นของข้าวโพดตํ ÉาทีÉสุดเพียง 0.80 ฝัก      

   

2.2  จ ํานวนฝักสมบูรณ์     

 

        การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหจ้ ํานวนฝักสมบูรณ์ของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 19) กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว [ยกเว ้น การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500)] 

มีผลใหจ้ ํานวนฝักสมบูรณ์ของข้าวโพดใกล้เคียงกันในช่วง 98.56-100.00 เปอร์เซ็นต์ และแตกต่างกัน

ทางสถิติเมืÉอเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (control) ซึÉงมีผลให้จ ํานวนฝักสมบูรณ์ของข้าวโพดตํ ÉาทีÉสุด

เพียง 80.37 เปอร์เซ็นต ์    

 

 2.3  นํ Ê าหนักฝักทั Êงเปลือก    

 

                 การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลให้นํ Ê าหนักฝักทั Ê งเปลือกของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทาง

สถิติ (ตารางทีÉ 20) กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมกักากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่

ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว [ยกเว ้น การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ 

(Compost 500)] มีผลใหน้ํ Ê าหนักฝักทั Ê งเปลือกของข้าวโพดใกล้เคียงกันในช่วง 2,357.30-2,617.90 กก./

ไร่ และแตกต่างกันทางสถิติเมืÉอเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (control) ซึÉ งมีผลใหน้ํ Ê าหนักฝักทั Ê ง

เปลือกของข้าวโพดน้อยทีÉสุดเพียง 939.30 กก./ไร่  
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ตารางทีÉ 19  จ ํานวนฝักต่อต้น และจํานวนฝักสมบูรณ์ ของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999  
                     (ปลายฤดูฝน)    
 

ตํารับทดลอง จ ํานวนฝักต่อต้น จํานวนฝักสมบูรณ์ (%) 
T1 = Control 0.80d 80.37c 

T2 = Compost 500 1.00c 95.89b 

T3 = IFCompost 500 1.00c 98.56a 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 1.02bc 98.78a 

T5 = Compost 1000 1.03ab 100.00a 

T6 = IFCompost 1000 1.04ab 100.00a 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 1.05a 100.00a 

F-test ** ** 

CV (%) 12.16 9.04 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

    ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
 

 2.4  นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก  

 

         การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหน้ํ Ê าหนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทาง

สถิติ (ตารางทีÉ 20) กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่

ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว [ยกเว ้น การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ 

(Compost 500)] มีผลใหน้ํ Ê าหนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดใกล้เคียงกันในช่วง 1,777.90-1,979.10 กก./

ไร่ และแตกต่างกันทางสถิติเมืÉอเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (control) ซึÉงมีผลใหน้ํ Ê าหนักฝักปอก

เปลือกของข้าวโพดน้อยทีÉสุดเพียง 698.40 กก./ไร่ 
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  2.5  นํ Ê าหนักเปลือกและซัง  

 

         การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหน้ํ Ê าหนักเปลือกและซังของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทาง

สถิติ (ตารางทีÉ 20) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้นํ Ê าหนักเปลือก

และซังของข้าวโพดเท่ากับ 954.73 กก./ไร่ ซึÉงไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักใน

ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ (Compost 250+IFCompost250) และ

การใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (IFCompost500) ขณะทีÉ

ต ํารับควบคุม (control) มีผลใหน้ํ Ê าหนักเปลือกและซังของข้าวโพดน้อยทีÉสุดเพียง 349.97 กก./ไร่   

 

 2.6  นํ Ê าหนักเมล็ด  

 

                      การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลให้นํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 20) กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว [ยกเว ้น การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500)] 

มีผลใหน้ํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดใกล้เคียงกันในช่วง 1,505.92-1,663.17 กก./ไร่ และแตกต่างกันทาง

สถิติเมืÉอเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (control) ซึÉงมีผลใหน้ํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดน้อยทีÉสุดเพียง 

589.33 กก./ไร่    
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ตารางทีÉ 20  นํ Ê าหนักฝักทั Êงเปลือก นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก นํ Ê าหนักเปลือกและซัง และนํ Ê าหนักเมล็ด 
                    ของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 (ปลายฤดูฝน)    
 

 

ตํารับทดลอง 
นํ Ê าหนักฝักทั Êงเปลือก  

(กก./ไร่) 

นํ Ê าหนักฝักปอก

เปลือก (กก./ไร่) 

นํ Ê าหนักเปลือก

และซัง (กก./ไร่) 

นํ Ê าหนักเมล็ด 

(กก./ไร่) 

T1 = Control 939.30c 698.40c 349.97e 589.33c 

T2 = Compost 500 1,930.90b 1,460.60b 704.07d 1,226.83b 

T3 = IFCompost 500 2,357.30a 1,777.90a 851.38bc 1,505.92a 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 2,484.80a 1,888.40a 899.55abc 1,585.25a 

T5 = Compost 1000 2,467.80a 1,955.00a 818.80c 1,649.00a 

T6 = IFCompost 1000 2,588.30a 1,957.80a 933.63ab 1,654.67a 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 2,617.90a 1,979.10a 954.73a 1,663.17a 

F-test ** ** ** ** 

CV (%) 14.22 13.41 11.31 11.72 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

     ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
 

2.7  เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก 

 

         การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหเ้ปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 21) กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองมีผลใหเ้ปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดใกล้เคียง

กันในช่วง 74.35-79.22 เปอร์เซ็นต ์  
 

2.8  เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเปลือกและซัง 

 

                      การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหเ้ปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเปลือกและซังของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 21) กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองมีผลใหเ้ปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเปลือกและซังของข้าวโพดใกล้เคียง

กันในช่วง 33.18-37.26 เปอร์เซ็นต ์
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2.9  เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเมล็ด  

 

        การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหเ้ปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางทีÉ 

21) กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองมีผลให้เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดน้อยใกล้เคียงกันในช่วง 

62.74-66.82 เปอร์เซ็นต ์  

 

2.10  นํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ด   

 

                        การใส่ปุ ๋ ยหมกักากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหน้ํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดทีÉระยะเก็บเกีÉยว แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 22) กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้นํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดใกล้เคียงกันในช่วง 

335.70-379.10 กรัม และแตกต่างกันทางสถิติเมืÉอเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (control) ซึÉงมีผลให้

นํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดน้อยทีÉสุดเพียง 278.47 กรัม   

 

          นอกจากนีÊ  มีข้อสังเกตว่าตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการ

ใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียวในอัตราทีÉสูงขึ Êน (ตํารับทดลองทีÉ 5-7) มีผลให้นํ Ê าหนัก

ฝักทั Êงเปลือก นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก นํ Ê าหนักเมล็ด และนํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดสูงกว่าตํารับ

ทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว

ในอัตราทีÉต ํ Éากว่า (ต ํารับทดลองทีÉ 2-4) ซึÉงผลการทดลองดังกล่าวมีแนวโน้มทีÉสอดคล้องกับการทดลอง

ในช่วงต้นฤดูฝน    
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ตารางทีÉ 21  เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก เปอร์เซ็นต์นํ Ê าหนักเปลือกและซัง และเปอร์เซ็นต์ 
                    นํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 (ปลายฤดูฝน)  
 

 

ตํารับทดลอง 
% นํ Ê าหนักฝัก

ปอกเปลือก 

% นํ Ê าหนัก

เปลือกและซัง 

% นํ Ê าหนัก

เมล็ด 

T1 = Control 74.35 37.26 62.74 

T2 = Compost 500 75.64 36.46 63.54 

T3 = IFCompost 500 75.42 36.12 63.88 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 76.00 36.20 63.80 

T5 = Compost 1000 79.22 33.18 66.82 

T6 = IFCompost 1000 75.64 36.07 63.93 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 75.60 36.47 63.53 

F-test ns ns ns 

CV (%) 10.01 10.22 6.00 

 

หมายเหต ุ ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
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ตารางทีÉ 22  นํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 (ปลายฤดูฝน)  
 

ตํารับทดลอง นํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 
T1 = Control 278.47b 

T2 = Compost 500 335.70a 

T3 = IFCompost 500 361.83a 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 366.20a 

T5 = Compost 1000 372.10a 

T6 = IFCompost 1000 377.77a 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 379.10a 

F-test ** 
CV (%) 7.59 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

     ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ  
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3.  เปรียบเทียบผลผลิตของข้าวโพดเลีÊยงสัตว์ทีÉปลูกในต้นฤดูฝนและปลายฤดูฝน  
 

เมืÉอเปรียบเทียบข้าวโพดเลี Ê ยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 ทีÉปลูกในต้นฤดูฝนและปลายฤดูฝน 

(ตารางทีÉ 23) พบว่า การปลูกข้าวโพดในปลายฤดูฝน มีผลต่อการเพิÉมขึ Êนของนํ Ê าหนักฝักทั Ê งเปลือกเมืÉอ

เปรียบเทียบกับการปลูกข้าวโพดในต้นฤดูฝน โดยมีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกตํารับทดลอง 

ยกเว ้นตํารับควบคุม (control) ส่วนการปลูกข้าวโพดในปลายฤดูฝน มีผลต่อการเพิÉมขึ Êนของนํ Ê าหนักฝัก

ปอกเปลือกเมืÉอเปรียบเทียบกับการปลูกข้าวโพดในต้นฤดูฝน โดยมีความแตกต่างกันทางสถิติในทุก

ตํารับการทดลอง ยกเว ้นตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500)  

 

นอกจากนีÊ  การปลูกข้าวโพดในปลายฤดูฝน มีผลต่อการเพิÉมขึ Êนของนํ Ê าหนักเปลือกและซังเมืÉอ

เปรียบเทียบกับการปลูกข้าวโพดในต้นฤดูฝน โดยมีความแตกต่างกันทางสถิติในตํารับควบคุม 

(control) ต ํารับการทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500) การใส่ปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (IFCompost500) การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ํา

อัตรา 250 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ 

(Compost 250+IFCompost250) และการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 

กก./ไร่ (IFCompost1000) ยกเว ้นตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลต่อการ

ลดลงของนํ Ê าหนักเปลือกและซังเมืÉอเปรียบเทียบกับการปลูกข้าวโพดในต้นฤดูฝน ส่วนการปลูก

ข้าวโพดในปลายฤดูฝน มีผลต่อการเพิÉมขึ Êนของนํ Ê าหนักเมล็ดมากกว่าการปลูกข้าวโพดในต้นฤดูฝน 

โดยมีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกตํารับการทดลอง (ตารางทีÉ 24)  

 

 อย่างไรก็ตาม ผลการเปรียบเทียบผลผลิตของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 ทีÉปลูกใน

ต้นฤดูฝนและปลายฤดูฝน ให้ผลตรงข้ามกับรายงานวิจัยของธีระพงษ์ (2554) ทั Ê งนีÊ เป็นไปได้ว่าช่วง

การปลูกต้นฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายน พ.ศ. 2554) ของการทดลองนีÊ  มีปริมาณฝนตกมาก

ในช่วงเดือนมิถุนายน จึงมีผลให้ข้าวโพดชะงักการเจริญเติบโต โดยข้าวโพดแสดงอาการใบเหลืองทั Éว

ทั Ê งแปลง จึงส่งผลให้ผลผลิตของข้าวโพดทีÉปลูกในช่วงต้นฤดูฝนโดยภาพรวมตํ Éากว่าผลผลิตของ

ข้าวโพดทีÉปลูกในช่วงปลายฤดูฝน ซึÉงสอดคล้องกับรายงานของธนศมณท์ (2555) ทีÉไดด้ ําเนินการวิจัย

ในช่วงเวลาเดียวกัน   
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ตารางทีÉ 23  เปรียบเทียบนํ Ê าหนักฝักทั Êงเปลือก นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก นํ Ê าหนักเปลือกและซัง  

      และนํ Ê าหนักเมล็ดของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999 (ต้นฤดูฝนและปลายฤดูฝน)  
 

 

ต ํารับทดลอง 

นํ Ê าหนักฝักทั Êง

เปลือก  
(กก./ไร่) 

นํ Ê าหนักฝัก

ปอกเปลือก  
(กก./ไร่) 

นํ Ê าหนักเปลือก 
และซัง 

(กก./ไร่) 

นํ Ê าหนัก

เมล็ด 

(กก./ไร่) 

T1 = Control ns ** ** ** 

T2 = Compost 500 ** ** * * 

T3 = IFCompost 500 ** ** ** ** 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 ** ** * ** 

T5 = Compost 1000 ** ** ns * 

T6 = IFCompost 1000 ** * * ** 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 ** ns ** ** 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

     ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ   * แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

     ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
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ตารางทีÉ 24  เปรียบเทียบนํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์พันธุ์แปซิฟิค 999  
      (ต้นฤดูฝนและปลายฤดูฝน)    

 

ตํารับทดลอง นํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) 
T1 = Control ns 

T2 = Compost 500 * 

T3 = IFCompost 500 ns 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 * 

T5 = Compost 1000 ** 

T6 = IFCompost 1000 * 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 ** 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

     ns ไม่แตกต่างกันทางสถิติ   * แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

     ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
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4.  การเปลีÉยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินบางประการ ภายหลังการใช้ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ดําสําหรับการ 

   ปลูกข้าวโพดเลีÊยงสัตว์ติดต่อกันเป็นเวลา 1 ปี 

 

4.1 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดิน 

 

       การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหค่้าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของดินแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ (ตารางทีÉ 

25) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ย

หมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้ค่า pH  ของดินตํ ÉาทีÉสุด (pH 4.85) 

ถัดขึ Êนไป คือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ย

หมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ (Compost 250+IFCompost250) และการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก

ในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFCompost1000) ซึÉงไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (IFCompost500) สําหรับการลดลงของค่า pH ของดิน 

อาจเกิดจากปุ ๋ ยเคมีทีÉใช้เป็นปุ ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21%N) ซึÉงในสภาพดินไร่ทีÉมีการถ่ายเทอากาศดีจะ

ส่งผลให้แอมโมเนียมไอออน (NH4
+) ทีÉ เกิดจากการแปรสภาพของปุ ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟต ถูก

ออกซิไดซก์ระทั Éงก่อให้เกิดไฮโดรเจนไอออน (H+) จึงมีผลตกค้างทําให้ดินเป็นกรดได ้(ยงยุทธ และ

คณะ, 2551) หรืออีกสาเหตุหนึÉงอาจเกิดจากกรดอินทรีย์ชนิดต่างๆ ทีÉถูกปลดปล่อยออกมาในขั Êนตอน

การย่อยสลายของปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําก็เป็นได้ โดยผลการทดลองดังกล่าวสอดคล้องกับผลงานวิจัย

ของธนัตศรี (2552) ปาจรีย ์ (2552) และ Thongjoo et al. (2005) อย่างไรก็ตาม ทุกตํารับทดลองมีผลให้

ค่า pH เปลีÉยนแปลงอยู่ในระดับเป็นกรดจัดมากถึงกรดเล็กน้อย คือ อยู่ในช่วง pH 4.85-6.14  

 

 4.2  ค่าการนําไฟฟ้า (ECe) ของดิน  

 

       การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลให้ค่าการนําไฟฟ้า (ECe) ของดินแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ (ตารางทีÉ 25) 

กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ย

หมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้ค่า ECe ของดินเท่ากับ 1.31 dS/m 

ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักใน

ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ (Compost 250+IFCompost250) ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้

ค่า ECe ของดินตํ ÉาทีÉสุด (0.41 dS/m) โดยเป็นทีÉสังเกตว่าการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําร่วมกับปุ ๋ ยเคมี มี

แนวโน้มให้ค่า ECe ของดินสูงกว่าการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว 
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ตามลําดับ อย่างไรก็ตาม เมืÉอนําเกณฑ์การประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification 

Division (1973) มาพิจารณาร่วมด้วย พบว่า ทุกตํารับทดลองมีผลให้ค่า ECe ของดินอยู่ในระดับทีÉไม่

เค็ม (0-4 dS/m) หรือไม่มีผลกระทบกระเทือนต่อการเจริญเติบโตของพืช    

 

4.3  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน   

 

       การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหป้ริมาณอินทรียวัตถุในดิน แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ (ตารางทีÉ 25) กล่าวคือ 

การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (Compost 1000) มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเท่ากับ 

1.52 เปอร์เซ็นต ์ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500) รองลงมา คือ 

การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่

ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) ซึÉงไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบูด่ ําอัตรา 250 

กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ (Compost 

250+IFCompost250) ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินตํ É าทีÉสุด (0.69 

เปอร์เซ็นต์) อย่างไรก็ตาม เมืÉอใช้เกณฑ์การประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification 

Division (1973) มาพิจารณาร่วมด้วย พบว่า การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว รวมทั Êงต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน

อยู่ในระดับตํ Éา (0.5-1.0 เปอร์เซ็นต)์  ถึงระดับปานกลาง (1.5-2.5 เปอร์เซ็นต)์  
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ตารางทีÉ 25  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ค่าการนําไฟฟ้า (ECe) และปริมาณอินทรียวัตถุ            

        (organic matter) ภายหลังปลูกข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ติดต่อกันเป็นเวลา 1 ปี   

 

ตํารับทดลอง pH (1:1) ECe (dS/m) Organic matter (%) 
T1 = Control 6.14a 0.41d 0.69c 

T2 = Compost 500 6.08ab 0.74bc 1.40a 

T3 = IFCompost 500 5.56c 0.55cd 0.75c 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 5.38d 1.11a 0.96b 

T5 = Compost 1000 5.97b 0.81b 1.52a 

T6 = IFCompost 1000 5.55c 0.62bcd 0.79bc 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 4.85e 1.31a 0.97b 

F-test ** ** ** 

CV (%) 14.64 15.45 10.22 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

      ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ  
 

5.  การเปลีÉยนแปลงปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน ภายหลังการใช้ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ดําสําหรับการ 

     ปลูกข้าวโพดเลีÊยงสัตว์ติดต่อกันเป็นเวลา 1 ปี  

 

 5.1  ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์  

 

       การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลให้ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ในดิน แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 26) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหาร

หลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉ

เป็นประโยชน์เท่ากับ 61.83 mg/kg ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ (Compost 250+IFCompost250) 

ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ในดินตํ ÉาทีÉสุด (37.06 

mg/kg) อย่างไรก็ตาม เมืÉอใช้เกณฑ์การประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification 
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Division (1973) มาพิจารณาร่วมด้วย พบว่า ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว 

หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ยเคมีอย่างเดียว รวมทั Êงต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณ

ฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ในดินอยู่ในระดับสูง (25-45 mg/kg) ถึงสูงมาก (> 45 mg/kg)   

 

5.2  ปริมาณโพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้ 

 

       การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหป้ริมาณโพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนไดใ้นดิน แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตาราง

ทีÉ 26) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักใน

ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้ปริมาณโพแทสเซียมทีÉ

แลกเปลีÉยนไดเ้ท่ากับ 69.68 mg/kg ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ ร่วมกับ

ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ (Compost 250+IFCompost250) การ

ใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (Compost 1000) และการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./

ไร่ (Compost 500) ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณโพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนไดใ้นดินตํ Éา

ทีÉสุด (46.85 mg/kg) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 

500 กก./ไร่ (IFCompost500) และการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 

กก./ไร่ (IFCompost1000) อย่างไรก็ตาม เมืÉอใช้เกณฑ์การประเมินจาก FAO Project Staff and Land 

Classification Division (1973) มาพิจารณาร่วมด้วย พบว่า ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่

ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว รวมทั Ê งต ํารับควบคุม (control) มี

ผลให้ปริมาณโพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ในดินอยู่ในระดับตํ Éา (30-60 mg/kg) ถึงปานกลาง (60-90 

mg/kg)      
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ตารางทีÉ 26  ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์ (avail. P) และปริมาณโพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยน

       ได้ (exch. K) ภายหลังปลูกข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ติดต่อกันเป็นเวลา 1 ปี    

 

ตํารับทดลอง Avail. P (mg/kg) Exch. K (mg/kg) 
T1 = Control 37.06d 46.85b 

T2 = Compost 500 48.33bc 60.39ab 

T3 = IFCompost 500 45.57c 50.32b 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 54.51ab 60.70ab 

T5 = Compost 1000 53.55bc 60.45ab 

T6 = IFCompost 1000 46.22bc 55.28b 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 61.83a 69.68a 

F-test ** * 

CV (%) 9.02 12.45 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

     ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
 

5.3  ปริมาณแคลเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้  

 

        การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลใหป้ริมาณแคลเซียมทีÉแลกเปลีÉยนไดใ้นดิน แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางทีÉ 

27) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ย

หมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้ปริมาณแคลเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้

ในดินเท่ากับ 1,240.86mg/kg ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ (Compost 250+IFCompost250) การใส่ปุ ๋ ย

หมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (Compost 1000) การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ 

(Compost 500) และการใส่ปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ 

(IFCompost1000) ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณแคลเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ต ํ ÉาทีÉสุด (945.25 

mg/kg) อย่างไรก็ตาม เมืÉอใช้เกณฑ์การประเมินจาก FAO Project Staff and Land Classification 
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Division (1973) มาพิจารณาร่วมด้วย พบว่า ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว 

หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว รวมทั Êงต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณ

แคลเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ในดินอยู่ในระดับสูง (> 400 mg/kg)     

  
 5.4  ปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้  

 

       การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว มีผลให้ปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ในดิน แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 

(ตารางทีÉ 27) กล่าวคือ การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหาร

หลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500+IFCompost500) มีผลให้ปริมาณแมกนีเซียมทีÉ

แลกเปลีÉยนไดใ้นดินเท่ากับ 132.11 mg/kg ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ 

ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 250 กก./ไร่ (Compost 

250+IFCompost250) การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ (Compost 1000) และการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่

ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ (Compost 500) ขณะทีÉต ํารับควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณแมกนีเซียมทีÉ

แลกเปลีÉยนไดใ้นดินตํ ÉาทีÉสุด (93.63 mg/kg) อย่างไรก็ตาม เมืÉอใช้เกณฑ์การประเมินจาก FAO Project 

Staff and Land Classification Division (1973) มาพิจารณาร่วมด้วย พบว่า ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่

ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว รวมทั Ê งต ํารับ

ควบคุม (control) มีผลให้ปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ในดินอยู่ในระดับปานกลาง (60-120 

mg/kg) ถึงระดับสูง (>120 mg/kg)    
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ตารางทีÉ 27  ปริมาณแคลเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้(exch. Ca) และปริมาณแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได ้

      (exch. Mg) ภายหลังปลูกข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ติดต่อกันเป็นเวลา 1 ปี  

 

ตํารับทดลอง Exch. Ca (mg/kg)  Exch. Mg (mg/kg)  
T1 = Control 945.25c 93.63d 

T2 = Compost 500 1,119.86ab 118.56abc 

T3 = IFCompost 500 1,063.35bc 103.54cd 

T4 = Compost 250+IFCompost 250 1,234.63a 126.35ab 

T5 = Compost 1000 1,154.37ab 121.65ab 

T6 = IFCompost 1000 1,111.38ab 110.23bc 

T7 = Compost 500+IFCompost 500 1,240.86a 132.11a 

F-test * ** 

CV (%) 14.04 7.75 

 

หมายเหต ุ ตัวอักษรทีÉเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติโดย

การใช้ DMRT. 

     * แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ      ** แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ Éงทางสถิติ 
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สรุปผลการทดลอง 

 
จากการศึกษาผลของปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําต่อการเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตของ

ข้าวโพดเลี Ê ยงสัตว์ ในช่วงเดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายน พ.ศ.2554 (ต้นฤดูฝน) และช่วงเดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2554-เดือนมีนาคม พ.ศ.2555 (ปลายฤดูฝน) สามารถสรุปผลโดยภาพรวมได้ดังนีÊ  

 

1.  การใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ย

หมักกากสบู่ด ําอัตรา 500 กก./ไร่ มีผลให้ความสูงต้น ความสูงคอใบสุดท้าย ค่าความเขียวของใบ

ข้าวโพด นํ Ê าหนักฝักทั Ê งเปลือก นํ Ê าหนักฝักปอกเปลือก นํ Ê าหนักเมล็ด และนํ Ê าหนัก 1,000 เมล็ดของ

ข้าวโพดโดยภาพรวมมากทีÉสุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุย๋เคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ ๋ ยหมักกาก

สบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่ และการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอัตรา 1,000 กก./ไร่   

 

2.  ทุกตํารับทดลองทีÉมีการใส่ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี และการ

ใส่ปุ ๋ ยเคมีอย่างเดียว รวมทั Êงต ํารับควบคุม (control) มีผลต่อการเปลีÉยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินโดย

ภาพรวมดังนีÊ  คือ ค่า pH อยู่ในระดับเป็นกรดจัดมากถึงกรดเล็กน้อย ค่า ECe ของดินอยู่ในระดับทีÉไม่

เค็ม ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยู่ในระดับตํ Éาถึงระดับปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสทีÉเป็นประโยชน์

ในดินอยู่ในระดับสูงถึงสูงมาก ปริมาณโพแทสเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ในดินอยู่ในระดับตํ Éาถึงปานกลาง 

ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมทีÉแลกเปลีÉยนได้ในดินอยู่ในระดับสูง 

 

     การศึกษาครั Ê งนีÊ แสดงให้เห็นว่า มีความเป็นไปได้ทีÉจะนําปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ํามาใช้เพืÉอ

ทดแทนปุ ๋ ยหรือใช้ร่วมกับปุ ๋ ยเคมีสําหรับการปลูกข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ อย่างไรก็ตาม ควรทําการศึกษา

ต่อไปอีก 2-3 ปี เพืÉอยืนย ันผลของการใช้ปุ ๋ ยหมักกากสบู่ด ําในแง่การทดแทนปุ ๋ ยหรือใช้ร่วมกับปุ ๋ ยเคมี

ทีÉมีต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดเลี Êยงสัตว์ รวมทั Ê งผลตกค้างของ

สารพิษ phorbol esters ในเมล็ดข้าวโพด และผลต่อการเปลีÉยนแปลงสมบัติทางเคมีและฟิสิกส์ของดิน

ในระยะยาวต่อไป      
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เอกสารและสิÉงอ้างอิง 

 

กรมวิชาการเกษตร.  2548.  คําแนะนําการใช้ปุ ๋ ยกับพืชเศรษฐกิจ.  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 

กรุงเทพฯ. 

 

กานต ์ การะเวก.  2553.  การใช้ประโยชน์ของกากตะกอนเยืÉอกระดาษในแง่การเจริญเติบโตและมวล

ชีวภาพของยูคาลิปตัสทีÉปลูกในชุดดินยางตลาด.  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท,

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.   

 

กานต ์ การะเวก, ชัยสิทธิ Í  ทองจ,ู จุฑามาศ  ร่มแก้ว และ เกรียงไกร  แก้วตระกูลพงษ.์  2552.  ผลของ

วัสดุเหลือใช้จากโรงงานอุตสาหกรรมเยืÉอกระดาษต่อการเจริญเติบโตและมวลชีวภาพ 

ของยูคาลิปตัสทีÉปลูกในชุดดินยางตลาด, ใน การประชุมทางวิชาการ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน ครัÊงทีÉ 6 สาขาพืชและเทคโนโลยีชีวภาพ. ณ 
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จุฑามาศ  กล่อมจิตร.  2553.  การใช้ประโยชน์ของวัสดุเหลือใช้โรงงานอุตสาหกรรมเยืÉอกระดาษใน 

แง่การเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อยตอปีทีÉ 1 ทีÉปลูกในชุดดินกําแพงแสน. 
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ปลูกในชุดดินกําแพงแสน, ใน การประชุมวิชาการ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
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วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.  
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