
 

บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสารและแนวคิดทฤษฎ ี
 

การตรวจเอกสาร 
 

จินดารัตน (2537) ศึกษาการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟา
ของประเทศไทย โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาสภาพทัว่ไป ผลกระทบและปจจยัที่กําหนดการลงทุน
โดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟา ขอบเขตการศึกษาชวงระยะเวลา พ.ศ.2521
ถึง พ.ศ. 2535 โดยใชขอมูลทุติยภูมิรายปมาวิเคราะหเชงิพรรณนา เพือ่ทราบถึงสภาพทั่วไปและผล 
กระทบของการลงทุนโดยตรง สวนดานการวิเคราะหเชิงปริมาณโดยใชแบบจําลองสมการถดถอย
เชิงซอนดวยวธีิกาํลังสองนอยที่สุดธรรมดาเพื่อหาปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
ในอุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟา ทั้งนี้ไดกําหนดแบบจําลองเพื่อใชศึกษารวม 3 แบบจาํลอง ไดแก 
แบบจําลองปจจัยกําหนดการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟาและ
แบบจําลองแยกเปนรายประเทศที่เขามามีบทบาทสําคัญในการลงทุน ไดแก ญ่ีปุนและสหรัฐอเมริกา 
 

ผลการศึกษาพบวา การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟาสวน
ใหญมาจากประเทศญี่ปุนและประเทศสหรฐัอเมริกา สําหรับปจจัยที่กําหนดการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศ ไดแก มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ดัชนีราคาผูบริโภค อัตราดอกเบี้ยเงิน
ฝากประจํา 1 ป อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ อัตราคาจางแรงงานขั้นต่ําและสถานการณ
ความมั่นคงภายในประเทศ จากการวิเคราะหพบวา การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาห 
กรรมเครื่องใชไฟฟามีผลกระทบตอการจางงาน ความกาวหนาทางเทคโนโลยี มูลคาการนําเขา
มูลคาการสงออกและดุลชําระเงินของประเทศไทย  
 

จากการศึกษาของจินดารัตน สามารถใชเปนแนวทางในการอธิบายผลกระทบของการ 
ลงทุนโดยตรงและปจจยัที่เปนตัวกําหนดการลงทุนโดยตรงในอุตสาหกรรมของประเทศ 
 

ธีระชัย (2538) ไดศึกษาการวเิคราะหการลงทุนโดยตรงจากญี่ปุนในภาคอุตสาหกรรมของ
ประเทศไทย โดยศึกษาถึงสภาพทั่วไป ปจจยัที่กําหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศญีปุ่นในภาค 
อุตสาหกรรมของประเทศไทย ตลอดจนผลกระทบตอดลุการชําระเงินและการจางงาน โดยทําการ 
ศึกษาแยกตามหมวดอุตสาหกรรมหลัก ๆ ที่ไดรับการสงเสริมการลงทุน การศึกษาใชวิธีการเก็บขอ 
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มูลทุติยภูมิรายป พ.ศ. 2525 ถึง พ.ศ. 2536 มาวิเคราะหเชงิพรรณนาเพื่อทราบถึงสภาพทั่วไปและผล 
กระทบของการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุนในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยและวิเคราะห
เชิงปริมาณโดยใชแบบจําลองสมการถดถอยเชิงซอนดวยวิธีการกําลังสองนอยที่สุดเพือ่หาปจจยัที่
กําหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุนในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย  

 

ผลการศึกษาพบวา หมวดเครือ่งกลอีเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร มีความสําคัญมาก
กลาวคือ กอใหเกิดผลกระทบในเชิงบวกตอดุลการชําระเงินมากที่สุด ในสวนของหมวดอาหาร 
ผลิตภัณฑเกษตรและผลิตภณัฑจากไม เปนหมวดที่เนนการใชปจจยัแรงงานมากที่สุด สําหรับการ
วิเคราะหหาปจจัยที่มีความสัมพันธตอปริมาณการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุนแตละหมวด
อุตสาหกรรม พบวาปจจัยดานคาจางแรงงานและอัตราแลกเปลี่ยนเงนิตางประเทศเปนปจจัยที่มี
อิทธิพล  

 
จากการศึกษาของธีระชัย สามารถนํามาใชเปนแนวทางในการอธิบายการลงทุนโดยตรง

จากญี่ปุนในภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงการลงทุนโดยตรงในแตละหมวดอุตสาหกรรมจะสงผลตอดุล 
การชําระเงินและการจางงาน ปจจัยที่เปนตวักําหนดการลงทุนโดยตรงคอื อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา
ตางประเทศ 

 
ธวัชชัย (2541) ศึกษาปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุนในประเทศไทย 

เปนการศึกษาถึงปจจัยที่กําหนดการลงทุนโดยตรง ขอบเขตของระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคือ ป
พ.ศ. 2523 ถึง พ.ศ. 2539 โดยใชแบบจําลองทางเศรษฐมติิวิธีกําลังสองนอยที่สุดเปนตัวทดสอบ
ความมีนัยสําคญั ทิศทางและขนาดของปจจยัแตละชนิด 

 
ผลการศึกษาพบวา ปจจยัที่กาํหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุนในประเทศไทย 

ไดแก ระดับของการเปดประเทศ อัตราดอกเบี้ยเงนิฝากประจํา 1 ป อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตาง 
ประเทศโดยเฉลี่ยของไทย มีความสัมพันธทิศทางเดียวกับการลงทุนจากประเทศญีปุ่น สวนปจจัย
ดานอัตราคาจางแรงงานขั้นต่ํา พบวามีความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับการลงทุนจากญี่ปุน จาก
การทดสอบโดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด พบวาอัตราดอกเบี้ยฝากประจํา 1ป มีอิทธิพลในการกํา 
หนดการลงทุนโดยตรงมากที่สุด รองลงมาไดแก ปจจยัดานอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ 

 
จากการศึกษาของธวัชชัย สามารถนํามาใชเปนแนวทางการกําหนดความสัมพันธของปจจัย

ที่อิทธิพลตอการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุน 
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วิญู (2544) ศึกษาปจจัยทีม่ีผลกระทบตอการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาห 
กรรมเครื่องจักรและอุปกรณขนสงของไทย โดยมวีัตถุประสงคในการศึกษาสภาพทั่วไป ปจจัยที่
กําหนดการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรมเครื่องจักรและอุปกรณขนสงของไทย 
ตลอดจนผลกระทบของการลงทุนโดยตรงที่มีตอการจางงาน ความกาวหนาทางเทคโนโลยี การ
สงออกและการนําเขา โดยใชขอมูลทุติยภมูิรายป พ.ศ. 2532 ถึง พ.ศ. 2543 มาวิเคราะหเชิงพรรณนา
เพื่อใหทราบถงึสภาพทั่วไปและผลกระทบของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรม
เครื่องจกัรและอุปกรณขนสงของไทย สวนการวิเคราะหเชิงปริมาณไดใชแบบจําลองสมการถดถอย
เชิงซอนดวยวธีิกําลังสองนอยที่สุดเพื่อหาปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ 

 
ผลการศึกษาพบวา ปจจยัที่กาํหนดการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรม

เครื่องจักรและอุปกรณขนสงของไทย ไดแก ผลิตภณัฑมวลรวมภายในประเทศ อัตราดอกเบี้ยเงิน
ฝากประจํา 1 ป อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ สถานการณทางการเมืองและสถานการณทาง 
การเงิน โดยกาํหนดแบบจําลองเงินทุนโดยตรงที่มีบทบาทสําคญักับประเทศไทยดังนี้  

 
1.  ปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก อัตราแลกเปลี่ยนเงิน 

ตราตางประเทศ 
 
2.  ปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุน ไดแก ผลิตภัณฑมวลรวมภายใน 

ประเทศ อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศและอัตราคาจางแรงงานขัน้ต่ํา 
 
3.  ปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยจากประเทศสิงคโปร ไดแก ดัชนีราคาผูบริโภค อัตรา

คาจางขั้นต่ําและสถานการณทางการเงิน 
 
4.  ปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศองักฤษ ไดแก อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตรา

ตางประเทศ  
 
ผลการวิเคราะหความสัมพันธของผลกระทบของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศใน 

อุตสาหกรรมเครื่องจักรและอุปกรณขนสงของไทยมีผลกระทบในทางบวกตอการจางงาน ความ 
กาวหนาทางเทคโนโลยี มูลคาการสงออกและมูลคาการนําเขาของไทย 
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จากการศึกษาของวิญู สามารถนํามาใชประโยชนในการศึกษาครั้งนี้ โดยใชเปนแนวทาง
ในการวิเคราะหปจจยัและผลกระทบการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศตอตัวช้ีวดัเศรษฐกิจมหภาค
ของประเทศ 

 

จักรพงศ (2545) ไดทําการศกึษาผลกระทบของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศทีม่ีตอ
ความเจริญเตบิโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ซ่ึงเปนการวิเคราะหลักษณะทัว่ไปของการลงทุน
โดยตรงจากตางประเทศในประเทศไทย ตลอดจนผลกระทบการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศทีม่ี
ตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เนื่องจากการลงทุนทางตรงเปนปจจัยสราง
เงินทุนในระบบเศรษฐกิจเพิม่ขึ้น สงผลตอระดับการจางงานและทําใหประเทศมีเทคโนโลยีการ
ผลิตที่ทันสมัย โดยแบบจําลองที่ใชในการศึกษาเปนแบบจําลองที่ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจถูก
กําหนดจากภายในแบบจําลอง (Endogenous Growth Model) ซ่ึงวิเคราะหโดยการประมาณดวยวิธี
กําลังสองนอยที่สุด สําหรับของมูลที่ใชศึกษาเปนแบบทตุิยภูมิรายปในชวงป พ.ศ. 2517 ถึง พ.ศ. 
2541 ระยะเวลา 25 ป 

 
ผลการศึกษาพบวา การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศในประเทศไทยมีบทบาทเพิ่มขึ้น

อยางตอเนื่องและกอใหเกิดความเจริญเตบิโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยและประเทศที่เขามา 
ลงทุนโดยตรงในประเทศไทยที่สําคัญ ไดแก ประเทศญี่ปุน สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป กลุมประ 
เทศอาเซียน ฮองกงและไตหวัน การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศสวนใหญเปนการลงทุนใน 
อุตสาหกรรม รองลงมาคือ ภาคการคาและภาคการเงิน นอกจากนี้รายจายของภาครัฐบาลยังมีผล 
กระทบดานลบตอความเจรญิเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย  
 

จากการศึกษาของจักรพงศ สามารถใชเปนแนวทางการศึกษาในครั้งนี ้โดยใชเปนแนวทาง
ในการวิเคราะหผลกระทบการลงทุนโดยตรงจากญี่ปุนตออุตสาหกรรมยานยนตระหวางประเทศ
ไทยกับสาธารณรัฐประชาชนจีนและใชเปนแนวทางในการอธิบายผลกระทบที่เกดิขึน้กับระบบ
เศรษฐกิจภาคการผลิต 

 
Schneider and Frey (1985) ไดทําการศึกษาการลงทุนทางตรงระหวางประเทศนั้นไมได

จํากัดเฉพาะการเคลื่อนยายทนุไปตางประเทศเทานั้น แตยังรวมถึงการเคลื่อนยายทรพัยากรประเภท
อ่ืน เชน องคกรบริหาร บุคลากร เทคโนโลยี ฯลฯ สําหรับปจจัยที่เปนตัวกําหนดการลงทุนโดยตรง
ระหวางประเทศนั้นยอมมีทัง้ปจจัยทางเศรษฐกิจและปจจัยทางการเมือง ดังนั้นการศึกษาเรื่องปจจยั
ที่เปนตัวกําหนดการลงทุนโดยตรงในตางประเทศแบงออกเปน 3 ประเภทคือ 
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 1.  ประเภทเนนการเมืองมาก, เนนเศรษฐกิจนอย (Much Politics, Little Economic) ให
ความสนใจกบัปญหาความไรเสถียรภาพทางการเมืองจะสงผลยับยั้งการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศ 
 
 2.  ประเภทเนนเศรษฐกจิมาก, เนนการเมืองนอย (Much Economics, Little Politics) ให 
ความสําคัญกับปจจัยทางเศรษฐกิจทั้งสิ้นที่เปนตัวกําหนดการลงทุนทางตรงระหวางประเทศ 
 
 3.  ประเภทผสมผสานปจจัยทางเศรษฐกิจและการเมืองอยางไรหลัก (Unstructured  
Amalgamation of Economics and Politics) เปนการศกึษาโดยใชตวัแปรเฉพาะที่ไดรับอิทธิพลทั้ง
ทางดานเศรษฐกิจและการเมือง เชน การใชตัวช้ีความเสีย่งของประเทศมากาํหนดบรรยากาศการ
ลงทุน ซ่ึงตัวช้ีวัดความเสี่ยงของประเทศมีหลายชนิด เชน The Business Environment Risk Index 
The Political System Stability Index World Political Risk Forecast 
 

จากนั้นไดตั้งสมมติฐานทางทฤษฎีเศรษฐกิจที่ตรวจสอบได 6 ขอและขอสมมุติฐานทาง
ทฤษฎีการเมืองที่ตรวจสอบไดอีก 4 ขอและขอสมมุติฐานทางทฤษฎีเศรษฐกิจการเมอืงที่ตรวจสอบ
ได 1 ขอ เพื่อเปรียบเทียบแบบจําลองทางทฤษฎีทั้ง 4 แบบ ไดแก 

 
1.  Political Model เนนการตรวจสอบผลกระทบจากความไมมีเสถียรภาพทางการเมืองตอ 

กระแสเงนิทุนโดยตรงจากตางประเทศ 
 

2.  Economic Model เนนตรวจสอบปจจยัทางเศรษฐกิจที่กําหนดการลงทุนโดยตรงจาก 
ตางประเทศ 
 

3.  Amalgamated Model ใช Credit Rating Indicator ของสถาบันนักลงทุนระหวาง 
ประเทศ โดยจะรวมปจจัยทางเศรษฐกิจและปจจยัทางการเมืองไวแลว 
 

4.  Politico-Economic Model ใชตรวจสอบทั้งปจจัยทางเศรษฐกิจและปจจัยทางการเมือง 
ที่กําหนดการลงทุนทางตรงระหวางประเทศ 
 
 ขอสมมุติฐานทางทฤษฎีเศรษฐกิจและทฤษฎีการเมืองของSchneider and Frey คือ 
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 1.  Real GDP Per Capita  
2.  Growth of Real GNP 
3.  Rate of Inflation 
4.  Balance of Payment Deficit 
5.  Wage Cost 
6.  Skilled Workforce 
7.  Political Instability 
8.  Government Ideology 
9.  Bilateral Aid Received from Communist Countries 
10.  Bilateral Aid Received from Western Countries 
11.  Political and Economic Multilateral Aid 

 
 ผลการศึกษาของ Schneider and Freyไดตรวจสอบแบบจาํลองทั้ง 4 ดวยวิธีการทางเศรษฐ
มิติโดยใชขอมลูจากประเทศกําลังพัฒนามากกวา 54 ประเทศในป 1946 1979 และ1980 ผลปรากฏ
วา Politico-Economic Model มีผลมากที่สุด Economic Model Amalgamated ModelและPolitical 
Model ตามลําดับ จากผลการศึกษาไดสรุปสิ่งสําคัญในการกําหนดปจจยัการลงทุนโดยตรงในตาง 
ประเทศคือ ปจจัยทางเศรษฐกิจและการเมอืงตางมีความสําคัญทั้งสิ้น 
 
 จากการศึกษาของไชนเดอรและเฟรย สามารถใชเปนแนวทางการศึกษาในครั้งนี้ โดยใช
เปนแนวทางในการวิเคราะหตัวแปรหุน (Dummy Variable) โดยใชปจจัยทางการเมืองและเศรษฐ 
กิจเพื่ออธิบายผลกระทบการลงทุนโดยตรงจากญี่ปุนตออุตสาหกรรมยานยนตระหวางประเทศไทย
และสาธารณรัฐประชาชนจนี  
 

แนวคิดทางทฤษฎ ี
 
 จากทฤษฎีการลงทุนระหวางประเทศเกีย่วกบัการเคลื่อนยายการลงทุนจะมีปจจยัที่เปนตัว 
กําหนดและผลกระทบที่เกิดจากการลงทุนระหวางประเทศ โดยการอางอิงทฤษฎีการลงทุนเกี่ยวกับ
การเคลื่อนยายปจจัยการผลิตคือ ปจจัยทุนและแรงงานระหวางประเทศ โดยมีนักเศรษฐศาสตรชาว
ญ่ีปุนไดสรางแนวคดิทางทฤษฎีเพื่อที่จะอธิบายการเคลื่อนยายทนุระหวางประเทศ ซ่ึงเปนการ
อธิบายการลงทุนทางตรงจากประเทศญี่ปุนไปสูประเทศที่ไดรับการลงทุน โดยจะไดรับประโยชน
จากการลงทุนทั้งสองฝาย ทฤษฎีนี้ก็คือ ทฤษฎีของโคจิมา  
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1.  ทฤษฎีของโคจิมา (1978)  
 
 โคจิมาใหความสนใจกับการลงทุนทางตรงในตางประเทศที่จะเอื้อประโยชนใหกับประเทศ
ที่นําเงินมาลงทุนในรูปของการสงเสริมการคาระหวางประเทศและการปรับโครงสรางอุตสาหกรรม 
(Industrial Adjustment) สําหรับอุตสาหกรรมที่เร่ิมไมมีความสามารถในการแขงขนัระหวาง 
ประเทศและกอใหเกดิประโยชนกับประเทศที่ไดรับเงินทนุในรูปของการยกระดับโครงสราง
อุตสาหกรรม (Upgrading of Industrial Structure) อยางเหมาะสมกับขัน้ตอนการพัฒนาเศรษฐกจิ
และอุตสาหกรรมประเทศนัน้ดวย 

 
ทฤษฎีของโคจิมาเริ่มตนจากการพัฒนาทฤษฎีการแบงงานระหวางประเทศ (International 

Division of Labor) ซ่ึงยึดหลักตนทุนการผลิตเปรียบเทียบ (Comparative Costs) เปนทฤษฎีพื้นฐาน
สําหรับการวิเคราะหการลงทุนและการคาระหวางประเทศ ประกอบดวยนาํทฤษฏีเฮกเชอร-โอลิน 
มารวมทําการวิเคราะหโดยพิจารณาปจจัยที่เปนตัวกําหนดการลงทุนทางตรงของประเทศญี่ปุน 
เพราะเปนทฤษฏีที่เปนระบบและคลอบคลุมการลงทุนทางตรงมากที่สุด โคจิมาไดทําการพัฒนา
แบบจําลองโดยอยูในกรอบแนวคิดทฤษฎเีร่ืองการสังเคราะหปจจัยตาง ๆ ที่กําหนดการลงทุน
ระหวางประเทศ (Dunning’s Eclectic Theory) ประกอบดวย 

 
1.1  ความไดเปรียบในการเปนเจาของสนิทรัพยบางอยาง (Ownership-Specific 

Advantage) องคการธุรกิจจะตองมีสินทรัพยอยูในครอบครอง เพื่อที่จะไดนําสินทรัพยเหลานัน้มา
ใชใหเกิดประโยชน สินทรพัยขององคการธุรกิจอาจเปนทั้งสินทรัพยที่มีตัวตนหรือสินทรัพยพิเศษ
บางอยางที่แตละองคการธุรกิจสรางขึ้นมาเองหรือไดมาครอบครองโดยวิธีการตาง ๆ เชน การซื้อ
สิทธิบัตร การสัมปทาน สินทรัพยเหลานัน้ไดแก ความรูทางดานเทคโนโลยี ความมปีระสบการณ
หรือทักษะของบุคลากรในองคการ ซ่ึงสินทรัพยพิเศษนัน้อาจจะทําใหธุรกิจมีความไดเปรียบมาก
ขึ้นถาองคการธุรกิจไดมีการกระจายการผลิตไปยังแหลงตาง ๆ หรือประเทศตาง ๆ ดังนั้นจึงสรุป
ความไดเปรยีบจากการเปนเจาของสินทรัพยพิเศษบางอยางออกเปนประเภทตาง ๆ ดังนี ้
 
 1.1.1  ความไดเปรียบที่ไมจาํเปนตองเกดิจากการกระจายการผลิตไปยังประเทศตาง ๆ 
ไดแก ขนาดและความมั่นคงของกิจการ ความรูทางดานเทคโนโลยี ตราเครื่องหมายการคา 
ความสามารถในการวิจัยและพัฒนาความสามารถในการจัดหาปจจัยการผลิต 
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 1.1.2  ความไดเปรียบที่กจิการสาขาไดรับจากบริษัทแม ไดแก ความรูทางดานการ
จัดการ การบรหิารและการตลาด  การวิจยัและพัฒนา  
 
 1.1.3  ความไดเปรียบที่เกิดจากการกระจายการผลิตไปยงัประเทศตาง ๆ การที่กิจการ
กระจายการผลิตไปยังประเทศตาง ๆ ทําใหกิจการสามารถไดรับรูขาวสารตางๆ  เกี่ยวกับตลาด การ
กระจายการผลิตไปยังประเทศตาง ๆ ยังมีผลใหกิจการสามารถหาประโยชนไดจากปจจัยการผลิต
หรือสภาพแวดลอมตาง ๆ ของประเทศนั้น ๆ  

 
  1.2  ความไดเปรียบท่ีเกิดจากการประกอบการของตนเอง (Internalization Incentive 
Advantage) องคการธุรกิจจะตองหาประโยชนจากความไดเปรียบของตนเองโดยการขยายการ
ประกอบการของตนเองออกไปในตางประเทศ ซ่ึงจะทําใหองคการธุรกิจไดรับผลประโยชนบาง
ประการ เชน ตนทุนเกีย่วกบัการตลาดอาจจะลดลง สามารถหลีกเลี่ยงมาตรการการเขาแทรกแซง
จากรัฐบาล 

 
  1.3  ความไดเปรียบท่ีเกิดจากแหลงท่ีตั้ง (Location-Specific Advantage) องคการธุรกิจ
จะตองสามารถทํากําไรไดโดยประโยชนจากความไดเปรียบของตนรวมกับปจจยัการผลิตบางอยาง
ที่มีอยูภายนอกประเทศ จึงจะทําใหองคการธุรกิจตัดสินใจไปลงทุนในตางประเทศ ความไดเปรียบ
จากแหลงที่ตั้งจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับแหลงทรัพยากร คุณภาพของทรัพยากร และราคาทรัพยากร
ของประเทศนัน้ 
 

นอกจากนี้การกําหนดการสรางแบบจําลองของโคจิมา สามารถอางอิงกับทฤษฎีนีโอ-คลาส
สิคที่มาปรับปรุงตัวบททฤษฎีของดันนิ่งเพือ่มารองรับแนวความคิดทางทฤษฎีของจิมา โดยแบง 
เปน 2 ทฤษฏี คือ 
 
 1.4  Neo-Factor Theories of Trade  เปนการขยายทฤษฏีเฮกเชอร-โอลินซี่งมีแค 2 ปจจัย
การผลิตใหคลอบคลุมถึงปจจัยอ่ืน ๆ ที่เปน Location-Specific Endowments ดวย โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ปจจัยทรัพยากรธรรมชาติและทรัพยากรมนุษย ซ่ึงก็มีผลในการกําหนดความไดเปรยีบโดยเปรียบ 
เทียบ ทฤษฏีนีจ้ึงสนับสนุนใหมีการลงทุนในทรัพยากรมนุษย (Human Capital) ไดแก แรงงานที่มี
ทักษะสูงเปนมืออาชีพและมีความสามารถในการจัดการหรือการบริหาร ดังนั้นทักษะของแรงงาน
จึงไดนํามาวิเคราะหรวมกันทําใหทฤษฏีมลัีกษณะทั่วไปยิ่งขึ้นเพื่อความเหมาะสมที่จะใชพจิารณา
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การลงทุนระหวางประเทศได เพราะฉะนัน้ Neo-Factor Theories สามารถแสดงความสัมพันธ
ระหวางการคากับการลงทุนระหวางประเทศไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
 
 1.5  Neo-Technology Theories of Trade เปนการตั้งสมมติฐานวาความไดเปรียบโดย
เปรียบเทียบถูกกําหนดมาจากความแตกตางระหวางประเทศในดานเทคโนโลยี หมายความวาทฤษฎี
นี้จะเนนในปจจัยใหม ๆ ที่เปนตัวกําหนด Ownership Advantage  
 
 จากภาพที่ 2 การที่โคจิมานําแบบจําลองของดันนิ่งมาพจิารณารวมกนั ซ่ึงเปนการวเิคราะห
ปจจัยที่เปนตวักําหนดการลงทุนทางตรงของตางประเทศและผลกระทบของการลงทุนทางตรงจาก
ตาง ประเทศตอโครงสรางอุตสาหกรรม ดงันั้นทฤษฎีของโคจิมาจึงพยายามที่จะเชื่อมโยงการลงทุน
ทางตรงของประเทศญี่ปุนกบัการการยกระดับโครงสรางอุตสาหกรรมของประเทศที่ไดรับการ
ลงทุน ซ่ึงโคจิมาไดทําการแบงปจจัยที่เปนสิ่งจูงใจในการลงทุนเปน 4 แบบ สามารถพิจารณาได
ดังนี ้
 

1.  ปจจัยดานทรัพยากร (Resource -Oriented) คือ การที่ประเทศเจาบานมีทรัพยากรที่เหลือ 
เฟอถือเปนความไดเปรียบ เพราะเปนแรงจูงใจใหตางชาติเขามาลงทุน นอกจากจะผลติเพื่อการสง 
ออกไปในประเทศของตนแลวยังสามารถสงออกไปยังประเทศที่สามไดอีก 

 
2.  ปจจัยดานแรงงาน (Labor-Oriented) คือ การลงทุนโดยเฉพาะอุตสาหกรรมที่เนนแรง  

งาน ดังนั้นการที่ประเทศเจาบานมีความไดเปรียบในเรื่องของจํานวนแรงงานที่มากจะสงผลตอ
ระดับอัตราคาจางแรงงานต่ําเปนปจจยัในการดึงดูดใหตางชาติมาลงทุน โดยหวังลดตนทุนการผลิต 
ขณะเดียวกนัประเทศเจาบานก็ไดผลประโยชนในเรื่องของการจางงานที่สูงขึ้น 

 
 3.  ปจจัยดานตลาด (Market-Oriented) คือ ขนาดของตลาด การคาดการณเกีย่วกับการ 
เจริญเติบโตของตลาดในอนาคต 
 
 4.  ส่ิงจูงใจสําหรับการลงทุน (Investment Incentives) เชน การสงเสริมการลงทุน
โครงสรางพื้นฐานอุตสาหกรรม นโยบายแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศ ฯลฯ 
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ภาพที่ 2  การสรางขึ้นเปนแบบจําลองของดันนิ่ง 
ที่มา:  จีรศักดิ์ (2543)
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 ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงนําทฤษฎีของ Kojima มาเปนกรอบในการวเิคราะหที่สามารถ
เชื่อมโยงปจจยัที่กําหนดการลงทุนและผลกระทบจากการลงทุนโดยตรงของประเทศญี่ปุนตอ
อุตสาหกรรมยานยนตในประเทศไทยและสาธารณรัฐประชาชนจนี กลาวคือ  
 

1.  พิจารณาอตัราการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจของประเทศไทยและสาธารณรัฐประชาชน
จีน โดยพิจารณาจากปจจยัทีสํ่าคัญคือ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (GDP) และดัชนีราคา 
(CPI) ถาภาพรวมเศรษฐกิจของประเทศมีอัตราการขยายตวัสูงก็จะเปนแหลงดึงดูดเงนิทุนจากญี่ปุน 

 
2.  พจิารณาตนทุนดานคาจางแรงงาน (W) และคุณภาพแรงงานระหวางประเทศไทยและ

สาธารณรัฐประชาชนจนี ประเทศใดมีคาจางแรงงานในอตัราที่ต่ําหรือแรงงานมีคุณภาพก็จะเปน
ปจจัยดึงดูดการลงทุนจากประเทศญี่ปุนเพราะจะทําใหประเทศญี่ปุนลดตนทุนการผลิตไดมากขึ้น 

 
3.  พิจารณานโยบายสงเสริมการลงทุนของประเทศไทยและสาธารณรัฐประชาชนจนี ถา

นโยบายสงเสริมการลงทุนทั้งสองประเทศใหสิทธิประโยชนก็จะเปนปจจัยดึงดูดการลงทุนจากประ
ญ่ีปุนเชน ความมีเสถียรภาพของอัตราแลกเปลี่ยน (ER) หรือสนับสนุนการผลิตเพื่อสงออก (X)  

 
 4.  พิจารณาสถานการณทางอุตสาหกรรมยานยนตตลอดระยะเวลาของการลงทุนโดยตรงที่
เกิดขึ้นภายในประเทศรวมถงึนโยบายสงเสริมการลงทุนดีมีเสถียรภาพ ตลอดจนการดําเนินงานของ
รัฐบาลที่สงเสริมและสนับสนุนโดยใหอุตสาหกรรมยานยนตขยายตวัอยางตอเนื่อง โดยการลงทุน
สามารถพิจารณาหรือคาดการณแนวโนมทีจ่ะเกิดขึ้นในอดีตและอนาคตได  
 
2.  ทฤษฎีการลงทุนโดยตรงระหวางประเทศ: ผลกระทบของการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ                                  
(รัตนา, 2530) 
 
 การลงทุนจากตางประเทศจะกอใหเกดิผลกระทบตอประเทศผูลงทุนหลายประการแตที่
สําคัญไดแก ผลตอการจางงาน และผลตอการถายทอดเทคโนโลยี 
 
 2.1  ผลตอการจางงาน การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศกอใหเกิดผลกระทบตอการจาง
งานทั้งทางตรงและทางออม ผลกระทบโดยตรงเกิดจากการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศเขามาตั้ง
กิจการหรือประกอบธุรกิจจาํเปนตองมีการจางงานเพิ่มขึน้สําหรับกิจการใหม ถาการลงทุนโดยตรง
จากตางประเทศนั้นทําใหผลิตภาพของแรงงานหนวยสุดทายเพิ่มสูงขึ้น เนื่องจากการไดรับการฝก 
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หัดอบรม การจางงานจะเพิ่มขึ้นพรอมทั้งคาจางแรงงานกเ็พิ่มขึ้นดวยใหแรงงานในประเทศไดรับ
ประโยชนมากขึ้น (ภาพที่ 3) 

 

ผลิตภาพหนวยสุดทายและอตัราคาจาง 

 
 
 
        W2

,  
                     W1                                                         MPL2 
                     W2                                                          MPL1                           
                                             
                         0                                     L1     L2                          Lf (จํานวนแรงงาน) 
 
ภาพที ่3  แสดงการเพิ่มขึ้นของอัตราคาจางและผลิตภาพของแรงงานหนวยสุดทาย 
ที่มา: รัตนา (2530) 
 

 จากภาพที่ 3 สมมติใหเดิมการจางงานอยูที่ OL1 ตอมามีการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
เขามาตั้งกิจการใหม ทําใหมคีวามตองการแรงงานเพิ่มมากขึ้นการจางงานของประเทศเคลื่อนยาย
จาก OL1 เปน OL2 ถาประเทศมีแรงงานทั้งหมด OLf จะเห็นไดวาผลของการลงทุนโดยตรงจากตาง 
ประเทศทําใหการวางงานของประเทศลดลงและถาผลิตภาพของแรงงานหนวยสุดทายยังคงเปนตาม
เสน MPL1 คงเดิม อัตราคาจางจะลดต่ําลงจาก OW1 เปน OW2 แตถาการเขามาของกิจการตางประ 
เทศกอใหเกิดการถายทอดเทคโนโลยี คนงานไดรับการฝกอบรมมากขึ้นจนทําใหเสนผลิตภาพของ
แรงงานหนวยสุดทายเลื่อนสูงขึ้นเปน MPL2 แลว อัตราคาจางแรงงานจะเพิ่มขึ้นไดเปนอัตราคาจาง
เทากับ OW2

, อยางไรก็ตามถาการจางงานเพิม่มากแลว แมวาอัตราคาจางจะลดลงบางก็เปนผลดีตอ
แรงงานของประเทศและชวยลดปญหาการวางงานของระบบเศรษฐกิจ การลงทุนโดยตรงจากตาง 
ประเทศจะกอใหเกิดการจางงานมากหรือนอยข้ึนอยูกับประเภทของการลงทุนวาใชเทคโนโลยีแบบ
ใด ถามีการใชเทคโนโลยีที่เนนการใชทนุก็มีผลทําใหเกดิการจางงานไมมากนักแตถาการลงทุนใช
เทคโนโลยีแบบเนนการใชแรงงานและเปนเทคโนโลยีระดับกลางและต่ํา สามารถถายทอดไปยัง
การผลิตไดงายและเปนเทคโนโลยีที่ชวยฝกฝนความมีทกัษะของแรงงานก็จะมีผลทําใหเกิดการจาง
งานเพิ่มขึ้นจํานวนมากและชวยยกระดับผลิตภาพของแรงงานหนวยสุดทายไดอยางมาก 
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 2.2  ผลทางดานการถายทอดเทคโนโลย ี การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศกอใหเกิดผลดี
ตอประเทศผูรับทุนคือทําใหประเทศผูรับทุนไดรับเทคโนโลยีใหม ๆโดยอาศัยวิธีตาง ๆ คือ 

 
 2.2.1  โดยการนําเขาสินคาที่เปนผลผลิตจากการใชเทคโนโลยีใหม ๆ เชนเครื่องจักร 

 
 2.2.2  โดยการนําเขาเทคโนโลยีหรือความรูตาง ๆ โดยตรง เชนการซื้อสิทธิบัตร 

 
 2.2.3  โดยผานความชวยเหลือทางดานเทคโนโลยี 

 
 2.2.4  โดยอาศยัการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ 
 
การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศจะเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการถายทอด

เทคโนโลยีจากตางประเทศ  เทคโนโลยีจะชวยทําใหเกิดความเจริญเตบิโตทางเศรษฐกิจอยางรวด 
เร็วของประเทศกําลังพัฒนา ซ่ึงจะตองเปนเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับสภาพแวดลอมของประเทศ
ผูรับทุน กลาวคือจะตองเปนเทคโนโลยีที่ใชทุนนอยแรงงานมากเปนเทคโนโลยีที่สามารถนํามาใช
ไดอยางมีประสิทธิภาพสําหรับการผลิตที่มีขนาดเล็กเหมาะกับสภาพการผลิตของประเทศกําลัง
พัฒนาและเปนเทคโนโลยีทีไ่มไดอยูในเฉพาะรูปแบบเครื่องจักรและสนิคาประเภททนุแตรวมถึง
ความรูประสบการณและความมีทักษะตาง ๆ ซ่ึงถายทอดไปยังประเทศกําลังพัฒนาโดยผานการ
ลงทุนโดยตรงในลักษณะทีเ่ปนการลงทุนรวม (Joint Venture) 

 
 จากผลกระทบจากการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศที่ไดกลาวมานัน้ถือวาประเทศผูรับ
ทุนไดรับประโยชนอยางมาก ซ่ึงเงินทุนในรูปแบบเงินลงทุนโดยตรงจากตางประเทศเปนเงินทนุที่
เขามาโดยเปาหมายลงทุนระยะยาว การลงทุนนั้นเปนทรัพยสินและเปนทุนที่สะสมภายในประเทศ 
FDI สะสมทุน (Capital Formation) ที่เขามาพรอมประโยชนการจางงานและขยายโอกาสการคาจาก
การขยายตลาดการสงออก การพัฒนาศักยภาพผูประกอบการในประเทศเชน ไดผานการรวมทุนกับ
บริษทัตางชาตหิรือทําธุรกิจรวมกับบริษัทตางชาติ 
 
3.  Unit Root and Cointegration  
 
 ขอมูลที่มีเสถียรภาพ (Stationary) นั้นจะมีคณุสมบัติของ Stochastic Process คงที่ตลอด 
เวลาคาของคาเฉลี่ย (Mean) ความแปรปรวน (Variance) และความแปรปรวนรวม (Covariance) จะ
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เขาใกลคาคงที่ ซ่ึงอาจจะมีการผันผวนไปจากดุลยภาพช่ัวคราว แตมีแนวโนมที่จะกลบัสูดุลยภาพ
เดิมได แตถาคุณสมบัติดังกลาวเปลี่ยนแปลงตลอดชวงเวลาขอมูลนั้นก็จะไมมีเสถียรภาพ (Non -
stationary) ดังนั้นในการพิจารณาวาขอมูลดงักลาวมีเสถียรภาพหรือไม สามารถพิจารณาไดจาก 
  

           Mean:    E(Yt ) = μ 

           Variance:                Var(Yt)  =  E(Yt  - μ)2 = σ2 

           Covariance:    E[(Yt  - μ)(Yt + k - μ)] = γk 
 
 ดังนั้นถาอนุกรมเวลาที่พิจารณาขาดคุณสมบัติขอใดขอหนึ่ง แสดงวามีคุณสมบัติไมเสถียร 
ภาพและสามารถแปลงขอมูลใหมีคุณสมบตัิเสถียรภาพไดโดยวิธีการทาํผลตาง (Differencing) การ
ที่อนุกรมเวลานั้นเสถียรภาพหลังจากการทาํผลตาง d คร้ัง เรียกวา Integrated of Order d เขียนได

เปน tY   ∼ I (d) ซ่ึงสามารถทดสอบไดโดยใชวิธีการทดสอบ Unit Root โดยมีขั้นตอนการทดสอบ
ตามวิธีของ Engle and Granger (1987) ดังนี้ 
 
 ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบ Unit Root หรืออันดับความสัมพันธของขอมูล (Order of 
Integration) แบงได 2 วิธี คือ Dickey – Fuller Test (DF) และ Augmented Dickey – Fuller Test 
(ADF) แตในการศึกษาครั้งนี้จะทําการทดสอบดวยวิธี Augmented Dickey – Fuller Test (ADF)  

 
Augmented Dickey – Fuller Test (ADF) เปนวิธีที่รวมเอาความลาชา (Lag) ในอันดบั

ตอไปของตัวแปรนั้น jt

p

j
j X −

=

Δ∑
1
λ  เขาไปใชในการทดสอบเพื่อขจัดปญหา Autocorrelation ใน

อันดับสูง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีตวัแปรสุม (Error Term) εt มีความสัมพันธในอันดับที่สูงขึ้น 
โดยสามารถแสดงไดจากสมการคือ 
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 ในกรณีของการหาชวงความลาชาที่เหมาะสม (Optimum Lag) นั้น เร่ิมตนดวยการกําหนด
ชวงที่ยาวมากพอและก็ลดขนาดลง ซ่ึงจํานวนของความลาชา Lagged Term (p) ที่ใสเขาไปนั้น
สามารถใสไปจนกระทั่งไมเกิดปญหา Autocorrelation หลักเกณฑในการกําหนดจํานวนชวงความ
ลาชาที่เหมาะสมสามารถใชคาสถิติ Akaike Information Criterion (AIC) ที่ต่ําที่สุดมากําหนดคา
ความลาชา แลวนํามาทดสอบ ADF Statisticโดยใชคาสถิติ t ทดสอบ จนกระทั่งพบวาชวงความลา 
ชานั้นมีคาแตกตางไปจากศนูยอยางมนีัยสําคัญ สมมติฐานที่ใชทดสอบคือ 
 

H0 : γ = 0 : Nonstationary (มี Unit Root) 

Ha : γ ≠ 0 : Stationary (ไมมี Unit Root) 
  

 จากการทดสอบสมมติฐานขางตนพิจารณาคาสถิติ t ของคาสัมประสิทธิ์ γ ในรูปคา
สัมบูรณ ถาคามากกวาคาวิกฤต (Critical Value) จะสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) และยอมรบั
วาตัวแปร Yt มีคุณสมบัติเสถียรภาพ (Stationary) ได แตถามีคานอยกวาคาวิกฤต (Critical Value) 
แสดงวา Yt มี Unit Root หรือมีคุณสมบัติไมเสถียรภาพ (Non-stationary) จะตองตองนําคา tY ทด 
สอบผลตาง (Differencing) ในอันดับถัดไป จนกระทั่งสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลกัได เพื่อทราบ

ระดับของผลตาง (d) วาอยูในระดับใด tY   ∼ I (d) ถาผลการทดสอบของตัวแปรพบวามีคุณสมบัติ
เสถียรภาพ (Stationary) แสดงวาตัวแปรตาง ๆ ไปสรางแบบจําลองโดยอาศัยวิธีการประมาณคา 
OLS ได 
  
 ขั้นตอนที่ 2  การทดสอบความสัมพันธในเชิงดุลยภาพในระยะยาวของอนุกรมเวลาตวัแปร
ทางเศรษฐกิจคูตาง ๆ  (Cointegration) ทําไดโดยการประมาณคาในลักษณะที่เปนสมการเดียว 
(Single Equation Methods) และตัวแปรตาง ๆ ที่จะนํามาทําการทดสอบไดนั้นตองมลัีกษณะอันดับ
ความสัมพันธของขอมูล I (d) ที่ลําดับเดยีวกัน โดยการประมาณคาดวยวิธีของ Engle and Granger, 
1987 และEngle and Yoo, 1987 ใชวิธี  Two-Step Approach ซ่ึงมี 2 ขั้นตอนดังนี ้
 
 ขั้นตอนที ่1 ประมาณสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) ลักษณะสมการคือ  
 

Yt = at + αXt + εt 
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 ขั้นตอนที่ 2 นําคาความคลาดเคลื่อน (εt) ที่ประมาณไดจากสมการขางตนมาทดสอบวามี
คุณสมบัติในลกัษณะของ I (0) หรือมี Stationary Process หรือไมในขั้นตอนนี้ Engle and Granger 
แนะนําใหทดสอบโดยใช ADF โดยไมตองใสคาคงที่และแนวโนมเวลา (Time Trend)  
 

1ˆˆ −=Δ tt ee γ  + jt

p

j
j e −

=

Δ∑ ˆ
1
λ  + εt 

 
 สมมติฐานของการทดสอบความสัมพันธในเชิงดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration) คือ  
 

          H0 : γ = 0 : Nonstationary (ไมมี Cointegration Relationship) 

Ha : γ ≠ 0 : Stationary (มี Cointegration Relationship) 
 

 จากการทดสอบสมมติฐาน ถาคา -2 < γ < 0 สรุปไดวา คาความคลาดเคลื่อนมีลักษณะนิ่ง
สามารถปฏิเสธสมมติฐานหลักหรือคาความคลาดเคลื่อนมีลักษณะเปน I (0) แสดงวา ตัวแปรอิสระ
กับตัวแปรตามมีความสัมพนัธในลักษณะดุลยภาพระยะยาว (Cointegration Relationship) แตใน
กรณีที่ไมสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลัก แสดงวาตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามไมมีความสัมพันธใน
ระยะยาวระหวางตัวแปรดังกลาว (Non-Cointegration) นอกจากนี้คาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการ 
ประมาณคาสมการขางตนดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด จะบอกทั้งทิศทางและขนาดของความสัมพันธ 
โดยแสดงใหเห็นวาผลของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันในระยะยาวหรือไมและ
ความสัมพันธของตัวแปรดังกลาวจะมีขนาดและทิศทางความสัมพันธเปนอยางไร   

 
แบบจําลองของการศึกษา 

 
 แบบจําลองนี้จะใชในเพื่อการศึกษาถึงอิทธิพลของตัวแปรทางเศรษฐกจิที่มีตอการลงทุน
ทางตรงของประเทศญี่ปุน ซ่ึงประยุกตใช Autoregressive Model (AR Model) ตามสมการคือ 

 

FDITH t = α0+ qt

q

i
i FDITH −

=
∑

1
α + et 

 

FDICN t = α0+ qt

q

i
i FDICN −

=
∑

1
α + et 
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 ถาไมสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลักไดแสดงวา สามารถใชแบบจําลองนี้ในการศึกษาแบบ
ดั้งเดิมได นั่นคือ OLS แตถาสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลักแสดงวา เกดิปญหา Serial Correlation 
ขึ้น ดังนั้นจึงตองทําการทดสอบ AR Model ทั้งนี้สามารถเขียนเปนฟงกชันและสมการแสดง
ความสัมพันธไดดังนี ้
 

FDI = ƒ(FDI t-q, GDP, CPI, ER, X, W, D1) 
 

FDITH = α+ qt

q

i
i FDITH −

=
∑

1
α + α1GDPTH+α2CPITH+α3ERTH+α4XTH+α5WTH +α6D1+ εTH 

 

FDICN = α+ qt

q

i
i FDICN −

=
∑

1
α +α1GDPCN+α2CPICN+α3ERCN+α4XCN+α5WCN+α6D1+ εCN 

 
โดยกําหนดให  
  
 FDI = ปริมาณเงินทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุนในอุตสาหกรรมยานยนต (ลานบาท)/(ลานเยน) 
 GDP = มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (ราคาคงที่) 
 CPI = ดัชนีราคาผูบริโภค โดยมีป 2531 เปนปฐาน 
 ER  = อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศ (บาทตอดอลลาหสหรัฐ)/(หยวนตอดอลลาหสหรัฐ) 
 X  = มูลคาสินคาสงออกอุตสาหกรรมยานยนต (ลานบาท)/(ลานดอลลาหสหรัฐ) 
  W = อัตราคาจางขั้นต่ํา (บาท)/(หยวน) 
       D1= สถานการณของอตุสาหกรรมยานยนต 


