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การตรวจเอกสารและแนวคิดทฤษฎ ี
 

การตรวจเอกสาร 
 

จินดารัตน (2537) ศึกษาการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟา
ของประเทศไทย โดยมวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาสภาพทัว่ไป ผลกระทบและปจจยัที่กําหนดการลงทุน
โดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟา ขอบเขตการศึกษาชวงระยะเวลา พ.ศ.2521
ถึง พ.ศ. 2535 โดยใชขอมูลทุติยภูมิรายปมาวิเคราะหเชงิพรรณนา เพือ่ทราบถึงสภาพทั่วไปและผล 
กระทบของการลงทุนโดยตรง สวนดานการวิเคราะหเชิงปริมาณโดยใชแบบจําลองสมการถดถอย
เชิงซอนดวยวธีิกาํลังสองนอยที่สุดธรรมดาเพื่อหาปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
ในอุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟา ทั้งนี้ไดกําหนดแบบจําลองเพื่อใชศึกษารวม 3 แบบจาํลอง ไดแก 
แบบจําลองปจจัยกําหนดการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟาและ
แบบจําลองแยกเปนรายประเทศที่เขามามีบทบาทสําคัญในการลงทุน ไดแก ญ่ีปุนและสหรัฐอเมริกา 
 

ผลการศึกษาพบวา การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรมเครื่องใชไฟฟาสวน
ใหญมาจากประเทศญี่ปุนและประเทศสหรฐัอเมริกา สําหรับปจจัยที่กําหนดการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศ ไดแก มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ดัชนีราคาผูบริโภค อัตราดอกเบี้ยเงิน
ฝากประจํา 1 ป อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ อัตราคาจางแรงงานขั้นต่ําและสถานการณ
ความมั่นคงภายในประเทศ จากการวิเคราะหพบวา การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาห 
กรรมเครื่องใชไฟฟามีผลกระทบตอการจางงาน ความกาวหนาทางเทคโนโลยี มูลคาการนําเขา
มูลคาการสงออกและดุลชําระเงินของประเทศไทย  
 

จากการศึกษาของจินดารัตน สามารถใชเปนแนวทางในการอธิบายผลกระทบของการ 
ลงทุนโดยตรงและปจจยัที่เปนตัวกําหนดการลงทุนโดยตรงในอุตสาหกรรมของประเทศ 
 

ธีระชัย (2538) ไดศึกษาการวเิคราะหการลงทุนโดยตรงจากญี่ปุนในภาคอุตสาหกรรมของ
ประเทศไทย โดยศึกษาถึงสภาพทั่วไป ปจจยัที่กําหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศญีปุ่นในภาค 
อุตสาหกรรมของประเทศไทย ตลอดจนผลกระทบตอดลุการชําระเงินและการจางงาน โดยทําการ 
ศึกษาแยกตามหมวดอุตสาหกรรมหลัก ๆ ที่ไดรับการสงเสริมการลงทุน การศึกษาใชวิธีการเก็บขอ 
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มูลทุติยภูมิรายป พ.ศ. 2525 ถึง พ.ศ. 2536 มาวิเคราะหเชงิพรรณนาเพื่อทราบถึงสภาพทั่วไปและผล 
กระทบของการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุนในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยและวิเคราะห
เชิงปริมาณโดยใชแบบจําลองสมการถดถอยเชิงซอนดวยวิธีการกําลังสองนอยที่สุดเพือ่หาปจจยัที่
กําหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุนในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย  

 

ผลการศึกษาพบวา หมวดเครือ่งกลอีเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร มีความสําคัญมาก
กลาวคือ กอใหเกิดผลกระทบในเชิงบวกตอดุลการชําระเงินมากที่สุด ในสวนของหมวดอาหาร 
ผลิตภัณฑเกษตรและผลิตภณัฑจากไม เปนหมวดที่เนนการใชปจจยัแรงงานมากที่สุด สําหรับการ
วิเคราะหหาปจจัยที่มีความสัมพันธตอปริมาณการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุนแตละหมวด
อุตสาหกรรม พบวาปจจัยดานคาจางแรงงานและอัตราแลกเปลี่ยนเงนิตางประเทศเปนปจจัยที่มี
อิทธิพล  

 
จากการศึกษาของธีระชัย สามารถนํามาใชเปนแนวทางในการอธิบายการลงทุนโดยตรง

จากญี่ปุนในภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงการลงทุนโดยตรงในแตละหมวดอุตสาหกรรมจะสงผลตอดุล 
การชําระเงินและการจางงาน ปจจัยที่เปนตวักําหนดการลงทุนโดยตรงคอื อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา
ตางประเทศ 

 
ธวัชชัย (2541) ศึกษาปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุนในประเทศไทย 

เปนการศึกษาถึงปจจัยที่กําหนดการลงทุนโดยตรง ขอบเขตของระยะเวลาที่ใชในการศึกษาคือ ป
พ.ศ. 2523 ถึง พ.ศ. 2539 โดยใชแบบจําลองทางเศรษฐมติิวิธีกําลังสองนอยที่สุดเปนตัวทดสอบ
ความมีนัยสําคญั ทิศทางและขนาดของปจจยัแตละชนิด 

 
ผลการศึกษาพบวา ปจจยัที่กาํหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุนในประเทศไทย 

ไดแก ระดับของการเปดประเทศ อัตราดอกเบี้ยเงนิฝากประจํา 1 ป อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตาง 
ประเทศโดยเฉลี่ยของไทย มีความสัมพันธทิศทางเดียวกับการลงทุนจากประเทศญีปุ่น สวนปจจัย
ดานอัตราคาจางแรงงานขั้นต่ํา พบวามีความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับการลงทุนจากญี่ปุน จาก
การทดสอบโดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด พบวาอัตราดอกเบี้ยฝากประจํา 1ป มีอิทธิพลในการกํา 
หนดการลงทุนโดยตรงมากที่สุด รองลงมาไดแก ปจจยัดานอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ 

 
จากการศึกษาของธวัชชัย สามารถนํามาใชเปนแนวทางการกําหนดความสัมพันธของปจจัย

ที่อิทธิพลตอการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุน 
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วิญู (2544) ศึกษาปจจัยทีม่ีผลกระทบตอการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาห 
กรรมเครื่องจักรและอุปกรณขนสงของไทย โดยมวีัตถุประสงคในการศึกษาสภาพทั่วไป ปจจัยที่
กําหนดการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรมเครื่องจักรและอุปกรณขนสงของไทย 
ตลอดจนผลกระทบของการลงทุนโดยตรงที่มีตอการจางงาน ความกาวหนาทางเทคโนโลยี การ
สงออกและการนําเขา โดยใชขอมูลทุติยภมูิรายป พ.ศ. 2532 ถึง พ.ศ. 2543 มาวิเคราะหเชิงพรรณนา
เพื่อใหทราบถงึสภาพทั่วไปและผลกระทบของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรม
เครื่องจกัรและอุปกรณขนสงของไทย สวนการวิเคราะหเชิงปริมาณไดใชแบบจําลองสมการถดถอย
เชิงซอนดวยวธีิกําลังสองนอยที่สุดเพื่อหาปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ 

 
ผลการศึกษาพบวา ปจจยัที่กาํหนดการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศในอุตสาหกรรม

เครื่องจักรและอุปกรณขนสงของไทย ไดแก ผลิตภณัฑมวลรวมภายในประเทศ อัตราดอกเบี้ยเงิน
ฝากประจํา 1 ป อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราตางประเทศ สถานการณทางการเมืองและสถานการณทาง 
การเงิน โดยกาํหนดแบบจําลองเงินทุนโดยตรงที่มีบทบาทสําคญักับประเทศไทยดังนี้  

 
1.  ปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก อัตราแลกเปลี่ยนเงิน 

ตราตางประเทศ 
 
2.  ปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุน ไดแก ผลิตภัณฑมวลรวมภายใน 

ประเทศ อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศและอัตราคาจางแรงงานขัน้ต่ํา 
 
3.  ปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยจากประเทศสิงคโปร ไดแก ดัชนีราคาผูบริโภค อัตรา

คาจางขั้นต่ําและสถานการณทางการเงิน 
 
4.  ปจจัยทีก่ําหนดการลงทุนโดยตรงจากประเทศองักฤษ ไดแก อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตรา

ตางประเทศ  
 
ผลการวิเคราะหความสัมพันธของผลกระทบของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศใน 

อุตสาหกรรมเครื่องจักรและอุปกรณขนสงของไทยมีผลกระทบในทางบวกตอการจางงาน ความ 
กาวหนาทางเทคโนโลยี มูลคาการสงออกและมูลคาการนําเขาของไทย 
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จากการศึกษาของวิญู สามารถนํามาใชประโยชนในการศึกษาครั้งนี้ โดยใชเปนแนวทาง
ในการวิเคราะหปจจยัและผลกระทบการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศตอตัวช้ีวดัเศรษฐกิจมหภาค
ของประเทศ 

 

จักรพงศ (2545) ไดทําการศกึษาผลกระทบของการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศทีม่ีตอ
ความเจริญเตบิโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ซ่ึงเปนการวิเคราะหลักษณะทัว่ไปของการลงทุน
โดยตรงจากตางประเทศในประเทศไทย ตลอดจนผลกระทบการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศทีม่ี
ตอความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เนื่องจากการลงทุนทางตรงเปนปจจัยสราง
เงินทุนในระบบเศรษฐกิจเพิม่ขึ้น สงผลตอระดับการจางงานและทําใหประเทศมีเทคโนโลยีการ
ผลิตที่ทันสมัย โดยแบบจําลองที่ใชในการศึกษาเปนแบบจําลองที่ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจถูก
กําหนดจากภายในแบบจําลอง (Endogenous Growth Model) ซ่ึงวิเคราะหโดยการประมาณดวยวิธี
กําลังสองนอยที่สุด สําหรับของมูลที่ใชศึกษาเปนแบบทตุิยภูมิรายปในชวงป พ.ศ. 2517 ถึง พ.ศ. 
2541 ระยะเวลา 25 ป 

 
ผลการศึกษาพบวา การลงทนุโดยตรงจากตางประเทศในประเทศไทยมีบทบาทเพิ่มขึ้น

อยางตอเนื่องและกอใหเกิดความเจริญเตบิโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยและประเทศที่เขามา 
ลงทุนโดยตรงในประเทศไทยที่สําคัญ ไดแก ประเทศญี่ปุน สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป กลุมประ 
เทศอาเซียน ฮองกงและไตหวัน การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศสวนใหญเปนการลงทุนใน 
อุตสาหกรรม รองลงมาคือ ภาคการคาและภาคการเงิน นอกจากนี้รายจายของภาครัฐบาลยังมีผล 
กระทบดานลบตอความเจรญิเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย  
 

จากการศึกษาของจักรพงศ สามารถใชเปนแนวทางการศึกษาในครั้งนี ้โดยใชเปนแนวทาง
ในการวิเคราะหผลกระทบการลงทุนโดยตรงจากญี่ปุนตออุตสาหกรรมยานยนตระหวางประเทศ
ไทยกับสาธารณรัฐประชาชนจีนและใชเปนแนวทางในการอธิบายผลกระทบที่เกดิขึน้กับระบบ
เศรษฐกิจภาคการผลิต 

 
Schneider and Frey (1985) ไดทําการศึกษาการลงทุนทางตรงระหวางประเทศนั้นไมได

จํากัดเฉพาะการเคลื่อนยายทนุไปตางประเทศเทานั้น แตยังรวมถึงการเคลื่อนยายทรพัยากรประเภท
อ่ืน เชน องคกรบริหาร บุคลากร เทคโนโลยี ฯลฯ สําหรับปจจัยที่เปนตัวกําหนดการลงทุนโดยตรง
ระหวางประเทศนั้นยอมมีทัง้ปจจัยทางเศรษฐกิจและปจจัยทางการเมือง ดังนั้นการศึกษาเรื่องปจจยั
ที่เปนตัวกําหนดการลงทุนโดยตรงในตางประเทศแบงออกเปน 3 ประเภทคือ 
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 1.  ประเภทเนนการเมืองมาก, เนนเศรษฐกิจนอย (Much Politics, Little Economic) ให
ความสนใจกบัปญหาความไรเสถียรภาพทางการเมืองจะสงผลยับยั้งการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศ 
 
 2.  ประเภทเนนเศรษฐกจิมาก, เนนการเมืองนอย (Much Economics, Little Politics) ให 
ความสําคัญกับปจจัยทางเศรษฐกิจทั้งสิ้นที่เปนตัวกําหนดการลงทุนทางตรงระหวางประเทศ 
 
 3.  ประเภทผสมผสานปจจัยทางเศรษฐกิจและการเมืองอยางไรหลัก (Unstructured  
Amalgamation of Economics and Politics) เปนการศกึษาโดยใชตวัแปรเฉพาะที่ไดรับอิทธิพลทั้ง
ทางดานเศรษฐกิจและการเมือง เชน การใชตัวช้ีความเสีย่งของประเทศมากาํหนดบรรยากาศการ
ลงทุน ซ่ึงตัวช้ีวัดความเสี่ยงของประเทศมีหลายชนิด เชน The Business Environment Risk Index 
The Political System Stability Index World Political Risk Forecast 
 

จากนั้นไดตั้งสมมติฐานทางทฤษฎีเศรษฐกิจที่ตรวจสอบได 6 ขอและขอสมมุติฐานทาง
ทฤษฎีการเมืองที่ตรวจสอบไดอีก 4 ขอและขอสมมุติฐานทางทฤษฎีเศรษฐกิจการเมอืงที่ตรวจสอบ
ได 1 ขอ เพื่อเปรียบเทียบแบบจําลองทางทฤษฎีทั้ง 4 แบบ ไดแก 

 
1.  Political Model เนนการตรวจสอบผลกระทบจากความไมมีเสถียรภาพทางการเมืองตอ 

กระแสเงนิทุนโดยตรงจากตางประเทศ 
 

2.  Economic Model เนนตรวจสอบปจจยัทางเศรษฐกิจที่กําหนดการลงทุนโดยตรงจาก 
ตางประเทศ 
 

3.  Amalgamated Model ใช Credit Rating Indicator ของสถาบันนักลงทุนระหวาง 
ประเทศ โดยจะรวมปจจัยทางเศรษฐกิจและปจจยัทางการเมืองไวแลว 
 

4.  Politico-Economic Model ใชตรวจสอบทั้งปจจัยทางเศรษฐกิจและปจจัยทางการเมือง 
ที่กําหนดการลงทุนทางตรงระหวางประเทศ 
 
 ขอสมมุติฐานทางทฤษฎีเศรษฐกิจและทฤษฎีการเมืองของSchneider and Frey คือ 
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 1.  Real GDP Per Capita  
2.  Growth of Real GNP 
3.  Rate of Inflation 
4.  Balance of Payment Deficit 
5.  Wage Cost 
6.  Skilled Workforce 
7.  Political Instability 
8.  Government Ideology 
9.  Bilateral Aid Received from Communist Countries 
10.  Bilateral Aid Received from Western Countries 
11.  Political and Economic Multilateral Aid 

 
 ผลการศึกษาของ Schneider and Freyไดตรวจสอบแบบจาํลองทั้ง 4 ดวยวิธีการทางเศรษฐ
มิติโดยใชขอมลูจากประเทศกําลังพัฒนามากกวา 54 ประเทศในป 1946 1979 และ1980 ผลปรากฏ
วา Politico-Economic Model มีผลมากที่สุด Economic Model Amalgamated ModelและPolitical 
Model ตามลําดับ จากผลการศึกษาไดสรุปสิ่งสําคัญในการกําหนดปจจยัการลงทุนโดยตรงในตาง 
ประเทศคือ ปจจัยทางเศรษฐกิจและการเมอืงตางมีความสําคัญทั้งสิ้น 
 
 จากการศึกษาของไชนเดอรและเฟรย สามารถใชเปนแนวทางการศึกษาในครั้งนี้ โดยใช
เปนแนวทางในการวิเคราะหตัวแปรหุน (Dummy Variable) โดยใชปจจัยทางการเมืองและเศรษฐ 
กิจเพื่ออธิบายผลกระทบการลงทุนโดยตรงจากญี่ปุนตออุตสาหกรรมยานยนตระหวางประเทศไทย
และสาธารณรัฐประชาชนจนี  
 

แนวคิดทางทฤษฎ ี
 
 จากทฤษฎีการลงทุนระหวางประเทศเกีย่วกบัการเคลื่อนยายการลงทุนจะมีปจจยัที่เปนตัว 
กําหนดและผลกระทบที่เกิดจากการลงทุนระหวางประเทศ โดยการอางอิงทฤษฎีการลงทุนเกี่ยวกับ
การเคลื่อนยายปจจัยการผลิตคือ ปจจัยทุนและแรงงานระหวางประเทศ โดยมีนักเศรษฐศาสตรชาว
ญ่ีปุนไดสรางแนวคดิทางทฤษฎีเพื่อที่จะอธิบายการเคลื่อนยายทนุระหวางประเทศ ซ่ึงเปนการ
อธิบายการลงทุนทางตรงจากประเทศญี่ปุนไปสูประเทศที่ไดรับการลงทุน โดยจะไดรับประโยชน
จากการลงทุนทั้งสองฝาย ทฤษฎีนี้ก็คือ ทฤษฎีของโคจิมา  
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1.  ทฤษฎีของโคจิมา (1978)  
 
 โคจิมาใหความสนใจกับการลงทุนทางตรงในตางประเทศที่จะเอื้อประโยชนใหกับประเทศ
ที่นําเงินมาลงทุนในรูปของการสงเสริมการคาระหวางประเทศและการปรับโครงสรางอุตสาหกรรม 
(Industrial Adjustment) สําหรับอุตสาหกรรมที่เร่ิมไมมีความสามารถในการแขงขนัระหวาง 
ประเทศและกอใหเกดิประโยชนกับประเทศที่ไดรับเงินทนุในรูปของการยกระดับโครงสราง
อุตสาหกรรม (Upgrading of Industrial Structure) อยางเหมาะสมกับขัน้ตอนการพัฒนาเศรษฐกจิ
และอุตสาหกรรมประเทศนัน้ดวย 

 
ทฤษฎีของโคจิมาเริ่มตนจากการพัฒนาทฤษฎีการแบงงานระหวางประเทศ (International 

Division of Labor) ซ่ึงยึดหลักตนทุนการผลิตเปรียบเทียบ (Comparative Costs) เปนทฤษฎีพื้นฐาน
สําหรับการวิเคราะหการลงทุนและการคาระหวางประเทศ ประกอบดวยนาํทฤษฏีเฮกเชอร-โอลิน 
มารวมทําการวิเคราะหโดยพิจารณาปจจัยที่เปนตัวกําหนดการลงทุนทางตรงของประเทศญี่ปุน 
เพราะเปนทฤษฏีที่เปนระบบและคลอบคลุมการลงทุนทางตรงมากที่สุด โคจิมาไดทําการพัฒนา
แบบจําลองโดยอยูในกรอบแนวคิดทฤษฎเีร่ืองการสังเคราะหปจจัยตาง ๆ ที่กําหนดการลงทุน
ระหวางประเทศ (Dunning’s Eclectic Theory) ประกอบดวย 

 
1.1  ความไดเปรียบในการเปนเจาของสนิทรัพยบางอยาง (Ownership-Specific 

Advantage) องคการธุรกิจจะตองมีสินทรัพยอยูในครอบครอง เพื่อที่จะไดนําสินทรัพยเหลานัน้มา
ใชใหเกิดประโยชน สินทรพัยขององคการธุรกิจอาจเปนทั้งสินทรัพยที่มีตัวตนหรือสินทรัพยพิเศษ
บางอยางที่แตละองคการธุรกิจสรางขึ้นมาเองหรือไดมาครอบครองโดยวิธีการตาง ๆ เชน การซื้อ
สิทธิบัตร การสัมปทาน สินทรัพยเหลานัน้ไดแก ความรูทางดานเทคโนโลยี ความมปีระสบการณ
หรือทักษะของบุคลากรในองคการ ซ่ึงสินทรัพยพิเศษนัน้อาจจะทําใหธุรกิจมีความไดเปรียบมาก
ขึ้นถาองคการธุรกิจไดมีการกระจายการผลิตไปยังแหลงตาง ๆ หรือประเทศตาง ๆ ดังนั้นจึงสรุป
ความไดเปรยีบจากการเปนเจาของสินทรัพยพิเศษบางอยางออกเปนประเภทตาง ๆ ดังนี ้
 
 1.1.1  ความไดเปรียบที่ไมจาํเปนตองเกดิจากการกระจายการผลิตไปยังประเทศตาง ๆ 
ไดแก ขนาดและความมั่นคงของกิจการ ความรูทางดานเทคโนโลยี ตราเครื่องหมายการคา 
ความสามารถในการวิจัยและพัฒนาความสามารถในการจัดหาปจจัยการผลิต 
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 1.1.2  ความไดเปรียบที่กจิการสาขาไดรับจากบริษัทแม ไดแก ความรูทางดานการ
จัดการ การบรหิารและการตลาด  การวิจยัและพัฒนา  
 
 1.1.3  ความไดเปรียบที่เกิดจากการกระจายการผลิตไปยงัประเทศตาง ๆ การที่กิจการ
กระจายการผลิตไปยังประเทศตาง ๆ ทําใหกิจการสามารถไดรับรูขาวสารตางๆ  เกี่ยวกับตลาด การ
กระจายการผลิตไปยังประเทศตาง ๆ ยังมีผลใหกิจการสามารถหาประโยชนไดจากปจจัยการผลิต
หรือสภาพแวดลอมตาง ๆ ของประเทศนั้น ๆ  

 
  1.2  ความไดเปรียบท่ีเกิดจากการประกอบการของตนเอง (Internalization Incentive 
Advantage) องคการธุรกิจจะตองหาประโยชนจากความไดเปรียบของตนเองโดยการขยายการ
ประกอบการของตนเองออกไปในตางประเทศ ซ่ึงจะทําใหองคการธุรกิจไดรับผลประโยชนบาง
ประการ เชน ตนทุนเกีย่วกบัการตลาดอาจจะลดลง สามารถหลีกเลี่ยงมาตรการการเขาแทรกแซง
จากรัฐบาล 

 
  1.3  ความไดเปรียบท่ีเกิดจากแหลงท่ีตั้ง (Location-Specific Advantage) องคการธุรกิจ
จะตองสามารถทํากําไรไดโดยประโยชนจากความไดเปรียบของตนรวมกับปจจยัการผลิตบางอยาง
ที่มีอยูภายนอกประเทศ จึงจะทําใหองคการธุรกิจตัดสินใจไปลงทุนในตางประเทศ ความไดเปรียบ
จากแหลงที่ตั้งจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับแหลงทรัพยากร คุณภาพของทรัพยากร และราคาทรัพยากร
ของประเทศนัน้ 
 

นอกจากนี้การกําหนดการสรางแบบจําลองของโคจิมา สามารถอางอิงกับทฤษฎีนีโอ-คลาส
สิคที่มาปรับปรุงตัวบททฤษฎีของดันนิ่งเพือ่มารองรับแนวความคิดทางทฤษฎีของจิมา โดยแบง 
เปน 2 ทฤษฏี คือ 
 
 1.4  Neo-Factor Theories of Trade  เปนการขยายทฤษฏีเฮกเชอร-โอลินซี่งมีแค 2 ปจจัย
การผลิตใหคลอบคลุมถึงปจจัยอ่ืน ๆ ที่เปน Location-Specific Endowments ดวย โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ปจจัยทรัพยากรธรรมชาติและทรัพยากรมนุษย ซ่ึงก็มีผลในการกําหนดความไดเปรยีบโดยเปรียบ 
เทียบ ทฤษฏีนีจ้ึงสนับสนุนใหมีการลงทุนในทรัพยากรมนุษย (Human Capital) ไดแก แรงงานที่มี
ทักษะสูงเปนมืออาชีพและมีความสามารถในการจัดการหรือการบริหาร ดังนั้นทักษะของแรงงาน
จึงไดนํามาวิเคราะหรวมกันทําใหทฤษฏีมลัีกษณะทั่วไปยิ่งขึ้นเพื่อความเหมาะสมที่จะใชพจิารณา
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การลงทุนระหวางประเทศได เพราะฉะนัน้ Neo-Factor Theories สามารถแสดงความสัมพันธ
ระหวางการคากับการลงทุนระหวางประเทศไดชัดเจนยิ่งขึ้น 
 
 1.5  Neo-Technology Theories of Trade เปนการตั้งสมมติฐานวาความไดเปรียบโดย
เปรียบเทียบถูกกําหนดมาจากความแตกตางระหวางประเทศในดานเทคโนโลยี หมายความวาทฤษฎี
นี้จะเนนในปจจัยใหม ๆ ที่เปนตัวกําหนด Ownership Advantage  
 
 จากภาพที่ 2 การที่โคจิมานําแบบจําลองของดันนิ่งมาพจิารณารวมกนั ซ่ึงเปนการวเิคราะห
ปจจัยที่เปนตวักําหนดการลงทุนทางตรงของตางประเทศและผลกระทบของการลงทุนทางตรงจาก
ตาง ประเทศตอโครงสรางอุตสาหกรรม ดงันั้นทฤษฎีของโคจิมาจึงพยายามที่จะเชื่อมโยงการลงทุน
ทางตรงของประเทศญี่ปุนกบัการการยกระดับโครงสรางอุตสาหกรรมของประเทศที่ไดรับการ
ลงทุน ซ่ึงโคจิมาไดทําการแบงปจจัยที่เปนสิ่งจูงใจในการลงทุนเปน 4 แบบ สามารถพิจารณาได
ดังนี ้
 

1.  ปจจัยดานทรัพยากร (Resource -Oriented) คือ การที่ประเทศเจาบานมีทรัพยากรที่เหลือ 
เฟอถือเปนความไดเปรียบ เพราะเปนแรงจูงใจใหตางชาติเขามาลงทุน นอกจากจะผลติเพื่อการสง 
ออกไปในประเทศของตนแลวยังสามารถสงออกไปยังประเทศที่สามไดอีก 

 
2.  ปจจัยดานแรงงาน (Labor-Oriented) คือ การลงทุนโดยเฉพาะอุตสาหกรรมที่เนนแรง  

งาน ดังนั้นการที่ประเทศเจาบานมีความไดเปรียบในเรื่องของจํานวนแรงงานที่มากจะสงผลตอ
ระดับอัตราคาจางแรงงานต่ําเปนปจจยัในการดึงดูดใหตางชาติมาลงทุน โดยหวังลดตนทุนการผลิต 
ขณะเดียวกนัประเทศเจาบานก็ไดผลประโยชนในเรื่องของการจางงานที่สูงขึ้น 

 
 3.  ปจจัยดานตลาด (Market-Oriented) คือ ขนาดของตลาด การคาดการณเกีย่วกับการ 
เจริญเติบโตของตลาดในอนาคต 
 
 4.  ส่ิงจูงใจสําหรับการลงทุน (Investment Incentives) เชน การสงเสริมการลงทุน
โครงสรางพื้นฐานอุตสาหกรรม นโยบายแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศ ฯลฯ 
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ภาพที่ 2  การสรางขึ้นเปนแบบจําลองของดันนิ่ง 
ที่มา:  จีรศักดิ์ (2543)

 

Dunning Theory 

Location 
 Advantage 

Ownership 
Advantage 

The Theory of Factor 
Proportion 

 

Location Theory 
Theory of Industrial 

Organization 
International Division of 

Labor 

Neo-Factor 
Theories 

Neo-Technology 
Theories 

Theory of International 
 Capital Movement 

Heckscher – Ohlin 
 Theory 



 
 30 

 ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงนําทฤษฎีของ Kojima มาเปนกรอบในการวเิคราะหที่สามารถ
เชื่อมโยงปจจยัที่กําหนดการลงทุนและผลกระทบจากการลงทุนโดยตรงของประเทศญี่ปุนตอ
อุตสาหกรรมยานยนตในประเทศไทยและสาธารณรัฐประชาชนจนี กลาวคือ  
 

1.  พิจารณาอตัราการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจของประเทศไทยและสาธารณรัฐประชาชน
จีน โดยพิจารณาจากปจจยัทีสํ่าคัญคือ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (GDP) และดัชนีราคา 
(CPI) ถาภาพรวมเศรษฐกิจของประเทศมีอัตราการขยายตวัสูงก็จะเปนแหลงดึงดูดเงนิทุนจากญี่ปุน 

 
2.  พจิารณาตนทุนดานคาจางแรงงาน (W) และคุณภาพแรงงานระหวางประเทศไทยและ

สาธารณรัฐประชาชนจนี ประเทศใดมีคาจางแรงงานในอตัราที่ต่ําหรือแรงงานมีคุณภาพก็จะเปน
ปจจัยดึงดูดการลงทุนจากประเทศญี่ปุนเพราะจะทําใหประเทศญี่ปุนลดตนทุนการผลิตไดมากขึ้น 

 
3.  พิจารณานโยบายสงเสริมการลงทุนของประเทศไทยและสาธารณรัฐประชาชนจนี ถา

นโยบายสงเสริมการลงทุนทั้งสองประเทศใหสิทธิประโยชนก็จะเปนปจจัยดึงดูดการลงทุนจากประ
ญ่ีปุนเชน ความมีเสถียรภาพของอัตราแลกเปลี่ยน (ER) หรือสนับสนุนการผลิตเพื่อสงออก (X)  

 
 4.  พิจารณาสถานการณทางอุตสาหกรรมยานยนตตลอดระยะเวลาของการลงทุนโดยตรงที่
เกิดขึ้นภายในประเทศรวมถงึนโยบายสงเสริมการลงทุนดีมีเสถียรภาพ ตลอดจนการดําเนินงานของ
รัฐบาลที่สงเสริมและสนับสนุนโดยใหอุตสาหกรรมยานยนตขยายตวัอยางตอเนื่อง โดยการลงทุน
สามารถพิจารณาหรือคาดการณแนวโนมทีจ่ะเกิดขึ้นในอดีตและอนาคตได  
 
2.  ทฤษฎีการลงทุนโดยตรงระหวางประเทศ: ผลกระทบของการลงทนุโดยตรงจากตางประเทศ                                  
(รัตนา, 2530) 
 
 การลงทุนจากตางประเทศจะกอใหเกดิผลกระทบตอประเทศผูลงทุนหลายประการแตที่
สําคัญไดแก ผลตอการจางงาน และผลตอการถายทอดเทคโนโลยี 
 
 2.1  ผลตอการจางงาน การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศกอใหเกิดผลกระทบตอการจาง
งานทั้งทางตรงและทางออม ผลกระทบโดยตรงเกิดจากการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศเขามาตั้ง
กิจการหรือประกอบธุรกิจจาํเปนตองมีการจางงานเพิ่มขึน้สําหรับกิจการใหม ถาการลงทุนโดยตรง
จากตางประเทศนั้นทําใหผลิตภาพของแรงงานหนวยสุดทายเพิ่มสูงขึ้น เนื่องจากการไดรับการฝก 
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หัดอบรม การจางงานจะเพิ่มขึ้นพรอมทั้งคาจางแรงงานกเ็พิ่มขึ้นดวยใหแรงงานในประเทศไดรับ
ประโยชนมากขึ้น (ภาพที่ 3) 

 

ผลิตภาพหนวยสุดทายและอตัราคาจาง 

 
 
 
        W2

,  
                     W1                                                         MPL2 
                     W2                                                          MPL1                           
                                             
                         0                                     L1     L2                          Lf (จํานวนแรงงาน) 
 
ภาพที ่3  แสดงการเพิ่มขึ้นของอัตราคาจางและผลิตภาพของแรงงานหนวยสุดทาย 
ที่มา: รัตนา (2530) 
 

 จากภาพที่ 3 สมมติใหเดิมการจางงานอยูที่ OL1 ตอมามีการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ
เขามาตั้งกิจการใหม ทําใหมคีวามตองการแรงงานเพิ่มมากขึ้นการจางงานของประเทศเคลื่อนยาย
จาก OL1 เปน OL2 ถาประเทศมีแรงงานทั้งหมด OLf จะเห็นไดวาผลของการลงทุนโดยตรงจากตาง 
ประเทศทําใหการวางงานของประเทศลดลงและถาผลิตภาพของแรงงานหนวยสุดทายยังคงเปนตาม
เสน MPL1 คงเดิม อัตราคาจางจะลดต่ําลงจาก OW1 เปน OW2 แตถาการเขามาของกิจการตางประ 
เทศกอใหเกิดการถายทอดเทคโนโลยี คนงานไดรับการฝกอบรมมากขึ้นจนทําใหเสนผลิตภาพของ
แรงงานหนวยสุดทายเลื่อนสูงขึ้นเปน MPL2 แลว อัตราคาจางแรงงานจะเพิ่มขึ้นไดเปนอัตราคาจาง
เทากับ OW2

, อยางไรก็ตามถาการจางงานเพิม่มากแลว แมวาอัตราคาจางจะลดลงบางก็เปนผลดีตอ
แรงงานของประเทศและชวยลดปญหาการวางงานของระบบเศรษฐกิจ การลงทุนโดยตรงจากตาง 
ประเทศจะกอใหเกิดการจางงานมากหรือนอยข้ึนอยูกับประเภทของการลงทุนวาใชเทคโนโลยีแบบ
ใด ถามีการใชเทคโนโลยีที่เนนการใชทนุก็มีผลทําใหเกดิการจางงานไมมากนักแตถาการลงทุนใช
เทคโนโลยีแบบเนนการใชแรงงานและเปนเทคโนโลยีระดับกลางและต่ํา สามารถถายทอดไปยัง
การผลิตไดงายและเปนเทคโนโลยีที่ชวยฝกฝนความมีทกัษะของแรงงานก็จะมีผลทําใหเกิดการจาง
งานเพิ่มขึ้นจํานวนมากและชวยยกระดับผลิตภาพของแรงงานหนวยสุดทายไดอยางมาก 
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 2.2  ผลทางดานการถายทอดเทคโนโลย ี การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศกอใหเกิดผลดี
ตอประเทศผูรับทุนคือทําใหประเทศผูรับทุนไดรับเทคโนโลยีใหม ๆโดยอาศัยวิธีตาง ๆ คือ 

 
 2.2.1  โดยการนําเขาสินคาที่เปนผลผลิตจากการใชเทคโนโลยีใหม ๆ เชนเครื่องจักร 

 
 2.2.2  โดยการนําเขาเทคโนโลยีหรือความรูตาง ๆ โดยตรง เชนการซื้อสิทธิบัตร 

 
 2.2.3  โดยผานความชวยเหลือทางดานเทคโนโลยี 

 
 2.2.4  โดยอาศยัการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ 
 
การลงทุนโดยตรงจากตางประเทศจะเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพสูงสุดในการถายทอด

เทคโนโลยีจากตางประเทศ  เทคโนโลยีจะชวยทําใหเกิดความเจริญเตบิโตทางเศรษฐกิจอยางรวด 
เร็วของประเทศกําลังพัฒนา ซ่ึงจะตองเปนเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับสภาพแวดลอมของประเทศ
ผูรับทุน กลาวคือจะตองเปนเทคโนโลยีที่ใชทุนนอยแรงงานมากเปนเทคโนโลยีที่สามารถนํามาใช
ไดอยางมีประสิทธิภาพสําหรับการผลิตที่มีขนาดเล็กเหมาะกับสภาพการผลิตของประเทศกําลัง
พัฒนาและเปนเทคโนโลยีทีไ่มไดอยูในเฉพาะรูปแบบเครื่องจักรและสนิคาประเภททนุแตรวมถึง
ความรูประสบการณและความมีทักษะตาง ๆ ซ่ึงถายทอดไปยังประเทศกําลังพัฒนาโดยผานการ
ลงทุนโดยตรงในลักษณะทีเ่ปนการลงทุนรวม (Joint Venture) 

 
 จากผลกระทบจากการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศที่ไดกลาวมานัน้ถือวาประเทศผูรับ
ทุนไดรับประโยชนอยางมาก ซ่ึงเงินทุนในรูปแบบเงินลงทุนโดยตรงจากตางประเทศเปนเงินทนุที่
เขามาโดยเปาหมายลงทุนระยะยาว การลงทุนนั้นเปนทรัพยสินและเปนทุนที่สะสมภายในประเทศ 
FDI สะสมทุน (Capital Formation) ที่เขามาพรอมประโยชนการจางงานและขยายโอกาสการคาจาก
การขยายตลาดการสงออก การพัฒนาศักยภาพผูประกอบการในประเทศเชน ไดผานการรวมทุนกับ
บริษทัตางชาตหิรือทําธุรกิจรวมกับบริษัทตางชาติ 
 
3.  Unit Root and Cointegration  
 
 ขอมูลที่มีเสถียรภาพ (Stationary) นั้นจะมีคณุสมบัติของ Stochastic Process คงที่ตลอด 
เวลาคาของคาเฉลี่ย (Mean) ความแปรปรวน (Variance) และความแปรปรวนรวม (Covariance) จะ
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เขาใกลคาคงที่ ซ่ึงอาจจะมีการผันผวนไปจากดุลยภาพช่ัวคราว แตมีแนวโนมที่จะกลบัสูดุลยภาพ
เดิมได แตถาคุณสมบัติดังกลาวเปลี่ยนแปลงตลอดชวงเวลาขอมูลนั้นก็จะไมมีเสถียรภาพ (Non -
stationary) ดังนั้นในการพิจารณาวาขอมูลดงักลาวมีเสถียรภาพหรือไม สามารถพิจารณาไดจาก 
  

           Mean:    E(Yt ) = μ 

           Variance:                Var(Yt)  =  E(Yt  - μ)2 = σ2 

           Covariance:    E[(Yt  - μ)(Yt + k - μ)] = γk 
 
 ดังนั้นถาอนุกรมเวลาที่พิจารณาขาดคุณสมบัติขอใดขอหนึ่ง แสดงวามีคุณสมบัติไมเสถียร 
ภาพและสามารถแปลงขอมูลใหมีคุณสมบตัิเสถียรภาพไดโดยวิธีการทาํผลตาง (Differencing) การ
ที่อนุกรมเวลานั้นเสถียรภาพหลังจากการทาํผลตาง d คร้ัง เรียกวา Integrated of Order d เขียนได

เปน tY   ∼ I (d) ซ่ึงสามารถทดสอบไดโดยใชวิธีการทดสอบ Unit Root โดยมีขั้นตอนการทดสอบ
ตามวิธีของ Engle and Granger (1987) ดังนี้ 
 
 ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบ Unit Root หรืออันดับความสัมพันธของขอมูล (Order of 
Integration) แบงได 2 วิธี คือ Dickey – Fuller Test (DF) และ Augmented Dickey – Fuller Test 
(ADF) แตในการศึกษาครั้งนี้จะทําการทดสอบดวยวิธี Augmented Dickey – Fuller Test (ADF)  

 
Augmented Dickey – Fuller Test (ADF) เปนวิธีที่รวมเอาความลาชา (Lag) ในอันดบั

ตอไปของตัวแปรนั้น jt

p

j
j X −

=

Δ∑
1
λ  เขาไปใชในการทดสอบเพื่อขจัดปญหา Autocorrelation ใน

อันดับสูง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีตวัแปรสุม (Error Term) εt มีความสัมพันธในอันดับที่สูงขึ้น 
โดยสามารถแสดงไดจากสมการคือ 
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 ในกรณีของการหาชวงความลาชาที่เหมาะสม (Optimum Lag) นั้น เร่ิมตนดวยการกําหนด
ชวงที่ยาวมากพอและก็ลดขนาดลง ซ่ึงจํานวนของความลาชา Lagged Term (p) ที่ใสเขาไปนั้น
สามารถใสไปจนกระทั่งไมเกิดปญหา Autocorrelation หลักเกณฑในการกําหนดจํานวนชวงความ
ลาชาที่เหมาะสมสามารถใชคาสถิติ Akaike Information Criterion (AIC) ที่ต่ําที่สุดมากําหนดคา
ความลาชา แลวนํามาทดสอบ ADF Statisticโดยใชคาสถิติ t ทดสอบ จนกระทั่งพบวาชวงความลา 
ชานั้นมีคาแตกตางไปจากศนูยอยางมนีัยสําคัญ สมมติฐานที่ใชทดสอบคือ 
 

H0 : γ = 0 : Nonstationary (มี Unit Root) 

Ha : γ ≠ 0 : Stationary (ไมมี Unit Root) 
  

 จากการทดสอบสมมติฐานขางตนพิจารณาคาสถิติ t ของคาสัมประสิทธิ์ γ ในรูปคา
สัมบูรณ ถาคามากกวาคาวิกฤต (Critical Value) จะสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) และยอมรบั
วาตัวแปร Yt มีคุณสมบัติเสถียรภาพ (Stationary) ได แตถามีคานอยกวาคาวิกฤต (Critical Value) 
แสดงวา Yt มี Unit Root หรือมีคุณสมบัติไมเสถียรภาพ (Non-stationary) จะตองตองนําคา tY ทด 
สอบผลตาง (Differencing) ในอันดับถัดไป จนกระทั่งสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลกัได เพื่อทราบ

ระดับของผลตาง (d) วาอยูในระดับใด tY   ∼ I (d) ถาผลการทดสอบของตัวแปรพบวามีคุณสมบัติ
เสถียรภาพ (Stationary) แสดงวาตัวแปรตาง ๆ ไปสรางแบบจําลองโดยอาศัยวิธีการประมาณคา 
OLS ได 
  
 ขั้นตอนที่ 2  การทดสอบความสัมพันธในเชิงดุลยภาพในระยะยาวของอนุกรมเวลาตวัแปร
ทางเศรษฐกิจคูตาง ๆ  (Cointegration) ทําไดโดยการประมาณคาในลักษณะที่เปนสมการเดียว 
(Single Equation Methods) และตัวแปรตาง ๆ ที่จะนํามาทําการทดสอบไดนั้นตองมลัีกษณะอันดับ
ความสัมพันธของขอมูล I (d) ที่ลําดับเดยีวกัน โดยการประมาณคาดวยวิธีของ Engle and Granger, 
1987 และEngle and Yoo, 1987 ใชวิธี  Two-Step Approach ซ่ึงมี 2 ขั้นตอนดังนี ้
 
 ขั้นตอนที ่1 ประมาณสมการถดถอยดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) ลักษณะสมการคือ  
 

Yt = at + αXt + εt 
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 ขั้นตอนที่ 2 นําคาความคลาดเคลื่อน (εt) ที่ประมาณไดจากสมการขางตนมาทดสอบวามี
คุณสมบัติในลกัษณะของ I (0) หรือมี Stationary Process หรือไมในขั้นตอนนี้ Engle and Granger 
แนะนําใหทดสอบโดยใช ADF โดยไมตองใสคาคงที่และแนวโนมเวลา (Time Trend)  
 

1ˆˆ −=Δ tt ee γ  + jt

p

j
j e −

=

Δ∑ ˆ
1
λ  + εt 

 
 สมมติฐานของการทดสอบความสัมพันธในเชิงดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration) คือ  
 

          H0 : γ = 0 : Nonstationary (ไมมี Cointegration Relationship) 

Ha : γ ≠ 0 : Stationary (มี Cointegration Relationship) 
 

 จากการทดสอบสมมติฐาน ถาคา -2 < γ < 0 สรุปไดวา คาความคลาดเคลื่อนมีลักษณะนิ่ง
สามารถปฏิเสธสมมติฐานหลักหรือคาความคลาดเคลื่อนมีลักษณะเปน I (0) แสดงวา ตัวแปรอิสระ
กับตัวแปรตามมีความสัมพนัธในลักษณะดุลยภาพระยะยาว (Cointegration Relationship) แตใน
กรณีที่ไมสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลัก แสดงวาตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามไมมีความสัมพันธใน
ระยะยาวระหวางตัวแปรดังกลาว (Non-Cointegration) นอกจากนี้คาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการ 
ประมาณคาสมการขางตนดวยวิธีกําลังสองนอยที่สุด จะบอกทั้งทิศทางและขนาดของความสัมพันธ 
โดยแสดงใหเห็นวาผลของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระมีความสัมพันธกันในระยะยาวหรือไมและ
ความสัมพันธของตัวแปรดังกลาวจะมีขนาดและทิศทางความสัมพันธเปนอยางไร   

 
แบบจําลองของการศึกษา 

 
 แบบจําลองนี้จะใชในเพื่อการศึกษาถึงอิทธิพลของตัวแปรทางเศรษฐกจิที่มีตอการลงทุน
ทางตรงของประเทศญี่ปุน ซ่ึงประยุกตใช Autoregressive Model (AR Model) ตามสมการคือ 
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 ถาไมสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลักไดแสดงวา สามารถใชแบบจําลองนี้ในการศึกษาแบบ
ดั้งเดิมได นั่นคือ OLS แตถาสามารถปฏิเสธสมมติฐานหลักแสดงวา เกดิปญหา Serial Correlation 
ขึ้น ดังนั้นจึงตองทําการทดสอบ AR Model ทั้งนี้สามารถเขียนเปนฟงกชันและสมการแสดง
ความสัมพันธไดดังนี ้
 

FDI = ƒ(FDI t-q, GDP, CPI, ER, X, W, D1) 
 

FDITH = α+ qt

q
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FDICN = α+ qt
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โดยกําหนดให  
  
 FDI = ปริมาณเงินทุนโดยตรงจากประเทศญี่ปุนในอุตสาหกรรมยานยนต (ลานบาท)/(ลานเยน) 
 GDP = มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (ราคาคงที่) 
 CPI = ดัชนีราคาผูบริโภค โดยมีป 2531 เปนปฐาน 
 ER  = อัตราแลกเปลี่ยนเงนิตราตางประเทศ (บาทตอดอลลาหสหรัฐ)/(หยวนตอดอลลาหสหรัฐ) 
 X  = มูลคาสินคาสงออกอุตสาหกรรมยานยนต (ลานบาท)/(ลานดอลลาหสหรัฐ) 
  W = อัตราคาจางขั้นต่ํา (บาท)/(หยวน) 
       D1= สถานการณของอตุสาหกรรมยานยนต 


