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1. 
���������
������������������� ����������� !�"����� ��� #���
��������
�������� 

 

1. !����)������	�����)�������'�����&����� (Prakash and Sridharan, 2004) �����3�.�

4��)��)�������G!���,#�� (���&	����&�#���%�����H�)��!��'��
 �	��&��� %��!����,��.���)�	 ���

!������.��3*1���	��)��7���� 

 

0.0154( ) 0.030FSR LL= +   
   

%��   0.0153( ) 0.586FSR PI= +  

 

 .��������������)������	�����)������������	'���
����H�1��!��'��
 �	��&���%����,��

.���)�	��!���I�'���%��������H�)��,���'�������G!���,#�����7����H�)��	 �������%	�&����'�����

(�&��)*(�����%��4������
�����)��.J)�	���	�����)������I�'���  

2. )��%�����	���&�K�)��%��!��!5�	 �������%	�&����'�����(�&��)*!#� ��)�����������G

!���,#��1����)�������G(�&��)* (Clay-water/Cement Ratio, wc/C) %������&������ ��	����.����
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.J)�	���	�����)��'�����7�������3�.�)��	 �������%	�&����'�����(�&��)* (�����	��� ����	 ����

���%	�&����'�����(�&��)*��!������.��3*������ 
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	 ������)�����������G!���,#��1����)��(�&��)*, wc/C &���	�� 2.5 +�� 7.5 (&�#�������G!���,#��1�

���&���	�� 1 +�� 2 &���'����,��&���� �����������)��)� � %�� 0.6 +�� 1 &���'����,��&���� ��������

���)���I�) 1�,�������&��� 7 +�� 60 ���&������� 

 3. �[

��!��!5�	 �������%	�&����'�����(�&��)*H��&+��,�����!#� ��)�����������G�� �1�

���)�������G����H�� ����&������%����)������	��%������I�(�&��)*����&+��,����� 

 4. 	����	
����.���������)������	��%����� 20 &���*&(0�)*&�K���)���������1��	 �������%	�&����

�I�����5�%������5	)*1,�&�K�)��%����)�����������G!���,#��1����)�������G����H��, wc/B  &�#��

�����G����H��&���	�������G(�&��)*���1,�1��1�	��H��, Ci %�������G�I�(�&��)*&����&���, Ce &�#�� 

Ce !#�H�!IG'��)��%��������3�6�. (k) 	�������G&+��,��������1,�1�	��%������I�(�&��)*(���&���	�� 

k.BioF  %��)��%��������3�6�. (k) �������+��!��������+'������5��(4(���1�	��%�����

&�����&����	���I�(�&��)* 

 5. ���		����)��%��������3�6�. k ������3� Multi Linear Regression (���)��%��

������3�6�. k 
���!��&.���'���)������&���%����!��'�����I�	����)������	��%�����4��7��'���	��

�����G����H��&.���������5��������'����)������	��%���������� ` &�#��� �	��H������5H�������)��

����H��)��� ` 
�1��!��)��%��������3�6�.&.���!��&����� ���������5��(4(���,�������� ` %��

���		��'��)��%��������3�6�. k  ��������+� �7�����5	)*1,�7��	������5��(4(����#�� ` 7�� 

 6. ��	��� ����	 �������%	�&����'�����(�&��)*&+��,�������!������.��3*������ 
� �����������!���!�5�	�����)��)� �+���I� (7 a 60 ���) 
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&�#��  C* !#������G(�&��)*&����&���  (�����!��&���	�� BioFkCC i .
* +=   %�� 

� �����������)��)� � (7 a 60 ���) ��)��	��.�/��������3�6�.'��&+��,����������!��&���	�� 

 

28

0.4284 ln 0.455Dk
D

k
= −                       

         
2. 
�����%��&'���&
�&����
��(�)��
���������
��������������*�����������+����� 
 

1. 	 �������%	�&����'��&��&'0����(�&��)*1�����%������&�b�	��!��������� 0.5 +�� 2.3 
&���'��	 �������%	�&����&c�������7��
�		�������1������d���)�	�� (�����
&	��
�	!���%)	)���
'���5G�6I��'��	�����%��!���%������'����)�����������G!���,#��)�������G�I�(�&��)* 
(Soil-water/cement ratio, wc/C) 1����� &�#���
�	1�	��	�������&��&'0����(�&��)*���%)����+����
����
��������G�I�(�&��)*%�������G�� ����1,�!����)����+�������� %)���
��	��%������'��
�����G!���,#�����&������%���)���!�����	'��,����������  

2. � �����	��	�����������%���1�����.���� 	 �������%	�&����'�����)����������7��
�		��
H��1��������H������&!�#���
�	���!��)� �	���	 �������%	�&����'�����)����������7��
�		�������
�����d���)�	����	 (�����!����I�������� 0.4 +�� 1.3 &��� %�� 0.4 +�� 0.8 &���'��	 �������%	�&����&c����
���7��
�		�������1������d���)�	�� ���������� 3 %�� 14 ��� )��� ����   

3. 
�	'���I�	��	��
��)��'��	 �������%	�&����1����� .����	 �������%	�&����'��
&��&'0����(�&��)*1�����'������&�b�	��	��	��
��'���I�'��	 ����)���!�����	'��&��&'0����
(�&��)*����I�	���	��� �&��&'0����(�&��)*1�����%���(���1��H�1����)��	��'���	��	��	 �������%	�
&�������7��
�	�����d���)�	�� ���������
&�#�����
�	!���%)	)���'��&�!��! &!�#����#���#���3�'��	��
� �&��&'0����(�&��)*1�����%��1������d���)�	��%���6�.	��������%)	)���	�� ����%���1��&�0�
&���,��+��!���%������'��	 ����1������d���)�	��%��1�����  

4. &.#��1��&	�����4�,�*�I��5�'��	��� �&�����	��� ����	 �������%	�&����'�����(�&��)*
������5	)*1,�1��������
��� �����	
���
�����
��%��� �'���)��1�	����	%���������G�I�(�&��)*
���&������1�	��� �&��&'0����(�&��)*����1�����&�b�	%������%���%��&�#��� �	��)��
���1��H�
&�K�������&,#��+#�7�� 
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3. ���-�(����� !�"������.�/%����!��0	�1�%�������������� !�"����� 
 

 1. 	��������5�����(�&��)*%��&+��,���������
�,���&.���.��3�&,#������������������56�!
1�������%����'���4.��1������� 4��1�������
 �%�	���&6�'��4.��&�K�������&6� 7��%	� 4.��
��	�� (>10 7�!���) 4.��'���1�"��������	�5����56�! (0.1-10 7�!���) %��4.��'���&�0	
6��1���56�!������ (<0.1 7�!���)  
 2. 1�	��������5����(�&��)*1�4(�%�!��. ������5���!������� 
��������)�4.��'���&�0	����
)�������G�I�(�&��)* &�#���
�		��&.���'���'��H��)6�Gh*&,#��������� %��&�#�����5�����	'��� 4.��
�������%��4.��'���1�"��������)�����'G����4.��'���&�0	�������)�&.���'��� �������&�#���
�		��
&.���'���'��H��)6�Gh*&,#��������� � �1��&	��.��3�&,#���������%��� ���������5�4.��'���1�"�1�
������ 
 3. ������5���&.���'��� (60 ���) &�#��.�
��G�H�	��	��
��'���4.��'�����(�&��)*&+��,����� 
.����4.��'���&�0	 (<0.1 7�!���)  �����������)��I�	������(�&��)*    �������%���H�������5����&+��
,�����(���7��� ��d�	�����	���� �� ��������	��
��	�5����56�!'�����(�&��)*'���1�"������4.��'���
1�"����� 1��&�K�	�5��'���&�0	�� �����)�4.��'���&�0	'�����(�&��)*&+��,�����
����!���I�	������
(�&��)* 
 4. ���3�.�'��	��	��
��)��4��&+��,��������
�,���&.���.#�����H�����H��'�����(�&��)*� �1��
&.���H������ ��d�	�����	���� �%����H�1��&	���d�	�����7i&��,���7��������'��� ���
�&�0���������GH��)6�Gh* 
Ca(OH)2 ��!��&.���'���%��.������!��&.���'���)����)������	��%����� �������	��&.���'���'���d�	�����7i
&��,���	��&�����	
�	
�.�
��G�
�	H�	�������	�����!�������6��1)��I��*+��� %���
����&	)
7��
�	�����)�4.�������������)��&��� ����%���+��	��&.���'���'��H��)6�Gh*7i&��,������� ��������
�5�4.�� 
 5. H��)6�Gh*7i&��,������&	��'���1����&�����H���I�(�&��)*%��&+��,����� &�K�H���
�	
���3�.�����'���d�	�����7i&��,���%��	��	��
��)��   %��
�		����	
�!���������������G!���,#��
&���	�� 1 &���'��!����,��&������� �����)������	��%���������&+��,����������� 20 &���*&(0�)* &�K���)��
����H�����&������� �����	��������5����&���������	�5�&�. (���1��!�� Ca(OH)2 �����G�����	����5�
&,��	�� 
 


