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2��)1�+0���������-"�: �����)+0��ก�������,�
4�L�����&�G�"0$)���&.0�&�%(�(��	-��&�B��8���ก
"#�)��
&�� ก���#���$+&�%(�(��	�	�-�!8�=:�
&ก�+.�A�C+0&�@�$,�))��1���
&��-�����+8+<�!
%����80,�
1
0&�%(�(��	C+0$�#�)&"B��	� 
 
 ��'2�-#��2���)����ก%���C�#&.0�1�%���,"ก"#�)�
2�#�)�������-"�:,�
&�%(�(��	 
!�)%��A)���120&ก�+%��� �+4��+1�ก����+-�����4��ก�&4@�$ก��4�L���������-"�:,�
&�%(�(��	
1���
&��C�� ��ก�=
.$)�������-"�:��A�&-�@$�-��%0�-�;��=
<��)��ก�	ก���)�?�1�ก�� ��"
,�
ก�
����	�"���ก�#��
+�!�	�&2��
-� >�%��*!�����&�G��	��
"0$)-��!-�?�ก�� ��" ก��%0�2� 
,�
ก��ก�
���%����80��)�������-"�: -#��&�%(�(��	��A�&�@�$)��ก-����������1
01�&
�)
4�=�
�:C+0 ��)���120�	��)&�@$ก$@��/�$ก&2�@$C���ก��;	ก���	���*!��&�G� 80��+2� !�!��.$)��*��)
"0$)&�G� 80-�0�)�(�����: (Vision) ,�
.#��-��.0$�8��	��8ก"0$)1�ก�� -� -��&�%(�(��	�8�,!!
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"#�)/��ก,2�#)�	�2��ก2��� ,�
&�G� 80$�����%���-
+�ก1�ก��&�@$ก��)2�
.$)ก��-#)&-���,�

4�L��&�%(�(��	 
  
 ��ก�	�ก�#��.0�)"0��
&2B�C+0�#� �������-"�:,�
&�%(�(��	&�G�4@A�*���	�-��%�'1�ก��
4�L����
&��,�
��)&�G��������	�-��%�'1�ก��-�0�)&���*ก��120ก0��2�0� %���ก0��2�0���)����� 
��-"�:,�
&�%(�(��	&�G���ก*���	�-��%�'1�ก��ก#$120&ก�+ก�� ��"-��%0�,�
!��ก�� "�$+��ก��
�)�?� ��)ก�#��C+0�#� �������-"�:,�
&�%(�(��	��A�&�G�$)%:��
ก$!-��%�'.$)�
!!&���*ก��1�
����?!���	��

#���ก�
+�!��"�*��%���&�G�$�8#.$)��

�
�120-8).�A� 4@A�*��.$)�������-"�:
,�
&�%(�(��	.$)��
&���	%���-��%�' &4��
 (�)�?�;  �?�;�)�: ,�
%=
, 2532)  
 
 1. &�G���"�*��.$)$?"-�2ก��� (+�&D4�
$?"-�2ก���$��%" $���&
#� &�%(�(��	 

	�>�4 &�%(�(��	$�&�Bก��$��ก-:,�
%$�4��&"$�: &�%(�(��	(�2
,�
��-+? <��) �.$)&�%(�(��	
&2�#��	A�

#���+"0��?�ก�� ��" ���120 ��">�=J:�	%?=>�4,�
C+0��"�*�� 4�0$���A)-�����,.#) 
.��ก�!"��+��A)>��1�,�
>���$ก��
&��C+0 <��)�
-#) �120+?�ก��%0�.$)��
&��120+	.�A� .0$,"ก 
"#�)�	�-��%�'�
2�#�)&�%(�(��	12�#.0�)"0�ก�!&�%(�(��	+�A)&+���	��	�����,�0� %@$ ก���	��
-��;� 
>�4��ก.�A� �	 �&-	�2�@$ �ก�
�!��)-��),�+�0$��	�C�#4�)"0$)ก���0$��) ,�
$?"-�2ก���.��+
&�Bก,�
.��+ก��)�	($ก�-�	��
C+0�#���@$��ก.�A� ,"#กB�	.0$,�0�	�-��%�' %@$ �
+�!ก����ก�� ,�

�����ก��>��1���
&���
"0$)-8)&4	�)4$�	��
���120��
&��&�G�C+0��A) 801
0,�
 804�L��&�%(�(��	
+0�� ��1
#&�G�&4	�) 801
0(+�$����,�))��2�@$�?�&�#���A�  
 
 2. &�G���ก*��.$)&ก�"�ก��� &�@�$)��ก��
&��C���	>�%&���*ก���	�-��%�' %@$ >�%
ก��&ก�"� ��ก$+	"����)����?!��4!�#� ก�� ��"1�>�%ก��&ก�"�(+�-#��12'#��A���ก�
"0$)
& 
�'ก�!��'2���A)&�@�$)%���,������.$)->�4,�+�0$� ��'2�&�@�$)��%� � ��",�
��'2�+0��
��
-��;�>�4 � ��""#$C�#"��� ��A)�	A&4��
&�@�$)��ก��)C�#�	ก�����&$�&�%(�(��	��
#��1�ก��&4���
 � ��"��ก��ก (+�1�$��%"&�%(�(��	�	�-��%�'"#$>�%ก��&ก�"� %@$ &�%(�(��	
	�>�4 (+��

&.0����	-#��
#��1�ก�����!��?),�
%�+&�@$ก4��;?:12�#/ ก������?o��?�����	�:&4@�$&4��� � ��""#$C�#
120��ก.�A� ก����+ก��,��),�
��"�84@
+0����;	12�#/ ก�����!��?)��;	ก��ก��&กB!&ก	��� ก�����!��?)
4��;?:4@
,�
ก��&�	A�)-�"�: ก��,���8� � ��"��)ก��&ก�"� �����)ก��
#��&2�@$1�ก��&4����8�%#�
1�ก��-#)$$ก-��%0�&ก�"��	�-��������C�&
@�$�(�)ก�!$?"-�2ก���$	ก+0�� 
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 3. &�G���ก*��.$)!��ก�� ����?!��>�%&���*ก��1�-#��.$)>�%ก��!��ก���	$�"��ก��
&4���.$)���C+0&�G�$�#�)��ก ,�
��!C+0�#�&�G�>�%&���*ก��2���)�	��	%���-��%�'"#$ก��4�L��
&���*ก��.$)��
&�� ก���	�4@A�*����)�������-"�:,�
&�%(�(��	�	��
-��;�>�4�#$�-#) �"#$
>�%!��ก�� (+�&D4�
���120>�%!��ก��&��	���&�G�ก��!��ก���	��	�
!!&�%(�(��	&�G�,ก�-��%�' 
%@$ $�&�Bก��$��ก-:,�
&�%(�(��	-��-�&�� <��)&�%(�(��	&2�#��	A�
&�G�"���	�&.0���
#��1�ก��
&-���-�0�)-�����
��A)��)+0��ก����
-��)��,�
ก��120!��ก��1��?ก-�.�120-8).�A� 4�0$���A)
&4�����ก�>�41�ก��,.#).����A)1�"��+>��1���
&��,�
>���$ก��
&�� 
 
 -��2��!ก��&��	���,��)��)+0��&�%(�(��	��A����&�G�"0$)�	ก���)�?�4�L��1�+0��"#�)/ 
&4@�$���120�	ก����
�?ก":1�ก�� ��"-��%0�,�
-����������1
01�ก�� ��".$)$?"-�2ก��� %��� 
ก0��2�0���)&�%��%2�@$&�%(�(��	�
���120&ก�+%����8012�#/ ,��%�+12�#/ ,�
ก�
!��ก��12�#/
C+0 ��ก,��%�+.$)��ก&���*��-"�:
@�$ 
?��3&"$�: C+0&-�$C�0�#� %���ก0��2�0���)&�%(�(��	�

&ก�+.�A�C+0กB"#$&�@�$�	ก���)�?�1�ก�������,�
4�L�� ก��1
0&%�@�$)�@$&%�@�$)��ก��	����-��� ,�
ก��
-�0�)���4��ก���?��:120�	%����80%���-����� (�2���������-?(.���;����;���
, 2536) ก�#��%@$ 
%���ก0��2�0���)&�%��%�
&ก�+.�A�กB"#$&�@�$�	ก���)�?��),�)$�#�)"�A)1� (+��	�(�!����)&���* 
ก����
ก$!&4@�$&�G�,�) ��ก+��120&ก�+ก��4�L��$�#�)"#$&�@�$) ��ก,��%�+.$)
?��3&"$�:&2B��#� 
&�%(�(��	&�G�2��1�-��%�'.$)&���*ก���	��
ก#$120&ก�+���"ก��� %@$ ก��&��	���,��)��)&�%(� 
(��	&�G�,�) ��ก+���	�-��%�'�	��	 �"#$�
!!&���*ก��,�
 80��
ก$!ก�� (+�,��%�+�	AC+0���&$�
&�%(�(��	��&�G�������>��1�.$)ก�
!��ก��4�L��&���*ก�� <��)�@$C+0�#�&�G�������-��%�'
��
ก��2���)�	����120 ��">�=J:������.$)��
&��&4���.�A�C+0 
 

��������
����������	��
��ก��ก�	���
 
 
 &�%(�(��	-��-�&����+�#�&�G�&�%(�(��	$�#�)2���)<��)&ก	���.0$)ก�!ก�
!��ก��1+/กB
"���	�"0$)$����&�%(�(��	%$�4��&"$�:1�ก��"�+"#$-@�$-�� &4@�$ก#$120&ก�+��
-��;�>�4��A)+0��ก��
 ��" ก��%0� ,�
ก��!��ก�� "�$+��ก��!��2�� ก��+��&���)�� ,�
-#) �120&ก�+%���C+0&��	�!
1�&
�),.#).��1���)ก��%0� (+�&�%(�(��	-��-�&����A��	!�!��"#$>�%ก�� ��""#�)/+�)"#$C��	A 
 
 1. >�%$?"-�2ก��� &�%(�(��	-��-�&��C+0&.0����	!�!��$�#�)��ก1�ก�� ��" �

&2B�C+0�#�1�����?!���	�
!!ก�� ��"�0���	%$�4��&"$�:&.0�C�&ก	���.0$)120&2B�$�8#"�$+&��� (+�
ก��1
0)��&�%(�(��	-��-�&�����120
#��&4��� � ��" �+"0��?� %�!%?�%?=>�4 ,�

#��&4���
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��
-��;�>�41�ก�����)��1�ก����
ก$!ก����)+0��&���*ก�� ก��%0� ,�
ก��$?"-�2ก��� 
�$ก��ก�	Aก��1
0)��&�%(�(��	-��-�&����A���)���120ก��"�+"#$-@�$-��ก��C+0-
+�ก���).�A�  
 
 2. >�%&ก�"�ก��� &�%(�(��	-��-�&���	-#��
#��1�ก�� ��".$)>�%&ก�"�ก���1�
�8�,!!ก��120%���
#��&2�@$1�+0��ก��!��2�� ก����+ก�� ,�
ก��+��&���ก�� ���C���)ก��"�+ 
"#$,�
ก��120!��ก��ก�!�8ก%0�&4@�$120<@A$-��%0�C+0-
+�ก.�A� &�G�"0� 
 
 3. >�%!��ก�� &�%(�(��	-��-�&��
#��&4���.	+%���-�����1�ก��!��ก�� (+�&�%(� 
(��	-��-�&��&��	����8�,!!ก��!��ก��&�G�,!!ก�
��� &
#� !��ก��-��)<@A$-��%0� #����)$��&�$�: 
&�B" !��ก��-$!���.0$�8� #����)(����4�: &�G�"0� <��)���120ก��!��ก���	%����@+2�?#�.�A� �����)
&�G�ก��-�0�)
#$)��)1�ก��"�+"#$,�
120!��ก��,ก#�8ก%0�C+0��ก.�A� 
 

����������� !�"�ก�	����� 
 
 -��2��!ก����ก��1�&�@�$)�	A1
0�p�q	������-#���	�&2�@$.$)(<(� (Solow Residual) <��)&�G�
��ก&���*��-"�:-����ก�	($%��--�% C+0&-�$,��%���%�+&ก	���ก�!ก����
��=%#�-����
-��;�s 
(Coefficient Estimation) .$)������"#�)/�	��	-#��ก#$120&ก�+ก��&���'&"�!("��)&���*ก��1�9�)ก:
��
ก�� ��" (+�&-�$,!!����$)%���&���'&"�!("��)&���*ก��1��8�,!!9�)ก:
���ก�� ��"%$!!:-
+�ก��-,�
4����=�ก��&���'&"�!("��)&���*ก����ก�8�%#�.$) � ��"��A)2�+2�@$���C+0��

� 

�"��#�.�A�$�8#ก�!������1+!0�) 
 
 ก����ก��%���-��4��;:�
2�#�) � ��"ก�!������ก�� ��"$�8#>��1"0.0$-��"�+�)"#$C��	A %@$ 
 
 1.  � ��""#$2�#��,�
������ก�� ��","#�
2�#�� �
"0$)�	��ก�=
&2�@$�ก�� &
#� �8�%#�
 ��">�=J:,"#�
!���	�C+0��!��กก�� ��"�
�	%#�&�#�ก�� 
 
 2. �
�
&����	�1
01�ก�� ��""0$)ก��2�+,�#�$� 
 
 3. &�%��%ก�� ��"%)�	�1�.=
�	����ก�� ��" 
 
 4. .!��ก�� ��"$�8#>��1"0%���,�#�$� 
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 -�&2"?�	�&�@$ก1
0-�ก��ก�� ��",!!%$!!:-+�ก��-�����ก����&%��
2:&�@�$)��ก 
 
 1. -�ก��,!!%$!!:-+�ก��--�����,-+)��)%����@+2�?#�.$)������ก�� ��"C+0 &4��

%#�-����
-��;�s.$)-�ก��ก�� ��",!!�	A�@$�#�&�G�%����@+2�?#�.$) � ��""#$ก��1
0������ก��
 ��" 
 
 2.  ����.$)%#�%����@+2�?#�2�@$%#�-����
-��;�s.$)������ก�� ��",-+)��) �"$! 
,��"#$.��+ก�� ��" <��)&�G�C�"��.0$-��"�*����)�p�q	(+�����C�>��1"0ก��,.#).��-�!8�=: 
<��)�
&�G���
(�
�:1�ก��"�+-��1�.$) 80 ��"1�ก��.���.��+ก�� ��" ,�
%#�%����@+2�?#�.$)
ก�� ��"�	A�

#��!$ก��)��
-��;�>�4.$)������ก�� ��"��A�/+0�� 
 
 3. %#�%��+&%�@�$���"�*��"#�)/�
�	%#��0$��)&4��
"0$)&��	���.0$�8�"#�)/120$�8#1�
�8��B$กก������ก#$�%����= <��)&�G�ก���+.��+.$).0$�8� +�)��A�%#�%���&%�@�$�"#�)/.$).0$�8��	�
�����1
0%����=��)�	%#��0$��)+0�� ,�
���120�
+�!%���&
@�$������ก.�A�+0�� 
 
 -�ก��%$!!:-+�ก��-�	-�ก��+�)"#$C��	A  
 

 Y = A X1
α X2

β   
 
(+��	�  Y  =  � ��"��� 
 X1  = ������ก�� ��"
��+�	� 1 
 X2  = ������ก�� ��"
��+�	� 2 
 A  = %#�%)�	�,-+)��)������$@��/�	�C�#1
#"��,��1�-�ก�� 

 α  = %#�%����@+2�?#�.$)������ก�� ��"
��+�	� 1 

 β  = %#�%����@+2�?#�.$)������ก�� ��"
��+�	� 2 
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  �!�ก.$)%#�%����@+2�?#�.$),"#�
������ก�� ��" %@$ α+β �
,-+)��) �"$!,��"#$
.��+ก�� ��"1� 3 ��ก�=
+�)�	A 
 

 1. �0� α+β > 1 ,-+)�#� ก�� ��"&�G�,!! �"$!,��"#$.��+ก�� ��"&4���.�A� 2��� 
%����#� �0�&4���������ก�� ��"�?ก
��+1�-�+-#��&�#�ก��&.0�C�1�ก�
!��ก�� ��"$	ก�0$��
 1 �

���120 � ��"��A)2�+&4���.�A���กก�#��0$��
 1 
 

 2. �0� α+β = 1 ,-+)�#� ก�� ��"&�G�,!! �"$!,��"#$.��+ก�� ��"%)�	� 2��� 
%����#� �0�&4���������ก�� ��"�?ก
��+1�-�+-#��&�#�ก��&.0�C�1�ก�
!��ก�� ��"$	ก�0$��
 1 �

���120 � ��"��A)2�+&4���.�A�&�#�ก�!�0$��
 1 
 

 3. �0� α+β < 1 ,-+)�#� ก�� ��"&�G�,!! �"$!,��"#$.��+ก�� ��"�+�) 2��� 
%����#� �0�&4���������ก�� ��"�?ก
��+1�-�+-#��&�#�ก��&.0�C�1�ก�
!��ก�� ��"$	ก�0$��
 1 �

���120 � ��"��A)2�+&4���.�A��0$�ก�#��0$��
 1 
 
 -�ก��%$!!:-+�ก��--�����!$ก��ก�=
ก��&��	���,��).$)&�%(�(��	�	������1
0��ก

ก��4����=�-�+-#��.$) MPK/MPL 2�@$%#� β/α �#��	��ก�=
&�G�ก��&��	���,��)��)&�%(�(��	
,!!&�G�ก��) (Neutral Technological Change) 2�@$&�G�ก��&��	���,��)��)&�%(�(��	,!!C�#
&�G�ก��) (Non- neutral Technological Change) (+��	� 
 

 1. �0�-�+-#��.$) β/α %)&+�� �
&�G�ก��&��	���,��),!!&�G�ก��) 
 

 2. �0�-�+-#��.$) β/α &��	���,��)�
&�G�ก��&��	���,��),!!C�#&�G�ก��) (+��0�%#� 

β/α &4���.�A��
&�G�ก��&��	���,��),!!��
2��+�?�2�@$,!!1
0,�))�� ,"#�0�%#� β/α �+�)�

&�G�ก��&��	���,��),!!��
2��+,�))��2�@$,!!1
0�?� 
 
 $�#�)C�กB"�� 9�)ก:
���ก�� ��"&�G�&4	�)ก��%�+��
��=%���-��4��;:�
2�#�)������ก��
 ��"ก�! � ��"&�#���A� ��1
#%���-��4��;:�	�,�0���) ก��-�0�)%���-��4��;:.�A���กB&4@�$�+-$!�#� 
%���-��4��;:�	�ก
��
��=C�0�	A-��������C�$;�!��%���-��4��;:�	�,�0���)C+0�8ก"0$)&4	�)1+ <��)
2��ก&ก=J:ก���+-$!$��1
0��;	ก����)-��"� +�)��A� ��" ��	�C+0��กก��%�+��
��=9�)ก:
���ก��
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 ��"$��,"ก"#�)��ก ��" ��	�&ก�+.�A����)1��
!!&���*ก�� -#���
,"ก"#�)ก����ก�0$�&4	�)1+
.�A�$�8#ก�!������ก�� ��"����&$) 
 
 -�ก��%$!!:-+�ก��-�	.0$���ก�+.$)ก��1
0 %@$ 
 
 1. .0$�8�.$)������ ��,��$�-�
1�!�)"��$�#�)�
�	%#�&�#�ก�!�8��:C�#C+0 &�@�$"0$)ก���	��

%����=2������=.$) � ��"&4��
-�ก��$�8#1��8� �%8= ,"#->�4%���&�G����),�0��
4!�#��	
������ ��,��$�-�
1�!�)"��$�#�)�	%#�&�G��8��:C+0 
 
 2. &�@�$)��ก9�)ก:
��
��+�	A&������ก�?+ก��&��+ +�)��A���)C�#-������	��
��ก��%���-��4��;:
�
2�#� � ��",�
������%)�	�C+0 
 


