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Putchanat Sang-on 2007: Litterfall and Litter Decomposition in Exotic Tree Plantations at Doi
Angkhang Chiang Mai Province. Master of Science (Forestry), Major Field: Silviculture,

Department of Silviculture. Thesis Advisor: Mr. Roongreang Poolsiri, Dr.nat.techn. 131 pages.

The study on litterfall and litter decomposition in exotic tree plantations of Acacia confusa, Fraxinus
griffithii, Liquidambar formosana, Cinnamomum camphora and Cunninghamia lanceolata were carried out at
Doi Angkhang Chiang Mai Province during November 2004 to October 2005. The objectives were to study
litterfall, decomposition, and mineral release from litter. The study on litterfall was monthly collected from
the litter traps, and then separated leaf, branch, bark, reproductive, and the others for chemical analysis.
Litter decomposition was studied by the litter bag method. The remaining leaf litters in the litter bags were

oven-dried and weighed every month for analyzed the litter decomposition and mineral release.

The results showed that L. formosana produced the highest annual litterfall production followed by
the A. confusa, F. griffithii, C. camphora and C. lanceolata were 7.5262, 6.9887, 6.0760, 5.2686, and 3.5584
tons per hectare, respectively. The litterfall production was highest in dry season and lowest in rainy season.
The annual leaves litter decomposition was fastest in C. camphora (72.43%) followed by F. griffithii (61.78%),
L. formosana (57.39%), A. confusa (48.36%) and C. lanceolata (23.99%), and their annual decay constant (k)
were 1.2886, 0.9620, 0.8530, 0.6609 and 0.2743, respectively. The mean dry weight loss per month of whole
litters had a positive correlation with temperature, relative humidity, and precipitation of the study area. The
concentrations of N, P, and Ca were decreasing at the early stage of study period and were increased at the later
stage; the concentration of K were rapidly decreasing at the early stage of decomposition and were increased

at the last stage, while the concentration of Mg tended to decline with the increasing decomposition time.

The highest rate of nutrient release by litter decomposition was N followed by Ca, K, Mg, and P,

respectively. The rate of nutrient release of L. formosana was highest and C. lanceolata was lowest.

Student’s signature Thesis Advisor’s signature
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1964) deaziilsmnmgegaiiosnnaianssaiauazilosoglioina ¥alaegialuds wan

A < A a e o = A '
Wruaalaos (gymnosperm) azimsneluainanonasntl luszazinlusaa

Bray and Gorham (1964) na12711 M35 WrauvessniivauInajudazulsdulaw
A 1
wagiiema luthwaalumasanunadrTanmieluldvesranauunluge lulds el
1 9 Qs: 1 [ [~ a A =K A =) .
srgznaneUI Y nazazs 1vaudulSinagigalumeugaanduaeungadnieu (Carlisle
et al., 1966b) lumouguniaould aulisdalulurnsgniudouumeuiuaouiguieu
a2 a A ' J a A J
nazazlUSnugegalu@ounguniny (Jensen, 1974) diuluwaougunetiIGuauanas
= 9 ' ' A o =K A =
podasde 1o ldazsnraumnludeunueeuduaeungainey (Bray and Gorham, 1964)
Y Y
i luvadousuaziilyldsrmaunaeansdl uaaziilSinugegalugadoundudaszring
oUNYAINIBUD AU UIAN (Nye, 1961; Hopkins, 1966; Rodin and Bazilevich, 1967;
Klinge, 1974) dwsvihliludsemalne Saan 2512) 1dimsAnpdSinamss avanves
3 Y a a Sy Y o o o~ I R = A Y o
e T ldthaumnusnagminiieaond dmiagoalnl sl Tdnevwduwssa ldwan wa
= 1 a 1 1 =1 9 A = A A
msane)ingn Usnamsirsmauiimnluggdewasunnsiaududoumyion Tudou
= = [ = 1 1 9 a Y 9 d' A
woMaNduAsUsUNANIZINT I 1ranties nazdFuaveuss 1dlu ldnigaluden
v { a :/l Y o o v Y
nuaius uazdesgalwdoudaiay wetimsgdu lddududeslsud ldidduaning
Y Y Y 2 A g/ =2 A ] ' 1 ' A
Yoaawiounduds Tasmsnalumoaamsmerivelinissrananuin doulugieill
AAAa

dy 9 Y 19 g’ A =2 A (A ! 1 Y v A
mmwuqmu“lu”lmmaﬂmimamgwanmmammﬂimmminwauuaﬂ GRIREGEH

YUNWQ, 2517)
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=) = a A U 1 9 1 1 9 d‘
mﬂﬂ"li!,‘]_]iEJIIWIEJ‘UNaNﬁ@]GIJE)QCBTﬂWGHGluﬁﬂWWﬂW]NG] Lla’JﬂiTﬂQ’J'l Tupaznosnoe

=S

a 1 Y] 1 4 a 1 4
Hlsuamananueenld uath liflueguigainievaiousz Itnanaaganinundug

9 9
o A <

[ 9 dya’.l‘ 1 Jd A A . . = v o ]
°I/I\11!’E]YI]LTJULW'ETg'JW‘]J']L‘lJ@]S@uuGNLmfalﬂ!,ﬂ’i]i!‘lfﬂi (tertiary period) mﬂumﬂfﬂguuﬂﬂugﬂ
aAa = U X Aav v = =) 1A
SUNIUNNTTAINGUHVOUTNIMAUUATI LI IWIIAUINTOUSIUIU UNTTUNY IHaNANIN
] 3| a { o o Y a
uawu1Lguusﬂuﬁmuunﬁﬁﬁaum‘ucff}au ‘]Jﬁ%ﬂi’)‘]_lﬂ‘]JE‘TﬂTWLL’Jﬂ'EEI}@NI@EJLQWT%QIJ@TﬂTﬁ

9 Y 4 i1
o meAeMAY Tnun duiudainanantuigugi (primary productivity) gan311) uvadue
U =)

TIusznoUV I INIY

Bray and Gorham (1964) 81771 dnnlizneuvesminfiaiisramanin Taonsaiiu
Usznevdredinveslinlszinudesas 60-76 nedosas 12-15 Waendevas 1-14 uazwadosaz
1-17 Tagmmzdu 1o nngasia 1§ hees lduS nane Idqenhdu iR dendauiuiy
§1du nazlumseaawaavesdu e imsiuns I luudazdl dmdSinasniesi Tyl
(non-leaf litter) Nye (1961) Wi UTuarssniiyandrduazisesas 15-50 voaTuaanniy
Fanualuudazil wag Taomaoudadsaveuns Wi ilszanadosas 27-31 voulSina

v
FIANFNINUA (Bray and Gorham, 1964)
iadaninanailsanansTI9Hauve NN

Ysnamssmanvesnnisazuanaenu llawaidave sy 18 orgueary 13 aam
] ] a % <} a o
vuuiuvesry 18 anmgiienms anugeainszaunzmhuna1s ANusray Aememss uia

4 a o o
HAZANUYANANYTUVBIAY HAZD19TINDIOUATIINNUUALT11a10 (Bray and Gorham, 1964)
1. vHaveswylsi

Aana o 4 1 1 < o a 1 1
NMIANEIVDIAT IR (2519) WuN Pudeseazunssils M TIauYe N
A LY LY 1 d 1 A d' 0 a Y a = v A (A a A
NHNIN 4.66 Auaaanuasaell TuvasnThauuasusnafeInullsnananaavossnny
= @ 1 L= v A @ 1 1 A )
04.7.71 AuABLanasADl (INHY LA d131Af, 2523) Lag 8.17 AuaAoLanuasaoll (5154, 2527)
@ 4 a 1 a 1
UseWuF (2537) "lﬁ’iam’mwamiﬁﬂmwawamawmﬁﬂuﬂwu@mm vouszmalneg

U a A U a dy =\ d' 9 U U 1 a 9 1
wu Usuasnisvesthavsuinniga sesaaun’laun aauhaw thavuds vagzih
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3 o A A [ ] [ g o w
LEININ IﬂﬂﬁﬂﬁMmeaNa@!ﬂWﬂU 23.22,11.35,7.71 uag 4.66 ﬂu@mammm’a"ﬂ fAuany
dy [ J a Y A 1 a A U ]
UDNIINU Bray and Gorham (1964) fJ\‘]W‘]J'N%L!ﬂ%ﬂQWiﬁﬂ!lliJ MNaﬁ@ﬂﬂﬂﬂl“ﬁTﬂW%’iuﬂT YU
A 3 A Y (a A 1A . aa.z‘ dy
WINNYINAAIE9Y (gymnosperm) %Glﬂﬂimmmmwm;mmmwaﬂ (angiosperm) NUD1
I A < A = = ng = . 1 1 ydltigl 1
L‘]JL!L'W?TSW’JﬂWGIﬂ?JﬁﬂL‘]_IﬁﬂEJ?JT]JHJEJTJET@@]Q@@TN‘]_I Kittredge (1940) NA13I1 UIEJVIEUH?J“;J@]"IN

A A g YA a o A Y (a Ay ' 9 A o a
sssumansoiulinmadsehausz ldlsunumniniosnimssa lduendusuia
2. owgvoanyll

NEY HazAAe (2515) wun luarudndSuianmssraauvessnnyaziuullsaiy
1 A (% d’d = a A = d' 1 1
91y Na1A0 luaudnniedy 1,2, 6 uaz 8 1 selUTuanwynI2avau 2.51, 3.84, 5.49
o 1 L= o o £ 9 @ = a a A
1ag 11.65 AUABLINLATABY MINA1Y FedoandesnunamsaAne 1T aranaaanes 1y
ath1deu (Pinus caribea) UszmsluiiGe 33205 mdoyalaeg Vitousek (1984) wua 16
Ao = a A a A ] 1 d 1 A
auniiony 4,7, 8 uaz 9 1 vNUSmumananve NNy 1.9, 5.6, 5.6 1Az 6.7 AUABIENUATAD)
' 9 v 4 v
aday Taglsinanssnamauuesnnisaziuiuaunsmiuniuesegny Iiaunszng
Souspalnaguiadanudl Ysumn13T1anaudzAoud19AN (Bray and Gorham, 1964)

dy [ 1 9}09/‘ [ < 1 9}:&3} 1 A
UDNINU Ogawa et al. (1961) GINUIN Wﬁimhbﬁb'l‘lﬂuﬂzNﬁﬂiﬂlﬁ')ﬂ'l'l“l/‘liﬁﬂlulmwuﬁ'lﬁﬁi@

'
o

Y Aa s o A v dy A a (%
‘Wiimhlllslﬂ.!mﬂEJ’Jﬂ‘L!‘VIE’)EJ@Wﬂ’JﬂHWHVILﬂEJ’JﬂH

U

3. amngieImea

[

Bray and Gorham (1964) #3171 Handavosis Tuagiioimanuanauiulianudidmy

g

=

A = a = [ 1 S 1A ~ 1 9 = a

Ao Tuue tundra zNARAAIREGY 1 AUABDLINLATADY mmwiuﬂmmau%uwawaﬁqqm
@ 1 Jd 1 1 S (a { @ 1 Jd

11 AUaDLENUATAOY L"ll@]‘l"i'tﬂi]!tﬂ%ﬁl@]f]ﬂqui]%ﬂJ‘lJilﬂﬂllﬂaﬂ 3.5 U8 5.5 AUABDLINULATAD

v 9 v
U awday gurgimaslszin)luunazivagiioma szinnudulsdwadininga

A < o A = s £~ a A =
lﬂﬂﬂllﬂlﬁﬁlumjjaﬂlﬁu@ llﬂﬁ]uﬂﬂiumlﬁf}fu&q%isﬁqmﬂﬂ!ﬁﬂulﬂaﬂﬂigﬂ1m 25 oAy

q QU

a ' IS)

[ ~ A <3 dy = o o [ o ana A & 9
FIINNYUUHUFINANYALDNHUIUITHANNAIAYADNITATTITIAVUDINY Clﬁﬁlmﬁum’amw

U

= A = U 1 1 9 1
52YZINENUIUAAY Lmzmamaaﬂﬂiuﬂmmuqu Lzﬁiugmmnuﬂiw (tundra) (AIFIN

a A A <3 = A A9 1 R A a 3 o o’/‘
’e‘gmwgmmumﬂzﬂﬂﬂtlﬂlﬂﬂzuﬂizmm 6 IPDUNTOUBYNI fﬂ\‘]llf]ﬂﬂ']il@]lli@]ﬁlllﬂﬂ muuﬁlu

q

Y A a 1 = a 1 o Y o JY Y 1R A
L‘ll@ﬁfJ‘L!‘1/]11’QﬂlﬁQ11q\iﬂ’J1LLﬁ$3Jﬂ1§L@]‘]JIG]EJﬂu"I‘L!ﬂ31 Vlﬂﬁllﬂﬁﬁ’\ilﬂﬁgﬁﬂﬂﬂuﬁﬂqﬂﬂﬂ’n AU

1 a

Y
AN ”mmwawawﬁuﬂgugﬁmﬂ (Bray and Gorham, 1964) Proctor (1983) "lﬁ"i’mim%’mga

g
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HAMIANEUNEINVITDIHANAAYDIINNS TR T IMANH WA A (macroclimate) A 19nUYDI Tan
1 a A ' =) = a a =) dy
WU Tuamugldemanuanaiannizinansznudalsnananaavedsniy wenainiiluy
UAIUINMANTNAIARINUANNUANANYDINYNANNANHUZHUNIAYANIA (microclimate)
I 1 Aa v 1 A Y 1 a I a Y 1 a 1
AUNANBUTUIUMTT I AUVBINNNYA Y 15U VTN AVIEIAZINTIS WUIMSTINUMITN
1 A A A A A A v v 4 v A
nauvesnnnslnnngaluaeuuieulilsuna 2.17 dudsianuas (e uag a13iad, 2523)
v 4 oa 1 a 1 1
Usziiieq (2522) AnvFwanwaivesdu T luihauuds wud Ysnamssrmauvesluazalsing
= A o o Y A A = A A Y o
mnigaludeunuaius uazteeNgalurIuAUNGEMANDAADUNYATNMEY doAndoINt
= a A oa 9 d! J a 1 J
MIANYINANAAVEIINNY TUTIAVIAIUDI WIMW (2545) FINVI YTaN13319naUV
A =\ ] Y = A _® A a I 9
FINNF NN TUFIYUAL (RpungAIMeuduADUILYIeY) AnTlulssasesay 75-78
a a A :/l A a 1 1 Y ] =)
VoI MUNINANVRININNFI NG tasllTinamsTrmautlos lur gy (Reungymal

=K A a I 9 a a A :/l
ﬂ\‘lmﬁluﬂa'lﬂll) ﬂ@tﬂuﬂizh1miﬂﬂa$ 22-25 GUEN‘]J??JTEI!NﬁNﬁ@]ﬂl@\?%?ﬂW‘]ﬂﬂ\?ﬂMﬂ

4. mmgamnﬁzﬁummﬂmnma

¥
=3

HunnuaNugannszaunzm unatluszaunas s llsuanhrunemuziy
a Y 9 1 d' (% 4! a z; [ 1 1 a
maav Tnvesdu lfnnninszaugs Fgamvgiszandiaunn aniauss lininzaemsau In

H v Y Y Y v
vodu 1l nazluiszdudn seiivsinaniwudesnit duinluiunnszaunnugs 450-850

was sz liSuaaniiygaga
5. iamaTuuas

MNMIANEIVBY Bray and Gorham (1964) DIANULANA1UB9L/T MmN 8331910
nAnesunes Usingn lumsiisaz Tuanaz Itnanaadinduanafiiu lmaiisas Jueen

S A

9 ~ Y (a A A A a Y] & Y o 9
muamﬂwﬂimmmmwwmmnq@ D NAAZIUDDNINYIUNUD “Bﬁulﬂiﬂﬂ'll'lllﬁ’f)ullix‘]%"lﬂ
a Y v 9 A Y Aq v a o A k4 [ = 9 4 Yo
LD INAYUDYNIATUDU Lmzmuﬂwwawammqﬂ o mumaumﬂmaﬂmcm“lmumm
9 a 4 a [] ] 9 [ o YA 09} U AAa
TOULIINNUAIDINATNINNG A lugreteezdeudamlvinmsszmeihninni Tunni

o 1 a 1
anugavauyainInn 19z 1FUS IR INHEgInI1 (Moller, 1947; Jensen, 1974; Gessel and

Turner, 1974)
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6. ANNYANTNYINIVRIAY

. 9Y o a 1 1 1 9
Tsutsumi ez al. (1983) 1aMmsan1suanssr1arauveasiniisanaui i
o n Y 1 a ] 1 A
Chamaecyparis obtusa 918 26 11 14 4 vy Il wu USinamssnranvessniesaz i

d? a A J 421
3J'lﬂ"llu1/i1ﬂﬂu3Jﬂ’JHJQﬂ‘JJﬁ'?J‘]J“imiﬂﬂGUu
ﬂ1§ﬁﬁ1ﬂﬁ?ﬂl®ﬂ%]ﬂﬁ‘lﬁ

. 1 J 1Y d‘ A 1 1 ldy U Y = o [
Curlin (1970) DA13IN waqmﬂmmmwmawaumqwuﬂmaaﬁ)zmmﬁﬁmﬂm%uagh
a A A £ a a a o oA o '
gﬂﬁummﬁauumﬂﬂlumq@ FAUNAVINNINTINVDIFAUNTINIZNINTYDYAAY Tagluszozusn
@ I 1 <3 (B =] 9 A ~ 1 % ] 9
ﬂ1§ﬁa']ﬂﬂ’3fﬂ$ﬁjuvlﬂ’f)ﬂ"lxﬁ'Jﬂ!ﬁ') Lm@]’ﬂiﬂfﬂw\]LLH?IU?JVI%%ﬂQVILLﬁ%ﬂ’OEJ‘] TA1YAIDYIIVI)

I A = ~
Wunavatemeuvsovialgll

§171 M3dooaas ¥ie decomposition 190F1NeRNTLUIUMTHAERE T IWU Tk
”lﬁ’mﬂﬁum?iETLmﬂﬁﬂuaﬂaaﬂmﬂﬁm‘ﬂuaummﬁﬂﬂ'] ﬂuﬂﬁzﬁmgﬂugﬂmmmﬁmmiﬁﬁ%
ansoi 1y l4alss Teani 1d (Waring and Schlesinger, 1985) Mason (1967) Tannsualans
GOUAUDITINNTORNNY 3 NTLUIUMIHEN Ao MIFLA (leaching) mﬁr}gﬁq (weathering)

1azMINTZININTINTIN (biological action)

Y A do A 9 ' A o A
NITVEAN L‘]J“Llﬂ'li‘l/l?ﬂi’E’ﬂWWiVIENLWﬁE]ﬂN@QIH%ﬁ]W‘H FIUVNUDAUFYIINNTEUIUNT
~ A d‘ 1 A 1 1 o 9 [ :} d‘ ' v A
‘VIN?('B'TJ‘VIEIWUJTﬁ$ﬁﬂJﬁ)gGlfl«lc]ﬂﬂWGlfﬂf]u%$1’1'q@'i'NGMﬂaWIuﬁxaﬁlvhJﬂ‘UUW‘ﬂ]lﬁﬂPﬂu BUY
1 :’ o A < v @ A == dy o 4 1
HANONTAAANUIUHNFINNHY LB 19N INNIINEIINNINANDINY NITTHNN Hlﬂl!,ﬂ

Msuaninveanias Taamz 1y ilesaniladenienmeninaise 1wy ansnannanudou

Y
AaAaa (%

o < ! ° a s < a
LIAaN U1 uamidﬂﬁwummmdu ﬁﬁuﬂ1ﬁﬂi$ﬂ1%1ﬂﬁ\'illGlf'J@lﬂJﬁﬂﬂﬁﬁ'J"lluWﬂlﬁﬂGlHWH

a I'd a [ S 3 a 1
(fauna) HAZYAUNT S (Mason, 1967) Tasnanssvveddadians Tuausslinansznuaons

ANUAIVOIEINNYNIN Maldague (1967) na1331 Tuthwvafoun ldineuiitios Yainazl
unundrng luninssumMsaa1sd1ve NN 19NIN LazN1TEa1eR v HINNY U
i 1 < Y 1 [ 1 1 I 4
wadouiulled1939a598 Lee and Wood (1971) na1n1 daulnaudnilurmaiiiosnan

nanssNveINALazilain
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9
) 4

a =4 Y] VoA A 9 ] a ad A ~ 1
gauUnNTgvian 2 ﬂ's]iJTlLﬂfJTUENGlL!ﬂ'IiEJE]‘(’JﬁﬁWEJﬁ']SE]‘LWIﬁfJ O IUASHUANLTY NN
tﬂy ] = [y ' A Ao d? v A J S A 1
ﬂﬁllﬂWLlﬂTu’f)fJ'NLﬂfJ’JﬂuGluﬂ"lifJE]fJ“IﬂﬂWG]WINu‘Uu’fﬂﬁEJ o ﬂ'lﬁﬂﬁf’)‘c’l!,l’i]uul“lm%!ﬁﬂﬂ’ﬂ extra
A 1 A A 9 Y3 Y =<
cellular enzyme Y159 exoenzyme @ﬂﬂiJTEJfJEJTNLaQﬁEIJ@QGMﬂW“])'TIN‘lJlﬂﬂﬁlﬁﬂﬂﬁLaﬂﬁ\majﬂﬂ“lm

H9IMImITassasd (Richards, 1976)

adaninanaMIaa IV IBINNY
Y] [ lAa A 1 [l 1 [~ o [ [ v A
ladendnniioninanonsdosaatgsnnwuiuily 3 dadendn fe dadedunadow

EZ 1Y @ ' da'd v o J @ & o
ANUAVDILIN UATNAUHYDYITRAY YavemauiaNuauRUsIINNY G]S\'icl,uﬁﬂWWIﬂEm’J]lﬂ

U

9

= o w o w 9 9 I v A 9y v J
fﬂiﬂ‘iﬂ!ﬁENa1ﬂUﬂ'313Jﬁ1ﬂﬂluiﬂﬂ1ﬂﬂl1ﬂu08hlﬂlﬂu ateaaadon TUUAUDIBINUASNYNN

U

#98aa18 AUA1AY (Anderson and Swift, 1983)
1. Padpaunaasn

v v Y Y Y
thavedunadenniinnudwy laun Ysinaniwu gungd tazarmiu Usuanielu
Y
1 ] < o v
nasiemsanaedsIaivenimminaniiylagaselussozusn Tasmsyzdnaisems

a

[ Y 1
naza15a1ee Nazarei1dd1v00n91nw1n (Mason, 1967; Perry, 1994) Uniziiguugiuaz
Y 2 v
ANUTY namedeusemsgesaarslugianas lagdes1uisanIniimuzauaonIu
IS ] a 1 A Ama A4 Y1 . . A
Lﬂuaguazﬂﬁ]ﬂﬁiumaaﬂqumwmmﬂu@ﬂaaama (Waring and Schlesinger, 1985) 114D
a % A a 1 [ 1 1 9 dy 9);:' 1
HsannInMIgareaIvesnniy luwagionmaaiee du wun Tuthwadeudulyldns
1 o 4 $ 1 I
vauasazgade Inseas wnelunar 2 ddad Tusmzitwanunezldnaniudou
Y

1 1 I

%50991) (Jensen, 1974) Madge (1965) tiag Hopkins (1966) na1391 Tuasou anuauazilu

v o w { 1 a I v o w
PJadedne vaizivaougu gungiaziuiladedina (Edward and Heath, 1963)
2. aNUAYRIBIN

wvAa 1 ] S 1 J 1
auifven Unalasnsinonsdesaaly FIUNTNUIBIAlTTRoUMUATiAaY
Y
a a @ 1 @ 1 [ Y] o o < ]
wilauownounssinguuinuthiisasimsdesdats limnu dxauanusilumsdesaas
Y 1
1&un 111918, hemicellulose, cellulose, lignin, waxes a2 phenols MNEIRY FaprANVLADE

a Y 1 dy (Y] 1 d‘ ] LY 1 9 1 a A
“Huﬂﬂ'53ﬂ@Uﬂ?ﬂﬁWi!ﬁﬁWHiu@ﬁﬂﬁ’Ju‘ﬂhllllfl/ﬂﬂu (Perry, 1994) dama lianuaazyiall
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8A3IMIADAWANANAY 91NN TANEINMINIAND I druvedlusziimsaarsdd
mnéwﬁudﬂ"lﬂf:mesophyu > epidermis > veins (Remezov, 1961) 8asIMITA8AIVBINTToH 13]
usazrinszuanieiull ileanndandiuszninmsueusuTuTnsiou (/N ratio) Ysina
/1501115 HAZANHULNINGINIA (Coile, 1937) NNMIANYIVDY Williams and Gray (1974)
WUN mﬂﬁmdawﬁmzﬁmspgﬁqﬁmﬂﬁﬂué”mwﬁgmﬂ@iNﬁuﬁm fiogluanimiiaden
Aoy weidumszauuenialudesdnuae Tnsead uazesssznouvealy Witkamp
(1966) na 11711 Tu'ldnszgadu (conifer) azaamsarnn ldluniie wazanniizves ldwdaly
winmsnaaigedesind Fasudsiumusiavesnssaity waznuhmsaatedivesly

[ I~ [ 4

azioas U511 e 'ls (Curlin, 1970)
\l v

3. NQuKERYaaE

a 1 YL a o w 1 1 {
Tuszuuinath1d dadluduiinnudAyaemsaatssinienianionn daunii

o A J = o a A A oaj v
nanvoamanlasugilesalsznoumaniignnszinlaesazuuanize Tuannssuuudad
Aa o o Y A Y~ ay s A Y 9 o
TuauiuunnmIvsinisuaniniluFuazioen (fragmentation) HAZHANAINNWUIA AU

a

I A dy Aa o Y 1 a =4 09/’
WumsuiunAwezdsuanmldmnzaomsau Taveaunsd sauiinszaieeImauag
L o Yo = . . Y =
AU TuFUEIn 1591399 (Waring and Schlesinger, 1985) mMyaate Iaseasamaniivessn
a 4 1 4 [ a 'cu Ia
Wwdavuiosun (Hesnindesay 10) iWomsunvlSTuandasnudi 'l (Richards, 1976)
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q Y

Agesaaeundensii 1 lemalumsdesaaivnin (Waring and Schlesinger, 1985)
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919 UNARDN1588aa18 (Lousier and Parkinson, 1976)
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99AYsENOLYEY  WaWAAIINTY A I3 (% Yo SasIMIAUNaUYeIaT01MI (R lansuianuasal)
PNy (@unanuas/il) N P K Ca Mg N P K Ca Mg
N3ZaUADY
T 47732 2.53 0.04 0.32 0.14 0.17  120.7620 19093 152742 6.6825 8.1144
R 1.5576 1.99 0.04 0.26 0.15 0.16 30.9962 0.6230 40498 23364 2.4922
aen 0.0498 2.17 0.04 0.13 0.18 0.16 1.0807 0.0199 0.0647  0.0896 0.0797
duduiug 0.3366 4.16 0.13 0.41 0.11 0.16 14.0026 0.4376 13801 03703 0.5386
U 0.2718 3.03 0.12 0.39 0.21 0.18 8.2355 0.3262 1.0600  0.5708 0.4892
5 6.9889 - - - - - 175.0770 33160  21.8288  10.0496 11.7141
mae (doidou) 0.5824 - - - - - 14.5897 0.2763 18191  0.8375 0.9762
Tunsnesldniu
Ty 4.4109 1.23 0.07 0.32 0.29 0.10 542541 3.0876  14.1149 127916 4.4109
A 0.8280 0.80 0.09 0.48 0.25 0.16 6.6240 0.7452 3.9744  2.0700 1.3248
aen 0.1342 0.87 0.05 0.11 0.17 0.09 1.1675 0.0671 0.1476  0.2281 0.1208
dduiiug 0.2089 1.96 0.16 0.51 0.22 0.12 4.0944 0.3342 1.0654  0.4596 0.2507
o 0.4940 2.06 0.09 0.33 0.22 0.14 10.1764 0.4446 16302 1.0868 0.6916
59U 6.0760 - - - - - 76.3165 46788 209325  16.6361 6.7988
mae (doiou) 0.5063 - - - - - 6.3597 0.3899 17444 13863 0.5666
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99AUsENaLYDY  WaNARIANY A I3 (% Yo SasIMIAUNaUYeIaNI01Ms (Rlansuanuasal)
PNy (@unanuas/il) N P K Ca Mg N P K Ca Mg
witlaview
Ty 6.7362 1.49 0.11 0.32 0.47 037 1003694 74098  21.5558 31.6601  24.9239
R 0.3219 0.89 0.06 0.15 0.41 0.13 2.8649 0.1931 0.4829 13198  0.4185
nden 0.0119 - - - - - - - - - -
duduiug 0.2076 1.81 0.14 0.81 0.12 0.14 3.7576 0.2906 1.6816 0.2491 0.2906
U 0.2489 2.10 0.11 0.32 0.25 0.18 5.2269 0.2738 0.7965 0.6223 0.4480
59U 7.5263 - - - - - 112.2188 8.1674 245167 338513 26.0811
méa (Gimﬁau) 0.6272 - - - - - 9.3516 0.6806 2.0431 2.8209 2.1734
MY
Ty 4.1194 1.15 0.06 0.22 0.47 0.18 473731 2.4716 9.0627 193612 7.4149
A 0.8812 0.88 0.19 0.41 0.26 0.21 7.7546 1.6743 3.6129 2.2911 1.8505
nden 0.0085 - - - - - - - - - -
duduiiug 0.0183 1.84 0.19 1.92 0.09 0.15 0.3367 0.0348 0.3514 0.0165 0.0275
U 0.2413 2.14 0.13 0.46 0.24 0.23 5.1638 03137 1.1100 0.5791 0.5550
590 5.2687 - - - - - 60.6282 44944  14.1369 222479  9.8479
mae (dorou) 0.4391 - - - - - 5.0524 0.3745 1.1781 1.8540  0.8207
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9aAlIznouveY  WanARANIY AUt UTIeI5 M3 (% vonhminude) SasmsAundUveImTeNIs (A lansunenuasil)
PNy (@unanuas/il) N P K Ca Mg N P K Ca Mg
Aunw
Ty 2.0230 0.87 0.04 0.10 0.39 0.08 17.6001 0.8092 2.0230 7.8897 1.6184
fa 0.6088 0.53 0.03 0.09 0.40 0.09 32267 0.1826 0.5479 2.4352 0.5479
nlden 0.0127 0.90 0.04 0.05 0.10 0.05 0.1142  0.0051 0.0063 0.0127 0.0063
auduiiug 0.8656 0.94 0.08 0.20 0.14 0.09 81370  0.6925 1.7313 12119 0.7791
U 0.0482 2.11 0.28 0.36 0.4 0.19 10172 0.1350 0.1736 0.2121 0.0916
Ry 3.5584 - - - - - 30.0953 1.8244 44821 117617 3.0433
mau (Reifien) 0.2965 - - - - - 25079 0.1520 0.3735 0.9801 0.2536
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MITALAIVOIBTINNY
1. dANMIANYHIVDIWINNY
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M3Igosaaly
(G0 nszduaee  duninedldniu  widlavien M31Y3 AU
0 (91.0.47) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
1 (N.8.47) 96.73 92.23 99.64 87.37 98.01
2 (5.9. 47) 96.82 97.54 98.49 84.77 96.28
3 (W.9. 48) 97.46 91.51 96.25 85.61 98.16
4 (N.N. 48) 94.26 93.80 97.78 82.70 94.87
5 (3.9. 48) 88.34 96.36 90.80 79.83 96.85
6 (130.9. 48) 89.30 93.02 89.59 77.96 97.28
7 (W.9. 48) 84.66 66.15 80.12 73.48 93.51
8 (31.4. 48) 78.24 60.27 78.01 61.71 86.35
9 (1n.9. 48) 72.76 55.20 66.71 55.23 85.28
10 (¢1.91. 48) 73.81 50.92 56.74 49.62 82.94
11 (n.y. 48) 64.28 46.62 51.96 50.15 79.95
12 (91.7. 48) 51.64 38.22 42.61 27.57 76.01
daneaa 48.36 61.78 57.39 72.43 23.99
k (G]'E]TJ) 0.6609 0.9620 0.8530 1.2886 0.2743
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iWolsuAY tazNivaveganonszezMsgoae 12 1AvY & ADINBATHANE WY

i daee v
sLELIA unaeimmin . P
. ) P ANUANYUYDIA1TOINIT (% VOUIHUNLHY)
MIdosdaaty  UHIVEIINT
(19oN) Maveg (T3 N P K Ca Mg
0 (91.7.47) 132.24 2.64 0.05 0.20 0.30 0.19
1 (N.9.47) 127.91 2.67 0.06 0.16 0.19 0.13
2 (5.9. 47) 128.03 2.78 0.06 0.16 0.26 0.14
3 (1.0.48) 128.88 2.62 0.05 0.14 0.27 0.14
4 (N.N. 48) 124.65 2.55 0.05 0.15 0.21 0.14
5 (flﬂ 48) 116.81 2.76 0.10 0.16 0.32 0.14
6 (11.8. 48) 118.09 2.87 0.09 0.15 0.38 0.15
7 (N.A. 48) 111.95 3.00 0.11 0.11 0.42 0.16
8 (ﬁ‘t’l 48) 103.47 3.23 0.10 0.07 0.36 0.15
9 (N.A. 48) 96.21 3.58 0.09 0.10 0.41 0.17
10 (2.9. 48) 97.60 3.17 0.07 0.07 0.32 0.13
11 (N.8. 48) 85.00 341 0.06 0.06 0.36 0.13
12 (91.91. 48) 68.29 3.37 0.07 0.06 0.38 0.11
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sLELIA unaeimmin . P
. ) P ANMUNYUYDIA1TDIHIT (% VOUIHUNLHY)
MIdosdaaty  UHIVEIINT
(19oN) Maveg (T3 N P K Ca Mg
0 (91.7.47) 113.70 1.26 0.08 0.18 0.85 0.16
1 (N.9.47) 104.87 1.50 0.09 0.17 0.63 0.16
2 (5.9. 47) 110.91 1.64 0.09 0.15 0.78 0.17
3 (1.0.48) 104.05 1.45 0.09 0.14 0.66 0.17
4 (N.N. 48) 106.65 1.36 0.12 0.14 0.77 0.16
5(ﬁ.ﬂ.48) 109.56 1.41 0.13 0.13 1.21 0.15
6 (11.8. 48) 105.76 1.55 0.14 0.13 1.11 0.16
7 (N.A. 48) 75.21 2.09 0.11 0.06 1.13 0.17
8 (ﬁ‘t’l 48) 68.53 2.24 0.13 0.09 0.49 0.16
9 (N.A. 48) 62.76 1.92 0.13 0.10 0.59 0.15
10 (2.9. 48) 57.89 2.29 0.12 0.09 0.59 0.14
11 (N.4. 48) 53.01 2.01 0.11 0.09 0.35 0.15
12 (91.7. 48) 43.45 2.08 0.13 0.10 0.38 0.16
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WolsuAY tazNivaveganonizezMsgoaae 12 1ApY o AD1NBATHANE WY

i daee v
sLELIA unaeimmin . P
. ) P ANMANYUYDIA1TDIHIT (% VOUIHUNLHY)
MIdosdaaty  UHIVEIINT
(19oN) Maveg (T3 N P K Ca Mg
0 (91.7.47) 121.53 1.24 0.10 0.22 1.48 0.35
1 (N.9.47) 121.09 1.18 0.10 0.20 1.30 0.30
2 (5.9. 47) 119.69 1.38 0.11 0.20 1.24 0.31
3 (1.0.48) 116.97 1.15 0.12 0.22 1.23 0.33
4 (N.N. 48) 118.83 1.16 0.14 0.21 1.05 0.33
5 (fl.ﬂ.48) 110.35 1.19 0.14 0.18 1.39 0.33
6 (11.8. 48) 108.88 1.32 0.15 0.17 1.40 0.31
7 (N.A. 48) 97.37 1.51 0.15 0.12 1.56 0.33
8 (ﬁ‘t’l 48) 94.80 1.64 0.13 0.08 1.52 0.33
9 (N.A. 48) 81.07 1.56 0.13 0.07 0.98 0.29
10 (2.9. 48) 68.96 1.66 0.13 0.07 1.14 0.23
11 (N.8. 48) 63.15 1.59 0.11 0.07 1.03 0.21
12 (91.91. 48) 51.79 1.55 0.13 0.10 0.91 0.22
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iWolsuAY tazNivaveganonszezMsgooaae 12 1ApY & AD1INBATHANE WY

i daee v
sLELIA unaeimmin . P
. ) P ANUANYUYDIATOIHIT (% VONIHUNLHY)
MIdosdaaty  UHIVEIINT
(19oN) Maveg (T3 N P K Ca Mg
0 (91.7.47) 131.94 1.10 0.06 0.13 2.18 0.17
1 (N.9.47) 115.28 1.14 0.06 0.12 2.06 0.16
2 (5.9. 47) 111.85 1.17 0.06 0.11 1.58 0.16
3 (1.0.48) 112.96 1.17 0.06 0.12 1.46 0.17
4 (N.N. 48) 109.12 1.10 0.11 0.10 1.26 0.16
5(ﬁ.ﬂ.48) 105.33 1.16 0.10 0.11 2.31 0.15
6 (11.8. 48) 102.87 1.16 0.09 0.10 1.50 0.14
7 (N.A. 48) 96.95 1.52 0.09 0.07 2.53 0.13
8 (ﬁ‘t’l 48) 81.43 1.63 0.10 0.07 2.46 0.15
9 (N.A. 48) 72.87 1.59 0.10 0.10 1.84 0.15
10 (2.9. 48) 65.47 1.93 0.10 0.12 1.43 0.13
11 (N.8. 48) 66.17 1.68 0.10 0.12 1.25 0.13
12 (91.91. 48) 36.37 1.81 0.11 0.12 1.46 0.14
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i daee v
sLELIA unaeimmin . P
. ) P ANUANYUYDIA1TOIHIT (% VONIHUNLHY)
MIdosdaaty  UHIVEIINT
(19oN) Maveg (T3 N P K Ca Mg
0 (91.7.47) 183.97 0.99 0.03 0.17 0.90 0.14
1 (N.9.47) 180.31 0.69 0.02 0.16 0.73 0.11
2 (5.9. 47) 177.13 0.69 0.02 0.19 0.74 0.11
3 (1.0.48) 180.59 0.58 0.02 0.12 0.52 0.09
4 (N.N. 48) 174.53 0.60 0.06 0.19 0.54 0.10
5 (flﬂ 48) 178.17 0.62 0.07 0.17 0.98 0.08
6 (11.8. 48) 178.97 0.64 0.05 0.14 0.52 0.10
7 (N.A. 48) 172.04 0.88 0.04 0.07 0.56 0.10
8 (ﬁ‘t’l 48) 158.87 0.91 0.05 0.05 0.61 0.09
9 (N.A. 48) 156.89 0.71 0.04 0.07 1.04 0.09
10 (2.9. 48) 152.59 0.94 0.04 0.06 0.78 0.06
11 (N.4. 48) 147.08 0.82 0.03 0.06 0.89 0.06
12 (91.91. 48) 139.83 0.84 0.05 0.06 0.96 0.07
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uaaonluaauth Suninesldniu > msys > witlavew > nszduaes > daunuiy uay
~ A U a\ a Y] 4 Y o 1 A
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M319n 17 iminurevesnnlunszauase wazlsuamsevsyianiee Tusinlunita
iWeisuAUMINAR0d taziiavegluginaanoinasaszozMidosanis 12 Aow
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k4 1 H
i’JiJﬁ\‘l“lJill1m?ﬂi’f]1W1§ﬁﬁuﬂﬁﬂﬁﬂﬂhﬂﬁﬁﬂﬂi$EJ$L’JEH 12 Lﬁ’f]u HATAININUDY

Msgeaaa® (k) & aoNEATHAIID VYN I IAF e 14

] U
FEAIARN! Amagivin a o
JSuaa1seIns (NIN/MI.)

MmIgosaals  URIUDIEINN

(fow)  maoed MFwmsy) N P K Ca Mg
0 (.9, 47) 132.24 34911 00661 02645 03967 02513
1 (W.8. 47) 127.91 34152 00767 02047 02430  0.1663
2 (5.91. 47) 128.03 35592 0.0768 02048 03329  0.1792
3 (1.9 48) 128.88 33767 00644  0.1804 03480  0.1804
4 (N.W. 48) 124.65 31786 00623  0.1870 02618  0.1745
5 (ﬁﬂ 48) 116.81 3.2240 0.1168 0.1869 0.3738 0.1635
6 (134.8. 48) 118.09 3.3892 0.1063 0.1771 0.4487 0.1771
7 (W.A. 48) 111.95 3.3585 0.1231 0.1231 0.4702 0.1791
8 (1.8. 48) 103.47 3.3421 0.1035 0.0724 0.3725 0.1552
9 (n.A. 48) 96.21 3.4443 0.0866 0.0962 0.3945 0.1636
10 (2.7 48) 97.60 3.0939 0.0683 0.0683 0.3123 0.1269
11 (n.8. 43) 85.00 2.8985 0.0510 0.0510 0.3060 0.1105
12 (91.9. 43) 68.29 2.3014 0.0478 0.0410 0.2595 0.0751
AUNAY 63.95 1.1898 0.0183 0.2235 0.1372 0.1761
% 48.36 3408 2770 8451 3459  70.10

k (a01) 0.6609 0.4167 0.3244 1.8648 0.4245 1.2074
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M99 18 hminuiavesnnludunsnedldniu uazlsnamsenmsyianie luanaly
Yy A A g A A v 1 A
URALBITUAUMINATDY Lazfiiaeag I UgINAasINaBnTZszMIdaIaaY 12 1D
Y

Y 1 H
5’31]ﬁ\‘|ﬂi§ﬂillﬁ'lif]'lﬁ'liﬁﬁuﬂﬁﬂﬁﬂ'ﬂNﬂ@]aﬂﬂigﬁﬂglﬂlﬁﬂ 12 Lﬁﬁ]u HaTAININUD I

Msgeaaa® (k) & aO1HAYATHAI0 19V 9 IAaea 1y

] U
FEAIARN! Amagivin a y
1JSuaa1seIns (NIN/MI.)

MmIgosaals  URIUDIEINN

(fow)  maoed MFwmsy) N P K Ca Mg
0 (.9, 47) 113.70 14326 0.0910 02047 09665  0.1819
1 (W.8. 47) 104.87 15731 0.0944  0.1783  0.6607  0.1678
2 (5.91. 47) 110.91 1.8189  0.0998  0.1664  0.8651  0.1885
3 (1.9 48) 104.05 1.5087  0.0936  0.1457  0.6867  0.1769
4 (N.W. 48) 106.65 14504 01280  0.1493 08212  0.1706
5 (ﬁﬂ 48) 109.56 1.5448 0.1424 0.1424 1.3257 0.1643
6 (134.8. 48) 105.76 1.6393 0.1481 0.1375 1.1739 0.1692
7 (W.A. 48) 75.21 1.5719 0.0827 0.0451 0.8499 0.1279
8 (1.8. 48) 68.53 1.5351 0.0891 0.0617 0.3358 0.1096
9 (n.A. 48) 62.76 1.2050 0.0816 0.0628 0.3703 0.0941
10 (2.7 48) 57.89 1.3257 0.0695 0.0521 0.3416 0.0810
11 (n.8. 43) 53.01 1.0655 0.0583 0.0477 0.1855 0.0795
12 (91.9. 43) 43.45 0.9038 0.0565 0.0435 0.1651 0.0695
AUNAY 70.25 0.5289 0.0345 0.1612 0.8013 0.1124
% 61.78 3692 3790 7877 8292  61.79

k (a01) 0.9620 0.4607 0.4764 1.5497 1.7670 0.9620
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k4 1 H
i’JiJﬁ\‘l“lJi3J1m?ﬂi’f]1W1§ﬁﬁuﬂﬁﬂﬁﬂﬂhﬂﬁﬁﬂﬂi$EJ$L’JEH 12 Lﬁ’f]u HATAININUDY

MIgveaae (k) a AD1HNYATHAD19U d9r I v

] U
FEAIARN! Amagivin a o
1JSua15011s (NIN/MI.)

MmIgosaals  URIUDIEINN

(fow)  maoed MFwmsy) N P K Ca Mg
0 (.9, 47) 121.53 15070 01215 02674 17986  0.4254
1 (W.8. 47) 121.09 14280 01211 02422 15742 03633
2 (5.91. 47) 119.69 1.6517 01317 02394 14842 03710
3 (1.9 48) 116.97 13452 0.1404 02573 14387  0.3860
4 (N.W. 48) 118.83 13784 0.1664 02495 12477 03921
5 (ﬁﬂ 48) 110.35 1.3132 0.1545 0.1986 1.5339 0.3642
6 (134.8. 48) 108.88 1.4372 0.1633 0.1851 1.5243 0.3375
7 (W.A. 48) 97.37 1.4703 0.1461 0.1168 1.5190 0.3213
8 (1.8. 48) 94.80 1.5547 0.1232 0.0758 1.4410 0.3128
9 (n.A. 48) 81.07 1.2647 0.1054 0.0567 0.7945 0.2351
10 (2.7 48) 68.96 1.1447 0.0896 0.0483 0.7861 0.1586
11 (n.8. 43) 63.15 1.0041 0.0695 0.0442 0.6504 0.1326
12 (91.9. 43) 51.79 0.8027 0.0673 0.0518 0.4713 0.1139
AUNAY 69.74 0.7042 0.0542 0.2156 1.3274 0.3114
% 57.39 4673 4460 8063 7380 732l

k (a01) 0.8530 0.6298 0.5906 1.6414 1.3393 1.3173
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M3197 20 hminuisvessnlumsys wazdlSnamsesriaaieg lusnlundaile
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k4

k4 1 H
i’JiJﬁ\‘l“lJill1m?ﬂi’f]1W1§ﬁﬁuﬂﬁﬂﬁﬂﬂhﬂﬁﬁﬂﬂi$EJ$L’JEH 12 Lﬁ’f]u HATAININUDY

msgveaae (k) a ADHNYATHAND19U d9r I lv

] U
FEAIARN! Amagivin a o
JSuaa1seIns (NIN/MI..)

MmIgosaals  URIUDIEINN

(fow)  maoed MFwmsy) N P K Ca Mg
0 (.9, 47) 131.94 14513 00792  0.1715 28763  0.2243
1 (W.8. 47) 115.28 13142 00692  0.1383 23748  0.1844
2 (5.91. 47) 111.85 13086  0.0671  0.1230 17672 0.1790
3 (1.9 48) 112.96 13216  0.0678  0.1356  1.6492  0.1920
4 (N.W. 48) 109.12 12003  0.200  0.1091 13749  0.1746
5 (ﬁﬂ 48) 105.33 1.2218 0.1053 0.1159 2.4331 0.1580
6 (134.8. 48) 102.87 1.1933 0.0926 0.1029 1.5431 0.1440
7 (W.A. 48) 96.95 1.4736 0.0873 0.0679 2.4528 0.1260
8 (1.8. 48) 81.43 1.3273 0.0814 0.0570 2.0032 0.1221
9 (n.A. 48) 72.87 1.1586 0.0729 0.0729 1.3408 0.1093
10 (2.7 48) 65.47 1.2636 0.0655 0.0786 0.9362 0.0851
11 (n.8. 43) 66.17 1.1117 0.0662 0.0794 0.8271 0.0860
12 (91.9. 43) 36.37 0.6583 0.0400 0.0436 0.5310 0.0509
AUNAY 95.57 0.7930 0.0392 0.1279 2.3453 0.1734
% 72.43 5464 4946 7455 8154 7730

k (a01) 1.2886 0.7906 0.6825 1.3686 1.6895 1.4828
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Y 1 H
i’JiJﬁ\‘lljill1%1!?ﬂi’f]1W15ﬁﬁuﬂ5ﬂﬁ\1ﬂhﬂ@mﬂﬂi$EJ$!’JEI1 12 Lﬁ’f]u HATAININUDY

Msgeaaa® (k) & aoiNEATHAIID NV I IAFe 14

] U
FEAIARN! Amagivin a o
1JSuaa1seIns (NIN/MI.)

MmIgosaals  URIUDIEINN

(fow)  maoed MFwmsy) N P K Ca Mg
0 (.9, 47) 183.97 1.8213 00552 03127 16557 02576
1 (W.8. 47) 180.31 12441 00361 02885 13163  0.1983
2 (5.91. 47) 177.13 12222 00354 03365 13108  0.1948
3 (1.9 48) 180.59 1.0474 00361 02167 09391  0.1625
4 (N.W. 48) 174.53 1.0472 01047 03316 09425  0.1745
5 (ﬁﬂ 48) 178.17 1.1047 0.1247 0.3029 1.7461 0.1425
6 (134.8. 48) 178.97 1.1454 0.0895 0.2506 0.9306 0.1790
7 (W.A. 48) 172.04 1.5140 0.0688 0.1204 0.9634 0.1720
8 (1.8. 48) 158.87 1.4457 0.0794 0.0794 0.9691 0.1430
9 (n.A. 48) 156.89 1.1139 0.0628 0.1098 1.6317 0.1412
10 (2.7 48) 152.59 1.4343 0.0610 0.0916 1.1902 0.0916
11 (n.8. 43) 147.08 1.2061 0.0441 0.0882 1.3090 0.0882
12 (91.9. 43) 139.83 1.1746 0.0699 0.0839 1.3424 0.0979
AUNAY 44.14 0.6467 -0.0147 0.2289 0.3134 0.1597
% 23.99 3551 2668 7317 1893  62.00

k (a01) 0.2743 0.4386 -0.2365 1.3158 0.2098 0.9675
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5197 22 BATIMTAUNAUVYIEITIHITYHAA1Y Tuuaaziaeuw lusinlunsydunse

ARBATLEZNMIE0IAATY 12 DU & daHINYATHAD 19 9 dautea T

FZILIAINTIOY 9ATINTAUNAVYBIAITOINIT (NTU/MT.AL)
d

dag(non) N p K Ca Mg
0 (1.0, 47) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
1 (W.8.47) 0.0759 -0.0106 0.0598 0.1537 0.0850
2 (5.9. 47) -0.0681 -0.0107 0.0596 0.0638 0.0720
3 (1.0. 48) 0.1145 0.0017 0.0840 0.0487 0.0708
4 (N.N. 48) 0.3126 0.0038 0.0775 0.1350 0.0767
5 (ﬁ.ﬂ. 48) 0.2672 -0.0507 0.0776 0.0229 0.0877
6 (11.9. 48) 0.1020 -0.0402 0.0873 -0.0520 0.0741
7 (W.A. 48) 0.1326 -0.0570 0.1413 -0.0735 0.0721
8 (ﬁ.ﬂ. 48) 0.1491 -0.0374 0.1921 0.0242 0.0961
9 (n.A. 48) 0.0468 -0.0205 0.1683 0.0023 0.0877
10 (a.m. 48) 0.3972 -0.0022 0.1962 0.0844 0.1244
11 (n.v. 48) 0.5926 0.0151 0.2135 0.0907 0.1408

12 (91.9. 48) 1.1898 0.0183 0.2235 0.1372 0.1761
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4 @ % a 1 J Y 4 Y o
A15199 23 BATINMIAUNGVYRIETOIMITFHAMY Tuusazideon TumnlusunsneslanTu

ARDATLEZNTE0IEATY 12 DU & daHINYATHAD 19 9 dauTea T

FZILIAINTIOY 9A5INIAUNAVYBIAITOINIT (NT/MT.AL)
d

dag(non) N p K Ca Mg
0 (1.0, 47) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
1 (W.8.47) -0.1404 -0.0034 0.0264 0.3058 0.0141
2 (5.9. 47) -0.3863 -0.0089 0.0383 0.1014 -0.0066
3 (1.0. 48) -0.0761 -0.0027 0.0590 0.2797 0.0050
4 (N.N. 48) -0.0178 -0.0370 0.0554 0.1452 0.0113
5 (ﬁ.ﬂ. 48) -0.1122 -0.0515 0.0622 -0.3592 0.0176
6 (11.9. 48) -0.2067 -0.0571 0.0672 -0.2075 0.0127
7 (W.A. 48) -0.1393 0.0082 0.1595 0.1166 0.0541
8 (ﬁ.ﬂ. 48) -0.1025 0.0019 0.1430 0.6307 0.0723
9 (n.A. 48) 0.2276 0.0094 0.1419 0.5962 0.0878
10 (a.m. 48) 0.1069 0.0215 0.1526 0.6249 0.1009
11 (n.v. 48) 0.3671 0.0326 0.1570 0.7809 0.1024
12 (91.91. 48) 0.5289 0.0345 0.1612 0.8013 0.1124
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M3197 24 DATINMTAUNAVVBIETOMITFUAA1Y Tuugazimen lumnlusiilavien naea

J2ELMTEDEAANY 12 10D U 8 A0TINEATHAN0 VN dan T area vl

FZILIAINTIOY 9ATINTAUNAVYBIAITOINT (NTU/MT.AL)
d

dag(non) N p K Ca Mg
0 (1.0, 47) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
1 (W.8.47) 0.0781 0.0004 0.0252 0.2245 0.0621
2 (5.9. 47) -0.1447 -0.0101 0.0280 0.3145 0.0543
3 (1.0. 48) 0.1618 -0.0188 0.0100 0.3599 0.0394
4 (N.N. 48) 0.1285 -0.0448 0.0178 0.5509 0.0332
5 (ﬁ.ﬂ. 48) 0.1938 -0.0330 0.0687 0.2648 0.0612
6 (114.9. 48) 0.0698 -0.0418 0.0823 0.2743 0.0878
7 (W.A. 48) 0.0367 -0.0245 0.1505 0.2797 0.1040
8 (ﬁ.ﬂ. 48) -0.0477 -0.0017 0.1915 0.3577 0.1125
9 (n.A. 48) 0.2423 0.0161 0.2106 1.0042 0.1903
10 (a.m. 48) 0.3622 0.0319 0.2191 1.0125 0.2667
11 (n.v. 48) 0.5029 0.0521 0.2232 1.1482 0.2927
12 (91.91. 48) 0.7042 0.0542 0.2156 1.3274 0.3114
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M3199 25 SATIMIAUNGVVRIAITOMIIBHAA Y Tuudaziaou Tusnlumsys aaenszes

MIgoeaaly 12 10U 8 A01THAYATHAI9 19U dandaarea v

FZILIAINTIOY 9ATINTAUNAVYBIAITOINIT (NTU/MT.AL)
d

dag(non) N p K Ca Mg
0 (1.0, 47) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
1 (W.8.47) 0.1371 0.0100 0.0332 0.5015 0.0399
2 (5.9. 47) 0.1427 0.0121 0.0485 1.1091 0.0453
3 (1.0. 48) 0.1297 0.0114 0.0360 1.2271 0.0323
4 (N.N. 48) 0.2510 -0.0409 0.0624 1.5014 0.0497
5 (ﬁ.ﬂ. 48) 0.2295 -0.0262 0.0557 0.4432 0.0663
6 (114.9. 48) 0.2580 -0.0134 0.0687 1.3332 0.0803
7 (W.A. 48) -0.0223 -0.0081 0.1037 0.4235 0.0983
8 (ﬁ.ﬂ. 48) 0.1240 -0.0023 0.1145 0.8731 0.1022
9 (n.A. 48) 0.2927 0.0063 0.0987 1.5355 0.1150
10 (a.m. 48) 0.1878 0.0137 0.0930 1.9401 0.1392
11 (n.v. 48) 0.3397 0.0130 0.0921 2.0492 0.1383
12 (91.91. 48) 0.7930 0.0392 0.1279 2.3453 0.1734
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15131 26 OAIINTAUNTUVOIETOIMITFHAANY Tuaaziden luminluauruiu aasn

J2ELATEDEAANY 12 10D U 8 A0TINEATHIAN0 1V dan e vl

55821A1NTU0Y 931N IAUNDVYBITAITOINT (NTU/MT.IL)
d

dag(non) N p K Ca Mg
0 (1.0, 47) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
1 (W.8.47) 0.5772 0.0191 0.0243 0.3395 0.0592
2 (5.9. 47) 0.5991 0.0198 -0.0238 0.3450 0.0627
3 (1.0. 48) 0.7739 0.0191 0.0960 0.7167 0.0950
4 (N.N. 48) 0.7741 -0.0495 -0.0189 0.7133 0.0830
5 (ﬁ.ﬂ. 48) 0.7166 -0.0695 0.0099 -0.0903 0.1150
6 (114.9. 48) 0.6759 -0.0343 0.0622 0.7251 0.0786
7 (W.A. 48) 0.3074 -0.0136 0.1923 0.6923 0.0855
8 (ﬁ.ﬂ. 48) 0.3756 -0.0242 0.2333 0.6866 0.1146
9 (n.A. 48) 0.7074 -0.0076 0.2029 0.0241 0.1164
10 (a.m. 48) 0.3870 -0.0058 0.2212 0.4655 0.1660
11 (n.v. 48) 0.6152 0.0111 0.2245 0.3467 0.1693
12 (91.91. 48) 0.6467 -0.0147 0.2289 0.3134 0.1597
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AITNUINA 1 AT TUVDIAITDINT IUAIUA19 NI IHAUVDINTZOUADY THIAAZIABUAADATZEZIIAINTTTINAY 12 1ADY o d911)

IAHATHAND 19V IIH AT 1H Y

B anududuvealulasou % veniminuidy) anududuveaearleda (% vouhminute)
fou . . : .
T GF wden  dwduiug  Buq T GF wden  dwduiug  Buq
"o, 2.53 1.80 - 4.19 3.19 0.03 0.03 - 0.1 0.08
5.9. 2.43 1.83 - 4.50 3.10 0.04 0.03 - 0.14 0.13
u.9. 2.33 2.07 - 4.18 2.58 0.03 0.04 - 0.12 0.14
N.N. 2.36 1.82 - 4.40 291 0.03 0.03 - 0.14 0.14
1.9, 2.38 2.09 - 4.17 2.76 0.04 0.03 - 0.11 0.09
14.8. 2.30 1.75 1.74 4.47 2.86 0.03 0.02 0.02 0.14 0.11
N.A. 2.51 2.29 - 4.54 3.63 0.04 0.05 - 0.15 0.13
1.8, 2.86 2.07 - 4.71 3.36 0.06 0.05 - 0.16 0.13
n.f. 2.65 1.91 - 4.47 3.06 0.05 0.05 - 0.15 0.14
a.n. 2.74 1.88 2.60 3.83 2.56 0.06 0.05 0.05 0.14 0.1
n.g. 2.79 2.08 - 334 3.49 0.06 0.06 - 0.1 0.16
a.. 2.49 2.33 - 3.16 2.86 0.04 0.07 - 0.08 0.1

nay 2.53 1.99 2.17 4.16 3.03 0.04 0.04 0.04 0.13 0.12

L11



MSWUINN 1 (719)

B anududuvea Tnumaidoy @ veaiminuit) anududuveanaien (% venimiinuia)
fou . . . .
T GF wden  dwduiug  Buq T GF wden  dwduiug  Buq
"o, 0.21 0.24 - 0.43 0.33 0.1 0.15 - 0.09 0.04
B.9. 0.45 0.32 - 0.58 0.57 0.13 0.16 - 0.08 0.24
u.9. 0.48 0.38 - 0.51 0.66 0.13 0.15 - 0.08 0.19
NN, 0.56 0.31 - 0.55 0.72 0.12 0.15 - 0.07 0.20
1.9, 0.44 0.33 - 0.53 0.47 0.11 0.15 - 0.08 0.07
14.8. 0.51 0.24 0.15 0.57 0.42 0.12 0.17 0.25 0.05 0.15
N.f. 0.22 0.25 - 0.28 0.28 0.16 0.15 - 0.14 0.28
1.8, 0.29 0.32 - 0.28 0.22 0.16 0.14 - 0.15 0.22
f.f. 0.25 0.23 - 0.38 0.29 0.16 0.14 - 0.23 0.22
o.f. 0.19 0.16 0.11 0.38 0.21 0.14 0.14 0.12 0.14 0.27
n.g. 0.17 0.15 - 0.26 0.25 0.15 0.16 - 0.13 0.33
a.. 0.12 0.24 - 0.16 0.22 0.15 0.13 - 0.12 0.26

nay 0.32 0.26 0.13 0.41 0.39 0.14 0.15 0.18 0.11 0.21

811



MSWUINN 1 (719)

Yy 9 ~ A g} o Y
FITNAVNUYUUDITIALUNN LYY (% VDIUIMUNLNY)

1AoU . .
T GF nlaen duduiug U9
N0, 0.20 0.20 - 0.18 0.16
5.9. 0.20 0.20 - 0.17 0.19
1.1, 0.20 0.19 - 0.18 0.23
.. 0.20 0.16 - 0.17 0.20
.. 0.19 0.19 - 0.15 0.14
130.9. 0.19 0.15 0.17 0.12 0.20
n.A. 0.17 0.13 - 0.13 0.15
i.9. 0.16 0.14 - 0.15 0.16
n.9. 0.16 0.13 - 0.17 0.22
a.9. 0.14 0.14 0.15 0.19 0.20
n.9. 0.13 0.14 - 0.18 0.19
f.0. 0.16 0.15 - 0.19 0.17

may 0.17 0.16 0.16 0.16 0.18

611



H 1 1 {1 1 [ J [ 1 1 1
ﬂTﬂQNN?ﬂﬁ 2 ‘ﬂ'JTJJL%N%u“llﬂﬁﬁWﬁ@Wﬂ'lﬁcluﬁ'luﬁn\ic'] ﬁﬁ?ﬁﬁﬁuﬂlﬂﬂﬂuﬂiﬂﬂ\ﬂg]}ﬁﬂu GluLmazlﬁ’auﬂa@mzﬂzmmmi'iN“ﬁau 12 Lﬁ@u gl

INHATHAI019UN AW IAF9 11

FJ
anuuTuea luTasmu (% vouitminuiia)

Fl
anuduTuvearaaeTa (% vonimiinuit)

1Aou : . . .

Ty N4 wlaen  a@uau U Ty N4 wden  duduiug U
n.e. 1.20 0.71 0.87 1.78 1.90 0.06 0.08 0.05 0.15 0.08
5.9. 1.06 0.70 0.77 1.85 2.00 0.07 0.11 0.03 0.17 0.10
4.9 1.01 0.71 0.72 1.81 2.04 0.08 0.11 0.04 0.18 0.09
.N. 1.03 0.72 1.10 1.84 1.81 0.07 0.10 0.05 0.19 0.10
1.0 1.01 0.75 0.67 2.07 1.77 0.06 0.09 0.03 0.19 0.07
134.8. 1.21 0.84 091 2.14 2.00 0.06 0.09 0.05 0.18 0.06
W.fA. 1.31 0.95 0.94 2.11 2.15 0.07 0.09 0.06 0.13 0.08
1.e 1.40 0.86 091 2.04 2.17 0.08 0.08 0.06 0.17 0.11
.9, 1.54 0.95 0.93 1.79 2.37 0.09 0.09 0.06 0.16 0.09
a.1. 1.44 0.83 0.90 1.98 226 0.12 0.09 0.06 0.14 0.09
n.g. 1.40 0.83 0.92 2.19 223 0.07 0.08 0.06 0.15 0.09
a.9. 1.13 0.71 0.80 1.93 1.96 0.06 0.08 0.06 0.15 0.10
mae 1.23 0.80 0.87 1.96 2.06 0.07 0.09 0.05 0.16 0.09

0l



MSWUINN 2 (71D)

9 9 ~ R
ANUUVNIUYDI TN AT (% VDIUINUNLN)

FJ
ANUTUTUVDAATEY (% VBIIINITNLT)

oLy, . . . .

T GF wden  dwduiug  Buq T GF wden  dwduiug  Buq
"o, 0.15 0.41 0.10 0.42 0.19 0.28 0.32 0.22 0.13 0.14
5.9. 0.44 0.86 0.10 0.65 0.43 0.32 0.31 0.18 0.11 0.19
u.9. 0.47 0.87 0.09 0.94 0.53 0.38 0.34 0.19 0.11 0.18
N.N. 0.52 0.81 0.10 1.02 0.63 0.38 0.35 0.28 0.08 0.23
. 0.40 0.62 0.14 0.57 0.48 0.39 0.37 0.21 0.10 0.31
14.8. 0.38 0.57 0.12 0.50 0.49 0.33 0.32 0.22 0.09 0.16
N.f. 0.26 0.26 0.12 0.31 0.18 0.27 0.21 0.14 0.28 0.22
1.9 0.35 0.25 0.10 0.36 0.28 0.21 0.17 0.14 0.39 0.11
n.f. 0.35 0.34 0.14 0.59 0.26 0.19 0.16 0.15 0.37 0.35
o.f. 0.23 0.30 0.13 0.32 0.21 0.23 0.14 0.11 0.26 0.26
n.g. 0.15 0.22 0.10 0.23 0.15 0.25 0.16 0.11 0.36 0.24
a.9. 0.16 0.24 0.08 0.25 0.12 0.27 0.17 0.10 0.29 0.28
Infe 0.32 0.48 0.1 0.51 0.33 0.29 0.25 0.17 0.22 0.22

[X4!



MSWUINN 2 (71D)

Yy 9 ~ A g} o Y
FITNAVNUYUUDITIALUNN LYY (% VDIUIMUNLNY)

1AoU . .
T GF nlaen duduiug U9
n.e. 0.12 0.19 0.11 0.12 0.11
5.9. 0.12 0.21 0.10 0.12 0.14
.9, 0.12 0.21 0.09 0.12 0.20
n.N. 0.11 0.23 0.10 0.12 0.23
1.9, 0.11 0.22 0.09 0.12 0.16
1.8, 0.12 0.19 0.10 0.13 0.17
N.9. 0.08 0.13 0.07 0.10 0.11
.0, 0.09 0.10 0.07 0.13 0.15
f.f. 0.10 0.10 0.08 0.12 0.13
a.9. 0.09 0.10 0.09 0.11 0.12
n.9. 0.09 0.12 0.09 0.11 0.10
a.9. 0.08 0.15 0.10 0.11 0.11
mae 0.10 0.16 0.09 0.12 0.14

cl



MFWHINN 3 ANWANTUYRIETDIMT Tua U199 N 1anauveuNilaven TundaziAounaoATLeLIAINTITINAY 12 1A & Aol

INHATHAI019UN I IAF9 11

Pl
anuuTuea luTasmu (% vonitminuiia)

Fl
anuduTuvearlaaeTa (% vouimiinuity)

nou . . . .

Ty N4 AUy U Ty N4 wden  duduiug U
.. 1.20 1.01 2.09 2.16 0.09 0.05 . 0.14 0.14
5.9. 1.06 0.91 2.44 2.28 0.12 0.04 - 0.21 0.15
1.1, 1.08 1.04 2.38 2.28 0.15 0.05 - 0.20 0.08
.. 1.45 0.81 1.83 1.87 0.16 0.04 - 0.18 0.09
i.n 1.68 0.89 - 1.77 0.11 0.06 - - 0.07
130.9. 1.81 0.80 0.69 3.25 0.11 0.05 - 0.05 0.10
n.A. 1.93 0.99 - 1.99 0.09 0.08 - - 0.09
1.8 1.90 0.81 - 2.31 0.11 0.07 - - 0.12
n.9. 1.68 0.87 - 1.64 0.10 0.08 - - 0.10
a.9. 1.57 0.95 - 1.78 0.09 0.08 - - 0.12
n.9. 1.35 0.78 1.09 2.06 0.11 0.06 - 0.08 0.12
a.0. 1.16 0.79 2.14 1.82 0.09 0.07 - 0.15 0.12
mae 1.49 0.89 1.81 2.10 0.11 0.06 - 0.14 0.11

€Cl



MSWUINN 3 (710)

B anududuvea Tnumaidoy @ veaiminuit) anududuveanaien (% venimiinuia)
fou . . . .
T GF wden  dwduiug  Buq T GF wden  dwduiug  Buq
"o, 0.21 0.13 - 0.66 0.38 0.46 0.46 - 0.10 0.18
5.9. 0.43 0.10 - 1.35 0.46 0.69 0.48 - 0.09 0.20
u.9. 0.43 0.11 - 1.23 0.52 0.89 0.36 - 0.08 0.09
N.N. 0.58 0.13 - 1.23 0.51 0.81 0.42 - 0.09 0.04
1.9, 0.45 0.27 - - 0.38 0.43 0.46 - - 0.10
14.8. 0.45 0.18 - 0.56 0.37 0.38 0.62 - 0.12 0.07
N.f. 0.19 0.14 - - 0.15 0.29 0.30 - - 0.22
1.8, 0.29 0.13 - - 0.22 0.33 0.28 - - 0.33
n.f. 0.26 0.24 - - 0.22 0.37 0.35 - - 0.34
o.f. 0.20 0.21 - - 0.22 0.32 0.41 - - 0.52
n.g. 0.16 0.08 - 0.21 0.19 0.37 0.42 - 0.15 0.43
a.. 0.14 0.09 - 0.41 0.18 0.33 0.37 - 0.18 0.43
Info 0.32 0.15 - 0.81 0.32 0.47 0.41 - 0.12 0.25

vl



MSWUINN 3 (710)

Yy 9 ~ A g} o Y
FITNAVNUYUUDITIALUNN LYY (% VDIUIMUNLNY)

1AoU . .

T GF nlaen duduiug U9
N0, 0.36 0.12 - 0.17 0.24
5.9. 0.45 0.14 - 0.14 0.17
1.1, 0.53 0.17 - 0.14 0.14
.. 0.55 0.13 - 0.13 0.14
.. 0.38 0.14 - - 0.15
130.9. 0.43 0.11 - 0.07 0.13
n.A. 0.25 0.13 - - 0.13
i.9. 0.33 0.12 - - 0.19
n.9. 0.31 0.11 - - 0.24
a.9. 0.29 0.13 - - 0.22
n.9. 0.28 0.11 - 0.10 0.15
f.0. 0.30 0.12 - 0.25 0.25
mae 0.37 0.13 - 0.14 0.18

4!



marwIni 4 anududuvesansomnsTudiuaien Nsmauvesnsys luuaazinounaenszezaINss WHaY 12 Ao & 40 1INYATHAE WU

andanrealn

B anududuvealuTasiou % veniminuidy) anududuveaearloda (% vouhminute)
fou . . : .

T GF wden  dwduiug  Buq T GF wden  dwduiug  Buq
"o, 1.02 0.90 - - 170 0.05 0.26 - - 0.13
5.9. 1.06 0.86 - - 2.13 0.05 0.31 - - 0.13
u.9. 1.10 0.96 - 1.68 1.94 0.06 0.29 - 0.19 0.14
N.N. 1.01 0.90 - 2.00 2.13 0.06 0.19 - 0.19 0.13
1.9, 1.09 0.89 - - 2.03 0.05 0.19 - - 0.07
14.8. 1.05 0.82 - - 1.83 0.05 0.14 - - 0.09
N.A. 1.54 1.00 - - 3.52 0.08 0.17 - - 0.15
0.9, 1.44 1.07 - - 2.53 0.08 0.16 - - 0.14
n.f. 1.18 0.90 - - 2.30 0.07 0.14 - - 0.15
a.n. 1.14 0.76 - - 1.85 0.07 0.14 - - 0.13
n.g. 1.12 0.78 - - 1.98 0.07 0.14 - - 0.14
a.. 1.08 0.73 - - 176 0.07 0.20 - - 0.1
Infio 1.15 0.88 - 1.84 2.14 0.06 0.19 - 0.19 0.13

9¢l1



MSWUINN 4 (710)

9 9 ~ R
ANUUVNIUYDI TN AT (% VDIUINUNLN)

FJ
ANUTUTUVDAATEY (% VBIIINITNLT)

1Aou . . . .

Ty N4 AUy U Ty N4 wden  duduiug U
n.e. 0.10 0.45 - 0.31 0.63 0.26 - - 0.33
5.9. 0.28 0.59 - 0.61 0.61 0.23 - - 0.21
.9, 0.30 0.57 1.79 0.92 0.57 0.24 - 0.08 0.32
.N. 0.37 0.48 2.05 0.88 0.56 0.19 - 0.09 0.35
1.0 0.31 0.51 - 0.57 0.52 0.18 - - 0.20
134.8. 0.33 0.41 - 0.50 0.52 0.18 - - 0.34
W.fA. 0.17 0.40 - 0.33 0.33 0.30 - - 0.19
1.e 0.23 0.43 - 0.35 0.33 0.30 - - 0.21
.9, 0.14 0.23 - 0.25 0.43 0.32 - - 0.17
a.9. 0.14 0.28 - 0.25 0.37 0.32 - - 0.15
n.g. 0.11 0.23 - 0.30 0.36 0.31 - - 0.10
a.9. 0.10 0.31 - 0.19 0.38 0.31 - - 0.29
mae 0.22 0.41 1.92 0.46 0.47 0.26 - 0.09 0.24

LTI



MSWUINN 4 (710)

Yy 9 ~ A g} o Y
FITNAVNUYUUDITIALUNN LYY (% VDIUIMUNLNY)

1AoU . .

T GF nlaen duduiug U9
N0, 0.15 0.24 . - 0.26
5.9. 0.23 0.24 - - 0.24
1.1, 0.21 0.22 - 0.15 0.23
.. 0.23 0.20 - 0.16 0.26
.. 0.22 0.20 - - 0.22
130.9. 0.25 0.18 - - 0.15
n.A. 0.16 0.22 - - 0.20
.0, 0.17 0.22 - - 0.22
.9 0.12 0.20 - - 0.22
a.9. 0.15 0.19 - - 0.23
n.9. 0.11 0.20 - - 0.26
f.0. 0.11 0.23 - - 0.21
mae 0.18 0.21 - 0.15 0.23

8C1



MINEUINA 5 ANV U501 T A9 NI 2MaNvIaurIY s azifouAaRATZEZNAINTI 1YAY 12 1ADY B AHINEATHAI® U

Tandanrealn

B anududuvealuTasiou % veniminuidy) anududuveaeailoda (% vouiminute)
fou . . : .

T GF wden  dwduiug  Buq T GF wden  dwduiug  Buq
"o, 0.90 0.51 - 1.05 2.18 0.03 0.02 - 0.1 0.38
5.9. 0.81 0.44 - 1.46 - 0.04 0.01 - 0.16 -
u.9. 0.90 0.52 - 1.53 2.86 0.03 0.02 - 0.19 0.70
N.N. 0.84 0.49 - 1.24 2.19 0.04 0.01 - 0.12 0.21
1.9, 0.76 0.52 - 0.89 2.40 0.03 0.01 - 0.06 0.26
1.8, 0.83 0.55 - 0.77 1.96 0.03 0.02 - 0.05 0.11
N.A. 0.86 0.46 0.90 0.81 1.94 0.04 0.04 0.04 0.06 0.19
1.8, 1.02 0.51 - 0.74 2.24 0.05 0.04 - 0.05 0.27
n.f. 0.94 0.51 - 0.66 1.93 0.05 0.04 - 0.04 0.15
a.n. 0.97 0.59 - 0.77 1.65 0.04 0.04 - 0.04 0.12
n.g. 0.80 0.59 - 0.67 2.02 0.04 0.03 - 0.04 0.4
a.. 0.79 0.67 - 0.67 1.86 0.04 0.03 - 0.05 0.26
Infio 0.87 0.53 0.90 0.94 2.11 0.04 0.03 0.04 0.08 0.28

6¢Cl



d‘ 1
MINHNUINN 5 (7D)

B anududuvea Tnumaidoy @ veaiminuit) anududuveanaien (% venimiinuia)
fou . . . .
T GF wden  dwduiug  Buq T GF wden  dwduiug  Buq
"o, 0.09 0.09 - 0.49 0.35 0.51 0.40 - 0.07 0.23
5.9. 0.10 0.13 - 0.22 - 0.41 0.36 - 0.13 -
u.9. 0.09 0.08 - 0.27 0.65 0.41 0.38 - 0.13 0.68
NN, 0.09 0.06 - 0.18 0.78 0.42 0.40 - 0.13 0.19
1.9, 0.13 0.12 - 0.25 0.41 0.36 0.37 - 0.08 0.29
14.8. 0.11 0.23 - 0.18 0.23 0.40 0.36 - 0.07 0.67
N.f. 0.10 0.10 0.05 0.13 0.12 0.39 0.37 0.10 0.17 0.35
1.0, 0.08 0.04 - 0.20 0.31 0.35 0.41 - 0.22 0.34
f.f. 0.09 0.07 - 0.09 0.49 0.33 0.39 - 0.17 0.40
a.9. 0.07 0.05 - 0.05 0.16 0.35 0.41 - 0.18 0.31
n.g. 0.1 0.09 - 0.15 0.20 0.37 0.48 - 0.17 0.77
a.. 0.12 0.07 - 0.14 0.24 0.33 0.43 - 0.15 0.66
Info 0.10 0.09 0.05 0.20 0.36 0.39 0.40 0.10 0.14 0.4

0€1



d‘ 1
MINHNUINN 5 (7D)

Yy 9 ~ A g} o Y
FITNAVNUYUUDITIALUNN LYY (% VDIUIMUNLNY)

1AoU . .

T GF nlaen duduiug U9
N0, 0.09 0.07 - 0.10 0.28
5.9. 0.09 0.10 - 0.11 -
1.1, 0.09 0.08 - 0.12 0.40
.. 0.11 0.10 - 0.11 0.22
.. 0.08 0.09 - 0.09 0.20
130.9. 0.09 0.10 - 0.09 0.15
n.A. 0.07 0.08 0.05 0.09 0.11
i.9. 0.07 0.08 - 0.09 0.15
n.9. 0.06 0.07 - 0.08 0.15
a.9. 0.07 0.08 - 0.08 0.11
n.9. 0.06 0.11 - 0.09 0.17
f.0. 0.07 0.10 - 0.10 0.18

may 0.08 0.09 0.05 0.09 0.19

Iel






