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การศึกษาปริมาณการรวงหลนและการสลายตัวของซากพืชในสวนปาไมตางถิ่น ณ ดอยอางขาง 

จังหวัดเชียงใหม  ไดทําการศึกษาในสวนปาไมตางถิ่น 5 ชนิด ไดแก กระถินดอย (Acacia confusa), จันทรทองไตหวัน 
(Fraxinus griffithii), เมเปลหอม (Liquidambar formosana), การบูร (Cinnamomum camphora) และสนหนาม 
(Cunninghamia lanceolata) ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2547 ถึงเดือนตุลาคม 2548  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
ปริมาณการรวงหลน การสลายตัว และการปลดปลอยสารอาหารจากซากพืชที่จะกลับลงสูพ้ืนดิน  ทําการศึกษา
ปริมาณการรวงหลนของซากพืชโดยการเก็บซากพืชที่รวงหลนในกระบะรองรับซากพืชทุกวันสุดทายของเดือน แยก
สวนที่เปน ใบ ก่ิง เปลือก สวนสบืพันธุ และสวนอื่นๆ วิเคราะหหาน้ําหนักแหงและปริมาณสารอาหาร  การสลายตัว
ของซากพืชทําการศึกษาโดยวิธีใชถุงตาขายใสใบพืชแหง  ช่ังหาน้ําหนักอบแหงของซากใบที่เหลืออยูในถุงทดลอง
ทุกๆ เดือน และทําการวิเคราะหหาปริมาณการสลายตัวและการปลดปลอยสารอาหารของซากพืช 

 
ผลการศึกษาพบวา เมเปลหอมมีปริมาณการรวงหลนของซากพืชรวมสูงที่สุด รองลงมา คือ กระถินดอย, 

จันทรทองไตหวัน, การบูร และสนหนาม คือ ประมาณ 7.5262, 6.9887, 6.0760, 5.2686 และ 3.5584 ตันตอเฮกแตร
ตอป ตามลําดับ  โดยพบวาไมทั้ง 5 ชนิด จะมีปริมาณการรวงหลนของซากพืชมากที่สุดในชวงฤดูแลง และนอย
ที่สุดในชวงฤดูฝน  สาํหรับการสลายตัวของซากพืช พบวา ซากใบการบูร ยอยสลายเร็วที่สุด รองลงมาคือ จันทร
ทองไตหวัน, เมเปลหอม, กระถินดอย และ สนหนาม กลาวคือมีอัตราการยอยสลาย เทากับรอยละ 72.43, 61.78, 
57.39, 48.36 และ 23.99 ตอป ตามลําดับ  คาคงที่ของการยอยสลาย (k) เทากับ 1.2886, 0.9620, 0.8530, 0.6609 
และ 0.2743 ตอป ตามลําดับ  โดยน้ําหนักแหงของซากใบพืชทั้ง 5 ชนิดที่สูญหายไปในแตละเดือน มีความสัมพันธ
ไปในทิศทางเดียวกันกับอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และปริมาณน้ําฝนในพื้นที่  ในการสลายตัวของซากพืช 
ความเขมขนของไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส และแคลเซียม จะลดลงในชวงแรก และคอยๆ เพิ่มขึ้นในระยะหลัง 
ความเขมขนของโพแทสเซยีมจะลดลงอยางรวดเรว็ และเพิ่มขึ้นในระยะหลัง ในขณะที่ความเขมขนของแมกนีเซียม 
มีแนวโนมลดลงเมื่อระยะเวลาการยอยสลายเพิ่มขึ้น   

 
 อัตราการปลดปลอย (release) สารอาหารที่ไดจากการสลายตัวของซากพืช พบวา สารอาหารที่มีการ
ปลดปลอยสูงที่สุด คือ ไนโตรเจน รองลงมา คือ แคลเซียม โพแทสเซียม แมกนีเซียม และฟอสฟอรัส ตามลําดับ  
โดยเมเปลหอมมอีัตราการปลดปลอยสารอาหารทีไ่ดจากการสลายตัวมากที่สุด และสนหนามมีอัตราการปลดปลอย
สารอาหารที่ไดจากการสลายตัวนอยที่สุด 
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The study on litterfall and litter decomposition in exotic tree plantations of Acacia confusa, Fraxinus 

griffithii, Liquidambar formosana, Cinnamomum camphora and Cunninghamia lanceolata were carried out at 
Doi Angkhang Chiang Mai Province during November 2004 to October 2005. The objectives were to study 
litterfall, decomposition, and mineral release from litter. The study on litterfall was monthly collected from 
the litter traps, and then separated leaf, branch, bark, reproductive, and the others for chemical analysis. 
Litter decomposition was studied by the litter bag method. The remaining leaf litters in the litter bags were 
oven-dried and weighed every month for analyzed the litter decomposition and mineral release. 

 
The results showed that L. formosana produced the highest annual litterfall production followed by 

the A. confusa, F. griffithii, C. camphora and C. lanceolata were 7.5262, 6.9887, 6.0760, 5.2686, and 3.5584 
tons per hectare, respectively. The litterfall production was highest in dry season and lowest in rainy season. 
The annual leaves litter decomposition was fastest in C. camphora (72.43%) followed by F. griffithii (61.78%), 
L. formosana (57.39%), A. confusa (48.36%) and C. lanceolata (23.99%), and their annual decay constant (k) 
were 1.2886, 0.9620, 0.8530, 0.6609 and 0.2743, respectively. The mean dry weight loss per month of whole 
litters had a positive correlation with temperature, relative humidity, and precipitation of the study area. The 
concentrations of N, P, and Ca were decreasing at the early stage of study period and were increased at the later 
stage; the concentration of K were rapidly decreasing at the early stage of decomposition and were increased 
at the last stage, while the concentration of Mg tended to decline with the increasing decomposition time. 

 
The highest rate of nutrient release by litter decomposition was N followed by Ca, K, Mg, and P, 

respectively. The rate of nutrient release of  L. formosana was highest and C. lanceolata was lowest. 
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น้ําหนกัแหงของสวนตางๆ ที่รวงหลนของการบูร ในแตละเดือนตลอด
ระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
น้ําหนกัแหงของสวนตางๆ ที่รวงหลนของสนหนาม ในแตละเดือนตลอด
ระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
ปริมาณผลผลิตของซากพืชในปาชนิดตางๆ ของประเทศไทย 
น้ําหนักแหงของสวนตางๆ ของซากพืชที่รวงหลนรายปของกระถินดอย, 
จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
จังหวดัเชยีงใหม 
ปริมาณสารอาหารและอัตราการคนืกลับของสารอาหารในสวนตางๆ ของซากพืช
ที่รวงหลนของกระถินดอย, จนัทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม 
ณ สถานเีกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
น้ําหนักแหงเฉลี่ย (เปอรเซ็นต) ของซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, 
เมเปลหอม, การบรู และสนหนาม ที่เหลืออยูในแตละเดือน ตลอดระยะเวลาการ
ยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวัดเชยีงใหม 
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(4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 

  
    11 
 
 
 
    12 
 
 
    13 
 
 
    14 
 
 
    15 
 
 
    16 
 
 
    17 
 
 
 

การวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงของซากใบกระถินดอย, 
จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม (Tree) ที่สูญหายไปใน
แตละเดือน(Month) ในแตละซ้ํา ที่ทําการศึกษา ตามวิธีการ Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ 
คาเฉลี่ยน้ําหนกัแหง และความเขมขนของสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบ
กระถินดอย เมื่อเร่ิมตน และที่เหลืออยูตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดอืน ณ 
สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชียงใหม 
คาเฉลี่ยน้ําหนักแหง และความเขมขนของสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบ
จันทรทองไตหวัน เมื่อเร่ิมตน และที่เหลืออยูตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน 
ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
คาเฉลี่ยน้ําหนักแหง และความเขมขนของสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบเมเปล
หอม เมื่อเร่ิมตน และที่เหลืออยูตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานี
เกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
คาเฉลี่ยน้ําหนกัแหง และความเขมขนของสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบ
การบูร เมื่อเร่ิมตน และที่เหลืออยูตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานี
เกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
คาเฉล่ียน้ําหนักแหง และความเขมขนของสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบ
สนหนาม เมื่อเร่ิมตน และที่เหลืออยูตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานี
เกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
น้ําหนักแหงของซากใบกระถินดอย และปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบ
แหงเมื่อเร่ิมตนการทดลอง และที่เหลืออยูในถุงทดลองตลอดระยะการยอยสลาย 
12 เดือน รวมทั้งปริมาณสารอาหารที่คืนกลบัทั้งหมดตลอดระยะเวลา 12 เดือน 
และคาคงที่ของการยอยสลาย (k) ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
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(5)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 

  
    18 
 
 
 
    19 
 
 
 
    20 
 
 
 
    21 
 
 
 
    22 
 
    23 
 
 
    24 
 
    25 
 

น้ําหนักแหงของซากใบจันทรทองไตหวัน และปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ใน
ซากใบแหงเมือ่เร่ิมตนการทดลอง และทีเ่หลืออยูในถุงทดลองตลอดระยะการยอย
สลาย 12 เดือน รวมทั้งปริมาณสารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดตลอดระยะเวลา 12 เดือน 
และคาคงที่ของการยอยสลาย (k) ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวัดเชียงใหม 
น้ําหนักแหงของซากใบเมเปลหอม และปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบ
แหงเมื่อเร่ิมตนการทดลอง และที่เหลืออยูในถุงทดลองตลอดระยะการยอยสลาย 
12 เดือน รวมทั้งปริมาณสารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดตลอดระยะเวลา 12 เดือน 
และคาคงที่ของการยอยสลาย (k) ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
น้ําหนักแหงของซากใบการบูร และปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบ
แหงเมื่อเร่ิมตนการทดลอง และที่เหลืออยูในถุงทดลองตลอดระยะการยอยสลาย 
12 เดือน รวมทั้งปริมาณสารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดตลอดระยะเวลา 12 เดือน 
และคาคงที่ของการยอยสลาย (k) ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
น้ําหนกัแหงของซากใบสนหนาม และปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบ
แหงเมื่อเร่ิมตนการทดลอง และที่เหลืออยูในถุงทดลองตลอดระยะการยอยสลาย 
12 เดือน รวมทั้งปริมาณสารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดตลอดระยะเวลา 12 เดือน 
และคาคงที่ของการยอยสลาย (k) ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
อัตราการคืนกลับของสารอาหารชนดิตางๆ ในแตละเดือน ในซากใบกระถินดอย 
ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม  
อัตราการคืนกลับของสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละเดือน ในซากใบจนัทรทอง
ไตหวัน ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
จังหวดัเชยีงใหม 
อัตราการคืนกลับของสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละเดือน ในซากใบเมเปลหอม 
ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
อัตราการคืนกลับของสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละเดือน ในซากใบการบูร 
ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดอืน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
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(6)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 

  
    26 
 
    27 
 

อัตราการคืนกลับของสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละเดือน ในซากใบสนหนาม 
ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
อัตราการปลดปลอยสารอาหารที่ไดจากการสลายตัวของซากพืช ในสวนปา
กระถินดอย, จนัทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ณ สถานี
เกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
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100 
 

ตารางผนวกที่  

  
     1 
 
 
     2 
 
 
     3 
 
 
     4 
 
 
     5 

ความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ที่รวงหลนของกระถินดอย ในแตละ
เดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
จังหวดัเชยีงใหม 
ความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ที่รวงหลนของจันทรทองไตหวัน ใน
แตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
จังหวดัเชยีงใหม 
ความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ที่รวงหลนของเมเปลหอม ในแตละ
เดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
จังหวดัเชยีงใหม 
ความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ที่รวงหลนของการบูร ในแตละเดือน
ตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จงัหวัด
เชียงใหม 
ความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ที่รวงหลนของสนหนาม ในแตละ
เดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
จังหวดัเชยีงใหม 
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(7)

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 

  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
 
7 
8 
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10 
 

11 
 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
 

19 
 

ลักษณะทั่วไปของกระถินดอย (Acacia confusa Merr.) 
ลักษณะทั่วไปของจันทรทองไตหวนั (Fraxinus griffithii C.B. Clarke) 
ลักษณะทั่วไปของเมเปลหอม (Liquidambar formosana Hance.) 
ลักษณะทั่วไปของการบูร (Cinnamomum camphora (L.) J.S. Presl) 
ลักษณะทั่วไปของสนหนาม (Cunninghamia lanceolata (Lamb.) Hook.) 
ตําแหนงการวางกระบะรองรับซากพืช (litter trap) ทั้ง 5 กระบะ และถุงตาขาย
ไนลอน (litter bag) ทั้ง 36 ถุง ในแปลงไมแตละชนิด 
การวางกระบะรองรับซากพืช (litter trap) ในแปลงทดลอง 
การวางถุงตาขายไนลอน (litter bag) ในแปลงทดลอง 
ปริมาณการรวงหลนของซากพืชที่เปนใบและกิ่ง ของกระถินดอย, จนัทรทองไตหวนั, 
เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน 
ปริมาณการรวงหลนของซากพืชที่เปนเปลือกและสวนสืบพันธุ ของกระถินดอย, จันทรทอง
ไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน 
ปริมาณการรวงหลนของซากพชืที่เปนสวนอืน่  ๆและซากพชืรวม ของกระถนิดอย, จันทรทอง
ไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน 
ความเขมขนของสารอาหารในซากพืชที่รวงหลนของกระถินดอยและจันทรทองไตหวัน 
ความเขมขนของสารอาหารในซากพืชที่รวงหลนของเมเปลหอมและการบูร 
ความเขมขนของสารอาหารในซากพืชที่รวงหลนของสนหนาม 
อัตราการคืนกลับของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสจากซากพืชที่รวงหลน 
อัตราการคืนกลับของโพแทสเซียมและแคลเซียมจากซากพืชที่รวงหลน 
อัตราการคืนกลับของแมกนีเซียมจากซากพชืที่รวงหลน 
น้ําหนกัแหง (เปอรเซ็นต) ของซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวนั, เมเปลหอม, 
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ปริมาณการรวงหลนและการสลายตัวของซากพืชในสวนปาไมตางถิ่น 
ณ ดอยอางขาง จังหวัดเชียงใหม 

 
Litterfall and Litter Decomposition in Exotic Tree Plantations at Doi Angkhang 

Chiang Mai Province 
 

คํานํา 
 

ถึงแมทรัพยากรปาไมของประเทศในป พ.ศ.2547 จะมีพื้นที่เพิ่มขึ้นจากปกอนๆ เปนรอยละ 
32.66 ของพื้นที่ประเทศ แตพบวายังไมเพียงพอกับความตองการของรัฐบาลซึ่งไดตั้งเปาหมายไวที่รอยละ 
40 ของพื้นที่ประเทศ ทั้งนี้เนือ่งมาจากการเพิ่มขึ้นของประชากรเปนไปในอัตราสูง ความตองการใช
ที่ดิน และการใชผลผลิตจากปาไมเพิ่มมากขึ้น มีการตัดไมทําลายปา การบุกรุกแผวถางพื้นที่ปาเพื่อ
ทําการเกษตร ตลอดจนการใชประโยชนที่ดินโดยขาดการวางแผน โดยเฉพาะอยางยิ่งในพื้นที่บน
ภูเขาสูงทางภาคเหนือ ซ่ึงเปนแหลงตนน้ําลําธาร และเปนตนกาํเนิดของแมน้ําสาํคัญหลายสาย เชน 
แมน้ําปง วัง ยม และนาน  ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองเขาไปดําเนินการเพื่อหามาตรการ
ปองกัน และบํารุงดูแลรักษาพื้นที่ที่เปนแหลงตนน้ําเหลานี้ เชนโครงการฟนฟูสภาพปาหรือปลูก
ปาทดแทน ดังตัวอยางพื้นที่ดอยอางขาง ซ่ึงเปนโครงการหนึ่งที่ดําเนินตามแนวพระราชดําริของ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ที่ทรงมีพระราชประสงคที่จะฟนฟูปาธรรมชาติ และแหลงตนน้ําลําธาร 
จึงไดมีการทดลองปลูกสวนปาโดยนําพันธุไมโตเร็วจากตางประเทศซึ่งไดรับการสนับสนุนจาก
รัฐบาลไตหวัน มาปลูกตั้งแตป พ.ศ. 2525 เปนตนมา ตลอดระยะเวลา 20 กวาปที่ผานมา การปลูก
สวนปา ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง กอใหเกิดประโยชนนานปัการ ทัง้ในดานการนําไมมาทําเครื่องใช
ไมสอยตางๆ ใชในงานกอสราง ทําเฟอรนิเจอร เพาะเห็ดหอม และยังชวยสรางทัศนียภาพที่สวยงาม 
สงเสริมการทองเที่ยวอีกทางหนึ่งดวย นอกจากประโยชนที่กลาวมาแลวนั้นการปลูกสวนปายัง
สามารถสงผลประโยชนทางออมใหแกพื้นที่ เชน ชวยทําใหสภาพภูมิอากาศใกลผิวดนิดีขึ้น ปองกัน
ไฟปา รวมถึงการอนุรักษดินและน้ํา ซ่ึงเปนวัตถุประสงคอีกประการหนึ่งของการจดัการปาไม 
 

การจัดการปาไมสวนใหญจะมองในลักษณะของประโยชน หรือผลผลิตทางดานเศรษฐกิจ 
(economic yield) คือ ใชในทางการคาในรูปของไมทอน ไมแปรรูป ไมฟน เปนตน  แตผลผลิต
ทางดานชีววิทยา (biological yield) ซ่ึงเปนผลผลิตจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง (photosynthesis)  
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การดูดซับสารอาหาร และการหมุนเวียนสารอาหาร (nutrient cycling) ซ่ึงจะมีผลรวมไปถึงดินที่
ตนไมขึ้นอยูดวยนั้น  เปนผลผลิตที่มีความสําคัญยิ่งอีกรูปหนึ่ง เพราะการหมุนเวียนของสารอาหาร
เปนกระบวนการสําคัญในระบบนิเวศปาไม ที่จะเคลื่อนยายสารอาหารไป-กลับ จากสิ่งที่มีชีวิต 
(ตนไม) กับสิ่งไมมีชีวิต (ดิน) อันกอประโยชนกับสิ่งมีชีวิตบนดิน เชน ตนไม สัตวหนาดิน จุลินทรีย
ดิน ที่นําสารอาหารไปเสริมสรางการเติบโตกับสวนตางๆ และสืบพันธุใหดํารงเผาพันธุตอไปได  
ในสวนของสิ่งไมมีชีวิต คือ ดิน นั้น ตนไมมีสวนสําคัญในการเติมสารอาหารลงสูดิน จากการ
ปลดปลอยสารอาหารของตนไมในรูปของซากพืชที่รวงหลนและการสลายตัวของซากพืช ทําให
ดินชั้นบนมีปริมาณสารอาหารมากขึ้น ปรับปรุงสมบัติทางฟสิกส เคมี และรักษาความอุดมสมบูรณ
ของดินใหคงอยูตอไป ซ่ึงก็จะเอื้อประโยชนกลับใหแกตนไมอีกครั้ง 
 

การศึกษาถึงปริมาณการรวงหลนและการสลายตัวของซากพืชในสวนปาไมตางถิ่นนี้ จึง
เกิดขึ้นเพื่อจะไดทราบถึงปริมาณของซากพืชที่รวงหลนลงมาในแตละปและปริมาณของสารอาหาร
พืชที่จะกลับลงสูพื้นดินในรปูของซากพืช อันจะเปนแนวทางที่จะศึกษาถึงการหมุนเวียนของสารอาหาร
พืชในระบบนิเวศของปานี้ตอไป และเพื่อนําไปประยุกตใชในการกําหนดวนวัฒนวิธีวางแผนการ
จัดการและปรับปรุงสวนปา โดยทําควบคูกับการจัดการดานผลผลิตทางสวนปาใหไดผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจมากที่สุด และยังสามารถรักษาสภาพแวดลอมและรักษาความอุดมสมบูรณของดินให
คงอยูเปนตนทุนสําหรับการปลูกสรางสวนปาในรอบตดัฟน (rotation) ตอไป 
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วัตถุประสงค 
 

 1.  เพื่อศึกษาปริมาณการรวงหลนของเศษซากสวนตางๆ ของตนไม ในสวนปาไมตางถิ่น 
5 ชนิด 

  
2.  เพื่อศึกษาอตัราการยอยสลายและการปลดปลอยสารอาหารของซากพืช ในสวนปาไม

ตางถิ่น 5 ชนิด 
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การตรวจเอกสาร 
 

ลักษณะทั่วไปของไมท่ีทําการศึกษา 
 
1.  กระถินดอย (Acacia confusa Merr.) 
 

กระถินดอยเปนไมโตเร็ว และเปนไมพื้นเมอืงของไตหวนั มีช่ือวิทยาศาสตรวา Acacia confusa 
Merr. อยูในวงศ Leguminosae วงศยอย Mimosasae  กระถินดอยขึ้นกระจายอยูในระดับความสูง 
100-600 เมตรจากระดบัทะเลปานกลาง และสามารถปรับตัวไดดี เหมาะสําหรับปลูกเปนแนวกัน้ลม 
(wind break) และไมใหรม รวมทั้งปลูกเพื่อปองกันดนิพังทลายและแผนดินเลื่อน  กระถินดอยเปนไม
ยืนตนขนาดกลาง เรือนยอดแผกวางไมผลัดใบ ลักษณะคอนขางกลม มีกิ่งกานมากและมีขนาดใหญทํา
ใหเรือนยอดทบึ  ใบออนคลายหางนกที่ซอนทับกัน ใบแกมีลักษณะยาวเรียวคลายเข็มหรือดาบ มีสี
เขียวอมเทากวาง 0.8-1 เซนติเมตร และยาว 6-12 เซนตเิมตร ใบออกขนานกัน 5-7 แถว  มเีสนใบ (vein) 
3-5 เสน  ลําตนตั้งตรง เปลือกมีสีคลํ้า เปลือกนอกมีสีเทาอมน้ําตาล เปลือกคอนขางเรียบ เนื้อไมในสวน
ของกระพี้มีสีเหลืองถึงสีน้ําตาล แกนมีสีแดงออนถึงสีน้าํตาลเขม มีลักษณะของเสี้ยนตรง ลักษณะ
เนื้อไมหยาบ และมีความหนาแนนสูง  ดอกมีสีเหลืองทอง ออกดอกตอนปลายกิ่งมีลักษณะกลม 
เสนผาศนูยกลางประมาณ 5-9 มิลลิเมตร มกีลีบดอก 4 กลีบ กานเกสรยาว 5-10 มิลลิเมตร มีเกสรเพศผู
มากกวาเกสรเพศเมีย เกสรเพศเมียมีลักษณะยื่นยาวออกมาทางดานนอกของดอก และยาวกวาเกสรเพศผู  
ออกดอกในชวงระหวางเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม  ผลมีลักษณะยาวเปนฝกขนาน สีน้าํตาล 
ขนาด 4-9 เซนติเมตร ปลายทั้ง 2 ดานมีลักษณะแหลม เมื่อแกฝกจะแหง มีกานฝกสั้น ใน 1 ฝกมีเมล็ด 
5-8 เมล็ด ลักษณะเมล็ดแบนเรียบรูปวงร ี เนือ้ไมใชในการกอสราง ไมหมอนรางรถไฟ ทําเฟอรนิเจอร 
สวนประกอบเครื่องมือเกษตรกรรม และเชือ้เพลิง ฯลฯ (สิริลักษณ, 2533)  ดังแสดงไวในภาพที่ 1 
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ภาพที่ 1  ลักษณะทัว่ไปของกระถินดอย (Acacia confusa Merr.) 
 
2.  จันทรทองไตหวัน (Fraxinus griffithii C.B. Clarke) 
 

จันทรทองไตหวันเปนไมโตเร็วและไมพื้นเมืองของไตหวัน มีช่ือวิทยาศาสตรวา Fraxinus 
griffithii C.B. Clarke มีช่ือพืน้เมืองวา ไป จี หยวิ หรือ ซัน ขู เลน และมีช่ืออังกฤษวา Griffith’s Ash 
อยูในวงศ Oleaceae  ขึ้นกระจายอยูในเขตทีม่ีความสูง 400-750 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง  เติบโต
ไดดบีริเวณที่มฝีนตกชกุ และอุณหภูมปิานกลางตลอดป  เปนตนไมทีไ่มทนทานตอแรงลมจึงไมเหมาะ
ที่จะปลูกในพื้นที่ที่มีลมแรง  มีรอบตัดฟน 20-25 ป  จันทรทองไตหวันเปนไมกึ่งผลัดใบ มีลําตน
สูงใหญ และมีใบรวงเพียงบางสวน ใบเปนใบประกอบ ใบยอยหรือใบประกอบเกิดเปนคูๆ ตนออนมี
ใบยอยเพียง 2-5 คู ส้ันและแบน กานใบจะเหนยีวคลายหนัง บางใบคลายรูปเข็มและบางใบก็กลม มี
สีเขียว กวาง 2.5-4 เซนติเมตร ยาว 5-14 เซนติเมตร ทางดานทองใบมีสีขาวปนเขียวไมมีขน แตตรง
กานใบยอยจะมีขนออนๆ  เปลือกไมมีสีแดงอมน้ําตาล กระพี้และแกนแยกกันไมออก มีสีขาวเหลือง 
อมเทา เมื่อมีอายุมากจะมีสีเขมขึ้น วงปเห็นไดชัดเจน เนื้อไมเหนียว  ดอกออกเปนพุม และติดกันเปน
รูปกลีบดอกบัวตอนปลายกานใบ ดอกมีสีขาว มีขน กลีบดอกมี 4 กลีบ คลายรูปสี่เหล่ียม ยาว 2 มิลลิเมตร 
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มีชองรังไข 2 รัง ในเกสรเพศเมีย  เมล็ดนนูและปลายแบนยาวคลายปกซึ่งยาว 3 เซนตเิมตร เรียบและลืน่  
เนื้อไมเหนียว มีความทนทานตอการขัดสีและแรงสะเทือนสูง เนื้อไมใชทําเฟอรนิเจอร กอสราง 
เครื่องมือในการเกษตร อุปกรณกีฬา กระสวยดาย และอุปกรณเครื่องเรือน ฯลฯ (ศิริพรรณ, 2531) 
ดังแสดงไวในภาพที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2  ลักษณะทัว่ไปของจันทรทองไตหวัน (Fraxinus griffithii C.B. Clarke)  
 
3.  เมเปลหอม (Liquidambar formosana Hance.) 
  

เมเปลหอมเปนไมโตเร็ว และเปนไมพื้นเมืองของไตหวัน มีช่ือวิทยาศาสตรวา Liquidambar 
formosana Hance. ช่ือสามัญคือ Fragrant maple หรือ Formosana sweet gum อยูในวงศ Hemamelidaceae 
สามารถพบขึ้นไดในที่สูง 100-1,500 เมตร แตไมเกนิ 1,800 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง สามารถ
ขึ้นไดในสภาพภูมิอากาศแบบรอนถึงกึ่งรอน ทนทานตอความหนาวเย็นและทนลม สามารถปรับตัวให
เขากับสภาพแวดลอมตางๆ ไดดี  มีความสามารถในการแตกหนอสูง มีรอบตัดฟน 15 ป และรอบตัดฟน
ในการสืบพนัธุแบบใหแตกหนอ 10 ป  เมเปลหอมเปนพรรณไมผลัดใบขนาดใหญ เรือนยอดมีรูปทรง
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สวยงาม มีลักษณะของใบคลายกับใบของเมเปล มีลักษณะใบเปนแบบรูปฝามือ ปลายใบแหลม
แยกเปน 3 แฉก ขอบใบหยักคลายฟนเลื่อย กานใบยาว 10-12 เซนติเมตร ใบกอนรวงจะเปลี่ยนเปน
สีแดง  เนื้อไมมีสีเหลืองหรือสีน้ําตาลออน แกนและกระพีแ้ยกออกจากกนัไมเดนชดันกั  ดอกแยกเพศ
กัน ดอกเพศผูและดอกเพศเมยีอยูบนตนเดยีวกนั ดอกมีสีเหลือง ไมมกีลีบเลี้ยง ตรงกลางดอกมีลักษณะ
เหมือนเกล็ดปลา ดอกเพศเมียตรงกลางมีกลีบดอก 4-5 กลีบ มีกานเกสรเพศเมีย 2 กาน มีขน มีชอง
เมล็ด 2 ชอง ดอกเพศผูมีเกสร 4-5 อัน มองเห็นไมชัดเจน  เมล็ดมีเสนผาศูนยกลางประมาณ 2.5 
เซนตเิมตร  เนือ้ไมใชในการกอสราง ทาํกลอง อุปกรณตอเรือ แกะสลัก ปลูกเปนไมประดับ และทํา
เชื้อเพลิง นอกจากนี้เนื้อไมและกิ่งไมที่ไดจากการลิดกิ่งยังสามารถนํามาใชในการเพาะเห็ดหอม
ใหเห็ดหอมคุณภาพดี (ถนอมศักดิ์, 2533) ดังแสดงไวในภาพที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  ลักษณะทัว่ไปของเมเปลหอม (Liquidambar formosana Hance.) 
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4.  การบูร (Cinnamomum camphora (L.) J.S. Presl) 
  
 การบูรเปนพรรณไมที่ขึ้นอยูตามธรรมชาติในญี่ปุน หมูเกาะริวกิว  ตอนใตแมน้าํแยงซี
ในจีน เกาะไหหลํา ไตหวัน และเวียดนาม  มีการปลูกในหลายประเทศในเขตรอนและเขตกึ่งรอน
รวมทั้งในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต  มีช่ือวิทยาศาสตรวา Cinnamomum camphora (L.) J.S. 
Presl ช่ือสามัญคือ camphor tree, Japanese camphor tree, Chinese sassafras อยูในวงศ Lauraceae  
โดยทั่วไประดบัความสูงของพื้นที่ต่ํากวา 1,000 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง จัดวามีความเหมาะสม 
ถาปลูกในบริเวณที่มีฝนตกชุก ดินควรระบายน้ําดี เนื่องจากเปนไมที่มีระบบรากตื้น และไมทนตอ
สภาพน้ําทวม  การบูรเปนไมตนไมผลัดใบขนาดใหญ มีกล่ินหอม สูง 15-30 เมตร ระบบรากตื้น แผ
กวาง เปลาลําตนสั้น อวนปอม  เปลือกลําตนเปนรองลึก ทรงพุมแผกวาง  ใบเรียงสลับ มีกล่ินหอม 
กานใบเรียวเล็ก ยาว 1.5-3 เซนติเมตร ใบรูปรีแกมรูปไขกวาง ไปจนถึงรูปใบหอกแกมรูปขอบขนาน 
กวาง 2-7 เซนติเมตร ยาว 5-12 เซนติเมตร โคนใบทู ขอบใบเปนคลื่นเล็กนอย ปลายใบแหลมหรือ
เรียวแหลม ใบบางคลายกระดาษ สีเขียวเขมเปนมัน มีเสนใบหลัก 3 เสน มีตอม 2 ตอม อยูในสวน
แกนกลางแขนงใบ  ออกดอกตามซอกใบเปนชอแยกแขนง ชอดอกยาวถงึ 7 เซนติเมตร กานดอกยาว 
1-1.5 มิลลิเมตร ผิวเกล้ียง ดอกสมบูรณเพศ มีขนาดเล็ก  วงกลีบรวมรูปหลอด มี 6 กลีบ สวนหนึ่ง
ของกลีบติดกบัผล กลีบรูปไข ขนาดกวาง 1 มิลลิเมตร ยาว 2.5-3 มิลลิเมตร รูปทู สีเขียวแกมเหลือง  
ผลเปนแบบผลมีเนื้อหลายเมล็ด รูปกลมแบน เสนผาศูนยกลาง 7-10 มิลลิเมตร ผลสุกสีมวงดํา มี 1 
เมล็ด  เมล็ดมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 6-7 มิลลิเมตร การใชประโยชน มีน้ํามันหอมในใบ เนื้อไม
และราก จดัวามีความสําคัญมากทางยา และใชเปนสารฆาเชื้อ ใชประโยชนเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรม
การผลิตเซลลูลอยด วัตถุระเบิด และพลาสติก  สรรพคุณทางยาสวนใหญใชเปนยาทาถูนวดรักษา
อาการแนนหนาอก ปวดกลามเนื้อ และขออักเสบ กระตุนหัวใจ และการไหลเวียนเลือด  ใชในการ
ผลิตสบู ผลิตเครื่องหอม และสารปองกันกําจัดวัชพืช เปนน้ํามันชักเงา (drying solvents) สําหรับสีทา
กระเบื้อง และปลูกเปนไมใหรม เปนตน (ถนอมศักดิ์, 2533) ดังแสดงไวในภาพที่ 4 
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ภาพที่ 4  ลักษณะทัว่ไปของการบูร (Cinnamomum camphora (L.) J.S. Presl) 
 
5.  สนหนาม (Cunninghamia lanceolata (Lamb.) Hook.) 
 

สนหนามมีถ่ินกําเนิดอยูทางตอนกลาง และตอนใตของประเทศจีน มีช่ือวิทยาศาสตรวา 
Cunninghamia lanceolata (Lamb.) Hook.ช่ือสามัญคือ China fir อยูในวงศ Taxodiaceae  สามารถ
ขึ้นไดในสภาพพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณของดินดี มีการระบายน้ําดี  สนหนามเปนพรรณไมยืนตน
ไมผลัดใบขนาดใหญ มีความสูง 15-25 เมตร และในสภาพธรรมชาติอาจสูงไดถึง 50 เมตร  มี
ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกไดถึง 300 เซนติเมตร ทรงพุมมีรูปรางคลายปรามิด 
ความกวางเรือนยอด 3.1-9.1 เมตร ใบมีลักษณะคลายเข็ม ปลายใบแหลม ผิวใบเรียบ มีสีเขียวออน
ถึงสีเขียวอมน้าํเงิน ใบเรยีงตวัแบบเวียนสลับ (spiral) ใบมีความกวาง 1.5-5 มิลลิเมตร ยาว 3-7 เซนติเมตร 
กิ่งมีการแผกระจาย ตอนปลายกิ่งหอยลง  เปลือกนอกมีสีน้ําตาลปนแดงจนถึงสีเทาเขม และแตก
เปนรองตามยาว (longitudinal) เปลือกในมีสีเหลืองปนแดงหรือสีแดง ดอกแยกเพศกัน ดอกเพศผู
และดอกเพศเมียอยูบนตนเดียวกัน มีขนาดเล็กถึงเล็กมาก เกสรตัวผูมีสีเหลืองถึงสีน้ําตาล เกสรตัว
เมียมีสีเหลืองถึงสีเขียว  ผลรูปรางเหมือนไข  มีความกวาง 1.2-4 เซนตเิมตร ยาว 1.8-4.5 เซนติเมตร 
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และมักจะเกิดตรงปลายกิ่ง ผลออนมีสีเขียวเมื่อแกจะมีสีน้ําตาลปนแดง  เมล็ดมีสีน้ําตาลเขม โดย 
1 scale จะมี 3 เมล็ด  เนื้อไมใชในการกอสราง ทําเชื้อเพลิง และปลูกเปนไมประดับ (Breen, 2006) 
ดังแสดงไวในภาพที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 5  ลักษณะทัว่ไปของสนหนาม (Cunninghamia lanceolata (Lamb.) Hook.) 

 
ลักษณะการรวงหลนและปริมาณของซากพืช 

 
ความหมายของคําวาซากพืช (litter) ในทางนิเวศวิทยาปาไม หมายถึง ใบไม กิ่งไมเล็กๆ 

ดอก ผล bract scale หรือช้ินสวนเล็กๆ ของพืช  รวมไปถึงซากแมลงที่ติดอยูตามใบไม และรวงหลน
ลงสูพื้นดิน (Tsai, 1974)  และ Klinge (1974) ไดใหความหมายของคําวา ผลผลิตของซากพืช หรือ 
litter production คือ ปริมาณของอินทรียวัตถุทั้งหมดเปนชิ้นสวนของพืชที่ตายไปแลว เชน ใบ 
เปลือก กิ่ง ดอก ผล และลําตนหรือสวนทีย่งัมีชีวิตอยู เชน เมล็ด และใบสด รวมไปถึงซากสัตวหรือ
แมลงที่รวงหลนลงมาดวย  อยางไรก็ตามปริมาณของซากพืชนี้จะหมายถึงเศษไมเล็กๆ ใบไมที่
รวงหลนลงมาทับถมกันในชั้นของอินทรียวัตถุเทานั้น ไมไดรวมถึงไมขนาดใหญ เชน กิ่งขนาด
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ใหญ ลําตน หรือผลที่มีขนาดใหญและน้ําหนักมาก  Curlin (1970) กลาววา ใบ กิ่ง และลําตน เปน
สวนที่สําคัญ และใหปริมาณสารอาหารกลับลงสูพื้นปามากที่สุด แมวาปริมาณสารอาหารในใบจะ
ไมคอยคงที่ เปลี่ยนแปลงไปไดตามฤดูกาล  แคลเซียมจะมีการสะสมตลอดฤดูการเติบโต ขณะที่
โพแทสเซยีม และไนโตรเจนจะลดลงในระยะแกจดั (Kramer and Kozlowski, 1960)  หลังจากฤดูกาล
เติบโต ฟอสฟอรัสจะคอนขางคงที่จนกวาใบจะรวงหลน  การลดลงของปริมาณสารอาหารนี้จะมี
ความสัมพันธกับการดูดซึมของไม และการชะลางของใบ (Carlisle et al., 1966a)  ในฤดูใบไมรวง
บางสวนของไนโตรเจน และสารอาหารพืชอ่ืนๆ ในใบจะเคลื่อนยายไปสูกิ่งออนกอนที่ใบจะรวงหลน  
กรรมวิธีที่สารอาหารเคลื่อนยายจากใบไปสูกิ่งออนนี้มีความสําคัญตอตนไมมาก เพราะไมเชนนั้น
แลวสารอาหารสวนใหญจะสูญหายไปชั่วคราวกับใบที่รวงหลนลงสูพื้นดิน (Kramer and Kozlowski, 
1960)  แมวาการรวงหลนของใบจะมีตลอดทั้งปแตจะมากที่สุดในฤดูใบไมรวง (Bray and Gorham, 
1964)  ซ่ึงจะมีปริมาณสูงสุดเนื่องจากชนิดพรรณพืชและปจจัยภูมิอากาศ ซ่ึงโดยทั่วไปแลว พวก
พืชเมล็ดเปลือย (gymnosperm) จะมกีารทิ้งใบสม่ําเสมอตลอดปในระยะที่ใบรวง 
 

Bray and Gorham (1964) กลาววา การรวงหลนของซากพืชสวนใหญแลวจะแปรผันไปตาม
เขตภูมิอากาศ ในปาผลัดใบทางเขตหนาวขั้วโลกเหนือใบไมจะรวงหลนมากในฤดูใบไมรวงซึ่งมี
ระยะเวลาคอนขางสั้น และจะรวงหลนเปนปริมาณสงูสุดในเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจกิายน (Carlisle 
et al., 1966b)  ในเขตอบอุนทางตอนใต ตนไมจะผลัดใบในชวงระหวางเดอืนเมษายนถึงเดือนมิถุนายน 
และจะมีปริมาณสูงสุดในเดือนพฤษภาคม (Jensen, 1974)  สวนในเขตอบอุนทางนิวซีแลนดและ
ออสเตรเลีย ใบไมจะรวงหลนมากในเดือนกันยายนถึงเดือนพฤศจิกายน (Bray and Gorham, 1964)  
ปาไมในเขตรอนชื้นจะมีใบไมรวงหลนตลอดทั้งป แตจะมีปริมาณสูงสุดในฤดูรอนแหงแลงระหวาง
เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม (Nye, 1961; Hopkins, 1966; Rodin and Bazilevich, 1967; 
Klinge, 1974)  สําหรับปาไมในประเทศไทย วัลลภ (2512) ไดทําการศึกษาปริมาณการรวงหลนของ
เศษไมใบไมปาดิบเขาบริเวณลุมน้ําหวยคอกมา จังหวัดเชยีงใหม  ซ่ึงมีไมกอขึ้นเปนพรรณไมหลัก ผล
การศึกษาปรากฏวา ปริมาณการรวงหลนมีมากในฤดูรอนเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน ในเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนธันวาคมจะมีการรวงหลนนอย และปริมาณของเศษไมใบไมมากที่สุดในเดือน
กุมภาพันธ และนอยที่สุดในเดือนสิงหาคม  ทั้งนี้เพราะตนไมจําเปนตองปรับตัวใหเขากับสภาวะ
ของความรอนแหงแลง โดยการทิ้งใบเพื่อลดการคายน้าํจึงมีการรวงหลนมาก สวนในชวงที่มี
ความชื้นสูงตนไมไมตองลดการคายน้ําเพื่อมีชีวิตรอดจึงมีปริมาณการรวงหลนนอย (สามัคคี และ 
ชุมพล, 2517) 
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จากการเปรยีบเทียบผลผลิตของซากพืชในสภาพปาตางๆ แลวปรากฏวา ในแตละทองที่จะ
มีปริมาณแตกตางกันออกไป แตปาไมในเขตศูนยสูตรหรือเขตรอนจะใหผลผลิตสูงกวาเขตอื่นๆ  
ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาปาเขตรอนนี้ตั้งแตยุคเทอรเชียรี (tertiary period) มาจนถึงปจจุบันยังไมถูก
รบกวนทางธรณีวิทยาเหมือนปาทางเขตหนาว จึงมีววิัฒนาการอันยาวนาน มีพรรณพืชใหมเกิดมาก
และหนาแนนเปนระบบนิเวศที่สลับซับซอน ประกอบกับสภาพแวดลอมโดยเฉพาะภูมิอากาศ
เอื้ออํานวยตอการเติบโตมาก ดังนั้นจึงมีผลผลิตขั้นปฐมภูมิ (primary productivity) สูงกวาปาเขตอื่นๆ 
 

สวนประกอบของซากพืช 
 

Bray and Gorham (1964) กลาววา สวนประกอบของซากพืชที่รวงหลนมาโดยตรงนั้น
ประกอบดวยสวนของใบประมาณรอยละ 60-76  กิ่งรอยละ 12-15  เปลือกรอยละ 1-14  และผลรอยละ 
1-17 โดยเฉพาะตนไมทีเ่ปลือกหลุดรวงไดงายจะใหปริมาณเศษไมสูงกวาตนไมทีเ่ปลอืกติดแนนกับ
ลําตน และในการผลิตเมล็ดของตนไมจะมีการผันแปรไปในแตละป สวนปริมาณซากพืชที่ไมใชใบ 
(non-leaf litter)  Nye (1961) พบวา ปริมาณซากพืชจากลําตนจะมีรอยละ 15-50 ของปริมาณซากพืช
ทั้งหมดในแตละป และโดยเฉลี่ยแลวปริมาณของเศษไมนี้จะมีประมาณรอยละ 27-31 ของปริมาณ
ซากพืชทั้งหมด (Bray and Gorham, 1964) 
 

ปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณการรวงหลนของซากพืช 
 

ปริมาณการรวงหลนของซากพืชจะแตกตางกันไปตามชนดิของหมูไม อายุของหมูไม ความ
หนาแนนของหมูไม สภาพภมูิอากาศ ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง ความเร็วลม ทิศทางการรับแสง 
และความอุดมสมบูรณของดนิ และอาจรวมถึงอันตรายจากแมลงเขาทําลาย (Bray and Gorham, 1964) 
 
1.  ชนิดของหมูไม 
 

จากการศึกษาของศิริวัฒน (2519) พบวา ปาเต็งรังสะแกราชมีปริมาณการรวงหลนของซาก
พืชเทากับ 4.66 ตนัตอเฮกแตรตอป ในขณะที่ปาดิบแลงบริเวณเดียวกนัมีปริมาณผลผลิตของซากพืช
ถึง 7.71 ตันตอเฮกแตรตอป (เกษม และ สามัคคี, 2523) และ 8.17 ตันตอเฮกแตรตอป (ธํารง, 2527)  
ประพันธ (2537) ไดรวบรวมผลการศึกษาผลผลิตของซากพืชในปาชนิดตางๆ ของประเทศไทย 
พบวา ปริมาณซากพืชของปาดิบชื้นมีมากที่สุด รองลงมาไดแก สวนปาสนเขา ปาดิบแลง และปา
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เต็งรัง โดยมีปริมาณผลผลิตเทากับ 23.22, 11.35, 7.71 และ 4.66 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ  
นอกจากนี ้Bray and Gorham (1964) ยังพบวาชนิดของพรรณไม มีผลตอปริมาณซากพืชในปา เชน 
พวกพืชเมล็ดเปลือย (gymnosperm) จะใหปริมาณซากพืชสูงกวาพืชดอก (angiosperm) ทั้งนี้อาจ
เปนเพราะพวกพืชเมล็ดเปลือยมีใบเขียวสดตลอดทั้งป  Kittredge (1940) กลาววา ไมที่ขึ้นอยูตาม
ธรรมชาติหรือเปนไมที่เกิดประจําถ่ินจะใหปริมาณซากพืชนอยกวาพรรณไมนอกถิ่นกําเนิด   
 
2.  อายุของหมูไม 
 

เกษม และคณะ (2515) พบวา ในสวนสักปริมาณการรวงหลนของซากพืชจะผันแปรตาม
อายุ กลาวคือ ในสวนสักที่มีอายุ 1, 2, 6 และ 8 ป จะมีปริมาณซากพืชที่รวงหลน 2.51, 3.84, 5.49 
และ 11.65 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาปริมาณผลผลิตซากพืชใน
สวนปาไมสน (Pinus caribea) ประเทศไนจีเรีย ซ่ึงรวบรวมขอมูลโดย Vitousek (1984) พบวา ไม
สนที่มีอายุ 4, 7, 8 และ 9 ป จะมีปริมาณผลผลิตของซากพืช 1.9, 5.6, 5.6 และ 6.7 ตันตอเฮกแตรตอป 
ตามลําดับ โดยปริมาณการรวงหลนของซากพืชจะเพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของอายุหมูไมจนกระทั่ง
เรือนยอดปกคลุมชิดติดกันแลว ปริมาณการรวงหลนจะคอนขางคงที่ (Bray and Gorham, 1964) 
นอกจากนี้ Ogawa et al. (1961) ยังพบวา พรรณไมชั้นบนจะผลัดใบเร็วกวาพรรณไมพื้นลางหรือ
พรรณไมชนิดเดียวกันที่อยูต่าํกวาในพื้นทีเ่ดียวกัน 
 
3.  สภาพภูมิอากาศ 
 

Bray and Gorham (1964) สรุปวา ผลผลิตของพืชในเขตภมูิอากาศทีแ่ตกตางกนัมีความสําคัญ 
คือ ในเขต tundra จะมีผลผลิตเฉล่ีย 1 ตันตอเฮกแตรตอป ขณะที่ในปาเขตรอนจะมีผลผลิตสูงถึง 
11 ตันตอเฮกแตรตอป เขตหนาวและเขตอบอุนจะมีปริมาณเฉลี่ย 3.5 และ 5.5 ตันตอเฮกแตรตอ
ป ตามลําดับ  ชวงอุณหภูมิเฉลี่ยประจําปในแตละเขตภูมิอากาศ จะมีความผันแปรตั้งแตต่ํากวาจุด
เยือกแข็งในขั้วโลกเหนือ ไปจนถึงในเขตศูนยสูตรซึ่งมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 25 องศาเซลเซียส 
ชวงเวลาที่อุณหภูมิสูงกวาจดุเยือกแข็งนี้จะมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช ซ่ึงในเขตรอนจะมี
ระยะเวลายาวนานตลอดป และเกือบตลอดปในปาเขตอบอุน  แตในเขตทุนดรา (tundra) แลวชวง
อุณหภูมิเหนือจุดเยือกแข็งจะมีประมาณ 6 เดือนหรือนอยกวา จึงมีฤดูการเติบโตสั้นมาก ดังนั้นใน
เขตรอนที่มีอุณหภูมิสูงกวาและมีการเติบโตยาวนานกวา ทําใหมีการสังเคราะหดวยแสงไดดีกวา จึงมี
ความสําคัญตอผลผลิตขั้นปฐมภูมิมาก (Bray and Gorham, 1964)  Proctor (1983) ไดรวบรวมขอมูล
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ผลการศึกษาเกีย่วกับเรื่องผลผลิตของซากพืชในเขตภูมิอากาศมหัพภาค (macroclimate) ตางกันของโลก 
พบวา ในสภาพภูมิอากาศทีแ่ตกตางมากจะมีผลกระทบถึงปริมาณผลผลิตของซากพืช นอกจากนีใ้น
เขตภูมิอากาศมหัพภาคเดียวกันความแตกตางของฤดูกาลตามลักษณะภูมิภาคจุลภาค (microclimate) 
ก็มีผลตอปริมาณการรวงหลนของซากพืชดวย เชน บริเวณปาดิบแลงสะแกราช พบวาปริมาณการรวง
หลนของซากพืชมีมากที่สุดในเดือนเมษายนมีปริมาณ 2.17 ตันตอเฮกแตร (เกษม และ สามัคคี, 2523)  
ประเทือง (2522) ศึกษาชพีลักษณของตนไมในปาดบิแลง พบวา ปริมาณการรวงหลนของใบจะปรากฏ
มากที่สุดในเดือนกุมภาพันธ และนอยที่สุดในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน สอดคลองกับ
การศึกษาผลผลิตของซากพืชในปาดิบแลงของ พรเทพ (2545) ซ่ึงพบวา ปริมาณการรวงหลนของ
ซากพืชจะมีมากในชวงฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน) คิดเปนประมาณรอยละ 75-78 
ของปริมาณผลผลิตของซากพชืทั้งหมด และมีปริมาณการรวงหลนนอยในชวงฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนตุลาคม) คิดเปนประมาณรอยละ 22-25 ของปริมาณผลผลิตของซากพืชทั้งหมด 

 
4.  ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 
 

พื้นที่ที่มีความสูงจากระดับทะเลปานกลางในระดับกลาง จะมีปริมาณน้ําฝนพอเหมาะกับ
การเติบโตของตนไมมากกวาที่ระดบัสูง ซ่ึงอุณหภูมจิะลดต่ําลงมาก ลมพัดแรงไมเหมาะตอการเตบิโต
ของตนไม และในที่ระดับต่ําๆ จะมีปริมาณน้ําฝนนอยกวา  ดังนั้นในพื้นที่ที่ระดับความสูง 450-850 
เมตร จะใหปริมาณซากพืชสูงสุด 
 
5.  ทิศทางรับแสง 

 
จากการศกึษาของ Bray and Gorham (1964) ถึงความแตกตางของปริมาณซากพชืเนื่องมาจาก

ทิศทางรับแสง ปรากฏวา ในทางทิศตะวันตกจะใหผลผลิตต่ํากวาดานลาดที่หันไปทางทิศตะวนัออก  
ดานลาดที่ใหปริมาณซากพืชมากที่สุด คือ ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงไดรับความรอนแรงจาก
แสงอาทิตยนอยกวาดานอื่น  และดานที่ใหผลผลิตต่ําสุด คือ ดานตะวันตกเฉียงใตซ่ึงไดรับความ
รอนแรงจากแสงอาทิตยมากที่สุด ในชวงบายจะรอนจัดทําใหมีการระเหยน้ํามากกวา ในที่ที่มี
ความอุดมสมบูรณมากกวาจะใหปริมาณซากพืชสูงกวา (Moller, 1947; Jensen, 1974; Gessel and 
Turner, 1974) 
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6.  ความอุดมสมบูรณของดนิ 
 

Tsutsumi et al. (1983) ไดทําการศึกษาปริมาณการรวงหลนของซากพืชจากสวนปาไม 
Chamaecyparis obtusa อาย ุ26 ป จํานวน 4 หมูไม พบวา ปริมาณการรวงหลนของซากพืชจะเพิ่ม
มากขึ้นหากดนิมีความอุดมสมบูรณมากขึ้น 
 

การสลายตัวของซากพืช 
 

Curlin (1970) กลาววา หลังจากที่ซากพืชรวงหลนลงสูพื้นปาแลวจะมีการสลายตัวจนอยูใน
รูปของสารอนนิทรียในที่สุด ซ่ึงเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียที่จะทําการยอยสลาย โดยในระยะแรก
การสลายตัวจะเปนไปอยางรวดเร็ว แตตอมาจะมีแนวโนมที่จะคงที่และคอยๆ สลายตัวอยางชาๆ 
เปนเวลาหลายเดือนหรือหลายป 
 

 คําวา การยอยสลาย หรือ decomposition ใชอธิบายถึงกระบวนการหลายอยางรวมกัน ที่ทํา
ใหซากอินทรียแตกหักแยกออกจากกันเปนอนุภาคเล็กๆ จนกระทั่งอยูในรูปของสารอาหารที่พืช
สามารถนําไปใชประโยชนได (Waring and Schlesinger, 1985)  Mason (1967) ไดมีการแบงการ
ยอยสลายของซากพืชออกเปน 3 กระบวนการหลัก คือ การชะลาง (leaching) การผุพัง (weathering) 
และการกระทาํจากสิ่งมีชีวิต (biological action) 
 

การชะลาง เปนการที่สารอาหารที่ยังเหลือคางอยูในซากพืช รวมทั้งของเสียจากกระบวนการ
ทางสรีรวิทยาที่มาสะสมอยูในซากพืชกอนจะหลุดรวงจากลําตนละลายไปกับน้ําที่ไหลผาน อันมี
ผลตอการลดลงของน้ําหนักซากพืชเปนอยางมากภายหลังจากที่ซากตกถึงพื้น  การผุพัง ไดแก 
การแตกหักของซากพืชโดยเฉพาะใบ เนื่องจากปจจัยทางกายภาพตางๆ เชน อิทธิพลจากความรอน 
แรงลม น้ํา และแรงกระทบจากเม็ดฝน สวนการกระทําจากสิ่งมีชีวิตมาจากสัตวขนาดเล็กในดิน 
(fauna) และจุลินทรีย (Mason, 1967)  โดยกิจกรรมของสัตวเล็กๆ ในดินจะมีผลกระทบตอการ
สลายตวัของซากพืชมาก  Maldague (1967) กลาววา ในปาเขตรอนที่ไสเดือนมีนอย ปลวกจะมี
บทบาทสําคัญในกิจกรรมการสลายตัวของซากพืชอยางมาก และการสลายตัวของซากพืชใน
เขตรอนที่เปนไปอยางรวดเร็วนี้ Lee and Wood (1971)  กลาววา สวนใหญแลวเปนผลเนื่องมาจาก
กิจกรรมของมดและปลวก 
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จุลินทรียหลัก 2 กลุมที่เกี่ยวของในการยอยสลายสารอินทรีย คือ ราและแบคทีเรีย ทั้งคูมี
กลไกพื้นฐานอยางเดยีวกันในการยอยซากพืชที่มันขึ้นอาศัย คือ การปลอยเอนไซมที่เรียกวา extra 
cellular enzyme หรือ exoenzyme ออกมายอยโมเลกุลของซากพืชที่มีขนาดใหญใหเล็กลงแลวดูดซึม
ผานเขาทางผนังเซลล (Richards, 1976) 
 

ปจจัยท่ีมีผลตอการสลายตัวของซากพืช 
 

ปจจัยหลักที่มอิีทธิพลตอการยอยสลายซากพืชแบงเปน 3 ปจจัยหลัก คือ ปจจัยส่ิงแวดลอม 
สมบัติของซาก และกลุมผูยอยสลาย ปจจัยเหลานี้มีความสัมพันธรวมกัน ซ่ึงในสภาพโดยทั่วไป 
สามารถเรียงลําดับความสําคญัจากมากไปนอยไดเปน ปจจัยส่ิงแวดลอม สมบัติของซากและกลุมผู
ยอยสลาย ตามลําดับ (Anderson and Swift, 1983) 
 
1.  ปจจัยสิ่งแวดลอม 
 

ปจจยัส่ิงแวดลอมที่มีความสําคัญ ไดแก ปริมาณน้ําฝน อุณหภูม ิและความชื้น  ปริมาณน้ําฝน 
มีผลตอการลดลงอยางรวดเร็วของน้ําหนักซากพืชโดยตรงในระยะแรก  โดยการชะลางสารอาหาร
และสารตางๆ ที่ละลายน้ําไดงายออกจากซาก (Mason, 1967; Perry, 1994) ขณะที่อุณหภูมิและ
ความชื้น มีผลทางออมตอการยอยสลายในชวงหลัง โดยเอื้ออํานวยสภาพที่เหมาะสมตอความ
เปนอยูและกิจกรรมของกลุมสิ่งมีชีวิตที่เปนผูยอยสลาย (Waring and Schlesinger, 1985)  เมื่อ
พิจารณาจากการสลายตัวของซากพืชในเขตภูมิอากาศตางๆ กัน พบวา ในปาเขตรอนชื้นใบไมที่รวง
หลนลงมาจะสูญเสียโครงสรางภายในเวลา 2 สัปดาห ในขณะที่ปาเขตหนาวจะใชเวลาเปนเดือน
หรือถึงป (Jensen, 1974)  Madge (1965) และ Hopkins (1966) กลาววา ในเขตรอน ความชื้นจะเปน
ปจจัยจํากัด ขณะที่เขตอบอุน อุณหภูมิจะเปนปจจยัจํากดั (Edward and Heath, 1963) 
 
2.  สมบัติของซาก 
 

สมบัติของซาก มีผลโดยตรงตอการยอยสลาย ซ่ึงมีการพบวาองคประกอบทางเคมีแตละ
ชนิดของซากอินทรียวัตถุบนพื้นปามีอัตราการยอยสลายไมเทากัน ลําดับความเร็วในการยอยสลาย 
ไดแก น้ําตาล, hemicellulose, cellulose, lignin, waxes และ phenols ตามลําดับ  ซ่ึงซากพืชแตละ
ชนิดประกอบดวยสารเหลานี้ในอัตราสวนที่ไมเทากัน (Perry, 1994) สงผลใหซากแตละชนิดมี
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อัตราการสลายตัวแตกตางกัน จากการศึกษาทางกายวิภาคพบวา สวนของใบจะมีการสลายตัว
ตามลําดับตอไปนี้ mesophyll > epidermis > veins (Remezov, 1961)  อัตราการสลายตัวของพรรณไม
แตละชนิดจะแตกตางกันไป เนื่องจากอัตราสวนระหวางคารบอนกับไนโตรเจน (C/N ratio) ปริมาณ
สารอาหาร และลักษณะทางกายวิภาค (Coile, 1937)  จากการศึกษาของ Williams and Gray (1974) 
พบวา ซากพืชแตละชนิดจะมีการผุพังสลายตัวในอัตราที่แตกตางกันทั้งๆ ที่อยูในสภาพแวดลอม
เดยีวกนั ทั้งนี้เปนเพราะความแตกตางในเรือ่งลักษณะโครงสราง และองคประกอบของใบ  Witkamp 
(1966) กลาววา ใบไมตระกลูสน (conifer) จะสลายตวัชากวาไมใบกวาง และซากพืชของไมผลัดใบ
จะมีการผุสลายอยางรวดเร็ว ซ่ึงจะแปรผันตามชนิดของพรรณพืช และพบวาการสลายตัวของใบ
จะมีอัตราเร็วกวาในเนื้อไม (Curlin, 1970) 
 
3.  กลุมผูยอยสลาย 
 

ในระบบนิเวศปาไม สัตวในดินมีความสําคัญตอการสลายซากพืชทางกายภาพ สวนหนาที่
หลักของการเปลี่ยนรูปองคประกอบทางเคมีถูกกระทําโดยราและแบคทีเรีย  ในซากพืชช้ันบนสัตว
ในดินจํานวนมากทําใหซากพืชแตกหักเปนชิ้นละเอยีด (fragmentation)  และผสมซากพืชเขาดวยกัน  
เปนการเพิ่มพืน้ที่ผิวและปรบัสภาพใหเหมาะตอการเตบิโตของจุลินทรีย รวมทั้งกระจายอากาศและ
ความชื้นในชัน้ซากใหทัว่ถึง (Waring and Schlesinger, 1985)  การสลายโครงสรางทางเคมีของซาก
พืชเกิดขึ้นนอยมาก (นอยกวารอยละ 10) เมื่อเทียบกับปริมาณที่สัตวกินเขาไป (Richards, 1976) 
กลุมผูยอยสลาย จึงเปนอีกหนึ่งตัวการสําคัญตอการยอยสลายซากพืชโดยตรง การมีชนิดและจํานวน
ผูยอยสลายมากยอมทําใหมีโอกาสในการยอยสลายมาก (Waring and Schlesinger, 1985) 

 
การศึกษาการยอยสลายของซากพืช 

 
การใชถุงเก็บซากพืช (litter bag) เปนวิธีทีน่ิยมใชกันมากในการศึกษาอัตราการยอยสลาย

ของซากพืช วิธีนี้มีขอดี คือ ลดโอกาสเกิดการสูญหายของซากพืชทางกายภาพ จึงสามารถประมาณ
น้ําหนักที่ลดลงไดอยางถูกตอง รวมทั้งซากพืชที่อยูในถุงสามารถนาํกลับมาศึกษาไดโดยงาย 
นอกจากนี้ ยังสามารถเปรียบเทียบการสลายของซากแตละชนิดไดในสภาพพื้นที่เดียวกัน และ
เปรียบเทียบอทิธิพลของผูยอยสลายอินทรียสารในแตละกลุมได โดยการเลือกใชขนาดชองตาขาย  
อยางไรก็ตาม สภาพแวดลอมของซากในถุงยอมแตกตางจากสภาพจริงตามธรรมชาติอยูบาง ซ่ึง
อาจมีผลตอการยอยสลาย (Lousier and Parkinson, 1976)
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ขนาดของชองตาขาย เปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีอิทธิพลตอการยอยสลายของซากที่อยูในถุง
ทดลอง  ตาขายที่มีชองแคบหรือตาถ่ีเกินไป จะปองกันสัตวในดินที่เขาไปมีสวนรวมในการยอย
สลายซากพืช  ในทางกลับกนัตาขายที่มีชองกวางหรือตาหางเกินไป จะทําใหซากพชืขนาดเล็กที่ยงั
ไมสลายตวัสูญหายไปจากถงุ (Lousier and Parkinson, 1976)  Edward and Heath (1963) พบวา ตาขาย
ที่มีชองหางขนาด 0.003 มิลลิเมตร ยอมใหจลิุนทรียผานเขาออกเทานั้น  ชองหางขนาด 0.5 มิลลิเมตร 
ยอมใหจุลินทรียและสัตวไมมีกระดกูสันหลังขนาดเล็กผานเขาออก และชองหางขนาด 7 มิลลิเมตร 
ยอมใหสัตวไมมีกระดกูสันหลังทั้งหมดผานเขาออกได 
 

การใชถุงทดลองในการศึกษาอัตราการยอยสลายของซากพืช โดยทัว่ไปแลวยังแบงไดเปน 
2 วิธี (Lousier and Parkinson, 1976)  ดังนี ้
 

วิธีแรก  ซากพืชในถุงทดลองหลังจากนํามาหาน้ําหนักที่เปลี่ยนไปแลว จะไมนํากลับไปวาง
เพื่อศึกษาตอไปอีก วิธีนี้เปนที่นิยมใชกันมาก แตตองเตรยีมถุงทดลองใหมีจํานวนมากพอตอการสุม
ไปชั่งน้ําหนกัใหครบตามจํานวนซ้ําในระยะเวลาที่ตองการ วิธีนี้ตองรูระยะเวลาทีแ่นนอนในการศกึษา 
 

วธีิที่สอง  ซากพืชในถุงทดลองหลังจากนํามาหาน้ําหนักที่เปลี่ยนไปแลว ถูกนํากลับไปวาง
ในสภาพเดิมเพื่อศึกษาการสลายตัวไปอกีจนครบตามระยะเวลาที่กาํหนด หรือจนกวาซากพืชจะยอย
สลายหมดไป  วิธีนี้ใชจํานวนถุงทดลองในตอนเริ่มตนการทดลองนอยกวาวิธีแรก คือใหพอเทากับ
จํานวนซ้ําที่ตองการเทานัน้  อยางไรกต็ามวิธีนี้ถูกวิจารณวากอใหเกิดความคลาดเคลื่อนกับผลที่ไดรับ 
เนื่องจากการนําซากพชืกลับมาอบเพื่อหาน้ําหนกัแหงนัน้ มีผลตอทั้งโครงสรางทางกายภาพและทาง
เคมีของซาก  นอกจากนีก้ารเคลื่อนยายถุงทดลองเปนการเปลี่ยนสภาพแวดลอมของถุง ทําใหกิจกรรม
ตางๆ ที่ดําเนินมาอยางตอเนื่อง เชนกิจกรรมของจุลินทรีย ถูกรบกวนใหชะงักขาดชวงลง 
 

การวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการยอยสลายของซากพืชในถุงทดลอง 
 

นักนิเวศวิทยานิยมพิจารณาและเปรียบเทยีบอัตราการยอยสลายของซากในระบบนิเวศดวย
คาคงที่ของการยอยสลาย (k) (Perry, 1994) ซ่ึงตัวเลขคาคงที่ของการยอยสลายที่มีคาสูง แสดงถึง
อัตราการยอยสลายที่สูง  Wieder and Lang (1982) พบวา การใชสมการ single exponential คํานวณ
คาคงที่ของการยอยสลายเปนวิธีหนึ่งที่ดีทีสุ่ด ที่แสดงการสูญเสียน้ําหนักของซากภายใตระยะเวลา
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ที่ผานไปไดอยางถูกตองตามหลักคณิตศาสตร และเปนไปตามความเปนจริงในทางชีววิทยา ซ่ึง 
Olson (1963) ไดอธิบายรายละเอียดของสมการไวดงันี ้ 
 

x/x0 = e-kt 
k = -[ln(x/x0)]/t 

 
  เมื่อ   x0 คือ น้ําหนักแหงของซากใบพืชเมื่อเร่ิมสลายตัว    
   x  คือ น้ําหนักแหงของซากทีเ่วลา t และ  
   t   คือ เวลาที่ใชในการสลายซึ่งนิยมใชเปนป 
 

ในการศึกษาการสลายตัวของซากพืชโดยใชถุงทดลองนี้ นอกจากตองการทราบคาคงที่ของ
การยอยสลายแลว ยังมักสนใจที่จะเปรียบเทียบความเหมือนหรือแตกตางในการยอยสลายที่มีอิทธิพล
มาจากชนิดของซาก พื้นที่แปลงหรืออิทธิพลอ่ืนๆ เชน ขนาดของชองหางของถุงทดลองอีกดวย  
การใชวิธีวิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance) เปนวิธีการที่เหมาะสมสําหรับใชพิจารณา
ตัดสินความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยเหลานี้ ทั้งยังสามารถอธิบายถึงการยอยสลายไดในบางกรณี
อีกดวย (Wieder and Lang, 1982) 

 
สารอาหารที่จําเปนตอพชื 

 
สารอาหารเปนองคประกอบทางโครงสรางทีสํ่าคัญของพืช และเปนตวัการทําใหกระบวนการ

ทางสรีรวิทยาของพืชดําเนินไปไดอยางเปนปกติ (Perry, 1994)  Salisbury and Ross (1969) ไดให
หลักเกณฑในการกําหนดวา สารอาหารใดจําเปนตอพืชไว 3 ประการดวยกัน คือ ประการแรก  สารอาหาร
นั้นตองจําเปนตอกระบวนการเติบโตและการสืบพันธุของพืช ถาพืชขาด กระบวนการทัง้สองนี้จะไมเกดิ
หรือเกิดไดไมสมบูรณ  ประการที่สอง ความตองการนั้นเปนความตองการที่เฉพาะเจาะจงไมสามารถ
ใหสารอาหารอื่นทดแทนได  และประการที่สาม สารอาหารนั้นตองมีผลโดยตรงตอพืช ไมใชเปน
ตัวกระตุนใหพืชสามารถใชประโยชนสารอาหารอื่น หรือเปนตัวยับยั้งสารพิษจากสารอาหารอื่น  
สารอาหารทีจ่ําเปนตอพืชโดยทั่วไปซึ่งเปนทีย่อมรบักนัในขณะนี้ม ี17 ธาตุ ไดแก คารบอน ไฮโดรเจน 
ออกซิเจน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม กํามะถัน เหล็ก แมงกานีส 
สังกะสี ทองแดง โบรอน โมลิบดีนัม คลอรีน และนิกเกิล  คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา (2548) ได
จําแนกสารอาหารเหลานี้ออกเปนกลุม ตามแหลงที่มาและปริมาณความตองการของพืชดังตอไปนี้
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1.  สารอาหารที่จําเปนตอพืช ที่พืชไดจากอากาศและน้ํา ไดแก คารบอน ไฮโดรเจน และ
ออกซิเจน มักไมปรากฏวาพชืขาดสารอาหารเหลานี้ 

 
2.  สารอาหารที่จําเปนตอพืช ที่พืชไดจากดนิ จําแนกไดเปน 

 
2.1  สารอาหารที่พืชตองการในปริมาณมาก หรือมหธาต ุ(macronutrient element) มี 6 

สารอาหาร แบงออกเปน 2 กลุมยอย กลุมแรกเปนสารอาหารที่ดินมักมไีมเพียงพอ
ตอความตองการของพืช ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม กลุมที่
สองเปนสารอาหารที่ดินมีเพียงพอตอความตองการของพืช ไดแก แคลเซียม 
แมกนีเซยีม และกํามะถัน 

2.2  สารอาหารที่พืชตองการในปริมาณนอย หรือจุลธาตุ (micronutrient element หรือ 
trace element) มี 8 สารอาหาร ไดแก เหล็ก แมงกานีส สังกะสี ทองแดง โบรอน 
โมลิบดินมั คลอรีน และนกิเกลิ 

 
การหมุนเวียนของสารอาหาร 

 
สารอาหารมีการเคลื่อนที่เปล่ียนกลับไปกลับมา ระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิง่แวดลอมที่ไมมีชีวิต 

หมุนเวียนเปนวัฏจักร ซ่ึงการหมุนเวียนของสารอาหารที่สําคัญๆ เปนดังนี้ 
 

คารบอน ออกซิเจน และไฮโดรเจน  มีแหลงสะสมในอากาศและน้ํา  หมนุเวยีนแลกเปลี่ยน
กับพืชโดยมีอากาศเปนตวักลางสําคัญ ทําใหครอบคลุมพื้นที่ในวงกวาง มีการหมุนเวียนครบวัฏจกัร
อยางรวดเรว็ สารอาหารเหลานี้เขาไปเปนองคประกอบของสิ่งมีชีวิตโดยเริม่จากกระบวนการสังเคราะห
ดวยแสง โดยพืชนาํเอาคารบอน และออกซิเจน จากกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศมารวม
กับไฮโดรเจนจากน้ํา เกิดเปนสารประกอบน้ําตาลสะสมในพืช  ซ่ึงจะเปลี่ยนไปเปนองคประกอบ
ของเซลล และจะถูกถายทอดไปยงัผูบริโภคที่เขามากนิจนถึงผูยอยสลายสารอินทรยีในที่สุด  ส่ิงมีชีวติ
เหลานี้โดยเฉพาะผูยอยสลายสารอินทรียจะปลดปลอยสารอาหารเหลานี้กลับคืนสูบรรยากาศใน
กระบวนการหายใจ โดยนาํเอากาซออกซิเจนจากบรรยากาศมารับไฮโดรเจนกลับไปในรูปของ
โมเลกุลน้ํา และปลดปลอยคารบอน และออกซิเจนสูบรรยากาศ ในรูปของกาซคารบอนไดออกไซด
(Salisbury and Ross, 1969; Perry, 1994) 
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ไนโตรเจนที่เปนประโยชนตอพืชอยูในดินในรูปของแอมโมเนียมไอออน (NH4
+) หรือ

ไนเทรต (NO3
-) ซ่ึงพืชดูดนําเขาไปรวมกับคารบอนเพื่อสรางเปนกรดอะมิโนและโปรตีนใน

กระบวนการ nitrogen assimilation แลวถูกถายทอดผานไปตามหวงโซอาหารจนในที่สุดกลายเปน
ซากอนิทรีย ซ่ึงจะถูกออกซิไดสตอในกระบวนการ nitrification ไปเปนไนไทรต (NO2

-) โดยแบคทีเรีย 
Nitrosomonas และจากไนไทรตไปเปนไนเทรต โดยแบคทีเรีย Nitrobactor ตามลําดับ  ซ่ึงไนเทรต
ที่ไดนี้จะถูกพชืดูดกลับคืนไปใชประโยชนอีกครั้ง  อยางไรก็ตามไนเทรตอาจถูกจุลินทรียบางชนิด
เชน แบคทีเรีย Pseudomonas เปลี่ยนใหกลายเปนกาซไนโตรเจนในกระบวนการ denitrification 
สูบรรยากาศ  ไนโตรเจนที่สูญหายออกนอกระบบนิเวศนี้ อาจไดรับกลับคืนจากการตรึงกาซ
ไนโตรเจนในอากาศโดยจุลินทรียที่สามารถตรึงไนโตรเจน ทั้งที่อาศัยอยูแบบอิสระและอาศัยอยู
รวมกับสิ่งมีชีวิตอื่น  จากปรากฏการณฟาผา และจากปุยไนโตรเจนที่มีการใสลงไปในระบบนิเวศ
บางระบบ (King, 1980) 

 
ฟอสฟอรัสเปนสารอาหารที่พืชตองการในปริมาณมาก  ซ่ึงในดินมกัมไีมเพียงพอตอความ

ตองการของพืช นอกจากนี้การขาดสารอาหารนี ้ยังเกิดจากการที่ฟอสฟอรัสถูกตรึงใหอยูในรูปที่ไม
ละลายน้ําโดยเหล็กและอลูมิเนียมในสภาพที่ดินเปนกรด และโดยแคลเซียมในดินที่มีสภาพเปน
ดาง (Salisbury and Ross, 1969; Kucera, 1978)  การหมุนเวยีนของฟอสฟอรัสเริ่มจากพชืดูดสารอาหาร
นี้ในรูป H2PO4

- หรือ HPO4
2- ที่มาจากการผุพังของวัตถุตนกําเนิดดินประเภทหินฟอสเฟต (phosphate 

rock) ฟอสฟอรัสนี้จะเขาไปเปนองคประกอบของโปรตีน และสารประกอบที่เกี่ยวของกับพลังงาน 
ฟอสฟอรัสเคลื่อนยายตามหวงโซอาหารจากพืชไปยังสัตวที่เขามาบริโภค ซ่ึงเมื่อส่ิงมีชีวิตเหลานี้ตายลง 
ผูยอยสลายอินทรียสารจะทําหนาที่ปลดปลอยฟอสฟอรัส ออกจากซากอินทรียในระหวางการสลาย 
ใหกลับมาอยูในรูป H2PO4

- และ HPO4
2- ที่เปนประโยชนตอพืชอีกครั้ง (King, 1980) 

 
กํามะถันที่เปนประโยชนตอพืชอยูในรูปของซัลเฟตไอออน (SO4

2-)  ที่พืชดูดขึ้นจากดิน 
นําไปเปนองคประกอบของโปรตีน ถูกสงผานไปตามหวงโซอาหาร และจะถูกปลดปลอยกลับคืนสู
ดินในรูปเดิมเมื่อส่ิงมีชีวิตในหวงโซอาหารเหลานี้ตายลง อยางไรก็ตามซัลเฟตไอออนอาจมีที่มาได
จากหลายแหลงคือ จากกาซซัลเฟอรไดออกไซดในบรรยากาศ ที่เกิดจากการถลุงแรเหล็ก (FeS) การ
เผาถานหิน และการเผาไหมของน้ํามันเชื้อเพลิง จากกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ที่ซากอินทรียวตัถุ
ถูกยอยสลายโดยแบคทเีรียในสภาพที่ขาดกาซออกซิเจน ซ่ึงกาซเหลานีจ้ะรวมตวัไปกบัน้ําในบรรยากาศ 
ตกลงมาในรูปของกรดซัลฟุริก (H2SO4) แลวแตกตัวใหซัลเฟตไอออนอีกครั้งหนึ่ง หรือถูกเปลี่ยน
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ใหอยูในรูปนี้โดยจุลินทรียกลุมตางๆ ดังนั้นจะเห็นไดวากํามะถันนี้มีการหมุนเวียนทั้งในรูปของกาซ
และสารละลาย (Salisbury and Ross, 1969) 

 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซยีม หมุนเวยีนในรูปของประจุบวก (cation) ที่แตกตัว

ในน้ําหรือของเหลว ทั้งในดินและในเซลลของสิ่งมีชีวิต ไมรวมตัวทางเคมีเปนสารประกอบ (King, 1980)  
ยกตวัอยางถึงการหมุนเวียนของโพแทสเซียมในปาโอคและปาสนที่มีอายุเทากนัในพืน้ที่เดียวกนัวา 
โพแทสเซียมถูกดูดขึ้นจากดินเขาไปในตนโอคในรูปประจุบวก บางสวนตกคางอยูในใบและกิ่งที่
รวงหลน บางสวนถูกสงผานตอไปยังผูบริโภค และกลบัคืนสูดินเมื่อผูบริโภคนั้นขับถายหรือตายลง 
และเมื่อตนโอคนั้นตาย ผูยอยสลายอินทรียสารจะเขาทําลายผนังเซลลและเยื่อหุมเซลล ทําให
โพแทสเซียมไอออนที่อยูในเซลลถูกชะลางปลดปลอยลงสูดิน ซ่ึงอาจถูกรากของตนโอคตนอื่นๆ ดูด
ขึ้นไปเปนการเริ่มตนวัฏจักรใหมอีกครั้ง วัฏจักรของสารอาหารเหลานี้ไมครบวงจรเสียเลยทีเดียว
เนื่องจากแคตไอออน (cation) อาจถูกชะลางโดยฝนใหไหลลงตามแหลงน้ําตางๆ คือ โดยปกติใน
แตละปพืชจะดูดประจุสารอาหารเหลานี้ไปใชเพียงหนึ่งในสิบของประจุที่ถูกชะลางลงแหลงน้ํา  ประจุ
ที่สูญเสียไปนีอ้าจไดรับทดแทนกลับคืนจากการผุพังของวัตถุตนกําเนิดดิน และจากน้าํฝนที่ตกลงสู
พื้นดิน (Ricklefs, 1982) 

 
เหล็ก สังกะสี ทองแดง แมงกานีส โมลิบดินัม และนิกเกิล ในสภาพปกติไมละลายน้ํา แต

ความสามารถในการละลายและเปนประโยชนตอพืชจะเพิ่มขึ้น เมื่อมีการรวมตัวกับโมเลกุลอินทรีย
ที่เรียกวาคีเลต (chelate) เกิดเปนสารประกอบที่เรียกวาคีเลตคอมเพลกซ (chelate complex) โครงสราง
ของคีเลตคอมเพลกซ ประกอบดวยประจุของสารอาหารที่เปนโลหะลอมรอบดวยโมเลกุลอินทรีย 
คีเลตนี้อาจถูกปลอยมาจากรากพืช mycorrhizae และจุลินทรียตางๆ ตัวอยางของ chelate ไดแก humic 
acid, fulvic acid เปนตน  พืชดูดคีเลตคอมเพลกซของสารอาหารตางๆ เหลานีเ้ขาไปใชในกระบวนการ
ทางสรีรวิทยาภายใน และอาจมีการถายทอดผานหวงโซอาหาร ซ่ึงในที่สุดจะถูกปลดปลอยคืนกลับ
ลงสูดินเมื่อส่ิงมีชีวิตเหลานีต้ายลง (Perry, 1994) 
 
 
 



 
 

23

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  อุปกรณที่ใชในภาคสนาม 
1.1  กระบะรองรับซากพืช (litter trap) ขนาด 1× 1 ตารางเมตร จํานวน 25 กระบะ 
1.2  ถุงตาขายไนลอน (litter bag) ขนาด 50× 50 ตารางเซนติเมตร มีชองตาขายขนาด 2 

มิลลิเมตร จํานวน 180 ถุง  
1.3  ถุงกระดาษ 
1.4  ลวดเย็บกระดาษ 
1.5  ปากกาเคมี (permanent maker) 
1.6  ลวด   

 
2.  อุปกรณที่ใชในหองปฏิบตัิการ 

2.1  เครื่องชั่งน้ําหนกั 
2.2  ตูอบความรอนแหง 
2.3  หลอดทดลอง  
2.4  บีกเกอร (beaker) 
2.5  เครื่อง CN Analyzer 
2.6  เครื่อง Spectrophotometer 
2.7  เครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer 
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วิธีการ 
 
1.  การวางแปลงตัวอยาง 

 
วางแปลงตัวอยาง ขนาด 20× 20 ตารางเมตร ในสวนปาไมตางถิ่น 5 ชนิด ไดแก กระถินดอย 

(Acacia confusa), จันทรทองไตหวนั (Fraxinus griffithii), เมเปลหอม (Liquidambar formosana), การบูร 
(Cinnamomum camphora) และสนหนาม (Cunninghamia lanceolata)  ซ่ึงไมทั้ง 5 ชนิด เร่ิมปลูกใน
ป พ.ศ. 2525 และมีระยะปลูก (spacing) 2.5× 2.5 เมตร  บริเวณสถานีเกษตรหลวงอางขาง ตําบลมอนปน 
อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม โดยเลือกจากพื้นที่ที่มีการกระจายของพรรณพืชที่สม่ําเสมอกัน 
  
2.  การเก็บรวบรวมขอมูลในแปลงตัวอยาง 

 
2.1  การศึกษาปริมาณซากพชืที่รวงหลน  

 
ใชกระบะรองรับซากพืช (litter trap) ขนาด 1× 1 ตารางเมตร โดยมีกรอบไมทั้ง 4 ดาน  

ดานลางบุดวยตาขายไนลอน สวนดานบนของกระบะเปดโลงไวเพื่อรองรับซากพืชที่รวงหลนจาก
ดานบน และยกกระบะใหสูงจากพืน้ดนิประมาณ 1 เมตร  ในการศึกษาครั้งนี้ใชกระบะทั้งหมดจํานวน 
25 กระบะ โดยแบงเปน 5 กระบะตอไม 1 ชนิด (1 แปลง) วางกระจายทั่วพื้นทีแ่ปลงทดลอง คือ วาง 
4 กระบะใน 4 มุม โดยวางถัดเขามาดานในแปลง หางจากมุมแปลงประมาณ 4-5 เมตร และอีกกระบะ
ที่เหลือวางบริเวณกึ่งกลางแปลงทดลอง (ภาพที่ 6 และ 7) 

 
เก็บขอมูลโดยการเก็บปริมาณของซากพืชที่รวงหลนลงมาในแตละกระบะ ทุกๆ วัน

สุดทายของเดอืน ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 รวมเวลา 1 ป 
 
2.2  การศึกษาการสลายตัวของซากพืช 
 

ทําการศึกษาในพื้นที่บริเวณเดียวกันกับการศึกษาปรมิาณซากพืชที่รวงหลน  โดยทําการ
เลือกเก็บใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ที่มีลักษณะสมบูรณ 
ที่รวงหลนอยูในแปลงของไมแตละชนิด จากนั้นทําการชั่งใบพืชแตละชนิดใหไดน้ําหนักสด 50 กรัม 
บรรจุในถุงตาขายไนลอน (litter bag) ขนาด 50× 50 ตารางเซนติเมตร มีชองตาขายขนาด 2 มิลลิเมตร 
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ชนิดละ 36 ถุง แลวเย็บปดปากถุง นําไปวางบนพื้นปาตามชนิดไมนั้นๆ  โดยวางถุงใหราบกับพื้นดิน
เปน 3 แถว (3 ซํ้า) แถวละ 12 ถุง  คือ แถวแรกวางบริเวณดานบนของแปลง แถวที่สองวางบริเวณ
กึ่งกลางแปลง และแถวที่สามวางบริเวณดานลางของแปลง  แลวใชลวดยึดปากถุงกับพื้นดินเพื่อ
ปองกันการเลือ่นไหลของถุง (ภาพที่ 6 และ 8)  พรอมทั้งใหหมายเลขกาํกับแตละถุงเพื่อใชสําหรับ
การสุมตัวอยางไปตรวจวัดในแตละเดือน  และสุมเก็บใบพืชแตละชนิดจากแปลงทดลองมาอีก
หนึ่งสวน นํามาอบแหงที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสจนน้ําหนักคงที ่เพื่อคํานวณหาน้ําหนักเริ่มตน
การทดลอง ทั้งนี้เพื่อวัดการสลายตัวของซากพืชที่รวงหลน 

 
เก็บขอมูลโดยการเก็บถุงตาขายไนลอนทุกๆ เดือน รวมทั้งสิ้น 12 เดือน โดยเก็บจาก

แปลงไมทั้ง 5 ชนิด แปลงละ 3 ถุง จากแตละแถว (3 ซํ้า)  ดังนั้นในแตละเดือนจึงเก็บถุงตาขายไนลอน
ใสใบพืชรวมทั้งหมด 15 ถุง  โดยเริ่มเก็บพรอมกับการศึกษาปริมาณซากพืชที่รวงหลน คือ เดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 รวมเวลา 1 ป 

 
20 ม. 

 
 
 
 
 
 
                   20 ม. 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 6  ตําแหนงการวางกระบะรองรับซากพืช (litter trap) ทั้ง 5 กระบะ          และถุงตาขาย

ไนลอน (litter bag) ทั้ง 36 ถุง         ในแปลงไมแตละชนดิ 
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ภาพที่ 7  การวางกระบะรองรับซากพืช (litter trap) ในแปลงทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           
 
 

 
ภาพที่ 8  การวางถุงตาขายไนลอน (litter bag) ในแปลงทดลอง 
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3.  การวิเคราะหขอมูล 
 

 3.1  การศึกษาปริมาณซากพชืที่รวงหลน  
 
 นําซากพืชที่เก็บได จากแตละกระบะในแตละเดือนมาทาํการแยกชิ้นสวนของซากพืช

ออกเปนสวนของ ใบ, กิ่ง, สวนสืบพันธุ (ดอก ผล เมล็ด), เปลือก และอ่ืนๆ (ซากพืชชนิดอื่นๆ 
เชน  ไมพื้นลางหรือซากพืชที่ปลิวมาจากแหลงอื่น และซากแมลงรวมถึงขี้แมลงตางๆ)  แลวนํามา
อบในตูอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ช่ัวโมง หรือจนน้ําหนักคงที่ จากนั้นนํามาชั่ง
หาน้าํหนักแหง เพื่อแสดงปริมาณการรวงหลนในรูปของน้ําหนักแหงของแตละสวนและของซาก
พืชรวมทั้งหมด  จากนั้นนําตัวอยางพืชแตละสวนของไมทั้ง 5 ชนิดมาวิเคราะหหาปริมาณ
สารอาหาร ไดแก ไนโตรเจน (N), ฟอสฟอรัส (P), โพแทสเซียม (K), แคลเซียม (Ca) และ
แมกนีเซียม (Mg)  ที่หองปฏิบัติการปฐพีวิทยาปาไม ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  การวิเคราะหไนโตรเจนใชวิธีของ Dumus หรือ dry combustion ดวย
เครื่อง CN Analyzer รุน CN CORDER MT-700  สวนฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม และ
แมกนีเซียม จะทําการสกัดดวยวิธี Wet ashing ดวยกรด HNO3-H2SO4-HClO4 acid mixture ใน
อัตราสวน HNO3: H2SO4: HClO4 เทากับ 5: 1: 2  โดยทําการวิเคราะหฟอสฟอรัส (Vanadomolybdate 
yellow color) ดวยเครื่อง Spectrophotometer ที่ wavelength 440 นาโนเมตร  วิเคราะหโพแทสเซียม, 
แคลเซียม และแมกนีเซยีมโดยใชเครื่อง Atomic absorption spectrophotometer (ทัศนีย และ จงรักษ, 
2542) เพื่อหาปริมาณสารอาหารที่พืชปลดปลอยคืนสูดินรายป 
 

 คํานวณหาปรมิาณสารอาหารที่ไดจากอัตราการคืนกลับ (return) ลงสูดินของซากพืชที่
รวงหลนของไมแตละชนดิ ไดจากสูตร 

 
อัตราการคืนกลับของสารอาหาร         ผลผลิตซากพืชที่เปนใบ         ความเขมขนของสารอาหารใน 
ในซากพืชที่เปนใบ   =     (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)      ×    ซากพืชที่เปนใบ (รอยละ)    
(กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)           100 

 
อัตราการคืนกลับของสารอาหาร         ผลผลิตซากพืชที่เปนกิ่ง         ความเขมขนของสารอาหารใน 
ในซากพืชที่เปนกิ่ง   =     (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)      ×    ซากพืชที่เปนกิ่ง (รอยละ)   
(กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)           100
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อัตราการคนืกลบัของสารอาหาร  ผลผลิตซากพืชที่เปนสวน            ความเขมขนของสารอาหารในซาก 
ในซากพืชทีเ่ปนสวนสืบพนัธุ     =      สืบพันธุ (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)   ×    พืชที่เปนสวนสืบพันธุ (รอยละ)       
(กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)                      100 

 
อัตราการคืนกลับของสารอาหาร        ผลผลิตซากพืชที่เปนเปลอืก         ความเขมขนของสารอาหารใน 
ในซากพืชที่เปนเปลือก  =    (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)              ×    ซากพืชทีเ่ปนเปลือก (รอยละ) 
(กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)              100 

 
อัตราการคืนกลับของสารอาหาร       ผลผลิตซากพืชทีเ่ปนสวน          ความเขมขนของสารอาหารใน 
ในซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ =    อ่ืนๆ (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)    ×     ซากพืชที่เปนสวนอื่น  ๆ(รอยละ)   
(กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)            100 

 
อัตราการคืนกลับของสารอาหาร           ผลรวมของอัตราการคนืกลับของสารอาหารในซากพืชที่เปน 
ในซากพืชรวม (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)            ใบ, กิ่ง, สวนสืบพนัธุ, เปลือก และอื่นๆ (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)  

 
 คํานวณหาปริมาณสารอาหารที่ไดจากอัตราการปลดปลอย (release) จากการสลายตัว

ของซากพืชตอปของไมแตละชนิด ไดจากสูตร 
 
อัตราการปลดปลอยสารอาหาร        อัตราการคืนกลับของสารอาหารใน            อัตราการสลายตัว 
คืนสูดิน (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป) =     ซากพืชรวม (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป)         ×      รายป (รอยละ)       

                              100 
 
 3.2  การศึกษาการสลายตัวของซากพืช 

 
 นําซากพืชที่อยูในถุงตาขายไนลอนไปลางเศษดินทีต่ิดอยูกับซากออกจนหมด ผ่ึงซาก

ใหแหง (air dried) แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เพื่อหาน้ําหนักแหงของซากใบที่
เหลืออยู จากนัน้นําไปวิเคราะหปริมาณสารอาหาร ไนโตรเจน (N), ฟอสฟอรัส (P), โพแทสเซียม 
(K), แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) เชนเดียวกับการศึกษาปริมาณการรวงหลนของซากพืช 

 

 =
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 การศึกษาอัตราการสลายตัวของซากพืชแตละเดือน คิดเปนรอยละ โดยคํานวณจาก
น้ําหนกัแหงของซากพืชแตละถุงเมื่อเร่ิมวางทิ้งไว ลบดวยน้ําหนักแหงของซากพืชแตละถุงที่เก็บใน
แตละเดือน หารดวยน้ําหนักของซากพืชแตละถุงเมื่อเร่ิมวางทิ้งไว คูณดวย 100  สวนคาคงที่ของการ
ยอยสลาย (k) คํานวณไดจากสมการของ Olson (1963) ดังนี้ 

 
x/x0 = e-kt 

k = -[ln(x/x0)]/t 
 

เมื่อ  x0  คือ  น้ําหนกัแหงของซากใบพืชเมื่อเร่ิมสลายตัว    
x   คือ  น้ําหนกัแหงของซากที่เวลา t  
t    คือ  เวลาที่ใชในการสลายซึ่งนิยมใชเปนป  

 
 ในการวิเคราะหทางสถิติ ทําการวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของน้ําหนักแหง
ของซากใบพืชที่สูญหายไปในแตละเดือน ในแตละซ้ําที่ทําการศึกษา ตามวิธีการ Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) 
 
4.  สถานที่ทําการศึกษา 
 
 4.1  ลักษณะทีต่ั้ง 
 

 สถานีเกษตรหลวงอางขางมีที่ตั้งอยูบริเวณดอยอางขาง ประมาณเสนรุงที่ 19°50′ ถึง 
19°57′ เหนือ และเสนแวงที่ 99°01′ ถึง 99°03′ ตะวันออก อยูในเขตตําบลมอนปน อําเภอฝาง 
จังหวัดเชียงใหม อยูหางจากตัวอําเภอฝางไปทางทิศตะวันตกประมาณ 25 กิโลเมตร มีอาณาเขต
ติดตอกับพืน้ทีต่างๆ ดังนี ้

 
 ทิศเหนือ   ติดตอกับ  หวยซาน บานหนองบัว อําเภอฝาง จังหวดัเชียงใหม 
 ทิศใต   ติดตอกับ  หวยหมาตาย บานแมงอนนอย อําเภอฝาง จังหวดัเชยีงใหม 
 ทิศตะวนัออก  ติดตอกับ  ดอยงู อําเภอฝาง จังหวดัเชยีงใหม 
 ทิศตะวนัตก  ติดตอกับ  สาธารณรัฐสังคมนิยมแหงสหภาพเมียนมาร 
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 4.2  ลักษณะภมูิประเทศ 
 

 พื้นที่บริเวณดอยอางขาง มีลักษณะเปนแองรูปรีคลายกระทะ ประกอบดวยเขาหินปูน และ
เขาหินดนิดาน ทอดตัวตามแนวเหนือใตขนานกัน แนวดังกลาวมาบรรจบกันทางทิศเหนือ และใต 
เกิดเปนอางหรือกระทะขึ้น เทือกเขาหินปูนจะกั้นเขตแดนระหวางประเทศไทย และสาธารณรัฐ
สังคมนิยมแหงสหภาพเมียนมาร จากหัวอางถึงทายอาง ยาวประมาณ 8 กิโลเมตร และกวางประมาณ 
1-3 กิโลเมตร ภายในอางจะมีพื้นที่คอนขางราบ ตอนกลางมีหลุมยุบตวั (sink hole) ขนาดตางๆ กนั 
ตั้งแต 5-30 เมตร กวางและลึก 4-20 เมตร มีเขาหินปูนทีถู่กกัดกรอนไปมากแลวปรากฏใหเห็นเปน
ลูกเล็กๆ ทั่วไป ซ่ึงมีสภาพภูมิประเทศแบบคาสต (Karst topography)  ความลาดชันของพื้นทีไ่หลเขา
สองดานสวนใหญอยูระหวาง 35-55 เปอรเซ็นต ยอดเขาที่สูงที่สุดของเทือกเขาอางขาง สูงประมาณ 
1,800 เมตร จากระดับทะเลปานกลาง สวนพื้นที่ราบของอางขางสูงประมาณ 1,400 เมตร จากระดบั
ทะเลปานกลาง สภาพพื้นทีม่ีทิศดานลาดไปทางทิศใต (บุญยงค, 2523) 
 
 4.3  ลักษณะทางธรณีวิทยา 
 

 ลักษณะทางธรณีวทิยา ประกอบดวยกลุมหินตะนาวศรี ชุดแกงกระจาน ที่มีอายุระหวาง
ยุคดีโวเนียน (Devonian) ถึงคารบอนิเฟอรัสตอนลาง (Lower carboniferous) หินชุดนีม้ีทั้งประเภทที่
เปน argillaceous sediments ประกอบดวยหินดินโคลน (mudstone) และหินดินดาน (shale) มีสีเทาดํา 
น้ําตาล และประเภทที่เปน arenaceous sediments ประกอบดวย หินทราย (sandstone) และควอรตไซต 
(quartzite) และหินเกรยแวก (graywacke) มีสีเทาจนถึงดํา (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2525) 
 
 4.4  ลักษณะทางปฐพีวิทยา 
 

 ลักษณะดนิบรเิวณดอยอางขางประกอบดวยกลุมดิน 2 กลุมใหญ คือ กลุมดินที่สรางตัวมา
จากการผุพังของหินดินดาน หินทรายแปง หรืออาจมีบางสวนของหินแปรปะปนอยูบาง จะพบอยู
ทางทิศตะวันออกเปนสวนใหญ จําแนกดินตามอนุกรมวิธานดิน (Soil Taxonomy) ซ่ึงเปนระบบ
การจําแนกดนิของกระทรวงเกษตรแหงสหรัฐอเมริกาป ค.ศ. 1975 เปนกลุมดินยอย Typic Palehumults 
ชุดดินบานหลวง (Ban Luang Series) หรือกลุมดินหลัก Reddish Brown Lateritic Soils ตามระบบ
การจําแนกดินแบบเกา เนื้อดินเปนดินรวนเหนียวถึงดินเหนียว อินทรียวตัถุสูงมาก  สวนดินอีกกลุม 
เกิดจากการผุพังสลายตัวอยูกับที่ของหินดินดาน หินปูน และอาจมีหินทรายแปงปะปนอยูดวย 
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จัดเปนชุดดินอางขาง (Angkhang Series) กลุมดินยอย Rhodic Paleudalfs หรือ กลุมดินหลัก Red 
Brown Earths ตามระบบการจําแนกดนิแบบเกา  เนื้อดินเปนพวกดนิเหนียวถึงดินเหนยีวปนทรายแปง 
อินทรียวัตถุสูงมาก (บุญยงค, 2523) 
 
 4.5  ลักษณะพชืพรรณ 
 

 สภาพปาโดยทัว่ไปถูกทําลายเปนปาเสื่อมโทรม ในปจจุบนัเปนขั้นของการทดแทน ซ่ึงได
จากการที่มีไมเบิกนํา เชน สาบหมา (Eupatorium adenophorum Spreng.) และพรรณไมในวงศ
ทานตะวัน (Asteraceae) อีกหลายชนิด ในอีกหลายพื้นที่ไดมีการปลูกปาทดแทน และในพื้นที่ดั้งเดิม
ที่ไมคอยถูกบกุรุกมาก สภาพปาจะเปนปาดิบเขา ซ่ึงทราบไดจากการที่มีไมวงศ Fagaceae และมีตน
กําลังเสือโครง (Betula alnoides Buch. Ham.) จํานวนมากซึ่งเปนไมดัชนีของปาดิบเขา ในบริเวณบน
ยอดเขาสูงจะพบพรรณไมพวกไมวงศ Fagaceae, Rosaceae และ Theaceae  สวนพื้นที่ที่เปดโลงจะ
พบพรรณไมวงศ Asteraceae และ Poaceae นอกจากนี้ยังพบ พรรณไมเฉพาะถิ่น (endermic species) 
และพรรณไมหายากหลายชนิด (rare species) ไดแก เศวตามร (Dicellostyles zizyphifolia (Griff) 
Phuphathanaphong) มักขีห้น ู(Docynia indica (Wall.) Decne.) นางพญาเสือโครง (Prunus cerasoides 
D. Don) เหยื่อจง (Impatien kerriae Craib) เจาแตรวง (Oprimulinum Bak. Var. burmanicum) 
มณฑาปา (Manglietia garrettii Craib) แกวมหาวัน (Michelia floribunda Fin. & Gagnep.) และ
กุหลาบพันป (Rhododendron arboreum Smith) เปนตน 
 
 4.6  ลักษณะภมูิอากาศ 
 

 ลักษณะภูมิอากาศบริเวณดอยอางขาง จัดอยูในประเภท temperate rainy climate: Cwb ตาม
ระบบ Köppen-Geiger-Pohl System กลาวคือ มีสภาพภูมิอากาศอบอุนและแหงแลงในฤดูหนาว 
อุณหภูมิเฉลี่ย 9.10 ถึง 25.90 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปประมาณ 17.50 องศาเซลเซียส 
อุณหภูมเิฉลีย่สูงสุด 30.10 องศาเซลเซยีสในเดือนเมษายน และอณุหภมูิเฉลี่ยต่ําสุด 1.20 องศาเซลเซียส
ในเดอืนมกราคม มีปริมาณน้าํฝนเฉลี่ย 2,151.60 มิลลิเมตรตอป การกระจายของฝนคอนขางสม่ําเสมอ
ตลอดป โดยมีฝนตกชุกในเดือนสิงหาคมถึงเดือนกันยายน เหตุที่ดอยอางขางมีปริมาณน้ําฝนสูง 
เนื่องมาจากดอยอางขางอยูในระดับสูง ทองฟามักปกคลุมดวยเมฆและหมอกอยูตลอดโดยเฉพาะ
ฤดูหนาว ความชื้นสัมพัทธของอากาศเฉลี่ย 65.90 เปอรเซ็นต อากาศคอนขางชื้นอยูตลอดป  
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 ขอมูลปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ จากสถานีตรวจวัดอากาศมูลนิธิ
โครงการหลวง สถานีเกษตรหลวงอางขาง ในชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา (พฤศจกิายน พ.ศ. 2547 
ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2548) แสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  ปริมาณน้ําฝนรายเดือน อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายเดือน ในชวงเดือน 

พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดอืนธันวาคม พ.ศ. 2548 จากสถานีตรวจวดัอากาศมูลนิธิ
โครงการหลวง สถานีเกษตรหลวงอางขาง 

 

เดือน    ป 
ปริมาณน้ําฝน 
รายเดือน 

(มม.) 

อุณหภูมิเฉลี่ย 
รายเดือน 

(oC) 

ความชื้นสัมพทัธ 
เฉลี่ยรายเดือน 

(%) 
พ.ย. 2547              41.00 16.15 87.90 
ธ.ค. 2547                0.00 11.90 63.90 
ม.ค. 2548                0.00 13.45 90.65 
ก.พ. 2548                0.00 16.65 89.40 
มี.ค. 2548              45.30 18.00 79.25 
เม.ย. 2548              43.20 20.65 85.52 
พ.ค. 2548            160.90 21.10 86.60 
มิ.ย. 2548            327.20 21.35 84.40 
ก.ค. 2548            265.80 21.35 86.15 
ส.ค. 2548            283.70 20.80 86.45 
ก.ย. 2548            767.30 20.30 89.30 
ต.ค. 2548            180.20 18.80 91.90 
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ผลและวิจารณ 
 

ปริมาณการรวงหลนของซากพืช 
 

จากการศึกษาถึงการรวงหลนและปริมาณสารอาหารของซากพืชในสวนปาไมตางถิ่น ณ 
ดอยอางขาง จังหวัดเชียงใหม ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2548  
ไดผลการศึกษาดังนี ้

 
1.  อัตราการรวงหลนของซากพืช 

 
รายละเอียดปริมาณการรวงหลนของซากพืชและสวนตางๆ ของซากพืชของกระถินดอย, 

จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 
12 เดือน แสดงในตารางที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 ตามลําดับ และภาพที่ 9, 10 และ 11  ซ่ึงพบวา เมเปลหอมมี
ปริมาณการรวงหลนของซากพืชสูงสุด ประมาณ 7.5262 ตันตอเฮกแตร  รองลงมาคือ กระถินดอย 
ประมาณ 6.9887 ตันตอเฮกแตร  จนัทรทองไตหวนั ประมาณ 6.0760 ตันตอเฮกแตร  การบูร ประมาณ 
5.2686 ตันตอเฮกแตร  และสนหนาม ประมาณ 3.5584 ตันตอเฮกแตร 

 
เมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตของซากพืชจากแหลงตางๆ ของโลกที่มีการรวบรวมไวโดย 

Bray and Gorham (1964) พบวา ในปา Equatorial forest จะมีปริมาณซากพืชเฉลี่ย 10.72 ตันตอเฮกแตร
ตอป  ปา Warm Temperate forest จะมีปริมาณซากพืชเฉล่ีย 5.19 ตันตอเฮกแตรตอป  ปา Cool 
Temperate forest จะมีปริมาณเฉลี่ย 3.30 ตันตอเฮกแตรตอป  จากที่กลาวมาแลวนั้น จะพบวาสวน
ปาเมเปลหอม, กระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, และการบูร มีปริมาณการรวงหลนของซากพืชอยู
ระหวางปา Equatorial forest กับปา Warm Temperate forest  และสนหนาม มีปริมาณการรวงหลน
ของซากพืชใกลเคียงกับปา Cool Temperate forest  และเมือ่เปรียบเทียบกับปาชนิดอื่น (ตารางที่ 7) 
พบวา ปริมาณการรวงหลนของซากพืชในสวนปาเมเปลหอม มีคาใกลเคียงกับปริมาณการรวงหลน
ของซากพืชในปาดิบแลง บริเวณเขื่อนน้ําพรม จังหวดัชยัภูมิ คือ ประมาณ 7.62 ตันตอเฮกแตรตอป 
(บัวเรศ และคณะ, 2523) ปาดิบแลง สะแกราช จังหวัดนครราชสีมา คือ ประมาณ 7.71 ตันตอเฮกแตร
ตอป (เกษม และ สามัคคี, 2523) และปาดิบเขาที่หวยคอกมา จังหวัดเชียงใหม คือ ประมาณ 7.90 
ตันตอเฮกแตรตอป (วัลลภ, 2512)  ในสวนปากระถินดอย พบวา มีปริมาณการรวงหลนของซากพืช
ใกลเคียงกับปาดิบเขาหวยคอกมา จังหวัดเชียงใหม คือ ประมาณ 6.88 ตันตอเฮกแตรตอป 
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(สามัคคี และ ชุมพล, 2517) และปาดิบแลงสังคมเคี่ยมคะนองสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา คือ 
ประมาณ 6.80 ตันตอเฮกแตรตอป (Bunyavejchewin, 1997)  ในสวนปาจันทรทองไตหวัน มีปริมาณ
การรวงหลนของซากพืชใกลเคียงกับระบบวนเกษตรแบบสวนบาน อําเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี 
คือ ประมาณ 5.68 ตันตอเฮกแตรตอป (ประพันธ, 2537)  ในสวนปาการบูร มีปริมาณการรวงหลน
ของซากพชืใกลเคียงกับในปาไผรวก หนิลับ จังหวัดกาญจนบุรี คอื ประมาณ 4.81 ตันตอเฮกแตรตอป 
(บุญวงศ และคณะ, 2521) และในสวนยางพารา  อําเภอโปงแรด จังหวัดระยอง คือ ประมาณ 4.86 
ตันตอเฮกแตรตอป (ประสิทธิ์, 2533)  และในสวนปาสนหนาม พบวามีปริมาณการรวงหลนของ
ซากพืชนอยทีสุ่ด เมื่อเทียบกบัปริมาณการรวงหลนของซากพืชในปาชนดิอื่นๆ  โดยเฉพาะในปาดิบชืน้ 
อําเภอเขาชอง จังหวัดตรัง (Kira et al., 1967) ซ่ึงมีปริมาณการรวงหลนสูงถึง 23.22 ตันตอเฮกแตร
ตอป เนื่องจากในปาดิบชื้นมีความหลากหลายของชนิดพรรณพชื รวมถึงปริมาณมวลชวีภาพที่สูงกวา
ปาชนิดอื่น ทําใหปริมาณการรวงหลนของซากพืชสูงตามไปดวย 

 
ปริมาณการรวงหลนของซากพืชของปาแตละชนิดนั้นแตกตางกันไป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ

ปจจัยตางๆ เชน สภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศ ชนิดพืช ความหนาแนนของหมูไม ฯลฯ  โดย 
Klinge (1974) กลาววา ใบของตนไมในปารอนชื้นจะรวงหลนตลอดทั้งป และจะมีอัตราการรวง
หลนสูงสุดในระหวางฤดูแลงและฤดูรอนระหวางเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม  ซ่ึงสอดคลอง
กับการศึกษาในครั้งนี้ คือ เมื่อพิจารณาถึงปริมาณการรวงหลนของซากพืชรายเดือน จะพบวา ไมทั้ง 
5 ชนดิ มปีริมาณการรวงหลนของซากพชืมากที่สุดในชวงฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายนถึงเดอืนเมษายน) 
และนอยที่สุดในชวงฤดูฝน (เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม)  ซ่ึงสาเหตุที่ในชวงเดือนพฤศจกิายน
ถึงเดือนเมษายนมีปริมาณการรวงหลนของซากพืชมาก อาจเนื่องมาจากชวงเวลาดังกลาวมีสภาพ
อากาศที่คอนขางแหงแลง ไมมีฝนตกหรือมีปริมาณฝนตกนอยมาก ความชื้นในอากาศต่ํา ทําให
ตนไมขาดน้ํา จึงจําเปนตองทิ้งใบเพื่อลดการคายน้ํา  ซ่ึงการคายน้ําของตนไมขึ้นกับสภาพภูมิอากาศ 
กลาวคือ ถาอากาศรอน ความชื้นต่ํา ลมพัดแรง พืชก็จะคายน้ํามาก  และสาเหตุที่ในชวงเดอืนพฤษภาคม
ถึงเดือนตุลาคม มีปริมาณการรวงหลนของซากพชืนอย เนื่องจากระยะนี้อยูในชวงฤดฝูน สภาพอากาศ
คอนขางชุมชื้น ฝนตกชุก โดยเฉพาะในเดือนกันยายน มปีริมาณฝนตกเฉลีย่ 767.30 มิลลิเมตร ความชืน้
สัมพัทธสูงเฉล่ียประมาณ 85-90 เปอรเซ็นต  อุณหภูมิเฉลี่ยปานกลาง  ทําใหมีปริมาณน้ําเพยีงพอกบั
การเติบโตของตนไม  ประกอบกับตนไมมีการคายน้าํลดลง ตนไมจึงไมตองทิ้งใบลงเพือ่ลดการคายน้าํ 
และเปนระยะที่ตนไมพยายามสรางใบใหมขึ้นมาทดแทนสวนที่สูญเสียไปในฤดูรอน ใบสวนใหญจึง
เปนใบใหม ยังเขียวอยู ดังนัน้ใบที่จะรวงหลนลงมาในระยะนี้จึงมีเฉพาะใบที่หมดอายุ และใบที่เปนโรค
หรือถูกแมลงทําลายเทานั้น ซ่ึงก็มีปริมาณเพยีงเล็กนอย  ทําใหมีปริมาณการรวงหลนในระยะนี้นอยดวย   
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ตารางที่ 2  น้ําหนักแหงของสวนตางๆ ที่รวงหลนของกระถินดอย ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชียงใหม 
 

น้ําหนกัแหงทีร่วงหลน (ตัน/เฮกแตร) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ รวม 

รอยละของการ
รวงหลนรายป 

1 (พ.ย. 47) 0.5912 0.0516 - 0.0083 0.0403 0.6914           9.89 
2 (ธ.ค. 47) 0.3716 0.0451 - 0.0233 0.0172 0.4572           6.54 
3 (ม.ค. 48) 0.4954 0.1001 - 0.0249 0.0362 0.6566           9.40 
4 (ก.พ. 48) 0.5080 0.2444 0.0011 0.0344 0.0495 0.8374         11.98 
5 (มี.ค. 48) 0.4806 0.0891 0.0020 0.0083 0.0203 0.6002           8.59 
6 (เม.ย. 48) 0.6887 0.4544 0.0390 0.0620 0.0439 1.2879         18.43 
7 (พ.ค. 48) 0.2961 0.0337 0.0016 0.0417 0.0107 0.3837           5.49 
8 (มิ.ย. 48) 0.1533 0.0572 0.0004 0.0350 0.0086 0.2545           3.64 
9 (ก.ค. 48) 0.3440 0.1349 0.0013 0.0288 0.0140 0.5230           7.48 

10 (ส.ค. 48) 0.1738 0.2058 0.0026 0.0174 0.0067 0.4063           5.81 
11 (ก.ย. 48) 0.3170 0.1131 0.0010 0.0343 0.0113 0.4767           6.82 
12 (ต.ค. 48) 0.3535 0.0282 0.0009 0.0182 0.0130 0.4138           5.92 

รวม 4.7732 1.5576 0.0498 0.3366 0.2718 6.9889       100.00 
เฉลี่ย 0.3978 0.1298 0.0042 0.0280 0.0226 0.5824 - 

รอยละของแตละองคประกอบ 68.30 22.29 0.71 4.82 3.89 100.00 - 35
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ตารางที่ 3  น้ําหนักแหงของสวนตาง  ๆที่รวงหลนของจันทรทองไตหวนั ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดอืน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
 

น้ําหนกัแหงทีร่วงหลน (ตัน/เฮกแตร) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ รวม 

รอยละของการ
รวงหลนรายป 

1 (พ.ย. 47) 0.3237 0.0512 0.0026 0.0083 0.0513 0.4372           7.20 
2 (ธ.ค. 47) 0.2881 0.0468 0.0029 0.0178 0.0348 0.3904           6.43 
3 (ม.ค. 48) 0.4755 0.0762 0.0037 0.0353 0.0641 0.6548         10.78 
4 (ก.พ. 48) 1.2356 0.1407 0.0089 0.0381 0.0766 1.4999         24.69 
5 (มี.ค. 48) 0.9263 0.1567 0.0102 0.0110 0.0515 1.1557         19.02 
6 (เม.ย. 48) 0.3170 0.1456 0.0072 0.0097 0.0576 0.5371           8.84 
7 (พ.ค. 48) 0.1249 0.0208 0.0071 0.0096 0.0276 0.1900           3.13 
8 (มิ.ย. 48) 0.0963 0.0298 0.0088 0.0132 0.0163 0.1644           2.71 
9 (ก.ค. 48) 0.1776 0.0543 0.0103 0.0182 0.0320 0.2924           4.81 

10 (ส.ค. 48) 0.1445 0.0485 0.0164 0.0146 0.0175 0.2414           3.97 
11 (ก.ย. 48) 0.1544 0.0372 0.0365 0.0220 0.0294 0.2795           4.60 
12 (ต.ค. 48) 0.1471 0.0202 0.0195 0.0111 0.0354 0.2332           3.84 

รวม 4.4109 0.8280 0.1342 0.2089 0.4940 6.0760       100.00 
เฉลี่ย 0.3676 0.0690 0.0112 0.0174 0.0412 0.5063 - 

รอยละของแตละองคประกอบ 72.60 13.63 2.21 3.44 8.13 100.00 - 36
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ตารางที่ 4  น้ําหนักแหงของสวนตางๆ ที่รวงหลนของเมเปลหอม ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานเีกษตรหลวงอางขาง จังหวัดเชยีงใหม 
 

น้ําหนกัแหงทีร่วงหลน (ตัน/เฮกแตร) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ รวม 

รอยละของการ
รวงหลนรายป 

1 (พ.ย. 47) 0.9224 0.0062 - 0.0441 0.0161 0.9887         13.14 
2 (ธ.ค. 47) 1.9462 0.0089 - 0.0468 0.0083 2.0102         26.71 
3 (ม.ค. 48) 1.4044 0.0124 - 0.0628 0.0263 1.5059         20.01 
4 (ก.พ. 48) 0.6856 0.0706 - 0.0074 0.0730 0.8366         11.12 
5 (มี.ค. 48) 0.1575 0.0294 - 0.0013 0.0364 0.2246           2.98 
6 (เม.ย. 48) 0.1487 0.0701 0.0008 0.0202 0.0262 0.2661           3.54 
7 (พ.ค. 48) 0.0477 0.0126 - 0.0023 0.0077 0.0703           0.93 
8 (มิ.ย. 48) 0.0674 0.0151 0.0021 0.0010 0.0086 0.0942           1.25 
9 (ก.ค. 48) 0.2728 0.0427 0.0043 - 0.0147 0.3344           4.44 

10 (ส.ค. 48) 0.2113 0.0220 0.0047 - 0.0092 0.2471           3.28 
11 (ก.ย. 48) 0.3600 0.0239 - 0.0120 0.0071 0.4030           5.36 
12 (ต.ค. 48) 0.5122 0.0079 - 0.0097 0.0153 0.5451           7.24 

รวม 6.7362 0.3219 0.0119 0.2076 0.2489 7.5263       100.00 
เฉลี่ย 0.5613 0.0268 0.0010 0.0173 0.0207 0.6272 - 

รอยละของแตละองคประกอบ 89.50 4.28 0.16 2.76 3.31 100.00 - 37
  

 



 
 

38

ตารางที่ 5  น้ําหนักแหงของสวนตางๆ ที่รวงหลนของการบูร ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวัดเชียงใหม 
 

น้ําหนกัแหงทีร่วงหลน (ตัน/เฮกแตร) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ รวม 

รอยละของการ
รวงหลนรายป 

1 (พ.ย. 47) 0.3118 0.0261 0.0010 - 0.0268 0.3657           6.94 
2 (ธ.ค. 47) 0.1693 0.0230 - 0.0049 0.0119 0.2091           3.97 
3 (ม.ค. 48) 0.4196 0.0437 - 0.0045 0.0259 0.4937           9.37 
4 (ก.พ. 48) 0.7628 0.1970 - 0.0020 0.0203 0.9822         18.64 
5 (มี.ค. 48) 0.3921 0.0835 0.0003 0.0007 0.0107 0.4872           9.25 
6 (เม.ย. 48) 0.4183 0.1496 0.0012 0.0014 0.0379 0.6084         11.55 
7 (พ.ค. 48) 0.1182 0.0248 0.0019 - 0.0068 0.1516           2.88 
8 (มิ.ย. 48) 0.1909 0.0319 0.0009 0.0007 0.0068 0.2311           4.39 
9 (ก.ค. 48) 0.4848 0.1304 0.0007 0.0005 0.0137 0.6301         11.96 

10 (ส.ค. 48) 0.2668 0.0685 0.0006 0.0010 0.0106 0.3475           6.60 
11 (ก.ย. 48) 0.3168 0.0687 0.0020 0.0019 0.0350 0.4245           8.06 
12 (ต.ค. 48) 0.2679 0.0340 - 0.0009 0.0347 0.3375           6.40 

รวม 4.1194 0.8812 0.0085 0.0183 0.2413 5.2687       100.00 
เฉลี่ย 0.3433 0.0734 0.0007 0.0015 0.0201 0.4391 - 

รอยละของแตละองคประกอบ 78.19 16.73 0.16 0.35 4.58 100.00 - 38
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ตารางที่ 6  น้ําหนกัแหงของสวนตางๆ ที่รวงหลนของสนหนาม ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานเีกษตรหลวงอางขาง จังหวัดเชยีงใหม 
 

น้ําหนกัแหงทีร่วงหลน (ตัน/เฮกแตร) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ รวม 

รอยละของการ
รวงหลนรายป 

1 (พ.ย. 47) 0.0670 0.0241 0.0017 0.0402 0.0049 0.1380           3.88 
2 (ธ.ค. 47) 0.0633 0.0199 - 0.0403 0.0021 0.1255           3.53 
3 (ม.ค. 48) 0.0730 0.0241 0.0006 0.0730 0.0026 0.1733           4.87 
4 (ก.พ. 48) 0.0844 0.0254 0.0008 0.0761 0.0062 0.1930           5.42 
5 (มี.ค. 48) 0.4025 0.1310 0.0004 0.1714 0.0036 0.7088         19.92 
6 (เม.ย. 48) 0.1514 0.0533 0.0014 0.0540 0.0039 0.2640           7.42 
7 (พ.ค. 48) 0.1010 0.0243 0.0022 0.0311 0.0031 0.1618           4.55 
8 (มิ.ย. 48) 0.0489 0.0122 0.0013 0.0148 0.0026 0.0798           2.24 
9 (ก.ค. 48) 0.0685 0.0143 0.0007 0.0313 0.0083 0.1230           3.46 

10 (ส.ค. 48) 0.3370 0.1219 0.0017 0.1132 0.0044 0.5781         16.25 
11 (ก.ย. 48) 0.4143 0.0881 0.0012 0.1291 0.0046 0.6373         17.91 
12 (ต.ค. 48) 0.2117 0.0703 0.0008 0.0912 0.0017 0.3758         10.56 

รวม 2.0230 0.6088 0.0127 0.8656 0.0482 3.5584       100.00 
เฉลี่ย 0.1686 0.0507 0.0011 0.0721 0.0040 0.2965 - 

รอยละของแตละองคประกอบ 56.85 17.11 0.36 24.33 1.35 100.00 - 39
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ภาพที่ 9  ปริมาณการรวงหลนของซากพืชที่เปนใบและกิ่ง ของกระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, 

เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดอืน 
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ภาพที่ 10  ปริมาณการรวงหลนของซากพืชที่เปนเปลือกและสวนสืบพันธุ ของกระถินดอย, 

จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ในแตละเดือนตลอดระยะเวลา
การรวงหลน 12 เดือน 
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ภาพที่ 11  ปริมาณการรวงหลนของซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ และซากพืชรวม ของกระถินดอย, 

จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ในแตละเดือนตลอดระยะเวลา
การรวงหลน 12 เดือน 
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ตารางที่ 7  ปริมาณผลผลิตของซากพืชในปาชนิดตางๆ ของประเทศไทย 
 

ชนิดของสังคมพืช พื้นที่ท่ีศึกษา 
ผลผลิตซากพืช 
(ตัน/เฮกแตร/ป) เอกสารอางอิง 

กระถินดอย ดอยอางขาง จ.เชียงใหม 6.99 การศึกษาครั้งนี้ 
จันทรทองไตหวัน ดอยอางขาง จ.เชียงใหม 6.08 การศึกษาครั้งนี้ 
เมเปลหอม ดอยอางขาง จ.เชียงใหม 7.53 การศึกษาครั้งนี้ 
การบูร ดอยอางขาง จ.เชียงใหม 5.27 การศึกษาครั้งนี้ 
สนหนาม ดอยอางขาง จ.เชียงใหม 3.56 การศึกษาครั้งนี้ 
ปาดิบเขา หวยคอกมา จ.เชียงใหม 6.88 สามัคคี และ ชุมพล (2517) 
ปาดิบเขา หวยคอกมา จ.เชียงใหม 7.90 วัลลภ (2512) 
ปาดิบแลง สะแกราช จ.นครราชสีมา   
 - สังคมตะเคียนหิน 6.40 Bunyavejchewin (1997) 
 - สังคมเคี่ยมคะนอง 6.80 Bunyavejchewin (1997) 
ปาดิบแลง เขื่อนน้ําพรม จ.ชัยภูม ิ 7.62 บัวเรศ และคณะ (2523) 
ปาดิบแลง สะแกราช จ.นครราชสีมา 7.71 เกษม และ สามัคคี (2523) 
ปาดิบแลง สะแกราช จ.นครราชสีมา 8.17 ธํารง (2527) 
ปาดิบแลง หวยหินดาด จ.ระยอง 9.39 ทรงธรรม (2532) 
ปาดิบชื้น เขาชอง จ.ตรัง         23.22 Kira et al. (1967) 
ปาเต็งรัง สะแกราช จ.นครราชสีมา 4.67 ศิริวัฒน (2519) 
ปาผสม ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี         11.56 ประเดิมชัย และ สมาน (2528) 
ปาชายเลน ปาชายเลน จ.ระนอง 8.92 บํารุง (2526) 
ปาเบญจพรรณทีม่ีไมสัก อ.งาว จ.ลําปาง 7.92 บุญวงศ และคณะ (2521) 
สวนปาสัก อายุ 8 ป อ.งาว จ.ลําปาง         11.65 สนิท และคณะ (2515) 
สวนปาสนเขา อายุ 12 ป อ.ฮอด จ.เชียงใหม         11.35 บุญวงศ และคณะ (2521) 
ปาแดง ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี         12.65 ประเดิมชัย และ สมาน (2528) 
ปาไผ ทองผาภูมิ จ.กาญจนบุรี         13.19 ประเดิมชัย และ สมาน (2528) 
ปาไผรวก หินลับ จ.กาญจนบุรี 4.81 บุญวงศ และคณะ (2521) 
สวนยางพารา อ.โปงแรด จ.ระยอง 4.86 ประสิทธิ์ (2533) 
ระบบวนเกษตรแบบ
สวนบาน 

อ.เมือง จ.นนทบุรี 5.68 ประพันธ (2537) 
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2.  องคประกอบของซากพชื 
 
 2.1  กระถินดอย 
       

2.1.1  ปริมาณซากพืชที่เปนใบ 
 

ซากพืชที่เปนใบ พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.6887 ตันตอเฮกแตร
ในเดือนเมษายน และนอยทีสุ่ดประมาณ 0.1533 ตันตอเฮกแตรในเดือนมิถุนายน และมีปริมาณซาก
พืชที่เปนใบรวมทั้งสิ้นประมาณ 4.7732 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉล่ียประมาณ 0.3978 ตันตอเฮกแตร
ตอเดือน (ประมาณรอยละ 68.30 ของปรมิาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.1.2  ปริมาณซากพืชที่เปนกิ่ง 
  

ซากพืชที่เปนกิ่ง พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.4544 ตันตอเฮกแตร
ในเดือนเมษายน และนอยที่สุดประมาณ 0.0282 ตันตอเฮกแตรในเดือนตุลาคม และมีปริมาณซากพืช
ที่เปนกิ่งรวมทั้งสิ้นประมาณ 1.5576 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉล่ียประมาณ 0.1298 ตันตอเฮกแตรตอ
เดือน (ประมาณรอยละ 22.29 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.1.3  ปริมาณซากพืชที่เปนเปลือก 
  

ซากพืชที่เปนเปลือก พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.0390 ตันตอเฮกแตร
ในเดือนเมษายน และไมพบซากพืชที่เปนเปลือกเลยในเดือนพฤศจิกายน, ธันวาคม และมกราคม  
และมีปริมาณซากพืชที่เปนเปลือกรวมทั้งสิ้นประมาณ 0.0498 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 
0.0042 ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 0.71 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.1.4  ปริมาณซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ 
  

ซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.0620 ตันตอ
เฮกแตรในเดือนเมษายน และนอยที่สุดประมาณ 0.0083 ตันตอเฮกแตรในเดือนพฤศจิกายน และมี
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ปริมาณซากพชืที่เปนสวนสบืพันธุรวมทัง้สิ้นประมาณ 0.3366 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลีย่ประมาณ 
0.0280 ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 4.82 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.1.5  ปริมาณซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ 
  

ซากพชืที่เปนสวนอืน่ๆ พบวา มปีริมาณมากที่สุดประมาณ 0.0495 ตันตอเฮกแตร
ในเดือนกุมภาพันธ และนอยที่สุดประมาณ 0.0067 ตันตอเฮกแตรในเดือนสิงหาคม และมีปริมาณ
ซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ รวมทั้งสิ้นประมาณ 0.2718 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.0226 
ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 3.89 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.1.6  ปริมาณผลผลิตของซากพืชรวมทั้งหมด 
 

กระถินดอย พบวา มีปริมาณผลผลิตของซากพืชรวมทั้งหมดประมาณ 6.9889 
ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.5824 ตันตอเฮกแตรตอเดือน  ปริมาณซากพืชทั้งหมดมี
มากที่สุดในเดือนเมษายน ประมาณ 1.2879 ตันตอเฮกแตรหรือประมาณรอยละ 18.43 ของปริมาณ
ผลผลิตของซากพืชตลอดทั้งป  ปริมาณซากพืชทั้งหมดมีนอยที่สุดในเดือนมิถุนายน ประมาณ 0.2545 
ตันตอเฮกแตรหรือประมาณรอยละ 3.64 ของปริมาณผลผลติของซากพืชตลอดทั้งป  สําหรับอัตราสวน
ของสวนตางๆ ของซากพืชเรียงลําดับจากมากที่สุดไปหานอยที่สุดดังนี้ ซากพืชที่เปน ใบ กิ่ง สวน
สืบพันธุ อ่ืนๆ และเปลือก มีประมาณ 4.7732, 1.5576, 0.3366, 0.2718 และ 0.0498 ตันตอเฮกแตร
ตอป หรือประมาณรอยละ 68.30, 22.29, 4.82, 3.89 และ 0.71 ตามลําดับ 
 
 2.2  จันทรทองไตหวนั 
       

2.2.1  ปริมาณซากพืชที่เปนใบ 
 

ซากพืชที่เปนใบ พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 1.2356 ตันตอเฮกแตร
ในเดือนกุมภาพันธ และนอยที่สุดประมาณ 0.0963 ตันตอเฮกแตรในเดือนมิถุนายน และมีปริมาณ
ซากพืชที่เปนใบรวมทั้งสิ้นประมาณ 4.4109 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.3676 ตันตอ
เฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 72.60 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
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2.2.2  ปริมาณซากพืชที่เปนกิ่ง 
  

ซากพืชที่เปนกิ่ง พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.1567 ตันตอเฮกแตร
ในเดือนมีนาคม และนอยที่สุดประมาณ 0.0202 ตันตอเฮกแตรในเดือนตุลาคม และมีปริมาณซากพืช
ที่เปนกิ่งรวมทั้งสิ้นประมาณ 0.8280 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉล่ียประมาณ 0.0690 ตันตอเฮกแตร
ตอเดือน (ประมาณรอยละ 13.63 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.2.3  ปริมาณซากพืชที่เปนเปลือก 
  

ซากพืชที่เปนเปลือก พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.0365 ตันตอเฮกแตร
ในเดือนกันยายน และนอยทีสุ่ดประมาณ 0.0026 ตันตอเฮกแตรในเดือนพฤศจิกายน และมีปริมาณ
ซากพืชที่เปนเปลือกรวมทั้งสิ้นประมาณ 0.1342 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.0112 ตัน
ตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 2.21 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.2.4  ปริมาณซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ 
  

ซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.0381 ตันตอ
เฮกแตรในเดือนกุมภาพันธ และนอยที่สุดประมาณ 0.0083 ตันตอเฮกแตรในเดือนพฤศจิกายน และมี
ปริมาณซากพชืที่เปนสวนสบืพันธุรวมทัง้สิ้นประมาณ 0.2089 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลีย่ประมาณ 
0.0174 ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 3.44 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.2.5  ปริมาณซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ 
  

ซากพชืที่เปนสวนอืน่ๆ พบวา มปีริมาณมากที่สุดประมาณ 0.0766 ตันตอเฮกแตร
ในเดือนกุมภาพันธ และนอยที่สุดประมาณ 0.0163 ตันตอเฮกแตรในเดือนมิถุนายน และมีปริมาณ
ซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ รวมทั้งสิ้นประมาณ 0.4940 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.0412 
ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 8.13 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
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2.2.6  ปริมาณผลผลิตของซากพืชรวมทั้งหมด 
 

จันทรทองไตหวัน พบวา มีปริมาณผลผลิตของซากพืชรวมทั้งหมดประมาณ 
6.0760 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.5063 ตันตอเฮกแตรตอเดอืน  ปริมาณซากพืชทัง้หมด
มีมากที่สุดในเดือนกุมภาพันธ ประมาณ 1.4999 ตันตอเฮกแตรหรือประมาณรอยละ 24.69 ของ
ปริมาณผลผลติของซากพืชตลอดทั้งป  ปริมาณซากพืชทัง้หมดมนีอยทีสุ่ดในเดือนมิถุนายน ประมาณ 
0.1644 ตันตอเฮกแตรหรือประมาณรอยละ 2.71 ของปริมาณผลผลิตของซากพืชตลอดทั้งป  สําหรับ
อัตราสวนของสวนตางๆ ของซากพืชเรียงลําดับจากมากที่สุดไปหานอยที่สุดดังนี้ ซากพืชที่เปน ใบ 
กิ่ง อ่ืนๆ สวนสืบพันธุ และเปลือก มีประมาณ 4.4109, 0.8280, 0.4940, 0.2089 และ 0.1342 ตันตอ
เฮกแตรตอป หรือประมาณรอยละ 72.60, 13.63, 8.13, 3.44 และ 2.21 ตามลําดับ 
 

2.3  เมเปลหอม 
       

2.3.1  ปริมาณซากพืชที่เปนใบ 
 

ซากพืชที่เปนใบ พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 1.9462 ตันตอเฮกแตรใน
เดือนธันวาคม และนอยที่สุดประมาณ 0.0477 ตันตอเฮกแตรในเดือนพฤษภาคม และมีปริมาณ
ซากพืชที่เปนใบรวมทั้งสิ้นประมาณ 6.7362 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.5613 ตันตอ
เฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 89.50 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.3.2  ปริมาณซากพืชที่เปนกิ่ง 
  

ซากพืชที่เปนกิ่ง พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.0706 ตันตอเฮกแตรใน
เดือนมีนาคม และนอยที่สุดประมาณ 0.0062 ตันตอเฮกแตรในเดือนตุลาคม และมีปริมาณซากพืชที่
เปนกิ่งรวมทั้งสิ้นประมาณ 0.3219 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉล่ียประมาณ 0.0268 ตันตอเฮกแตร
ตอเดือน (ประมาณรอยละ 4.28 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
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2.3.3  ปริมาณซากพืชที่เปนเปลือก 
  

ซากพชืที่เปนเปลือก พบวา มปีริมาณมากทีสุ่ดประมาณ 0.0047 ตันตอเฮกแตรใน
เดือนสิงหาคม และไมพบซากพืชที่เปนเปลือกเลยในเดือนพฤศจิกายน, ธันวาคม, มกราคม, กุมภาพนัธ, 
มีนาคม พฤษภาคม, กันยายน และตุลาคม และมีปริมาณซากพืชที่เปนเปลือกรวมทั้งสิ้นประมาณ 
0.0119 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉล่ียประมาณ 0.0010 ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 0.16 
ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.3.4  ปริมาณซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ 
  

ซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.0628 ตันตอ
เฮกแตรในเดือนมกราคม และไมพบซากพชืที่เปนสวนสบืพันธุเลยในเดือนกรกฏาคมและสิงหาคม 
และมีปริมาณซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุรวมทั้งสิ้นประมาณ 0.2076 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ย
ประมาณ 0.0173 ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 2.76 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.3.5  ปริมาณซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ 
  

ซากพชืที่เปนสวนอืน่ๆ พบวา มปีริมาณมากที่สุดประมาณ 0.0730 ตันตอเฮกแตร
ในเดือนกุมภาพันธ และนอยที่สุดประมาณ 0.0071 ตันตอเฮกแตรในเดือนกันยายน และมีปริมาณ
ซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ รวมทั้งสิ้นประมาณ 0.2489 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.0207 
ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 3.31 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.3.6  ปริมาณผลผลิตของซากพืชรวมทั้งหมด 
 

เมเปลหอม พบวา มีปริมาณผลผลิตของซากพืชรวมทั้งหมดประมาณ 7.5263 ตัน
ตอเฮกแตรตอป หรือเฉล่ียประมาณ 0.6272 ตันตอเฮกแตรตอเดือน  ปริมาณซากพืชทั้งหมดมีมาก
ที่สุดในเดือนธันวาคม ประมาณ 2.0102 ตันตอเฮกแตรหรือประมาณรอยละ 26.71 ของปริมาณ
ผลผลิตของซากพืชตลอดทั้งป  ปริมาณซากพืชทั้งหมดมีนอยที่สุดในเดือนพฤษภาคม ประมาณ 
0.0703 ตันตอเฮกแตรหรือประมาณรอยละ 0.93 ของปริมาณผลผลิตของซากพืชตลอดทั้งป  สําหรับ
อัตราสวนของสวนตางๆ ของซากพืชเรียงลําดับจากมากที่สุดไปหานอยที่สุดดังนี้ ซากพืชที่เปน ใบ 
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กิ่ง อ่ืนๆ สวนสืบพันธุ และเปลือก มีประมาณ 6.7362, 0.3219, 0.2489, 0.2076 และ 0.0119 ตันตอ
เฮกแตรตอป หรือประมาณรอยละ 89.50, 4.28, 3.31, 2.76 และ 0.16 ตามลําดับ 
 

2.4  การบูร 
       

2.4.1  ปริมาณซากพืชที่เปนใบ 
 

ซากพืชที่เปนใบ พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.7628 ตันตอเฮกแตรใน
เดือนกุมภาพันธ และนอยที่สุดประมาณ 0.1182 ตันตอเฮกแตรในเดือนพฤษภาคม และมีปริมาณ
ซากพืชที่เปนใบรวมทั้งสิ้นประมาณ 4.1194 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.3433 ตันตอ
เฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 78.19 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.4.2  ปริมาณซากพืชที่เปนกิ่ง 
  

ซากพืชที่เปนกิ่ง พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.1970 ตันตอเฮกแตรใน
เดือนกุมภาพันธ และนอยที่สุดประมาณ 0.0230 ตันตอเฮกแตรในเดือนธันวาคม และมีปริมาณ
ซากพืชที่เปนกิ่งรวมทั้งสิ้นประมาณ 0.8812 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.0734 ตันตอ
เฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 16.73 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.4.3  ปริมาณซากพืชที่เปนเปลือก 
  

ซากพชืที่เปนเปลือก พบวา มปีริมาณมากทีสุ่ดประมาณ 0.0020 ตันตอเฮกแตรใน
เดือนสิงหาคม และไมพบซากพืชที่เปนเปลือกเลยในเดือนธันวาคม, มกราคม, กุมภาพันธ และ
ตุลาคม และมีปริมาณซากพชืที่เปนเปลือกรวมทั้งสิ้นประมาณ 0.0085 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ย
ประมาณ 0.0007 ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 0.16 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.4.4  ปริมาณซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ 
  

ซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.0049 ตันตอ
เฮกแตรในเดือนมกราคม และไมพบซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุเลยในเดอืนพฤศจกิายน และพฤษภาคม 
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และมีปริมาณซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุรวมทั้งสิ้นประมาณ 0.0183 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ย
ประมาณ 0.0015 ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 0.35 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.4.5  ปริมาณซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ 
  

ซากพชืที่เปนสวนอืน่ๆ พบวา มปีริมาณมากที่สุดประมาณ 0.0379 ตันตอเฮกแตร
ในเดือนเมษายน และนอยที่สุดประมาณ 0.0068 ตันตอเฮกแตรในเดือนพฤษภาคม และมีปริมาณ
ซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ รวมทั้งสิ้นประมาณ 0.2413 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.0201 
ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 4.58 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.4.6  ปริมาณผลผลิตของซากพืชรวมทั้งหมด 
 

การบูร พบวา มีปริมาณผลผลิตของซากพืชรวมทั้งหมดประมาณ 5.2687 ตันตอ
เฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.4391 ตันตอเฮกแตรตอเดือน  ปริมาณซากพืชทั้งหมดมีมากที่สุด
ในเดือนกุมภาพันธ ประมาณ 0.9822 ตันตอเฮกแตรหรือประมาณรอยละ 18.64 ของปริมาณผลผลิต
ของซากพืชตลอดทั้งป  ปริมาณซากพืชทั้งหมดมีนอยที่สุดในเดือนพฤษภาคม ประมาณ 0.1516 
ตันตอเฮกแตรหรือประมาณรอยละ 2.88 ของปริมาณผลผลติของซากพืชตลอดทั้งป  สําหรับอัตราสวน
ของสวนตางๆ ของซากพืชเรียงลําดับจากมากที่สุดไปหานอยที่สุดดังนี้ ซากพืชที่เปน ใบ กิ่ง อ่ืนๆ สวน
สืบพันธุ และเปลือก มปีระมาณ 4.1194, 0.8812, 0.2413, 0.0183 และ 0.0085 ตันตอเฮกแตรตอป หรือ
ประมาณ รอยละ78.19, 16.73, 4.58, 0.35 และ 0.16 ตามลําดับ 
 

2.5  สนหนาม 
       

2.5.1  ปริมาณซากพืชที่เปนใบ 
 

ซากพืชที่เปนใบ พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.4143 ตันตอเฮกแตรใน
เดือนกันยายน และนอยที่สุดประมาณ 0.0489 ตันตอเฮกแตรในเดือนมิถุนายน และมีปริมาณซากพืช
ที่เปนใบรวมทั้งสิ้นประมาณ 2.0230 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉล่ียประมาณ 0.1686 ตันตอเฮกแตร
ตอเดือน (ประมาณรอยละ 56.85 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
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2.5.2  ปริมาณซากพืชที่เปนกิ่ง 
  

ซากพืชที่เปนกิ่ง พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.1310 ตันตอเฮกแตรใน
เดือนมีนาคม และนอยที่สุดประมาณ 0.0122 ตันตอเฮกแตรในเดือนมิถุนายน และมีปริมาณซากพืช
ที่เปนกิ่งรวมทั้งสิ้นประมาณ 0.6088 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉล่ียประมาณ 0.0507 ตันตอเฮกแตรตอ
เดือน (ประมาณรอยละ 17.11 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.5.3  ปริมาณซากพืชที่เปนเปลือก 
  

ซากพชืที่เปนเปลือก พบวา มปีริมาณมากทีสุ่ดประมาณ 0.0022 ตันตอเฮกแตรใน
เดือนพฤษภาคม และไมพบซากพืชที่เปนเปลือกเลยในเดือนธันวาคม และมีปริมาณซากพืชที่เปน
เปลือกรวมทั้งสิ้นประมาณ 0.0127 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉล่ียประมาณ 0.0011 ตันตอเฮกแตร
ตอเดือน (ประมาณรอยละ 0.36 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.5.4  ปริมาณซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ 
  

ซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ พบวา มีปริมาณมากที่สุดประมาณ 0.1714 ตันตอ
เฮกแตรในเดือนมีนาคม และนอยที่สุดประมาณ 0.0148 ตันตอเฮกแตรในเดือนมิถุนายน และมี
ปริมาณซากพชืที่เปนสวนสบืพันธุรวมทัง้สิ้นประมาณ 0.8656 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลีย่ประมาณ 
0.0721 ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 24.33 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
 

2.5.5  ปริมาณซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ 
  

ซากพชืที่เปนสวนอืน่ๆ พบวา มปีริมาณมากที่สุดประมาณ 0.0083 ตันตอเฮกแตร
ในเดือนกรกฎาคม และนอยที่สุดประมาณ 0.0017 ตันตอเฮกแตรในเดือนตุลาคม และมีปริมาณ
ซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ รวมทั้งสิ้นประมาณ 0.0482 ตันตอเฮกแตรตอป หรือเฉลี่ยประมาณ 0.0040 
ตันตอเฮกแตรตอเดือน (ประมาณรอยละ 1.35 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด) 
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2.5.6  ปริมาณผลผลิตของซากพืชรวมทั้งหมด 
 

สนหนาม พบวา มีปริมาณผลผลิตของซากพืชรวมทั้งหมดประมาณ 3.5584 ตัน
ตอเฮกแตรตอป หรือเฉล่ียประมาณ 0.2965 ตันตอเฮกแตรตอเดือน  ปริมาณซากพืชทั้งหมดมีมาก
ที่สุดในเดือนมีนาคม ประมาณ 0.7088 ตันตอเฮกแตรหรือประมาณรอยละ 19.92 ของปริมาณ
ผลผลิตของซากพืชตลอดทั้งป  ปริมาณซากพืชทั้งหมดมีนอยที่สุดในเดือนมิถุนายน ประมาณ 0.0798 
ตันตอเฮกแตรหรือประมาณรอยละ 2.24 ของปริมาณผลผลิตของซากพืชตลอดทั้งป  สําหรับ
อัตราสวนของสวนตางๆ ของซากพืชเรียงลําดับจากมากที่สุดไปหานอยที่สุดดังนี้ ซากพืชที่เปน ใบ 
สวนสืบพันธุ กิ่ง อ่ืนๆ และเปลือก มีประมาณ 2.0230, 0.8656, 0.6088, 0.0482 และ 0.0127 ตันตอ
เฮกแตรตอป หรือประมาณรอยละ 56.85, 24.33, 17.11, 1.35 และ 0.36 ตามลําดับ 
 

จากผลการศึกษาสามารถสรุปปริมาณการรวงหลนและองคประกอบของซากพืชรวมทั้งหมด
เปนรอยละของแตละองคประกอบในสวนปาไมทั้ง 5 ชนดิไดดังตารางที่ 8 คือ ซากพืชที่เปนใบจะมี
มากที่สุดในสวนปาเมเปลหอม รองลงมาคือ การบูร, จันทรทองไตหวัน, กระถินดอย และสนหนาม 
คือ ประมาณรอยละ 89.50, 78.19, 72.60, 68.30 และ 56.85 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด ตามลําดับ  
ซากพืชที่เปนกิง่จะมีมากที่สุดในสวนปากระถินดอย รองลงมาคือ สนหนาม, การบูร, จันทรทองไตหวนั 
และเมเปลหอม คือ ประมาณรอยละ 22.29, 17.11, 16.73, 13.63 และ 4.28 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด 
ตามลําดับ  ซากพืชที่เปนเปลือกจะมีมากที่สุดในสวนปาจันทรทองไตหวัน รองลงมาคือ กระถินดอย, 
สนหนาม, การบูร และเมเปลหอม คือ ประมาณรอยละ 2.21, 0.71, 0.36, 0.16 และ 0.16 ของปริมาณ
ซากพชืทั้งหมด ตามลําดับ  ซากพชืที่เปนสวนสืบพันธุจะมีมากที่สุดในสวนปาสนหนาม รองลงมาคอื 
กระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม และการบูร คือ ประมาณรอยละ 24.33, 4.82, 3.44, 2.76 
และ 0.35 ของปริมาณซากพชืทั้งหมด ตามลําดับ  และซากพืชทีเ่ปนสวนอื่นๆ จะมมีากที่สุดในสวนปา
จันทรทองไตหวัน รองลงมาคือ การบูร, กระถินดอย, เมเปลหอม และสนหนาม คือประมาณรอยละ 
8.13, 4.58, 3.89, 3.31 และ 1.35 ของปริมาณซากพชืทั้งหมด ตามลําดับ  จะเห็นวาปริมาณการรวงหลน
ของซากพืชจะแตกตางกันไป จากการศึกษาองคประกอบของซากพืชบนพื้นปาชนิดตางๆ ทั่วโลก 
พบวา มีองคประกอบของซากพืชคลายคลึงกัน คือ ซากพืชสวนที่เปนใบ > ซากพืชสวนที่เปนกิ่ง > 
ซากพืชสวนทีเ่ปนอื่นๆ ตามลําดับ (Prachaiyo et al., 1980; Veneklas, 1991; Bunyavejchewin and 
Nuyim, 1996; Hardivinoto et al., 1996 และ Barnes et al., 1998) และ  สอดคลองกับผลการศึกษา
ของศิริวัฒน (2519) ซ่ึงพบวา ปริมาณซากพืชที่รวงหลนในปาเต็งรังสะแกราช มีปริมาณใบมากทีสุ่ด 
ประมาณรอยละ 73.69  กิ่ง กาน เปลือก ตา ประมาณรอยละ 14.19  ดอก ผล ประมาณรอยละ 11.08  
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และสวนอื่นๆ ประมาณรอยละ 1.03 ของปริมาณซากพืชทั้งหมด  และผลการศึกษาของประพันธ 
(2537) ในระบบวนเกษตรแบบสวนบาน ซ่ึงมีปริมาณใบมากที่สุด ประมาณรอยละ 81.75  กิง่ ประมาณ
รอยละ 13.94 และสวนอื่นๆ ประมาณรอยละ 4.31 ของประมาณซากพืชทั้งหมด  นอกจากนี้ Bray and 
Gorham (1964) กลาววา ผลผลิตของซากพืชในปาแตละชนิดนั้นจะแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ 
ปาซึ่งอยูในเขตศูนยสูตรหรือเขตรอนจะมีปริมาณผลผลิตของซากพืชสูงกวาในเขตอื่นๆ โดยทั่วไป
แลว องคประกอบของซากพืชนั้นประมาณรอยละ 60-70 เปนซากพืชสวนที่เปนใบ  รอยละ 12-15 
เปนซากพืชสวนที่เปนกิ่ง รอยละ 1-14 เปนซากพืชสวนที่เปนเปลือก และรอยละ 1-17 เปนซากพืช
สวนที่เปนผล  โดยผลผลิตของซากพืชสวนที่เปนผลจะเปลี่ยนแปลงไปในแตละป  และจากการศึกษา
ของ Prachaiyo et al. (1980)  พบวา ปริมาณผลผลิตของซากในปาดิบแลง เขื่อนจฬุาภรณ จงัหวดัชยัภมูิ 
ประกอบดวยซากพชืที่เปนใบรอยละ 67.74  ซากพชืที่เปนกิ่งรอยละ 19.04 และซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ 
รอยละ 13.21 ของปริมาณผลผลิตซากพืชทั้งหมด  Hardiwinoto et al. (1996) ไดทําการศกึษาในปาดิบชื้น 
แจมบิ สุมาตรา อินโดนีเซีย พบวา มีปริมาณผลผลิตของซากพืชที่เปนใบรอยละ 63.03  ซากพืชที่เปนกิ่ง
รอยละ 17.24 และซากพืชอ่ืนๆ รอยละ 19.74 ของปริมาณผลผลิตซากพืชทั้งหมด  ดงันั้นเมื่อปริมาณ
ผลผลิตของซากพืชสวนที่เปนใบมีมาก ก็จะสงผลใหผลผลิตของซากพชืรวมทัง้หมดมมีากตามไปดวย   
 
ตารางที่ 8  น้ําหนกัแหงของสวนตางๆ ของซากพืชที่รวงหลนรายปของกระถินดอย, จันทรทองไตหวนั, 

เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชียงใหม 
 

น้ําหนักแหงที่รวงหลน (ตัน/เฮกแตร/ป) 
ชนิดไม 

ใบ ก่ิง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ รวม 
กระถินดอย 4.7732 1.5576 0.0498 0.3366 0.2718 6.9889 
 (68.30) (22.29) (0.71) (4.82) (3.89) (100.00) 
จันทรทองไตหวัน 4.4109 0.8280 0.1342 0.2089 0.4940 6.0760 
 (72.60) (13.63) (2.21) (3.44) (8.13) (100.00) 
เมเปลหอม 6.7362 0.3219 0.0119 0.2076 0.2489 7.5263 
 (89.50) (4.28) (0.16) (2.76) (3.31) (100.00) 
การบูร 4.1194 0.8812 0.0085 0.0183 0.2413 5.2687 
 (78.19) (16.73) (0.16) (0.35) (4.58) (100.00) 
สนหนาม 2.0230 0.6088 0.0127 0.8656 0.0482 3.5584 
 (56.85) (17.11) (0.36) (24.33) (1.35) (100.00) 

 
หมายเหต ุ (...) มีหนวยเปนเปอรเซ็นต 



 
 

54

3.  ความเขมขนของสารอาหารในซากพืชท่ีรวงหลน 
 

ความเขมขนของสารอาหารในซากพืชที่รวงหลนของไมแตละชนิด พบวา เปอรเซ็นตความเขมขน
ของไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม และแมกนีเซียม ในซากพืชมีความแตกตางกนั ดังแสดง
ในตารางที่ 9 (รายละเอียดของสารอาหารในสวนตาง  ๆของไมแตละชนดิ แสดงในตารางผนวกที่ 1, 2, 3, 4 และ 
5 ตามลําดับ) และภาพที่ 12, 13 และ 14  กลาวคือ กระถินดอย มีเปอรเซ็นตความเขมขนไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียม สูงที่สุดในซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ  แคลเซียม และแมกนีเซียมมีเปอรเซ็นตความเขมขน
สูงที่สุดในซากพืชที่เปนสวนอื่น  ๆ จันทรทองไตหวัน มเีปอรเซ็นตความเขมขนไนโตรเจนสูงที่สุดในซาก
พืชที่เปนสวนอื่น  ๆ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีเปอรเซ็นตความเขมขนสูงที่สุดในซากพืชที่เปนสวน
สืบพันธุ  แคลเซียมมีเปอรเซ็นตความเขมขนสูงที่สุดในซากพืชที่เปนใบ และแมกนเีซียมมีเปอรเซ็นตความ
เขมขนสูงที่สุดในซากพืชที่เปนกิ่ง  เมเปลหอม มีเปอรเซ็นตความเขมขนไนโตรเจนสูงที่สุดในซากพืชที่เปน
สวนอื่น  ๆ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีเปอรเซ็นตความเขมขนสูงที่สุดในซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ  
แคลเซียม และแมกนเีซียมมีเปอรเซ็นตความเขมขนสูงที่สุดในซากพืชทีเ่ปนใบ  การบูร มเีปอรเซ็นตความ
เขมขนไนโตรเจน และแมกนีเซียมสูงที่สุดในซากพืชที่เปนสวนอื่น  ๆ ฟอสฟอรัสมีเปอรเซน็ตความเขมขน
สูงที่สุดในซากพืชที่เปนกิง่  โพแทสเซยีม มีเปอรเซ็นตความเขมขนสูงที่สุดในซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ  
แคลเซียมมีเปอรเซ็นตความเขมขนสูงที่สุดในซากพืชทีเ่ปนใบ  และสนหนาม มีเปอรเซ็นตความเขมขน
ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม และแมกนเีซียมสูงที่สุดในซากพชืที่เปนสวนอืน่ๆ 
  

เมื่อพิจารณาในแตละสารอาหาร พบวา ไนโตรเจนในกระถินดอยจะมีมากที่สุดในซากพืช
ที่เปนสวนสืบพันธุ สวนไมชนิดอื่นจะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ  การทีไ่นโตรเจนมีมาก
ในซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ เนื่องจากวาซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ นั้น จะรวมเอาซากแมลงตางๆ ที่ติด
ลงมากับซากพืชมาทําการวิเคราะหดวย จึงไดปริมาณไนโตรเจนสูงกวา สวนในซากพืชที่เปน
สวนสืบพันธุซ่ึงเปนสวนทีใ่ชในการสืบพันธุนั้นจะมีการสะสมสารอาหารและเกลือแรตางๆ อยูมาก 
เมื่อรวงหลนลงมาสารอาหารเหลานี้จะติดลงมาดวย ไมเหมอืนในใบซึ่งกอนที่ใบจะรวงหลนไนโตรเจน
จะถูกเคลื่อนยายกลับคนืไปสูตาและกิ่งออน ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่มาในรูปของใบมีเปอรเซ็นต
นอยกวา  ซ่ึงใกลเคยีงกบัสวนที่กิ่งกานเปลือกตา เพราะพวกนี้สวนใหญแลวจะเปนเซลลที่ตายแลวอยู
มาก จึงมีการสะสมสารอาหารอยูนอยกวาสวนอื่นๆ ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาการรวงหลนของซากพืช
ในปาเต็งรังของศิริวัฒน (2519)  ฟอสฟอรัสในกระถินดอย, จันทรทองไตหวนั และเมเปลหอมจะมีมาก
ที่สุดในซากพชืที่เปนสวนสบืพันธุ การบูรจะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนกิ่ง และสนหนามจะมีมาก
ที่สุดในซากพชืที่เปนสวนอืน่ๆ  เนื่องจากฟอสฟอรัสเปนองคประกอบสําคัญอยูในสารประกอบพวก 
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phytin, phospholipid และ nucleoprotein ซ่ึงเปนโครงสรางของ protein ในเซลลพืช  nucleoprotein 
เปนสวนประกอบสําคัญของ chromosomes สวน phospholipid และ phytin จะทําหนาที่เปน storage 
อีกดวย และในสวนของฟอสฟอรัสที่มีมากในซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ ในสวนปาสนหนาม ก็มีสาเหตุ
ทํานองเดียวกนักับไนโตรเจน  โพแทสเซียมในสนหนามจะมีมากที่สุดในซากพืชทีเ่ปนสวนอืน่ๆ สวน
ไมชนิดอื่นจะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของเจษฎา (2544) 
และ Bunyavejchewin (1997) ที่พบวาปริมาณความเขมขนของโพแทสเซียมจะมีมากในซากพืชที่เปน
สวนสืบพันธุ  แคลเซียมในกระถินดอยและสนหนาม จะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ 
จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม และการบูร จะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนใบ ซ่ึงคณาจารยภาควิชา
ปฐพีวิทยา (2548) กลาววา สวนใหญแคลเซียมจะสะสมอยูในสวนที่เปนใบและลําตน นอกจากนี้
ปริมาณของแคลเซียมในพืชจะแตกตางกนัไปตามชนิดของพืช ดินที่พืชเติบโตอยู และปจจัยอ่ืนๆ เชน 
ความชื้น อุณหภูมิ และแสงแดด ซ่ึงลวนมผีลตอการดูดดงึแคลเซียมของพืชทั้งสิ้น  และในสวนของ
แมกนเีซียมในกระถินดอย, การบูร และสนหนาม จะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ  จันทรทอง
ไตหวนัจะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนกิ่ง และเมเปลหอมจะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนใบ เนื่องจาก
แมกนีเซยีมเปนองคประกอบอยูในสารประกอบ chlorophyll, protochlorophyll, protein และ phytin  
ดังนั้นจึงมกีารสะสมอยูที่ใบเปนปริมาณมากกวาสวนอื่นๆ ของพืช   
 

นอกจากนี้ ความเขมขนของ N, P, K, Ca, และ Mg ในซากพืชที่รวงหลนโดยรวม ของไมแต
ละชนิดยังแตกตางกันไป  โดยในเศษซากของกระถินดอย ความเขมขนของ N > K > Mg > Ca > P 
ตามลําดับ  ในเศษซากของจนัทรทองไตหวนั, เมเปลหอม และการบูร N > K > Ca > Mg > P ตามลําดบั 
และในเศษซากของสนหนาม N > Ca > K > Mg > P ตามลําดับ  ซ่ึงจะเห็นวาในสวนประกอบของซาก
พืชทั้งหมดจะมีปริมาณฟอสฟอรัสนอยที่สุด นั่นกเ็นื่องมาจากฟอสฟอรสัที่มีอยูในดนิมีปริมาณนอย
มาก ทั้งในรูปของสารประกอบอนินทรีย คือ primary orthophosphate (H2PO4

-) และ secondary 
orthophosphate (HPO4

2-) และในรูปของสารประกอบอินทรีย คือ phytin และ lecitin  ฟอสเฟตอินทรีย
เหลานี้เกดิขึ้นเนื่องจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุในดนิ แตมีอยูในดนิเปนปริมาณนอยมากเพราะ
เปนสารประกอบที่ไมเสถียร จะสลายตัวไปโดยกิจกรรมของจุลินทรียและเปลี่ยนไปเปนฟอสเฟต 
อนินทรีย (inorganic phosphate) ในที่สุด  สําหรับอินทรียฟอสเฟตนั้นจะอยูในรูปของแคลเซียม
ฟอสเฟตและรูปตางๆ ของเหล็ก อลูมินั่ม แมงกานีส ติตาเนียมฟอสเฟต และโอกาสทีฟ่อสฟอรัสจะอยู
ในรูปที่เปนประโยชนตอพชืนั้นมีนอย ถา pH หรือสภาพของดินไมเหมาะสมก็จะถูกตรึงไดโดยงาย 
ดังนั้นพืชจึงดูดฟอสฟอรัสจากดินมาใชไดนอย และกระจายอยูตามสวนตางๆ ของพืชนอยกวา
สารอาหารพืชที่สําคัญอื่นๆ คือ ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซยีม 
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ตารางที่ 9  ปริมาณสารอาหารและอัตราการคืนกลับของสารอาหารในสวนตางๆ ของซากพืชที่รวงหลนของกระถินดอย, จนัทรทองไตหวนั, เมเปลหอม, 
การบูร และสนหนาม ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวัดเชยีงใหม 

 
ความเขมขนของสารอาหาร (% ของน้ําหนักแหง) อัตราการคืนกลับของสารอาหาร (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป) องคประกอบของ

ซากพืช 
ผลผลิตซากพืช 
(ตัน/เฮกแตร/ป) N P K Ca Mg N P K Ca Mg 

กระถินดอย            
ใบ 4.7732 2.53 0.04 0.32 0.14 0.17 120.7620 1.9093 15.2742 6.6825 8.1144 
กิ่ง 1.5576 1.99 0.04 0.26 0.15 0.16 30.9962 0.6230 4.0498 2.3364 2.4922 
เปลือก 0.0498 2.17 0.04 0.13 0.18 0.16 1.0807 0.0199 0.0647 0.0896 0.0797 
สวนสืบพันธุ 0.3366 4.16 0.13 0.41 0.11 0.16 14.0026 0.4376 1.3801 0.3703 0.5386 
อื่นๆ 0.2718 3.03 0.12 0.39 0.21 0.18 8.2355 0.3262 1.0600 0.5708 0.4892 

รวม 6.9889 - - - - - 175.0770 3.3160 21.8288 10.0496 11.7141 
เฉลี่ย (ตอเดือน) 0.5824 - - - - - 14.5897 0.2763 1.8191 0.8375 0.9762 
จันทรทองไตหวัน                

ใบ 4.4109 1.23 0.07 0.32 0.29 0.10 54.2541 3.0876 14.1149 12.7916 4.4109 
กิ่ง 0.8280 0.80 0.09 0.48 0.25 0.16 6.6240 0.7452 3.9744 2.0700 1.3248 
เปลือก 0.1342 0.87 0.05 0.11 0.17 0.09 1.1675 0.0671 0.1476 0.2281 0.1208 
สวนสืบพันธุ 0.2089 1.96 0.16 0.51 0.22 0.12 4.0944 0.3342 1.0654 0.4596 0.2507 
อื่นๆ 0.4940 2.06 0.09 0.33 0.22 0.14 10.1764 0.4446 1.6302 1.0868 0.6916 

รวม 6.0760 - - - - - 76.3165 4.6788 20.9325 16.6361 6.7988 
เฉลี่ย (ตอเดือน) 0.5063 - - - - - 6.3597 0.3899 1.7444 1.3863 0.5666 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

ความเขมขนของสารอาหาร (% ของน้ําหนักแหง) อัตราการคืนกลับของสารอาหาร (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป) องคประกอบของ
ซากพืช 

ผลผลิตซากพืช 
(ตัน/เฮกแตร/ป) N P K Ca Mg N P K Ca Mg 

เมเปลหอม            
ใบ 6.7362 1.49 0.11 0.32 0.47 0.37 100.3694 7.4098 21.5558 31.6601 24.9239 
กิ่ง 0.3219 0.89 0.06 0.15 0.41 0.13 2.8649 0.1931 0.4829 1.3198 0.4185 
เปลือก 0.0119 - - - - -  - - -  -  - 
สวนสืบพันธุ 0.2076 1.81 0.14 0.81 0.12 0.14 3.7576 0.2906 1.6816 0.2491 0.2906 
อื่นๆ 0.2489 2.10 0.11 0.32 0.25 0.18 5.2269 0.2738 0.7965 0.6223 0.4480 

รวม 7.5263 - - - - - 112.2188 8.1674 24.5167 33.8513 26.0811 
เฉลี่ย (ตอเดือน) 0.6272 - - - - - 9.3516 0.6806 2.0431 2.8209 2.1734 
การบูร                 

ใบ 4.1194 1.15 0.06 0.22 0.47 0.18 47.3731 2.4716 9.0627 19.3612 7.4149 
กิ่ง 0.8812 0.88 0.19 0.41 0.26 0.21 7.7546 1.6743 3.6129 2.2911 1.8505 
เปลือก 0.0085 - - - - -  - -  -  -  - 
สวนสืบพันธุ 0.0183 1.84 0.19 1.92 0.09 0.15 0.3367 0.0348 0.3514 0.0165 0.0275 
อื่นๆ 0.2413 2.14 0.13 0.46 0.24 0.23 5.1638 0.3137 1.1100 0.5791 0.5550 

รวม 5.2687 - - - - - 60.6282 4.4944 14.1369 22.2479 9.8479 
เฉลี่ย (ตอเดือน) 0.4391 - - - - - 5.0524 0.3745 1.1781 1.8540 0.8207 
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

ความเขมขนของสารอาหาร (% ของน้ําหนักแหง) อัตราการคืนกลับของสารอาหาร (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป) องคประกอบของ
ซากพืช 

ผลผลิตซากพืช 
(ตัน/เฮกแตร/ป) N P K Ca Mg N P K Ca Mg 

สนหนาม            
ใบ 2.0230 0.87 0.04 0.10 0.39 0.08 17.6001 0.8092 2.0230 7.8897 1.6184 
กิ่ง 0.6088 0.53 0.03 0.09 0.40 0.09 3.2267 0.1826 0.5479 2.4352 0.5479 
เปลือก 0.0127 0.90 0.04 0.05 0.10 0.05 0.1142 0.0051 0.0063 0.0127 0.0063 
สวนสืบพันธุ 0.8656 0.94 0.08 0.20 0.14 0.09 8.1370 0.6925 1.7313 1.2119 0.7791 
อื่นๆ 0.0482 2.11 0.28 0.36 0.44 0.19 1.0172 0.1350 0.1736 0.2121 0.0916 

รวม 3.5584 - - - - - 30.0953 1.8244 4.4821  11.7617 3.0433 
เฉลี่ย (ตอเดือน) 0.2965 - - - - - 2.5079 0.1520 0.3735 0.9801 0.2536 
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ภาพที่ 12  ความเขมขนของสารอาหารในซากพืชที่รวงหลนของกระถนิดอยและจนัทรทองไตหวัน
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ภาพที่ 13  ความเขมขนของสารอาหารในซากพืชที่รวงหลนของเมเปลหอมและการบูร
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ภาพที่ 14  ความเขมขนของสารอาหารในซากพืชที่รวงหลนของสนหนาม 

 
4.  อัตราการคนืกลับ (return) ของสารอาหารในซากพืชท่ีรวงหลน 
  

อัตราการคืนกลับของสารอาหารสูดินจากซากพืชที่รวงหลน ในสวนปาไม 5 ชนิด ประกอบดวย 
N, P, K, Ca, และ Mg แสดงไวในตารางที่ 9 และภาพที่ 15, 16 และ 17 พบวาสวนปากระถินดอยจะมี
แนวโนมการคนืกลับของ N > K > Mg > Ca > P  จันทรทองไตหวันมแีนวโนมการคนืกลับของ N > K 
> Ca > Mg > P  เมเปลหอมมีแนวโนมการคืนกลับของ N > Ca > Mg > K > P  การบูรและสนหนาม
มีแนวโนมการคืนกลับของ N > Ca > K > Mg > P  ซ่ึงจะเห็นไดวาในซากพืชของไมทั้ง 5 ชนิดนั้น 
ไนโตรเจนจะมีอัตราการคืนกลับสูงที่สุด และฟอสฟอรัสมีอัตราการคืนกลับนอยที่สุด เนื่องจาก
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเปนสารอาหารทีม่ีความเขมขนสูงที่สุดและต่าํที่สุด ตามลําดบั  เมื่อพจิารณา
อัตราการคืนกลับของสารอาหารในซากพืชของไมแตละชนิด พบวา ไนโตเจนจะมีอัตราการคืนกลับมาก
ที่สุดจากซากกระถินดอย รองลงมาคือ เมเปลหอม, จันทรทองไตหวัน, การบูร และสนหนาม คือ 
ประมาณ 175.0770, 112.2188, 76.3165, 60.6282 และ 30.0953 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ  
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ฟอสฟอรัสมีอัตราการคืนกลับมากที่สุดจากซากเมเปลหอม รองลงมาคือ จันทรทองไตหวัน, การบูร, 
กระถินดอย และสนหนาม คือ ประมาณ 8.1674, 4.6788, 4.4944, 3.3160 และ 1.8244 กิโลกรัมตอ
เฮกแตรตอป ตามลําดับ  โพแทสเซียมมอัีตราการคืนกลับมากที่สุดจากซากเมเปลหอม รองลงมาคือ 
กระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, การบูร และสนหนาม คือ ประมาณ 24.5167, 21.8288, 20.9325, 
14.1369 และ 4.4821 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ  แคลเซียมมีอัตราการคืนกลับมากที่สุด
จากซากเมเปลหอม รองลงมาคือ การบูร, จันทรทองไตหวัน, สนหนาม และกระถนิดอย คือ ประมาณ 
33.8513, 22.2479, 16.6361, 11.7617 และ 10.0496 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ  และ
แมกนีเซียมมีอัตราการคืนกลับมากที่สุดจากซากเมเปลหอม รองลงมาคือ กระถินดอย, การบูร, 
จันทรทองไตหวัน และสนหนาม คือ ประมาณ 26.0811, 11.7141, 9.8479, 6.7988 และ 3.0433 
กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ  และเมือ่พิจารณาการคืนกลับของสารอาหารในแตละองคประกอบ
ของซากพืชของไมทั้ง 5 ชนิด พบวา ปริมาณสารอาหารในซากพืชที่คืนกลับ จะมีมากที่สุดในซากพืช
สวนที่เปนใบ และนอยที่สุดในซากพืชสวนที่เปนเปลือก หรืออาจกลาวไดวาในซากพืชที่มีปริมาณ
การรวงหลนมากจะมีอัตราการคืนกลับของสารอาหารมากตามไปดวย   
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ภาพท่ี 15  อัตราการคืนกลับของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสจากซากพืชที่รวงหลน

ไนโตรเจน (Nitrogen) 

ฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
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ภาพท่ี 16  อัตราการคืนกลับของโพแทสเซียมและแคลเซียมจากซากพืชที่รวงหลน 

โพแทสเซียม (Potassium) 

แคลเซียม (Calcium) 
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ภาพท่ี 17  อัตราการคืนกลับของแมกนีเซียมจากซากพืชที่รวงหลน  
 
 
 

แมกนีเซียม (Magnesium) 
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การสลายตัวของซากพืช 
 
1.  อัตราการสลายตัวของซากพืช 
 

น้ําหนักแหงเฉลี่ย (เปอรเซ็นต) ของซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, 
การบูร และสนหนาม ที่เหลืออยูในแตละเดือน ตลอดระยะเวลาการยอยสลาย 12 เดือน แสดงใน
ตารางที่ 10 และภาพที่ 18  ซ่ึงพบวา อัตราการยอยสลายของซากใบกระถินดอย มีคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 
48.36 โดยน้ําหนักตอป ของใบจันทรทองไตหวนั, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม มคีาเฉลีย่เทากับ
รอยละ 61.78, 57.39, 72.43, และ 23.99 โดยน้ําหนักตอป ตามลําดับ  คาคงที่ของการยอยสลาย (k) ที่
คํานวณจากสมการ Olson (1963)  มีคาเทากบั 0.6609, 0.9620, 0.8530, 1.2886 และ 0.2743 ตามลําดับ  
แสดงถึงอัตราการสลายตัวของซากใบการบูรมีสูงที่สุด รองลงมาคือ จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, 
กระถินดอย และ สนหนาม ตามลําดับ เนื่องจากอัตราการสลายตัวของซากพืชนั้นขึ้นอยูกับปจจัย
หลายอยางทั้งชนิดไมและความผันแปรในชวงระยะเวลา โดยชวงระยะเวลาของการศึกษานั้น
ครอบคลุมทั้งชวงฤดูแลงและฤดูฝน จากการสํารวจพบวาใบหนาและแข็งจะสลายตัวไดชากวาใน
ใบที่บางและนิ่ม  Takeda et al. (1984) ไดทําการศึกษาอัตราการสลายตัวคงที่ (k) ของพรรณไม 7 
ชนิด พบวา มคีวามสัมพันธอยางมีนัยสําคญัระหวางความหนาของใบและอัตราการสลายตัว มีปจจัย
หลายอยางซึ่งสามารถอธบิายใหเหน็ถึงความแตกตางของอัตราการสลายตวัในปาเขตรอน ตวัอยางเชน 
การมีปริมาณสารอาหารที่มีความเขมขนต่ํา การมีปริมาณความเขมขนของลิกนินสูงนั้น เปนผลทําให
กิจกรรมของจลิุนทรียลดลง (Anderson and Swift, 1983) 
 

ทําการวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของน้ําหนักแหงของซากใบกระถินดอย, 
จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม (Tree) ที่สูญหายไปในแตละเดือน(Month) 
ในแตละซ้ํา ที่ทําการศึกษา ตามวิธีการ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) (ตารางที่ 11) 
พบวาการสลายตวัของซากใบของไมทั้ง 5 ชนิด (Tree) มคีวามแตกตางกันอยางไมมนียัสําคัญทางสถติิ 
คือชนิดไมที่แตกตางกัน มกีารสลายตัวของซากพืชที่ไมแตกตางกัน ตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา 

 
สวนปจจัยดานระยะเวลา (Time) ในแตละเดือน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 

แสดงใหเห็นวา ไมตางชนิดกัน ระยะเวลามีผลทําใหน้ําหนักแหงของซากใบพืชที่สูญเสียไปมีคา
แตกตางกัน 
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อิทธิพลรวมระหวางชนิดไมกับระยะเวลา (Tree x Time) พบวา มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ คือ คาความแตกตางระหวางน้ําหนักแหงที่สูญเสียของไมแตละชนิด ในแตละ
เดือน มีคาแตกตางกันตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา 

 
ความสัมพันธระหวางระยะเวลากับน้ําหนกัแหงของซากใบที่เหลืออยู สามารถแสดงใหอยู

ในรูปของสมการสหสัมพันธ (regression)  โดยใหคาระยะเวลาในการยอยสลายเปนเดือน เปนตวั
แปรอิสระ (x) และคาเฉลี่ยน้ําหนักแหง (เปอรเซ็นต) ที่เหลืออยูเปนตัวแปรตาม (y) ดังภาพที ่19   

 
ตารางที่ 10  น้ําหนักแหงเฉลี่ย (เปอรเซ็นต) ของซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, 

การบูร และสนหนาม ที่เหลืออยูในแตละเดือน ตลอดระยะเวลาการยอยสลาย 12 เดอืน 
ณ สถานเีกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 

  
น้ําหนกัแหงของซากใบพืชที่เหลืออยู (%) ระยะเวลา 

การยอยสลาย 
(เดือน) กระถินดอย จันทรทองไตหวัน เมเปลหอม การบูร สนหนาม 

0 (ต.ค. 47)     100.00          100.00     100.00    100.00    100.00 
1 (พ.ย. 47) 96.73 92.23 99.64 87.37 98.01 
2 (ธ.ค. 47) 96.82 97.54 98.49 84.77 96.28 
3 (ม.ค. 48) 97.46 91.51 96.25 85.61 98.16 
4 (ก.พ. 48) 94.26 93.80 97.78 82.70 94.87 
5 (มี.ค. 48) 88.34 96.36 90.80 79.83 96.85 
6 (เม.ย. 48) 89.30 93.02 89.59 77.96 97.28 
7 (พ.ค. 48) 84.66 66.15 80.12 73.48 93.51 
8 (มิ.ย. 48) 78.24 60.27 78.01 61.71 86.35 
9 (ก.ค. 48) 72.76 55.20 66.71 55.23 85.28 

10 (ส.ค. 48) 73.81 50.92 56.74 49.62 82.94 
11 (ก.ย. 48) 64.28 46.62 51.96 50.15 79.95 
12 (ต.ค. 48) 51.64 38.22 42.61 27.57 76.01 
สลายตัวไป 48.36 61.78 57.39 72.43 23.99 

k (ตอป) 0.6609 0.9620 0.8530 1.2886 0.2743 
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ภาพที่ 18  น้ําหนักแหง (เปอรเซ็นต) ของซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, 

การบูร และสนหนาม ที่เหลืออยูในแตละเดือน ตลอดระยะเวลาการยอยสลาย 12 เดือน 
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ตารางที่ 11  การวิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของน้ําหนักแหงของซากใบกระถินดอย, 
จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม (Tree) ที่สูญหายไปในแตละเดือน
(Month) ในแตละซ้ํา ที่ทําการศึกษา ตามวิธีการ Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ 

 
Source of Variance Df Sum Square Mean Square F 

Treatment 59 5460.202 92.546  
        Tree             4 334.243 83.561 2.135 ns 

        Time (Month) 11 2165.757 196.887 5.031 ** 

        Tree x Time 44 2960.202 67.277 1.719 * 

 
Error 

 
        120 

 
4695.748 

 
39.131 

 
 

Total         179 10155.950   
 
หมายเหต ุ **  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
   *    แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
    ns    แตกตางกันอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ  

 
คาสัมประสิทธิ์ของสมการสหสัมพันธ บอกใหทราบวาระยะเวลามีอิทธิพลอยางสูงตอ

น้ําหนักแหงของซากใบที่เหลืออยู (80-86 เปอรเซ็นต) โดยน้ําหนักแหงของซากใบที่เหลืออยู แปรผัน
ไปในทางตรงกันขามกับระยะเวลา คือ เมื่อเวลาเพิ่มขึ้น น้ําหนักแหงของซากใบที่เหลืออยูจะลดนอยลง  

 
อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมที่มีตออัตราการยอยสลายของซากใบกระถินดอย, จันทรทอง

ไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม โดยปจจัยที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก ปริมาณน้าํฝน 
อุณหภูมิเฉลี่ย และความชืน้สัมพัทธเฉลี่ยรายเดือน 

 
ความสัมพันธระหวางน้ําหนักแหง (เปอรเซ็นต) ของซากใบพืชที่สูญเสียไปรายเดือน กับ

ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิเฉลี่ย และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายเดือน แสดงในภาพที่ 20 ซ่ึงจะเห็นวาการ
ยอยสลายของใบพืชทั้ง 5 ชนิด มีความสัมพันธไปในทางเดียวกันกับปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ และ
ความชื้นสัมพัทธ คือ เมื่อปริมาณน้ําฝนเพิ่ม การยอยสลายก็จะเพิ่ม เมื่อน้ําฝนลดลงการยอยสลายก็
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จะลดลง  ที่อุณหภูมิประมาณ 20-22 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพันธประมาณ 90 เปอรเซ็นต 
การยอยสลายจะมีมาก เนื่องจากกิจกรรมของจุลินทรียดําเนนิไปไดด ี คาเฉลี่ยน้ําหนกัแหง (เปอรเซ็นต) 
ที่สูญเสียไปรายเดือนทีต่ิดลบ อาจเปนผลมาจากความไมสม่ําเสมอกันขององคประกอบในซากใบที่
อยูในถุงทดลองแตละถุง หรืออาจเกิดจากการที่ซากในแตละถุงถูกสิ่งมีชีวิตเขายอยสลายแตกตางกัน 
คาที่ติดลบนี้อาจมีจาํนวนนอยลงหรือหมดไปได ถาเพิม่จาํนวนซ้ําหรือจํานวนถุงที่สุมเกบ็แตละเดือน
ใหมากขึน้   
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 สนหนาม         y = 105.58e-0.0215x (R2 = 0.8483) 
    กระถินดอย         y = 113.70e-0.0461x (R2 = 0.8440) 
      เมเปลหอม       y = 124.93e-0.0673x (R2 = 0.8503) 
       การบูร       y = 117.82e-0.0804x (R2 = 0.8060) 
    จันทรทองไตหวัน     y = 125.94e-0.0800x (R2 = 0.8572) 
 
ภาพที่ 19  น้ําหนักแหง (เปอรเซ็นต) ของซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, 

การบูร และสนหนาม ที่เหลืออยูในแตละเดือน ตลอดระยะเวลาการยอยสลาย 12 เดือน 
จากสมการสหสัมพันธ 
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           กระถินดอย             จันทรทองไตหวัน             เมเปลหอม            การบูร           สนหนาม 
          ปริมาณน้ําฝน           อุณหภูม ิ              ความชื้นสัมพัทธ 
 

ภาพที ่20  ความสัมพันธระหวางน้ําหนกัแหง (เปอรเซ็นต) ของซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวนั, 
เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ที่สูญหายไปรายเดือน กับปริมาณน้ําฝนรายเดือน 
อุณหภูมิเฉลี่ย และความชืน้สัมพัทธเฉลี่ยรายเดือน
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2.  การเปลีย่นแปลงความเขมขนของสารอาหารในซากใบพืชท่ียอยสลาย 
 

คาเฉล่ียน้ําหนักแหง และความเขมขนของสารอาหารชนิดตางๆ ในใบกระถินดอย, 
จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนามตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน แสดงใน
ตารางที่ 12, 13, 14, 15 และ 16 ตามลําดับ  เปอรเซ็นตความเขมขนของสารอาหารที่เปลี่ยนแปลงไป
ในซากใบพืชทั้ง 5 ชนิด ตลอดระยะการยอยสลาย แสดงในภาพที่ 21, 22 และ 23 สําหรับรายละเอียด
ของการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของสารอาหารแตละชนิดมีดังนี ้

 
ความเขมขนของไนโตรเจนในซากใบพืชทั้ง 5 ชนิด มีแนวโนมลดลงเล็กนอยในชวงเดือน

แรกๆ และเพิ่มสูงขึ้นในเดือนหลังๆ สอดคลองกับการศึกษาของ Lousier and Parkinson (1976) 
รวมทั้งของ MacLean and Wein (1978) ที่พบวา ไนโตรเจนในซากมีแนวโนมเพิ่มขึ้น เมื่อซากยิ่ง
สลายตัวนานเขา ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการที่ไนโตรเจนถูกตรึงไวโดยจุลินทรียที่เขามายอยสลายที่เพิม่
จํานวนขึ้นเรื่อยๆ  ขณะที่ซากและองคประกอบอื่นๆ ยอยสลายมีน้ําหนักลดลง ทําใหการสูญเสีย
ไนโตรเจนเกิดขึ้นนอยกวาการสูญเสียน้าํหนักแหงของซาก ความเขมขนของไนโตรเจนจึงเพิ่มขึ้น 
(Lousier and Parkinson, 1978) 

 
ความเขมขนของฟอสฟอรัสในซากใบพืชทั้ง 5 ชนิด จะเปนไปในทางเดียวกันกับไนโตรเจน 

กลาวคือ ฟอสฟอรัสจะถูกตรึงไวในซากโดยจุลินทรียที่เขามายอยสลาย  ในขณะที่องคประกอบอื่นๆ 
สูญเสียออกไปจากซาก  สงผลใหความเขมขนของฟอสฟอรัสเพิ่มสูงขึ้น  อยางไรก็ตามการศึกษา
จํานวนมากพบวา การเปลีย่นแปลงความเขมขนของฟอสฟอรัสยงัคงมแีนวทางที่ไมแนนอน  MacLean 
and Wein (1978) พบวา ความเขมขนของฟอสฟอรัสในซากเพิ่มขึ้นในแปลงทดลองไมสนและลดลง
ในแปลงไมใบกวาง และยังพบวาในพื้นที่เดยีวกัน ในพืชที่มีความเขมขนของฟอสฟอรัสเมื่อเร่ิมตน
สูงจะทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในซากมีแนวโนมยิ่งเพิ่มสูงมากขึ้นในระหวางการยอยสลาย  
Upadhyay and Singh (1989) พบวา ใบพืชทีม่ีความเขมขนของไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสเมื่อเริ่มตนสูง 
มักทําใหเกิดการตรึงสารอาหารนั้นในระหวางที่ซากกําลังยอยสลาย สงผลใหความเขมขนของ
สารอาหารนั้นเพิ่มสูงขึ้น 

 
ความเขมขนของโพแทสเซยีมในซากใบพชืทั้ง 5 ชนดิ มแีนวโนมลดลงในชวงแรก และลดลง

มากโดยเฉพาะในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดอืนมิถุนายน ซ่ึงอยูในชวงฤดูฝน (เดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม)  เนื่องจากโพแทสเซยีมมีความสามารถในการละลายน้ําไดสูง ทําใหโพแทสเซียมถูกชะลาง
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ออกไปจากซากพืชอยางรวดเร็วโดยปริมาณน้ําฝนที่ไหลผาน การสูญเสียโพแทสเซียมจึงเกิดขึ้น
เปนจํานวนมาก สงผลใหความเขมขนในซากลดลงอยางรวดเร็ว  โพแทสเซียมถูกจัดใหอยูใน
องคประกอบของซากพืชที่ยอยสลายเร็ว จากการศึกษาของ Attiwill (1968) พบวา โพแทสเซียมสูญเสีย
ไปจากซากใบ Eucalyptus oblique ที่กําลังยอยสลายประมาณ 60-80 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 
6 เดือน  Lousier and Parkinson (1976) พบวา โพแทสเซียมสูญเสียออกไปจากซากใบ Aspen และ 
Balsam ประมาณ 70-90 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 12-18 เดือน 

 
ความเขมขนของแคลเซียมในซากใบพืชทั้ง 5 ชนิด ลดลงในชวงแรก และเพิ่มสูงขึ้นในระยะ

หลัง  แมวาการศึกษาในครั้งนี้จะตรงกันขามกับสมบัติของแคลเซียม ซ่ึงเปนสารอาหารที่ถูกชะลาง
ใหสูญหายออกไปจากซากทีก่ําลังยอยสลายไดงายเชนเดยีวกับโพแทสเซียมและแมกนีเซียม (Attiwill, 
1968)  และสงผลใหความเขมขนของแคลเซียมมีแนวโนมลดลงเมื่อระยะเวลาผานไปนานเขา 
(MacLean and Wein, 1978)  แตการศึกษาจํานวนมากพบวา การเปลี่ยนแปลงความเขมขนรวมไปถงึ
ปริมาณของแคลเซียมในซากที่กําลังยอยสลายยังมีแนวทางที่ไมแนนอน ในจํานวนนี้ Attiwill (1968); 
Brinson (1977) รวมทั้ง Lousier and Parkinson (1978) พบวา ความเขมขนของแคลเซียมในใบมี
แนวโนมเพิ่มสูงขึ้นในระยะแรก  Wood (1974) กลาวถึงสาเหตุประการหนึ่งที่ทําใหความเขมขนของ
แคลเซียมในซากที่กําลังสลายตัวเพิ่มขึ้นวา เกดิจากการที่สัตวไมมีกระดูกสันหลังชนดิตางๆ ที่กัดกนิ
ใบพืชเปนอาหารเลือกกินเนื้อเยื่อใบสวนที่มีแคลเซียมต่าํออกไป เหลือแตเนื้อเยื่อสวนที่มีแคลเซียม
สูงไว  นอกจากนี้ Lousier and Parkinson (1978) ยังใหพจิารณาถึงแหลงทีม่าของแคลเซยีมจากภายนอก
ดวย ซ่ึงที่สําคัญไดแก จากการผุพังของวัตถุตนกําเนิดดินในบริเวณพื้นที่ที่ทําการศึกษา โดยเฉพาะ
อยางยิ่งพืน้ที่ทีม่ีวัตถุตนกําเนดิดินเปนหินปนู ซ่ึงจะสลายตัวใหแคลเซียมออกมาเปนจาํนวนมาก ซ่ึง
ปจจัยเหลานี้อาจรวมกนัมีอิทธิพลตอการเพิ่มความเขมขนของแคลเซียมในซากที่กําลังสลายตัว 

 
ความเขมขนของแมกนีเซียมมีแนวโนมลดลงอยางชาๆ เนื่องจากแมกนีเซียมเปนสารอาหาร

ที่ถูกชะลางใหออกจากซากที่กําลังสลายตัวไดงายเชนเดยีวกับโพแทสเซียมและแคลเซียม (Attiwill, 
1968; MacLean and Wein, 1978) 
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ตารางที่ 12  คาเฉลี่ยน้ําหนกัแหง และความเขมขนของสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบกระถินดอย 
เมื่อเริ่มตน และที่เหลืออยูตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
จังหวดัเชยีงใหม 

 

ความเขมขนของสารอาหาร (% ของน้ําหนกัแหง) ระยะเวลา
การยอยสลาย

(เดือน) 

คาเฉลี่ยน้ําหนัก
แหงของซากที่

เหลืออยู (กรัม/ตร.ม.) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 132.24 2.64 0.05 0.20 0.30 0.19 
1 (พ.ย. 47) 127.91 2.67 0.06 0.16 0.19 0.13 
2 (ธ.ค. 47) 128.03 2.78 0.06 0.16 0.26 0.14 
3 (ม.ค. 48) 128.88 2.62 0.05 0.14 0.27 0.14 
4 (ก.พ. 48) 124.65 2.55 0.05 0.15 0.21 0.14 
5 (มี.ค. 48) 116.81 2.76 0.10 0.16 0.32 0.14 
6 (เม.ย. 48) 118.09 2.87 0.09 0.15 0.38 0.15 
7 (พ.ค. 48) 111.95 3.00 0.11 0.11 0.42 0.16 
8 (มิ.ย. 48) 103.47 3.23 0.10 0.07 0.36 0.15 
9 (ก.ค. 48) 96.21 3.58 0.09 0.10 0.41 0.17 

10 (ส.ค. 48) 97.60 3.17 0.07 0.07 0.32 0.13 
11 (ก.ย. 48) 85.00 3.41 0.06 0.06 0.36 0.13 
12 (ต.ค. 48) 68.29 3.37 0.07 0.06 0.38 0.11 
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ตารางที่ 13  คาเฉลี่ยน้ําหนกัแหง และความเขมขนของสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบจันทรทองไตหวัน 
เมื่อเร่ิมตน และที่เหลืออยูตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดอืน ณ สถานเีกษตรหลวงอางขาง 
จังหวดัเชยีงใหม 

 

ความเขมขนของสารอาหาร (% ของน้ําหนกัแหง) ระยะเวลา
การยอยสลาย

(เดือน) 

คาเฉลี่ยน้ําหนัก
แหงของซากที่

เหลืออยู (กรัม/ตร.ม.) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 113.70 1.26 0.08 0.18 0.85 0.16 
1 (พ.ย. 47) 104.87 1.50 0.09 0.17 0.63 0.16 
2 (ธ.ค. 47) 110.91 1.64 0.09 0.15 0.78 0.17 
3 (ม.ค. 48) 104.05 1.45 0.09 0.14 0.66 0.17 
4 (ก.พ. 48) 106.65 1.36 0.12 0.14 0.77 0.16 
5 (มี.ค. 48) 109.56 1.41 0.13 0.13 1.21 0.15 
6 (เม.ย. 48) 105.76 1.55 0.14 0.13 1.11 0.16 
7 (พ.ค. 48) 75.21 2.09 0.11 0.06 1.13 0.17 
8 (มิ.ย. 48) 68.53 2.24 0.13 0.09 0.49 0.16 
9 (ก.ค. 48) 62.76 1.92 0.13 0.10 0.59 0.15 

10 (ส.ค. 48) 57.89 2.29 0.12 0.09 0.59 0.14 
11 (ก.ย. 48) 53.01 2.01 0.11 0.09 0.35 0.15 
12 (ต.ค. 48) 43.45 2.08 0.13 0.10 0.38 0.16 
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ตารางที่ 14  คาเฉลี่ยน้ําหนกัแหง และความเขมขนของสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบเมเปลหอม 
เมื่อเริ่มตน และที่เหลืออยูตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
จังหวดัเชยีงใหม 

 

ความเขมขนของสารอาหาร (% ของน้ําหนกัแหง) ระยะเวลา
การยอยสลาย

(เดือน) 

คาเฉลี่ยน้ําหนัก
แหงของซากที่

เหลืออยู (กรัม/ตร.ม.) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 121.53 1.24 0.10 0.22 1.48 0.35 
1 (พ.ย. 47) 121.09 1.18 0.10 0.20 1.30 0.30 
2 (ธ.ค. 47) 119.69 1.38 0.11 0.20 1.24 0.31 
3 (ม.ค. 48) 116.97 1.15 0.12 0.22 1.23 0.33 
4 (ก.พ. 48) 118.83 1.16 0.14 0.21 1.05 0.33 
5 (มี.ค. 48) 110.35 1.19 0.14 0.18 1.39 0.33 
6 (เม.ย. 48) 108.88 1.32 0.15 0.17 1.40 0.31 
7 (พ.ค. 48) 97.37 1.51 0.15 0.12 1.56 0.33 
8 (มิ.ย. 48) 94.80 1.64 0.13 0.08 1.52 0.33 
9 (ก.ค. 48) 81.07 1.56 0.13 0.07 0.98 0.29 

10 (ส.ค. 48) 68.96 1.66 0.13 0.07 1.14 0.23 
11 (ก.ย. 48) 63.15 1.59 0.11 0.07 1.03 0.21 
12 (ต.ค. 48) 51.79 1.55 0.13 0.10 0.91 0.22 

 
 



 77

ตารางที่ 15  คาเฉลี่ยน้ําหนักแหง และความเขมขนของสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบการบูร 
เมื่อเริ่มตน และที่เหลืออยูตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
จังหวดัเชยีงใหม 

 

ความเขมขนของสารอาหาร (% ของน้ําหนกัแหง) ระยะเวลา
การยอยสลาย

(เดือน) 

คาเฉลี่ยน้ําหนัก
แหงของซากที่

เหลืออยู (กรัม/ตร.ม.) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 131.94 1.10 0.06 0.13 2.18 0.17 
1 (พ.ย. 47) 115.28 1.14 0.06 0.12 2.06 0.16 
2 (ธ.ค. 47) 111.85 1.17 0.06 0.11 1.58 0.16 
3 (ม.ค. 48) 112.96 1.17 0.06 0.12 1.46 0.17 
4 (ก.พ. 48) 109.12 1.10 0.11 0.10 1.26 0.16 
5 (มี.ค. 48) 105.33 1.16 0.10 0.11 2.31 0.15 
6 (เม.ย. 48) 102.87 1.16 0.09 0.10 1.50 0.14 
7 (พ.ค. 48) 96.95 1.52 0.09 0.07 2.53 0.13 
8 (มิ.ย. 48) 81.43 1.63 0.10 0.07 2.46 0.15 
9 (ก.ค. 48) 72.87 1.59 0.10 0.10 1.84 0.15 

10 (ส.ค. 48) 65.47 1.93 0.10 0.12 1.43 0.13 
11 (ก.ย. 48) 66.17 1.68 0.10 0.12 1.25 0.13 
12 (ต.ค. 48) 36.37 1.81 0.11 0.12 1.46 0.14 
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ตารางที่ 16  คาเฉลี่ยน้าํหนักแหง และความเขมขนของสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบสนหนาม 
เมื่อเริ่มตน และที่เหลืออยูตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 
จังหวดัเชยีงใหม 

 

ความเขมขนของสารอาหาร (% ของน้ําหนกัแหง) ระยะเวลา
การยอยสลาย

(เดือน) 

คาเฉลี่ยน้ําหนัก
แหงของซากที่

เหลืออยู (กรัม/ตร.ม.) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 183.97 0.99 0.03 0.17 0.90 0.14 
1 (พ.ย. 47) 180.31 0.69 0.02 0.16 0.73 0.11 
2 (ธ.ค. 47) 177.13 0.69 0.02 0.19 0.74 0.11 
3 (ม.ค. 48) 180.59 0.58 0.02 0.12 0.52 0.09 
4 (ก.พ. 48) 174.53 0.60 0.06 0.19 0.54 0.10 
5 (มี.ค. 48) 178.17 0.62 0.07 0.17 0.98 0.08 
6 (เม.ย. 48) 178.97 0.64 0.05 0.14 0.52 0.10 
7 (พ.ค. 48) 172.04 0.88 0.04 0.07 0.56 0.10 
8 (มิ.ย. 48) 158.87 0.91 0.05 0.05 0.61 0.09 
9 (ก.ค. 48) 156.89 0.71 0.04 0.07 1.04 0.09 

10 (ส.ค. 48) 152.59 0.94 0.04 0.06 0.78 0.06 
11 (ก.ย. 48) 147.08 0.82 0.03 0.06 0.89 0.06 
12 (ต.ค. 48) 139.83 0.84 0.05 0.06 0.96 0.07 
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กระถินดอย จันทรทองไตหวัน เมเปลหอม การบูร สนหนาม
 

 
ภาพที่ 21  ความเขมขนของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, 

เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน
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  โพแทสเซียม (Potassium) 
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 แคลเซียม (Calcium) 
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ภาพที ่22  ความเขมขนของโพแทสเซียมและแคลเซียมในซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, 

เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน
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  แมกนีเซียม (Magnesium) 
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ภาพที ่23  ความเขมขนของแมกนีเซียมในซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, 

การบูร และสนหนาม ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน 
 
3.  การเปล่ียนแปลงของปริมาณสารอาหารจากการสลายตัวของซากพืช 
 

Brinson (1977) กลาวถึงการที่ความเขมขนของสารอาหารในซากเปลี่ยนแปลงในแตละระยะ
การยอยสลายวาเกิดไดหลายกรณี  การที่ความเขมขนของสารอาหารลดลงนั้นอาจเกิดจากการสูญเสีย
สารอาหารนั้นออกไปมากกวาองคประกอบอื่นๆ ในซาก  ในทางกลับกนั การที่ความเขมขนเพิ่มขึ้น
อาจมาจากการที่มีสารอาหารเขามาสะสมอยูในซาก หรือการที่สารอาหารนั้นสูญเสียออกไปจากซากพชื
นอยกวาเมื่อเทียบกับองคประกอบอื่นๆ  ดังนั้นสารอาหารที่มีความเขมขนเพิ่มขึ้นอาจมีปริมาณที่
เหลืออยูในซากเพิ่มขึ้นหรือลดลงกไ็ด  จากสิ่งเหลานี้จึงทาํใหการศกึษาจํานวนมากเปลี่ยนความเขมขน
ของสารอาหารที่อยูในรูปเปอรเซ็นตของน้ําหนักแหงนี้ไปเปนปริมาณสารอาหาร (nutrient content) 
ของซากที่อยูในถุงทดลองในแตละระยะที่ทําการศึกษา และนําไปสูการพิจารณาวาซากใบพืชในถุง
ทดลองนี้ เปนแหลงที่ปลดปลอยสารอาหารออกไปเปนปรมิาณเทาใดในกระบวนการยอยสลายอีกดวย 
(Brinson, 1977; MacLean and Wein, 1978)
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น้ําหนักแหงของซากใบกระถินดอย และปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบแหงเมื่อ
เร่ิมตนการทดลอง และที่เหลืออยูในถุงทดลองตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน รวมทั้งปริมาณ
สารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดตลอดระยะเวลา 12 เดือน และคาคงที่ของการยอยสลาย (k) แสดงใน
ตารางที่ 17  สําหรับ จันทรทองไตหวนั, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม แสดงในตารางที่ 18, 19, 
20 และ 21 ตามลําดับ  ปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ที่เหลืออยูในซากใบพืชทั้ง 5 ชนดิ ตลอดระยะ
การยอยสลาย 12 เดือน แสดงในภาพที ่24, 25 และ 26   

 
ลําดับความมากนอยของปริมาณสารอาหาร (กรัมตอตารางเมตร) ในซากใบกระถินดอย 

จันทรทองไตหวัน และสนหนาม กอนการทดลองมีปริมาณ N > Ca > K > Mg > P  สวนปริมาณ
สารอาหารในซากใบเมเปลหอม และการบูร กอนการทดลองมีปริมาณ Ca > N > Mg > K > P  
เมื่อส้ินสุดการทดลองพบวา ลําดับความมากนอยของปริมาณสารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดจากซาก
ใบเมเปลหอม และการบูรยังคงเปน Ca > N > Mg > K > P  และลําดับความมากนอยของปริมาณ
สารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดจากซากใบสนหนามกย็ังคงเปน N > Ca > K > Mg > P  สวนในซากใบ
กระถินดอย และจันทรทองไตหวันพบวามีลําดับความมากนอยของปริมาณสารอาหารที่คืนกลับ
เปลี่ยนไปเปน N > K > Mg > Ca > P และ Ca > N > K > Mg > P ตามลําดับ  โดยท่ีลําดับทีเ่ปลี่ยนแปลง
ไปมีคาแตกตางกันไมมากนัก  จึงอาจสรุปไดวาสารอาหารในซากใบที่มีปริมาณสูงยอมมกีารคืนกลับไป
ในปริมาณสูงเชนกัน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของสายัณห (2540) ที่อําเภอทองผาภูมิ จังหวัด
กาญจนบุรี 

 
คาคงที่ของการยอยสลายของสารอาหาร (k) พบวา ในระยะเวลาหนึ่งปสารอาหารในซาก

ใบกระถินดอย ที่ยอยสลายไปเรว็เรียงตามลําดับจากมากไปนอยคอื K > Mg > N > Ca > P  จันทรทอง
ไตหวัน คือ Ca > K > Mg > P > N  เมเปลหอม คือ K > Ca > Mg > N > P  การบูร คือ Ca > Mg > 
K > N > P  และสนหนาม คือ K > Mg > N > Ca > P  ซ่ึงจะเห็นไดวาสารอาหารที่มีอัตราการยอยสลาย
เร็วที่สุด คือ โพแทสเซยีมและแคลเซยีมเนือ่งจากเปนสารอาหารที่ถูกชะลางไดโดยงาย และสารอาหาร
ที่มีอัตราการยอยสลายชาที่สุด คือ ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 
 

เมื่อพิจารณนาอัตราการคืนกลับของสารอาหารจากการสลายตัวของซากพืช พบวา อัตรา
การคืนกลับของไนโตรเจนในสวนปา การบูร > เมเปลหอม > จันทรทองไตหวัน > สนหนาม > 
กระถินดอย  ฟอสฟอรัสในสวนปา การบูร > เมเปลหอม > จันทรทองไตหวัน> กระถินดอย > สนหนาม  
โพแทสเซียมในสวนปา กระถินดอย > เมเปลหอม > จันทรทองไตหวัน > การบูร > สนหนาม  
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แคลเซียมในสวนปา จันทรทองไตหวัน > การบูร > เมเปลหอม > กระถินดอย > สนหนาม  และ
แมกนีเซยีมในสวนปา การบูร > เมเปลหอม > กระถินดอย > จันทรทองไตหวัน > สนหนาม  กลาวคือ 
ปริมาณไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม และแมกนีเซียม ที่คืนกลับทั้งหมดซึ่งคิด
เปนรอยละจากซากใบกระถินดอย มีคาเทากบั รอยละ 34.08, 27.70, 84.51, 34.59 และ 70.10 ตามลําดับ  
ซากใบจันทรทองไตหวนั มีรอยละ 36.92, 37.90, 78.77, 82.92 และ 61.79 ตามลําดับ ซากใบเมเปลหอม 
มีรอยละ 46.73, 44.60, 80.63, 73.80 และ 73.21  ตามลําดับ ซากใบการบรู มีรอยละ 54.64, 49.46, 74.55, 
81.54 และ 77.30 ตามลําดับ  และซากใบสนหนาม มีรอยละ 35.51, -26.68, 73.17, 18.93 และ 62.00 
ตามลําดับ 

 
อัตราการคืนกลับของสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละเดือน ในซากใบกระถินดอย ตลอด

ระยะการยอยสลาย 12 เดือน แสดงในตารางที่ 22  สําหรับ จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร 
และสนหนาม แสดงในตารางที่ 23, 24, 25 และ 26 ตามลําดับ  และภาพที่ 27, 28 และ 29 
 

การศึกษาครั้งนี้พบวา สารอาหารสวนใหญสูญเสียออกไปจากซากใบที่อยูในถุงทดลอง
ตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา หรือมีอัตราการคืนกลับของสารอาหารตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา 
มีเพียงฟอสฟอรัสและแคลเซียมที่สูญเสียออกไป หรือมกีารคืนกลับในระยะแรก ตามดวยการสะสม
จนมีปริมาณเพิ่มขึ้น กอนที่จะมีการปลดปลอยปริมาณสารอาหารอีกครั้งในระยะสุดทาย รวมถึง
ฟอสฟอรัสในซากใบของสนหนามที่มีคาเพิม่ขึ้น  ซ่ึงสาเหตุการเพิ่มของปริมาณสารอาหารอาจมาจาก
ทั้งการสะสมทางกายภาพและกิจกรรมของจุลินทรีย  Staaf and Berg (1982) และ Upadhyay 
and Singh (1989) กลาววา รูปแบบการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารอาหารในซากพืชที่กําลังสลายตัว
นั้นประกอบดวย 3 ระยะติดตอกันตามลําดบั คือ ระยะแรกเกิดการสูญเสียสารอาหารออกเนื่องจาก
อิทธิพลการชะลางของฝน ตามดวยระยะที่สองที่เกิดการตรึงและสะสมสารอาหารนั้นจนมีปริมาณ
เพิ่มขึน้ เนื่องจากสารอาหารถกูนําเขาสูซากโดยกจิกรรมของจุลินทรยี และระยะสุดทายเกิดการสูญเสีย
ปริมาณสารอาหารขึ้นอีกครั้ง 
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ตารางที่ 17  น้ําหนักแหงของซากใบกระถินดอย และปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบแหง
เมื่อเร่ิมตนการทดลอง และทีเ่หลืออยูในถุงทดลองตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน 
รวมทั้งปริมาณสารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดตลอดระยะเวลา 12 เดือน และคาคงที่ของ
การยอยสลาย (k) ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 

 

ปริมาณสารอาหาร (กรัม/ตร.ม.) ระยะเวลา
การยอยสลาย

(เดือน) 

คาเฉลี่ยน้ําหนกั
แหงของซากที่

เหลืออยู (กรัม/ตร.ม.) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 132.24 3.4911 0.0661 0.2645 0.3967 0.2513 
1 (พ.ย. 47) 127.91 3.4152 0.0767 0.2047 0.2430 0.1663 
2 (ธ.ค. 47) 128.03 3.5592 0.0768 0.2048 0.3329 0.1792 
3 (ม.ค. 48) 128.88 3.3767 0.0644 0.1804 0.3480 0.1804 
4 (ก.พ. 48) 124.65 3.1786 0.0623 0.1870 0.2618 0.1745 
5 (มี.ค. 48) 116.81 3.2240 0.1168 0.1869 0.3738 0.1635 
6 (เม.ย. 48) 118.09 3.3892 0.1063 0.1771 0.4487 0.1771 
7 (พ.ค. 48) 111.95 3.3585 0.1231 0.1231 0.4702 0.1791 
8 (มิ.ย. 48) 103.47 3.3421 0.1035 0.0724 0.3725 0.1552 
9 (ก.ค. 48) 96.21 3.4443 0.0866 0.0962 0.3945 0.1636 

10 (ส.ค. 48) 97.60 3.0939 0.0683 0.0683 0.3123 0.1269 
11 (ก.ย. 48) 85.00 2.8985 0.0510 0.0510 0.3060 0.1105 
12 (ต.ค. 48) 68.29 2.3014 0.0478 0.0410 0.2595 0.0751 
คืนกลับ 63.95 1.1898 0.0183 0.2235 0.1372 0.1761 

% 48.36 34.08 27.70 84.51 34.59 70.10 
k (ตอป) 0.6609 0.4167 0.3244 1.8648 0.4245 1.2074 
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ตารางที่ 18  น้าํหนักแหงของซากใบจันทรทองไตหวนั และปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบ
แหงเมื่อเร่ิมตนการทดลอง และที่เหลืออยูในถุงทดลองตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดอืน 
รวมทั้งปริมาณสารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดตลอดระยะเวลา 12 เดือน และคาคงที่ของ
การยอยสลาย (k) ณ สถานเีกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 

 

ปริมาณสารอาหาร (กรัม/ตร.ม.) ระยะเวลา
การยอยสลาย

(เดือน) 

คาเฉลี่ยน้ําหนกั
แหงของซากที่

เหลืออยู (กรัม/ตร.ม.) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 113.70 1.4326 0.0910 0.2047 0.9665 0.1819 
1 (พ.ย. 47) 104.87 1.5731 0.0944 0.1783 0.6607 0.1678 
2 (ธ.ค. 47) 110.91 1.8189 0.0998 0.1664 0.8651 0.1885 
3 (ม.ค. 48) 104.05 1.5087 0.0936 0.1457 0.6867 0.1769 
4 (ก.พ. 48) 106.65 1.4504 0.1280 0.1493 0.8212 0.1706 
5 (มี.ค. 48) 109.56 1.5448 0.1424 0.1424 1.3257 0.1643 
6 (เม.ย. 48) 105.76 1.6393 0.1481 0.1375 1.1739 0.1692 
7 (พ.ค. 48) 75.21 1.5719 0.0827 0.0451 0.8499 0.1279 
8 (มิ.ย. 48) 68.53 1.5351 0.0891 0.0617 0.3358 0.1096 
9 (ก.ค. 48) 62.76 1.2050 0.0816 0.0628 0.3703 0.0941 

10 (ส.ค. 48) 57.89 1.3257 0.0695 0.0521 0.3416 0.0810 
11 (ก.ย. 48) 53.01 1.0655 0.0583 0.0477 0.1855 0.0795 
12 (ต.ค. 48) 43.45 0.9038 0.0565 0.0435 0.1651 0.0695 
คืนกลับ 70.25 0.5289 0.0345 0.1612 0.8013 0.1124 

% 61.78 36.92 37.90 78.77 82.92 61.79 
k (ตอป) 0.9620 0.4607 0.4764 1.5497 1.7670 0.9620 
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ตารางที่ 19  น้ําหนักแหงของซากใบเมเปลหอม และปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบแหง
เมื่อเร่ิมตนการทดลอง และทีเ่หลืออยูในถุงทดลองตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน 
รวมทั้งปริมาณสารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดตลอดระยะเวลา 12 เดือน และคาคงที่ของ
การยอยสลาย (k) ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 

 

ปริมาณสารอาหาร (กรัม/ตร.ม.) ระยะเวลา
การยอยสลาย

(เดือน) 

คาเฉลี่ยน้ําหนกั
แหงของซากที่

เหลืออยู (กรัม/ตร.ม.) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 121.53 1.5070 0.1215 0.2674 1.7986 0.4254 
1 (พ.ย. 47) 121.09 1.4289 0.1211 0.2422 1.5742 0.3633 
2 (ธ.ค. 47) 119.69 1.6517 0.1317 0.2394 1.4842 0.3710 
3 (ม.ค. 48) 116.97 1.3452 0.1404 0.2573 1.4387 0.3860 
4 (ก.พ. 48) 118.83 1.3784 0.1664 0.2495 1.2477 0.3921 
5 (มี.ค. 48) 110.35 1.3132 0.1545 0.1986 1.5339 0.3642 
6 (เม.ย. 48) 108.88 1.4372 0.1633 0.1851 1.5243 0.3375 
7 (พ.ค. 48) 97.37 1.4703 0.1461 0.1168 1.5190 0.3213 
8 (มิ.ย. 48) 94.80 1.5547 0.1232 0.0758 1.4410 0.3128 
9 (ก.ค. 48) 81.07 1.2647 0.1054 0.0567 0.7945 0.2351 

10 (ส.ค. 48) 68.96 1.1447 0.0896 0.0483 0.7861 0.1586 
11 (ก.ย. 48) 63.15 1.0041 0.0695 0.0442 0.6504 0.1326 
12 (ต.ค. 48) 51.79 0.8027 0.0673 0.0518 0.4713 0.1139 
คืนกลับ 69.74 0.7042 0.0542 0.2156 1.3274 0.3114 

% 57.39 46.73 44.60 80.63 73.80 73.21 
k (ตอป) 0.8530 0.6298 0.5906 1.6414 1.3393 1.3173 
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ตารางที่ 20  น้ําหนักแหงของซากใบการบูร และปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบแหงเมื่อ
เร่ิมตนการทดลอง และที่เหลืออยูในถุงทดลองตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน 
รวมทั้งปริมาณสารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดตลอดระยะเวลา 12 เดือน และคาคงที่ของ
การยอยสลาย (k) ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 

 

ปริมาณสารอาหาร (กรัม/ตร.ม.) ระยะเวลา
การยอยสลาย

(เดือน) 

คาเฉลี่ยน้ําหนกั
แหงของซากที่

เหลืออยู (กรัม/ตร.ม.) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 131.94 1.4513 0.0792 0.1715 2.8763 0.2243 
1 (พ.ย. 47) 115.28 1.3142 0.0692 0.1383 2.3748 0.1844 
2 (ธ.ค. 47) 111.85 1.3086 0.0671 0.1230 1.7672 0.1790 
3 (ม.ค. 48) 112.96 1.3216 0.0678 0.1356 1.6492 0.1920 
4 (ก.พ. 48) 109.12 1.2003 0.1200 0.1091 1.3749 0.1746 
5 (มี.ค. 48) 105.33 1.2218 0.1053 0.1159 2.4331 0.1580 
6 (เม.ย. 48) 102.87 1.1933 0.0926 0.1029 1.5431 0.1440 
7 (พ.ค. 48) 96.95 1.4736 0.0873 0.0679 2.4528 0.1260 
8 (มิ.ย. 48) 81.43 1.3273 0.0814 0.0570 2.0032 0.1221 
9 (ก.ค. 48) 72.87 1.1586 0.0729 0.0729 1.3408 0.1093 

10 (ส.ค. 48) 65.47 1.2636 0.0655 0.0786 0.9362 0.0851 
11 (ก.ย. 48) 66.17 1.1117 0.0662 0.0794 0.8271 0.0860 
12 (ต.ค. 48) 36.37 0.6583 0.0400 0.0436 0.5310 0.0509 
คืนกลับ 95.57 0.7930 0.0392 0.1279 2.3453 0.1734 

% 72.43 54.64 49.46 74.55 81.54 77.30 
k (ตอป) 1.2886 0.7906 0.6825 1.3686 1.6895 1.4828 
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ตารางที่ 21  น้าํหนักแหงของซากใบสนหนาม และปริมาณสารอาหารชนิดตางๆ ในซากใบแหงเมือ่
เร่ิมตนการทดลอง และที่เหลืออยูในถุงทดลองตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน 
รวมทั้งปริมาณสารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดตลอดระยะเวลา 12 เดือน และคาคงที่ของ
การยอยสลาย (k) ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 

 

ปริมาณสารอาหาร (กรัม/ตร.ม.) ระยะเวลา
การยอยสลาย

(เดือน) 

คาเฉลี่ยน้ําหนกั
แหงของซากที่

เหลืออยู (กรัม/ตร.ม.) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 183.97 1.8213 0.0552 0.3127 1.6557 0.2576 
1 (พ.ย. 47) 180.31 1.2441 0.0361 0.2885 1.3163 0.1983 
2 (ธ.ค. 47) 177.13 1.2222 0.0354 0.3365 1.3108 0.1948 
3 (ม.ค. 48) 180.59 1.0474 0.0361 0.2167 0.9391 0.1625 
4 (ก.พ. 48) 174.53 1.0472 0.1047 0.3316 0.9425 0.1745 
5 (มี.ค. 48) 178.17 1.1047 0.1247 0.3029 1.7461 0.1425 
6 (เม.ย. 48) 178.97 1.1454 0.0895 0.2506 0.9306 0.1790 
7 (พ.ค. 48) 172.04 1.5140 0.0688 0.1204 0.9634 0.1720 
8 (มิ.ย. 48) 158.87 1.4457 0.0794 0.0794 0.9691 0.1430 
9 (ก.ค. 48) 156.89 1.1139 0.0628 0.1098 1.6317 0.1412 

10 (ส.ค. 48) 152.59 1.4343 0.0610 0.0916 1.1902 0.0916 
11 (ก.ย. 48) 147.08 1.2061 0.0441 0.0882 1.3090 0.0882 
12 (ต.ค. 48) 139.83 1.1746 0.0699 0.0839 1.3424 0.0979 
คืนกลับ             44.14 0.6467  -0.0147 0.2289 0.3134 0.1597 

%             23.99 35.51 -26.68 73.17 18.93 62.00 
k (ตอป) 0.2743 0.4386 -0.2365 1.3158 0.2098 0.9675 
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  ไนโตรเจน (Nitrogen) 
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  ฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
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กระถินดอย จันทรทองไตหวัน เมเปลหอม การบูร สนหนาม
 

 

ภาพที ่24  ปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ที่เหลืออยูในซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวนั, 
เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน
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  โพแทสเซียม (Potassium) 
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 แคลเซียม (Calcium) 
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กระถินดอย จันทรทองไตหวัน เมเปลหอม การบูร สนหนาม
 

 
ภาพที ่25  ปริมาณโพแทสเซียมและแคลเซียม ที่เหลืออยูในซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวนั, 

เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน
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  แมกนีเซียม (Magnesium) 
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ภาพที ่26  ปริมาณแมกนีเซยีม ที่เหลืออยูในซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวนั, เมเปลหอม, 

การบูร และสนหนาม ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน 
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ตารางที่ 22  อัตราการคืนกลับของสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละเดือน ในซากใบกระถินดอย 
ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 

 

อัตราการคืนกลับของสารอาหาร (กรัม/ตร.ม.) ระยะเวลาการยอย
สลาย(เดือน) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
1 (พ.ย. 47) 0.0759     -0.0106 0.0598 0.1537 0.0850 
2 (ธ.ค. 47)     -0.0681     -0.0107 0.0596 0.0638 0.0720 
3 (ม.ค. 48) 0.1145 0.0017 0.0840 0.0487 0.0708 
4 (ก.พ. 48) 0.3126 0.0038 0.0775 0.1350 0.0767 
5 (มี.ค. 48) 0.2672     -0.0507 0.0776 0.0229 0.0877 
6 (เม.ย. 48) 0.1020     -0.0402 0.0873     -0.0520 0.0741 
7 (พ.ค. 48) 0.1326     -0.0570 0.1413     -0.0735 0.0721 
8 (มิ.ย. 48) 0.1491     -0.0374 0.1921 0.0242 0.0961 
9 (ก.ค. 48) 0.0468     -0.0205 0.1683 0.0023 0.0877 

10 (ส.ค. 48) 0.3972     -0.0022 0.1962 0.0844 0.1244 
11 (ก.ย. 48) 0.5926 0.0151 0.2135 0.0907 0.1408 
12 (ต.ค. 48) 1.1898 0.0183 0.2235 0.1372 0.1761 
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ตารางที่ 23  อัตราการคืนกลับของสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละเดือน ในซากใบจันทรทองไตหวนั 
ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 

 

อัตราการคืนกลับของสารอาหาร (กรัม/ตร.ม.) ระยะเวลาการยอย
สลาย(เดือน) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
1 (พ.ย. 47)     -0.1404     -0.0034 0.0264 0.3058 0.0141 
2 (ธ.ค. 47)     -0.3863     -0.0089 0.0383 0.1014     -0.0066 
3 (ม.ค. 48)     -0.0761     -0.0027 0.0590 0.2797 0.0050 
4 (ก.พ. 48)     -0.0178     -0.0370 0.0554 0.1452 0.0113 
5 (มี.ค. 48)     -0.1122     -0.0515 0.0622     -0.3592 0.0176 
6 (เม.ย. 48)     -0.2067     -0.0571 0.0672     -0.2075 0.0127 
7 (พ.ค. 48)     -0.1393 0.0082 0.1595 0.1166 0.0541 
8 (มิ.ย. 48)     -0.1025 0.0019 0.1430 0.6307 0.0723 
9 (ก.ค. 48) 0.2276 0.0094 0.1419 0.5962 0.0878 

10 (ส.ค. 48) 0.1069 0.0215 0.1526 0.6249 0.1009 
11 (ก.ย. 48) 0.3671 0.0326 0.1570 0.7809 0.1024 
12 (ต.ค. 48) 0.5289 0.0345 0.1612 0.8013 0.1124 
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ตารางที่ 24  อัตราการคืนกลับของสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละเดือน ในซากใบเมเปลหอม ตลอด
ระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานเีกษตรหลวงอางขาง จังหวัดเชยีงใหม 

 

อัตราการคืนกลับของสารอาหาร (กรัม/ตร.ม.) ระยะเวลาการยอย
สลาย(เดือน) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
1 (พ.ย. 47) 0.0781 0.0004 0.0252 0.2245 0.0621 
2 (ธ.ค. 47)     -0.1447     -0.0101 0.0280 0.3145 0.0543 
3 (ม.ค. 48) 0.1618     -0.0188 0.0100 0.3599 0.0394 
4 (ก.พ. 48) 0.1285     -0.0448 0.0178 0.5509 0.0332 
5 (มี.ค. 48) 0.1938     -0.0330 0.0687 0.2648 0.0612 
6 (เม.ย. 48) 0.0698     -0.0418 0.0823 0.2743 0.0878 
7 (พ.ค. 48) 0.0367     -0.0245 0.1505 0.2797 0.1040 
8 (มิ.ย. 48)     -0.0477     -0.0017 0.1915 0.3577 0.1125 
9 (ก.ค. 48) 0.2423 0.0161 0.2106 1.0042 0.1903 

10 (ส.ค. 48) 0.3622 0.0319 0.2191 1.0125 0.2667 
11 (ก.ย. 48) 0.5029 0.0521 0.2232 1.1482 0.2927 
12 (ต.ค. 48) 0.7042 0.0542 0.2156 1.3274 0.3114 
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ตารางที่ 25  อัตราการคืนกลับของสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละเดือน ในซากใบการบูร ตลอดระยะ
การยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวัดเชยีงใหม 

 

อัตราการคืนกลับของสารอาหาร (กรัม/ตร.ม.) ระยะเวลาการยอย
สลาย(เดือน) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
1 (พ.ย. 47) 0.1371 0.0100 0.0332 0.5015 0.0399 
2 (ธ.ค. 47) 0.1427 0.0121 0.0485 1.1091 0.0453 
3 (ม.ค. 48) 0.1297 0.0114 0.0360 1.2271 0.0323 
4 (ก.พ. 48) 0.2510     -0.0409 0.0624 1.5014 0.0497 
5 (มี.ค. 48) 0.2295     -0.0262 0.0557 0.4432 0.0663 
6 (เม.ย. 48) 0.2580     -0.0134 0.0687 1.3332 0.0803 
7 (พ.ค. 48)     -0.0223     -0.0081 0.1037 0.4235 0.0983 
8 (มิ.ย. 48) 0.1240     -0.0023 0.1145 0.8731 0.1022 
9 (ก.ค. 48) 0.2927 0.0063 0.0987 1.5355 0.1150 

10 (ส.ค. 48) 0.1878 0.0137 0.0930 1.9401 0.1392 
11 (ก.ย. 48) 0.3397 0.0130 0.0921 2.0492 0.1383 
12 (ต.ค. 48) 0.7930 0.0392 0.1279 2.3453 0.1734 
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ตารางที่ 26  อัตราการคืนกลับของสารอาหารชนิดตางๆ ในแตละเดือน ในซากใบสนหนาม ตลอด
ระยะการยอยสลาย 12 เดือน ณ สถานเีกษตรหลวงอางขาง จังหวัดเชยีงใหม 

 

อัตราการคืนกลับของสารอาหาร (กรัม/ตร.ม.) ระยะเวลาการยอย
สลาย(เดือน) N P K Ca Mg 
0 (ต.ค. 47) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
1 (พ.ย. 47) 0.5772 0.0191 0.0243 0.3395 0.0592 
2 (ธ.ค. 47) 0.5991 0.0198     -0.0238 0.3450 0.0627 
3 (ม.ค. 48) 0.7739 0.0191 0.0960 0.7167 0.0950 
4 (ก.พ. 48) 0.7741     -0.0495     -0.0189 0.7133 0.0830 
5 (มี.ค. 48) 0.7166     -0.0695 0.0099     -0.0903 0.1150 
6 (เม.ย. 48) 0.6759     -0.0343 0.0622 0.7251 0.0786 
7 (พ.ค. 48) 0.3074     -0.0136 0.1923 0.6923 0.0855 
8 (มิ.ย. 48) 0.3756     -0.0242 0.2333 0.6866 0.1146 
9 (ก.ค. 48) 0.7074     -0.0076 0.2029 0.0241 0.1164 

10 (ส.ค. 48) 0.3870     -0.0058 0.2212 0.4655 0.1660 
11 (ก.ย. 48) 0.6152 0.0111 0.2245 0.3467 0.1693 
12 (ต.ค. 48) 0.6467     -0.0147 0.2289 0.3134 0.1597 
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  ไนโตรเจน (Nitrogen) 
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 ฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
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กระถินดอย จันทรทองไตหวัน เมเปลหอม การบูร สนหนาม
 

 
ภาพที ่27  อัตราการคืนกลับของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ในแตละเดอืน ในซากใบกระถินดอย, 

จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน
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  โพแทสเซียม (Potassium) 

-0.050
0.000
0.050
0.100
0.150
0.200
0.250

0    
(ต.ค.)

 1   
(พ.ย.)

  2  
(ธ.ค.)

  3  
(ม.ค.)

 4   
(ก.พ.)

  5  
(ม.ีค.)

  6  
(เม.ย.)

  7  
(พ.ค.)

  8  
(ม.ิย.)

  9  
(ก.ค.)

10  
(ส.ค.)

11  
(ก.ย.)

12  
(ต.ค.)

ระยะเวลา (เดือน)

อัต
ราก

ารคื
นก

ลับ
 (ก

รัม
/ตร

.ม.)

 
 

  แคลเซียม (Calcium) 

-0.500
0.000
0.500
1.000
1.500
2.000
2.500

0    
(ต.ค.)

 1   
(พ.ย.)

  2  
(ธ.ค.)

  3  
(ม.ค.)

 4   
(ก.พ.)

  5  
(ม.ีค.)

  6  
(เม.ย.)

  7  
(พ.ค.)

  8  
(ม.ิย.)

  9  
(ก.ค.)

10  
(ส.ค.)

11  
(ก.ย.)

12  
(ต.ค.)

ระยะเวลา (เดือน)

อัต
ราก

ารค
ืนก

ลับ
 (ก

รัม
/ตร

.ม.)
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ภาพที ่28  อัตราการคืนกลับของโพแทสเซียมและแคลเซียม ในแตละเดอืน ในซากใบกระถินดอย, 

จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน
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  แมกนีเซียม (Magnesium) 
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กระถินดอย จันทรทองไตหวัน เมเปลหอม การบูร สนหนาม
 

 
ภาพที ่29  อัตราการคืนกลับของแมกนีเซยีม ในแตละเดือน ในซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวนั, 

เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ตลอดระยะการยอยสลาย 12 เดือน 
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อัตราการปลดปลอย (release) สารอาหารที่ไดจากการสลายตัวของซากพืช 
 

อัตราการปลดปลอยสารอาหารที่ไดจากการสลายตัวของซากพืชกระถินดอย, จันทรทอง
ไตหวัน, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม แสดงในตารางที่ 27 และภาพที่ 30 พบวา มีปริมาณ
ไนโตรเจนมากที่สุดในสวนปากระถินดอย เทากับ 84.6672 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป รองลงมาคือ
สวนปาเมเปลหอม, จันทรทองไตหวัน, การบูร และสนหนาม ตามลําดับ  ปริมาณฟอสฟอรัสและ
แคลเซียมมากที่สุดในสวนปาเมเปลหอม เทากับ 4.6873 และ 19.4273 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป 
ตามลําดับ รองลงมาคือสวนปาการบูร, จันทรทองไตหวัน, กระถินดอย และสนหนาม ตามลําดับ  
โพแทสเซียมมากที่สุดในสวนปาเมเปลหอม เทากับ 14.0702 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป รองลงมาคือ
สวนปาจันทรทองไตหวนั, กระถินดอย, การบูร และสนหนาม ตามลําดับ  และแมกนีเซียมมากที่สุด
ในสวนปาเมเปลหอม เทากบั 14.9679 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป รองลงมาคือสวนปาการบูร, กระถิน
ดอย, จันทรทองไตหวนั และสนหนาม ตามลําดับ ซ่ึงมีแนวโนมการปลดปลอยของสารอาหาร N > 
Ca > K >Mg > P  นอกจากนี้ยังพบวา เมเปลหอมมีอัตราการปลดปลอยสารอาหารที่ไดจากการ
สลายตัวมากกวาไมชนดิอื่น เนื่องจากเมเปลหอมมีปริมาณซากพืชที่รวงหลนสูงกวาไมชนิดอื่นและ
มีอัตราการสลายตัวเทากับ 57.39 เปอรเซ็นต ซ่ึงแมวาจะมีอัตราการสลายตัวต่ํากวาการบูรและ
จันทรทองไตหวัน แตปริมาณสารอาหารที่ไดจากการสลายตัวนี้ จะขึ้นอยูโดยตรงกับปริมาณ
สารอาหารที่คืนกลับสูดินจากการรวงหลนของซากพืช ซ่ึงเปนฐานและตนทุนในการประเมินหา
ปริมาณสารอาหาร และอัตราการสลายตัวของซากพืช เนื่องจากเปนคาที่กําหนดปริมาณสารอาหารที่
จะสามารถสลายตวัได ดังนัน้ถามีปริมาณสารอาหารที่คนืกลับจากการรวงหลนของซากพชืมาก และมี
อัตราการสลายตัวมากก็จะมอัีตราการปลดปลอยอาหารจากการสลายตัวของซากพืชมากตามไปดวย 
 
ตารางที่ 27  อัตราการปลดปลอยสารอาหารที่ไดจากการสลายตัวของซากพืช ในสวนปากระถินดอย, จันทรทอง

ไตหวนั, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม ณ สถานเีกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชยีงใหม 
 

อัตราการปลดปลอยสารอาหาร (กิโลกรัม/เฮกแตร/ป) ชนิดไม อัตราการสลายตัว 
(รอยละ/ป) N P K Ca Mg 

กระถินดอย 48.36 84.6672 1.6036 10.5564 4.8600 5.6649 
จันทรทองไตหวัน 61.78 47.1483 2.8905 12.9321 10.2778 4.2003 
เมเปลหอม 57.39 64.4023 4.6873 14.0702 19.4273 14.9679 
การบูร 72.43 43.9130 3.2553 10.2394 16.1141 7.1328 
สนหนาม 23.99 7.2199 0.4377 1.0753 2.8216 0.7301 
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ภาพที่ 30  อัตราการปลดปลอยสารอาหารที่ไดจากการสลายตวัของซากพืชกระถินดอย, จนัทรทอง

ไตหวนั, เมเปลหอม, การบูร และสนหนาม   
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

 สรุป 
 

การศึกษาปริมาณการรวงหลนและการสลายตัวของซากพืชในสวนปาไมตางถ่ิน 5 ชนิด 
ไดแก กระถินดอย (Acacia confusa), จันทรทองไตหวนั (Fraxinus griffithii), เมเปลหอม (Liquidambar 
formosana), การบูร (Cinnamomum camphora) และสนหนาม (Cunninghamia lanceolata) บริเวณ
สถานีเกษตรหลวงอางขาง จังหวัดเชียงใหม  ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือนตุลาคม 
พ.ศ. 2548 รวมเวลา 1 ป  สรุปไดดังนี ้
 
1.  ปริมาณการรวงหลนของซากพืช 
 

1.1  อัตราการรวงหลนของซากพืช  พบวา ในระยะเวลา 1 ป เมเปลหอมมีปริมาณการ
รวงหลนของซากพืชสูงสุด ประมาณ 7.5262 ตันตอเฮกแตร  รองลงมาคือ กระถินดอย ประมาณ 
6.9887 ตันตอเฮกแตร  จนัทรทองไตหวนั ประมาณ 6.0760 ตันตอเฮกแตร  การบูร ประมาณ 5.2686 
ตันตอเฮกแตร  และสนหนาม ประมาณ 3.5584 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ  สําหรับปริมาณการรวงหลน
ของซากพืชรายเดือนของไมทั้ง 5 ชนิด พบวา มีปริมาณการรวงหลนของซากพืชมากที่สุดในชวงฤดู
แลง (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน) และนอยที่สุดในชวงฤดูฝน (เดอืนพฤษภาคม ถึงเดือนตุลาคม)   
 

1.2  ประมาณการรวงหลนของซากพืชสวนตางๆ พบวา ซากพชืที่เปนใบจะมีมากที่สุดในสวน
ปาเมเปลหอม  ซากพืชที่เปนกิ่งจะมีมากที่สุดในสวนปากระถินดอย  ซากพืชที่เปนเปลือกจะมีมาก
ที่สุดในสวนปาจันทรทองไตหวัน  ซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุจะมีมากที่สุดในสวนปาสนหนาม  
และซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ จะมีมากที่สุดในสวนปาจนัทรทองไตหวนั จะพบวาเมื่อปริมาณผลผลิต
ของซากพชืสวนที่เปนใบมีมาก กจ็ะสงผลใหผลผลิตของซากพชืรวมทั้งหมดมีมากตามไปดวย   
 

1.3  ความเขมขนของสารอาหารในซากพืชที่รวงหลน พบวา ไนโตรเจนในกระถินดอยจะมี
มากที่สุดในซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ สวนไมชนิดอื่นจะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ  
ฟอสฟอรัสในกระถินดอย, จันทรทองไตหวัน และเมเปลหอมจะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนสวน
สืบพันธุ การบูรจะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนกิ่ง และสนหนามจะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนสวน
อ่ืนๆ  โพแทสเซียมในสนหนามจะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ สวนไมชนิดอื่นจะมีมาก
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ที่สุดในซากพืชที่เปนสวนสืบพันธุ  แคลเซียมในกระถินดอยและสนหนาม จะมีมากที่สุดในซากพืช
ที่เปนสวนอืน่ๆ จันทรทองไตหวนั, เมเปลหอม และการบูร จะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนใบ  และ
แมกนเีซียม ในกระถนิดอย, การบูร และสนหนาม จะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนสวนอื่นๆ  จันทรทอง
ไตหวนัจะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนกิ่ง และเมเปลหอมจะมีมากที่สุดในซากพืชที่เปนใบ  ในสวน
ของความเขมขนของ N, P, K, Ca, และ Mg ในซากพืชที่รวงหลนโดยรวม จะแตกตางกันไป โดย
กระถินดอย ความเขมขนของ N > K > Mg > Ca > P ตามลําดับ  ในเศษซากของจันทรทองไตหวัน, 
เมเปลหอม และการบูร N > K > Ca > Mg > P ตามลําดับ และในเศษซากของสนหนาม N > Ca > K > 
Mg > P ตามลําดับ 

 
1.4  อัตราการคืนกลับ (return) ของสารอาหารในซากพชืที่รวงหลน สวนปากระถินดอยจะ

มีแนวโนมการคืนกลับของ N > K > Mg > Ca > P  จันทรทองไตหวันมีแนวโนมการคืนกลับของ 
N > K > Ca > Mg > P  เมเปลหอมมีแนวโนมการคืนกลับของ N > Ca > Mg > K > P  การบูรและ
สนหนามมีแนวโนมการคืนกลับของ N > Ca > K > Mg > P  ซ่ึงจะเห็นไดวาในซากพชืของไมทั้ง 5 
ชนิด ไนโตรเจนจะมีอัตราการคืนกลับสูงที่สุด และฟอสฟอรัสมีอัตราการคืนกลับนอยที่สุด   
 

อัตราการคืนกลับของสารอาหารในซากพืชของไมแตละชนิด พบวา ไนโตรเจนจะมี
อัตราการคืนกลับมากที่สุดจากซากของกระถินดอย  สวนฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม และ
แมกนีเซียม จะมีอัตราการคืนกลับมากที่สุดจากซากของเมเปลหอม  และเมื่อพิจารณาการคืนกลับ
ของสารอาหารในแตละองคประกอบของซากพืชของไมทั้ง 5 ชนิด พบวา ปริมาณสารอาหารใน
ซากพืชที่คืนกลับ จะมีมากทีสุ่ดในซากพืชสวนที่เปนใบ และนอยที่สุดในซากพืชสวนที่เปนเปลือก 
หรืออาจกลาวไดวาในซากพชืที่มีปริมาณการรวงหลนมากจะมีอัตราการคืนกลับของสารอาหารมาก
ตามไปดวย   
 
2.  การสลายตวัของซากพืช 
 

2.1  ซากใบการบูร ยอยสลายเร็วที่สุด รองลงมาคือ จันทรทองไตหวนั, เมเปลหอม, กระถินดอย 
และ สนหนาม ตามลําดับ กลาวคือ สวนปาการบูร มีอัตราการยอยสลาย เทากับรอยละ 72.43 ตอป  
จันทรทองไตหวันรอยละ 61.78 ตอป  เมเปลหอมรอยละ 57.39 ตอป  กระถินดอยรอยละ 48.36 ตอป 
และสนหนามรอยละ 23.99 ตอป  คาคงที่ของการยอยสลาย (k) เทากับ 1.2886, 0.9620, 0.8530, 0.6609 
และ 0.2743 ตอป ตามลําดับ  โดยน้าํหนกัแหงของซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวัน, เมเปลหอม, 
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การบูร และสนหนาม ที่เหลืออยูในแตละเดือน (y) สัมพันธกับระยะเวลา (x) ดังสมการสหสัมพันธ
ตอไปนี ้

 
กระถินดอย y = 113.70e-0.0461x (R2 = 0.8440) 
จันทรทองไตหวัน y = 125.94e-0.0800x (R2 = 0.8572) 
เมเปลหอม y = 124.93e-0.0673x (R2 = 0.8503) 
การบูร y = 117.82e-0.0804x (R2 = 0.8060) 
สนหนาม y = 105.58e-0.0215x (R2 = 0.8483) 

 
2.2  น้ําหนกัแหงที่สูญหายไปรายเดือนของซากใบกระถินดอย, จันทรทองไตหวนั, เมเปลหอม, 

การบูร และสนหนาม มีความสัมพันธกับปจจัยที่เกี่ยวของกับภูมิอากาศ ซ่ึงไดแกปริมาณน้าํฝน 
อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ โดยที่อุณหภูมิสูงขึ้นอัตราการยอยสลายเปนไปอยางรวดเร็วขึ้น 
และเมื่อปริมาณน้ําฝนและความชื้นสัมพัทธสูงขึ้น อัตราการยอยสลายก็มีแนวโนมสงูขึ้น 

 
2.3  ความเขมขนของไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส และแคลเซียม จะลดลงในชวงแรก และคอยๆ 

เพิ่มขึน้ในระยะหลัง โพแทสเซียมความเขมขนจะลดลงอยางรวดเรว็ โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน เนือ่งจาก
โพแทสเซียมเปนสารอาหารที่มีความสามารถในการละลายน้ําไดสูง และเพิ่มขึ้นในระยะหลัง และ
แมกนีเซยีม มีแนวโนมลดลงเมื่อระยะเวลาการยอยสลายเพิ่มขึ้น   

 
2.4  ลําดับความมากนอยของปริมาณสารอาหาร ในซากใบกระถินดอย จนัทรทองไตหวัน และ

สนหนาม กอนการทดลองมีปริมาณ N > Ca > K > Mg > P  สวนปริมาณสารอาหารในซากใบเมเปล
หอม และการบูร กอนการทดลองมีปริมาณ Ca > N > Mg > K > P  เมื่อส้ินสุดการทดลองพบวา 
ลําดับความมากนอยของปรมิาณสารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดจากซากใบเมเปลหอม และการบูรยังคง
เปน Ca > N > Mg > K > P  และลําดับความมากนอยของปริมาณสารอาหารที่คืนกลับทั้งหมดจาก
ซากใบสนหนามกย็ังคงเปน N > Ca > K > Mg > P  สวนในซากใบกระถินดอย และจนัทรทองไตหวนั
พบวามีลําดับความมากนอยของปริมาณสารอาหารที่คืนกลับเปลี่ยนไปเปน N > K > Mg > Ca > P 
และ Ca > N > K > Mg > P ตามลําดับ โดยทีลํ่าดับที่เปลี่ยนแปลงไปมีคาแตกตางกนัไมมากนกั  จึงอาจ
สรุปไดวาสารอาหารในซากใบที่มีปริมาณสูงยอมมีการคืนกลับไปในปริมาณสูงเชนกนั  
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2.5  ในหนึ่งปอัตราการคืนกลับจากการสลายตัวของไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียม 
มีมากที่สุดในสวนปาการบูร  โพแทสเซียมและแคลเซียมมีอัตราการคืนกลับมากที่สุดในสวนปา
กระถินดอย และจันทรทองไตหวัน ตามลําดับ  และอัตราการคืนกลับของฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, 
แคลเซียม และแมกนีเซยีม มนีอยที่สุดในสวนปาสนหนาม  สวนไนโตรเจนมีอัตราการคืนกลับนอย
ที่สุดในสวนปากระถินดอย กลาวคือ ปริมาณไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม และ
แมกนีเซยีม ที่คืนกลับทั้งหมดจากซากใบกระถินดอย มีคาเทากับรอยละ 34.08, 27.70, 84.51, 34.59 
และ 70.10 ตามลําดับ  สวนปาจันทรทองไตหวัน มีรอยละ 36.92, 37.90, 78.77, 82.92 และ 61.79 
ตามลําดับ  สวนปาเมเปลหอม มีรอยละ 46.73, 44.60, 80.63, 73.80 และ 73.21  ตามลําดับ  สวนปา
การบูร มีรอยละ 54.64, 49.46, 74.55, 81.54 และ 77.30 ตามลําดับ  และสวนปาสนหนาม มีรอยละ 
35.51, -26.68, 73.17, 18.93 และ 62.00 ตามลําดับ 

 
2.6  คาคงที่ของการยอยสลายของสารอาหาร (k) ในระยะเวลาหนึ่งป สารอาหารในซากใบ

กระถินดอย ที่ยอยสลายไปเร็วเรียงตามลําดับจากมากไปนอยคือ K > Mg > N > Ca > P  สวนปา
จันทรทองไตหวัน คือ Ca > K > Mg > P > N  สวนปาเมเปลหอม คือ K > Ca > Mg > N > P  สวนปา
การบูร คือ Ca > Mg > K > N > P  และสวนปาสนหนามคอื K > Mg > N > Ca > P   
 
3.  อัตราการปลดปลอย (release) สารอาหารที่ไดจากการสลายตัวของซากพืช 
 

อัตราการปลดปลอยสารอาหารที่ไดจากการสลายตัวของซากพืช มีการปลดปลอยของ
ไนโตรเจนมากที่สุดในสวนปากระถินดอย เทากับ 84.6672 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป รองลงมาคือ
สวนปาเมเปลหอม, จันทรทองไตหวัน, การบูร และสนหนาม ตามลําดับ  ปริมาณฟอสฟอรัสและ
แคลเซียมมากที่สุดในสวนปาเมเปลหอม เทากับ 4.6873 และ 19.4273 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป 
ตามลําดับ รองลงมาคือ สวนปาการบูร, จันทรทองไตหวัน, กระถินดอย และสนหนาม ตามลําดับ  
โพแทสเซียมมากที่สุดในสวนปาเมเปลหอม เทากับ 14.0702 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป รองลงมาคือ 
สวนปาจันทรทองไตหวนั, กระถินดอย, การบูร และสนหนาม ตามลําดับ  และแมกนีเซียมมากที่สุด
ในสวนปาเมเปลหอม เทากับ 14.9679 กิโลกรัมตอเฮกแตรตอป รองลงมาคือสวนปาการบูร, 
กระถินดอย, จันทรทองไตหวัน และสนหนาม ตามลําดับ ซ่ึงมีแนวโนมที่การปลดปลอยของ
สารอาหาร N > Ca > K > Mg > P  ตามลําดับ  และพบวา เมเปลหอมมีอัตราการปลดปลอยสารอาหาร
ที่ไดจากการสลายตัวมากที่สุด และไมที่มีอัตราการปลดปลอยสารอาหารที่ไดจากการสลายตัว
นอยที่สุด คือ สนหนาม



 

106

 ขอเสนอแนะ 
 

1.  ในการศึกษาและการเก็บขอมูล ควรทําอยางมีระบบและตอเนื่อง ทั้งนี้เนื่องจากความ
เขมขนของสารอาหารในเศษซากพืชจะผันแปรแตกตางกันไปโดยตลอด  การศึกษาอยางตอเนื่อง
ติดตอกันหลายๆ ป จะทําใหไดขอมูลที่ถูกตองมากยิ่งขึ้น 
 

2.  เนื่องจากอตัราการสลายตัวของเศษซากพืช ยังผันแปรแตกตางกนัไปตามองคประกอบ
และลักษณะโครงสรางของเศษซากพืช รวมถึงกลุมผูยอยสลาย (ส่ิงมีชีวิตในดิน ราและแบคทีเรีย)  
ดังนั้นจึงควรทําการศึกษาโครงสรางของเซลล รวมทั้งปริมาณและโครงสรางของเซลลูโลส ลิกนิน  
และกลุมผูยอยสลาย ซ่ึงมีบทบาทสําคัญตอการสลายตัวของซากพืชดวย 
 

3.  ควรทําการศึกษาอัตราการผุสลายของซากพืชขนาดใหญ เชน ลําตน รวมทั้งกิ่งขนาดใหญ
ที่มีอยูบนพืน้ปา  ทั้งนี้เนื่องจากการผุสลายของซากพชืขนาดใหญเหลานี้เปนการปลดปลอยสารอาหาร
ใหแกดินเชนเดียวกับซากพืชขนาดเล็ก และอาจมีปริมาณสูง ทั้งนี้เนื่องจากมวลชีวภาพของซากพชื
ขนาดใหญมีอยูสูงเมื่อเปรียบเทียบกับซากพืชขนาดเล็ก 
 

4.  ควรมีการศึกษาถึงการหมุนเวียนสารอาหารในพื้นที่ โดยเฉพาะการดูดกินสารอาหาร
ของตนพืช (สารอาหารในสวนของมวลชีวภาพของตนพืช) และสารอาหารที่มีอยูในดิน เพื่อพิจารณา
ถึงปริมาณสารอาหารในซากพืชที่จะคืนกลับและหมุนเวียนในระบบวามีเพียงพอหรือไมอยางไร  
ตลอดจนสารอาหารที่คืนกลับสูระบบจากแหลงอื่น เชน สารอาหารที่ปะปนมากับน้ําฝน 
 

5.  ควรมีการทดลองในหลายๆ พื้นที่ เพื่อนาํขอมูลที่ไดมาเปรียบเทียบกนั ซ่ึงจะกอใหเกิด
ประโยชนตอการจัดการพืน้ที่ปลูกไดอยางมากในอนาคต 
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ตารางผนวกที่ 1  ความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ที่รวงหลนของกระถินดอย ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานี

เกษตรหลวงอางขาง จังหวัดเชียงใหม 
 

ความเขมขนของไนโตรเจน (% ของน้ําหนกัแหง) ความเขมขนของฟอสฟอรัส (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 2.53 1.80 - 4.19 3.19 0.03 0.03 - 0.11 0.08 
ธ.ค. 2.43 1.83 - 4.50 3.10 0.04 0.03 - 0.14 0.13 
ม.ค. 2.33 2.07 - 4.18 2.58 0.03 0.04 - 0.12 0.14 
ก.พ. 2.36 1.82 - 4.40 2.91 0.03 0.03 - 0.14 0.14 
มี.ค. 2.38 2.09 - 4.17 2.76 0.04 0.03 - 0.11 0.09 
เม.ย. 2.30 1.75 1.74 4.47 2.86 0.03 0.02 0.02 0.14 0.11 
พ.ค. 2.51 2.29 - 4.54 3.63 0.04 0.05 - 0.15 0.13 
มิ.ย. 2.86 2.07 - 4.71 3.36 0.06 0.05 - 0.16 0.13 
ก.ค. 2.65 1.91 - 4.47 3.06 0.05 0.05 - 0.15 0.14 
ส.ค. 2.74 1.88 2.60 3.83 2.56 0.06 0.05 0.05 0.14 0.11 
ก.ย. 2.79 2.08 - 3.34 3.49 0.06 0.06 - 0.11 0.16 
ต.ค. 2.49 2.33 - 3.16 2.86 0.04 0.07 - 0.08 0.11 
เฉลี่ย 2.53 1.99 2.17 4.16 3.03 0.04 0.04 0.04 0.13 0.12 
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118
ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ความเขมขนของโพแทสเซียม (% ของน้ําหนักแหง) ความเขมขนของแคลเซียม (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 0.21 0.24 - 0.43 0.33 0.11 0.15 - 0.09 0.04 
ธ.ค. 0.45 0.32 - 0.58 0.57 0.13 0.16 - 0.08 0.24 
ม.ค. 0.48 0.38 - 0.51 0.66 0.13 0.15 - 0.08 0.19 
ก.พ. 0.56 0.31 - 0.55 0.72 0.12 0.15 - 0.07 0.20 
มี.ค. 0.44 0.33 - 0.53 0.47 0.11 0.15 - 0.08 0.07 
เม.ย. 0.51 0.24 0.15 0.57 0.42 0.12 0.17 0.25 0.05 0.15 
พ.ค. 0.22 0.25 - 0.28 0.28 0.16 0.15 - 0.14 0.28 
มิ.ย. 0.29 0.32 - 0.28 0.22 0.16 0.14 - 0.15 0.22 
ก.ค. 0.25 0.23 - 0.38 0.29 0.16 0.14 - 0.23 0.22 
ส.ค. 0.19 0.16 0.11 0.38 0.21 0.14 0.14 0.12 0.14 0.27 
ก.ย. 0.17 0.15 - 0.26 0.25 0.15 0.16 - 0.13 0.33 
ต.ค. 0.12 0.24 - 0.16 0.22 0.15 0.13 - 0.12 0.26 
เฉลี่ย 0.32 0.26 0.13 0.41 0.39 0.14 0.15 0.18 0.11 0.21 
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119
ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ความเขมขนของธาตุแมกนีเซียม (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 0.20 0.20 - 0.18 0.16 
ธ.ค. 0.20 0.20 - 0.17 0.19 
ม.ค. 0.20 0.19 - 0.18 0.23 
ก.พ. 0.20 0.16 - 0.17 0.20 
มี.ค. 0.19 0.19 - 0.15 0.14 
เม.ย. 0.19 0.15 0.17 0.12 0.20 
พ.ค. 0.17 0.13 - 0.13 0.15 
มิ.ย. 0.16 0.14 - 0.15 0.16 
ก.ค. 0.16 0.13 - 0.17 0.22 
ส.ค. 0.14 0.14 0.15 0.19 0.20 
ก.ย. 0.13 0.14 - 0.18 0.19 
ต.ค. 0.16 0.15 - 0.19 0.17 
เฉลี่ย 0.17 0.16 0.16 0.16 0.18 
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120
ตารางผนวกที่ 2  ความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ที่รวงหลนของจันทรทองไตหวนั ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดอืน ณ สถานี

เกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชียงใหม 
 

ความเขมขนของไนโตรเจน (% ของน้ําหนกัแหง) ความเขมขนของฟอสฟอรัส (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 1.20 0.71 0.87 1.78 1.90 0.06 0.08 0.05 0.15 0.08 
ธ.ค. 1.06 0.70 0.77 1.85 2.00 0.07 0.11 0.03 0.17 0.10 
ม.ค. 1.01 0.71 0.72 1.81 2.04 0.08 0.11 0.04 0.18 0.09 
ก.พ. 1.03 0.72 1.10 1.84 1.81 0.07 0.10 0.05 0.19 0.10 
มี.ค. 1.01 0.75 0.67 2.07 1.77 0.06 0.09 0.03 0.19 0.07 
เม.ย. 1.21 0.84 0.91 2.14 2.00 0.06 0.09 0.05 0.18 0.06 
พ.ค. 1.31 0.95 0.94 2.11 2.15 0.07 0.09 0.06 0.13 0.08 
มิ.ย. 1.40 0.86 0.91 2.04 2.17 0.08 0.08 0.06 0.17 0.11 
ก.ค. 1.54 0.95 0.93 1.79 2.37 0.09 0.09 0.06 0.16 0.09 
ส.ค. 1.44 0.83 0.90 1.98 2.26 0.12 0.09 0.06 0.14 0.09 
ก.ย. 1.40 0.83 0.92 2.19 2.23 0.07 0.08 0.06 0.15 0.09 
ต.ค. 1.13 0.71 0.80 1.93 1.96 0.06 0.08 0.06 0.15 0.10 
เฉลี่ย 1.23 0.80 0.87 1.96 2.06 0.07 0.09 0.05 0.16 0.09 
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121
ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

ความเขมขนของโพแทสเซียม (% ของน้ําหนักแหง) ความเขมขนของแคลเซียม (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 0.15 0.41 0.10 0.42 0.19 0.28 0.32 0.22 0.13 0.14 
ธ.ค. 0.44 0.86 0.10 0.65 0.43 0.32 0.31 0.18 0.11 0.19 
ม.ค. 0.47 0.87 0.09 0.94 0.53 0.38 0.34 0.19 0.11 0.18 
ก.พ. 0.52 0.81 0.10 1.02 0.63 0.38 0.35 0.28 0.08 0.23 
มี.ค. 0.40 0.62 0.14 0.57 0.48 0.39 0.37 0.21 0.10 0.31 
เม.ย. 0.38 0.57 0.12 0.50 0.49 0.33 0.32 0.22 0.09 0.16 
พ.ค. 0.26 0.26 0.12 0.31 0.18 0.27 0.21 0.14 0.28 0.22 
มิ.ย. 0.35 0.25 0.10 0.36 0.28 0.21 0.17 0.14 0.39 0.11 
ก.ค. 0.35 0.34 0.14 0.59 0.26 0.19 0.16 0.15 0.37 0.35 
ส.ค. 0.23 0.30 0.13 0.32 0.21 0.23 0.14 0.11 0.26 0.26 
ก.ย. 0.15 0.22 0.10 0.23 0.15 0.25 0.16 0.11 0.36 0.24 
ต.ค. 0.16 0.24 0.08 0.25 0.12 0.27 0.17 0.10 0.29 0.28 
เฉลี่ย 0.32 0.48 0.11 0.51 0.33 0.29 0.25 0.17 0.22 0.22 
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122
ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

ความเขมขนของธาตุแมกนีเซียม (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 0.12 0.19 0.11 0.12 0.11 
ธ.ค. 0.12 0.21 0.10 0.12 0.14 
ม.ค. 0.12 0.21 0.09 0.12 0.20 
ก.พ. 0.11 0.23 0.10 0.12 0.23 
มี.ค. 0.11 0.22 0.09 0.12 0.16 
เม.ย. 0.12 0.19 0.10 0.13 0.17 
พ.ค. 0.08 0.13 0.07 0.10 0.11 
มิ.ย. 0.09 0.10 0.07 0.13 0.15 
ก.ค. 0.10 0.10 0.08 0.12 0.13 
ส.ค. 0.09 0.10 0.09 0.11 0.12 
ก.ย. 0.09 0.12 0.09 0.11 0.10 
ต.ค. 0.08 0.15 0.10 0.11 0.11 
เฉลี่ย 0.10 0.16 0.09 0.12 0.14 
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123
ตารางผนวกที่ 3  ความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ที่รวงหลนของเมเปลหอม ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานี

เกษตรหลวงอางขาง จังหวดัเชียงใหม 
 

ความเขมขนของไนโตรเจน (% ของน้ําหนกัแหง) ความเขมขนของฟอสฟอรัส (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 1.20 1.01 - 2.09 2.16 0.09 0.05 - 0.14 0.14 
ธ.ค. 1.06 0.91 - 2.44 2.28 0.12 0.04 - 0.21 0.15 
ม.ค. 1.08 1.04 - 2.38 2.28 0.15 0.05 - 0.20 0.08 
ก.พ. 1.45 0.81 - 1.83 1.87 0.16 0.04 - 0.18 0.09 
มี.ค. 1.68 0.89 - - 1.77 0.11 0.06 - - 0.07 
เม.ย. 1.81 0.80 - 0.69 3.25 0.11 0.05 - 0.05 0.10 
พ.ค. 1.93 0.99 - - 1.99 0.09 0.08 - - 0.09 
มิ.ย. 1.90 0.81 - - 2.31 0.11 0.07 - - 0.12 
ก.ค. 1.68 0.87 - - 1.64 0.10 0.08 - - 0.10 
ส.ค. 1.57 0.95 - - 1.78 0.09 0.08 - - 0.12 
ก.ย. 1.35 0.78 - 1.09 2.06 0.11 0.06 - 0.08 0.12 
ต.ค. 1.16 0.79 - 2.14 1.82 0.09 0.07 - 0.15 0.12 
เฉลี่ย 1.49 0.89 - 1.81 2.10 0.11 0.06 - 0.14 0.11 
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124
ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ความเขมขนของโพแทสเซียม (% ของน้ําหนักแหง) ความเขมขนของแคลเซียม (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 0.21 0.13 - 0.66 0.38 0.46 0.46 - 0.10 0.18 
ธ.ค. 0.43 0.10 - 1.35 0.46 0.69 0.48 - 0.09 0.20 
ม.ค. 0.43 0.11 - 1.23 0.52 0.89 0.36 - 0.08 0.09 
ก.พ. 0.58 0.13 - 1.23 0.51 0.81 0.42 - 0.09 0.04 
มี.ค. 0.45 0.27 - - 0.38 0.43 0.46 - - 0.10 
เม.ย. 0.45 0.18 - 0.56 0.37 0.38 0.62 - 0.12 0.07 
พ.ค. 0.19 0.14 - - 0.15 0.29 0.30 - - 0.22 
มิ.ย. 0.29 0.13 - - 0.22 0.33 0.28 - - 0.33 
ก.ค. 0.26 0.24 - - 0.22 0.37 0.35 - - 0.34 
ส.ค. 0.20 0.21 - - 0.22 0.32 0.41 - - 0.52 
ก.ย. 0.16 0.08 - 0.21 0.19 0.37 0.42 - 0.15 0.43 
ต.ค. 0.14 0.09 - 0.41 0.18 0.33 0.37 - 0.18 0.43 
เฉลี่ย 0.32 0.15 - 0.81 0.32 0.47 0.41 - 0.12 0.25 
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125
ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 

ความเขมขนของธาตุแมกนีเซียม (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 0.36 0.12 - 0.17 0.24 
ธ.ค. 0.45 0.14 - 0.14 0.17 
ม.ค. 0.53 0.17 - 0.14 0.14 
ก.พ. 0.55 0.13 - 0.13 0.14 
มี.ค. 0.38 0.14 - - 0.15 
เม.ย. 0.43 0.11 - 0.07 0.13 
พ.ค. 0.25 0.13 - - 0.13 
มิ.ย. 0.33 0.12 - - 0.19 
ก.ค. 0.31 0.11 - - 0.24 
ส.ค. 0.29 0.13 - - 0.22 
ก.ย. 0.28 0.11 - 0.10 0.15 
ต.ค. 0.30 0.12 - 0.25 0.25 
เฉลี่ย 0.37 0.13 - 0.14 0.18 
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126
ตารางผนวกที ่4  ความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ที่รวงหลนของการบูร ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 

จังหวดัเชยีงใหม 
 

ความเขมขนของไนโตรเจน (% ของน้ําหนกัแหง) ความเขมขนของฟอสฟอรัส (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 1.02 0.90 - - 1.70 0.05 0.26 - - 0.13 
ธ.ค. 1.06 0.86 - - 2.13 0.05 0.31 - - 0.13 
ม.ค. 1.10 0.96 - 1.68 1.94 0.06 0.29 - 0.19 0.14 
ก.พ. 1.01 0.90 - 2.00 2.13 0.06 0.19 - 0.19 0.13 
มี.ค. 1.09 0.89 - - 2.03 0.05 0.19 - - 0.07 
เม.ย. 1.05 0.82 - - 1.83 0.05 0.14 - - 0.09 
พ.ค. 1.54 1.00 - - 3.52 0.08 0.17 - - 0.15 
มิ.ย. 1.44 1.07 - - 2.53 0.08 0.16 - - 0.14 
ก.ค. 1.18 0.90 - - 2.30 0.07 0.14 - - 0.15 
ส.ค. 1.14 0.76 - - 1.85 0.07 0.14 - - 0.13 
ก.ย. 1.12 0.78 - - 1.98 0.07 0.14 - - 0.14 
ต.ค. 1.08 0.73 - - 1.76 0.07 0.20 - - 0.11 
เฉลี่ย 1.15 0.88 - 1.84 2.14 0.06 0.19 - 0.19 0.13 
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127
ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

ความเขมขนของโพแทสเซียม (% ของน้ําหนักแหง) ความเขมขนของแคลเซียม (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 0.10 0.45 - - 0.31 0.63 0.26 - - 0.33 
ธ.ค. 0.28 0.59 - - 0.61 0.61 0.23 - - 0.21 
ม.ค. 0.30 0.57 - 1.79 0.92 0.57 0.24 - 0.08 0.32 
ก.พ. 0.37 0.48 - 2.05 0.88 0.56 0.19 - 0.09 0.35 
มี.ค. 0.31 0.51 - - 0.57 0.52 0.18 - - 0.20 
เม.ย. 0.33 0.41 - - 0.50 0.52 0.18 - - 0.34 
พ.ค. 0.17 0.40 - - 0.33 0.33 0.30 - - 0.19 
มิ.ย. 0.23 0.43 - - 0.35 0.33 0.30 - - 0.21 
ก.ค. 0.14 0.23 - - 0.25 0.43 0.32 - - 0.17 
ส.ค. 0.14 0.28 - - 0.25 0.37 0.32 - - 0.15 
ก.ย. 0.11 0.23 - - 0.30 0.36 0.31 - - 0.10 
ต.ค. 0.10 0.31 - - 0.19 0.38 0.31 - - 0.29 
เฉลี่ย 0.22 0.41 - 1.92 0.46 0.47 0.26 - 0.09 0.24 
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128
ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 

ความเขมขนของธาตุแมกนีเซียม (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 0.15 0.24 - - 0.26 
ธ.ค. 0.23 0.24 - - 0.24 
ม.ค. 0.21 0.22 - 0.15 0.23 
ก.พ. 0.23 0.20 - 0.16 0.26 
มี.ค. 0.22 0.20 - - 0.22 
เม.ย. 0.25 0.18 - - 0.15 
พ.ค. 0.16 0.22 - - 0.20 
มิ.ย. 0.17 0.22 - - 0.22 
ก.ค. 0.12 0.20 - - 0.22 
ส.ค. 0.15 0.19 - - 0.23 
ก.ย. 0.11 0.20 - - 0.26 
ต.ค. 0.11 0.23 - - 0.21 
เฉลี่ย 0.18 0.21 - 0.15 0.23 
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129
ตารางผนวกที่ 5  ความเขมขนของสารอาหารในสวนตางๆ ที่รวงหลนของสนหนาม ในแตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน ณ สถานีเกษตรหลวงอางขาง 

จังหวดัเชยีงใหม 
 

ความเขมขนของไนโตรเจน (% ของน้ําหนกัแหง) ความเขมขนของฟอสฟอรัส (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 0.90 0.51 - 1.05 2.18 0.03 0.02 - 0.11 0.38 
ธ.ค. 0.81 0.44 - 1.46 - 0.04 0.01 - 0.16 - 
ม.ค. 0.90 0.52 - 1.53 2.86 0.03 0.02 - 0.19 0.70 
ก.พ. 0.84 0.49 - 1.24 2.19 0.04 0.01 - 0.12 0.21 
มี.ค. 0.76 0.52 - 0.89 2.40 0.03 0.01 - 0.06 0.26 
เม.ย. 0.83 0.55 - 0.77 1.96 0.03 0.02 - 0.05 0.11 
พ.ค. 0.86 0.46 0.90 0.81 1.94 0.04 0.04 0.04 0.06 0.19 
มิ.ย. 1.02 0.51 - 0.74 2.24 0.05 0.04 - 0.05 0.27 
ก.ค. 0.94 0.51 - 0.66 1.93 0.05 0.04 - 0.04 0.15 
ส.ค. 0.97 0.59 - 0.77 1.65 0.04 0.04 - 0.04 0.12 
ก.ย. 0.80 0.59 - 0.67 2.02 0.04 0.03 - 0.04 0.44 
ต.ค. 0.79 0.67 - 0.67 1.86 0.04 0.03 - 0.05 0.26 
เฉลี่ย 0.87 0.53 0.90 0.94 2.11 0.04 0.03 0.04 0.08 0.28 
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130
ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

ความเขมขนของโพแทสเซียม (% ของน้ําหนักแหง) ความเขมขนของแคลเซียม (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 0.09 0.09 - 0.49 0.35 0.51 0.40 - 0.07 0.23 
ธ.ค. 0.10 0.13 - 0.22 - 0.41 0.36 - 0.13 - 
ม.ค. 0.09 0.08 - 0.27 0.65 0.41 0.38 - 0.13 0.68 
ก.พ. 0.09 0.06 - 0.18 0.78 0.42 0.40 - 0.13 0.19 
มี.ค. 0.13 0.12 - 0.25 0.41 0.36 0.37 - 0.08 0.29 
เม.ย. 0.11 0.23 - 0.18 0.23 0.40 0.36 - 0.07 0.67 
พ.ค. 0.10 0.10 0.05 0.13 0.12 0.39 0.37 0.10 0.17 0.35 
มิ.ย. 0.08 0.04 - 0.20 0.31 0.35 0.41 - 0.22 0.34 
ก.ค. 0.09 0.07 - 0.09 0.49 0.33 0.39 - 0.17 0.40 
ส.ค. 0.07 0.05 - 0.05 0.16 0.35 0.41 - 0.18 0.31 
ก.ย. 0.11 0.09 - 0.15 0.20 0.37 0.48 - 0.17 0.77 
ต.ค. 0.12 0.07 - 0.14 0.24 0.33 0.43 - 0.15 0.66 
เฉลี่ย 0.10 0.09 0.05 0.20 0.36 0.39 0.40 0.10 0.14 0.44 
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131
ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 

ความเขมขนของธาตุแมกนีเซียม (% ของน้ําหนกัแหง) เดือน 
ใบ กิ่ง เปลือก สวนสืบพันธุ อื่นๆ 

พ.ย. 0.09 0.07 - 0.10 0.28 
ธ.ค. 0.09 0.10 - 0.11 - 
ม.ค. 0.09 0.08 - 0.12 0.40 
ก.พ. 0.11 0.10 - 0.11 0.22 
มี.ค. 0.08 0.09 - 0.09 0.20 
เม.ย. 0.09 0.10 - 0.09 0.15 
พ.ค. 0.07 0.08 0.05 0.09 0.11 
มิ.ย. 0.07 0.08 - 0.09 0.15 
ก.ค. 0.06 0.07 - 0.08 0.15 
ส.ค. 0.07 0.08 - 0.08 0.11 
ก.ย. 0.06 0.11 - 0.09 0.17 
ต.ค. 0.07 0.10 - 0.10 0.18 
เฉลี่ย 0.08 0.09 0.05 0.09 0.19 

  
 

131 



 

 


