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29 ปริมาณอะมิโลสและผลผลิตของมันสําปะหลังในชดุที่ 5 72 
30 ปริมาณอะมิโลส ของมันสาํปะหลังในชุดที่ 6 76 
31 ปริมาณอะมิโลสและผลผลิตของมันสําปะหลังในชดุที่ 6 76 
32 คาเฉลี่ยของปริมาณอะมิโลสที่อายุ 8 เดือน และปริมาณน้ําฝนในชวงการทดลอง       

ที่สถานีวิจัยเขาหินซอนและสถาบันพัฒนามันสําปะหลัง 81 



ประเมินเชื้อพันธุกรรมมนัสําปะหลังเพื่อคัดเลือกสายพันธุท่ีมีปริมาณไซยาไนดในหัวตํ่า 
 

Evaluation of Cassava Germplasm for Low Cyanide Content in the Root 
 

คํานํา 
 

มันสําปะหลังเปนแหลงคารโบไฮเดรตที่สําคัญ แตคนทั่วไปมักเหน็วาเปนอาหารที่มคีุณภาพต่ํา 
เพราะมีกรดไฮโดรไซยานิค หากไดรับกรดไฮโดรไซยานิค ในปริมาณมากจะเกิดอนัตายถึงแกชีวิตได 
เนื่องจากจะมผีลทําใหระบบหายใจขัดของ (White et al., 1996) ปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคในหัวมัน
สําปะหลังจะแปรปรวนไปตามพันธุ และสิง่แวดลอม โดยการใสปุยไนโตรเจนอัตราสูง และการขาดน้ําจะ
ทําใหปริมาณไซยาไนดเพิ่มขึ้น พันธุมันสาํปะหลังของไทยที่นิยมปลกูสวนใหญเปนพันธุสําหรับการแปร
รูปในอุตสาหกรรม เปนพันธุที่มีปริมาณไซยาไนดในหวัสูง เชน หวยบง 60  ระยอง 5  เกษตรศาสตร 50  
และ ระยอง 90 เปนตน สวนพันธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณไซยาไนดในหัวต่ํา นิยมนาํมาบริโภคโดยตรง 
เชน หานาที เปนตน (เจริญศักดิ,์ 2546)  
 

ไซยาไนดในมนัสําปะหลัง จะอยูในรูปของกรดไฮโดรไซยานิค (HCN) กรดนี้เกิดจากสารไซยาโน
เจนิค ไกลโคไซด (cyanogenic glycoside)โดย สารไซยาโนเจนิค ไกลโคไซด ที่พบในมันสําปะหลงัมี 2 
ชนิด คือ linamarin  กับ lotaustralin โดย สาร linamarin จะพบเปนสวนใหญ สวนสาร lotaustralin พบ
ประมาณ 2-8 เปอรเซ็น ของสารไซยาโนเจนิค ไกลโคไซด (Nartey, 1968) เมื่อเซลลพืชถูกทําลายจะ
ปลดปลอยเอ็นไซม linamarase มายอย linamarin  และ lotaustralin ปลดปลอยกรดไฮโดรไซยานคิออกมา 
เอ็นไซมนี้จะถูกทําลายที่อุณหภูมิสูงกวา 72 องศาเซลเซียส  

 
ปริมาณไซยาไนดในแตละสวนของตนมนัสําปะหลังจะมีปริมาณแตกตางกันออกไป เชนในหัวนั้น

โดยสวนของเนื้อจะมนีอยกวาสวนของเปลือก แตก็สามารถกําจัดออกไดในขัน้ตอนการปรุงอาหารหรือ
แปรรูป ซ่ึงตามหลักการแลวมักจะใหความรอนเพื่อใหกรดไฮโดรไซยานิคระเหยออกไป แตกย็ังไม
สามารถกําจัดออกไดหมด เพียงแตอยูในระดับไมเปนอนัตรายเทานัน้ องคการอาหารและเกษตรแหง
สหประชาชาตแิละองคการอนามัยโลก(Codex Alimentariuse) ไดกําหนดระดับมาตรฐานความปลอดภัย
ของผลิตภัณฑตางๆ ใหมีปริมาณไซยาไนดอยูในผลิตภณัฑไมเกิน 10 มิลลิกรัม/กิโลกรัมน้ําหนกัแหง 
(FAO/WHO, 1991) และยังไมพบวามีมันสาํปะหลังพันธุใดที่ปราศจากกรดไฮโดรไซยานิค (เจริญศักดิ,์ 
2519) 
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ที่ผานมาการพฒันาพันธุมันสําปะหลังของประเทศไทยมกัมุงเนนในเรือ่งของการเพิ่มผลผลิตและ
ปริมาณแปงในหัวสด เพื่อใชในอุตสาหกรรมแปง มันเสน และมันอดัเม็ด เปนหลัก ในขณะทีก่ารพัฒนา
พันธุมันสําปะหลังเพื่อใชในการบริโภคโดยตรง และอุตสาหกรรมอาหารยังมีกันนอยมาก (โอภาษ และ
คณะ, 2542)  ดังนั้นการศึกษาคนควาและวิจัยคณุสมบัตทิางชีวเคมีของหัวมันสําปะหลังสด โดยเฉพาะ
ปริมาณไซยาไนดในเนื้อหวัของมันสาํปะหลัง เพื่อนําไปสูการใชประโยชนที่หลากหลาย และใชในการ
ปรับปรุงพันธุมันสําปะหลังตอไป 

 

 
 
 
 



วัตถุประสงค 
 

1. ศึกษาความแปรปรวนของปริมาณไซยาไนดในเนื้อหัวและองคประกอบแปงในมนั
สําปะหลังสายพันธุตางๆ 

 
2. คัดเลือกพันธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณไซยาไนดในเนือ้หัวต่ํา 
 
3. คัดเลือกพันธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณอะมิโลสต่ํา 

 
 
 



การตรวจเอกสาร   
 

1. ความสําคัญของมันสําปะหลัง 

 

 สถานการณดานการสงออกมันสําปะหลังของประเทศไทย ในป พ.ศ. 2548 สงออกผลิตภัณฑมนั
สําปะหลังมากถึง 4,998,177 ตัน คิดเปนมูลคา 34,277 ลานบาท ประเทศคูคาที่สําคัญ คือ จีน สหภาพยุโรป 
ญ่ีปุน ไตหวัน และมาเลเซีย โดยผลิตภัณฑมันสําปะหลังที่สงออกมากที่สุดไดแก มนัสําปะหลังเสน มี
ปริมาณการสงออก 2,772,944 ตัน คิดเปนมลูคา 11,938 ลานบาท รองลงมาคือ โมดิไฟดสตารชและเดกซ
ทริน แปงมันสําปะหลัง มันสําปะหลังอัดเม็ด กากมนัสําปะหลัง กาว สาคูและหวัมันสด มีปริมาณการ
สงออก 595,162 1,012,678 258,294 319,521 14,792  24,716 และ 70 ตัน คิดเปนมูลคา 10,718  9,396  838 
755 319  311 และ 1 ลานบาท ตามลําดับ เมื่อเทียบกับแปงชนิดอื่นๆแลว แปงมันสําปะหลังจะมีปริมาณ
และมูลคาการสงออกมากที่สุด (ศูนยสารสนเทศการเกษตร, 2549) 

 
สําหรับพื้นที่เพาะปลูกมันสาํปะหลังในประเทศไทย ป พ.ศ. 2548 มี6.52 ลานไร มีพื้นที่เก็บเกีย่ว 

6.16 ลานไร ผลผลิตรวมทั้งประเทศ 16.94 ลานตัน โดยมผีลผลิตตอไรเฉลี่ย 2.75 ตันตอไร พื้นที่ปลูกมัน
สําปะหลังสวนใหญอยูในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ คดิเปน 53.53 เปอรเซ็นต ภาคกลาง 32.09 เปอรเซ็นต 
และภาคเหนือ 14.38 เปอรเซ็นต (ศูนยสารสนเทศการเกษตร, 2549) ในชวง 4-5 ปที่ผานมาพื้นที่ปลูกมัน
สําปะหลังในประเทศไทยลดลงเล็กนอย แตผลผลิตตอไรกลับเพิ่มขึ้นทั้งนี้เนื่องจากมีการใชมันสําปะหลังที่
ใหผลผลิตสูง และมีการใชปุยมากขึ้น 

 
2. แปงมนัสําปะหลัง 
 

แปง หมายถึง  คารโบไฮเดรตที่มีองคประกอบของคารบอนไฮโรเจน และออกซิเจนเปนสวนใหญ 
มีส่ิงอื่นเจือปน เชน โปรตีน ไขมัน เกลือแร นอยมาก สวนแปงที่ผลิตโดยทัว่ไปที่ยังมีสวนอื่นๆอยูมาก จะ
เรียกวา ฟลาวร (flour) แตเมือ่ส่ิงเจือปนอื่นอันหมายถึงโปรตีน ไขมัน เกลือแรอ่ืนๆ ถูกสกัดออกไป จน
เหลือแปงบริสุทธิ์เปนสวนใหญเรียกวา สตารช (starch) แปงสตรชที่ยังไมไดถูกแปรรูปหรือดัดแปร นิยม
เรียกวา แปงดบิ (raw starch หรือ native starch ) ซ่ึงจะตรงกันขามกับแปงถูกดัดแปรหรือแปงแปรรูปแลว 
เรียกวา โมดิไฟดสตารช ( modified starch) หรือแปงดัดแปร (กลาณรงค และ เกื้อกูล, 2546) 
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แปงจะประกอบดวยโพลิเมอร 2 ชนิด คือ อะมิโลส (amylase) และอะมโิลเพกติน (amylopectin) 
ซ่ึงโพลิเมอรทั้งสองชนิดนี้เปนโฮโมโพลิเมอร คือ มีน้ําตาลกลูโคสเปนโพลิเมอรเหมือนกัน แตละโมเลกุล
ของกลูโคสเชื่อมตอดวยพันธะไกลโคซิดิก พันธะนี้จะคงตัวในสภาวะที่คอนขางเปนดาง แตจะถูกทําลาย
ในสภาวะที่เปนกรด (Swinkels, 1989) 

 
2.1 อะมิโลส (amylose) 
 
 อะมิโลสเปนโพลีเมอรที่เปนสายตรงของกลูโคสเชื่อมตอกันดวยพนัธะกลูโคซิดกิ (glucosidic 

linkage) ที่ตําแหนง –1, 4 (α-1, 4) ของแตละหนวยกลูโคส ขนาดโมเลกุลของอะมิโลส (degree of 
polymerization, DP) จะแปรสภาพไปขึ้นกบัชนิดของแปง น้ําหนกัโมเลกุลของอะมิโลส อยูในชวง 105 ถึง 
106 ดาลตัน ในแปงมันสําปะหลังและแปงมันฝรั่งจะมี DP โดยเฉลี่ยจาก 1,000 ถึง 6,000 หนวยกลูโคส  
(Swinkels, 1989) สูงกวาแปงขาวโพดและแปงขาวสาลีซ่ึงมีขนาดโมเลกุลของอะมิโลสอยูในชวง  200  ถึง 
1,200 แปงที่มีโมเลกุลของอะมิโลสยาวขึ้นมีแนวโนมในการเกิดรีโทรเกรเดชัน (Retrogradation) ลดลง ใน
ธรรมชาติอะมิโลสมีกิ่งกานอยูบางแตไมมาก (กลาณรงค และ เกื้อกูล, 2546) โครงสรางของอะมิโลสแสดง
ดังภาพที่ 1 

 

 
ภาพที่ 1 โครงสรางของอะมิโลส 
ที่มา: กลาณรงค และ เกื้อกูล (2546) 

 
ในสารละลายที่เปนกลาง โมเลกุลของอะมิโลสจะอยูในโครงสรางรูปเกลียว (herical structure) 

โดยปรากฏกลโูคส 6 หนวย ใน 1รอบ (Zoble, 1988) เมื่อเกิดการคืนตัว โมเลกุลของอะมิโลสที่อยูใกลกัน
สามารถเกิดเกลียวคู (double helix structure) โดยมีความยาว 21 A0 ตอกลูโคส 6 หนวยในแตละเกลียว 
(Jane, 1995) แตเมื่อเกิดการซอนกันของเกลยีวคูจะใหความยาวเพียง 8A0 (กาญจนา, 2541) อะมิโลส 
สามารถจับกับสารไอโอดีนเกิดเปนโครงสรางเชิงซอนสีน้ําน้ําเงินนอกจากนีย้ังสามารถรวมตัวกับ
สารประกอบอินทรียหลายชนิด เชน บวิทานอล กรดไขมัน สารลดแรงตึงผิว ฟนอล และไฮโดรคารบอน 
ไดสารประกอบเชิงซอนซึ่งไมละลายน้ําโดยอะมิโลสจะอยูในเกลียวคูลอมรอบสารประกอบอินทรยีเหลานี้ 
(Elicksman, 1969)  
 



      6 

ตําแหนงของอะมิโลสภานในเม็ดแปงขึน้อยูกับสายพนัธุของแปง อะมิโลสบางสวนอยูในกลุม
ของอะมิโลเพกติน บางสวนกระจายอยูในทั้งในสวนอสณัฐาน (amorphous) และสวนผลึก (crystalline) ใน
แปงสาลีพบอะมิโลสในสวนอสัณฐาน ในแปงมันฝรั่งพบอะมิโลสอยูรวมกับอะมิโลเพกตินในสวนผลึก 
การศึกษาการเกิดเจลาติไนซของแปงมันฝรั่ง (Jane and Shen, 1993) พบอะมิโลสในสวนรอบนอกของเม็ด
แปงมากกวาทีจ่ะอยูในสวนใจกลางเม็ดแปง อะมิโลสที่มีขนาดโมเลกุลใหญจะพบเปนเกลียวคูกับอะมิโล 
เพกทินอยูใจกลางเมด็แปง สําหรับอะมิโลสที่มีขนาดโมเลกุลเล็กจะพบอยูตามขอบเมด็แปง (Oates, 1997) 

 
แปงจากธัญญพืช เชน แปงขาวโพด แปงสาลี แปงขาวฟาง มีปริมาณอะมิโลสสูงประมาณ 28 % 

แปงจากรากและหัว เชน แปงมันสําปะหลงั แปงมันฝรั่ง แปงสาคู มีปริมาณอะมิโลสต่ําประมาณ 20 % แปง
ขาวเหนียว (waxy strach) ไมมีอะมิโลสเลย และแปงขาวโพดอะมิโลส (amylomaize) มีอะมีโลสสูงมากถึง  
80 % (กลาณรงค และ เกื้อกลู, 2546) 

 
2.2 อะมิโลเพกทิน (Amylopectin)  
 

อะมิโลเพกทนิเปนโพลีเมอรเชิงกิ่งของกลูโคส สวนที่เปนเสนตรงของกลูโคสที่เชื่อมตอกัน
ดวนพันธะกลูโคสิดิกชนิด α-1, 4  ทําใหอะมิเพกทนิมโีครงสรางของโมเลกุลที่แยกออกเปนกิ่งโดยทัว่ไป
และจะมีน้ําตาลกลูโคสประมาณ 20  ถึง 25 หนวยอยูระหวางจดุแยกแตละจุดของอะมิโลเพกทิน (Jane, 
1995) โครงสรางของอะมิโลเพกทิน แสดงดังภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 2 โครงสรางของอะมิโลเพกติน 
ที่มา: กลาณรงค และ เกื้อกูล (2546) 
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อะมิโลเพกทนิเปนหนึ่งในโพลีเมอรที่มีขนาดใหญที่สุดที่พบในธรรมชาติจะมี DP เฉลี่ยประมาณ 
2 ลานหนวย (มีน้ําหนกัโมเลกุลเฉลี่ยมากกวา 4 x 108 ดาลตัน) (John, 1992) น้ําหนักโมเลกุลเฉลี่ยของ     
อะมิโลเพกทนิไมขึ้นอยูกับชนิดของแปงและมีคามากกวาประมาณ 1,000 เทาเมื่อเทยีบกับของอะมิโลส 
(Banks and Greenwood, 1966) 

 
ขนาดโมเลกุลของอะมิโลเพกทินที่มีตั้งแตขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ เหลานี้จะอยูรวมตัวกันเปน

กลุมกอน (cluster) Robin et al. (1974) ไดศึกษาโครงสรางอยางละเอียดของอะมิโลเพกทินโดยใชเอ็นไซม
ที่ยอยพนัธะกิง่ (debranching enzyme) และเบตาอะไมเลส (ß-amylase) ยอยอะมิโลเพกทินจากมันฝร่ัง 
สวนที่หนึ่งแสดงถึงสวนผลึก (crystallite region) สวนทีส่องเปนสวนที่มีโครงสรางเปนกิ่งเชื่อม แสดงถึง
สวนอสัณฐาน (amorphous region) 

 
สําหรับอะมิโลเพกทินของแปงขาวเจา ขาวเหนยีว มนัสําปะหลัง และมนัฝรั่ง สายววนใหญ

ประมาณ 80-90 % ประกอบดวยกลุมเเดีย่วๆ และสายที่เหลืออีกประมาณ 10-20% จะเปนสวนเชื่อมตอของ
แตละกลุม ในแตละกลุมประกอบดวยสายประมาณ 22-25 สาย ทําใหเกดิเปนสวนผลึกของเม็ดแปง ในการ
จับกันเปนกลุมของอะมิโลเพกทินทําใหเกิดเกลยีวคู (double helix) ซ่ึงชวยใหเมด็แปงมีความคงทนตอการ
เกิดปฏิกิริยาดวยกรดและเอน็ไซม (กลาณรงค และ เกื้อกูล, 2546) การเกิดเกลยีวคูของอะมิโลเพกทินตอง
ใชพันธะไฮโดรเจนและแรงแวนเดอรวาลสในการเชื่อมตอกัน กิ่งอะมโิลเพกทินภายในเม็ดแปง สามารถ
เกิดเปนผลึกได ทั้งกิ่งที่อยูใกลกันในกลุม (cluster) เดียวกันหรือเกิดขึน้ระหวางกลุมที่ใกลเคียงกัน (Oater, 
1997) 

 
อะมิโลเพกทนิถือวามีความสําคัญมากกวาอะมิโลสทั้งดานโครงสราง หนาที่ และการนําไปใช 

ดังนั้นเมื่อมีอะมิโลเพกทินเพยีงอยางเดียวสามารถรวมตัวเพื่อเม็ดแปงได ปริมาณของอะมิโลสและอะมิโล
เพกทินทีแ่ตกตางกันทําใหสมบัติของแปงแตกตาง (Oates, 1997) ดังแสดงในตารางที่ ๅ แปงจากขาวโพด
สายพันธุที่มีปริมาณอะมิโลสถึง 70 % คือ ขาวโพด อะมโิลเมส     (amylomaize) และสายพันธุที่ไมมี       
อะมิโลส คือ ขาวโพดเหนียว (waxy maize) 
 
3.  การปรับปรุงพันธุมันสาํปะหลัง 

 
มันสําปะหลังเปนพชืผสมขามโดยธรรมชาติ ทําใหเมล็ดที่ไดแตละเมล็ดมี genotype และ 

phenotype ที่แตกตางกัน แตลูกที่เกิดจากผสมตัวเองนั้นจะมีอิทธิพลของการผสมเลือดชิด (inbreeding 
depression) ทําใหลูกที่ไดออนแอ ผลผลิตต่ํา ความสูงและความแข็งแรงลดลงอยางมาก (เจริญศักดิ์, 2519) 
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การปรับปรุงพันธุมันสําปะหลังซึ่งเปนพืชที่ขยายพนัธุดวยสวนของลําตน จึงมีวิธีการที่แตกตางไป
จากพืชผสมตวัเอง เชน ขาว หรือพืชผสมขาม เชน ขาวโพด ในขาวหลังจากผสมชั่วที ่1 แลวตองคัดเลือกไป
อีกหลายชัว่ เพราะพันธุกรรมยังมีการกระจายตัว จนกระทัง่ชั่วที่ 5 หรือ 6 พันธุกรรมจงึจะอยูในสภาพของ
โฮโมไซกัส (homozygous) ในขาวโพดพันธุผสมเปดก็เร่ิมจากการสรางประชากร แลวทําการปรับปรุง
ประชากรตอไป โดย คัดเลือกตนที่ดจีํานวนหนึ่งเปนพอแมไวผสมพันธุกันตอไปในแตละชั่วหรือสราง
พันธุลูกผสม แตสําหรับมันสําปะหลังเปนพืชที่ขยายพนัธุโดยสวนของลําตนที่ไมใชเพศ ไมมีการกระจาย
ตัวทางพันธุกรรม การพัฒนาพันธุใหมหลังจากผสมพันธุไดเมล็ด นําไปปลูกเปนตน ก็สามารถคัดพันธุ
เปรียบเทียบวาตนไหนมีลักษณะดี โดยทําการคัดเลือกและทดสอบพันธุหลายๆป ในทองที่ตางๆ โดยเริ่มป
แรกปลูกจากเมล็ด ปตอไปกค็ัดตนที่ดีตดัตนไปขยายพันธุปลูกเปรียบเทียบ ซ่ึงถาพบพันธุที่ดีมาจากตนที่
ขยายพนัธุเร่ิมแรกมาจากเมล็ดเพียงตนเดยีว ก็จะมพีันธกุรรมที่เหมือนกับตนเดิมทกุประการ (เจรญิศักดิ์ 
และ พีระศกัดิ,์ 2529) 
 
 

การปรับปรุงพันธุมันสําปะหลังนั้นสิ่งแรกที่ตองทํา คือ การรวบรวมเชือ้พันธุกรรมจากแหลงตางๆ 
เพื่อใหเกิดความหลากหลายทางพันธุกรรม  สําหรับนํามาใชคัดเลือกหรือเปนพอแมในการผสมพันธุ ซ่ึง
พบวาผลผลิตของมันสําปะหลังสัมพันธกบัดัชนีการเก็บเกี่ยว (harvest index) และน้ําหนักทั้งตน (total 
biomass production) พันธุทีใ่หผลผลิตสูงจะมีคาดัชนีเกบ็เกี่ยวและน้ําหนักทั้งตนสูง ดังนั้นการคัดเลือกตน
ที่ใหหวัดก ดัชนีเก็บเกี่ยวสูงและน้ําหนักทัง้ตนประกอบกับ พิจารณาถงึปริมาณแปงในหัวสด ซ่ึงปรมิาณ
แปงมีความสมัพันธกับผลผลิตมันแหง (Kawano, 2003) 

 
การคัดเลือกพนัธุเพื่อใหผลผลิตสูงในลูกผสมที่ปลูกจากเมล็ดโดยใชคาดัชนีการเก็บเกี่ยวและ

ผลผลิตเปนเกณฑ จะมีประสิทธิภาพดีกวาการใชผลผลิตอยางเดยีวเปนเกณฑโดยตรง นอกจากนีย้ังพบวา
คาดัชนีเก็บเกีย่วมีสหสัมพนัธกับผลผลิตอยางมีนัยสําคัญ ทั้งในลูกผสมที่ปลูกจากเมลด็และในสายพนัธุที่
ปลูกแบบตนตอแถว (Kawano et al., 1976) 

 
การปรับปรุงพันธุโดยวิธี double chromosom ที่ผานมานัน้นับวายังไมประสบความสําเร็จเพราะมี

จํานวนโครโมโซมมากเกินไป และการผสมพันธุธรรมดาก็สะดวกกวาและประสบความสําเร็จไดดกีวา การ 
double chromosom โดยใช colchicine ในกระบวนการทาํ diploid 2n=36 จนกลายมาเปน tatraploid 4n=72 
และ triploid  3n=54 อาจไดพันธุที่ที่มีลักษณะพิเศษตางๆขึ้นมาดีกวา diploid ธรรมดา เพราะเนื่องจาก
ขยายพนัธุโดยสวนของลําตนจึงไมมีปญหาในสวนของการขยายพนัธุ แตกย็ังไมมีพนัธุดังกลาวใชปลูกเปน
การคา (เจริญศักดิ์, 2519) 
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3.1 การปรับปรุงพันธุมันสําปะหลังเพื่อปริมาณไซยาไนดต่ํา 
 
 การปรับปรุงพันธุมันสําปะหลังโดยวิธีการผสมพันธุจาก 6 คูผสมของ Centro Internacional de 

Agricultura Tropical (CIAT) ซ่ึงผสมแบบสลับ (reciprocal cross) พอและแมพันธุมีทัง้ปริมาณไซยาไนด
สูงและต่ํา ซ่ึงเมื่อผสมพอและแมพนัธุที่มีปริมาณไซยาไนดสูง ลูกผสมที่ไดก็จะมีปริมาณไซยาไนดสูงดวย 
แตถาผสมพอและแมพนัธุทีม่ีปริมาณไซยาไนดต่ํา ลูกผสมที่ไดก็จะมปีริมาณไซยาไนดต่ํา พันธุทีใ่ห
ปริมาณไซยาไนดสูงอยูระหวาง 1,514 - 1,879 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง สวนพันธุที่ใหปริมาณ
ไซยาไนดต่ําอยูระหวาง 84 - 287 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง เมื่อผสมพันธุมันสําปะหลังแลวจะได 
113 สายพันธุ  เก็บเกีย่วที่อายุ 9 เดือน จะมปีริมาณไซยาไนดอยูระหวาง 120-1,941 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนกัแหง (Carlos et al., 2002) 

 
3.2  การปรับปรุงพนัธุมันสําปะหลังเพื่อปริมาณอะมิโลสต่ํา 
 
 Coe and Neuffer (1977) รายงานวา ขาวโพดขาวเหนียวเกดิจากการกลายพันธุของยนี waxy ที่

อยูบนโครโมโซมคูที่ 9 ตําแหนงที่ 56 โดยการเปลี่ยนแปลงจากยีนขม WX ไปเปนยนีแฝง wx มีผลทําให
ปริมาณอะมิโลเพคติน (amylopectin) ซ่ึงเปนโมเลกุลใหญและมีกิ่งกานของโมเลกุลสูง แทนที่อะมโิลส 
(amylose) ในเอนโดสเปอรมและเกสร  

  
 สวนในมนัสําปะหลังมีรายงานเกีย่วกับการชักนําใหเกิดการกลายพันธุใน somatic embryoโดย

ใชรังสีแกรมมาเพื่อเพิ่มผลผลิต ปริมาณแปง และลดปริมาณอะมิโลส ซ่ึงนําพันธุปามาฉายรังสี พบวา พันธุ
ปามีปริมาณอะมิโลส 24.8 เปอรเซ็นต สวนพันธุที่ไดรับการฉายรังสีจะมีปริมาณอะมิโลสอยูในชวง 17.5-
28.9 เปอรเซ็นต ผลผลิตพันธุปา 1,189 กรัมตอตน พันธุที่ไดรับการฉายรงัสีจะมีผลผลิตอยูระหวาง 23-
1,234 กรัมตอตน ปริมาณแปงพันธุปา 22.4 เปอรเซ็นต พันธุที่ไดรับการฉายรังสีจะมีผลผลิตอยูระหวาง 11-
26 เปอรเซ็นต (Joseph et al., 2004) 
 
4.  การปรับปรุงพันธุมันสาํปะหลังในประเทศไทย 
 

มันสําปะหลังมีแหลงกําเนิดในเขตรอนทวปีอเมริกา ตั้งแตบริเวณตอนใตของประเทศเม็กซิโกใน
ทวีปอเมริกากลางไปจนถึงประเทศบราซิลในอเมริกาใต โดยมีหลักฐานจากการศึกษาในประเทศโคลัมเบีย
และเวเนซูเอลา แสดงใหเหน็วามีการปลูกมันสําปะหลังมานานกวา 3,000  ถึง 7,000 ปมาแลว (Rouse and 
Cruxent,1963) แตสําหรับประเทศไทยนั้นใครเปนผูนํามันสําปะหลังเขามาเมื่อใดนัน้ และนํามาจากไหนไม
ปรากฏหลักฐานแนชัด (เจรญิศักดิ์, 2532) 
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การปรับปรุงพันธุมันสําปะหลังในประเทศไทย นกัวิชาการเกษตรไดใหความสนใจที่จะหาพันธุ
ใหมมานานกวา 60 ปแลว เร่ิมตั้งแต ทวน  คมกฤส รายงานเรื่องการปลูกมันสําปะหลังเพื่อใชทําแปงในจัง
หวังสงขลา ในวารสารกสิกร เมื่อ พ.ศ. 2480 มีการนําพนัธุมันสําปะหลังมาจากประเทศฟลิปปนส และ
ประเทศมาเลเซีย เพื่อนํามาเปรียบเทียบกบัพันธุพื้นเมือง (เจริญศักดิ์, 2519) 

  
เจริญศักดิ์ และ พรีะศกัดิ ์(2529) รายงานวา การปรับปรุงพันธุในประเทศไทยจะแบงออกเปน 2 

สวน คือ 
 
1.  การนําพันธุมาจากตางประเทศ สามารถทําได 3 แบบ คือ นําเขามาในรูปของทอนพันธุ เมล็ด 

และเนื้อเยื่อ 
 

1.1  การนําเขาในรูปของทอนพันธุ  เปนวธีิที่งาย เมื่อนําพันธุเขามาก็สามารถนํามาปลูก
เปรียบเทียบกบัพันธุพื้นเมือง ถามีผลผลิตและคุณภาพ ตลอดจนปรับตวัเขากบัสภาพแวดลอมของประเทศ
ไดดี ก็สามารถนําไปใชได และพันธุที่นําเขามาก็มีลักษณะพนัธุตรงตามเดิมทุกประการเพราะเปนการ
ขยายพนัธุโดยสวนของทอนพันธุ ซ่ึงไมใชการสืบพันธุแบบมีเพศ แตการนําเขาในรูปของทอนพันธุโอกาส
ที่จะมีโรคและแมลงติดมาก็มาก 
 

1.2   การนําเขาในรูปของเมล็ด เนื่องจากเมล็ดมีนอยและบางพันธุเทานั้นที่จะมีดอกและเมล็ด 
การขยายพนัธุดวยเมล็ดไมเหมาะสําหรับในการปลูกเปนการคา จะใชเฉพาะในการปรับปรุงพันธุเทานั้น 
การนําเขาในรปูของเมล็ดสามารถคลุกสารปองกันกําจดัโรคและแมลง บางโรคก็ไมสามารถถายทอดทาง
เมล็ดได ดังนัน้การนําเขาในรูปของเมล็ดจึงคอนขางปลอดภัยกวานําเขาในรูปของทอนพันธุ แตเมล็ดมี
ขอจํากัด คือ แตละเมล็ดจะมกีารกระจายตวั (segregate)ลักษณะที่ไดจะไมเหมือนพนัธุพอแมทั้งหมด 
จะตองมีการนาํเมล็ดมาปลูกเพื่อคัดเลือกตอไป 
 

1.3  การนําเขาในรูปเนื้อเยื่อ เปนการนาํสวนของเนื้อเยื่อเจริญ เชน ยอดนํามาเลี้ยงในอาหารที่
เหมาะสม ภายในหลอดแกว เจริญเปนกลุมเนื้อเยื่อเและพฒันาไปเปนตนมันสําปะหลงัเล็กๆได จากนั้นก็
ยายลงไปปลูกในดิน วิธีนี้จะไดพันธุที่ตรงตามพันธุเดิมทุกประการ และเปนวิธีที่ปลอดภัยที่สุดจากการที่จะ
นําเอาโรคและแมลงใหมๆ เขามา 
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2.  การผสมพันธุมันสําปะหลัง 
 

2.1 การผสมพันธุตามธรรมชาติ เกิดจากแมลงและลม ในชอเดียวกันดอกตัวเมยีจะบานกอน
ดอกตัวผูประมาณ 1 อาทิตย แตในตนเดยีวกันมีหลายชอดอก อาจเกิดการผสมเกสรที่มาจากตนเดียวกันได
ตามธรรมชาติ เมื่อปลูกหลายๆ พันธุปนกนั อัตราการผสมขามจะมีอยูประมาณ 30-40 % ซ่ึงอัตราการผสม
ตัวเองคอนขางสูง มันสําปะหลังพันธุเดยีวกันขยายพันธุโดยสวนของลําตน ทุกๆตนจึงมีพันธกุรรม
เหมือนกนัหมด เมล็ดที่ไดจากพันธุปลูกเพยีงพันธุเดยีว ยอมถือวาเปนเมล็ดที่เกิดจากการผสมตัวเอง แม
ละอองเกสรจะมาจากคนละตนก็ตาม 
 

2.2  การผสมพันธุโดยการเลือกพอแม ดอกมันสําปะหลังจะประมาณเที่ยงวนั ดังนัน้ในเวลาเชา
จึงตองคลุมดอกตัวเมยีดวยถุงผาดิบไว ดอกตัวเมยีที่จะบานในวันนัน้จะสังเกตเห็นวามีหยดน้ําหวานอยูใน
ดอก ดอกตวัเมียที่จะใชเปนแมในชอดอกนั้นควรจะเดด็ดอกตัวผูทิ้งเสยี และเวลาบายก็ไปเก็บดอกตัวผูของ
พันธุที่จะใชเปนพอมาผสม โดยนําไปแตะที่ยอดเกสรตวัเมีย ดอกตัวผูหนึ่งดอกจะผสมดอกตัวเมยีได 1-3 
ดอก หลังจากผสมเสร็จทิ้งไวประมาณ 1 อาทิตยจึงคลุมดวยถุงผา หลังจากผสมแลว 3 เดือน ผลจะแกและ
แตกดดีเมล็ดออกมา ในผลหนึ่งจะมีอยูสามเมล็ด เมล็ดมันสําปะหลังจะมีระยะพักตวั 2 เดือน จึงควรเก็บ
เมล็ดไวกอนนาํไปเพาะ พอตนเจริญครบ 10-12 เดือนก็สามารถเก็บเกี่ยวและทําการคัดเลือกตนที่มลัีกษณะ
ดีไวไดเลยในปแรก 
 

2.3  การคัดเลือกพันธุ ในปแรกจะนําเมลด็ไปปลูกและคัดเลือกตามวตัถุประสงคของการ
คัดเลือกพันธุมันสําปะหลัง โดยทั่วไปตองการพันธุที่ใหผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงในหวัสดสงู ไม
ออนแอตอโรคและแมลง ตนที่ปลูกจากเมล็ดจะใชระยะปลูกหางกวาปกติ คือ ระยะระหวางตน 1 เมตร 
ระยะระหวางแถว 2 เมตร เพื่อลดการแขงขันระหวางตน เวลาเก็บเกีย่วโดยทัว่ไปจะเลือกลักษณะทรงตน 
ผลผลิตหัวสด ปริมาณแปงในหัว ดัชนีเก็บเกี่ยว เลือกไวประมาณ 10 %  ปที่สอง นําตนที่คัดเลือกไวจากปที่
หนึ่งมาปลูกเปนแถวโดยจะปลูกตนละ 1 แถว ระยะปลูก 1x2 เมตร คัดเลือกไวใหเหลือประมาณ 10 %  ปที่
สามจะไดจํานวนตนมากพอที่จะปลูกเปรยีบเทียบพันธุเปนแปลงยอย ใชระยะปลกู 1x1 เมตร คัดเลือกไวอีก
ประมาณ 10 %  และในปทีส่ี่จะนําสายพนัธุที่คัดเลือกไวนี้ไปปลูกเปรียบเทียบพันธุ และเพิ่มจํานวนทองที่
ในการทดสอบมากขึ้น และทําการทดลองหลายๆปในหลายๆทองที่ ถาสายพันธุใดทีม่ีลักษณะดีเปนที่แนใจ 
ก็แนะนําพนัธุสูเกษตรกรตอไป 

 
กรมวิชาการเกษตรและมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดปรับปรุงพันธุมันสําปะหลังเพือ่ใชใน

อุตสาหกรรม มาตั้งแตป 2480 ไดรับรองพันธุทั้งหมด 11 พันธุ เปนของกรมวชิาการเกษตร 9 พันธุ และเปน
ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 3 พันธุ มีดงันี้ (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
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ระยอง 1 เปนพันธุแนะนําพนัธุเมื่อป 2518 ไดจากการคัดเลือกแบบ clonal selection ใหผลผลิตหัว
สด 3.22 ตันตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 18.3 เปอรเซ็นต 

 
ระยอง 2 เปนพันธุแนะนําพนัธุเมื่อป 2527 ไดจากการนําเมล็ดพันธุลูกผสมจาก CIAT มาคัดเลือก 

ผลผลิตหัวสด 3 ตันตอไร ปริมาณแปงในหวัสดใกลเคยีงกับพันธุระยอง 1 
 
ระยอง 3 เปนพันธุแนะนําพนัธุเมื่อป 2526 ไดจากการผสมพันธุระหวางพนัธุ M Mex 55 กับพันธุ 

M Ven 307 ใหผลผลิตหัวสด 2.73 ตันตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 23.1 เปอรเซ็นต 
 
ระยอง 60 เปนพันธุแนะนําพนัธุเมื่อป 2530ไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุ M Col 1684 กับ

พันธุ ระยอง 1 ใหผลผลิตหัวสด 3.52 ตันตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 18.5 เปอรเซ็นต 
 
ระยอง 90 เปนพันธุแนะนําพนัธุเมื่อป 2534 ไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุ  CMC 76 กับพันธุ 

V 43 ใหผลผลิตหัวสด 3.65 ตันตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 23.7 เปอรเซ็นต 
 
ระยอง 5 เปนพันธุแนะนําพนัธุเมื่อป 2537ไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุ  27-77-10 กับพันธุ 

ระยอง 3ใหผลผลิตหัวสด 4.02 ตันตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 22.3 เปอรเซ็นต 
 
ระยอง 72 เปนพันธุแนะนําพนัธุเมื่อป 2543 ไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุ  ระยอง 1 กับพันธุ 

ระยอง 5ใหผลผลิตหัวสด 4.80 ตันตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 21.6 เปอรเซ็นต 
 
ระยอง 7 เปนพันธุแนะนําพนัธุเมื่อป 2548 ไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุ  CMR 30-71-25 กับ

พันธุ OMR 29-20-118 ใหผลผลิตหัวสด 6.o3 ตันตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 27.7 เปอรเซ็นต 
 
ระยอง 9 เปนพันธุแนะนําพนัธุเมื่อป 2548ไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุ  CMR 31-19-23 กับ

พันธุ OMR 29-20-118 ใหผลผลิตหัวสด 4.09 ตันตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 24.4 เปอรเซ็นต 
 
ศรีราชา 1 เปนพันธุแนะนาํพนัธุเมื่อป 2533 ไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุ  (M Col 113  x      

M Col 22) กับพันธุ ระยอง 1 ใหผลผลิตหัวสด 3.45 ตันตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 21.6 เปอรเซ็นต 
 
เกษตรศาสตร 50 เปนพันธุแนะนําพันธุเมือ่ป 2536 ไดจากการผสมพันธุระหวางพนัธุ  ระยอง 1 

กับพันธุ ระยอง 90 ใหผลผลิตหัวสด 3.67 ตันตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 23.3 เปอรเซ็นต 
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หวยบง 60 เปนพันธุแนะนําพันธุเมื่อป 2546 ไดจากการผสมพันธุระหวางพันธุ  ระยอง 5 กับพันธุ 
เกษตรศาสตร 50 ใหผลผลิตหัวสด 5.75 ตันตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 25.4 เปอรเซ็นต 
 

พันธุมันสําปะหลังที่แนะนําโดยกรมวิชาการเกษตรและมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สวนใหญพันธุ
ที่ใหผลผลิตและปริมาณแปงสูง  แตยังไมไดมีการคัดเลอืกพันธุมันสําปะหลังเพื่ออุตสาหกรรมเฉพาะอยาง 
เชน อุตสาหกรรมเพื่อผลิตแปงฟลาวในการทดแทนการนําเขาแปงสาลี ซ่ึงความปลอดภัยในการบริโภค
แปงฟลาวคือจะตองมีปริมาณไซยาไนดอยูในผลิตภณัฑไมเกิน 10 มิลลิกรัม/กิโลกรัมน้ําหนกัแหง ตามที่
องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติและองคการอนามัยโลกไดกําหนดระดับมาตรฐานไว 
(FAO/WHO, 1991)  

 

5.  องคประกอบทางเคมีของหัวมันสําปะหลัง 

 
 หัวมันสําปะหลังเปนแหลงใหคารโบไฮเดรท ใชเปนพลังงานในอาหารของคนและสัตวตลอดจน
เปนแหลงวัตถุดิบของอุตสาหกรรมตางๆ มันสําปะหลังตนหนึ่งเมื่อแบงเปนสวนโดยน้ําหนักทั่วไป จะเปน
ใบรอยละ 6  สวนของลําตนรอยละ 44  และสวนของรากรอยละ 50 ของน้ําหนกัทั้งหมด และหวัมนั
สําปะหลังสดมีน้ําอยูประมาณรอยละ 60-65 ของน้ําหนักทั้งหมด และสวนประกอบสวนใหญคือแปง 
ประมาณรอยละ  20-35  แตจะมีปริมาณโปรตีนและไขมันนอยมาก (ศูนยวิจัยพืชไรระยอง, 2537)   
 

เยาวมาลย และคณะ (2543) รายงานวา หัวมันสําปะหลังสด ประกอบดวย น้าํ 62-70 เปอรเซ็นต 
แปง 28-30 เปอรเซ็นต โปรตีน 1.0 เปอรเซ็นต ไขมัน 0.3 เปอรเซ็นต และเถา 1.0 เปอรเซ็นต ซ่ึงแปงมัน
สําปะหลังประกอบดวย อะมิโลส (amylose) 20 เปอรเซ็นต และอะมิโลเพกติน (amylopectin) 80 
เปอรเซ็นต  

 
อุทัย และคณะ (2540) รายงานวาองคประกอบทางโภชนะของมันสําปะหลังแหงประกอบดวย 

โปรตีน 2 เปอรเซ็นต ไขมัน 0.75 เปอรเซ็นต  เยื่อใย 4 เปอรเซ็นต แคลเซียม 0.12 เปอรเซ็นต และ
ฟอสฟอรัส 0.05 เปอรเซ็นต  

  
โอภาษ และคณะ (2545) รายงานวาองคประกอบทางเคมีของมันสําปะหลังพันธุ ระยอง 5 มี

ปริมาณแปงในหัวสด 24.6 เปอรเซ็นต โปรตีน 2.14 เปอรเซ็นต ไขมัน 0.23 เปอรเซ็นต  เยื่อใย 1.63 
เปอรเซ็นต และไซยาไนด 167 พีพีเอ็ม 

 
 

 



      14 

6.  ปริมาณไซยาไนดในมนัสาํปะหลัง 
 

สารไซยาไนดในมันสําปะหลังนั้นอยูในรูปของกรดไฮโดรไซยานิค (hydrocyanic acid) ที่มีสูตร
ทางเคมี คือ HCN สารนี้เปนสารที่เปนพิษที่พบไดในสวนตางๆของตนมันสําปะหลงัรวมทั้งสวนหัวทีใ่ช
สกัดแปงหรือบริโภค ทั้งนี้ปริมาณไซยาไนดในหัวมนัสําปะหลังจะขึ้นอยูกับพันธุ การเขตกรรม รวมทั้ง
การเก็บเกีย่ว ถึงแมไซยาไนดนั้นจะเกิดขึน้เองตามธรรมชาติแตก็สามารถกําจัดออกไดในระหวางขั้นตอน
การปรุงอาหารหรอืแปรรูป แตกย็ังไมสามารถกําจัดออกไดหมด เพียงแตอยูในระดับไมเปนอันตรายเทานั้น 
(เจริญศักดิ,์ 2546) 

 
ไซยาไนดในมนัสําปะหลังถูกสรางขึ้นจากกรดอะมิโน 2 ตัว คือ แวลีน (valine) และไอโซลิวซีน 

(isoleucine) การสังเคราะหจากแวลีนจะเปนไกลโคไซด (glycoside) ของอะซีโตนไซยาโนไฮดริน (acetone 
cyanohydrin) เรียกวา ลินามาริน (linamarin) ถาสังเคราะหจากไอโซลิวซีนจะได โลทอสตราลิน 
(lotaustralin)  ซ่ึงเปนไกลโคไซดของเมทิลคีโตนไซยาโนไฮดริน (methylethylketone cyanohydrin) ในมัน
สําปะหลังจะมีลินามารินอยู 93 สวนและโลทอสตราลิน อยู 7 สวน สารประกอบนี้จะอยูในเนื้อเยื่อของพืช 
(กลาณรงค และ เกื้อกูล, 2546)  

 
ในสภาพการเจริญเติบโตปกติจะไมพบกรดไฮโดรไซยานิค (HCN)ปลอยออกมา แตจะพบเมื่อ

หัวมันสําปะหลังถูกทําลาย จะเปนการเรงใหเอ็นไซมลินามาเรส (linamarase) เขาทําปฏิกิริยา hydrolyze กับ
สารไซยาโนจนิิค ไกลโคไซด ซ่ึงจะเปลี่ยนลินามาริน ใหแตกตัวเปนอะซีโตน ไซยาโนไฮดรินและกลูโคส 
(glucose) สวนโลทอสตราลนิจะแตกตวัไปเปนบิวทาโนน ไซยาโนไฮ ดริน(2-butanone cyanohydrin) และ
กลูโคส (ภาพที่ 1) แตเนื่องจากสารประกอบไซยาโนไฮดริน เหลานี้ไมเสถียร ดังนั้น ถาพีเอช (pH) มากกวา 
5 จะแตกตวัให HCN และคโีตน (ketone) ซ่ึง HCN ถาถูกความรอนก็ระเหยออกไปได (กลาณรงค และ 
เกื้อกูล, 2546) ปรากฏการที่พืชปลอยกรดไฮโดรไซยานิคออกมานี้เรียกวา ไซยาโนเจเนซิส (cyanogenesis) 
ซ่ึงเปนที่เขาใจวาเปนการปองกันตนเองของพืชจากการทาํลายของโรคและแมลง 

 
สารประกอบไซยาไนดที่อยูในมันสําปะหลงัม ี3 รูป คือ  
 
1.  Bound cyanide คือ ไซยาไนดที่เชื่อมตอกับโมเลกุลแปงหรือที่เรียกวา cyanogenic glycoside  
 
2.  Cyanohydrin คือ ไซยาไนดที่เชื่อมตอกับโมเลกุลอ่ืนที่ไมใชโมเลกลุแปง  
 
3.  Free cyanide คือ กรดไฮโดรไซยานิค (Yoeh, 1998)  
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ภาพที่ 3  แสดงการยอยสลายของลินามาริน 
ที่มา:  Yoeh (1998) 
 
7.  ปริมาณสารไซยาไนดในสวนตางๆของมันสําปะหลัง 
 

ปริมาณสารไซยาโนเจนิค ไกลโคไซดในสวนตางๆของตนมันสําปะหลัง พบวา ในหวัสวนของ
เปลือกจะมากกวาในเนื้อ 5-10 เทา ในสวนของใบออนจะพบมากกวาในสวนของใบแกและมากกวาในเนื้อ
ของหัว ปริมาณสารนี้จะแตกตางกันไปตามสภาพแวดลอม พันธุ วิธีการวิเคราะห มกัพบวาใบมีกรดไฮโดร
ไซยานิค 83-878  มิลลิกรัม/กิโลกรัมน้ําหนักสด ในเปลือกมี  150-1,110 มิลลิกรัม/กิโลกรัมน้ําหนกัสด และ
เนื้อมี 5-490 มิลลิกรัม/กิโลกรัมน้ําหนักสด (เจริญศักดิ์, 2519) 
 

หากจําแนกมนัสําปะหลังตามปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคในเนื้อหวัสามารถแบงไดเปน 3 กลุม 
ไดแก ไมเปนพิษ (innocuous) คือมีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคนอยกวา 50 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกั
สด  เปนพิษปานกลาง (moderately poisonous) คือ มีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคตั้งแต 50-100 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมน้ําหนักสด และเปนพิษมาก (อันตราย) (dangerous poisonous) คือมีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิค
มากกวา  100 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัสด  (Bruijin, 1971) 
  

สภาวะทีเ่หมาะสมในการสลายตัวของไซยาโนเจนิค ไกลโคไซม คือ ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส  
pH 5.0 และควรมีเวลาใหกบัการสลายตัวเองที่สภาวะดงักลาวอยางนอย 30 นาที (สุรินทร และคณะ, 2546) 
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8.  ความแปรปรวนของไซยาไนด 
  
ปริมาณไซยาไนดในหวัมันสาํปะหลังจะแปรปรวนไปตามพันธุ และสิ่งแวดลอม โดย สภาวะการ

ขาดน้ําจะทําใหปริมาณไซยาไนดเพิ่มขึน้ การใสปุยไนโตรเจน ถาใสในอัตราสูงจะทาํใหเปนเพิ่มสารที่จะ
เปลี่ยนไปเปนสารไซยาโนเจนิค ไกลโคไซด (เจริญศักดิ,์ 2519) และแรธาตุในดินโดยเฉพาะปริมาณ
โพแทสเซียมจะสงผลตอปริมาณไซยาไนดในหัวดวยเชนกัน (Howeler, 1985) 

 
การวิเคราะหหาปริมาณไซยาไนดในหัวของมันสําปะหลังจํานวน 179 สายพันธุ โดย Hidayat et 

al. (2000) พบวา มันสําปะหลังมีความแปรปรวนของไซยาไนดตั้งแต 9-234 พีพีเอ็ม แบงออกไดเปน 5 
กลุมดังนี้ กลุมที่มีปริมาณไซยาไนดสูงมาก 138-234 พีพีเอ็ม มีประมาณ 10  เปอรเซ็นต จาก 179 สายพันธุ 
กลุมที่มีปริมาณไซยาไนดสูง 84-134 พีพีเอ็ม มีประมาณ 15  เปอรเซ็นต กลุมที่มีปริมาณไซยาไนดปากลาง 
55-81 พีพีเอ็ม มีประมาณ 17  เปอรเซ็นต กลุมที่มีปริมาณไซยาไนดต่ํา 30-54 พพีีเอ็ม มีประมาณ 19  
เปอรเซ็นต กลุมที่มีปริมาณไซยาไนดต่ํามาก 9-35 พีพีเอ็ม มีประมาณ 40  เปอรเซ็นต  

 
 วันเพ็ญ (2545) รายงานวา ปริมาณไซยาไนดในเนื้อหวัของมันสําปะหลงัพันธุระยอง 5 มีปริมาณ
ไซยาไนด 93 พีพีเอ็ม พันธุเกษตรศาสตร 50 มีปริมาณไซยาไนด 215 พีพีเอ็ม พันธุระยอง 2 มีปริมาณ
ไซยาไนด  70 พีพีเอ็ม  พันธุหานาที มีปริมาณไซยาไนด 55 พีพีเอ็ม และพันธุ MKUL 36-Y002 มีปริมาณ
ไซยาไนด 38 พีพีเอ็ม 
  
 นอกจากนั้นปจจัยอ่ืนๆ เชน การบังแสงจะทําใหเพิ่มสารไฮโดรไซยานคิในใบ แตในหัวจะ ลดลง 
ซ่ึงปริมาณสารไฮโดรไซยานิคนี้ไมมีความสัมพันธกับขนาดของหวั และในเปลือกของหัวกไ็มมี
ความสัมพันธกับเนื้อเชนกัน (Bruijin, 1971)  
 
9.  การยับยั้งการสังเคราะหสารไซยาโนเจนคิ ไกลโคไซด 

 
แนวทางการลดความเปนพษิเนื่องจากสารไซยาโนเจนคิ ไกลโคไซดที่สะสมอยูในมันสําปะหลัง 

ซ่ึงสวนใหญจะอยูในรูปของลินามารินและโลทอสตราลิน ดังนั้นการยบัยั้งกระบวนการสังเคราะหสารไซ
ยาโนเจนิค ไกลโคไซด นี้จะตองยับยั้งการสังเคราะหลินามารินและโลทอสตราลิน จากการศึกษาในหลอด
ทดลองพบวา สารยับยั้งที่มีสูตรโครงสรางคลายกับสับเตรทของเอ็นไซมกลูโคซิลทรานซเฟอเรส ซ่ึงเปน
เอ็นไซมในขัน้ตอนสุดทายของกระบวนการสังเคราะห 3 ตัว ไดแก ไอโซบิวไทรัลดีไฮด   
(isobutyraldehyde)  ทูเมททิลบิวไทรัลดีไฮด(2-methybutyraldehyde)  และทูเมททิลทูบิวทานอลไทรัลดี
ไฮด(2-methyl-2-butanoltyaldehyde) มีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งการสังเคราะหลินามาริน (สายพิณ 
และคณะ, 2536) 
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10.  วิธีลดปริมาณไซยาไนด 
 

ปริมาณไซยาไนดในผลิตภัณฑมันสําปะหลงัในระดับปลอดภัยนั้นมกีําหนดไวใน Codex 
Alimentarius โดยมาตรฐานขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติและองคการอนามัยโลกให
อยูในระดับไมเกิน10 มิลลิกรัม/กิโลกรัมน้ําหนักแหง (FAO/WHO, 1991) ดังนั้นการแปรรูปมันสําปะหลัง
จะเปนการลดปริมาณไซยาไนดลง ซ่ึงมีวิธีดังนี้  

 
10.1  การปอกเปลือก มันสําปะหลังจะมีกรดไฮโดรไซยานิคประมาณ 20-400 สวนตอลานสวน

(ppm) ในขณะที่หัวมันไมปอกเปลือกมีมากกวา 600 สวนตอลานสวน (Hutagalung, 1972) 
ซ่ึง Oke (1966) รายงานวา เมือ่นํามันสําปะหลังมาปอกเปลือกจะทําใหปริมาณกรดไฮโดรไซยานิค ลดลง
จาก 38 มิลลิกรัมเหลือเพียง 1.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักสด 
 

10.2   การแปรรูปเปนมันเสนและมันอดัเม็ด ในขบวนการผลิตมันเสน (cassava chip) ตองหั่น
หัวมันสําปะหลังเปนชิ้นเล็กๆหรือเปนแวนๆหลังจากนัน้ก็นําไปทําใหแหง โดยใชความรอนจากแสงแดด 
2-3 วัน สวนมนัอัดเม็ดเปนการแปรรูปมันเสน กอนอัดมนัเสนจะตองผานไอน้ํารอนทําใหนิ่มกอนเมื่อเขา
เครื่องอัดก็จะไดมันอัดเม็ด  

 
Khajarern et al. (1978) พบวา ปริมาณกรดไฮโดรไซยานคิจะลดลงอยางมากเมื่อมัน

สําปะหลังถูกแปรรูปจากหวัมันสดเปนมันอัดเม็ด ซ่ึงปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคที่เหลือหลังจากผาน
ขบวนการแปรรูปเปนมันเสนแลวมีปริมาณ 24.75 สวนตอลานสวน ขณะที่ปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคที่
เหลือหลังจากขบวนการอัดเม็ดมันสําปะหลังเหลือเพียง 11.82 สวนตอลานสวน สําหรับในมันสําปะหลัง
หลังจากตากแดดเปนเวลา 3 วัน จะมีปริมาณกรดไฮโดรไซยานิคตกคางนอยกวา 20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนกัแหง (สาโรชน และ เยาวมาลย, 2531) สวนมันเสนมีปริมาณไซยาไนด 2-88 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนกัแหง (Yeoh and Sun, 2001) 
 

10.3  การผานความรอนโดยการตม เชื่อม ยาง เผา และทอด Hahn et al. (1988)  พบวา การให
ความรอนแกมันสําปะหลังที่อุณหภูมสูิงกวา 72 องศาเซลเซียส ทําใหเอ็นไซมลินามาเรสถูกทําลายใหเสีย
สภาพไปและไมสามารถทํางานได จึงไมสามารถยอย ลินามารินและโลทอสตราลิน ใหออกมาอยูในรูป
ของกรดไฮโดรไซยานิค ก็จะทําใหไมเกดิสารพิษจากกรดไฮโดรไซยานิค แตก็ควรระวังเพราะอาจจะมี
เอ็นไซมจากผกัหรืออาหารอืน่ที่กินเขาไป สามารถยอยลินามารินและ      โลทอสตราลิน ใหออกมาอยูใน
รูปของกรดไฮโดรไซยานิคทาํใหเปนอนัตรายถึงแกชีวิตได 
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Charles et al. (2001) รายงานวา ขบวนการแปรรูปตางๆในมันสําปะหลังจะทําใหปริมาณ
ไซยาไนดลดลงไดแตกตางกนัออกไป เชนในหวัสดจะมปีริมาณไซยาไนด 58.2-140.0 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม แตเมือ่นําไปตมจะมีปริมาณไซยาไนด 30.7-77.6 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  เผาจะมีปริมาณไซยาไนด 
49.6-122.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ทอดจะมีปริมาณไซยาไนด 49.8-125.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  นึ่งจะมี
ปริมาณไซยาไนด 47.5-121.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  และตากแดดจะมปีริมาณไซยาไนด 43.5-99.2 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม    
 

10.4  การหมัก ทําโดยปอกเปลือกแลวลางใหสะอาด บดใหละเอยีด นาํไปใสในกระสอบแชในน้ํา
ทิ้งไวประมาณ 4 วนั ระหวางทิ้งไวจะเกดิการหมักขึ้น หลังจากนั้นก็นําไปทอดเปนอาหาร  การหมักจะมี
เชื้อจุลินทรียเขาทําปฏิกิริยา ซ่ึงระหวางการหมักนั้นจะมแีบคทีเรีย ทําให pH ต่ําลงเปนกรด จึงทําใหสภาพ
เหมาะสมที่จะเกิด hydrolyse สารไซยาโนเจนิค ไกลโคไซด ใหเปน HCN ออกไปกับน้ําที่ไหลออกจาก
กระสอบ และที่เหลือจะลดลงไปโดยการทอดภายหลัง อยางไรก็ตาม gari ที่ขายอยูตามทองตลาดของ
ไนจีเรียก็ยังตรวจพบ HCN เปนปริมาณ 19 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (Oke, 1966) 

  
Edijala et al. (1999) รายงานวา ในเนื้อมันสําปะหลังชนดิหวานมีปริมาณไซยาไนด 29.6  

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ชนิดขม 29.7-54.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แตเมื่อนําไปหมกัจะลดลงเหลือเพียง 5.4-
24.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม Nwokoro et al. (2005) พบวา ที่ไนจีเรียในมนัสําปะหลังที่เก็บมาจาก 5 ทองที่
แลวนําไปหมกั จะมีปริมาณไซยาไนด 0.97-1.20 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
 

10.5  การทําเปนแปง มี 2 ชนิด คือ ฟลาว( flour) และแปง (starch) ฟลาวไดจากการนาํหัวมัน
สําปะหลังสดมาปอกเปลือก นําไปหั่นเปนแวนๆ หลังจากนั้นนําไปตากแดดใหแหงแลวบดใหละเอียด สวน
ขบวนการทําแปงมันสําปะหลัง คือ นําหัวมนัสําปะหลังสดเขาเครื่องโมแยกน้ําแปงออกมา หลังจากนั้นนํา
น้ําแปงไปตกตะกอนแยกแปงออกมา และก็นําไปอบใหแหง ขัน้ตอนตางๆเหลานีจ้ะทําใหกรดไฮโดรไซยา
นิคระเหยออกไปจนอยูในระดับที่ไมเปนอนัตราย (Jones, 1998) 

  
Muhamad and Bradbury (1999) พบวา ในแปงมันสําปะหลังมีปริมาณไซยาไนด 1-16 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหง และฟลาวมีปริมาณไซยาไนด 17-149 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง 
Albert et al. (2005) รายงาน สําหรับในฟลาวของมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 มีปริมาณไซยาไนด 26.9 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหง เกษตรศาสตร 50 มีปริมาณไซยาไนด 28.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกั
แหง ระยอง 2 มีปริมาณไซยาไนด 12.5 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหง และหานาทีมีปริมาณไซยาไนด 
8.3 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง  
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ทั้งนี้ ระดับมาตรฐานขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาตแิละองคการอนามัยโลกซึ่ง
ไดกําหนดไวใหอยูในระดับไมเกิน 10 มิลลิกรัม/กิโลกรัมน้ําหนกัแหง (FAO/WHO, 1991) ดังนั้นการ
คัดเลือกพันธุมันสําปะหลังใหมีปริมาณไซยาไนดในหวัต่ําจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง เพราะเมื่อนําปรุงอาหาร
หรือแปรรูปแลว จะไดไมเปนอันตรายจากสารไซยาไนด 



อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1.  พันธุมันสําประหลังจากประเทศตางๆจํานวน 60 พันธุ และมันสําปะหลังพันธุการคาของ

ประเทศไทย จาํนวน 3 พันธุ ไดแก พันธุเกษตรศาสตร 50  พันธุหวยบง 60  และพันธุหานาท ี
  
2.  วัสดุและอปุกรณตาง ๆ ที่ใชในการปลูก การเก็บเกี่ยว และเครื่องมือในการบันทกึ  
 
3.  สารเคมีและเครื่องแกวทีใ่ชในหองปฏิบัติการ 

 

วิธีการ 
 

1.  การวางแผนการทดลอง 
 

การทดลองเพือ่ศึกษาความแปรปรวนของปริมาณไซยาไนดและคดัเลือกพันธุมันสําปะหลังที่มี
ปริมาณไซยาไนดในหวัต่ํา ผลผลิตและปริมาณแปงในหวัสดสูง และพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณ          
อะมิโลสต่ํา ผลผลิตและปริมาณแปงในหวัสดสูง ไดแบงการทดลองออกเปน 2 การทดลอง คือ 

 
1.1 การทดลองที่ 1  ปลูกเพื่อคัดเลือก ( พฤษภาคม 2547-มีนาคม 2548) 
  
 ทําการทดลองที่สถานีวิจัยเขาหินซอน ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ตั้งอยูที่ ตําบลเขาหิน

ซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา ปลูกเพื่อคัดเลือกพันธุทีม่ีปริมาณไซยาไนดในหวัต่ํา พันธุมัน
สําปะหลังที่นาํมาปลูกเพื่อคัดเลือกจํานวน 60 พันธุ ใชพนัธุเกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60  เปนพนัธุ
เปรียบเทียบ โดยจะแบงกลุมพันธุที่ทดสอบออกเปน 6 ชุด (set)  ชุดละ 10 พันธุ และมีพันธุเปรียบเทียบ
รวมดวย 2 พันธุ แตละชุดจึงมี 12 พันธุ  ดังรายละเอียดในตารางที่ 1 ปลูกโดยวางแผนการทดลองแบบ  
Randomized Complete Block มี 2 ซํ้า ขนาดแปลงยอยเทากับ 5x7 ตารางเมตร พื้นทีเ่ก็บเกีย่ว 3x5 ตาราง
เมตร โดยแบงพื้นที่เก็บเกี่ยวออกเปน 2 สวน สวนแรกเกบ็ตัวอยางมาเพื่อวิเคราะหปริมาณไซยาไนด  2 x 3 
ตารางเมตร เมื่ออายุ 8 เดือน และ อีก 3 x 3 ตารางเมตร เกบ็เมื่ออายุ 12 เดือน เพื่อเก็บขอมูล ไดแก ผลผลิต 
ปริมาณแปงในหัวสด ความสูง และดัชนีเก็บเกีย่ว  
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ตารางที่ 1  พนัธุมันสําปะหลังที่นํามาทดสอบแบงออกเปน 6 ชุด 
 
ลําดับ ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที ่3 ชุดที ่4 ชุดที่ 5 ชุดที่ 6 

1 M Cub 74 CG 917-5 CM 3306-9 CM 3553-6 M Mal 9 M Mal 54 
2 M Ind 56 No. 7 CM 955-2 M Col 2215 M Mal 8 Secundina 
3 M Ind 41 CG 1741-1 CM 3306-4 CM 3997-1 M Mal 23 M Mal 46 
4 M Ind 43 No. 11 CM 2772-3 CM 3435-5 M Mal 12 M Mal 44 
5 M Ind 27 No. 1 CM 3281-4 CM 4231-32 M Mal 34 SG 250-3 
6 M Ind 24 No. 13 CM 1014-2 CM 4157-34 M Mal 10 AMR 1816 
7 M Ind 45 No. 3 CM 3401-2 AMM 22 M Mal 11 M Mal 43 
8 M Ind 32 No. 12 CM 1533-19 CM 6125-117 M Mal 42 M Mal 48 
9 M Ind 10 No. 2 CM 1223-11 CM 4049-2NJ M Mal 15 G 50-3 
10 M Ind 20 No. 10 CM 1442-204 M Col 1505 M Mal 17 OMR 26-07-15 

11 KU 50 KU 50 KU 50 KU 50 KU 50 KU 50 
12 HB 60 HB 60 HB 60 HB 60 HB 60 HB 60 

หมายเหต:ุ  KU 50 คือ พันธุเกษตรศาสตร 50 
     HB 60 คือ พันธุหวยบง 60 
 

 เมื่อเก็บเกีย่วทาํการคัดเลือกในแตละชดุโดย  
 
 1.1.1  คัดเลือกพันธุที่มีปริมาณไซยาไนดในหัวต่ํา ผลผลิตและปริมาณแปงในหัวสดสูง 

จํานวน 10 พันธุ 
 
 1.1.2  คัดเลือกพันธุที่มีปริมาณอะมิโลสต่ํา ผลผลิตและปริมาณแปงในหัวสดสูง จํานวน 6 

พันธุ 
1.2 การทดลองที่ 2   ปลูกเพื่อประเมินผลพันธุที่ผานการคัดเลือก ( พฤษภาคม 2548-มีนาคม 

2549)  
 
 การทดลองที่ 2.1  นําพันธุทีผ่านการคัดเลือก มาทําการทดลองที่สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง 

ของมูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย ตําบลหวยบง อําเภอดานขนุทด จังหวัด
นครราชสีมา ปลูกเพื่อประเมินพันธุที่มีปริมาณไซยาไนดในหัวต่ํา พันธุมันสําปะหลังที่นํามาปลูกเพื่อ
ประเมินมีจํานวน 10 พันธุ (ซ่ึงไดคัดเลือกมาจากการทดลองที่ 1 คือ นํามาประเมินผลความกาวหนาในการ
คัดเลือกพันธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณไซยาไนดในเนื้อหัวต่ํา ปริมาณแปงในหัวสดและผลผลิตสูง) ใชพันธุ 
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หานาที และหวยบง 60  เปนพันธุเปรียบเทยีบ ปลูกโดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete                   
Block มี 3 ซํ้า ขนาดแปลงยอยเทากับ 5x7 ตารางเมตร พื้นที่เก็บเกีย่ว 3x5 ตารางเมตร โดยแบงพืน้ที่เก็บ
เกี่ยวออกเปน 2 สวน สวนแรกเก็บตวัอยางมาเพื่อวิเคราะหปริมาณไซยาไนด   2 x 3 ตารางเมตร เมื่ออายุ 8 
เดือน และอีก 3 x 3 ตารางเมตร เก็บเมื่ออายุ 12 เดือน โดยแบงมาเพื่อวิเคราะหปริมาณไซยาไนด และเพื่อ
เก็บขอมูล ไดแก ผลผลิต ปริมาณแปงในหัวสด ความสูง และดัชนเีกบ็เกี่ยว  

 
 การทดลองที่ 2.2  นําพันธุทีผ่านการคัดเลือก มาทําการทดลองที่สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง 

ของมูลนิธิสถาบันพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย ตําบลหวยบง อําเภอดานขนุทด จังหวัด
นครราชสีมา ปลูกเพื่อประเมินพันธุที่มีปริมาณอะมิโลสต่ําและผลผลิตสูง พันธุมันสําปะหลังที่นาํมาปลูก
เพื่อประเมินมจีํานวน 6 พันธุ (ซ่ึงไดคัดเลอืกมาจากการทดลองที่ 1 คือ นํามาประเมนิผลความกาวหนาใน
การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณอะมิโลสต่ํา ปริมาณแปงในหัวสดและผลผลิตสูง) ใชพันธุ
เกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60  เปนพันธุเปรียบเทียบ ปลูกโดยวางแผนการทดลองแบบ  Randomized 
Complete Block มี 3 ซํ้า ขนาดแปลงยอยเทากับ 5x7 ตารางเมตร พื้นทีเ่ก็บเกีย่ว 3x5 ตารางเมตร โดยแบง
พื้นที่เก็บเกี่ยวออกเปน 2 สวน สวนแรกเกบ็ตัวอยางมาเพื่อวิเคราะหปริมาณอะมิโลส  2 x 3 ตารางเมตร เมื่อ
อายุ 8 เดือน และอีก 3 x 3 ตารางเมตร เก็บเมื่ออายุ 12 เดอืน เพื่อเก็บขอมูลไดแก ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั
สด ความสูง และดัชนีเก็บเกีย่ว 
 
2.  การปลูกและดูแลรักษา  
 

เตรียมดินในขณะทีด่ินมีความชื้นพอเหมาะ ปลูกมันสําปะหลังดวยทอนพันธุที่มีอายปุระมาณ 12 
เดือน ขนาดความยาว 20 เซนติเมตร ปลูกแบบปกตรง ระยะปลูก 1 x 1 เมตร กําจัดวชัพืชดวยจอบ และใส
ปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมตอไร เมื่อมันสําปะหลังมีอายปุระมาณ 1 เดอืนหลังปลูก โดยขุด
สองขางของลําตนในแนวรัศมีพุมใบและฝงกลบปุย  
 
3.  การเก็บขอมูลผลผลิตและลักษณะตาง ๆ 
 

การประเมินผลผลิตและคุณภาพของมันสาํปะหลัง มีขอมูลที่ทําการศึกษา ดังนี ้
 
3.1  ความงอก ตรวจนบัตนงอกที่อายุ 1 เดอืนหลังปลูก คิดเปนตนงอกรอยละของตนที่ปลูก 
 
3.2  ผลผลิตหัวสด ( root fresh root yield ) 
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3.3  ปริมาณแปงในหวัสด ( starch content ) วัดโดยการสุมหัวสดของมันสําปะหลัง จํานวน 5 
กิโลกรัม นําตวัอยางมาวัดปริมาณแปงในหัวสดโดย Reiman scale balance  

 
3.4  ผลผลิตหัวแหง ( dry root yield ) นําหัวมันสําปะหลังมาหั่นเปนแผนบางๆแลวนําไปอบแหง 

ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ช่ัวโมง 
 
3.5  ดัชนีการเก็บเกีย่ว ( harvest index ; HI ) คํานวณจากอัตราสวนระหวางผลผลิตกับผลผลิตพืช

ทั้งหมด (คํานวณโดยรวมน้ําหนักของใบ ตน และผลผลิต) 
 
3.6  ปริมาณไซยาไนด การวเิคราะหปริมาณไซยาไนดในเนื้อหวั ตามวิธีของ O’Brien et al. (1991) 
 

3.6.1 การสกัดไซยาไนด 
 

นําหัวมนัสําปะหลังสดที่ปอกเปลือกแลว จํานวน 100 กรัม มาสกัดไซยาไนดดวยสาร
สกัด (กรดฟอสฟอริกความเขมขน 0.1 โมลาร เตรียมโดย ดูดกรดฟอสฟอริก 1.7 มิลลิลิตร ใสขวดปรับ
ปริมาตรขนาด 250 มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรดวยน้ํากลัน่ใหครบ 250 มิลลิลิตร นําไปผสมกบั 
แอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ใหมีแอลกอฮอลรอยละ 25 (ปริมาตร/ปริมาตร) จํานวน 10 มิลลิลิตร) นําสาร
สกัด 200 มิลลิลิตร มาปนใหเขากันกับตวัอยางแลวกรองเอาสวนใสดวยกระดาษกรอง เบอร 1 

 
3.6.2  การวิเคราะหปริมาณไซยาไนด 

 
3.6.2.1  ปเปตตัวอยางที่สกดัได  0.1 มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลองเติมฟอสเฟส

บัฟเฟอร พีเอช 7  ปริมาตร 0.4 มิลลิลิตร ที่เตรียมโดยกรดฟอสฟอริก 0.1 โมลาร และไตรโซเดียมฟอสเฟต 
0.1 โมลาร (ช่ังไตรโซเดียมฟอสเฟต 9.5031 กรัม ละลายในบกีเกอรขนาด 250 มิลลิลิตรโดยใชน้ํากลั่น 
จากนั้นปรับปริมาตรเปน 250 มิลลิลิตร ดวยขวดปรับปรมิาตร) แลวปรับความเปนกรดเปนดางใหได 7  

 
3.6.2.2  เติมเอ็นไซมลินามาเลส  0.1 มิลลิลิตร เขยาแลวบมไวที่อุณหภูม ิ30 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 15 นาท ี
 

3.6.2.3  เติมโซเดียมไฮดรอกไซด 0.2 โมลาร ปริมาตร 0.6 มิลลิลิตร (เตรียมโดยชั่ง
โซเดียม   ไฮดรอกไซด 2 กรัม ละลายน้ําและปรับปริมาตรใหไดเปน 250 มิลลิลิตร) เขยาเพื่อหยุดปฏิกิริยา 
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3.6.2.4  เติมฟอสเฟสบัฟเฟอร  pH 6 ปริมาตร 2.8 มิลลิลิตร เตรียมโดยกรดฟอสฟอริก 
0.1 โมลาร และไตรโซเดียมฟอสเฟต 0.1 โมลาร (ช่ังไตรโซเดียมฟอสเฟต 9.5031 กรัม ละลายในบกีเกอร
ขนาด 250 มิลลิลิตรโดยใชน้าํกลั่น จากนั้นปรับปริมาตรเปน 250 มิลลิลิตร ดวยขวดปรับปริมาตร) แลว
ปรับความเปนกรดเปนดางใหได 6  

 
3.6.2.5  เติมคลอรามีนที 0.2 มิลลิลิตร เตรียมโดยชั่งคอลามีนที 0.025 กรัม ละลายใน

บีกเกอรขนาด 50 มลิลิลิตรโดยใชน้ํากลั่น จากนั้นปรับปริมาตรเปน 50 มิลลิลิตร เขยาแลวบมในน้ําเย็นนาน 
5 นาที 

 
3.6.2.6  เติมสารละลายไพรดิีน/ไพราโซโลน เตรียมโดยบีสไพราโซโลน 

(bispyrazolone)  ปริมาณ 0.5 กรัม และเมทธิลฟนิลไพราโซโลน (3-methyl-1- phenyl-5-pyrazolone) 
ปริมาณ 0.25 กรัม แลวนํามาปรับปริมาตรดวยไพริดนี (pyridine) เปน 50 มิลลิลิตร (เตรียมสารละลายนี้
ใหมทุกครั้งทีท่ดลอง) ปริมาตร 0.8 มิลลิลิตร เขยา บมไวที่อุณหภูมิหอง 90 นาที  

 
3.6.2.7  วัดคาดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 620 นาโนเมตร เปรียบเทียบกับกราฟ

มาตรฐานของโพแทสเซียมไซยาไนด (เตรยีมโปแตสเซียมไซยาไนดความเขมขน 0 ถึง 250 ไมโครกรัมตอ
มิลลิลิตร แตละความเขมขนนํามา 0.1 มิลลิลิตรในหลอดทดลอง หลังจากนั้นก็เติมสารตางๆเหมือนกับการ
วิเคราะหหาไซยาไนดในตวัอยาง หลังจากนั้นก็นํามาสรางกราฟมาตรฐานระหวางความเขมขนของโปแต
สเซียมไซยาไนดและคาดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 620 นาโนเมตร และสรางสมการเสนตรงที่ผานจุด
กําเนิดของกราฟ อานคาความชัน) 

 
3.6.2.8  การคํานวณ 

 
 
 
 
 

 A = น้ําหนกัของตวัอยาง (กรัม) 
 B = ปริมาณสารที่ใชสกัด (มิลลิลิตร) 
 C = คาดูดกลืนแสง 
 M =  รอยละความชื้นของตัวอยาง 
 

 

B x C x อัตราการเจือจางของตัวอยาง x 100 
v                                                                                   v 
ความความชันของกราฟมาตรฐาน x A x (100-M) x 10 

ปริมาณไซยาไนด 
(มิลลิกรัม/กิโลกรัมน้ําหนักแหง) 

= 
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3.7  การวิเคราะหหาปริมาณอะมิโลส ตามวิธีของ Knutson (1986) มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

3.7.1  การสกัดแปง    
  

นําหัวมนัสําปะหลังที่ปอกเปลือกและลางสะอาดแลว มาปนโมกับน้ํา แลวกรองดวยผา
ขาวบางกอนแลวกรองอีกครั้งดวยตะแกรงขนาด 90 ไมโครเมตร รอแปงตกตะกอนประมาณ 2 ช่ัวโมงเทน้ํา
ออกแลวนําแปงที่ไดจากการตกตะกอนไปอบแหงที่อุณหภูมิ 50-55 องศาเซลเซียสเปนเวลา 12 ช่ัวโมง นํา
แปงที่ไดไปทาํการวิเคราะหหาปริมาณอะมิโลส 
 

3.7.2  การวิเคราะหหาปริมาณอะมิโลส  
 

3.7.2.1  ช่ังแปง จํานวน 0.02 กรัม ใสสารละลาย  0.2 มิลลิลิตร (เตรียมสารละลายโดย
ช่ังโพแทสเซียม ไอโอไดด (KI) 0.03807 กรัม ละลายในไดเมทธิลซัลฟอกไซด (CH3)2SO หรือ DMSO  
90.45 มิลลิลิตร ในบีกเกอรขนาด 100 มิลลิลิตร เทลงในขวดปรับปริมาตร โดยใชน้ํากลั่นปรับปริมาตรให
ได 100 มิลลิลิตร และเก็บไวในขวดสีชา) เขยาแลวบมทิ้งไวคางคืนที่อุณหภูมิหอง 

 
3.7.2.2  หลังจากนั้นก็เขยาแลวดูดตวัอยางมา 0.2 มิลลิลิตร ใสสารละลาย 0.3 มิลลิลิตร 

เติมน้ํากลั่น 4 มิลลิลิตร เขยาแลวบมที่ไวอุณหภูมิหอง 30 นาที   
 

3.7.2.3  วัดคาดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 620 นาโนเมตร เปรียบเทียบกับกราฟ
มาตรฐาน โดยชั่งอะมิโลส 0.005 กรัม (เตรยีมโดยอบอะมิโลสบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 2 ช่ัวโมง)ใสในขวดปรมิาตรขนาด 10 มิลลิลิตร ละลายดวยสารละลาย  เขยาแลวบมทิ้งไวคางคนืที่
อุณหภูมิหอง หลังจากนัน้กท็ํากราฟมาตรฐานที่ความเขมขน 0  100  200  300  400 และ 500 ไมโครกรัมตอ
มิลลิลิตร เติมสารละลาย 0.5 0.4  0.3  0.2 และ 0.1 มิลลิลิตร ตามลําดับ เติมน้ํากลั่น 4 มิลลิลิตร เขยาแลวบม
ทิ้งไว 30 นาที  นําไปวดัคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 620 นาโนเมตร และสรางสมการเสนตรงที่ผาน
จุดกําเนิดของกราฟ อานคาความชัน  
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3.7.2.4  การคํานวณ 
 

 
 
 

 
A  = น้ําหนกัของตวัอยาง (กรัม) 
B = ปริมาณสารที่ใชสกัด (มิลลิลิตร) 
C = คาดูดกลืนแสง 
M = รอยละความชืน้ของตัวอยาง 

 
4.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 
นําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาวิเคราะหทางสถิติโดยใชโปรแกรม IRRI STAT 

 
5.  สถานที่และระยะเวลาในการวิจัย 

 
5.1  สถานที่ปลูกทดลอง  ในการทดลองครั้งนี้ใชสถานที่ปลูกทดลอง 2 แหง ไดแก 
 
 5.1.1  สถานีวิจัยเขาหนิซอน ตําบลเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา 
 
 5.1.2  สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง มูลนิธิสถาบันพัฒนามนัสําปะหลังแหงประเทศไทย ตําบล

หวยบง อําเภอดานขุนทด จังหวัดนครราชสีมา 
 
5.2 สถานที่วิเคราะหปริมาณไซยาไนดและปรมิาณอะมิโลส 
 
 หนวยปฏิบัติการเทคโนโลยีแปรรูปมันสําปะหลังและแปง สถาบันคนควาและพฒันาผลิตผล

การเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
6.  ระยะเวลาในการวิจัย 
 

 เร่ิมทดลองตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2547 และส้ินสุดการทดลองในเดือนพฤษภาคม 2549 
 
 

B x C x อัตราการเจือจางของตัวอยาง x 100 
v                                                                               v 
ความความชันของกราฟมาตรฐาน x A x (100-M) 

อะมิโลส 
(%) 

= 
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ผลและวิจารณ 
 

การประเมินพนัธุมันสําปะหลังเพื่อคัดเลือกพันธุที่มีปริมาณไซยาไนดในเนื้อหวัและ ปริมาณ      
อะมิโลสต่ํา มีรายละเอียดผลการศึกษาดังตอไปนี ้

 
คุณสมบัติทางดินและภูมิอากาศ 

 
1.  คุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัตทิางเคมีของดิน 
 

คุณสมบัติทางกายภาพของดนิของสองสถานที่ทําการทดลอง แสดงในตารางที่ 2 ปลูกที่สถานี
วิจัยเขาหินซอน ผลการวิเคราะหดนิ พบวา มีสภาพดินเปนดินรวนปนทราย มคีวามเปนกรด(pH) 4.5 มี
ปริมาณอินทรยีวัตถุรอยละ 1 ปริมาณฟอสฟอรัสและโปแตสเซียมที่เปนประโยชน 16 และ 90 พีพีเอ็ม 
ตามลําดับ  แคลเซียมและแมกนีเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได 320 และ 30 พีพีเอ็ม ตามลําดับ   

 
แปลงทดลองที่สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง ผลการวิเคราะหดนิ พบวา มีสภาพดินเปนดินรวน

ปนทราย มีความเปนกรด (pH) 6.1 มีปริมาณอินทรียวัตถุรอยละ 0.6 ปริมาณฟอสฟอรัสและโปแตสเซียมที่
เปนประโยชน 33 และ 90 พีพีเอ็ม ตามลําดบั  แคลเซียมและแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนได 472 และ 42 พีพี
เอ็ม ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2  ความอุดมสมบูรณของดินแปลงทดลองที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน จังหวดัฉะเชิงเทราและ   
สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง จังหวดันครราชสีมา 

 

คาวิเคราะห สถานีวิจัยเขาหินซอน สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง 

ความเปนกรด-ดาง 4.5 6.1 

อนุภาคทราย (%) 80 79 

อนุภาคทรายแปง (%) 14 14 

อนุภาคดินเหนียว (%) 6 7 

เนื้อดิน รวนปนทราย รวนปนทราย 

อินทรียวัตถุ (%) 1 0.6 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน 
(ppm) 

16 33 

ปริมาณโปแตสเซียมที่เปนประโยชน 
(ppm) 

90 90 

ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นได 
(ppm) 

320 472 

ปริมาณแมกนเีซียมที่แลกเปลี่ยนได 
(ppm) 

30 42 
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2.  ปริมาณน้ําฝน 
 

 ปริมาณน้ําฝนในชวงการทดลองตนฤดูฝน ที่สถานีวิจัยเขาหินซอน จังหวัดฉะเชิงเทรา(ปลูก
เดือนพฤษภาคม 2547-พฤษภาคม 2548) และสถาบันพัฒนามันสําปะหลัง มูลนิธิสถาบันพัฒนามัน
สําปะหลังแหงประเทศไทย จังหวดันครราชสีมา (ปลูกเดอืนพฤษภาคม 2548-พฤษภาคม 2549) พบวา ที่
สถานีวิจัยเขาหินซอน จะเริม่มีฝนตกตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2547 และสิ้นสุดเดือนตลุาคม โดยฝนจะหมด
ชวงฤดูแลงในเดือนพฤศจกิายนถึงเดือนกุมภาพันธ และจะเริ่มมีฝนในชวงเดือนมนีาคมถึงเดือนพฤษภาคม
ซ่ึงเปนเดือนทีเ่ก็บเกีย่วผลผลิต และปริมาณน้ําฝนทั้งหมดตลอดชวงของการเจริญเตบิโตของมันสําปะหลัง
เมื่อปลูกชวงตนฤดูฝน 1,065.6 มิลลิเมตร  

 
สวนที่สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง มูลนิธิสถาบันพัฒนามนัสําปะหลังแหงประเทศไทย ฝนจะ

เร่ิมมีฝนตกตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2548 และส้ินสุดเดือนพฤศจิกายน โดยฝนจะหมดชวงฤดูแลงในเดือน
ธันวาคมถึงเดอืนมกราคม และจะเริ่มมีฝนในชวงเดือนกมุภาพันธถึงเดอืนพฤษภาคมซึ่งเปนเดือนทีเ่ก็บ
เกี่ยวผลผลิต และปริมาณน้ําฝนทั้งหมดตลอดชวงของการเจริญเติบโตของมันสําปะหลังเมื่อปลูกชวงตนฤดู
ฝน 1,258.4 มิลลิเมตร (ตารางที่ 3 และภาพที่ 3) 
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ตารางที่ 3  ปริมาณน้ําฝน ในชวงการทดลอง ณ สถานีวิจยัเขาหินซอน จงัหวัดฉะเชิงเทราและ           
สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง จังหวดันครราชสีมา  

 

สถานีวิจัยเขาหินซอน  สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง 

เดือน ปริมาณน้ําฝน (ม.ม.)  เดือน ปริมาณน้ําฝน (ม.ม.) 

 พฤษภาคม 2547 69.0  พฤษภาคม 2548 178.0 

มิถุนายน 2547 228.0  มิถุนายน 2548 79.4 

กรกฎาคม 2547 93.5  กรกฎาคม 2548 140.0 

สิงหาคม 2547 135.0  สิงหาคม 2548 119.7 

กันยายน 2547 261.0  กันยายน 2548 208.7 

ตุลาคม 2547 100.0  ตุลาคม 2548 55.2 

พฤศจิกายน 2547 0.0  พฤศจิกายน 2548 138.0 

ธันวาคม 2547 0.0  ธันวาคม 2548 0.0 

มกราคม 2548 0.0  มกราคม 2549 0.0 

กุมภาพนัธ 2548 0.0  กุมภาพนัธ 2549 16.4 

มีนาคม 2548 4.5  มีนาคม 2549 38.6 

เมษายน 2548 35.1  เมษายน 2549 71.3 

พฤษภาคม 2548 139.5  พฤษภาคม 2549 213.1 

รวม 1,065.6  รวม 1,258.4 
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ภาพที่ 4   ปริมาณน้ําฝน ในชวงการทดลอง ณ สถานีวิจยัเขาหินซอน จงัหวัดฉะเชิงเทรา   
และสถาบันพฒันามันสําปะหลัง จังหวัดนครราชสีมา  
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การประเมินพันธุมันสําปะหลังเพื่อคัดเลือกพันธุท่ีมีปริมาณไซยาไนดต่าํ  
 

จากผลการศึกษาการประเมนิมันสําปะหลงัจํานวน 60 พันธุ โดยจะแบงกลุมทําการทดลอง
เปรียบเทียบพนัธุมันสําปะหลังออกเปน 6 ชุด ในแตละชดุจะมี 10 พันธุและมีพันธุเปรยีบเทียบอกี 2 พันธุ 
คือ พันธุหวยบง 60 และเกษตรศาสตร 50 ไดผลการทดลองออกมาในแตละชดุดังนี้ 
 

ชุดที่ 1 
 
 ปริมาณไซยาไนดในหวัของพันธุตางๆมีความแปรปรวนอยูระหวาง 202-779 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัมน้ําหนักแหง ผลผลิตหัวสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 1,991-5,520 กิโลกรัมตอไร และปริมาณ
แปงในหัวสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 11.5-22.6 เปอรเซ็นต ดังขอมูลแสดงในตารางที่ 4 และภาพที่ 3 

 
การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณไซยาไนดต่ําประกอบกับผลผลิตและปริมาณแปงในหวั

สดสูง พันธุที่คัดเลือกไวในชุดที่ 1 คือ M Ind 56 ซ่ึงมีปริมาณไซยาไนดในหัว 213 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 4,266 กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 12.4 เปอรเซ็นต พันธุหวยบง 
60 และเกษตรศาสตร 50 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ จะมีปริมาณไซยาไนดในหัว 779 และ 561 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมน้ําหนักแหง ผลผลิตหัวสด 5,520 และ 5,280 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหัวสด 22.6 และ 17.7 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ การกระจายตวัของปริมาณไซยาไนด และผลผลิตของพันธุมันสําปะหลังแสดงใน
ภาพที่ 4 

 
สวนคาเฉลี่ยของมันสําปะหลังทั้ง 12 พันธุ มีปริมาณไซยาไนดในหวั 452 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

น้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 4,437 กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 16.1 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4) 
สําหรับ M Ind 56 นี้ปริมาณไซยาไนดในหวัคอนขางต่ําเมื่อเทียบกับพนัธุเปรียบเทียบ ผลผลิตหัวสดปาน
กลาง แตปริมาณแปงในหวัสดจะต่ํา เมื่อเทยีบกบัพนัธุเปรียบเทียบคือ พันธุเกษตรศาสตร 50 และหวยบง 
60 จะเห็นไดวาพันธุการคาของไทยจะใหผลผลิตและปริมาณแปงในหวัสดสูง แตก็มปีริมาณไซยาไนด
คอนขางสูงมา 
 



ตารางที่ 4  ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั  และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลงัพันธุตางๆ ในชุดที่ 1 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน  ป 2547-2548  

 
ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 

ลําดับ พันธุ 
(มก./กก.น้ําหนักแหง) หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.) 

ดัชนีเก็บเกี่ยว 

1 M Cub 74 202 d 3,075 bc 652 13.0 d 100 a 228 a 0.50  
2   M Ind 56 S 213 d 4,266 ab 923 12.4 d 98 a 155 e 0.69  
3 M Ind 41 347 cd 3,457 bc 1,069 11.5 d 100 a 199 abcd 0.49  
4 M Ind 43 371 cd 2,151 c 505 14.3 cd 90 a 194 bcd 0.47  
5 M Ind 27 406 bcd 3,040 bc 907 16.0 bcd 100 a 178 de 0.51  
6 M Ind 24 423 bcd 4,417 ab 1,252 17.6 bc 100 a 226 ab 0.48  
7 M Ind 45 427 bcd 1,991 c 539 12.8 d 98 a 188 cd 0.38  
8 M Ind 32 441 bcd 2,133 c 676 16.0 bcd 90 a 202 abcd 0.47  
9 M Ind 10 526 abcd 2,906 bc 790 19.3 ab 97 a 214 abc 0.47  
10 KU 50  (check) 561 abc 5,280 a 1,506 17.7 bc 100 a 183 cde 0.66  
11 M Ind 20 734 ab 2,008 c 725 19.9 ab 100 a 190 cd 0.37  
12 HB 60  (check) 779 a 5,520 a 1,634 22.6 a 71 b 177 de 0.65  
 คาเฉลี่ย 452 4,437 931 16.1 95 194 0.51 
 F-test * ** ns ** ** ** ns 
 CV(%) 30.47 22.64 18.16 9.27 5.71 6.98 6.59 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    S = สายพันธุที่คัดเลือกไว
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ภาพที่ 5  ปริมาณไซยาไนดในหัว ของมนัสําปะหลังในชุดที่ 1 
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ผลผลติ (กก./ไร)

       พันธุทีคั่ดเลือกไว

       พันธุเปรยีบเทยีบและพันธุทีนํ่ามาทดสอบ

 
 
ภาพที่ 6   ปริมาณไซยาไนดในหัวและผลผลิตของมันสําปะหลังพันธุ ในชุดที่ 1 
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ชุดที่ 2  
 

ปริมาณไซยาไนดในหวัของพันธุตางๆมีความแปรปรวนอยูระหวาง 145-990 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 1,848-5,280 กิโลกรัมตอไร และปริมาณแปงในหวั
สดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 12-24.7 เปอรเซ็นต ดังขอมูลแสดงในตารางที่ 5 และภาพที่ 3 

 
การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณไซยาไนดต่ําประกอบกับผลผลิตและปริมาณแปงในหวั

สดสูง พันธุมันสําปะหลังทีค่ัดเลือกไวในชุดที่ 2 คือ CG 917-5  No. 7 และ No. 12 ซ่ึงมีปริมาณไซยาไนด
ในหวั 145 199 และ 560 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 3,377   4,151 และ 3,315 
กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 15.1  24.7 และ 17.6เปอรเซ็นต สําหรับพนัธุหวยบง 60 และ
เกษตรศาสตร 50 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ จะมีปริมาณไซยาไนดในหวั 990 และ 891 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 4,595 และ 5,280 กโิลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 22.7 และ 22.7 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ การกระจายตวัของปริมาณไซยาไนด ผลผลิตของพันธุตางๆและพันธุที่คัดเลอืกไว
แสดงในภาพที่ 4 

 
สวนคาเฉลี่ยของมันสําปะหลังทั้ง 12 พันธุ มีปริมาณไซยาไนดในหวั 501 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

น้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 3,744 กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 18 เปอรเซ็นต(ตารางที่ 5) 
สําหรับพันธุ CG 917-5 และ No. 7 จะมีปริมาณไซยาไนดในหัวต่ํา ผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงในหัวสด
อยูในระดับปานกลาง แตพนัธุ No. 12 จะมีปริมาณไซยาไนดในหวัอยูในระดับปานกลาง ผลผลิตหัวสด
และปริมาณแปงในหวัสดสงู เมื่อเปรียบเทยีบกับพนัธุเปรียบเทียบ คือ พันธุเกษตรศาสตร 50 และหวยบง 
60 จะมีปริมาณไซยาไนดสูงมาก แตกใ็หผลผลิตและปริมาณแปงในหัวสดสูงเชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 5  ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั  และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลงัพันธุตางๆ ในชุดที่ 2 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน  ป 2547-2548 
 

ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 
ลําดับ พันธุ 

(มก./กก.น้ําหนักแหง) หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว 

1   CG 917-5 S 145 e 3,377 abcd 871 15.1 bc 92 187 cde 0.60 b 
2   No. 7 S 199 e 3,315 bcd 1,232 17.6 b 95 218 abc 0.45 c 
3 CG 1741-1 263 de 4,160 ab 1,618 13.0 c 97 168 de 0.58 b 
4 No. 11 340 cde 3,893 abc 1,020 15.2 bc 95 240 a 0.57 b 
5 No. 1 40 cde 3,360 abcd 944 12.0 c 98 189 bcde 0.59 b 
6 No. 13 427 ecd 2,026 cd 750 22.0 a 87 190 bcde 0.41 c 
7 No. 3 559 bcd 4,586 ab 1,100 12.2 c 95 228 ab 0.63 ab 
8   No. 12 S 560 bcd 4,151 ab 1,523 24.7 a 87 164 e 0.65 ab 
9 No. 2 570 bcd 1,848 d 528 22.9 a 90 200 bcde 0.35 c 
10 No. 10 665 bc 4,337 ab 1,403 16.8 b 92 199 bcde 0.63 ab 
11 KU 50 (check) 891 ba 5,280 a 1,597 22.7 a 94 207 abcd 0.68 ab 
12 HB 60 (check) 990 a 4,595 ab 1,667 22.7 a 72 167 de 0.71 a 
 คาเฉลี่ย 501 3,744 1,188 18.0 91 196 0.57 
 F-test ** * ns ** ns * ** 
 CV(%) 27.60 21.02 22.55 7.13 8.98 8.57 7.74 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    S = สายพันธุที่คัดเลือกไว

36 



0

200

400

600

800

1,000

1,200

1,400

1,600
CG

 91
7-5 No
. 7

CG
 17

41
-1

No
. 1

1

No
. 1

No
. 1

3

No
. 3

No
. 1

2

No
. 2

No
. 1

0

KU
 50

 

HB
 60

 

พันธุ

ปริมาณไซยาไนด (มก./กก.น้าํหนกัแหง)

 
 

ภาพที่ 7  ปริมาณไซยาไนดในหัว ของมนัสําปะหลังในชุดที่ 2  
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ผลผลติ (กก./ไร)

       พันธุทีคั่ดเลือกไว

       พันธุเปรยีบเทยีบและพันธุทีนํ่ามาทดสอบ

 
 

ภาพที่ 8   ปริมาณไซยาไนดในหัวและผลผลิตของมันสําปะหลังในชุดที่ 2   
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ชุดที่ 3 
 
ปริมาณไซยาไนดในหวัของพันธุตางๆมีความแปรปรวนอยูระหวาง 120-1,260 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัมน้ําหนักแหง ผลผลิตหัวสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 3,120-7,342 กิโลกรัมตอไร และปริมาณ
แปงในหัวสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 5-23 เปอรเซ็นต ดังขอมูลแสดงในตารางที่ 6 และภาพที่ 7 

 
การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณไซยาไนดต่ําประกอบกับผลผลิตและปริมาณแปงในหวั

สดสูง พันธุมันสําปะหลังทีค่ัดเลือกไวในชุดที่ 3  คือ CM 3306-9 และ CM 3306-4 ซ่ึงมีปริมาณไซยาไนด
ในหวั  120 และ 195 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 4,524 และ  4,800 กิโลกรัมตอไร 
และมีปริมาณแปงในหัวสด  22.2 และ 23 เปอรเซ็นต สําหรับพันธุหวยบง 60 และเกษตรศาสตร 50 ซ่ึงเปน
พันธุเปรียบเทยีบ จะมีปริมาณไซยาไนดในหัว 948 และ 1,260 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหง ผลผลิต
หัวสด 4,880 และ 6,355 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหัวสด 19.5 และ 16.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การ
กระจายตัวของปริมาณไซยาไนด ผลผลิตของพันธุตางๆและพันธุที่คัดเลือกไวแสดงในภาพที่ 8 

 
สวนคาเฉลี่ยของมันสําปะหลังทั้ง 12 พันธุ มีปริมาณไซยาไนดในหวั 543 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

น้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 5,235 กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 15.9 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 6) 
พันธุ CM 3306-4 และ CM 3306-9 จะมีปริมาณไซยาไนดต่ํา ผลผลิตหัวสดออยูในระดับปานกลาง และมี
ปริมาณแปงในหัวสดสูง  เมือ่เปรียบเทียบกับพันธุเปรียบเทียบ คือ พันธุเกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 
จะมีปริมาณไซยาไนดในหวัสูงมาก แตกใ็หผลผลิตสูงเชนกันถึงแมปริมาณแปงในหัวสดจะต่ํากวาเล็กนอย
ก็ตาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 6  ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั  และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลงัพันธุตางๆ ในชุดที่ 3 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน  ป 2547-2548 
 

ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 
ลําดับ พันธุ 

(มก./กก.น้ําหนักแหง) หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว 

1   CM 3306-9 S 120 e 4,524 cde 1,391 cd 22.2 a 100 238 bcd 0.49 bcd 
2 CM 955-2   144 e 3,120 e 862 e 5.0 d 98 316 a 0.43 d 
3   CM 3306-4 S 195 e 4,800 bcde 1,616 bcd 23.0 a 98 239 bcd 0.49 bcd 
4 CM 2772-3 273 e 4,871 bcde 1,737 bc 21.7 ab 100 219 cd 0.54 abc 
5 CM 3281-4 285 e 5,457 bcd 1,812 abc 19.3 ab 100 259 bc 0.53 abc 
6 CM 1014-2 292 e 4,088 de 1,130 ed 10.0 cd 100 280 ab 0.47 cd 
7 CM 3401-2 390 de 5,955 abc 1,458 bcd 10.7 cd 97 253 bc 0.54 abc 
8 CM 1533-19 655 cd 5,600 abcd 1,429 bcd 14.3 bc 100 235 bcd 0.58 ab 
9 CM 1223-11 728 c 7,342 a 2,276 a 18.0 abc 100 191 d 0.60 a 
10 HB 60 (check) 948 bc 4,880 bcde 1,574 bcd 19.5 ab 95 230 bcd 0.62 a 
11 CM 1442-204 1,224 ab 5,831 abcd 1,634 bc 11.2 cd 98 208 cd 0.58 ab 
12 KU 50 (check) 1,260 a 6,355 ab 1,893 ab 16.2 abc 100 260 bc 0.53 abc 
 คาเฉลี่ย 543 5,235 1,568 15.9 99 244 0.53 
 F-test ** ** ** * ns * ** 
 CV(%) 24.73 13.87 12.88 15.49 1.70 9.91 7.69 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    S = สายพันธุที่คัดเลือกไว
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ภาพที่ 9  ปริมาณไซยาไนดในหัว ของมนัสําปะหลังในชุดที่ 3 
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ปรมิาณไซยาไนด (มก./กก.นํ้าหนักแหง)

ผลผลติ (กก./ไร)

       พันธุทีคั่ดเลือกไว

       พันธุเปรยีบเทยีบและพันธุทีนํ่ามาทดสอบ

 
 

ภาพที่ 10   ปริมาณไซยาไนดในหัวและผลผลิตของมันสําปะหลังในชุดที่ 3    
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ชุดที่ 4  
 
ปริมาณไซยาไนดในหวัของพันธุตางๆมีความแปรปรวนอยูระหวาง 131-1291มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัมน้ําหนักแหง ผลผลิตหัวสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 3,093-6,791กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปง
ในหวัสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 7.6-20.5 เปอรเซ็นต ดังขอมูลแสดงในตารางที่ 7 และภาพที่ 9 

 
การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณไซยาไนดต่ําประกอบกับผลผลิตและปริมาณแปงในหวั

สดสูง พันธุมันสําปะหลังทีค่ัดเลือกไวในชุดที่ 4 คือ CM 3553-6 และ CM 3435-5 ซ่ึงมีปริมาณไซยาไนด
ในหวั  131 และ 291 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 3,844 และ 3,840 กิโลกรัมตอไร และ
มีปริมาณแปงในหวัสด 14.6 และ 18  เปอรเซ็นต สําหรับพันธุหวยบง 60 และเกษตรศาสตร 50 ซ่ึงเปนพันธุ
เปรียบเทียบ จะมีปริมาณไซยาไนดในหัว 1,054 และ 1,291 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง ผลผลิตหัว
สด 5,768 และ 6,791 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 20.5 และ 18.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การ
กระจายตัวของปริมาณไซยาไนด และผลผลิตของพันธุตางๆและพันธุที่คัดเลือกไวแสดงในภาพที่ 10 
 

สวนคาเฉลี่ยของมันสําปะหลังทั้ง 12 พันธุ มีปริมาณไซยาไนดในหวั 459 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 4,888 กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 14 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 7 ) 
พันธุ CM 3435-5 และ CM 3553-6 จะมีปริมาณไซยาไนดในหัวต่ํา ผลผลิตหัวสดอยูในระดบัปานกลาง ซ่ึง
พันธุ CM 3435-5 นี้มีปริมาณแปงในหวัสดสูง สวนพันธุ CM 3553-6 จะมีปริมาณแปงในหวัสดปานกลาง 
เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุเปรยีบเทียบคือ พนัธุเกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 จะมีปริมาณไซยาไนดสูง
มาก แตกใ็หผลผลิตและปริมาณแปงในหวัสดสูง 



ตารางที่ 7  ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั  และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลงัพันธุตางๆ ในชุดที่ 4 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน  ป 2547-2548 
 

ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 
ลําดับ พันธุ 

(มก./กก.น้ําหนักแหง) หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว 

1   CM 3553-6 S 131 c 3,848 bcd 939 de 14.6 bcd 100 a 262 0.41 de 
2 M Col 2215 220 c 3,404 cd 1,130 cde 13.2 cde 100 a 194 0.57 abc 
3 CM 3997-1 250 c 3,457 cd 936 de 10.6 def 100 a 268 0.35 e 
4   CM 3435-5 S 291 c 3,840 bcd 1,235 bcde 18.0 abc 100 a 258 0.44 cde 
5 CM 4231-32 325 bc 6,382 a 1,298 bcde 7.6 f 100 a 241 0.63 a 
6 CM 4157-34 332 bc 3,093 d 761 e 14.5 bcd 100 a 247 0.38 e 
7 AMM 22 337 bc 5,120 abc 1,295 bcde 9.1 ef 97 a 220 0.55 abcd 
8 CM 6125-117 350 bc 5,697 ab 1,561 bc 17.3 abc 97 a 261 0.58 abc 
9 CM 4049-2NJ 366 bc 5,191 abc 1,340 bcd 13.5 bcde 100 a 288 0.46 bcde 
10 M Col 1505 569 b 6,071 a 1,234 bcde 11.0 def 100 a 262 0.44 cde 
11 HB 60 (check) 1,054 a 5,768 ab 1,751 ab 20.5 a 80 b 235 0.60 ab 
12 KU 50 (check) 1,291 a 6,791 a 2,174 a 18.4 ab 98 a 300 0.55 abcd 
 คาเฉลี่ย 459 4,888 1,304 14.0 97 253 0.50 
 F-test ** ** * ** ** ns * 
 CV(%) 25.66 17.01 17.47 12.82 1.64 9.43 12.95 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    S = สายพันธุที่คัดเลือกไว

42 



0

200

400

600

800

1,000

1,200

1,400

1,600

CM
 35

53
-6

M
 C

ol 
22

15

CM
 39

97
-1

CM
 34

35
-5

CM
 42

31
-32

CM
 41

57
-34

AM
M

 22

CM
 61

25
-11

7

CM
 40

49
-2N

J

M
 C

ol 
15

05

HB
 60

 

KU
 50

 

พันธุ

ปริมาณไซยาไนด (มก./กก.น้าํหนกัแหง)

 
 

ภาพที่ 11  ปริมาณไซยาไนดในหัว ของมนัสําปะหลังในชุดที่ 4 
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ปรมิาณไซยาไนด (มก./กก.นํ้าหนักแหง)

ผลผลติ (กก./ไร)

       พันธุทีคั่ดเลือกไว

       พันธุเปรยีบเทยีบและพันธุทีนํ่ามาทดสอบ

 
 

ภาพที่ 12   ปริมาณไซยาไนดในหัวและผลผลิตของมันสําปะหลังในชุดที่ 4     
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ชุดที่ 5  
 
ปริมาณไซยาไนดในหวัของพันธุตางๆมีความแปรปรวนอยูระหวาง 155-1,208 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัมน้ําหนักแหง ผลผลิตหัวสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 1,760-4,924 กิโลกรัมตอไร และปริมาณ
แปงในหัวสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 5.3-18.7 เปอรเซ็นต ดังขอมลูแสดงในตารางที่ 8 และภาพที่ 11 

 
การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณไซยาไนดต่ําประกอบกับผลผลิตและปริมาณแปงในหวั

สดสูง พันธุมันสําปะหลังทีค่ัดเลือกไว คือ M Mal 23 ซ่ึงมปีริมาณไซยาไนดในหวั 204 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมน้ําหนักแหง ผลผลิตหัวสด 2151 กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 18 เปอรเซ็นต 
สําหรับพันธุหวยบง 60 และเกษตรศาสตร 50 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ จะมีปริมาณไซยาไนดในหวั 1,208 
และ 749 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 4,915 และ 4,897 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงใน
หัวสด 18.7 และ 16.9 เปอรเซน็ต ตามลําดับ การกระจายตัวของปริมาณไซยาไนด และผลผลิตของพันธุ
ตางๆและพันธุที่คัดเลือกไวแสดงในภาพที่ 12 
 

สวนคาเฉลี่ยของมันสําปะหลังทั้ง 12 พันธุ มีปริมาณไซยาไนดในหวั 397 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 3,206 กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 12.6 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 8) 
พันธุ M Mal 23 จะมีปริมาณไซยาไนดในหัวและผลผลิตหัวสดต่ํา แตมีปริมาณแปงในหวัสดสูง เมื่อ
เปรียบเทียบกบัพันธุเปรียบเทียบคือ พันธุเกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 จะมีปริมาณไซยาไนดในหัวสูง
มาก แตกใ็หผลผลิตและปริมาณแปงในหวัสดสูงเชนกนั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 8  ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั  และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลงัพันธุตางๆ ในชุดที่ 5 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน  ป 2547-2548 
 

ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 
ลําดับ พันธุ 

(มก./กก.น้ําหนักแหง) หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว 

1 M Mal 9 155 f 1,760 b 301 c 5.3 b 100 224 0.31 c 
2 M Mal 8 196 ef 3,066 b 769 cb 6.0 b 98 289 0.40 bc 
3   M Mal 23 S 204 ef 2,151 b 743 cb 18.2 a 100 254 0.31 c 
4 M Mal 12 215 ef 4,924 a 1,078 b 6.5 b 100 255 0.56 ab 
5 M Mal 34 223 ef 2,773 b 884 cb 18.2 a 100 272 0.35 bc 
6 M Mal 10 259 ef 1,831 b 320 c 17.0 a 92 297 0.25 c 
7 M Mal 11 277 ef 2,355 b 700 cb 14.5 a 82 244 0.34 c 
8 M Mal 42 329 de 3,075 b 718 cb 8.7 b 100 247 0.28 c 
9 M Mal 15 459 cd 4,408 a 1,048 b 14.0 a 100 311 0.45 abc 
10 M Mal 17 496 c 2,320 b 690 cb 14.3 a 95 237 0.33 c 
11 KU 50 (check) 749 b 4,897 a 1,904 a 16.9 a 100 201 0.63 a 
12 HB 60 (check) 1,208 a 4,915 a 1,805 a 18.7 a 98 203 0.57 ab 
 คาเฉลี่ย 397 3,206 913 12.6 97 253 0.40 
 F-test ** ** * ** ns ns * 
 CV(%) 17.26 17.11 27.28 11.28 7.53 12.34 12.95 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    S = สายพันธุที่คัดเลือกไว
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พันธุ

ปรมิาณไซยาไนด (มก./กก.น้าํหนกัแหง)

 
 

ภาพที่ 13  ปริมาณไซยาไนดในหัว ของมนัสําปะหลังในชุดที่ 5 
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ปรมิาณไซยาไนด (มก./กก.นํ้าหนักแหง)

ผลผลติ (กก./ไร)

       พันธุทีคั่ดเลือกไว

       พันธุเปรยีบเทยีบและพันธุทีนํ่ามาทดสอบ

 
 

ภาพที่ 14   ปริมาณไซยาไนดในหัวและผลผลิตของมันสําปะหลังในชุดที่ 5      
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ชุดที่ 6  
 
ปริมาณไซยาไนดในหวัของพันธุตางๆมีความแปรปรวนอยูระหวาง 155.8-1,501 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัมน้ําหนักแหง ผลผลิตหัวสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 2,328-6,897 กิโลกรัมตอไร และปริมาณ
แปงในหัวสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 10-22.5 เปอรเซ็นต ดังขอมูลแสดงในตารางที่ 9 และภาพที่ 13 

 
การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณไซยาไนดต่ําประกอบกับผลผลิตและปริมาณแปงในหวั

สดสูง พันธุมันสําปะหลังทีค่ัดเลือกไว คือ Secundina ซ่ึงมีปริมาณไซยาไนดในหวั 190 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมน้ําหนักแหง ผลผลิตหัวสด 3,857 กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหวัสด 21.2 เปอรเซ็นต 
สําหรับพันธุหวยบง 60 และเกษตรศาสตร 50 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ จะมีปริมาณไซยาไนดในหวั 1,750 
และ 755 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 6,240 และ 6,897 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงใน
หัวสด 22.5 และ 20.2 เปอรเซน็ต ตามลําดับ การกระจายตัวของปริมาณไซยาไนด และผลผลิตของพันธุ
ตางๆและพันธุที่คัดเลือกไวแสดงในภาพที่ 14 

 
สวนคาเฉลี่ยของมันสําปะหลังทั้ง 12 พันธุ มีปริมาณไซยาไนดในหวั 495 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

น้ําหนกัแหง ผลผลิตหัวสด 4,358 กิโลกรัมตอมีปริมาณแปงในหวัสด 14.9 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 9) พันธุ 
Secundina จะมีปริมาณไซยาไนดในหวัและผลผลิตหัวสดต่ํา แตมีปริมาณแปงในหวัสดสูง เมื่อเปรียบเทียบ
กับพันธุเปรียบเทียบคือ พันธุเกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 จะมีปริมาณไซยาไนดในหัวสูงมาก แตกใ็ห
ผลผลิตและปริมาณแปงในหัวสดสูงเชนกัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 9  ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั  และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลงัพันธุตางๆ ในชุดที่ 6 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน  ป 2547-2548 
 

ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 
ลําดับ พันธุ 

(มก./กก.น้ําหนักแหง) หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว 

1 M Mal 54 155 e 2,560 fg 633 c 11.4 d 100 215 0.42 cde 
2   Secundina S 190 de 3,857 defg 1,406 b 21.2 ab 98 215 0.45 bcd 
3 M Mal 46 213 de 2,328 g 620 c 10.9 d 98 235 0.34  de 
4 M Mal 44 223 de 2,453 g 622 c 11.5 d 100 246 0.28 e 
5 SG 250-3 233 de 3,235 efg 9,18 cb 15.7 bcd 95 244 0.43 cd 
6 AMR 1816 313 cde 4,746 bcde 1,223 b 15.7 bcd 98 230 0.49 abcd 
7 M Mal 43 412 cd 5,422 abcd 1,166 cb 12.0 cd 100 227 0.53 abc 
8 M Mal 48 546 cd 4,195 cdefg 1,235 b 17.7 abc 100 234 0.49 abcd 
9 G 50-3 651 b 6,008 abc 1,235 b 10.8 d 87 258 0.57 abc 
10 HB 60 (check) 750 b 6,240 ab 2,067 a 22.5 a 84 224 0.63 a 
11 KU 50 (check) 755 b 6,897 a 2,267 a 20.2 ab 98 260 0.60 ab 
12 OMR 26-07-15 1,501 a 4,355 cdef 944 cb 10.0 d 98 275 0.55 abc 
 คาเฉลี่ย 495 4,358 1,195 14.9 96 238 0.48 
 F-test ** ** ** ** ns ns ** 
 CV(%) 20.78 17.86 18.91 15.16 5.03 12.54 13.4 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    S = สายพันธุที่คัดเลือกไว
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ปริมาณไซยาไนด (มก./กก.น้าํหนกัแหง)

 
 

ภาพที่ 15  ปริมาณไซยาไนดในหัว ของมนัสําปะหลังในชุดที่ 6 
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ผลผลติ (กก./ไร)

       พันธุทีคั่ดเลือกไว

       พันธุเปรยีบเทยีบและพันธุทีนํ่ามาทดสอบ

 
 

ภาพที่ 16   ปริมาณไซยาไนดในหัวและผลผลิตของมันสําปะหลังในชุดที่ 6      
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สรุปผลการคดัเลือกพันธุท่ีมีปริมาณไซยาไนดในหัวต่าํท้ัง 6 ชุด 
 
พันธุที่คัดเลือกไวทั้ง 10 พันธุ แสดงสรุปในตารางที่ 10 ไดแกพันธุดังตอไปนี้คือ M Ind 56  CG 

917-5   No. 7   No. 12  CM 3306-9  CM 3306-4  CM 3553-6   CM 3435-5  M Mal 23 และ Secundina 
พันธุที่คัดเลือกไวเหลานี้ คัดเลือกโดยพิจารณาจากปริมาณไซยาไนดในหัวต่ําเปนหลัก โดยพิจารณาปริมาณ
แปงในหัวสดและผลผลิตประกอบ โดยเปรียบเทียบกับพันธุเปรียบเทยีบคือ พันธุเกษตรศาสตร 50 (KU 50) 
และหวยบง 60 (HB 60) ในแตละชุด  

 
จะเห็นไดวาพนัธุที่คัดเลือกไวเหลานีจ้ะมีปริมาณไซยาไนดในหัวต่ํา ตั้งแต 120-291 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัมน้ําหนักแหง ยกเวนพันธุ No. 12 มีปริมาณไซยาไนดในหวั 561 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง 
ในขณะที่พันธุเปรียบเทียบพนัธุเกษตรศาสตร 50 มีปริมาณไซยาไนดในหัวตั้งแต 561-1,291 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมน้ําหนักแหง และพนัธุหวยบง 60 มีปริมาณไซยาไนดในหวัตั้งแต 751-1,208 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนกัแหง จะเหน็ไดวาพันธุที่คัดเลือกไวมีปริมาณไซยาไนดต่ํากวาพนัธุเปรียบเทียบประมาณ 4-10 เทา 

 
อยางไรก็ตามพันธุที่คัดเลือกไวเหลานี้จะมีศักยภาพของผลผลิตและปริมาณแปงในหัวสดต่ํากวา

พันธุเปรียบเทยีบอยางเห็นไดชัดกลาวคือ พันธุเกษตรศาสตร 50 ใหผลผลิตตั้งแต 4,898-6,898 กิโลรัมตอไร 
โดยมีปริมาณแปงในหัวสด 16.9-22.8 เปอรเซ็นต พนัธุหวยบง 60 ใหผลผลิตหัวสด ตั้งแต 4,596-6,248 
กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหัวสด 18.8-22.6 เปอรเซ็นต ในขณะพนัธุที่คัดเลือกไวมีผลผลิตหัวสด 
2,151-4,800 กโิลกรัมตอไร มีปริมาณแปงในหวัสด 12.5-24.8 เปอรเซ็นต ซ่ึงพันธุที่คัดเลือกไวคือ No. 12 
คัดไวเนื่องจากใหผลผลิตหวัสดและปริมาณแปงในหวัสดสูงเปนหลัก สวนปริมาณไซยาไนดอยูในระดับ
ปานกลาง 
 
 จากผลการคัดเลือกดังกลาวจะชี้ชัดวาเปนพนัธุการคาของไทยที่ใชเปนพันธุเปรียบเทยีบ จะมี
ศักยภาพของผลผลิตและปริมาณแปงในหวัสดคอนขางสูง นั้นเปนสิ่งที่คาดหมายไว เพราะเปนพันธุที่ผาน
การปรับปรุงพันธุที่ติดตอกันมาหลายสิบป เพื่อคัดเลือกใหไดพนัธุที่ใหผลผลิตและปริมาณแปงในหัวสด
สูงเปนหลัก และการทดสอบทําในประเทศไทย ยอมปรบัตัวไดดี โดยไมเคยพจิารณาคัดเลือกปริมาณ
ไซยาไนดในหัว นอกจากนัน้พันธุที่เปรียบเทียบนี้เปนลูกหลานของพนัธุระยอง 1 ที่มีปริมาณไซยาไนดใน
หัวสูง 
 
 พันธุเปรียบเทยีบของไทยคือ เกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 จึงไมเหมาะที่จะบริโภคสด หรือใช
ทําแปงฟลาว ยกเวนตองมกีระบวนการลดไซยาไนดที่ถูกตอง และพนัธุที่คัดเลือกไวตั้งใจจะหาพันธุ 
สําหรับใชในวตัถุประสงคเพื่อบริโภคหรือทําแปงฟลาวตอไป 
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ตารางที่ 10  ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต และปริมาณแปงในหัวสด ของมนัสําปะหลังทีค่ัดเลือกไว จํานวน 
10 พันธุ ใน 6 ชุดการทดลอง ที่สถานีวิจัยเขาหินซอน จังหวัดฉะเชิงเทรา  
ป 2547-2548 
 

ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงใน 
หัวสด ชุดที่ พันธุ 

(มก./กก.น้ําหนักแหง) หัวสด หัวแหง (%) 

M Ind 56 213  4,267 923 12.5 
KU 50(check)   561  5,280 1,506 17.7 

1 

HB 60(check)   780  5,520 1,634 22.6 
CG 917-5 146  3,378 871 15.2 
No. 7 200  3,316 1,232 17.7 
No. 12 561  4,151 1,523 24.8 
KU 50(check)   892  5,280 1,597 22.8 

2 

HB 60(check)   991  4,596 1,667 22.8 
CM 3306-9 120  4,524 1,391 22.3 
CM 3306-4 195  4,800 1,616 23.0 
KU 50(check)   1,260  6,356 1,893 16.3 

3 

HB 60(check)   949  4,880 1,574 19.5 
CM 3553-6            132  3,849 939 14.6 
CM 3435-5         291  3,840 1,235 18.0 
KU 50(check)         1,291  6,791 2,174 18.5 

4 

HB 60(check)   1,054 5,769 1,751 20.5 
M Mal 23            205  2,151 743 18.3 
KU 50(check)             750  4,898 1,904 16.9 

5 

HB 60(check)          1,208  4,916 1,805 18.8 
Secundina            191  3,858 1,406 21.3 
KU 50(check)              755  6,898 2,067 20.3 

6 

HB 60(check)              751  6,240 2,267 22.5 
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การประเมินผลการคัดเลือกพันธุท่ีใหปริมาณไซยาไนดในหัวต่ํา  
 

การประเมินผลการคัดเลือกพันธุใหมีไซยาไนดในหวัต่ํานั้นใชพนัธุหานาที (Hanatee) เปนพนัธุ
เปรียบเทียบ ซ่ึงเปนพันธุชนดิที่ใชสําหรับรับประทาน และเปนที่ทราบวากันดีวาเปนพันธุที่มีปริมาณ
ไซยาไนดในหัวต่ํา (เจริญศกัดิ์, 2519) สวนพันธุหวยบง 60 เปนพันธุเปรียบเทียบทีม่ีปริมาณไซยาไนดใน
หัวสูง 

 
ผลการวิเคราะหปริมาณไซยาไนดและลักษณะอื่นๆของพันธุที่คัดเลือกมา สรุปแสดงในตารางที่ 

11 และภาพที่ 15 ที่อายุ 8 นัน้ พันธุ CM 3553-6 มีปริมาณไซยาไนดต่ําสุดคือ 181 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนกัแหง ในขณะทีเ่ฉลี่ยของทุกพันธุมปีริมาณไซยาไนด 273 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหง พันธุหา
นาทีเปนพนัธุเปรียบเทียบไซยาไนดต่ํา มีปริมาณไซยาไนด 289 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหง ในขณะ
ที่พันธุหวยบง 60 มีปริมาณไซยาไนดสูงสดุ 379 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหง 

 
ที่อายุ 12 เดือนเฉลี่ยของทุกพันธุมีปริมาณไซยาไนด 188 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนกัแหงโดย

พันธุ Secundina จะมีปริมาณไซยาไนดต่ําสุด คือ 144 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง ตามดวยพันธุ No. 
7 ในขณะที่พนัธุหานาทีเปนพันธุเปรียบเทียบไซยาไนดต่ํา มีปริมาณไซยาไนด 177 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนกัแหง ในขณะทีพ่ันธุหวยบง 60 มีปริมาณไซยาไนดสูงสุด 232 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง 

 
สําหรับมันสําปะหลังที่อายุ 8 เดือน จะมีปริมาณไซยาไนดสูงกวาที่อายุ 12 เดือน เพราะปริมาณ

ไซยาไนดในหัวมันสําปะหลังจะแปรปรวนไปตามพันธุและสิ่งแวดลอม ในสภาวะการขาดน้ําจะทาํให
ปริมาณไซยาไนดเพิ่มขึ้น (เจริญศักดิ์, 2546) ซ่ึงในชวงเกบ็เกี่ยวที่อายุ 12 เดือนจะเปนชวงฤดูฝน แตที่อายุ 8 
เดือนจะเปนฤดูแลง (ดังรายละเอียดแสดงในภาพที่ 17) อยางไรก็ตาม เมื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวาง
ไซยาไนดของพันธุตาง ๆ ที่อายุ 8 และ 12 เดือน โดยใชคา correlation coefficient (r) พบวา มีคา                 
r  = 0.82** ซ่ึงมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต (ดังรายละเอยีดแสดงในภาพที่ 16) 
แสดงวาปริมาณไซยาไนดจะสูงหรือต่ําของแตละพันธุจะไปในทางเดยีวกันไมวาอายุ 8 หรือ 12 เดือน 
 

สวนคาเฉลี่ยของมันสําปะหลังที่อายุ 8 และ 12  เดือน พบวา พันธุทั้งหมดที่คัดเลือกใหมีปริมาณ
ไซยาไนดในหัวต่ําทั้ง 10 พันธุ จะมีปริมาณไซยาไนดเฉลี่ยในหวัต่ํากวาพันธุหวยบง 60 ทุกพันธุ และต่ํา
กวาพนัธุหานาทีที่เปนพันธุการคามีปริมาณไซยาไนดเฉลี่ยในหัวต่าํกวาถึง 9 พันธุ 
พันธุ CM 3553-6 มีปริมาณไซยาไนดต่ําสุดเฉลี่ย 175  มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง พันธุหานาทีและ
หวยบง 60 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ มีปริมาณไซยาไนดเฉลี่ย 257 และ 315 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนัก
แหง ตามลําดับ  
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เมื่อพิจารณาความแตกตางทางสถิติโดยใชคา DMRT นัน้ พันธุ CM 3553-6  No.7   No.12  
Secundina และ CM 3306-9  มีไซยาไนดในหัวเฉลี่ย 175  192  204  213 และ 214 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม
น้ําหนกัแหง ต่ํากวาพนัธุหวยบง 60 อยางมนีัยสําคัญ แตพันธุเหลานี้แมจะมีปริมาณไซยาไนดต่ํากวาพันธุ
หานาทีแตก็ไมแตกตางกันทางสถิติ 

 
การประเมินไซยาไนดในหวัของของพันธุที่คัดเลือกไวเมื่อเทียบกับพนัธุหวยบง 60  แมพันธุหวย

บง 60  จะมีปริมาณไซยาไนดในหัวสูงสุด มีคาเฉลี่ยอยูที่ 315 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักแหง พนัธุอ่ืนๆที่
คัดเลือกไวก็มปีริมาณไซยาไนดใกลเคียงกบัคาในการประเมินที่สถานีวจิัยเขาหนิซอน (ตารางที่ 10 ) ยกเวน
พันธุที่มีปริมาณไซยาไนดสูง คาการประเมินในป 2547-2548 มีปริมาณไซยาไนด 751-1,208 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมน้ําหนักแหง แตปริมาณไซยาไนดในป 2548-2549 มีคานอยลงประมาณ 2-3 เทา การที่สถานีวิจยั
เขาหินซอนมปีริมาณไซยาไนดสูงเพราะเกดิภาวะฝนแลงตั้งแตเดือนพฤษศจิกายนถึงเดือนมกราคมในป 
2547-2548 ซ่ึงก็ไดเก็บตัวอยางที่อายุ 8 เดือนในเดือนมกราคม แตที่สถาบันพัฒนามันสําปะหลังมีภาวะฝน
แลงในชางเดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคมในป 2548-2549 ซ่ึงก็ไดเก็บตวัอยางที่อายุ 8 เดือนในเดือน
มกราคมเชนกนั ในภาวะฝนแลงนี้สงผลใหปริมาณไซยาไนดในหวัสูงขึ้นได 

 
โดยสรุปแลว การคัดเลือกพนัธุที่มีปริมาณไซยาไนดในหัวต่ํา จะไดผลดี พันธุที่คัดเลือกมามี

ปริมาณไซยาไนดในหวัต่ํากวาหรือใกลเคียงกับพนัธุหานาทีของไทยดังรายละเอยีดตารางที่ 11 
 
เมื่อพิจารณาผลผลิต และปริมาณแปงในหวัสดประกอบแลว พันธุ Secundina และ CG 917-5 ให

ผลผลิตหัวสดต่ําสุด คือ 1,633 และ 1,854 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ พันธุหานาทีและหวยบง 60 ซ่ึงเปน
พันธุเปรียบเทยีบ มีผลผลิตหัวสด คือ  2,968 และ 3,354 กิโลกรัมตอไร สวนพันธุ No. 7 มีปริมาณแปงใน
หัวสดต่ําสุดคอื 7.2 เปอรเซ็นต พันธุ No. 12 มีปริมาณแปงในหวัสดสงูสุดคือ 20.1 เปอรเซ็นต พันธุหานาที
และหวยบง 60 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ มปีริมาณแปงในหัวสด 11.8 และ 18.8 เปอรเซ็นต สวนคาเฉลี่ย
ของมันสําปะหลังทั้ง 12 พันธุ มีผลผลิตหัวสด 2,578 กิโลกรัมตอไร มีปริมาณแปงในหวัสด 14.4 
เปอรเซ็นต ซ่ึงพันธุหวยบง 60 จะใหผลผลิตหัวสดและหวัแหงสูงสุด 3,354 และ 1,051 กิโลกรัมตอไร และ
มีปริมาณแปงในหวัสดเฉลี่ย 18.8 เปอรเซ็นต ซ่ึงพันธุที่คัดเลือกมาจะมีศักยภาพของผลผลิตต่ํากวาพันธุหวย
บง 60 เนื่องจากพันธุที่นําเขามาจากตางประเทศเหลานี้เปนพันธุพื้นบาน (land race variety) ศักยภาพของ
ผลผลิตยอมต่ํากวาพนัธุหวยบง 60 ที่ผานการพัฒนาผลผลิตมาแลวหลายรอบ 

 
ในกลุมพันธุทีค่ัดเลือกมานี้ พันธุ No.12 ใหผลผลิตต่ํากวาพันธุหวยบงเล็กนอย (3,081 กับ 3,354 

กิโลกรัมตอไร) แตมีปริมาณแปงในหัวสดสูงถึง 20.61 เปอรเซ็นต ขณะที่พันธุหวยบง 60 มีปริมาณแปงใน
หัวสด 18.8 เปอรเซ็นต  พันธุ No.12 อาจจะใชเปนพันธุสงเสริมหรือใชเปนพอแมพนัธุเพื่อสําหรับปรับปรุง
พันธุใหมีปริมาณแปงในหวัสดสูง  ซ่ึงจะตองทดสอบใหมากขึ้น 



      54 

พันธุอ่ืน ๆ ที่มีปริมาณไซยาไนดในหวัต่ําเมือ่เปรียบเทียบกับพันธุหานาทีที่ใหผลผลิตสูงกวาและมี
ปริมาณแปงใกลเคียงหรือสูงกวาพนัธุหานาที ไดแก CM 3553-6  No.12 และ M Ind 56 มีศักยภาพที่จะเปน
พันธุรับประทานได  พนัธุตาง ๆ ทั้ง 10 พันธุ อาจจะคัดเลอืกใหเหลือนอย แลวนําไปทดสอบผลผลิตและ
ปริมาณไซยาไนดในหวัใหละเอียดมากยิ่งขึ้น(หลายการทดลอง)  ตลอดจนมีการชิมรสชาด วาพันธุใด
เหมาะสมที่จะใชรับประทานเปนอาหาร และพันธุใดที่เหมาะสมสําหรับแปรรูปเปนแปงฟลาวร (Flour) 
ตอไป  



ตารางที่ 11  ปริมาณไซยาไนด ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั  และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลงัพันธุตางๆที่สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง  
จังหวดันครราชสีมา ป 2548-2549 

 
ปริมาณไซยาไนด (มก./กก.น้าํหนักแหง) ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 

ลําดับ พันธุ 
อายุ 8 เดือน อายุ 12 เดือน เฉลี่ย 

 
หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.) 

ดัชน ี
เก็บเกีย่ว 

1 CM 3553-6  181 d 170 cd 175 b 3,111 ab 754 abcd 13.1 cdef 76 180 0.40 abc 
2 No. 7 221 de 163 d 192 b 2,554 abcd 547 cde 7.2 g 87 200 0.33 bcd 
3 No. 12 235 cde 172 cd 204 b 3,081 ab 1,023 a 20.1 a 91 185 0.43 ab 
4 Secundina 281 bcd 144 d 213 b 1,653 def 491 de 16.5 abc 96 176 0.26 d 
5 CM 3306-9 257 cd 169 cd 214 b 2,216 bcd 659 bcde 18.7 ab 96 191 0.38 abc 
6 M Ind 56 230 cde 227 ab 229 ab 3,431 a 887 ab 10.9 efg 92 175 0.44 ab 
7 CM 3435-5 300 bc 166 cd 234 ab 2,435 abcd 803 abcd 16.6 abc 100 216 0.31 cd 
8 CM 3306-4 257 cd 216 ab 236 ab 2,340 abcd 667 bcd 14.2 cde 84 204 0.40 ab 
9 CG 917-5 289 bcd 225 ab 237 ab 1,854 def 329 e 9.3 fg 80 208 0.29 d 
10 Hanatee (check) 297 bc 177 cd 257 ab 2,968 abcd 847 abc 11.8 def 80 227 0.39 ab 
11 M Mal 23 334 ab 198 bc 266 ab 1,937 cd 497 de 15.7 bcd 84 199 0.29 d 
12 HB 60  (check)  397 a 232 a 315 a  3,354 a 1,051 a 18.8 ab 87 202 0.42 ab 
  คาเฉลี่ย 273 188 231 2,578 713 14.4 88 197 0.37 
 F-test ** ** * * ** ** ns ns ** 
  CV(%) 14.35 7.25 16.21  22.3 25.1 14.62 10.62 10.47 13.04 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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พนัธุ

ปริมาณไซยาไนด ทีอ่ายุ 8 เดอืน ปรมิาณไซยาไนด ทีอ่ายุ 12 เดอืน

ปริมาณไซยาไนด (มก./กก.น้าํหนกัแหง)

 
 
ภาพที่ 17  ปริมาณไซยาไนดในหัวที่อายุ 8 และ 12 เดือน ของพันธุที่คัดเลือกไว  
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ปริมาณไซยาไนด ทีอ่ายุ 12 เดอืน(มก./กก.น้าํหนกัแหง)

 
  
ภาพที ่18  การกระจายของปริมาณไซยาไนดในหัวที่อายุ 8 และ 12 เดือน ของพันธุที่คัดเลือกไว  
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ภาพที่ 19   คาเฉลี่ยของปริมาณไซยาไนดทีอ่ายุ 8 และ 12 เดือน และปริมาณน้ําฝนในชวงการทดลอง            
ที่สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง 

เก็บเกี่ยวที่ 
อายุ 8 เดือน 

เก็บเกี่ยวที่ 
อายุ 12 เดือน 
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การประเมินมันสําปะหลังเพือ่คัดเลือกพันธุท่ีมีปริมาณอะมิโลสต่ํา  
 

จากผลการศึกษาการประเมนิมันสําปะหลงัจํานวน 60 พันธุ โดยจะแบงกลุมทําการทดลอง
เปรียบเทียบพนัธุมันสําปะหลังออกเปน 6 ชุด ในแตละชดุจะมี 10 พันธุและมีพันธุเปรยีบเทียบอกี 2 พันธุ 
คือ พันธุหวยบง 60 และเกษตรศาสตร 50 ไดผลการทดลองออกมาในแตละชดุดังนี้ 

 
ชุดที่ 1  
 
ปริมาณอะมิโลสของพันธุตางๆมีความแปรปรวนอยูระหวาง 11-22 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสดมี

ความแปรปรวนอยูระหวาง 1,991-5,520 กิโลกรัมตอไร และปริมาณแปงในหวัสดมีความแปรปรวนอยู
ระหวาง 11.5-22.6 เปอรเซ็นต ดังขอมูลแสดงในตารางที่ 12 และภาพที่ 17 

 
การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณอะมิโลสต่ําประกอบกับผลผลิตและปริมาณแปงในหวั

สดสูง พันธุมันสําปะหลังทีค่ัดเลือกไวในชุดที่ 1 คือ M Ind 24 มีปริมาณอะมิโลส 11 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัว
สด 4,417 กิโลกรัมตอไร และปริมาณแปงในหัวสด 17.6 เปอรเซ็นต สําหรับพันธุหวยบง 60 และ
เกษตรศาสตร 50 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ จะมีปริมาณอะมิโลส 21 และ 21 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 
5,520 และ 5,280 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 22.6 และ 17.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การกระจายตวั
ของปริมาณอะมิโลสและผลผลิตของพันธุตางๆและของพันธุที่คัดเลือกไวแสดงในภาพที่ 18 

 
สวนคาเฉลี่ยของมันสําปะหลังทั้ง 12 พันธุ มีปริมาณอะมโิลส 18 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 4,437 

กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 16.1 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 12 ) พันธุ M Ind 24 มีปริมาณอะ
มิโลสต่ํา ผลผลิตหัวสดสูง ปริมาณแปงในหัวสดปานกลาง เมื่อเทียบกบัพันธุเปรียบเทียบ  คือพันธุ
เกษตรศาสตร 50 และ หวยบง 60 จะใหผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงในหัวสดสูง แตก็มีปริมาณอะมิโล
สคอนขางสูง 



ตารางที่ 12  ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลังพันธุตางๆ ในชุดที่ 1 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน  ป 2547-2548 
 

ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 
ลําดับ พันธุ 

(%) หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว 

  1   M Ind 24 S 11 c 4,417 ab 1,252 17.6 bc 100 a 226 ab 0.48  
2 M Ind 43 13 bc 2,151 c 505 14.3 cd 90 a 194 bcd 0.47  
3 M Ind 41 14 bc 3,457 bc 1,069 11.5 d 100 a 199 abcd 0.49  
4 M Cub 74 16 abc 3,075 bc 652 13.0 d 100 a 228 a 0.50  
5 M Ind 45 18 ab 1,991 c 539 12.8 d 98 a 188 cd 0.38  
6 M Ind 20 20 ab 2,008 c 725 19.9 ab 100 a 190 cd 0.37  
7 M Ind 56 20 a 4,266 ab 923 12.4 d 98 a 155 e 0.69  
8 HB 60  (check) 21 a 5,520 a 1,634 22.6 a 71 b 177 de 0.65  
9 M Ind 32 21 a 2,133 c 676 16.0 bcd 90 a 202 abcd 0.47  
10 KU 50  (check) 21 a 5,280 a 1,506 17.7 bc 100 a 183 cde 0.66  
11 M Ind 27 22 a 3,040 bc 907 16.0 bcd 100 a 178 de 0.51  
12 M Ind 10 22 a 2,906 bc 790 19.3 ab 97 a 214 abc 0.47  
 คาเฉลี่ย 18 4,437 931 16.1 95 194 0.51 
 F-test * ** ns ** ** ** ns 
 CV(%) 14.24 22.64 18.16 9.27 5.71 6.98 6.59 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    S = สายพันธุที่คัดเลือกไว
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ภาพที่ 20  ปริมาณอะมิโลส ของมันสําปะหลังในชุดที่ 1 
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       พันธุทีค่ดัเลือกไว

       พันธุเปรยีบเทยีบและพันธุทีนํ่ามาทดสอบ

 
 
ภาพที่ 21  ปริมาณอะมิโลสและผลผลิตของมันสําปะหลังในชุดที่ 1 
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ชุดที่ 2  
 
ปริมาณอะมิโลสของพันธุตางๆมีความแปรปรวนอยูระหวาง 10-25 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสดมี

ความแปรปรวนอยูระหวาง 1,848-5,280 กิโลกรัมตอไร และปริมาณแปงในหวัสดมีความแปรปรวนอยู
ระหวาง 12-24.7 เปอรเซ็นต ดังขอมูลแสดงในตารางที่ 13 และภาพที่ 19 
 

การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณอะมิโลสต่ําประกอบกับผลผลิตและปริมาณแปงในหวั
สดสูง พันธุมันสําปะหลังทีค่ัดเลือกไวในชุดที่ 2 คือ No. 1 และ No. 10 ซ่ึงมีปริมาณอะมิโลส 10 และ 11 
เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 3,360 และ 4,337 กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 12 และ 16.8 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับพันธุหวยบง 60 และเกษตรศาสตร 50 ซ่ึงเปนพันธุเปรยีบเทียบจะมี
ปริมาณอะมิโลส 22 และ 20เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 4,595 และ 5,280 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหัว
สด 22.7 และ 22.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การกระจายตัวของปริมาณไซยาไนด ผลผลิตของพันธุตางๆและ
พันธุที่คัดเลือกไวแสดงในภาพที่ 20 
 

สวนคาเฉลี่ยของมันสําปะหลังทั้ง 12 พันธุ มีปริมาณอะมโิลส 18 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 3,744 
กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 19 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 13 ) สําหรับ No. 1และ No.10 มี
ปริมาณอะมิโลสต่ํา ผลผลิตหัวสดสูง ปริมาณแปงในหวัสดปานกลาง แตพันธุ No. 1 มีปริมาณแปงในหวั
สดต่ํา เมื่อเปรียบเทียบกับพนัธุเปรียบเทียบกับพันธุเกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 จะใหปริมาณอะมิโล
สสูง แตก็ใหผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงในหวัสดสูงเชนกัน  



ตารางที่ 13  ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลังพันธุตางๆ ในชุดที่ 2 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน  ป 2547-2548 
 

ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 
ลําดับ พันธุ 

(%) หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว 

  1   No. 1 S 10 c 3,360 abcd 944 12.0 c 98 189 bcde 0.59 b 
  2   No. 10 S 11 c 4,337 ab 1,403 16.8 b 92 199 bcde 0.63 ab 
3 No. 3 12 bc 4,586 ab 1,100 12.2 c 95 228 ab 0.63 ab 
4 No. 12 18 ab 4,151 ab 1,523 24.7 a 87 164 e 0.65 ab 
5 KU 50 (check) 20 a 5,280 a 1,597 22.7 a 94 207 abcd 0.68 ab 
6 No. 2 20 a 1,848 d 528 22.9 a 90 200 bcde 0.35 c 
7 No. 11 20 a 3,893 abc 1,020 15.2 bc 95 240 a 0.57 b 
8 No. 13 20 a 2,026 cd 750 22.0 a 87 190 bcde 0.41 c 
9 CG 1741-1 21 a 4,160 ab 1,618 23.9 a 97 168 de 0.58 b 
10 HB 60 (check) 22 a 4,595 ab 1,667 22.7 a 72 167 de 0.71 a 
11 No. 7 22 a 3,315 bcd 1,232 17.6 b 95 218 abc 0.45 c 
12 CG 917-5 25 a 3,377 abcd 871 15.1 bc 92 187 cde 0.60 b 
 คาเฉลี่ย 18 3,744 1,188 19.0 91 196 0.57 
 F-test * * ns ** ns * ** 
 CV(%) 17.12 21.02 22.55 7.13 8.98 8.57 7.74 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    S = สายพันธุที่คัดเลือกไว
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ภาพที่ 22  ปริมาณอะมิโลส ของมันสําปะหลังในชุดที่ 2 
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       พันธุทีคั่ดเลือกไว

       พันธุเปรยีบเทยีบและพันธุทีนํ่ามาทดสอบ

 
 
ภาพที่ 23  ปริมาณอะมิโลสและผลผลิตมันของสําปะหลังในชุดที่ 2     
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ชุดที่ 3  
 
ปริมาณอะมิโลสของพันธุตางๆมีความแปรปรวนอยูระหวาง 16-24 เปอรเซ็นต  สวนผลผลิตหัวสด

มีความแปรปรวนอยูระหวาง 3,120-7,342 กโิลกรัมตอไร และปริมาณแปงในหวัสดมคีวามแปรปรวนอยู
ระหวาง 5-23 เปอรเซ็นต ดังขอมูลแสดงในตารางที่ 14 และภาพที่ 21 

 
การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังในชุดนี้เปนการคัดเลือกพนัธุที่ใหผลผลิตสูงประกอบกับปริมาณ

แปงในหัวสด พันธุมันสําปะหลังที่คัดเลือกไวในชุดที่ 3 คือ CM 1223-11 CM 2772-3 และ CM 3281-4 มี
ปริมาณอะมิโลส 24  22 และ 19 เปอรเซ็นต ซ่ึงปริมาณอะมิโลสในชุดนี้ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
ผลผลิตหัวสด 7,342  4,871 และ 5,457 กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหวัสด 18  21.7 และ 19.3 
เปอรเซ็นต สําหรับพันธุหวยบง 60 และเกษตรศาสตร 50  ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ มปีริมาณปริมาณ       
อะมิโลส 21 และ 23 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 4,880 และ 6,355 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 19.5 
และ 16.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การกระจายตัวของปริมาณไซยาไนด ผลผลิตของพันธุตางๆและพันธุที่
คัดเลือกไวแสดงในภาพที่ 22 

 
สวนคาเฉลี่ยของมันสําปะหลังทั้ง 12 พันธุ มีปริมาณอะมโิลส 21 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 5,235 

กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 15.9 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 14) พันธุ CM 1223-11  CM 2772-3 
และ CM 3281-4 มีปริมาณอะมิโลสไมแตกตางกันทางสถิติ ผลผลิตหัวสดปานกลางปริมาณแปงในหัวสด
สูง แตพันธุ CM 1223-11 จะมีปริมาณผลผลิตหัวสดสงู เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุเปรยีบเทียบคือ พนัธุ
เกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 จะใหผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงในหัวสดสูง แตก็มีปริมาณ             
อะมิโลสสูงเชนกัน  
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 14  ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลังพันธุตางๆ ในชุดที่ 3 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน  ป 2547-2548 
 

ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 
ลําดับ พันธุ 

(%) หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว 

1 CM 1533-19 16 5,600 abcd 1,429 bcd 14.3 bc 100 235 0.58 ab 
2   CM 3281-4 S 19 5,457 bcd 1,812 abc 19.3 ab 100 259 bc 0.53 abc 
3 CM 1014-2 21 4,088 de 1,130 ed 10.0 cd 100 280 ab 0.47 cd 
4 HB 60 (check) 21 4,880 bcde 1,574 bcd 19.5 ab 95 230 0.62 a 
5 CM 3306-4 21 4,800 bcde 1,616 bcd 23.0 a 98 239 0.49 bcd 
6   CM 2772-3 S 22 4,871 bcde 1,737 bc 21.7 ab 100 219 cd 0.54 abc 
7 CM 1442-204 22 5,831 abcd 1,634 bc 11.2 cd 98 208 cd 0.58 ab 
8 CM 955-2 22 3,120 e 862 e 5.0 d 98 316 a 0.43 d 
9 CM 3306-9 23 4,524 cde 1,391 cd 22.2 a 100 238 0.49 bcd 
10 KU 50 (check) 23 6,355 ab 1,893 ab 16.2 abc 100 260 bc 0.53 abc 
11   CM 1223-11 S 24 7,342 a 2,276 a 18.0 abc 100 191 d 0.60 a 
12 CM 3401-2 24 5,955 abc 1,458 bcd 10.7 cd 97 253 bc 0.54 abc 
 คาเฉลี่ย 21 5,235 1,568 15.95 99 244 0.53 
 F-test ns ** ** * ns * ** 
 CV(%) 18.57 13.87 12.88 15.49 1.70 9.91 7.69 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    S = สายพันธุที่คัดเลือกไว
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ภาพที่ 24 ปริมาณอะมิโลส ของมันสําปะหลังในชุดที่ 3 
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       พันธุทีคั่ดเลือกไว

       พันธุเปรยีบเทยีบและพันธุทีนํ่ามาทดสอบ

 
 

ภาพที่ 25   ปริมาณอะมิโลสและผลผลิตของมันสําปะหลังในชุดที่ 3   
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ชุดที่ 4  
 
ปริมาณอะมิโลสของพันธุตางๆมีความแปรปรวนอยูระหวาง 19-24 เปอรเซ็นต สวนผลผลิตหัวสด

มีความแปรปรวนอยูระหวาง 3,093-6,791 กโิลกรัมตอไร และปริมาณแปงในหวัสดมคีวามแปรปรวนอยู
ระหวาง 7.6 -20.5 เปอรเซ็นต  ดังขอมูลแสดงในตารางที่ 15 และภาพที่ 23 

 
การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณอะมิโลสต่ําประกอบกับผลผลิตและปริมาณแปงในหวั

สดสูง ในชุดที ่4 นี้ ไมมีพันธุใดคัดเลือกไวเลย และปริมาณอะมิโลสในชุดนี้ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
พันธุ CM 4157-34 ใหผลผลิตหัวสดต่ําสุดคือ 3,093 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงพันธุ CM 4231-32 และ AMM 22 มี
ปริมาณแปงในหัวสดต่ําสุดคือ 7.6 และ 9.1 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับพันธุหวยบง 60 และ
เกษตรศาสตร 50  ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ มีปริมาณปริมาณอะมิโลส 22 และ 23 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 
5,768 และ 6,791 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหวัสด 20.5 และ 18.4 เปอรเซน็ต ตามลําดับ การกระจายตวั
ของปริมาณไซยาไนด ผลผลิตของพันธุตางๆและพันธุที่คัดเลือกไวแสดงในภาพที่ 24 
 

สวนคาเฉลี่ยของมันสําปะหลังทั้ง 12 พันธุ มีปริมาณอะมโิลส 22 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 4,888 
กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 14 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 15) ในชุดที่ 4 นี้ไมมีพันธุใดที่ถูก
คัดเลือกเพราะพันธุที่นํามาทดสอบมีปริมาณอะมิโลสไมแตกตางกันทางสถิติ สวนผลผลิตและปรมิาณแปง
ในหวัสดต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบคือ พันธุเกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60  



 

ตารางที่ 15  ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลังพันธุตางๆ ในชุดที่ 4 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน  ป 2547-2548 
 

ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 
ลําดับ พันธุ 

(%) หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว 

1 M Col 1505 19 6,071 a 939 de 11.0 def 100 a 262 0.44 cde 
2 AMM 22 20 5,120 abc 1,130 cde 9.1 ef 97 a 220 0.55 abcd 
3 CM 6125-117 20 5,697 ab 936 de 17.3 abc 97 a 261 0.58 abc 
4 CM 4231-32 20 6,382 a 1,235 bcde 7.6 f 100 a 241 0.63 a 
5 CM 4157-34 21 3,093 d 1,298 bcde 14.5 bcd 100 a 247 0.38 e 
6 CM 3553-6 22 3,848 bcd 761 e 14.6 bcd 100 a 262 0.41 de 
7 M Col 2215 22 3,404 cd 1,295 bcde 13.2 cde 100 a 194 0.57 abc 
8 HB 60 (check) 22 5,768 ab 1,561 bc 20.5 a 80 b 235 0.60 ab 
9 CM 3997-1 22 3,457 cd 1,340 bcd 10.6 def 100 a 268 0.35 e 
10 KU 50 (check) 23 6,791 a 1,234 bcde 18.4 ab 98 a 300 0.55 abcd 
11 CM 4049-2NJ 23 5,191 abc 1,751 ab 13.5 bcde 100 a 288 0.46 bcde 
12 CM 3435-5 24 3,840 bcd 2,174 a 18.0 abc 100 a 258 0.44 cde 
 คาเฉลี่ย 22 4,888 1,304 14.0 97 253 0.50 
 F-test ns ** * ** ** ns * 
 CV(%) 13.94 17.01 17.47 12.82 1.64 9.43 12.95 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    S = สายพันธุที่คัดเลือกไว
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ภาพที่ 26 ปริมาณอะมิโลส ของมันสําปะหลังในชุดที่ 4 
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ปรมิาณอะมโิลส (%)

ผลผลติ (กก./ไร)

       พันธุทีคั่ดเลือกไว

       พันธุเปรยีบเทยีบและพันธุทีนํ่ามาทดสอบ

 
 

ภาพที่ 27   ปริมาณอะมิโลสและผลผลิตของมันสําปะหลังในชุดที่ 4     
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ชุดที่ 5 
 
 ปริมาณอะมิโลสของพันธุตางๆมีความแปรปรวนอยูระหวาง 15-23 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสดมี

ความแปรปรวนอยูระหวาง 1,760-4,924 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหัวสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง 
5.3-18.7 เปอรเซ็นต ดังขอมลูแสดงในตารางที่ 16 และ ภาพที่ 25 

 
การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณอะมิโลสต่ําประกอบกับผลผลิตและปริมาณแปงในหวั

สดสูง ในชุดที ่5 นี้ ไมมีพันธุใดคัดเลือกไวเลย ซ่ึงพันธุ M Mal 17 มีปริมาณอะมิโลสต่ําสุดคือ 15 
เปอรเซ็นต สวนพันธุ M Mal 10    M Mal 15    M Mal 11   M Mal 12 มีปริมาณอะมิโลสสูงสุดคือ 23  
เปอรเซ็นต  สวนพนัธุ M Mal 10 และ M Mal 9  ใหผลผลิตหัวสดต่ําสุดคือ 1,831 และ 1,760 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ สวนพันธุ M Mal 12 ใหผลผลิตหัวสดสูงสุดคอื 4,924 กิโลกรัมตอไร  ซ่ึงพันธุ M Mal 9   M Mal 
8    M Mal 12   และ M Mal 42 มีปริมาณแปงในหวัสดต่าํสุดคือ 5.3  6.0   6.5 และ 8.7 เปอรเซ็นต สําหรับ
พันธุหวยบง 60 และเกษตรศาสตร 50  ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบ มีปริมาณปริมาณอะมิโลส 22 และ 23 
เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 4,897 และ 4,915 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหัวสด 16.9 และ 18.7 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ การกระจายตัวของปริมาณไซยาไนด ผลผลิตของพันธุตางๆและพันธุที่คัดเลือกไวแสดงในภาพ
ที่ 26  

 
คาเฉลี่ยของมันสําปะหลังทัง้ 12 พันธุ มีปริมาณอะมิโลส 21 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 3,206 

กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหัวสด 12.6 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 16) ในชดุที่ 5 นี้ไมมีพนัธุใดที่ถูกคัดเลือก
เพราะพันธุที่นาํมาทดสอบมีผลผลิตและปริมาณแปงในหัวสดต่ํากวาพันธุเปรียบเทยีบคือ พันธุ
เกษตรศาสตร 50 และ หวยบง 60  สวนปริมาณอะมิโลสมีก็คาใกลเคียงกับพนัธุเปรียบเทียบ 



 

ตารางที่ 16  ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลังพันธุตางๆ ในชุดที่ 5 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน  ป 2547-2548 
 

ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 
ลําดับ พันธุ 

(%) หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว 

1 M Mal 17  15 c  2,320 b 690 cb 14.3 a 95 237 0.33 c 
2 M Mal 9  17 bc  1,760 b 301 c 5.3 b 100 224 0.31 c 
3 M Mal 34  18 b  2,773 b 884 cb 18.2 a 100 272 0.35 bc 
4 M Mal 42  21 a  3,075 b 718 cb 8.7 b 100 247 0.28 c 
5 M Mal 23  21 a  2,151 b 743 cb 18.2 a 100 254 0.31 c 
6 M Mal 8  21 a  3,066 b 769 cb 6.0 b 98 289 0.40 bc 
7 KU 50 (check)  22 a  4,897 a 1,904 a 16.9 a 100 201 0.63 a 
8 HB 60 (check)  23 a  4,915 a 1,805 a 18.7 a 98 203 0.57 ab 
9 M Mal 12  23 a  4,924 a 1,078 b 6.5 b 100 255 0.56 ab 
10 M Mal 11  23 a  2,355 b 700 cb 14.5 a 82 244 0.34 c 
11 M Mal 15  23 a  4,408 a 1,048 b 14.0 a 100 311 0.45 abc 
12 M Mal 10  23 a  1,831 b 320 c 17.0 a 92 297 0.25 c 
 คาเฉลี่ย 21 3,206 913 12.6 97 253 0.40 
 F-test ** ** * ** ns ns * 
 CV(%) 6.12 17.11 27.28 11.28 7.53 12.34 12.95 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    S = สายพันธุที่คัดเลือกไว
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ภาพที่ 28  ปริมาณอะมิโลส ของมันสําปะหลังในชุดที่ 5     
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ผลผลติ (กก./ไร)

       พันธุทีคั่ดเลือกไว

       พันธุเปรยีบเทยีบและพันธุทีนํ่ามาทดสอบ

 
 

ภาพที่ 29   ปริมาณอะมิโลสและผลผลิต ของมันสําปะหลังในชุดที่ 5      
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ชุดที่ 6  
 
ปริมาณอะมิโลสมีความแปรปรวนอยูระหวาง 17-23 เปอรเซ็นต สวนผลผลิตหัวสดมีความ

แปรปรวนอยูระหวาง 2,328-6,897 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหวัสดมีความแปรปรวนอยูระหวาง     
10-22.5 เปอรเซ็นต ดังขอมูลแสดงในตารางที่ 17 และภาพที่ 27 

 
การคัดเลือกพนัธุมันสําปะหลังที่มีปริมาณอะมิโลสต่ําประกอบกับผลผลิตและปริมาณแปงในหวั

สดสูง ในชุดที ่6 นี้ ไมมีพันธุใดคัดเลือกไวเลย ซ่ึงในชุดนีป้ริมาณอะมิโลสไมมีความแตกตางกันทางสถติิ 
พันธุ M Mal 46 และ M Mal 44ใหผลผลิตหัวสดต่ําสุดคอื 2,328 และ 2,453 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ  
พันธุ OMR 26-07-17   M Mal 46    M Mal 54 และ M Mal 44 มีปริมาณแปงในหวัสดต่ําสุดคือ 10  10.9  
11.4 และ 11.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สําหรับพันธุหวยบง 60 และเกษตรศาสตร 50  ซ่ึงเปนพันธุ
เปรียบเทียบ มปีริมาณปริมาณอะมิโลส 21 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 6,240 และ 6,897 กิโลกรัมตอไร 
ปริมาณแปงในหัวสด 12.5 และ 10.2 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การกระจายตัวของปริมาณไซยาไนด ผลผลิต
ของพันธุตางๆและพันธุที่คัดเลือกไวแสดงในภาพที่ 28 

 
สวนคาเฉลี่ยของมันสําปะหลังทั้ง 12 พันธุ มีปริมาณอะมโิลส 20 เปอรเซ็นต ผลผลิตหัวสด 4,358 

กิโลกรัมตอไร และมีปริมาณแปงในหัวสด 14.9 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 17 )ในชดุที่ 6 นี้ไมมีพันธุใดทีถู่ก
คัดเลือกเพราะพันธุที่นํามาทดสอบมีปริมาณอะมิโลสไมแตกตางกันทางสถิติ สวนผลผลิตและปรมิาณแปง
ในหวัสดต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบคือ พันธุเกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60  



 

ตารางที่ 17  ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต ปริมาณแปงในหวั และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลังพันธุตางๆ ในชุดที่ 6 ที่สถานีวิจยัเขาหนิซอน  ป 2547-2548 
 

ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง 
ลําดับ พันธุ 

(%) หัวสด หัวแหง (%) (%)  (ซม.) 
ดัชนีเก็บเกี่ยว 

1 M Mal 48 17 4,195 cdefg 1,235 b 17.7 abc 100 234 0.49 abcd 
2 G 50-3 18 6,008 abc 1,235 b 10.8 d 87 258 0.57 abc 
3 AMR 1816 18 4,746 bcde 1,223 b 15.7 bcd 98 230 0.49 abcd 
4 SG 250-3 20 3,235 efg 918 cb 15.7 bcd 95 244 0.43 cd 
5 M Mal 46 20 2,328 g 620 c 10.9 d 98 235 0.34  de 
6 M Mal 54 21 2,560 fg 633 c 11.4 d 100 215 0.42 cde 
7 HB 60 (check) 21 6,240 ab 2,067 a 22.5 a 84 224 0.63 a 
8 KU 50 (check) 21 6,897 a 2,267 a 20.2 ab 98 260 0.60 ab 
9 M Mal 44 22 2,453 g 622 c 11.5 d 100 246 0.28 e 
10 M Mal 43 22 5,422 abcd 1,166 cb 12.0 cd 100 227 0.53 abc 
11 Secundina 22 3,857 defg 1,406 b 21.2 ab 98 215 0.45 bcd 
12 OMR 26-07-15 23 4,355 cdef 944 cb 10.0 d 98 275 0.55 abc 
 คาเฉลี่ย 20 4,358 1,195 14.9 96 238 0.48 
 F-test ns ** ** ** ns ns ** 
 CV(%) 8.63 17.86 18.91 15.16 5.03 12.54 13.4 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
    S = สายพันธุที่คัดเลือกไว
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ภาพที่ 30  ปริมาณอะมิโลส ของมันสําปะหลังในชุดที่ 6 
 

HB 60 (check)
KU 50 (check)

0

5

10

15

20

25

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000

ปรมิาณอะมโิลส (%)

ผลผลติ (กก./ไร)

       พันธุทีคั่ดเลือกไว

       พันธุเปรยีบเทยีบและพันธุทีนํ่ามาทดสอบ

 
 

ภาพที่ 31   ปริมาณอะมิโลสและผลผลิตของมันสําปะหลังในชุดที่ 6   
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สรุปผลการคดัเลือกพันธุท่ีมีปริมาณอะมิโลสต่ําและผลผลิตสงูท้ัง 6 ชดุ 
 
พันธุที่คัดเลือกไวทั้ง 6 พันธุ แสดงสรุปอยูในตารางที่ 18 ไดแกพันธุดังตอไปนี้ พันธุที่มีปริมาณอะ

มิโลสต่ํา จํานวน 3 พันธุ คือ M Ind 24  No. 1 และ No. 10 พันธุที่มีผลผลิตสูงจํานวน 3 พันธุ  คือ            
CM 3281-4  CM 2772-3 และ CM 1223-11 พันธุที่คัดเลือกไวเหลานี้จะพิจารณาปริมาณอะมิโลสและ
ผลผลิตเปนหลัก โดยพิจารณาปริมาณแปงในหวัสดเปนองคประกอบ โดยเปรียบเทยีบกับพันธุเปรยีบเทียบ
คือ พันธุเกษตรศาสตร 50 และ หวยบง 60 ในแตละชุด 
 

จะเห็นไดวาพนัธุที่คัดเลือกไวใหมีปริมาณอะมิโลสต่ํา ตั้งแต 10-11 เปอรเซ็นต ในขณะที่พนัธุ
เปรียบเทียบพนัธุเกษตรศาสตร 50 มีปริมาณอะมิโลสตั้งแต 20-23 เปอรเซ็นต และพนัธุหวยบง 60 มี
ปริมาณอะมิโลสตั้งแต 21-22 เปอรเซ็นต จะเหน็ไดวาพันธุที่คัดเลือกไวมีปริมาณอะมโิลสต่ํากวาพันธุ
เปรียบเทียบประมาณ 2 เทา 

 
สวนพันธุที่คัดเลือกใหมีผลผลิตสูง 4,871-7,342 กิโลกรัมตอไร ในขณะที่พันธุเปรียบเทียบพันธุ

เกษตรศาสตร 50 มีผลผลิต 5,280-6,356 กิโลกรัมตอไร และพันธุหวยบง 60 มีผลผลิต 4,596-5,520 
กิโลกรัมตอไร จะเห็นไดวาพนัธุที่คัดเลือกไวมีผลผลิตสูงกวาพนัธุเปรียบเทียบประมาณ 122-2,746 
กิโลกรัมตอไร  

 
อยางไรก็ตามพันธุที่คัดเลือกไวเหลานี้จะมีศักยภาพของผลผลิตใกลเคียงกับพนัธุเปรียบเทียบ และ

มีปริมาณแปงในหวัสดต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบอยางเหน็ไดชัดกลาวคอื พันธุเกษตรศาสตร 50 ใหผลผลิต
ตั้งแต 5,280-6,356 กิโลกรัมตอไร โดยมีปริมาณแปงในหัวสด 16.3-22.7 เปอรเซ็นต พันธุหวยบง 60 ให
ผลผลิตหัวสด ตั้งแต 4,596-5,520 กิโลกรัมตอไร ปริมาณแปงในหัวสด 19.5-22.7 เปอรเซ็นต ในขณะพันธุ
ที่คัดเลือกไวมผีลผลิตหัวสด 3,360-7,342 กโิลกรัมตอไร มีปริมาณแปงในหวัสด 14.3-21.7 เปอรเซ็นต  
 
 จากผลการคัดเลือกดังกลาวจะชี้ชัดวาเปนพนัธุการคาของไทยที่ใชเปนพันธุเปรียบเทยีบ จะมี
ศักยภาพของผลผลิตและปริมาณแปงในหวัสดคอนขางสูง นั้นเปนสิ่งที่คาดหมายไว เพราะเปนพันธุที่ผาน
การปรับปรุงพันธุที่ติดตอกันมาหลายสบิป เพื่อคัดเลือกใหไดพนัธุที่ใหผลผลิตและปริมาณแปงในหัวสด
สูงเปนหลัก และการทดสอบทําในประเทศไทย ยอมปรบัตัวไดดี โดยไมเคยพจิารณาคัดเลือกปริมาณอะ
มิโลส  

พันธุพื้นบานเหลานี้แมศักยภาพของผลผลิตและปริมาณแปงในหวัสดจะต่ํากวาพันธุของไทยก็ตาม 
แตจะมีลักษณะตางๆที่ยังไมมีการประเมิน ซ่ึงอาจจะนําไปใชประโยชนทางเศรษฐกจิได เชน กรณขีอง
ไซยาไนดและอะมิโลสในหวั 
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ตารางที่ 18  ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต และปริมาณแปงในหัวสด ของมนัสําปะหลังทีค่ัดเลือกไว   จาํนวน 6 
พันธุ ใน 6 ชุดการทดลอง ที่สถานีวิจัยเขาหินซอน จังหวัดฉะเชิงเทรา  
ป 2547-2548 
 

ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงใน 
หัวสด ชุดที่ พันธุ 

(%) หัวสด หัวแหง (%) 

M Ind 24 11  4,417 1,252 17.6 

KU 50  (check) 21  5,280 1,506 17.7 

1 

HB 60  (check) 21 5,520 1,634 22.6 

No. 1 10 3,360 944 12.0 

No. 10 11 4,337 1,403 16.8 

KU 50 (check) 20 5,280 1,597 22.7 

2 

HB 60 (check) 22 4,596 1,667 22.7 

CM 3281-4 19 5,457 1,812 14.3 

CM 2772-3 22 4,871 1,737 21.7 

CM 1223-11 24 7,342 2,276 18.0 

KU 50 (check) 23 6,356 1,893 16.3 

3 

HB 60 (check) 21 4,880 1,574 19.5 
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การประเมินพันธุมันสําปะหลังท่ีคัดเลือกใหมีปริมาณอะมิโลสต่ํา  
 

ผลการทดสอบพันธุที่สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง ในป 2548-2549 นัน้ ขอมูลแสดงในตารางที ่19 
จากการวิเคราะห พบวา ปริมาณอะมิโลสในหวัของพันธุที่ทดสอบ 8 พันธุ ไมมีความแตกตางกัน คาเฉลี่ย
ของพันธุเปรียบเทียบ คือ เกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 มีปริมาณอะมิโลส 22 และ 28 เปอรเซ็นต  
ตามลําดับ (ในฤดูที่ผานมาอยูในระดบั 21-23 เปอรเซ็นต) จะเห็นวาพันธุหวยบง 60 เพิ่มขึ้นคอนขางมาก 
 

พันธุ M Ind 24  No. 1 และ No. 10 ที่คัดเลือกในฤดูที่ผานมามีปริมาณอะมิโลสในหวั 10-11 
เปอรเซ็นต แตผลการทดสอบในฤดูนี้ กลับมีปริมาณอะมิโลส 25  27 และ 27 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมแตกตางกับ
พันธุเปรียบเทยีบ พันธุเกษตรศาสตร 50 มีปริมาณอะมิโลส ใกลเคียงกบัฤดูที่ผานมาคือ 22 เปอรเซ็นต จะ
เหน็วาการคัดเลือกปริมาณอะมิโลสในหวัของพันธุตางๆใหต่ําไมประสบความสําเร็จ พันธุ CM 3281-4 ที่
คัดเลือกมามีปริมาณอะมิโลสต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบเล็กนอย ผลการทดสอบกลับมีปริมาณอะมิโลสถึง 29 
เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาพันธุอ่ืนๆ  

 
ผลที่ไดดังกลาวแสดงวาปริมาณอะมิโลสนัน้แปรปรวนไปตามสภาพแวดลอมคอนขางมาก 

พันธุกรรมมีผลนอย อยางไรก็ตามในพืชบางชนิด เชน ขาวโพดขาวเหนียว กรณี waxy starch ที่ไมมี        
อะมิโลสเลย (0 เปอรเซ็นต) เกิดจากยนีดอยเพยีงคูเดยีว (Coe and Neuffer, 1977) ผลจากการวิจัยนี้ แสดงให
เห็นวาการคัดเลือกใหมีปริมาณอะมิโลสต่ําหรือสูงในหวัมันสําปะหลัง ไมประสบผลสําเร็จ ซ่ึงเหตทุี่ไม
ประสบความสําเร็จนั้น อาจเกิดมาจากเหตผุลสองประการคือ 

 
ประการแรกอทิธิพลของสภาพแวดลอมมีผลตอการสรางปริมาณอะมโิลสในหัวสูง เพราะการ

สรางอะมิโลสจะขึ้นอยูกับปริมาณน้ําฝน ซ่ึงในการทดลองแรกปริมาณอะมิโลสจะต่ํา (10-11 เปอรเซ็นต) 
แตก็มีปริมาณน้ําสะสมทั้งหมดในชวงการปลูกถึงเก็บเกีย่ว 886 มิลลิเมตร สวนในการทดลองที่สอง 
ปริมาณอะมิโลสจะเพิ่มขึ้น (25-27 เปอรเซ็นต) ปริมาณน้ําสะสมทั้งหมดในชวงการปลูกถึงเก็บเกีย่วจะมี 
919 มิลลิเมตร ดังแสดงรายละเอียดในภาพที่ 32  หรืออาจจะเกิดจากความผิดพลาดเทคนิคในการวิเคราะห 
แตประเด็นดังกลาวไมนาจะเกิดขึ้นเพราะพจิารณาจากพันธุเปรียบเทียบในแตละชุดการทดลองอยูในระดับ 
21-23 เปอรเซ็นต ไมแปรปรวนมากนัก และคา C.V. ของลักษณะปริมาณอะมิโลสในตารางที่ 19 มีคาเพยีง 
7.7 เปอรเซ็นต เทานั้น แสดงวาตัวเลขที่เกิดจากความผิดพลาด (error) ที่ไมทราบสาเหตุมีคอนขางต่ํา ขอมูล
เปนที่ยอมรับได 

สวนขอมูลผลผลิตพันธุ CM 1223-11 ไดผลผลิต 4,023 กิโลกรัมตอไร ใกลเคียงกับพนัธุหวยบง 60 
แตพันธุ CM 1223-11 มีปริมาณแปงในหวัสดในฤดูนี้เพียง 11.1 เปอรเซ็นต อยูในเกณฑที่ต่ํามาก ซ่ึงพันธุ
ดังกลาวอาจจะนําไปทดสอบเพิ่มเติมภายหลังในโครงการปรับปรุงพันธุมันสาํปะหลัง 
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สวนพันธุอีก 3 พันธุที่คัดเลือกไวไดแก CM 3281-4  CM 2772-3 และ CM 1223-11 มีปริมาณอะ
มิโลสใกลเคียงกับพันธุเกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 แต 2 พันธุที่คัดเลือกไวคือ    CM 2772-3 และ CM 
1223-11 ใหผลผลิตหัวสดและปริมาณแปงสูงสวนพันธุ CM 3281-4 นัน้ใหผลผลิตปานกลาง แตปริมาณอะ
มิโลสต่ํากวาพนัธุเกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 เล็กนอย พันธุเหลานี้จึงคัดเลือกไวพิจารณาศักยภาพของ
ผลผลิตตอไป 



 

ตารางที่ 19   ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต ปริมาณแปงในหัว และลักษณะทางพืชไรของมันสําปะหลังพันธุตางๆที่สถาบันพัฒนามันสําปะหลัง จังหวัดนครราชสีมา 
ป 2548-2549 

 
ลําดับ พันธุ ปริมาณอะมิโลส ผลผลิต (กก./ไร) ปริมาณแปงในหัว ความงอก ความสูง ดัชนีเก็บเกี่ยว 

  (%) หัวสด หัวแหง (%) (%) (ซม.)  

1 KU 50  (check) 22 5,392 a 1,606 a 17.3 ab 72 213 0.53 a 
2 CM 2772-3 25 2,097 d 560 de 14.8 bcd 94 200 0.31 b 
3 M Ind 24 25 2,654 cd 559 ed 10.2 de 91 231 0.33 b 
4 CM 1223-11 26 4,023 b 987 bcd 11.1 cde 90 173 0.39 b 
5 No. 1 27 3,389 bc 745 cde 9.1 e 84 207 0.38 b 
6 No. 10 27 3,040 bcd 844 bcd 13.6 bcd 89 197 0.54 a 
7 HB 60  (check) 28 3,674 bc 1,179 bcd 19.8 a 97 200 0.52 a 
8 CM 3281-4 29 2,133 d 405 ed 10.57cde 82 195 0.31 b 
 คาเฉลี่ย 26 3,300 861 13.3 87 202 0.42 
 F-test ns ** ** ** ns ns ** 
 CV(%) 7.7 17.70 24.96 17.28 12.53 11.62 17.87 
หมายเหต:ุ  อักษรที่ตางในแตละคอลัมลแตกตางกัน ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05โดย DMRT 

     * , **  = แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ,  ns =ไมแตกตางกันทางสถิติ 
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คาเฉล่ียของปริมาณอะมโิลส ทีส่ถานีวจิยัเขาหินซอน
คาเฉล่ียของปริมาณอะมโิลส ทีส่ถาบนัพัฒนามนัสําปะหลัง
ปริมาณน้ําฝน ทีส่ถานีวจิยัเขาหินซอน
ปริมาณน้ําฝน ทีส่ถาบนัพัฒนามนัสําปะหลัง

 
 

ภาพที่ 32  คาเฉลี่ยของปริมาณอะมิโลสที่อายุ 8 เดือน และปริมาณน้ําฝนในชวงการทดลอง                ที่สถานี
วิจัยเขาหินซอนและสถาบันพัฒนามันสําปะหลัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

เก็บเกี่ยว 
ที่อายุ 8 เดือน 
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 สรุป 

 

1.  ศึกษาปริมาณไซยาไนดในหัว ผลผลิตและปริมาณแปงในหวัของมนัสําปะหลังพนัธุตางๆ
จํานวน 60 พันธุ คัดเลือกพันธุที่มีปริมาณไซยาไนดในหวัต่ํา ผลผลิตและปริมาณแปงในหวัระดับปานกลาง
ไวได จํานวน 10 สายพันธุ  
 

2.  ทําการทดสอบพันธุที่คัดเลือกใหมีปริมาณไซยาไนดในหัวต่ําทั้ง  10 พันธุ พบวา พนัธุที่ไดมี
ปริมาณไซยาไนดในหวัต่ําและผลผลิตใกลเคียงกับพนัธุหานาที ซ่ึงเปนพันธุที่มีปริมาณไซยาไนดต่ําของ
ไทย 

 
3.   พันธุ  No. 12 ที่นํามาทดสอบ นอกจากจะมีปริมาณไซยาไนดในหวัต่ําแลว ยังมปีริมาณแปงใน

หัวและผลผลิตสูงใกลเคียงกับพันธุหวยบง 60  
 
4.   การคัดเลอืกพันธุที่มีปริมาณอะมิโลสต่ํา ไว 6 พันธุ เมื่อนํามาทดสอบในฤดูถัดไปกลับไม

แตกตางกัน แสดงวาปริมาณอะมิโลสมีความแปรปรวนตามสภาพแวดลอมสูง  
 

 ขอเสนอแนะ 

 
ควรจะมกีารนาํพันธุมันสําปะหลังที่คัดเลือกใหมีปริมาณไซยาไนดในเนื้อหัวต่ํา ไปปลูกทดสอบ

หลายๆปและในหลายๆทองที่ตอไป เพื่อนาํพันธุที่ไดไปใชประโยชนในอุตสาหกรรมเฉพาะอยาง เชน 
ฟลาวร ซ่ึงจะสามารถชวยทดแทนการนําเขาแปงสาลีมาใชในประเทศไทยได 
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