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คํานํา 
 

 การปลูกพืชผักไมวาจะเปนการปลูกแบบเปนการคาหรือปลูกแบบสวนครัว มักจะถูกรบ 
กวนโดยแมลงศัตรูพืชผักอยูเสมอ ความรุนแรงของการทําลายจะมากนอยข้ึนกับสภาพของสวนผัก
นั้น ๆ สวนใหญแลวการปลูกผักเปนการคา ท้ังท่ีปลูกตามฤดูกาลและปลูกตลอดปจะประสบปญหา
อันเกิดจากแมลงศัตรูผักอยูตลอดเวลา หนอนใยผัก (Plutella xylostella Linnaeus) เปนปญหาท่ี
สําคัญแกเกษตรกรที่ปลูกผักในตระกูลกะหลํ่าเปนอยางมาก เนื่องจากเปนแมลงท่ีมีขนาดเล็ก มีวงจร
ชีวิตส้ัน ขยายพันธุไดรวดเร็ว มักพบหนอนใยผักระบาดรุนแรงในเขตเกษตรที่ราบท่ัว ๆ ไป 
ตามปกติหนอนใยผักจะเร่ิมระบาดมากต้ังแตฤดูหนาว และจะเพิ่มความรุนแรงข้ึนในชวงฤดูรอน 
การปลูกผักในตระกูลกะหลํ่าติดตอกันทุกฤดูจะเปนสภาพที่เหมาะสมแกการขยายพันธุของหนอน
ใยผัก ทําใหมีการระบาดอยูตลอดเวลา ทําใหเกษตรกรใชสารเคมีในการปองกันกําจดัเปนปริมาณ
มาก ในชวงท่ีมีการระบาดอยางรุนแรงจะพบวาเกษตรกรมีการใชสารเคมีบอยคร้ังในอัตราท่ีสูง 
เกษตรกรตองแบกรับภาระคาสารเคมี ทําใหการผลิตมีตนทุนสูงข้ึน เกดิสารตกคางในผลผลิตซ่ึงจะ
สงผลกระทบตอความปลอดภัยของผูบริโภค ท้ังยังเกิดผลเสียตอส่ิงแวดลอมในระยะยาว และการ
ใชสารชนิดเดยีวอยางตอเนือ่ง เปนผลใหหนอนเกิดความตานทานตอสารเคมีไดอยางรวดเร็ว 
 

ในปจจุบันผูบริโภคใหความสําคัญในเร่ืองสุขภาพและสภาพแวดลอมมากข้ึน รัฐบาลมีการ
รณรงคใหเกษตรกรและผูบริโภคตระหนักถึงความสําคัญของการผลิต และบริโภคพชือาหารท่ี
ปลอดภัยจากสารพิษ ดังนั้นจึงมีการมุงเนนการผลิตพืชอาหารท่ีปลอดภัยจากสารเคมีมากข้ึน เชน 
การผลิตพืชผักปลอดสารพิษ ผักอนามัย เปนตน เพื่อเปนการตอบสนองนโยบายการประกาศตัวเปน
ครัวโลกของรัฐบาล 

 
 



 

2 

การนําสารสกัดจากพืชมาใชทางการเกษตร มีความสําคัญมากข้ึนเร่ือย ๆ เพราะนอกจากจะ
มีประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดแมลงแลว ยังมีความปลอดภัยตอผูใชและผูบริโภค ไมสงผลเสีย
ตอส่ิงแวดลอมและระบบนเิวศน และสามารถสงออกโดยไมมีปญหาดานพิษตกคาง 

 
พืชกวา 2,400 ชนิดมีคุณสมบัติเปนพิษตอแมลง (Grainge, 1988) สารสกัดจากพืชมีสารท่ี

เปนองคประกอบอยูมากมาย มีผลทําใหแมลงตองใชเวลานานในการสรางความตานทานตอ
องคประกอบตางๆ ในสารสกัดเหลานัน้ (Visetson, 1991)  

 
ชะพลู (Piper sarmentosum Roxburgh) เปนพืชสมุนไพรชนิดหนึ่งในวงศ Piperaceae มี

น้ํามันหอมระเหยท่ีทําใหเกิดกล่ินเผ็ดฉุน มี pellitorine เปนสารเคมีท่ีเปนองคประกอบ ซ่ึงอยูใน
กลุม dienamides ท่ีมีคุณสมบัติ เปนสารกําจดัแมลง (Jacobson, 1971) โดยท่ัวไปพบวาสารเคมี
ธรรมชาติท่ีไดจากพืชสวนใหญ สลายตัวไดเร็วในสภาพแวดลอม ไมทําใหเกิดสารพษิตกคางใน
ผลผลิตและมีพิษตํ่าตอสัตวเลือดอุน (สุภาณ,ี 2532) 

 
ชะพลู มีการปลูกท่ัวไปเพื่อใชเปนอาหารและพืชสมุนไพร เพาะปลูกงาย ขยายพันธุรวดเร็ว 

สะดวกสําหรับนํามาสกัดน้าํมันหอมระเหยออกมาเพ่ือท่ีจะใชในการปองกันและกําจดัหนอนใยผัก 
หรือแมลงศัตรูพืชผักอ่ืนๆ เพื่อทดแทนการใชสารเคมีในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช น้ํามันหอม
ระเหยจากใบชะพลู จึงเปนทางเลือกท่ีนาสนใจ การศึกษาคร้ังนี้จึงเปนการใชประโยชนจากนํ้ามัน
หอมระเหยจากพืชเพื่อปองกันกําจัดหนอนใยผัก และเปนแนวทางการพัฒนา การใชสารสกัดจาก
พืชเพื่อปองกนักําจัดแมลงศัตรู และลดปริมาณการใชสารเคมี  

 
การศึกษาในคร้ังนี้มุงเนนการตรวจสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู 

ในการปองกนัและกําจดัหนอนใยผัก จากการสกัดโดยเคร่ืองกล่ันน้ํามันหอมระเหยดวยไอน้ํา เพือ่
เปนแนวทางในการนํามาใชในการปองกนักําจัดหนอนใยผักตอไป 
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วัตถุประสงค 
 
1.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในการฆาหนอนใยผัก 

 
2.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในการเปนสารรมตอ  

หนอนใยผัก 
 
   3.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในการเปนสารไลตอ 
หนอนใยผัก 
 

4.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในการเปนสารยับยั้งการกิน
อาหารตอหนอนใยผัก 
 

5.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูตอ
หนอนใยผักในสภาพแปลงทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

หนอนใยผัก   
   

ชื่อสามัญ  Diamondback moth 
ชื่อวิทยาศาสตร     Plutella  xylostella Linnaeus. 
อันดับ       Lepidoptera 
วงศ                     Plutellidae 

 
1.  ความสําคญัและลักษณะการทําลาย  
  

หนอนใยผักระบาดทําความเสียหายอยางรุนแรงกับพืชผักตระกูลกะหลํ่า (Cruciferae) 
หลายชนิด โดยหนอนจะแทะกินผิวใบดานลางเปนวงกวางและมักท้ิงผิวใบดานบนซ่ึงมีลักษณะ
โปรงแสงเอาไว หากมีการระบาดรุนแรง หนอนใยผักจะกัดกนิใบจนเหลือแตกานใบ เม่ือมีส่ิง      
รบกวนจากภายนอกจะดิน้และสรางใยท้ิงตัวหอยลงบนพื้น (อนนัต และคณะ, 2519) 

 
2.  รูปรางและชีวประวัต ิ

 
ตัวเต็มวัยเปนผีเส้ือกลางคืนขนาดเล็ก อาศัยอยูตามใตใบพืชผัก ลําตัวมีสีเทาออน เวลาเกาะ

ปกจะแนบอยูกับลําตัว ปกคูหนามีรอยแถบสีเหลืองขาวตามความยาวของลําตัว เม่ือมองทางดาน 
ขางของลําตัวจะเห็นเปนรูปสามเหล่ียม 3 อัน ตามปกติเพศผูจะมีสีเขมกวาเพศเมีย ปกคูหลังมีแถบสี
เหลืองอยูท่ีบริเวณขอบปก (Hue, 1965) การเปล่ียนแปลงของสภาพดินฟาอากาศและชวงอุณหภูมิมี
ผลตอการขยายพันธุ และการเจริญเติบโต Bonnemaison (1965) รายงานวาจากระยะไขจนกระท่ังถึง
ตัวเต็มวัย ในชวงอุณหภูมิ 10 - 30 องศาเซลเซียส จํานวนรุนผีเส้ือจะมีต้ังแต 2 จนถึง 10 รุน  

 
ไขมีขนาดเล็ก สีเหลืองออน ลักษณะคอนขางกลมรี (วีรเทพ, 2528) ขนาดประมาณ 3.57 × 

4.57 นิ้ว ผิวเรียบ (Ho, 1984) และเปล่ียนเปนสีดําเม่ือใกลจะฟก ตัวเต็มวัยเพศเมียแตละตัวสามารถ
วางไขไดประมาณ 233.5 ฟอง ภายใตหองทดลอง (วีรเทพ, 2528) โดยมีระยะฟกตัว 2.21 วัน 
ท่ีอุณหภูมิ 27.5 องศาเซลเซียส และท่ีอุณหภูมิ 25 - 26 องศาเซลเซียส พบวาอัตราการฟกออกมาจาก
ไขไดมากถึง 93.83 % ใชเวลาประมาณ 3 - 6 วัน (Yamada and Kawasaki, 1983)   
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เม่ือไขเปนสีดาํจะเร่ิมฟกเปนตัวหนอน โดยตัวหนอนจะแทะเปลือกไขเปนวงกลม และโผล
หัวออกมาจนตลอดลําตัว (Harcourt, 1954) ระยะหนอนมี 4 ระยะ โดยท่ีตัวออนวยัท่ี 1 และ 2 มี
ลําตัวสีซีด ขนาดเล็ก สวนหวัสีน้ําตาลออน (วีรเทพ, 2528) และเม่ือเขาสูวัยท่ี 3 และ 4 จะมีสาร 
cuticle ปกคลุมลําตัวหนากวา 2 วัยแรก (Harcourt, 1954) เม่ือโตเต็มท่ีแลวมีลําตัวสีเขียวและหัวสี
น้ําตาล ลําตัวยาวประมาณ 1 เซนติเมตร ลักษณะของตัวหนอนสวนหัวและสวนทายจะแหลม 
ดานบนของสวนทายจะมีปุมยื่นเปน 2 แฉก สีลําตัวอาจเปนสีเขียวออน หรือเขียวปนเหลือง ซ่ึงจะ
แปรผันไปตามความช้ืนและอาหาร ตัวหนอนวยัท่ี 1 - 4 ใชเวลาประมาณ 8 - 10 วัน สามารถยืดหยุน
ไดประมาณ 6 - 30 วัน ข้ึนอยูกับปจจยัตางๆ เชน อาหาร และ อุณหภูมิ (Yamada and Kawasaki, 
1983) นอกจากนี้พืชอาหารก็มีผลตอการพัฒนาตัวของตัวออน ไดแก กะหลํ่าปลี (Brassica oleracea 
var. capitata), กะหลํ่าดอก (B. oleracea var. botrytis) และ mustard (B. oleracea var. campestris) 
(Dube and Chand, 1978) หลังจากหนอนเจริญเติบโตเต็มท่ีแลว หนอนจะชักใยออกมาปกคลุม
ตัวอยางหลวมๆ โปรงและจะหดลําตัวส้ันลง ซ่ึงใชเวลาประมาณ 1 - 2 วัน 

 
ดักแดระยะแรก จะมีใยบาง ๆ หุม เกาะติดบริเวณใตใบ เม่ือเวลาผานไปจะเปล่ียนเปนสี

น้ําตาลจนถึงดาํ ก็จะออกเปนตัวเต็มวัย ระยะดักแดใชเวลา 4 - 15 วัน ข้ึนอยูกับอุณหภูมิ (Harcourt, 
1954; Abraham and Padmanaban, 1968; Chelliah and Srinivasan, 1986) ในฤดูรอน และฤดูฝน
ระยะดักแดใชเวลาประมาณ 4 และ 5 วัน ตามลําดับ ฤดูหนาวใชเวลา 5 - 6 วัน ประเทศไทยระยะ
ดักแดใชเวลาเพียง 3 - 4 วัน (Jamjinya, 1983; Wanleelag, 1983) แตอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการ
พัฒนาของดักแดคือ 25 - 26 องศาเซลเซียส ใชเวลา 3.20 ± 0.62 วัน (Yamada and Kawasaki, 1983)  

 
ผีเส้ือ ตัวผูและตัวเมียมีขนาดเทากัน ปกมีสีเทา และมองเหน็จุดสวางบนปกคูแรกของเพศผู 

(Harcourt, 1954) จากการศึกษาในประเทศอินเดีย ท่ีอุณหภูมิ 25 - 26 องศาเซลเซียส ตัวเต็มวัยมีชีวติ
อยูได 16.17 ± 3.06 วัน (Yamada and Kawasaki, 1983) แตตามธรรมชาติแลวตัวเมียสามารถมีชีวิต
อยูไดประมาณ 3 - 58 วัน หรือโดยเฉล่ีย 12.1 วัน ปริมาณของไขท่ีวางตอเพศเมีย 1 ตัว เทากับ 18 - 
356 ฟอง ข้ึนอยูกับอิทธิพลของชวงแสง อุณหภูมิ อาหาร และอายุ (Harcourt, 1954) อัตราสวนของ
เพศผูและเพศเมียในรุนแรกคือ 1.60: 1.00 และ 1.60: 1.35 ในรุนท่ี 2 (Bhalla and Dubey, 1985) 

 
ตัวเต็มวัย เปนผีเส้ือท่ีออกหากินเวลากลางคืน และบินติดตอกันตลอดทั้งคืน นับเปน

ชวงเวลาท่ีตัวเต็มวัยผสมพันธุ ซ่ึงเกิดข้ึนต้ังแตเร่ิมออกจากดักแด  เวลาในการผสมพันธุไมนอยกวา  
1 ช่ัวโมง จากนั้นเพศเมียจะเร่ิมวางไขหลังผสมพันธุเรียบรอยแลว (Jayarathnam, 1979)  
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3.  การกระจายและฤดูการแพรระบาด 
 
หนอนใยผักพบท่ัวไปตามแปลงท่ีมีการปลูกพืชตระกูลกะหลํ่า (กองกฏีและสัตววิทยา, 

2542) ซ่ึงเปนพืชท่ีประเทศไทยปลูกอยางตอเนื่องตลอดท้ังปในหลายพืน้ท่ี ทําใหหนอนใยผักมีการ
ระบาดอยูเปนประจําในทุกพื้นท่ีและทุกฤดูท่ีมีการปลูก (กองกีฏและสัตววิทยา, 2535) เชนจังหวดั
ราชบุรี บางพื้นท่ีของเชียงใหม นนทบุรี และในเขตกรุงเทพ ฯ พบการแพรกระจายสูงในเดือน
มกราคมถึงเดือนเมษายน (Vattanatangum, 1988) หนอนใยผักมีวงจรชีวิตส้ันมาก ดังนั้นการปลูก
ผักฤดูหนึ่ง ๆ จะมีหนอนทําลายหลายรุน  
 
4.  พืชอาหาร 
 

หนอนใยผักเปนแมลงศัตรูท่ีสําคัญตอเศรษฐกิจของประเทศ มีพืชอาหารคือพืชตระกลู 
กะหลํ่า เชน กะหลํ่าปลี กะหลํ่าดอก คะนา ผักกาดเขียว ผักกาดขาว กวางตุง ผักกาดหวั (สิริวัฒน, 
2526) ซ่ึงในพชืตะกูลนี้มีสารจําพวก mustard oil และ glucosides ซ่ึงเปนสารท่ีหนอนชนิดนี้
ตองการเปนองคประกอบ (Gupta and Thorsteinson, 1960) 

 
5.  การปองกันกําจัด 
 
 การปองกันกําจัดหนอนใยผัก สามารถทําไดหลายวิธี (กองกีฏและสัตววทิยา, 2542)  
แตเนื่องจากหนอนใยผักมีวงจรชีวิตส้ัน และมียีนท่ีสามารถทําใหเกิดความตานทานตอสารฆาแมลง
จึงทําใหหนอนใยผักเกิดความตานทานตอสารฆาแมลงไดอยารวดเร็ว (พิสมัย, 2538) ดังนั้นการท่ีจะ
ควบคุมและกําจัดหนอนใยผักควรใชหลายๆ วิธีรวมกันจงึจะประสบผลสําเร็จ 

 
5.1 การควบคุมโดยชีววิธี (Biological control) 

 
      ในสภาพธรรมชาติของประเทศไทยมีการพบแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอนใยผัก 4 

ชนิด ซ่ึงทําลายทุกระยะการเจริญเติบโตของหนอนใยผัก (ปยรัตน และจักรพงศ, 2534) ไดแก 
แตนเบียนไข 2 ชนิด คือ Trichogramma confusum Viggiani และ T. toidea bacirae Nagaraja แตน
เบียนหนอน Apanteles plutellae Kurdjumov และแตนเบียนดกัแด Thyracela collaris Gravenhorst 
(โกศล และวิวฒัน, 2529) 
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 การปองกันกําจัดโดยใชแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis Berl ซ่ึงปกติจะพบแบคทีเรีย
ชนิดนี้ไดตามธรรมชาติ แตปจจุบันมีการผลิตขายเปนการคา ควรฉีดพนในอัตรา 15 - 30 กรัม ตอน้ํา 
20 ลิตร และควรผสมสารจับใบ เพื่อทําใหตัวเช้ือติดใบไดดี และท่ัวถึง และรีบใชเม่ือพบไขหรือ
หนอนท่ีเร่ิมฟกออกมาจากไขเปนจํานวนมาก วิธีพนควรพนตามใตใบ ยอด และซอกกาบใบ เม่ือตัว
หนอนกนิเช้ือแบคทีเรียเขาไป เช้ือจะผานเขาสูทางเดินอาหาร และทําใหหนอนตายได เช้ือนี้จะมี
ชีวิตอยูไดประมาณ 2 - 3 วัน (อัจฉรา, 2534) 
 

5.2 การควบคุมโดยวิธีเขตกรรม (Cultural control) 
 
        เม่ือผักถูกหนอนใยผักลงทําลายอยางรุนแรงใหเก็บตนผักออกจากแปลงปลูกแลวนําไป
ฝงหรือเผาทําลาย เพื่อไมใหเปนท่ีอยูอาศัยและแหลงเพาะพันธุของตัวหนอน (วินยั, 2531)  
 
       ใชน้ําระบบ sprinkler เนือ่งจากหนอนวัยแรกๆ มักจะออนแอตอการจมน้ํา และพบวา
การใหน้ําระบบ sprinkler ชวยควบคุมหนอนใยผักไดสําเร็จ บนเกาะ Oahu แตถาอากาศไหลเวยีน
ไมดีจะประสบปญหาโรคพืชแทน (Waterhouse, 1987) 

 
5.3 การควบคุมโดยใชพนัธุตานทาน (Host plant resistance) 

 
       ในอเมริกาเหนือ หนอนใยผักมีความตานทานสูงตอสารกําจัดแมลง permethrin และ 

methomyl จึงมีการใชพันธุตานทาน โดยปลูกพืชตระกลูกะหลํ่าท่ีใบมีความมันเงา และมียนีท่ีสราง
ไข (wax) มาก ซ่ึงมีผลตานทานตอหนอนใยผักวยัท่ี 1 ทําใหพฤติกรรมการเคล่ือนไหวมากกวาปกติ
และกนิอาหารนอยลง ชักนําใหตัวออนขาดอาหารและตายในท่ีสุด (Eigenbrode and Shelton, 1990) 

 
5.4 การใชกับดักแมลงชนดิตาง ๆ 

 
    กับดักแสงไฟ ใชหลอดสีน้ําเงิน 20 วัตต เปนหลอดเรืองแสงท่ีเหมาะสําหรับดักผีเส้ือ
หนอนใยผักมากท่ีสุด สามารถดึงดูดผีเส้ือไดมากพอสมควร และมีราคาถูก ซ่ึงสามารถลดจํานวน
ของหนอนใยผักไดจํานวนหน่ึง (ศรีสุดา และคณะ, 2530) 
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กับดักกาวเหนยีวสีเหลือง  เปนกับดกักาวเหนียวสีเหลืองทรงกระบอก หรือกระปองทา
ดวยกาวเหนียว (polybutane) ความเขมขน 5 % ในสารละลายเฮกเซน และเม่ือใชกับดัก 10 - 15 วัน
ตอคร้ัง สามารถจับผีเส้ือหนอนใยผักไดเฉล่ีย 16 ตัว ตอวนัตอกับดกั โดยจับผีเส้ือเพศเมีย ตอเพศผู
ได 0.79: 1 และเม่ือติดต้ังกับดักกาวเหนียวสีเหลืองชนิดนี้จํานวน 80 กับดักตอไร สามารถลดการใช
สารฆาแมลงไดมากกวา 50 % (วินัย, 2531) 

 
5.5 การควบคุมโดยสารเคมี (Chemical control) 

 
        การควบคุมและกําจัดหนอนใยผักโดยใชสารฆาแมลง พบวาหนอนใยผักสามารถสราง
ความตานทานตอสารฆาแมลงไดมากมายหลายชนิด ไดแก สารฆาแมลงกลุมระงับการเจริญเติบโต 
เชน teflubenzuron กลุมไพรีทรอยดสังเคราะห (synthetic pyrethroid) และ กลุมออรกาโนฟอสเฟต 
(organophosphate) (วินัย และอนันต, 2532) สําหรับสารฆาแมลง abamectin อัตรา 2.88 กรัม ของ
ปริมาณสารออกฤทธ์ิตอไร และใชสลับกนักับ diafenthiuron อัตรา 120 กรัม ของปริมาณสารออก
ฤทธ์ิตอไร ใหผลดีในการกําจัดหนอนใยผัก ในแนวทางเดียวกันเม่ือหนอนใยผักระบาดควรพนดวย 
abamectin (เวอรทิเม็ค 1.8 % E. C.) และฟโปรนิล (แอสเซนด 5 % E. C.) โดยการฉีดสลับกันจึงจะ
เห็นผลในการปองกันกําจดัหนอนใยผักไดดี (วินยั, 2534) 
 
        พิสมัย และคณะ (2526) ไดทําการทดสอบสารฆาแมลงประเภทสารเคมีเพื่อปองกัน
กําจัดหนอนใยผัก สารเคมีท่ีมีแนวโนมใหผลดี ไดแก IKI 7899 5 % E.C. + cypermethrin 
(Cymbush     25 % E. C.) อัตรา 15 และ 8 มิลลิกรัม ตอน้ํา 20 ลิตร เวนชวงการพน 3 วันตอการฉีด
พน 1 คร้ัง ใหผลดี และไดมีการทดสอบสารสังเคราะหกลุมไพรีทรอยด เชน permethrin, 
deltamethrin, cyflythrin สารกลุมคารบาเมต ไดแก BPMC และสาร organotin เชน fentin acetate 
โดยทดสอบกบัหนอนใยผักวัยท่ี 3 โดยวิธีการจุมใบแลวนําไปใหหนอนกิน แลวทําการวัดพื้นท่ีใบ 
ซ่ึงท้ัง 3 ชนิด ใหผลคลายคลึงกันคือสามารถยับยั้งการกนิของหนอนใยผักได 45 - 66 เปอรเซ็นต 
(Omar et al., 1984) 

  
       สารระงับการลอกคราบ เชน diflubenzuron (ดิมิลิน  25 % EC) trifulumuron (อัลซิ

สตัน 25 % WP) tefluron (แซค - คิลเลอร 15 % SC) และ chlorfluazuron (อาทาบรอน 5 % EC) ฉีด
พนในอัตรา 30 - 40 กรัม, 20 - 30 กรัม, 5 - 10 ซีซี และ 15 - 30 ซีซี ตามลําดับ ตอน้ํา 20 ลิตร 
สามารถใชควบคุมหนอนใยผักไดดี แตสารระงับการลอกคราบเหลานีมี้ราคาแพงมาก การที่จะ
เลือกใชสารดงักลาวควรจะพิจารณาถึงคาลงทุนและผลกําไรที่จะไดรับดวย (พิสมัย, 2531) 
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       สารลอ หรือ sex pheromone ใชเปนกบัดักลอใหตัวเต็มวัยของหนอนใยผักเขามาติด 
ไดแก สารเคมีท่ีไดมาจากธรรมชาติ (Talekar et al., 1985) การควบคุมหนอนใยผักในประเทศไทย
นั้น พบรายงานวากับดักสารลอ Takeda ซ่ึงมีสวนผสมของ cis - 11 -  hexadecenol จํานวน 0.1 mg 
มีประสิทธิภาพสูงในการจับผีเส้ือหนอนใยผักเพศผู (พิสมัย และคณะ, 2527)   

 
5.6 การควบคุมโดยใชสารสกัดจากพืช (Plant extracts) 
 
       สารสกัดจากพืชท่ีประสิทธิภาพในการฆาหนอนใยผัก ไดแก สารสกัดหยาบจากเมล็ด

ทุเรียนเทศ (Annona muricata), เมล็ดนอยหนา (A. squamosa) และ รากของหนอนตายหยาก 
(Stemona collinsae) (Sinchaisri, 1991)  

 
       Sinchaisri et al. (1998) รายงานวา พืชสมุน 2 ชนิด คือหนุมานประสานกาย (Scheffera 

venulosa Harms) และตะไครหอม (Cymbopogon nardus Rendle) มีสวนประกอบของสารเคมีท่ีมี
ประสิทธิภาพในการไลหนอนใยผัก  

 
       สุรพล (2544) รายงานวา จากการสุมตัวอยางแหวหมู (Cyperus rotundus L.) เพื่อศึกษา

ปริมาณสาร 4, 11- selinnadien - 3 - one และความเปนพษิตอหนอนใยผัก พบวาคาความเปนพษิ
ของสารสําคัญดังกลาวจากหัวแหวหมูท่ีนํามาจากแหลงเพาะปลูกทุกฤดูกาล และทุกภาคของ
ประเทศไทย มีคา LD50 อยูระหวาง 7 - 12 ppm ตอหนอนใยผักวยัท่ี 2 - 3 สวนกลไกท่ีมีผลตอการ
ลดความเปนพษิในหนอนใยผักคือระบบเอนไซม monooxygenase, esterases และบางสวนเกดิจาก
ระบบเอนไซม glutathione - S - transferase นอกจากนี้ยังพบวาการใชสารเพิ่มประสิทธิภาพ 
(synergists) เชน piperonyl butoxide (PB) และ triphenyl phosphate (TPP) สามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพของสารสําคัญไดระหวาง 2  - 6 เทา สวนความเปนพษิเฉียบพลันทางการกิน ผิวหนัง 
และการระคายเคืองบริเวณตา ท่ีระดับความเขมขนของสารสําคัญท่ี 2,000 ppm พบวาไมมีผลตอหนู
ทดลอง คา LC50 ท่ีมีตอปลาหางนกยูงไทย (Poecillia reticulate) อายุ 1 เดือน เทากับ 28.0 ppm 
ในขณะท่ีในตัวออนผ้ึงม้ิม (Apis florae) มีคา LD50 เทากับ 10.8 ppm 

 
      กฤษกนธ (2530) ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากสะเดา โดยวิธีการ

สกัดดวยเมทิลแอลกอฮอล กับสกัดน้ํามันออกดวยเฮกเซน และสกดัตอดวยแอลกอฮอล พบวาสาร
สกัด deoiled methanol extract ใหผลดีกวาสารสกัดดวยเมทิลแอลกอฮอล โดยมีคา LC50 ของสาร
สกัดจากสะเดาโดยวิธีฉีดตอหนอนใยผักวยัท่ี 2 และวัยท่ี 4 เทากับ 0.49 % และ 4.50 % และเม่ือใช
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สารเพิ่มประสิทธิภาพ (synergist) รวมกับสารสกัดจากสะเดา เพื่อทดสอบกับหนอนใยผัก Lange 
(1983) พบวาเม่ือใช piperonyl butoxide ซ่ึงเปนสารเพ่ิมประสิทธิภาพ รวมกับสารท่ีสกัดไดจาก
สะเดาโดยวิธีการตาง ๆ สามารถทําใหอัตราการตายของหนอนใยผักเพิ่มข้ึนถึง 97 เปอรเซ็นต ท่ี
เวลา 24 ช่ัวโมง  

 
 กาน และคณะ (2547) ทดลองนําสารสกัดจากเมล็ดสะเดาชางและสะเดาไทย โดยใช       

เฮกเซน และเมทธานอล เปนตัวทําละลาย เพื่อนํามาทดสอบฤทธ์ิในการฆาหนอนใยผัก   พบวา
สารละลายจากเมทธานอลมีฤทธ์ิดีกวาเฮกเซน และสารสกัดดวยเมทธานอลจากเมล็ดสะเดาชางมี
ฤทธ์ิดีท่ีสุด มีคา LC50 ท่ีเวลา 72 ช่ัวโมงหลังการทดสอบตอหนอนใยผักวัยท่ี 2 และวัยท่ี 3 โดยวิธี
ทางการสัมผัส คือ 16,298.4 มก./ลิตร และ 28,225.4 มก./ลิตร ตามลําดับ และโดยวิธีการกิน ใน
ความเขมขน 3,921.1 มก./ลิตร และ 5,136.2 มก./ลิตร ตามลําดับ แตฤทธ์ิในการลดจํานวนประชากร
หนอนใยผักบนตนผักกวางตุง พบวาไมแตกตางจากสารสกัดดวยเมทธานอลจากเมล็ดสะเดาไทย
อยางมีนัยสําคัญ และในการศึกษาการยับยัง้การวางไขของผีเส้ือเพศเมียบนตนผักกวางตุงพบวาสาร
สกัดดวยเฮกเซนจากเมล็ดสะเดาชางมีฤทธ์ิดีกวาสารสกดัดวยเฮกเซนจากเมล็ดสะเดาไทยท่ีความ
เขมขน 5 เปอรเซ็นต 
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                         (ก)                                                                                               (ข) 
 
 

                             

 
 

         

                          
                         (ค)                  (ง) 

 
ภาพท่ี 1  หนอนใยผัก (P. xylostella)  
               (ก) ไข        (ข) หนอน      (ค) ดกัแด     (ง) ตัวเต็มวัย 
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ชะพลู 
 

ชื่ออ่ืน     ชาพลู (ภาคกลาง) ชะพลูเถา เฌอภลู (สุรินทร) ผักปูนา ผักปูลิง ผักปูริง ปู
ลิงนก ผักพลูนก ผักอีไร ผักอีเลิศ (ภาคอีสาน) พลูลิง (ภาคเหนือ) เยเทย 
(แมฮองสอน) พลูนก ผักปูนก (พายัพ) พลูลิงนก (เชียงใหม) นมวา (ใต)  

ชื่อสามัญ            Wildbetal leafbush  
  ชื่อวิทยาศาสตร  Piper sarmentosum Roxburgh. 
  วงศ        Piperaceae  
 
1.  ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 
  เปนไมพุมขนาดเล็ก พันอาศัย หรือเปนเถาทอดเล้ือยไปตามพ้ืนดิน ปลายยอดต้ังข้ึน สูง
ประมาณ 30 เซนติเมตร ลําตนสีเขียว มีขอเปนปม และมีไหลงอกยาวเปนตนใหม กานใบยาว 1.0 - 
2.5 เซนติเมตร ใบเรียงแบบสลับ เนื้อใบบางถึงหนา ผิวเปนมัน กวาง 5 - 10 เซนติเมตร ยาว 7 - 15 
เซนติเมตร ใบบนลําตนฐานใบเวาลึกแบบสมมาตร ใบบนกิ่งฐานใบรูปล่ิมหรือเกือบตัดตรง ปลาย
ใบแหลม ใบสีเขียวเขมเห็นเสนใบชัดเจน เสนใบมีจํานวน 7 เสน ออกจากฐานใบ ชอดอกรูป
ทรงกระบอกตั้งข้ึน ดอกมีสีขาวเปนชอแบบชอเชิงลด (spike) ออกตามซอกใบ ชอดอกท่ีมีท้ังดอก
เพศผูและดอกเพศเมีย ขนาด 0.3 - 0.5 ×1เซนติเมตร กานชอดอกยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร ใบ
ประดับรูปกลม เกสรเพศผู 1 อัน ตอยอดเกสรเพศเมีย 3 - 4 อัน ชอดอกท่ีมีเฉพาะดอกเพศเมียมีดอก
เรียงซอนกันแนน สวนอ่ืน ๆ มีลักษณะเชนเดียวกับชอดอกท่ีมีท้ังดอกเพศผูและดอกเพศเมีย ออก
ดอก ผลมีสีเขียวสด ลักษณะกลมผิวมัน แบบ achene ขนาดเล็ก ออกดอกและติดผลตลอดปแตพบ
มากในฤดูฝน (อรุณรัตน, 2548) 
 
2.  การปลูกและการขยายพันธุ  
 
        ชะพลูแพรกระจายอยูในประเทศเขตรอน และกึ่งรอน เปนพืชท่ีชอบอากาศรอนช้ืน ดนิ
รวนปนทรายระบายนํ้าไดดี ตองการความชื้นสูง เจริญเติบโตไดดีในท่ีรม ขยายพันธุโดยใชสวน
ของลําตนปกชําในดนิรวนซุย รดน้ําใหชุมในระยะท่ีตนกลายังไมแข็งแรง ไมควรใหโดนแดดมาก
นัก โดยอาจปลูกบริเวณสวนไมผลเพ่ือไดรับรมเงา 
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3.  การใชประโยชน  
 

             ใบสดมีรสเผ็ด มีน้ํามันหอมระเหยท่ีทําใหเกิดกล่ินฉุน และมีคุณคาทางสารอาหารที่สําคัญ 
คือ มีแคลเซียมและสารเบตา - แคโรทีนในปริมาณสูง ลวกเปนผักจิ้มหรือรับประทานสดโดยใชเปน
ใบหอเม่ียงคํา เม่ียงปลาทู รองกนกระทงหอหมก ซอยใสขาวยํา หรือนําไปชุบแปงทอด ใบออน
นําไปใสในแกงกะทิตาง ๆ เชนค่ัวไก แตไมควรรับประทานใบชะพลูมากเกินไป เพราะจะทําใหเกดิ
อาการเวยีนศีรษะ และทําใหมีการสะสมของสารออกซาเลท (oxalate) ซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดโรคนิ่ว
ในไต สามารถใชทํายารักษาโรค (Burkill, 1966) และควบคุมศัตรูพืช (Nair and Burke, 1990) 
 
  ตารางแสดงคุณคาอาหารสวนท่ีกินได 100 กรัม 
 

สารอาหาร ปริมาณ หนวย 
พลังงาน 101.00 กิโลแคลอร่ี 
โปรตีน 5.40 กรัม 
ไขมัน 2.50 กรัม 

คารโบไฮเดรต 14.20 กรัม 
แคลเซียม 298.00* มิลลิกรัม 
ฟอสฟอรัส 30.00 มิลลิกรัม 

เหล็ก 4.63* กรัม 
วิตามินบี1 0.09* กรัม 
วิตามินบี2 0.23* กรัม 
ไนอาซีน 3.40 กรัม 
วิตามินซี 22.00* กรัม 

เบตา - แคโรทีน 414.45* ไมโครกรัม 
ใยอาหาร 6.90* กรัม 

 
* วิเคราะหโดยสถาบันวิจยัโภชนาการ มหาวิทยาลัยมหิดล 
ท่ีมา: กองโภชนาการ กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข, ตารางแสดงคุณคาทางโภชนาการของ 
         อาหารไทย (2535)  
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4.  สรรพคุณในการรักษาโรค 
 

ใบชะพลูชวยขับเสมหะ (Pongboonrod, 1976) ชวยลดระดับน้ําตาลในกระแสโลหิตใน
กระตายท่ีเปนโรคเบาหวาน (Pongmarutai, 1980) ในมาเลเซีย และอินโดนีเซีย ใบและรากใชรักษา
อาการปวดฟน เช้ือราบนเทา ไอจากอาการหอบหืด และ เยื่อหุมปอดอักเสบ (Perry, 1981) ในขณะท่ี
สารสกัดจากเมทธานอลของใบชะพลูสามารถยั้บยั้งการทํางานของระบบประสาทในกลามเนื้อของ
หนู (Ridtitid et al., 1998) สารสกัดจากใบชะพลูท่ีสกัดดวยคลอโรฟอรม และ เมทธานอล สามารถ
ตอตานเช้ือมาลาเรียท่ีเกิดจากเช้ือ Plasmodium falciparum และ P. berghei (Najib Nik et al., 1999) 
Masuda et al. (1991) รายงานวาสาร 1 - allyl - 2, 6 - dimethoxy - 3, 4 - methylenedioxybenzene 
ในชะพลูมีฤทธ์ิในการตอตานเช้ือ Escherichia coli และ Bacillus subtilis สาร β - sitosterol ท่ีสกัด
ไดจากชะพลู สามารถแสดงฤทธ์ิตานการเกิดเนื้องอกไดเปนอยางด ี(Toong and Wong, 1989) สาร 
Sarmentine และ 1 - piperettyl pyrrolidine ในชะพลูมีผลในการตอตานวัณโรค (Rukachaisirikul et 
al., 2004) สารสกัดดวยเมทธานอลจากผลดีปลี รากชะพลู และลูกเบญกานี (Quercus infectoria) มี
ประสิทธิภาพตอเช้ือ Entamoeba histolytica ในตอนตนลําใสใหญของหน ูพบวา การใชสารสกัด
ผลดีปลี รากชะพลู และผลเบญกานีท่ีความเขมขน 1000 mg/kg ตอวัน ใหอัตราการรักษา 100, 40 
และ 26 % ตามลําดับ ท่ีความเขมขน 500 และ 250 mg/kg/วัน สารสกัดผลดีปลีใหผลถึง 93 และ 46 
% จากจาํนวนท่ีรักษาท้ังหมด ตามลําดับ แตสารสกัดรากชะพลูท่ีความเขมขนตํ่ากวา 1000 mg/kg 
ตอวันไมใหผลรักษาเลย (Sawangjaroen et al., 2004) และสารสกัดจากชะพลูดวยคลอโรฟอรม ท่ี
เวลา 24 ช่ัวโมง ความเขมขน 0.1 mg/mL มีผลยับยั้งโปรโตซัวได 86.3 % (Takahisa et al., 1999) 
   
  Peungvicha et al. (1998) ศึกษาฤทธ์ิลดน้ําตาลในเลือดของชะพลู เม่ือทดลองใหสารสกัด
ดวยน้ําของตนชะพลู ท่ีความเขมขน 0.125 และ 0.25 กรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักตัวแกหนขูาวปกติ 
พบวามีฤทธ์ิลดระดับน้ําตาลกลูโคสในเลือด แตสารสกัดท่ีความเขมขนดังกลาวไมสามารถลดระดับ
น้ําตาลในเลือดของหนูขาวท่ีเปนเบาหวาน (streptozotocin - diabetic rats) แตเม่ือใหสารสกัด
ดังกลาวในขนาด 0.125 กรัมตอกิโลกรัมน้ําหนักตัว โดยการกินติดตอกนันาน 7 วัน พบวาสามารถ
ลดระดับน้ําตาลกลูโคสในเลือดของหนูขาวท่ี เปนโรคเบาหวานได  
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5.  ประสิทธิภาพของสารตอแมลงศัตรูพชื 
  
  Tuntiwachwuttikul et al. (2006) พบสารประกอบ 16 ชนิด จากรากสดของชะพลู และ 7 
ชนิด จากผล และใบของพืชชนิดนี้ ไดแก aromatic alkene, 1 - allyl - 2 -methoxy - 4, 5 - 
methylenedioxybenzene, β - sitosterol, pyrrole amide, sarmentine, sarmentosine, pellitorine, (+) - 
sesamin, horsfieldin, two pyrrolidine amides 11 and 12, guineensine, brachystamide B, 
sarmentamide A, B, และ C  
 
  Scott et al. (2005) ไดมีการพัฒนาวิธีสกัดสารจากพืชวงศ Piperaceae ท่ีมีความสําคัญทางยา 
และเม่ือวเิคราะหดวย HPLC - MS (high performance liquid chromatography - mass spectrometer) 
ทําใหมีวิธีวัดคาสาร amide ไมอ่ิมตัว หรือสาร piperamides ในพริกไทยดํา (P.  nigrum) และพริกปา 
(Tabernalmontana pauciflora) ในอเมริกากลางหลายชนดิการสกัดรีฟลักซจากใบและฝกจะไดสาร 
piperine สูงสุด (> 80 %) การวิเคราะห HPLC โดยใชสวนประกอบอาซีโตไนไตรล และแยก amide 
peaks หลักไดในเวลา 5 - 12 นาที สวน Atmospheric pressure chemical ionization (APCI) - MS 
เพิ่มขีดจํากดัในการวดัไดเปน 0.2 mg. สามารถใชแยกสาร pellitorine, piperylin, 4, 5 - 
dihydropiperlonguminine, piperlonguminine, piperine, 4, 5 - dihydropiperine และ pipercide และ
พืชสกุล Piper หกชนดิในคอสตาริกาท่ีมี piperamide เปนสารประกอบใหผลในการกําจัดลูกน้ํายุง 
    
  พืชในวงศ  Piperaceae มีสารประกอบ piperamide ซ่ึงเปนสารฆาแมลงท่ีดี สามารถใชใน
การควบคุมแมลงขนาดเล็ก และสามารถลดการพัฒนาการตานทานลงได เม่ือนําไปผสมกับสารเพ่ิม
ประสิทธิภาพ หรือผสมกับสารกําจัดแมลงจากธรรมชาติชนิดอ่ืน เชน ไพรีทรัม (pyrethrum) (Scott 
et al., 2006) 
 
  Yang et al. (2002) ทําการวจิัยเพื่อหาคุณสมบัติทางฆาแมลงของสาร piper amides แสดง
ใหเห็นถึงประสิทธิภาพของสาร piperidine amide (สาร pipernonaline ท่ีสกัดไดจากตนดีปลี P. 
longum) ตอลูกน้ํายุงลาย (Aedes aegypti) ฤทธ์ิของสารฆาแมลงนี้มีความสําคัญตอมนุษยเพราะยงุ
ชนิดนี้เปนพาหะไขเหลือง Parmar et al. (1997) ไดรายงานถึงฤทธ์ิทางชีวภาพของเคมีในพืชวงศ 
Piper สวนใหญใชเปนยาหรือสารฆาแมลง เชน มีคุณสมบัติในการตานการเกิดมะเร็ง  
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  สาร Pellitorine ซ่ึงเปนสารตัวแรกท่ีสามารถแยกออกมาจากการ metabolites ของพืชวงศ 
Compositae, Piperaceae และ Rutaceae (Jacobson, 1971) และสาร pellitorine อยูในกลุมของ 
dienamides (Jacobson, 1949) ซ่ึงมีโครงสรางลักษณะท่ีสําคัญ สําหรับเปนสารฆาแมลง ซ่ึงอาจ
เปรียบเทียบไดกับ first genaration pyrethroids แตมีการทดสอบท่ีแสดงใหเห็นวา dienamides เปน
สารประกอบจากธรรมชาติท่ีมีประสิทธิภาพมากกวา สามารถในการปองกันกําจดัดวงถ่ัวเหลือง 
หนอนกอขาว และแมลงวันบาน ซ่ึงเหมาะสมท่ีจะนํามาพัฒนาเพื่อเปนการคา แตจําเปนท่ีจะตอง
ปรับปรุงใหมีคุณภาพมากข้ึน เพื่อสามารถนํามาใชไดจริง  
 
  สูตรโครงสรางของ pellitorine 
 

 
 
   กลไกการออกฤทธ์ิของ dienamides มีความเฉพาะเจาะจง โดยขัดขวางการทํางานของ 
Sodium ion chanal ในสายประสาทของแมลง  (Elliott et al., 1986) เหมือนสารในกลุม Pyrethroids 
แตเม่ือทดสอบ dienamides กับแมลงวนับานท่ีตานทาน pyrethroids ไมพบการตานทานขามกลุม 
(cross resistant) และ Ridtitid et al. (1998) รายงานวาสารสกัดจากพืชตระกูลพริกไทย (Piper spp.) 
มีผลตอระบบประสาทของหนู โดยจะบล็อกการทํางานของระบบประสาท ทําใหเปนอัมพาตและ
ตายในท่ีสุด และสามารถใชควบคุมศัตรูพชืได (Nair and Burke, 1990)   

 
Scott et al, (2004) ไดทดสอบสารสกัดจากพืชตระกูลพริกไทยสามชนดิ ไดแกพริกไทยดาํ 

พริกไทยขาว (P. guineense) และ P. tuberculatum เพื่อทดสอบประสิทธิภาพในการปองกันและ
กําจัดแมลง พบวาพืชท้ังสามชนิดมีสาร isobutyl amides เปนสารประกอบทุติยภูมิของพืช ซ่ึงเปน
อันตรายตอระบบประสาทของแมลงแตปลอดภัยกับสัตวเล้ียงลูกดวยนมเพราะมีพืชตระกูลพลูใช
เปนเคร่ืองเทศและยามาหลายรอยปแลว ในการเปรียบเทียบคา LC50 ของพริกไทยดํา ท่ี 24 ช่ัวโมง 
ตอแมลงศัตรูพืชท่ัวไปในแคนาดาตะวันออกและอเมริกาตะวนัออกเฉียงเหนือพบวาใชไดผลกับ
แมลงตาง ๆ ดังนี้ (เรียงตามความเขมขนของสาร) eastern tent caterpillar (Malacosoma 
americanum) นอยกวา European pine sawfly larvae (Neodiprion sertifer) นอยกวา spindle ermine 
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moth larvae (Yponomeuta cagnagella) นอยกวา viburnum leaf beetle larvae (Pyrrhalta viburni 
[Paykull]) นอยกวา stripped cucumber beetle adults (Acalymma vittatum) นอยกวา Colorado 
potato beetle adults (Leptinotarsa decemlineata) นอยกวา Japanese beetle adults (Popillia 
japonica) นอยกวา hairy chinch bug (Blissus leucopterus hirtis) ตามลําดับ โดยทําการทดสอบกับ
แมลงแตละสายพันธุในชวงวัยท่ีสรางความเสียหายใหกบัพืชอาศัยไดมากท่ีสุด และเปนชวงท่ีมีการ
ใชสารสังเคราะหกําจัดแมลงเหลานั้น การทดลองในเรือนกระจกใหผลวาสูตรสารฆาแมลงจาก
พริกไทยดํายังมีผลในการขับไลแมลง จึงสามารถปองกันการทําลายใบจาก lily leaf beetle 
(Lilioceris lilii) ท้ังในระยะตัวออนและตัวเต็มวัย, stripped cucumber beetle, การวางไขของผีเส้ือ 
European corn borer (Ostrinia nubilalis) ท้ังนี้จะไดผลเปนพิษขับไลแมลงมากข้ึนเม่ือผสมกับสาร
สกัดพืชอ่ืน ๆ และไมเปนพษิตอสัตวไมมีกระดูกสันหลังท่ีไมใชเปาหมายในการกําจัด  
 

นที และสุภาณี (2546) รายงานวา น้ํามันหอมระเหยงายจากผักพื้นบาน 4 ชนิด คือ ผักชีลาว 
(Anethum graveolens Linn.) ผักแพว (Polygonum ordoratum Lour.) ผักแขยง (Limnophila 
aromatica Merr.) และชะพลู มีพิษสัมผัสตายตอดวงถ่ัวเขียว (Callosobuchus maculatus) จากการ
ทดสอบเพื่อประเมินพษิในลักษณะสัมผัสตายโดยวิธี residual film technique พบวา น้ํามันระเหย
งายจาก ผักชีลาว ผักแพว ผักแขยง และชะพลู มีฤทธ์ิฆาดวงถ่ัวเขียวได โดยอัตราการตายเพ่ิมสูงข้ึน
ตามลําดับความเขมขน (dose - response relationship) โดยนํ้ามันระเหยงายจากผักชีลาวมีพิษสัมผัส
ตายตอดวงถ่ัวเขียวสูงสุด โดยมีคา LC50 ท่ี 48 ช่ัวโมง เทากับ 3,003 ppm รองลงมาไดแกน้ํามันจาก
ชะพลู (LC50 = 8,864 ppm) ผักแพว (LC50 = 18,530 ppm) และผักแขยง (LC50 = 18,721 ppm) 

 
Choochote et al. (2006) รายงานวา สารสกดัจากพืชตระกลูพลูสามชนิดไดแก ดีปลี สะคาน 

(P. ribesoides) และชะพลู มีพิษตอตัวเต็มวยัของยุงลาย Stegomyia aegypti (Diptera: Culicidae) เม่ือ
สกัดโดยเอทธานอล 95 เปอรเซ็นต มีคาเทากับ 8.89, 3.21 และ 5.30 % (w/w) ตามลําดับ ผลจากการ
ทดสอบโดยหยดสารสกัดลงบนอกปลองท่ี 2 (topical application) ของยงุลายเพศเมีย พบวาสาร
สกัดจากชะพลู สะคาน และดีปลี มีคา LD50 ตอยุงลายเพศเมีย 1 ตัว เทากับ 0.14, 0.15 และ 0.26 
มิลลิกรัม ตามลําดับ 
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                             (ก)                                                                                      (ข) 
 

                      

 

 
 
  
                    (ค)                 (ง) 
 
ภาพท่ี 2  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของชะพลู 
               (ก) รูปรางตนชะพลู        (ข) ใบ         (ค) ดอก        (ง) ผล   
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คะนา 
 

ชื่อสามัญ       Chinese kale, Kailan 
ชื่อวิทยาศาสตร      Brassica alboglabra  

  วงศ         Brassicaceae  
 

1.  ลักษณะท่ัวไป 
 

คะนาเปนพืชอายุสองป (biannual) แตปลูกเปนพืชอายุปเดียว (annual) มีอายุปลูกต้ังแต
หวานหรือหยอดเมล็ดจนถึงเก็บเกีย่ว 45 - 55 วัน สามารถปลูกไดตลอดป แตไดผลดีท่ีสุดในชวง
เดือนตุลาคมถึงเดือนเมษายน สามารถปลูกไดในดนิแทบทุกชนิดท่ีมีความอุดมสมบูรณสูง มีชวง 
pH อยูท่ี 5.5 - 6.8 ความช้ืนในดินสูงและสม่ําเสมอ ตองการแสงแดดเต็มท่ี ชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสม
คือ 20 - 25 องศาเซลเซียส (เมืองทอง และ สุรีรัตน, 2525)  
 

ลําตนสูงประมาณ 35 - 50 เซนติเมตร มีขอตามลําตน มีใบเดีย่ว (Simple leaf) มีการจัดเรียง
ใบแบบสลับ ลักษณะใบแบบ obevate มีดอกสมบูรณเพศ มีชอดอกแบบ raceme ในปจจุบันแบง
ออกเปน 3 ประเภทคือ  

 
คะนาใบกลมมีลักษณะใบกวางใหญ ปลองส้ัน ปลายใบมน ผิวใบเปนคล่ืนเล็กนอยไดแก 

พันธุฝางเบอร 1 ของกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ  
 
คะนาใบแหลมเปนพันธุท่ีมีลักษณะใบแคบกวาชนดิแรก ปลายใบแหลม ขอหาง ผิวใบ

เรียบ เชน พันธุ PL - 20  
 
คะนายอดหรือคะนากานเปนพวกท่ีมีลักษณะคลายคะนาใบแหลม แตคะนายอดมีจํานวน

ใบตอตนนอยกวา และปลองยาวกวา เชน พันธุแมโจ (ไฉน, 2542) 
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2.  การปลูกและการขยายพันธุ  
 

คะนาสามารถปลูกไดตลอดท้ังปแตผลผลิตจะแตกตางกนัในแตละฤดกูาล ข้ึนอยูกับ
ความช้ืนในดินและอากาศ รวมถึงศัตรูพืช  

 
 ในการเตรียมดินปลูก เนื่องจากคะนาเปนพืชผักรากต้ืน ควรขุดหรือไถดินลึกประมาณ 10 - 

15 เซนติเมตร ตากดินท้ิงไว 7 - 10 วัน หากดินเปนดินเหนียวใหใสปูนขาว 20 - 30 กิโลกรัมตอไร 
จากนั้นใสปุยคอกหรือ ปุยหมัก 2 - 3 ตันตอไร คลุกเคลาใหท่ัวแลวปรับหนาดนิใหเรียบ เสร็จแลว
นําเมล็ดไปหวานหรือนําตนกลาไปปลูก การหวานกระจายท่ัวท้ังแปลงเหมาะสําหรับแปลงขนาด
ใหญปลูกเปนการคา เชน  แปลงปลูกแบบรองสวนในภาคกลาง ตองหวานใหกระจายท่ัวแปลง ให
เมล็ดหางกนัประมาณ 2 - 3 เซนติเมตร ใชเมล็ดประมาณ 1 - 2 กิโลกรัมตอไร เม่ือหวานเมล็ด
เรียบรอยกลบเมล็ดดวยดินดหีรือปุยอินทรียหนาประมาณ 0.5 - 1 เซนติเมตร คลุมดวยฟางขาวหรือ
หญาแหงเสร็จแลวรดนํ้าใหชุม สวนการปลูกดวยกลาเหมาะกับงานศึกษาทดลองและปลูกในกจิการ
เล็กๆ ในเชิงการคาปจจุบันไมนิยม ระยะปลูกท่ีเหมาะสมคือ 20 × 25 หรือ 25 × 25 เซนติเมตร  

 
หลังจากทําการหวานเมล็ดแลว เมล็ดคะนาจะงอกภายใน 7 วัน ใหทําการถอนแยกตนกลา 

โดยทํา 2 คร้ัง คร้ังแรกเม่ือคะนามีอายไุด 20 วัน และคร้ังท่ี 2 เม่ืออายุได 30 วันหลังจากงอก โดยจัด
ระยะใหไดประมาณ 20 × 25 เซนติเมตร คะนาเปนพืชท่ีตองการความชื้นในดนิสูง ควรรดนํ้าทุกวนั
ใหชุม ควรพรวนดนิและกําจัดวัชพืชพรอม ๆ กับการถอนแยก การพรวนดนิตองระวงัไมใหราก
และใบของคะนาไดรับความกระทบกระเทือน การใสปุย ควรใหปุยท่ีมีธาตุไนโตรเจนสูง เชน ปุย
สูตร 20 - 11 - 11 หรือ 12 - 8 - 8 อัตรา 75 - 150 กิโลกรัมตอไร ซ่ึงข้ึนอยูกับความอุดมสมบูรณของ
ดินและปริมาณปุยคอกท่ีใช แบงใส 3 คร้ัง ใสคร้ังแรกขณะเตรียมดนิ อัตรา 25 - 50 กิโลกรัมตอไร 
ใสคร้ังท่ี 2 และ 3 เม่ืออายุ 20 และ 30 วันหลังงอก อัตรา 25 - 50 กิโลกรัมตอไร เม่ือคะนาอายไุด 45 
วัน เปนระยะที่ตลาดตองการมากท่ีสุด แตหากเก็บเกีย่วในชวงโตเต็มท่ี เม่ืออาย ุ50 - 55 วันจะไดนํา้
หนักมากกวา (ไฉน, 2542) 
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3.  โรคและแมลงศัตรู 
 
โรคท่ีสําคัญตอคะนา ไดแก โรคเนาคอดินของคะนา สาเหตุเกดิจากเช้ือรา Pythium sp. 

หรือ Phytophthora sp. โรคราน้ําคาง สาเหตุเกิดจากเช้ือรา Peronospora parasitica และโรคแผล 
วงกลมสีน้ําตาลไหม สาเหตุเกิดจากเช้ือรา Alternaria sp.  
 

แมลงศัตรูพืชของคะนาท่ีสําคัญ คือ หนอนใยผัก (P. xylostella), หนอนกระทูหอม (Beet 
armyworm; Spodoptera exigua Hubner), หนอนกระทูผัก (Common cutworm; S. litura Fabricius), 
ดวงหมัดผัก (Leaf eating beetle; Phyllotreta chontanica Duvivier และ P. sinuata Stephens), เพล้ีย
ออน (Aphid; Myzus persicae Sulzer), หนอนเจาะยอดกะหล่ํา (Cabbage webworm; Hellula 
undalis Fabricius), และแมลงชนิดอ่ืนๆ ท่ีพบการลงทําลายแตไมสงผล หรือไมพบบอยนัก ไดแก 
หนอนคืบกะหล่ํา (Cabbage looper; Trichoplusia ni Hubner), หนอนกระทูดํา (Black cutworm; 
Agrotis ipsilon Hufnagel), หนอนกะหล่ํา (Cabbage moth; Crocidolomia binoltalis Zeller), หนอน
ผีเส้ือกะหลํ่าปลี (Cabbage white butterfly; Pieris canidia Sparr. และ P. brassicae nepatensis 
Doubleday), แมลงวันหนอนชอนใบกะหล่ํา (Cabbage Leaf miner; Liriomyza brassicae Riley), 
เพล้ียออนฝาย(Cotton aphid; Aphis gossypii Glover), เพล้ียออนกะหล่ํา (Cabbage aphid; Lipaphis 
erysimi Kaltenbach), เพล้ียออนขาวโพด (Corn leaf aphid; Rhopalosiphum maidis Fitch), แมลงหวี่
ขาวยาสูบ (Tobacco Whitefly; Bemisia tabaci Gennadius), และมวนผัก (Leaf sucking bug; 
Eurydema pulchra Westwood) (Wongsiri, 1991; ประสิทธ์ิ, 2541; กลุมงานวิจยัแมลงศัตรูผักไม
ดอกและไมประดับ, 2542)  
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             (ก)                                                                                              (ข) 
 

                                          
 
                           (ค)                                                                                              (ง) 
 

ภาพท่ี 3  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของคะนา 
          (ก) คะนา        (ข) ยอด        (ค) ใบ        (ง) ลําตน   
 
 
 
 

 



อุปกรณและวิธีการ 
 
1.  การเล้ียงหนอนใยผักเพื่อใชในการทดลอง 

 
เก็บและรวบรวมหนอนใยผักจากแปลงเกษตรกรตําบลทายาง อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี 

นําหนอนท่ีเกบ็ไดมาทําการเลี้ยงและขยายพันธุท่ีหองทดลองโดย แยกใสกลองขนาด 10 × 15 × 5 
เซนติเมตร กลองละประมาณ 100 ตัว นําใบคะนาวางไวเพื่อเปนอาหาร เปล่ียนใบคะนาทุกวนัจน
หนอนเขาดักแด เก็บดกัแดรวมใสจานเล้ียงเช้ือไว จานละ 50 คู นําจานเล้ียงเช้ือท่ีมีดกัแดดังกลาวมา
วางบนจานรองท่ีใสน้ําไวและปดทับดวยตาขายในลอนเพื่อใหความชืน้ พรอมกับวางสําลีชุบน้ํา
ผสมนํ้าผ้ึงเพื่อเปนอาหารแกตัวเต็มวัย ครอบท้ังหมดดวยโหลแกวปลายเปดท้ังสองดานขนาด 
เสนผาศูนยกลาง 12 เซนติเมตร ซ่ึงดานบนขึงกระดาษทิชชูไวเพื่อใหแมลงวางไข หุมภายนอกดวย
กระดาษฟอยดและนําใบคะนามาวางไวบนทิชชูใหมีกล่ินลอแมลงมาวางไข (ภาพท่ี 4) เก็บไขทุกวนั
โดยนําโหลเล้ียงผีเส้ือไปใสตูเย็นในชองแชแข็งประมาณ 2 นาทีเพื่อทําผีเส้ือใหสลบกอนจึงนํา
ออกมาเปล่ียนทิชชูท่ีขึงปากโหล นําไขท่ีไดมาใสในกลองเล้ียงแมลง และนําใบคะนามาวางไว รอ
ใหไขฟกเปนตัวหนอน และนําหนอนวยัท่ี 2 - 3 มาใชในการทดลอง 
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(ก) 
                             

                             
                             (ข)                (ค) 
 
ภาพท่ี 4  การเล้ียงหนอนใยผักเพิ่มปริมาณเพื่อใชในการทดลอง 
               (ก) โหลใสดักแด เพื่อใหออกเปนตัวเต็มวยัใหผสมพันธุและวางไข 
               (ข) ไขท่ีผีเส้ือวางบนทิชชูท่ีขึงไวปากโหล 
               (ค)  กลองสําหรับเล้ียงหนอน และใหใบคะนาเปนอาหาร  
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2.  การเก็บใบชะพลูเพื่อนําไปสกัดเปนสารสกัด 
  
 เก็บใบชะพลู ท่ีปลูกบริเวณแปลงทดลองพืชสวน มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม โดยเลือกเกบ็ใบท่ีคอนขางแก เนื่องจากใหปริมาณของน้ํามันหอม
ระเหยในปริมาณมากกวา (สุรัตนวดี และคณะ, 2540) 
 
3.  การสกัดน้ํามันหอมระเหย 
 
 สกัดน้ํามันหอมระเหยโดยวธีิกล่ันดวยไอน้ํา (steam distillation) โดยใชเคร่ืองกล่ันน้าํมัน
หอมระเหยดวยไอน้ํา (ภาพท่ี 5) ใสน้ําลงในหมอกล่ันน้ํามันหอมระเหยประมาณ 7 ลิตร นําใบ
ชะพลู 10 กิโลกรัม ใสลงในเคร่ืองกล่ันน้ํามันหอมระเหยดวยไอน้ํา ปดฝาหมอกล่ันใหสนิทไมใหมี
ไอน้ําออกมา จุดไฟท่ีเตาแกสและเปดน้ําเขาหมอทําความเย็น เม่ือนําในหมอกล่ันเดอืด น้ํามันหอม
ระเหยในใบชะพลูจะถูกสกดัออกมาในรูปไอของน้ํามัน โดยไอน้ํามันจะเคล่ือนท่ีเขาไปในสายยางท่ี
ตอไปยังทอทําความเยน็ เม่ือไอน้ํามันไดรับความเยน็จะควบแนนกลายเปนหยดน้ํามันไหลลงสูขวด
แกวท่ีนํามารองไว น้ํามันหอมระเหยของใบชะพลูท่ีสกัดไดเปนน้ํามันหนักซ่ึงจะแยกช้ันกับน้ํา สวน
ของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูอยูบริเวณสวนลางของขวด จากน้ันคอย ๆ รินใสบิกเกอรขนาด 
50 ml ท้ิงไว 24 ช่ัวโมง ใช dropper ดูดเฉพาะน้ํามันหอมระเหยออกมา นําน้ํามันหอมระเหยท่ีไดเกบ็
ใสขวดเล็กสีชา เพื่อเก็บไวใชในการทดลอง ตอไป ในการสกัดน้ํามันชะพลูแตละคร้ังใชเวลา
ประมาณ 2 ช่ัวโมง 
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          (ก)                                                                                (ข) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
(ค) 

 
ภาพท่ี 5  การสกัดน้ํามันหอมระเหยโดยวธีิกล่ันดวยไอน้ํา 
               (ก) เคร่ืองกล่ันน้ํามันหอมระเหยดวยไอน้ํา 
               (ข) เก็บน้ํามันชะพลูท่ีไดจากการกล่ันไวในขวดแกว 
               (ค) เก็บน้ํามันชะพลูในขวดสีชา 
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4.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารฆาแมลง (insecticidal test) 
 

 ทําการทดสอบเบ้ืองตนเพื่อใชเปนขอมูลกาํหนดชวงความเขมขนท่ีเหมาะสมสําหรับการ
ทดสอบคุณสมบัติการเปนสารฆาแมลง โดยตองการหาชวงความเขมขนท่ีทําใหมีการตายของ
หนอนใยผักอยูในชวง 25 - 75 เปอรเซ็นต ผลการทดสอบเบ้ืองตนชวงความเขมขนคือ 3, 5, 7 และ 9 
เปอรเซ็นต (v/v) ดังตารางภาคผนวกท่ี 1 

 
 ทดสอบประสิทธิภาพของน้าํมันหอมระเหยจากใบชะพลู กับหนอนใยผักวยัท่ี 2 - 3 (ภาพท่ี 
6) วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยใชสารละลายน้ํามันหอม
ระเหยจากใบชะพลู 4 ความเขมขน และทดสอบความเขมขนละ 3 ซํ้า โดยมีวิธีการทดสอบดังนี ้
 
 4.1 นําน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูผสมกับเอทธานอลที่ความเขมขน 3, 5, 7 และ 9 
เปอรเซ็นต (v/v) ใช เอทธานอลเปนสวนควบคุม (control) 
 
 4.2 ทําการทดสอบโดยวิธี Leaf dipping method นําใบคะนาจุมสารละลายนํ้ามันหอม
ระเหยจากใบชะพลูท่ีความเขมขนตางๆ นาน 30 วินาที ผ่ึงใหแหงในที่รม 
 
 4.3 นําใบคะนาใสลงในจานเล้ียงเช้ือท่ีมีหนอนวัย 2 - 3 อยูจานละ 10 ตัว ปดฝาจานเล้ียงเช้ือ 
วางไวท่ีอุณหภูมิหอง 
 
 4.4 จดบันทึกปริมาณหนอนที่ตายหลังการทดสอบท่ี 24 ช่ัวโมง นําขอมูลท่ีไดไปคํานวณหา
คา Lethal Concentration 50 (LC50) โดยวิธี Probit analysis 
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(ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) 
 
ภาพท่ี 6  การทดสอบประสิทธิภาพในการฆาแมลงของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู 
               (ก) การทดสอบโดยใชวิธี Leaf dipping method 
               (ข) ปลอยหนอนใยผักจํานวน 10 ตัวตอซํ้าลงบนใบคะนา 
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5.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารรม (Fumigatn test) 
 

ทําการทดสอบเบ้ืองตนเพื่อใชเปนขอมูลกาํหนดชวงความเขมขนท่ีเหมาะสมสําหรับการ
ทดสอบคุณสมบัติการเปนสารรม โดยตองการหาชวงความเขมขนท่ีทําใหมีการตายของหนอนใย
ผักอยูในชวง 25 - 75 เปอรเซ็นต ผลการทดสอบเบ้ืองตนชวงความเขมขนคือ 3, 5, 7 และ 9 
เปอรเซ็นต (v/v)  

 
วิธีการทดสอบ ดัดแปลงจากวิธีของ Choi et al. (2003) ทําการทดสอบโดยใชกระดาษกรอง 

และหลีกเล่ียงการสัมผัสกับแมลงโดยตรง (ภาพท่ี 7) วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยใช
สารละลายน้ํามันใบชะพลู 4 ความเขมขน และทดสอบความเขมขนละ 3 ซํ้า โดยมีวิธีการทดสอบ
ดังนี ้
 

5.1 นําน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูผสมกับเอทธานอลที่ความเขมขน 3, 5, 7 และ 9 
เปอรเซ็นต (v/v) ใช เอทธานอลเปนสวนควบคุม 

 
5.2 วางกระดาษกรองเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ไวบนกนถวยพลาสติก 

(เสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร สูง 6.5 เซนติเมตร) นําน้าํมันหอมระเหยจากใบชะพลูท่ีผสมกับ
เอทธานอล ในแตละความเขมขน ปริมาตร 1 มิลลิลิตร หยดลงบนกระดาษกรอง รอจนกระท่ัง
เอทธานอลระเหยหมด 

 
5.3 วางกระดาษเอนกประสงคไวบนตะแกรงลวดเหนือกระดาษกรอง 4 เซนติเมตร เพือ่

ปองกันการสัมผัสกับหนอนใยผักท่ีทําการทดสอบ 
 
5.4 วางใบคะนาไวบนกระดาษเอนกประสงค สําหรับเปนอาหารของหนอน 
 
5.5 ปลอยหนอนใยผักวัย 2 - 3 ลงไปบนใบคะนา 10 ตัวตอซํ้า ปดฝาถวยพลาสติก 
 
5.6 จดบันทึกปริมาณหนอนที่ตายหลังการทดสอบท่ี 24 ช่ัวโมง นําขอมูลท่ีไดไปคํานวณหา

คา (LC50) โดยวิธี Probit analysis 
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                             (ก)                                                                                    (ข) 
 
                  
 
 
 
 
 
 

(ค)   (ง) 
 
ภาพท่ี 7  การทดสอบประสิทธิภาพในรูปสารรมของนํ้ามันหอมระเหยจากใบชะพลู 
               (ก) หยดน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูบนกระดาษเอนกประสงคท่ีกนถวยพลาสติก 
               (ข) วางตะแกรงลวดเหนือกระดาษกรอง 
               (ค) วางใบคะนาบนกระดาษเอนกประสงคปลอยหนอนลงบนใบคะนา 
               (ง) จดบันทึกปริมาณหนอนท่ีตายหลังทําการทดสอบ 24 ช่ัวโมง 
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6.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารไลแมลง (Repellent test) 
 

ทําการทดสอบเบ้ืองตน เพื่อใชเปนขอมูลกาํหนดชวงความเขมขนท่ีเหมาะสมตอหนอนใย
ผักสําหรับการทดสอบคุณสมบัติการเปนสารไลแมลง เนื่องจากเปนการทดสอบประสิทธิภาพในรูป
สารไลแมลง ซ่ึงไมตองการใหมีการตายของหนอนใยผักเกิดข้ึนจึงกําหนดใหชวงความเขมขนท่ีใช
ทดสอบ เร่ิมจากระดับความเขมขนท่ีสามารถไลหนอนใยผักได ถึงระดับความเขมขนสูงสุดท่ีไมทํา
ใหหนอนใยผักตาย ชวงความเขมขนสําหรับน้ํามันหอมระเหยคือ 1, 1.5, 2 และ 2.5 เปอรเซ็นต (v/v)  
 

วิธีในการทดสอบ นํามาจากวิธีของ McDonald et al. (1970) และดัดแปลงบางสวนโดย 
Talukder and howse (1995) ทําการทดสอบโดยวางแผนการทดลองแบบ CRD โดยการทดสอบ
คุณสมบัติในรูปสารไลแมลง (ภาพท่ี 8) และมีวิธีการทดสอบดังนี ้

 
6.1 ทําการทดสอบโดยใชสารละลายน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู 4 ความเขมขนคือ 1, 

1.5, 2 และ 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) ความเขมขนละ 3 ซํ้า  
 
6.2 ตัดกระดาษกรองเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ออกเปน 2 สวนเทาๆกัน 
 
6.3 นําน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูท่ีผสมกับเอทธานอลในแตละความเขมขนปริมาตร 

400 ไมโครลิตร หยดลงบนกระดาษกรองสวนแรก สําหรับกระดาษกรองสวนท่ีสองหยดดวย
เอทธานอลในปริมาตรท่ีเทากัน เพื่อใชเปนสวนควบคุม 

 
6.4 เม่ือเอทธานอลระเหยหมดแลว ติดกระดาษกรองท้ังสองสวนกับจานเล้ียงเช้ือ

เสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร 
 
6.5 ปลอยหนอนใยผักวัย 2 - 3 ลงไปตรงกลางของกระดาษ 10 ตัวตอซํ้า ปดฝาจานเล้ียงเช้ือ 

 
6.6 จดบันทึกจํานวนหนอนในแตละสวนของกระดาษกรอง หลังจากปลอยหนอนลงไป 15 

นาที 1, 2, 3, 4, และ 5 ช่ัวโมง 
 
6.7 ขอมูลท่ีไดนําไปคํานวณคาเปอรเซ็นตการไลแมลง (Percentage repellency; PR) โดยใช

สูตร Talukder and howse (1995)  
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PR = 2 (C - 50) 
 
เม่ือ C คือ เปอรเซ็นตของหนอนใยผัก ท่ีอยูบนกระดาษกรองสวนท่ี 2 (หยดดวย

เอทธานอล) โดยถาคาเปอรเซ็นตการไลแมลงเปนบวก แสดงวาเปนสารไลแมลง (repellency) และ
ถาคาเปอรเซ็นตการไลแมลงเปนลบ แสดงวาเปนสารดึงดดู (attractancy)   

 
6.8 วิเคราะหความแปรปรวนของเปอรเซ็นตการไลแมลง โดยวิธี Analysis of Variance 

(ANOVA) และเม่ือพบความแตกตางทางสถิติ ทําการแยกความแตกตางของคาเฉล่ียดวยวิธี 
Duncan’s new multiple range test 
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    (ก)                                                                                  (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ค) 
 

ภาพท่ี 8  การทดสอบประสิทธิภาพในรูปสารไลแมลงของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู 
               (ก) ตัดกระดาษกรองออกเปน 2 สวน แลววางบนจานเล้ียงเช้ือ 

 (ข) นําน้ํามันชะพลูท่ีผสมกับเอทธานอล หยดลงบนกระดาษกรองสวนท่ี 1 สําหรับ 
        กระดาษกรองสวนท่ี 2 หยดดวยเอทธานอล 
 (ค) บันทึกปริมาณหนอนใยผักในแตละสวนของกระดาษกรอง 
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7.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารยับยั้งการกินอาหารของ 
แมลง (Antifeedant test) 
 
 ทําการทดสอบเบ้ืองตน เพื่อใชเปนขอมูลกาํหนดชวงความเขมขนท่ีเหมาะสมตอการ
ทดสอบคุณสมบัติการเปนสารยับยั้งการกนิอาหารของแมลง เนื่องจากเปนการทดสอบ
ประสิทธิภาพการยับยั้งการกินอาหารของแมลง จึงไมตองการใหมีการตายของหนอนใยผักท่ี
ระยะเวลา 3 วนัหลังการทดสอบ โดยกําหนดใหชวงความเขมขนท่ีใชทดสอบ เปนชวงความเขมขน
ท่ีไมทําใหหนอนใยผักตายหลังทําการทดสอบ 3 วนั ผลจากการทดสอบเบ้ืองตนชวงความเขมขน
สําหรับน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูคือ 1, 1.5, 2 และ 2.5 เปอรเซ็นต (v/v)  

 
วิธีในการทดสอบ นํามาจากวิธีของ Morimoto et al. (1999) และดัดแปลงบางสวนโดย 

เกรียงไกร และคณะ (2540) วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยการทดสอบคุณสมบัติในรูปสาร
ยับยั้งการกินอาหารของแมลง (ภาพท่ี 9) และมีวิธีการทดสอบดังนี้ 

 
7.1 ทําการทดสอบโดยใชสารละลายน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู 4 ความเขมขนคือ 1, 

1.5, 2 และ 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) ความเขมขนละ 3 ซํ้า และใชเอทธานอลเปนสวนควบคุม 
 
7.2  ตัดใบคะนาเปนรูปส่ีเหล่ียมขนาด 2 × 3 เซนติเมตร และช่ังน้ําหนกัหนอนเร่ิมตน 
  
7.3 จุมใบคะนาลงในสารละลายนํ้ามันหอมระเหยจากใบชะพลู ท่ีความเขมขนตางๆ เม่ือ

เอทธานอลระเหยหมดแลว นําใบคะนาใสลงในจานเล้ียงเช้ือ 1 ใบ ปลอยหนอนใยผักวัย 2 – 3 ท่ี
ผานการอดอาหารมา 12 ช่ัวโมง 10 ตัวตอซํ้า ปดฝาจานเลี้ยงเช้ือ วางไวท่ีสภาพอุณหภูมิหอง เปน
เวลา 3 วัน 

 
7.4 เม่ือครบ 3 วัน วัดพื้นท่ีบนใบคะนาท่ีเหลืออยูดวยเคร่ืองวัดพืน้ท่ีใบ (Leaf area meter 

รุน LI - COR) บันทึกปริมาณของพื้นท่ีใบคะนาท่ีถูกหนอนกิน และนํ้าหนักหนอนท่ีเปล่ียนแปลง 
คํานวณคาดัชนีการยับยั้งการกินอาหาร (Antifeedant; AFT) โดยใชสูตรของ Escoubas et al. (1992) 
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100×
consumeddisccontrol%+consumeddisctreatedof%

consumeddisctreatedof%
=AFT  

 
เม่ือ % treated disc consumed คือ ปริมาณของใบพืชท่ีถูกกินในชุดทดสอบ  
และ % control disc consumed คือ ปริมาณของใบพืชท่ีถูกกินในชุดควบคุม  
และถาคาดัชนกีารยับยั้งการกินอาหารนอยกวา 30 แสดงวา สามารถยับยั้งการกนิอาหาร

ของแมลง (antifeedant activity)  
 
วิเคราะหความแปรปรวนของคาดัชนีการยบัยั้งการกนิอาหาร โดยวิธี ANOVA และเม่ือพบ

ความแตกตางทางสถิติ ทําการแยกความแตกตางของคาเฉล่ียดวยวิธี Duncan’s new multiple range 
test 
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(ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ข) 
 

ภาพท่ี 9  การทดสอบประสิทธิภาพในรูปสารยับยั้งการกินอาหารแมลงของน้ํามันหอมระเหยจาก 
              ใบชะพลู 
               (ก) จุมใบคะนาในสารละลายนํ้ามันชะพลูแลวท้ิงไวใหแหง 

  (ข) วางไวท่ีสภาพอุณหภูมิหองเปนเวลา 3 วัน 
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8.  ทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูตอหนอนใยผักในสภาพแปลงทดลอง 
(Efficacy test under field conditions) 
 

ทําการทดสอบเบ้ืองตน เพื่อใชเปนขอมูลกาํหนด emulsifier ท่ีเหมาะสม ทดสอบ
ประสิทธิภาพของ emulsifier 5 ชนิด ประกอบดวย น้ํายาลางจานซันไลต ไลปอน - เอฟ ครีมอาบน้ํา 
Care Lux และ Benice  ผลการทดสอบเบ้ืองตนชวงความเขมขนของสารแตละชนิดคือ 0.25, 0.50 
และ 1.00 เปอรเซ็นต (v/v) (ตารางภาคผนวกท่ี 6) 
  

ทดสอบประสิทธิภาพของสารละลาย emulsifier กับหนอนใยผักวยัท่ี 2 - 3 วางแผนการ
ทดลองแบบ Completely Randomized Design โดยใชสารละลาย emulsifier 5 ชนิด (ภาพท่ี 10) 
ชนดิละ 4 ความเขมขน และทดสอบความเขมขนละ 3 ซํ้า โดยมีวิธีการทดสอบดังนี ้
 
 8.1 ทําการทดสอบโดยวิธี Leaf dipping method นําใบคะนาจุมสารละลาย emulsifier แต
ละชนิดท่ีความเขมขนตางๆ นาน 30 วินาที ผ่ึงใหแหงในท่ีรม 
 
 8.2 นําใบคะนาใสลงในจานเล้ียงเช้ือท่ีมีหนอนวัย 2 - 3 อยูจานละ 10 ตัว ปดฝาจานเล้ียงเช้ือ 
วางไวท่ีอุณหภูมิหอง บันทึกปริมาณหนอนท่ีตายหลังการทดสอบท่ีเวลา 6, 12 และ 24 ช่ัวโมง 
ตามลําดับ สําหรับใชเปนขอมูลเปรียบเทียบวาชนิดไหนมีผลตอการตายตอหนอนใยผักนอยท่ีสุด 
หรือไมพบการตายของหนอนเลย เพื่อเลือกมาทดสอบคุณสมบัติในการกําจัดหนอนใยผักในสภาพ
แปลงตอไป 
 
 8.3 ทําการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยชะพลูในสภาพแปลงทดลอง (ภาพท่ี 
11) วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 4 ความเขมขน และสวนควบคุม และทดสอบ
ความเขมขนละ 3 ซํ้า บนแปลงทดลองขนาด 1.5 × 1 เมตร โดยใชน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู  

 
       8.3.1 ทําการทดสอบโดยใชน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูท่ีความเขมขน 3, 5, 7 และ 9 
เปอรเซ็นต (v/v) ฉีดพนน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูท่ีความเขมขนตางๆ ในแปลง โดยเตรียม
น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู กับน้ําพรอมดวยน้ํายาลางจานซันไลต เปนสาร emulsifier ท่ีเลือกมา
ใช (ตารางภาคผนวกท่ี 6) อัตราสวน 0.25 มิลลิลิตร ตอปริมาตรสารต้ังตน 50 มิลลิลิตร สําหรับ
เตรียมสารละลายน้ํามันหอมระเหยจากชะพลู ในสวนควบคุมใช น้ํายาลางจานซันไลต อัตราสวน 
0.25 มิลลิลิตร ตอน้ํา 50 มิลลิลิตร  
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      8.3.2 ทําการตรวจนับจํานวนหนอนใยผักในแปลง โดยการสุมนับจํานวนแมลงบนตน
คะนา จํานวน 10 ตน ตอ 1 แปลงยอย ชวงเวลาในการนับจํานวนแมลง ทําการนับกอนฉีดพนและ
หลังการฉีดพน เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
วิเคราะหความแปรปรวนโดยวิธี ANOVA และเม่ือพบความแตกตางทางสถิติ ทําการแยก

ความแตกตางของคาเฉล่ียดวยวิธี Duncan’s new multiple range test 
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ภาพท่ี 10  สารท่ีใชในการทดสอบเพื่อหา emulsifier ท่ีเหมาะสม 
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       (ก)                                                                                   (ข) 
 

 
 
 
 
 
 

 
                                

   (ค) 
 

ภาพท่ี 11  การทดสอบประสิทธิภาพของน้าํมันหอมระเหยจากใบชะพลูตอหนอนใยผักในสภาพ
แปลงทดลอง 

                 (ก) สาร emulsifier ท่ีใชทดสอบ  
                 (ข) สารละลายน้ํามันชะพลู 
                 (ค) แปลงคะนา                                                                                                                       
 
 



สถานท่ีและระยะเวลาการทําวิจัย 
 

1.  สถานท่ี 
 

ศูนยวิจัยและพัฒนากีฏวิทยาอุตสาหกรรม สถาบันวิจัยและพัฒนาแหง มก. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 

 
หองปฏิบัติการ ภาควิชากีฏวทิยา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา

เขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 
หองปฏิบัติการ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยา

เขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
 

2.  ระยะเวลาทําการวิจัย  
  

เร่ิมทําการทดลองต้ังแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2549 ส้ินสุดเดือนธันวาคม พ.ศ. 2550 
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ผลการทดลอง 
 

1.  ปริมาณของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู 
 
ทําการสกัดน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูโดยใชเคร่ืองกล่ันน้ํามันหอมระเหยดวยไอน้ํา 

พบวาน้ํามันหอมระเหยของใบชะพลูท่ีสกดัไดเปนน้ํามันหนกัซ่ึงจะแยกช้ันกับน้ํา สวนของน้ํามัน
หอมระเหยจากใบชะพลูจะอยูบริเวณสวนลางของขวด และปริมาณของน้ํามันหอมระเหยท่ีไดจาก
การสกัดใบชะพลูคร้ังละ 10 กิโลกรัม ท่ีเวลา 2 ช่ัวโมง มีปริมาณเฉล่ียเทากับ 0.05 เปอรเซ็นต (w/w) 
 
2.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารฆาแมลง  

 
การทดสอบประสิทธิภาพน้าํมันหอมระเหยจากใบชะพลู ตอหนอนใยผัก พบวา น้ํามันหอม

ระเหยท่ีความเขมขน 3, 5, 7 และ 9 เปอรเซ็นต (v/v) มีผลทําใหหนอนใยผักตาย 40.00, 53.33, 63.33 
และ 70.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง (ตารางท่ี 1) เม่ือวิเคราะหคาความเปนพษิ 
พบวา น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูมีคา LC50 ทางปากตอหนอนใยผักท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง 
เทากับ 4.34 เปอรเซ็นต (v/v) เม่ือนําระดบัความเขมขนของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู (X) ไป
หาความสัมพนัธกับเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผัก (Y) พบวามีความสัมพันธกันในรูปของ
สมการเสนตรง คือ Y = 7.62X + 8.74 สัมประสิทธ์ิการกําหนด (coefficieant of determination, R2) 
เทากับ 0.92 (ภาพท่ี 12) 
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ตารางท่ี 1  เปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักและประสิทธิภาพในการเปนสารฆาแมลงของน้ํามัน
หอมระเหยจากใบชะพลู ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
ความเขมขน 

(% v/v) 
เปอรเซ็นตการตาย 

(%) 
LC50 

(% v/v) 

สมการรีเกรสช่ัน R2 

0 
3 
5 
7 
9 

0.00 ± 0.00 

40.00 ± 1.00 
53.33 ± 5.77 
63.33 ± 1.15 
70.00 ± 1.00 

4.34 Y = 7.62X + 8.74 0.92 
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ภาพท่ี 12  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู (X) กับเปอรเซ็นต     

การตายของหนอนใยผัก (Y) ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง หลังไดรับน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู 
โดยวิธี Leaf dipping method  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

y = 7.62x + 8.74

R2 = 0.92
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3.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารรม 
  
 การทดสอบประสิทธิภาพในการเปนสารรมของนํ้ามันหอมระเหยจากใบชะพลู พบวา ท่ี
ความเขมขน 3, 5, 7 และ 9 เปอรเซ็นต (v/v) มีผลทําใหหนอนใยผักตาย 63.33, 70.00, 73.33 และ 
83.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง (ตารางท่ี 2) 
  

เม่ือวิเคราะหคาความเปนพษิ พบวาน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู มีคา LC50 ตอหนอนใย
ผักท่ีเวลา 24 ช่ัวโมงเทากับ 1.64 เปอรเซ็นต (v/v) (ภาพท่ี 13) และเม่ือพจิารณาความสัมพันธของ
ระดับความเขมขนของน้ํามันหอมระเหย จากใบชะพลู (X) กับเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผัก 
(Y) พบวา มีความสัมพันธกนัในรูปของสมการเสนตรง คือ Y= 3.16X + 53.49 สัมประสิทธ์ิการ
กําหนด (coefficieant of determination, R2) เทากับ 0.96 (ภาพท่ี 13) 

 
 จะเห็นไดวา น้าํมันหอมระเหยจากใบชะพลู มีประสิทธิภาพในรูปสารรมตอหนอนใยผัก 
อัตราการตายของหนอนใยผักจะแปรผันตามความเขมขนของน้ํามันหอมระเหย โดยเปอรเซ็นตการ
ตายของหนอนใยผักจะเพิ่มข้ึนเม่ือความเขมขนของน้ํามันหอมระเหยสูงข้ึน 
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ตารางท่ี 2  เปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผักและประสิทธิภาพในการเปนสารรมของนํ้ามันหอม 
    ระเหยจากใบชะพลู ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง 

 
ความเขมขน 

(% v/v) 
เปอรเซ็นตการตาย 

(%) 
LC50 

(% v/v) 

สมการรีเกรสช่ัน R2 

0 
3 
5 
7 
9 

0.00 ± 0.00 

63.33 ± 0.57 
70.00 ± 1.00 
73.33 ± 5.77 
83.33 ± 5.77 

1.64 Y= 3.16X + 53.49 0.96 
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ภาพท่ี 13  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู (X) กับเปอรเซ็นต

การตายของหนอนใยผัก (Y) ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง หลังไดรับน้ํามันหอมระเหยจากใบ
ชะพลูในรูปสารรม 
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4.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารไลแมลง  
 
การทดสอบประสิทธิภาพในการไลแมลงของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูกับหนอนใย

ผัก พบวา เปอรเซ็นตการไลแมลงมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเม่ือความเขมขนของนํ้ามันหอมระเหยจากใบ
ชะพลูเพิ่มข้ึน (ภาพท่ี 14) แตไมพบความแตกตางทางสถิติ ในทุกระยะเวลาของการทดสอบท่ี 15 
นาที 1, 2, 3, 4 และ 5 ช่ัวโมง พบวา เปอรเซ็นตการไลแมลงไมมีความแตกตางทางสถิติในทุกความ
เขมขน (ภาพท่ี 14)  

  
ในการทดสอบดวยน้ํามันหอมระเหยกับหนอนใยผัก พบวา เปอรเซ็นตการไลเปนบวก

แสดงวาเปนสารไลแมลง โดยท่ีความเขมขนของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู เทากบั 1.0, 1.5, 
2.0, 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) ใหเปอรเซ็นตการไลแมลงสูงสุดท่ีระยะเวลา 15 นาที โดยใหเปอรเซ็นต
การไลแมลง เทากับ 40.00, 53.32, 73.33 และ 93.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และหลังการทดสอบ 5 
ช่ัวโมง มีเปอรเซ็นตการไลแมลงเฉล่ีย เทากับ 6.67, 13.33, 33.33 และ 26.67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางท่ี 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                                               

 



ตารางที่ 3  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของการเปนสารไลแมลงดวยน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู ตอหนอนใยผัก 
 

 

1/ ไมแตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 
 
 
 
 
 
 
 

เปอรเซ็นตการไลหนอนใยผัก (mean ± SD) 
 

ความเขมขน 
(% v/v) 

15 นาที 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 3 ชั่วโมง 4 ชั่วโมง 5 ชั่วโมง 

เปอรเซ็นตการไลแมลง
เฉลี่ย 

(mean ± SD) 

1 40.00 ± 20.00 33.33 ± 30.55 33.33 ± 30.55 26.67 ± 41.63 13.33 ± 30.55 6.67 ± 30.55 25.56 ± 28.95 
1.5 53.33 ± 11.55 53.33 ± 11.55 46.67 ± 41.63 33.33 ± 11.55 20.00 ± 20.00 13.33 ± 23.09 36.67 ± 24.97 
2 73.33 ± 11.55 66.67 ± 23.09 46.67 ± 11.55 40.00 ± 20.00 33.33 ± 11.55 33.33 ± 11.55 48.89 ± 20.83 

2.5 93.33 ± 11.55 73.33 ± 11.55 66.67 ± 11.55 60.00 ± 20.00 33.33 ± 23.09 26.67 ± 11.55 58.89 ± 26.98 

 ns1/ ns ns ns ns ns  
C.V. (%)  14.73 15.23 17.68 18.27 16.88 17.40  

49 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 14  ประสิทธิภาพในการไลแมลงของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูตอหนอนใยผักท่ีความ
เขมขนตาง ๆ กัน 
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5.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารยับยั้งการกินอาหารของ
แมลง  

 
การทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการกินอาหารของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูตอ

หนอนใยผัก พบวา หนอนใยผักกินใบคะนาทําใหพื้นท่ีใบคะนาลดลงในการทดสอบทุก ๆ ความ
เขมขนของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู โดยท่ีความเขมขน 2.0 และ 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) มีความ
แตกตางทางสถิติท่ี 95 % กับท่ีความเขมขน 1.0, 1.5 เปอรเซ็นต (v/v) และพ้ืนท่ีใบคะนาสวน
ควบคุม ท่ีความเขมขน 1.0, 1.5, 2.0 และ 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) พื้นท่ีใบคะนาลดลงเฉลี่ย 0.52, 0.49, 
0.28 และ 0.10 ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ ในใบคะนาสวนควบคุมพืน้ท่ีใบคะนาลดลงเฉล่ีย 0.66 
ตารางเซนติเมตร (ตารางท่ี 4) น้ําหนักของหนอนใยผักท่ีความเขมขน 1.0, 1.5 และ 2.0 เปอรเซ็นต 
(v/v)  
เพิ่มข้ึน แตท่ีความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) น้ําหนักของหนอนใยผักไมเปล่ียนแปลง เม่ือ
พิจารณาความสัมพันธระหวางความเขมขนของน้ํามันหอมระเหย กับน้ําหนกัของหนอนใยผักท่ี
เพิ่มข้ึน พบวาน้ําหนกัของหนอนใยผักมีการเพิ่มข้ึนนอยลงเม่ือความเขมขนของน้ํามันหอมระเหย
เพิ่มข้ึน และท่ีความเขมขน 2.0 และ 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) น้ําหนกัของหนอนใยผักท่ีเพิม่ข้ึนแตกตาง
ทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต กับน้ําหนกัหนอนที่ความเขมขน 1.0, 1.5 เปอรเซ็นต 
(v/v) และสวนควบคุม 

 
 จากการคํานวณคาดัชนกีารยับยั้งการกินอาหารของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูตอ
หนอนใยผัก พบวา คาดัชนยีับยั้งการกินอาหารมีแนวโนมลดลงเม่ือความเขมขนของน้ํามันหอม
ระเหยจากใบชะพลูมีคาเพิ่มข้ึน ท่ีความเขมขน 2.0 และ 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) มีความแตกตางทาง
สถิติท่ี 95 % กบัท่ีความเขมขน 1.0, 1.5 เปอรเซ็นต (v/v) และพ้ืนท่ีใบคะนาสวนควบคุม (ตารางท่ี 5) 
 
 เม่ือพิจารณาคาดัชนียับยั้งการกินอาหารของหนอนใยผักท่ีทดสอบดวยน้ํามันหอมระเหย
จากใบชะพลูท่ีความเขมขน 1.0 และ 1.5 เปอรเซ็นต (v/v) พบวาคาดัชนียับยั้งการกินอาหารของ
น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูตอหนอนใยผักมีคาเทากับ 43.82 และ 42.03 ซ่ึงมากกวา 30 ดังนั้นจึง
ถือวาไมมีประสิทธิภาพในการเปนสารยับยั้งการกนิอาหารของหนอนใยผัก แตท่ีความเขมขน 2.0 
และ 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) พบวาคาดัชนยีับยัง้การกินอาหารของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูตอ
หนอนใยผักมีคาเทากับ 27.33 และ13.06 ซ่ึงนอยกวากวา 30 ดังนั้นน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูท่ี
ความเขมขน 2.0 และ 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) จึงมี ประสิทธิภาพในการเปนสารยับยั้งการกนิอาหาร
ของหนอนใยผัก (ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 4  ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู ท่ีมีผลตอการกินอาหาร และการ
เปล่ียนแปลงน้าํหนักของหนอนใยผักหลังจากเร่ิมทดลองเปนเวลา 3 วัน 

 
ความเขมขน 

(% v/v) 
คาเฉล่ียพื้นท่ีใบคะนาท่ีถูกกนิ (cm3) 

mean ± SD 
น้ําหนกัของหนอนใยผัก 
ท่ีเปล่ียนแปลง (mg) 

mean ± SD 
0 
1 

1.5 
2 

2.5 
 

c.v. (%) 

0.66 ± 0.32a 
0.52 ± 0.09ab 
0.49 ± 0.14b 
0.28 ± 0.23bc 
0.10 ± 0.02 c 

*1/ 
63.89  

0.0023 ± 0.000577a 
0.0016 ± 0.000577ab 
0.0016 ± 0.000577b 
0.0003 ± 0.000577bc 

0c 
* 

84.51  
 

1/ แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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ตารางท่ี 5  คาดัชนีการยับยั้งการกินอาหารของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูตอหนอนใยผักท่ี        
ความเขมขนตาง ๆ กัน 

 
ความเขมขน 

(% v/v) 
คาดัชนีการยับยั้งการกนิอาหาร  (mean ± SD) 

1.0  
1.5  
2.0 
2.5  

 
c.v. (%) 

43.82 ± 4.89a 
42.03 ± 7.17ab 
27.33 ± 15.8b 
13.06 ± 2.27b 

*1/ 

48.01  
 

1/  แตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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6.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูตอหนอนใยผักในสภาพแปลงทดลอง 
 
ผลจากการตรวจนับจํานวนหนอนใยผักในแปลงทดลองกอนและหลังทําการทดสอบน้ํามัน

หอมระเหยจากใบชะพลูท่ีความเขมขน 3, 5, 7 และ 9 เปอรเซ็นต (v/v) และสวนควบคุม พบวา
น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูมีผลทําใหจํานวนหนอนใยผักในแปลงลดลง หลังทดสอบเปนเวลา 
24 ช่ังโมง เทากับ 0.66, 1.33, 1.10, 1.56 และ 0.13 ตัว/ตน ตามลําดับ (ตารางท่ี 6) เม่ือวิเคราะหความ
แปรปรวนทางสถิติของจํานวนหนอนใยผักท่ีลดลง พบวาจํานวนหนอนใยผักในแปลงท่ีทดสอบ
ดวยน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูท่ีความเขมขน 3, 5, 7 และ 9 เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางทางสถิติ
กับสวนควบคุมท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต แสดงวาน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูมี
ประสิทธิภาพตอหนอนใยผักในสภาพแปลงทดลอง 
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ตารางท่ี 6  จํานวนหนอนใยผักท่ีพบบนตนคะนาในสภาพแปลงทดลองท่ีฉีดพนดวยน้ํามันหอม
ระเหยจากใบชะพลูท่ีความเขมขนตาง ๆ 

                  
จํานวนหนอนใยผัก (mean ± SD) ความเขมขน % (v/v) 

กอนทดสอบ  หลังทดสอบ  ลดลง  
0 1.56 ± 0.05  1.43 ± 0.05 0.13 ± 0.11a 
3 1.23 ± 0.30  0.56 ± 0.05 0.66 ± 0.25 b 
5 1.60 ± 0.17 0.46 ± 0.20 1.13 ± 0.35 b 
7 1.43 ± 0.15  0.33 ± 0.15 1.10 ± 0.26 b 
9 1.63 ± 0.15  0.06 ± 0.11 

 
1.56 ± 0.25 b 

*1/ 
 

1/แตกตางกับสวนควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
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ภาพท่ี 15  จํานวนหนอนใยผักท่ีพบบนตนคะนาในสภาพแปลงทดลอง กอนและหลังการฉีดพน 
                  ดวยน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูท่ีความเขมขนตาง ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

0.5

1

1.5

2

0 3 5 7 9

ความเขมขน (% v/v)

จํา
นว

นห
นอ

นใ
ยผั
ก 

(ต
วั/ต

น)

กอนทดสอบ

หลังทดสอบ



 
 
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                           57 

วิจารณ 
 
1.  ปริมาณของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูหลังการสกัดโดยวิธีการกล่ันดวยไอน้าํ 

 
ปริมาณนํ้ามันหอมระเหยจากใบชะพลู พบวา ปริมาณของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู ท่ี

ไดจากการสกดัโดยวิธีกล่ันดวยไอน้ํา (steam distillation) ไดปริมาณนํ้ามันหอมระเหยเทากับ 0.05 
เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก ซ่ึงสอดคลองกับ การทดลองของ นที และสุภาณี (2546) ท่ีไดทําการสกัด
น้ํามันหอมระเหยงายจากผักพื้นบาน 4 ชนิด คือ ผักชีลาว ผักแพว ผักแขยง และชะพลู ไดปริมาณ
น้ํามันระเหยงายคิดเปน 0.064, 0.09, 0.24 และ 0.05 % ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณนํ้ามันหอมระเหยจาก
ใบชะพลูท่ีไดจากการสกัดคร้ังนี้ สอดคลองกับท่ีสกัดไดจากการทดลองของ นที และสุภาณี (2546)  
ชะพลูมีปริมาณนํ้ามันหอมระเหยในปริมาณท่ีนอยท่ีสุด ดังนั้นในการสกัดน้ํามันหอมระเหยเพ่ือการ
ทดสอบประสิทธิภาพในการเปนสารกําจัดแมลงในคร้ังนี ้จึงตองทําการสกัดหลายคร้ัง เพื่อใหได
ปริมาณของน้าํมันหอมระเหยจากใบชะพลูในปริมาณท่ีเพียงพอตอการทดสอบประสิทธิภาพในการ
เปนสารกาํจัดแมลงตอไป 
 
2.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารฆาแมลง  

 
ในการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในการเปนสารฆาแมลง 

พบวา น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู มีประสิทธิภาพในการเปนสารฆาแมลง โดยมีคา LC50 เทากับ 

4.34 เปอรเซ็นต (v/v) เม่ือทําการทดสอบกบัหนอนใยผักโดยวิธี leaf dipping method ซ่ึงสอดคลอง
กับ Choochote et al. (2006) ท่ีพบวาพืชตระกูลพลู 3 ชนิด ไดแก ดีปลี สะคาน และชะพลู มี
ประสิทธิภาพในการเปนสารฆาแมลง โดยสารสกัดจากชะพลู สะคาน และดีปลี มีคา LD50 เทากับ 
0.14, 0.15 และ 0.26 มิลลิกรัมตอยุงลายเพศเมีย 1 ตัว ตามลําดับ เม่ือทดสอบโดยวิธี topical 
application 

 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในการเปนสารฆาแมลง

ตอหนอนใยผัก จะเห็นไดวา อัตราการตายของหนอนใยผักจะแปรผันตามความเขมขนของน้ํามัน
หอมระเหยจากใบชะพลู โดยเปอรเซ็นตการตายจะเพ่ิมข้ึน เม่ือระดับความเขมขนของน้ํามันหอม
ระเหยสูงข้ึน สอดคลองกับ งานวิจยัของ นที และสุภาณี (2546) รายงานวา น้ํามันหอมระเหยงายจาก
ชะพลู มีพิษสัมผัสตายตอดวงถ่ัวเขียว โดยมีคา LC50 ท่ี 48 ช่ัวโมง เทากบั 8,864 ppm เม่ือประเมิน
พิษในลักษณะสัมผัสตายโดยวิธี residual film technique  
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พบความเปนพิษตอหนอนใยผัก เม่ือไดรับจากสารสกัดจากพืชหลายชนิดโดยการกิน 
Sinchisri et al. (1991) พบวาสารสกัดหยาบจากพืช 44 ชนิด มีประสิทธิภาพในการเปนสารฆาแมลง
ตอหนอนใยผัก และพืช 3 ชนิด ไดแก เมล็ดทุเรียนเทศ เมล็ดนอยหนา และรากหนอนตายหยาก ท่ี
ความเขมขน 20 mg/ml ใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผัก 100 % สารสกัดจากแหวหมู มีคา 
LD50 อยูระหวาง 7 - 12 ppm ตอหนอนใยผักวยัท่ี 2 - 3 (สุรพล, 2544) สารสกัดจากสะเดา มีคา LC50 

ตอหนอนใยผักวยัท่ี 2 และวยัท่ี 4 เทากับ 0.49 % และ 4.50 % โดยวิธีฉีดโดนตัว และเม่ือใชสารเพิ่ม
ประสิทธิภาพ รวมกับสารสกัดจากสะเดา เพื่อทดสอบกับหนอนใยผัก Lange (1983) พบวาเม่ือใช 
piperonyl butoxide ซ่ึงเปนสารเพ่ิมประสิทธิภาพ รวมกบัสารท่ีสกัดไดจากสะเดาโดยวิธีการตาง ๆ 
สามารถทําใหอัตราการตายของหนอนใยผักเพิ่มข้ึนถึง 97 เปอรเซ็นต ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง (กฤษกนธ, 
2530) สารสกัดจากเมล็ดสะเดาชาง มีคา LC50 ท่ีเวลา 72 ช่ัวโมงหลังการทดสอบตอหนอนใยผักวยัท่ี 
2 และวยัท่ี 3 โดยวิธีทางการสัมผัส คือ 16,298.4 มก./ลิตร และ 28,225.4 มก./ลิตร ตามลําดับ และ
โดยวิธีการกินท่ีความเขมขน 3,921.1 มก./ลิตร และ 5,136.2 มก./ลิตร ตามลําดับ (กาน และคณะ, 
2547) 

 
3.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารรม 
  

คา LC50 ท่ีไดจากการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารรม
ตอหนอนใยผักเทากับ 1.64 เปอรเซ็นต (v/v) จะเห็นไดวา คา LC50 ท่ีไดจากการทดสอบ
ประสิทธิภาพจากน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูมีคาตํ่า แสดงวามีประสิทธิภาพในการเปนสารรม
สูง ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดยีวกับผลการทดลองของ คํานวณ (2549) ซ่ึงพบวาเม่ือทดสอบ
ประสิทธิภาพในรูปสารรม คา LC50 ของสารสกัดจากดอกกานพลู (Syzygium aromaticum Linn.) ท่ี
สกัดโดยการกล่ันดวยไอน้ํา มีคาเทากับ 1.58 เปอรเซ็นต (v/v) ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง แตผลการทดลอง
ใชสารสกัดจากดอกกานพลูท่ีสกัดดวยน้ําโดยวิธีการรมสาร มีคา LC50 เทากับ 144.16 เปอรเซ็นต 
(v/v) ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง จะเห็นไดวา น้ํามันหอมระเหยที่สกัดโดยวิธีการกล่ันดวยไอน้ํามี
ประสิทธิภาพในการเปนสารรมสูง 

 
 
 
 
 
 



 
 
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                           59 

4.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารไลแมลง  
 
การที่ใชน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูท่ีความเขมขนไมสูงมากในการทดสอบ เพราะไม

สามารถใชความเขมขนสูงกวานี้ไดในการทดสอบเบ้ืองตน เนื่องจากในการทดสอบเบ้ืองตนจะ
แสดงใหเห็นอยางชัดเจนวาท่ีความเขมขนสูงกวา 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) จะทําใหหนอนใยผักตาย ทํา
ใหไมสามารถนําไปคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการไลหนอนใยผักได  

 
สอดคลองกับงานทดลองของ Scott et al. (2004) ไดทําการทดลองในสภาพเรือนกระจก 

พบวาผลวาสารฆาแมลงจากพืชตะกูลพลู เชน พริกไทยดาํ มีผลในการไลแมลง สามารถปองกันใบ
พืชจาก lily leaf beetle, stripped cucumber beetle, ปองกันการวางไขของผีเส้ือ European corn 
borer ท้ังนี้จะไดผลเปนพิษขับไลแมลงมากข้ึนเม่ือผสมกับสารสกัดพชือ่ืน ๆ  
 

นอกจากนี้ ยังพบวา สารสกัดจากพืชชนิดอ่ืนมีประสิทธิภาพในการไลหนอนใยผัก จาก
รายงานของ Sinchaisri et al., (1998) พบวาพืชสมุนไพร 2 ชนิด คือหนุมานประสานกาย และ
ตะไครหอม มีสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพในการไลหนอนใยผัก 

 
5.  การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารยับยั้งการกินอาหารของ
แมลง  
 

การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในการยับยั้งการกินอาหารของ
หนอนใยผัก พบวา การทดสอบดวยน้าํมันหอมระเหยจากใบชะพลู มีผลทําใหพื้นท่ีใบคะนาลดลง  
มีผลทําใหพื้นท่ีใบคะนาลดลง และนํ้าหนกัของหนอนใยผักท่ีความเขมขน1.0, 1.5 และ 2.0 
เปอรเซ็นต (v/v) เพิ่มข้ึน แตท่ีความเขมขน 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) น้ําหนกัของหนอนใยผักไม
เปล่ียนแปลง 

 
คาดัชนีการยับยั้งการกนิอาหารของหนอนใยผัก พบวา น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูท่ี

ความเขมขน 2.0 และ 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) มีคาตํ่ากวา 30 จึงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการกนิ
อาหารของหนอนใยผัก ซ่ึงสอดคลองกับงานทดลองของ Scott et al. (2004) พบวา สารสกัดจากพืช
ตระกูลพลู เชน พริกไทยดํา เปนสารยับยั้งการกินไดในระยะส้ัน ๆ  
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6. การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูตอหนอนใยผักในสภาพแปลง 
 

การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู ในการเปนสารกําจัดแมลงตอ
หนอนใยผักในสภาพแปลงทดลอง พบวา น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูมีผลทําใหปริมาณหนอน
ใยผักลดลงเม่ือเทียบกับแปลงควบคุม โดยท่ีน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูสงผลตอปริมาณแมลง
ชนิดอ่ืน เชนหนอนกระทูผักและดวงหมัดกระโดด เนื่องจากแมลงสองชนิดนี้เปนแมลงท่ีมีการ
ทําลายพืชโดยการกัดกนิบริเวณใบ ทําใหแมลงดังกลาวรวมท้ังหนอนใยผัก ไดรับผลกระทบจาก
น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูซ่ึงอาจมีผลตอการเปนสารฆา หรือสารไลแมลง ทําใหปริมาณของ 
หนอนใยผัก หนอนกระทูผัก และดวงหมัดกระโดดมีปริมาณลดลงแตสําหรับหนอนเจาะยอด
กะหลํ่าซ่ึงมีการทําลายพืชโดยการเจาะเขาไปทําลายบริเวณสวนกลางของลําตนและกาบใบ ทําให
สวนของสารเคมีไมสัมผัสโดนลําตัวหรือสวนท่ีหนอนเจาะยอดกะหลํ่ากินเปนอาหารทําใหไมพบ
การลดลงของหนอนเจาะยอดกะหลํ่าเชนเดียวกันกับท่ีไมพบการลดลงของเพล้ียออน เนื่องจากเพลี้ย
ออนจะดดูน้ําเล้ียงบริเวณทออาหารของพืช ซ่ึงน้ํามันหอมระเหยจากชะพลูอาจจะไมมีประสิทธิภาพ
ในการดดูซึมไปสูบริเวณดังกลาว จึงทําใหไมพบการลดปริมาณของแมลงดังกลาวลง (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 9)  
 
 
 



สรุป 
 

 จากการศึกษาประสิทธิภาพในการเปนสารกําจัดแมลงตอหนอนใยผักของน้ํามันหอม 
ระเหย จากใบชะพลู สามารถสรุปไดดังนี ้

 
1. ปริมาณของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู พบวา ปริมาณของน้ํามันหอมระเหยจากใบ

ชะพลู ท่ีไดจากการสกัดโดยวิธีการกล่ันดวยไอน้ํามีคาเทากับ 0.05 เปอรเซ็นต (w/w) 
 
2. การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารฆาแมลง พบวา

ปริมาณของน้าํมันหอมระเหยจากใบชะพลูมีประสิทธิภาพในการฆาหนอนใยผัก โดยนํ้ามันหอม
ระเหยจากใบชะพลูมีคา LC50 ทางปากตอหนอนใยผักท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง เทากับ 4.34 
เปอรเซ็นต (v/v)  

 
3. การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารรม พบวาน้าํมัน

หอมระเหยจากใบชะพลูแสดงความเปนพษิดานการเปนสารรมตอหนอนใยผัก โดยน้ํามันหอม
ระเหยจากใบชะพลูมีคา LC50 ตอหนอนใยผักท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง เทากับ 1.64 เปอรเซ็นต (v/v) 

 
4. การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารไลแมลง พบวา

น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูมีประสิทธิภาพในการไลหนอนใยผัก ในการทดสอบดวยน้าํมันหอม
ระเหยจากใบชะพลูตอตอหนอนใยผัก ท่ีความเขมขนเปอรเซ็นต 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) มีเปอรเซ็นต
การไลแมลงเฉล่ียตอหนอนใยผักท่ีระยะเวลา 5 ช่ัวโมง เทากับ 58.89 ± 26.98 เปอรเซ็นต 

 
5. การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูในรูปสารยับยั้งการกนิอาหาร

ของแมลง พบวา น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูท่ีความเขมขน 2.0 และ 2.5 เปอรเซ็นต (v/v) มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการกินอาหารของหนอนใยผัก แตน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูท่ีความ
เขมขน1 และ 1.5 เปอรเซ็นต (v/v) ไมมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการกินอาหารของหนอนใยผัก 
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6. การศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูตอหนอนใยผักในสภาพ
แปลง พบวา น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดหนอนใยผัก โดยมี
ผลทําใหจํานวนหนอนใยผักลดลง ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
เม่ือเทียบกับแปลงควบคุม  
 
ดังนั้นผลการทดลองในคร้ังนี้ กลาวไดวา น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลูมีคุณสมบัติในการเปนสาร
ฆาแมลง สารรม สารไลแมลง และสารยับยั้งการกนิ ตอหนอนใยผัก สามารถใชควบคุมหนอนใยผัก
ได จึงควรมีการศึกษาประสิทธิภาพตอแมลงศัตรูพืชชนิดอ่ืน และวิธีการสกัดท่ีเหมาะสม เพื่อใหได
สารสกัดในปริมาณสูงสุด รวมท้ังมีการนําไปพัฒนาทางการคา เพื่อใชทดแทนสารเคมีท่ีใชในการ
ปองกันจําจดัหนอนใยผัก และแมลงศัตรูพืชอ่ืนตอไป 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1  ผลการทดสอบเบ้ืองตนเพื่อหาความเขมขนท่ีเหมาะสมของนํ้ามันหอมระเหย
จากใบชะพลูตอหนอนใยผัก คร้ังท่ี 1 

 

จํานวนหนอนใยผักท่ีตาย (ตัว) 
ระยะเวลาหลังการทดสอบ (ช่ัวโมง) 

ความเขมขน 
(% v/v) 

ซํ้าท่ี 2 4 6 12 24 

เปอรเซ็นต 
การตาย 

0 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

 
 
 

0 % 
25 1 

2 
3 

รวม 

3 
3 
2 
8 

3 
5 
3 
11 

4 
5 
3 
12 

5 
5 
4 
14 

6 
6 
5 
17 

 
 
 

56.66 % 
50 1 

2 
3 

รวม 

4 
4 
5 
13 

7 
7 
5 
19 

8 
7 
6 
21 

8 
7 
6 
21 

8 
8 
6 
22 

 
 
 

66.66 % 
75 1 

2 
3 

รวม 

5 
3 
3 
11 

5 
5 
3 
13 

7 
5 
4 
16 

7 
7 
8 
22 

10 
7 
9 
26 

 
 
 

86.66 % 
100 1 

2 
3 

รวม 

5 
5 
4 
14 

6 
6 
5 
17 

8 
9 
7 
24 

10 
9 
7 
26 

10 
10 
7 
27 

 
 
 

90.00 % 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2  ผลการทดสอบเบ้ืองตนเพื่อหาความเขมขนท่ีเหมาะสมของนํ้ามันหอมระเหย
จากใบชะพลูตอหนอนใยผัก คร้ังท่ี 2 

 
จํานวนหนอนใยผักท่ีตาย (ตัว) ความเขมขน 

(% v/v) ซํ้าท่ี 24 h 
เปอรเซ็นตการตาย 

0 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

 
 
 

0 % 
5 1 

2 
3 

รวม 

5 
5 
6 
16 

 
 
 

53.33 % 
10 1 

2 
3 

รวม 

4 
6 
7 
17 

 
 
 

56.66 % 
15 1 

2 
3 

รวม 

7 
5 
7 
19 

 
 
 

63.33 % 
20 1 

2 
3 

รวม 

9 
8 
6 
23 

 
 

 
76.66 % 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารฆาแมลงของน้ํามันหอมระเหยจาก
ใบชะพลู 

 

จํานวนหนอนใยผักท่ีตาย (ตัว) ความเขมขน 
(% v/v) 

ซํ้าท่ี 24 ช่ัวโมง 

เปอรเซ็นตการตาย 

0 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

 
 
 
 
 

0 % 
3 1 

2 
3 

รวม 

4 
3 
5 
12 

 
 
 

40 % 
5 1 

2 
3 

รวม 

5 
5 
6 
16 

 
 
 

53.33 % 
7 1 

2 
3 

รวม 

5 
7 
7 
19 

 
 
 

63.33 % 
9 1 

2 
3 

รวม 

6 
7 
8 
21 

 
 
 

70 % 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารรมของนํ้ามันหอมระเหยจากใบ
ชะพลู 

 

จํานวนหนอนใยผักท่ีตาย (ตัว) 
ระยะเวลาหลังการทดสอบ  

ความเขมขน 
(% v/v) 

ซํ้าท่ี 24 ช่ัวโมง 

เปอรเซ็นตการตาย 

0 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

 
 
 
 
 

0 % 
3 1 

2 
3 

รวม 

6 
6 
7 
19 

 
 
 

63.33 % 
5 1 

2 
3 

รวม 

6 
7 
8 
21 

 
 
 

70 % 
7 1 

2 
3 

รวม 

8 
7 
7 
22 

 
 
 

73.33 % 
9 1 

2 
3 

รวม 

8 
8 
9 
25 

 
 
 

83.33 % 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารไลแมลงของน้ํามันหอมระเหยจาก
ใบชะพลู 

 

 จํานวนหนอนใยผักที่อยูนบกระดาษกรองสวนที่ 2 
 

 
ความ
เขมขน 
(% v/v) 

ซ้ํา 15 นาที 1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 4 ช่ัวโมง 5 ช่ัวโมง 

1 1 
2 
3 

รวม 
เปอรเซ็นตการ
ไลหนอนใยผัก 

7 
6 
8 
21 

 

40.00 % 

5 
7 
8 
20 

 

33.32 % 

5 
7 
8 
20 

 

33.32 % 

4 
8 
7 

19 
 

26.66 % 

6 
4 
7 

17 
 

13.32 % 

5 
4 
7 

16 
 

6.66 % 

1.5 1 
2 
3 

รวม 
เปอรเซ็นตการ
ไลหนอนใยผัก 

8 
8 
7 
23 

 

53.32 % 

8 
8 
7 
23 

 

53.32 % 

9 
8 
5 
22 

 

46.66 % 

7 
6 
7 

20 
 

33.32 % 

7 
6 
5 

18 
 

20 % 

7 
5 
5 

17 
 

13.32 % 

2 1 
2 
3 

รวม 
เปอรเซ็นตการ
ไลหนอนใยผัก 

8 
9 
9 
26 

 

73.32 % 

9 
9 
7 
25 

 

66.66 % 

8 
7 
7 
22 

 

46.66 % 

8 
7 
6 

21 
 

40.00 % 

7 
7 
6 

20 
 

33.32 % 

7 
7 
6 

20 
 

33.32 % 

2.5 1 
2 
3 

รวม 
เปอรเซ็นตการ
ไลหนอนใยผัก 

10 
10 
9 
29 

 

93.32 % 

9 
9 
8 
26 

 

73.32 % 

9 
8 
8 
25 

 

66.66 % 

9 
7 
8 

24 
 

60.00 % 

8 
6 
6 

20 
 

33.32% 

7 
6 
6 

19 
 

26.66 % 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6  ผลการทดสอบสาร emulsifier 5 ชนิด ตอเปอรเซ็นตการตายของหนอนใยผัก
เม่ือทดสอบโดยการกิน 

 

เปอรเซ็นตการตาย  
(mean ± SD) 

เวลาทดสอบ (ช่ัวโมง) 

ชนิดสาร ปริมาณท่ีใช 
(มิลลิลิตร)/
น้ําเปลา 50 
มิลลิลิตร 6 12 24 

เปอรเซ็นตการตาย 

Lux 0.25 
0.50 
1.00 
รวม 

2 
2 
3 
7 

3 
3 
3 
9 

3 
3 
3 
9 

 
 
 

30 % 
Care 0.25 

0.50 
1.00 
รวม 

1 
2 
1 
4 

2 
2 
1 
5 

2 
2 
3 
7 

 
 
 

23.33 % 
Benice 0.25 

0.50 
1.00 
รวม 

1 
1 
1 
3 

2 
3 
1 
6 

2 
4 
4 
5 

 
 
 

33.33 % 
ซันไลต 0.25 

0.50 
1.00 
รวม 

0 
1 
2 
3 

0 
2 
2 
4 

0 
2 
3 
5 

 
 
 

16.66 % 
ไลปอน - เอฟ 0.25 

0.50 
1.00 
รวม 

0 
2 
2 
4 

0 
2 
2 
4 

0 
2 
4 
6 

 
 
 

20.00 % 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7  ผลการสํารวจจํานวนแมลงศัตรูพืชของคะนากอนทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู 

 

treatment 
หนอนใยผัก 
(ตัว/ตน) 1/ 

หนอนกระทูผัก 
(ตัว/ตน) 

หนอนเจาะยอด
กะหลํ่า (ตัว/ตน) 

เพล้ียออนกะหลํ่า 
(ตัว/ตน) 

ดวงหมัดผัก 
(ตัว/ตน) 

Control1 1.6 0.5 0.3 1.8 0.5 
Control2 1.6 0.5 0.5 3.1 1 
Control3 1.5 0.8 0.4 1.4 0.5 
เฉล่ีย 1.56 0.60 0.40 2.10 0.66 

T1 R 1 0.9 0.5 0.4 1.1 1.4 

T1 R 2 1.5 0.4 0.9 1.9 1.4 
T1 R 3 1.3 0.9 0.3 2.2 0.4 
เฉล่ีย 1.23 0.60 0.53 1.73 1.06 

T2 R 1 1.5 0.2 0.4 1.1 1.7 
T2 R 2 1.8 1 0.4 1.2 1.9 
T2 R 3 1.5 0.7 0.3 2.5 0.8 
เฉล่ีย 1.60 0.63 0.36 1.60 1.46 

T3 R 1 1.3 0.7 0.4 3.1 1.4 
T3 R 2 1.6 0.6 0.4 2 0.6 
T3 R 3 1.4 0.9 0.5 2.4 1.2 
เฉล่ีย 1.43 0.73 0.43 2.50 1.06 

T4 R 1 1.8 0.3 0.6 2 1.1 

T4 R 2 1.6 0.6 0.2 2.6 1.1 
T4 R 3 1.5 0.6 0.3 1.7 0.7 
เฉล่ีย 1.63 0.50 0.36 2.10 0.96 

 
1/ คาเฉล่ียจากคะนาท่ีทําการตรวจนับจํานวน 10 ตน/แปลง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 8  ผลการสํารวจจํานวนแมลงศัตรูพืชของคะนาหลังทําการทดสอบประสิทธิภาพ
ของน้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู 

 

treatment 
หนอนใยผัก 

(ตัว/ตน)1/ 

หนอนกระทูผัก 
(ตัว/ตน) 

หนอนเจาะยอด
กะหลํ่า (ตัว/ตน) 

เพล้ียออนกะหลํ่า 
(ตัว/ตน) 

ดวงหมัดผัก 
(ตัว/ตน) 

Control1 1.4 0.5 0.3 1.8 0.5 
Control2 1.4 0.5 0.5 3.1 1 
Control3 1.5 0.8 0.4 1.9 0.5 
เฉล่ีย 1.43 0.60 0.40 2.26 0.66 

T1 R 1 0.5 0.3 0.4 1.8 0.9 

T1 R 2 0.6 0.2 0.9 2.7 0.9 
T1 R 3 0.6 0.6 0.3 2.9 0.4 
เฉล่ีย 0.56 0.36 0.53 2.46 0.73 

T2 R 1 0.7 0.2 0.4 1.7 0.6 
T2 R 2 0.3 0.7 0.4 2.1 0.5 
T2 R 3 0.4 0.5 0.3 3.5 0.5 
เฉล่ีย 0.46 0.46 0.36 2.43 0.53 

T3 R 1 0.5 0.3 0.4 4.2 0.7 
T3 R 2 0.3 0.3 0.4 2.6 0.4 
T3 R 3 0.2 0.4 0.5 2.9 0.6 
เฉล่ีย 0.33 0.33 0.43 3.23 0.56 

T4 R 1 0 0.1 0.6 3 0.3 

T4 R 2 0 0.2 0.2 3.5 0.4 
T4 R 3 0.2 0.1 0.3 2.5 0.1 
เฉล่ีย 0.06 0.13 0.36 3.00 0.26 

 
1/ คาเฉล่ียจากคะนาท่ีทําการตรวจนับจํานวน 10 ตน/แปลง 
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ตารางภาคผนวกท่ี 9  จํานวนแมลงศัตรูพชืของคะนาท่ีลดลงหลังทําการทดสอบประสิทธิภาพของ
น้ํามันหอมระเหยจากใบชะพลู 

 

treatment 
หนอนใยผัก 
(ตัว/ตน) 1/ 

หนอนกระทูผัก 
(ตัว/ตน) 

หนอนเจาะยอด
กะหลํ่า (ตัว/ตน) 

เพล้ียออนกะหลํ่า 
(ตัว/ตน) 

ดวงหมัดผัก 
(ตัว/ตน) 

Control1 0.2 0 0 0 0 
Control2 0.2 0 0 0 0 
Control3 0 0 0 -0.5* 0 
เฉล่ีย 0.13 0 0 -0.16 0 

T1 R 1 0.4 0.2 0 -0.7 0.5 

T1 R 2 0.9 0.2 0 -0.8 0.5 
T1 R 3 0.7 0.3 0 -0.7 0 
เฉล่ีย 0.66 0.23 0 -0.73 0.33 

T2 R 1 0.8 0 0 -0.6 1.1 
T2 R 2 1.5 0.3 0 -0.9 1.4 
T2 R 3 1.1 0.2 0 -1 0.3 
เฉล่ีย 1.13 0.16 0 -0.83 0.93 

T3 R 1 0.8 0.4 0 -1.1 0.7 
T3 R 2 1.3 0.3 0 -0.6 0.2 
T3 R 3 1.2 0.5 0 -0.5 0.6 
เฉล่ีย 1.10 0.40 0 -0.73 0.50 

T4 R 1 1.8 0.2 0 -1 0.8 

T4 R 2 1.6 0.4 0 -0.9 0.7 
T4 R 3 1.3 0.5 0 -0.8 0.6 
เฉล่ีย 1.56 0.36 0 -0.90 0.70 

 

1/ คาเฉล่ียจากคะนาท่ีทําการตรวจนับจํานวน 10 ตน/แปลง 
* คาติดลบคือคาท่ีเพิ่มข้ึนหลังทําการทดสอบ



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวอรทัย  วรสุทธ์ิพิศาล 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด 18  กรกฎาคม  2526 
สถานท่ีเกิด  อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (เกษตรศาสตร) มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาท่ีการงานปจจบัุน - 
สถานท่ีทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาท่ีไดรับ - 

 


