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สกัดสารจากขมิ้นชัน (Curcuma longa Linn.) ดวยตวัทําละลายแอลกอฮอล  ตัวทําละลาย
น้ํา  และการกลั่นดวยไอน้ํา  นําสารสกัดที่ไดจากการสกดัทั้ง 3 วิธี  มาทดสอบประสิทธิภาพใน
ดานการเปนสารกําจัดแมลงตอหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura Fabricius)  วยั 2-3  ดานการ
เปนสารฆาแมลง  สารรมแมลง  สารไลแมลง  และสารยับยั้งการเจริญเติบโต  ประสิทธิภาพดาน
การเปนสารฆาแมลง  ทดสอบดวยวิธี topical  application  และ leaf  dipping    การทดสอบดวย
วิธี topical  application  พบวาสารสกัดจากขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอล, น้ํา และการกลั่นดวยไอ
น้ํา  มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผัก  โดยมีคา LC50 ที่เวลา 24 ชั่วโมงเทากบั  13.70,  
13.47  และ 1.14 เปอรเซ็นต (v/v)  ตามลําดบั  และการทดสอบดวยวิธี  leaf  dipping  พบวาสาร
สกัดจากขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอล, น้ํา และการกลั่นดวยไอน้ํา  มีประสิทธิภาพในการฆา
หนอนกระทูผัก  โดยมีคา LC50 ที่เวลา 24 ชั่วโมงเทากับ  55.29, 65.82 และ 4.04 เปอรเซ็นต (v/v)  
ตามลําดับ ประสิทธิภาพดานการเปนสารไลแมลง  พบวา  สารสกัดจากขมิ้นชันสกดัดวย
แอลกอฮอล, น้ํา และการกลั่นดวยไอน้ํา  มีประสิทธิภาพในการไลหนอนกระทูผักซึ่งมีเปอรเซ็นต
การไลเฉลี่ยที่เวลา 5 ชั่วโมง  เทากับ  40.00, 31.11 และ 70.00 ตามลําดับ  สําหรับประสิทธิภาพใน
การเปนสารรมและการเปนสารยับยั้งการเจริญเติบโต  พบวา  สารสกัดจากขมิ้นชนัทีไ่ดจากการ
สกัดทั้ง 3 วิธี  มีประสิทธิภาพนอยในการเปนสารรมและสารยับยั้งการเจริญเติบโตตอหนอน
กระทูผัก 
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Efficacy of the extract substances from Turmeric by three extracting methods; alcohol  
extraction, water extraction and stream distillation extraction, were tested on 2-3 instar common  
cutworm larvae for insecticidal effect, fumigant effect, repellent effect and growth inhibition.  
Insecticidal efficiencies were tested by topical application method and leaf dipping method. In  the 
topical application method, the Turmeric crude extract with alcohol, water and stream  distillation 
showed high insecticidal efficiency and their LC50 at 24 hour were 13.70, 13.47 and  1.14 percents 
(v/v), respectively. In the leaf dipping method, the Turmeric crude extract with  alcohol, water and 
stream distillation also showed high insecticidal efficiency and their LC50 at  24 hour were 55.29, 
65.82 and 4.04 percents (v/v), respectively. In the repellent test, Turmeric  crude extract with 
alcohol, water and stream distillation had high repellency efficiency by which their repellency 
percentage at 5 hour were 40.00, 31.11 and 70.00, respectively. The Turmeric  crude extracts by 
all three methods had low fumigant efficiency and low growth inhibition  efficiency on the 
common cutworm. 
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 ตอการตายของหนอนกระทูผัก เมื่อทดสอบโดยวิธี Topical application 72 

  2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยน้าํ  
  ตอการตายของหนอนกระทูผัก เมื่อทดสอบโดยวิธี Topical application  73  
 3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน กล่ันดวยไอน้ํา   
  ตอการตายของหนอนกระทูผัก เมื่อทดสอบโดยวิธี Topical application  74 
 4 ผลการทดสอบประสิทธภิาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยแอลกอฮอล  
  ตอการตายของหนอนกระทูผัก โดยการทดสอบวิธี Leaf  Dipping   75 
 5 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยน้าํ   
  ตอการตายของหนอนกระทูผัก โดยการทดสอบโดยวิธี Leaf  Dipping   76 

6 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน กล่ันดวยไอน้ํา        
  ตอการตายของหนอนกระทูผัก โดยการทดสอบโดยวิธี Leaf  Dipping       77 

 
 
 



(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่  หนา 
 
 7 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยแอลกอฮอล   
  ตอการตายของหนอนกระทูผัก เพื่อทดสอบการเปนสารรม 78 
 8 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยน้าํ  
  ตอการตายของหนอนกระทูผัก เพื่อทดสอบการเปนสารรม 79 
 9 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน กล่ันดวยไอน้ํา   
  ตอการตายของหนอนกระทูผัก เพื่อทดสอบการเปนสารรม 80 
 10 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยแอลกอฮอล  

ในการเปนสารไลแมลงตอหนอนกระทูผัก 81 
11 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยน้ํา      
 ในการเปนสารไลแมลงตอหนอนกระทูผัก        82 
12 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน กล่ันดวยไอน้ํา   
 ในการเปนสารไลแมลงตอหนอนกระทูผัก 83 
13 ผลการทดสอบการออกฤทธิ์การเปนสารยับยั้งการเจรญิเติบโตของสารขมิ้นชัน     
 สกัดดวยดวยแอลกอฮอล (TA) น้ํา (TW) และกลั่นดวยไอน้ํา (TSD)  
 ทดสอบโดยวธีิ Topical application          84 
14 ผลการทดสอบการออกฤทธิ์การเปนสารยับยั้งการเจรญิเติบโตของสารขมิ้นชัน     
 สกัดดวยดวยแอลกอฮอล (TA) น้ํา (TW) และกลั่นดวยไอน้ํา (TSD)  
 ทดสอบโดยวธีิ Leaf dipping           85 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



(5) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่   หนา 
 
 1 เหงาขมิ้นชัน ( Curcuma longa Linn.) 8 
 2 หนอนหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura Fabricius)  
  (ก)  กลุมไข 
  (ข)  หนอน  
  (ค)  ดักแด  
  (ง)  ตวัเต็มวยั  17 
 3  การเลี้ยงหนอนกระทูผักไวสําหรับทดลอง     

 (ก)  เล้ียงหนอนกระทูผักดวยใบคะนา 
 (ข)  เมื่อหนอนเขาดักแดนําไปไวในกลองเล้ียงแมลงที่มทีราย 
 รองพื้นกนกลองสําหรับใหดักแดฟกเปนตัวเต็มวัย  
 (ค)  นําผีเสื้อตวัเต็มวัยไปเลี้ยงในโหลแกวเพื่อใหผสมพันธุ  
 (ง)  ไขที่ไดจากการผสมพันธุ  
  (จ)  ตวัหนอนที่เพิ่งฟกออกจากไข         21 

 4 สารขมิ้นชันสกัดดวยวิธีตาง ๆ   
  (ก)  กล่ันดวยไอน้ํา 
  (ข)  สกัดดวยแอลกอฮอล 
  (ค)  สกัดดวยน้ํา  23 
 5 การทดสอบการเปนสารสัมผัสตายโดยวิธี Topical application  
  (ก)  หยดสารสกัดขมิ้นชันปริมาตร 5 ไมโครลิตร ตอหนอน 1 ตัว 
  (ข)  นําหนอนที่ผานการหยดสารมาใส petridish ที่มีใบคะนาเตรียมไว 
  (ค)  บันทึกจํานวนหนอนทีต่ายที่เวลา 2, 4, 6, 12 และ 24 ช่ัวโมง 25 

6    การทดสอบการเปนสารกินตายโดยวิธี Leaf dipping       
 (ก) จุมใบคะนาลงในสารสกัดขมิ้นชัน 
 (ข) นําใบคะนาที่จุมสารผึ่งใหแหงแลวนํามาวางใน petridish  
        แลวเขี่ยหนอนกระทูผักลงบนใบคะนา  

  (ค)  บันทึกจํานวนหนอนทีต่ายที่เวลา 2, 4, 6, 12 และ 24 ชั่วโมง 27 
 



(6) 

สารบัญภาพ(ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
 

7 การทดสอบการเปนสารรม         
 (ก)  หยดสารสกัดขมิ้นชันลงบนกระดาษกรองที่ใสไวในถวย 
 (ข)  นําตะแกรงลวดมาวางไวเหนือกระดาษกรอง  
 (ค)  ตัดกระดาษเปลามาวางไวบนตะแกรงลวด 
 (ง)  นําใบคะนามาวางไวบนกระดาษเปลาและเขี่ยหนอนกระทูผักลง 
   บนใบคะนา  
 (จ)  บนัทึกจํานวนหนอนทีต่ายที่เวลา 6, 12, 18 และ 24 ชั่วโมง      29 

 8 การทดสอบการเปนสารไลแมลง        
 (ก)  ตดักระดาษกรองออกเปนสองสวน 

 (ข)  หยดสารสกัดขมิ้นชันลงบนกระดาษกรองสวนที่หนึ่งและ 
 หยดน้ําสบูในสวนที่สอง  

 (ค)  นําหนอนกระทูผักมาปลอยตรงกลางระหวางกระดาษกรองทั้งสองสวน 
 (ง)  บันทกึจํานวนหนอนกระทูผักที่อยูแตละสวนของกระดาษกรอง 

ที่เวลา  15  นาที 1, 2, 3, 4 และ 5 ชั่วโมง        32 
9 ระดับความเปนพิษในการเปนสารฆาแมลงดวยการสัมผัสตาย  ของสารสกัด  

จากขมิ้นชันทีส่กัดดวยแอลกอฮอล  น้ําและการกลั่นดวยไอน้ํา ทดสอบดวย 
วิธี Topical application ที่เวลา 24ช่ัวโมง         40 

 10 ระดับความเปนพิษในการเปนสารฆาแมลงดวยการกินตาย  ของสารสกัดจาก  
 ขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอล  น้ําและการกลั่นดวยไอน้ํา ทดสอบดวย 
 วิธี Leaf dipping  ที่เวลา 24 ชั่วโมง         45 

11 ระดับความเปนพิษในการเปนสารรม  ของสารสกัดจากขมิ้นชันที่สกัด   
 ดวยแอลกอฮอล  น้ําและการกลั่นดวยไอน้ํา ที่เวลา 24 ช่ัวโมง      49 
12 เปอรเซ็นตการไลหนอนกระทูผักที่ระยะเวลาตางๆ  ของสารสกัดจาก   

ขมิ้นชันที่สกัดดวย วิธีการตางๆ  
(ก) สารสกัดจากขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอล 
(ข) สารสกัดจากขมิ้นชันที่สกัดดวยน้ํา 
(ค) สารสกัดจากขมิ้นชันที่กล่ันดวยไอน้ํา        53 



 

ประสิทธิภาพและการออกฤทธิ์ในการเปนสารกําจัดแมลงของสารสกัดจากขมิ้นชัน 

(Curcuma longa Linn.) ตอหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura Fabricius) 
  

Insecticidal Efficacy and Action of Turmeric (Curcuma longa Linn.) Extract   

on Larva of Common Cutworm (Spodoptera litura Fabricius) 
 

คํานํา 
 

 หนอนกระทูผัก (Spodoptera litura Fabricius) เปนแมลงศัตรูพืชที่มีความสําคัญเนื่องจาก
ทําใหเกิดความเสียหายตอพชืเศรษฐกิจหลายชนิด เชน คะนา   กะหลํ่าดอก  กะหลํ่าป  ผักกาดหวั  
ขาวโพด  ขาวฟาง  ขาว  ฝาย  ถ่ัวตางๆ (สิริวัฒน, 2526) เปนตน  หนอนกระทูผักมพีชือาหารหลาย
ชนิดจึงทําใหสามารถขยายพันธุและแพรระบาดไดเกือบตลอดทั้งป  วิธีการแกปญหาที่เกษตรกร
นิยมปฏิบัติคือ การใชสารเคมี เพราะใชงาย  สะดวก และเหน็ผลรวดเร็ว  แตผลเสียจากการใช
สารเคมีนั้นก็มมีาก 
 
 ปจจุบันทัว่โลกมีการรณรงค  เร่ืองการผลิตอาหารใหมีความปลอดภัย (food  safety) จาก
สารพิษตกคาง  ประเทศไทยประชากรสวนมากของประเทศประกอบอาชีพการเกษตรเปนหลัก มี
การผลิตสินคาเกษตรสงขายทั้งภายในและตางประเทศ  อีกทั้งรัฐบาลชูนโยบายที่ทําใหประเทศเปน
ครัวของโลกใหได  ดังนั้นในกระบวนการผลิตสินคาเกษตรจึงตองมีความปลอดภยั  ตองไมใชหรือ
ลดการใชสารอันตรายตองหามตาง ๆ   ซ่ึงสารดังกลาว รวมถึงสารเคมีกําจัดแมลงตางๆ ที่มีความเปน
พิษโดยตรง  และตกคางที่กอใหเกิดภาวะปนเปอนตอส่ิงแวดลอม  เปนอันตรายตอมนุษยและ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ อีกทั้งเมื่อใชสารเคมีกําจัดแมลงไปนานๆ  แมลงศัตรูพืชจะสรางความตานทานตอสาร
นั้น  เกษตรกรจึงจําเปนตองใชความเขมขนเพิ่มขึ้น  บอยครั้งขึ้น  หรือเปลี่ยนไปใชสารเคมีกําจัด
แมลงชนิดใหม  ที่มีความเปนพิษมากขึน้  สงผลใหตองเพิ่มคาใชจายสูงขึ้น  มีความเสี่ยงและเปน
อันตรายมากขึน้ตอชีวิตเกษตรกร  สัตวเล้ียงและผูบริโภค  รวมถึงกอใหเกิดปญหาการสงออกสินคา
การเกษตรที่มสีารเคมีกําจัดแมลงตกคางหรือติดไปกับผลผลิต  ซ่ึงมีผลตอราคาและการกักกนั
ผลผลิตนั้น 
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การใชสารสกัดจากพืชเพื่อปองกันกําจดัแมลงศัตรูพืชเปนอีกวิธีหนึ่งในการลดปญหา
ดังกลาวเนื่องจากการใชสารสกัดจากพืชสามารถฆาแมลง ไลแมลง อีกทั้งสารสกัดจากพืชสลายตัว
ไดงายในสภาพธรรมชาติ มีอันตรายนอยกบัผูใช (สุภาณี, 2532) และเปนการใชทรัพยากรธรรมชาติ  
ของประเทศไทยซึ่งเปนประเทศที่มีความหลากหลายทางพรรณพืชและสมุนไพรตางๆ จํานวนมาก 
มาใชทดแทนสารเคมีบางชนิด  อีกทั้งเปนการพึ่งตนเองโดยอาศัยทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูแลวให
เกิดประโยชนสูงสุด  
  
 ขมิ้นชัน (Turmeric) มีชื่อวิทยาศาสตร Curcuma longa Linn. เปนพืชสมุนไพรอีกชนิดหนึ่ง
ซ่ึงมีสารสารประกอบทางเคมีที่นาจะสามารถนํามาใชในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชได (อุดม
ลักษณ, 2540) จึงไดนําขมิน้ชันมาทําการศกึษาเพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพในการควบคุมหนอน
กระทูผักซึ่งเปนแมลงศัตรูพชืที่มีความสําคัญเพื่อเปนอีกทางเลือกในการใชเปนสารกําจัดแมลง 
 
 การศึกษาในครั้งนี้มุงเนนการตรวจสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารสกัดจาก
ขมิ้นชันในการควบคุมหนอนกระทูผัก จากการสกัดสารดวยตัวทําละลายแอลกอฮอล ตัวทําละลาย
น้ํา และการกลั่นดวยเครื่องกล่ันจากไอน้ํา เพื่อเปนแนวทางในการนําสารสกัดจากขมิ้นชัน  มาใชใน
การปองกันกําจัดหนอนกระทูผักตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการเปนสารฆาแมลงตอหนอนกระทูผัก ของสารขมิ้นชันสกัด
ดวยแอลกอฮอล  สารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําและสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํา 

 
2.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการเปนสารรมตอหนอนกระทูผัก ของสารขมิ้นชันสกัดดวย

แอลกอฮอล  สารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําและสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํา 
  
3.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการเปนสารไลแมลงตอหนอนกระทูผัก  ของสารขมิ้นชัน

สกัดดวยแอลกอฮอล  สารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําและสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํา 
 
4.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการเปนสารยบัยั้งการเจริญเติบโต ตอหนอนกระทูผัก  ของ

สารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอล  สารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําและสารขมิน้ชันกล่ันดวยไอน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

การตรวจเอกสาร 
 

ขม้ินชนั 
 

ชื่อไทย   ขมิ้นชัน 
ชื่อพื้นเมืองอืน่ ๆ ขมิ้น (ทั่วไป) ขมิ้นปา ขมิ้นทอง ขมิ้นดี ขมิ้นแกง ขมิน้หยอก 

ขมิ้นหัว (เชียงใหม) ขีห้มิ้น หมิ้น (ใต) ตายอ (กะเหรยีง-
กําแพงเพชร) สะยอ (กะเหรีย่ง-แมฮองสอน) 

ชื่อวิทยาศาสตร  Curcuma longa Linn. 
 ชื่อภาษาอังกฤษ  Turmeric,  Curcuma,  Yellow  root 
 ชื่อพอง   Curcuma domestica Valeton 
 วงศ   ZINGIBERACEAE 
  
 ขมิ้นชัน มีถ่ินกําเนิดในประเทศแถบเอเชียใต และเอเชียตะวนัออกเฉียงใต  ปจจุบนัมีเขต
การกระจายพนัธุปลูกทั่วไปในภูมภิาครอนหรือรอนช้ืนทั่วโลก (สถาบันวิจยัสมุนไพร, 2544) แหลง
ปลูกขมิ้นชันเปนการคาขนาดใหญของโลกคือ อินเดยี จนี อินโดนีเซยี และไทย มีแหลงอื่นบางแถบ
เอเชียตะวันออกและเอเชยีตะวนัออกเฉียงใตซึ่งเปนทั้งผูผลิตและผูบริโภค (นิจศิริ, 2534) 
 
1.   ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 
ตน ขมิ้นมีลําตนอยูใตดิน จดัแบงตามลักษณะการเจริญเติบโตไดสองสวน สวนแรกอยูติด

โคนกาบใบหรือสวนเหนือดิน  เรียกวา หวั (Tuber) จะมรูีปรางแปนแบบรูปไข  สวนนี้จะเปนจุด
กําเนิดของ ใบ ดอก เหงา และราก สวนที่สองคือสวนที่เราเรียกวาเหงา (Rhizome) จะเกิดจากสวน
ของหัว มีลักษณะการเจริญเติบโตเปนทอน ทอดขนานไปกับผิวดิน (พทิยา, 2529) จากเหงาชุดแรก
จะมีการแตกแขนงยอยออกไปไดอีก 1-2 คร้ังเหงาแขนงรปูรางคลายทรงกระบอก หรือคลายนิ้วมือ 
(Finger) และจากเหงาแขนงชุดที่สองอาจมีเหงาแขนงชดุที่สามแตกออกมาอีกก็ได (สถาบันวิจัย
สมุนไพร, 2544) โดยเหงาทั้งหมดจะเกาะรวมตัวกันเปนกระจกุแนนไมแยกตัวออกจากกันอยาง
เดนชัดเหมือนเหงาขิง  เหงาขมิ้นจะมกีล่ินและรสชาติเฉพาะตวั  เปลือกนอกมีสีน้ําตาล แตเนื้อ
ภายในมีสีเหลืองสมจัดปลายเหงาจะมีจุดเจริญที่สามารถพัฒนากลายเปนสวนเหนือดนิได (พิทยา, 
2529) 
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ใบ  แตละตนจะมีประมาณ 6-10 ใบ  ใบตั้งตรง  รูปเรียวคลายหอกยาว  30-40 เซนติเมตร
ปลายแหลมยาว 8-10  เซนติเมตร  กานใบยาว  8-15  เซนติเมตร (สถาบันการแพทยแผนไทย, 2542) 
สวนของกาบใบจะหอตวักนัเขากลายเปน Pseudostem โคนกานใบเรียงเปนวงรอบลําตนติดกับผิว
ดิน  ใบบาง มสีีเขียวเขมทางดานบนใบ ดานลางมีสีซีดกวาคลายใบ (พทิยา, 2529) 
  
 ดอก  ออกดอกเปนรูปทรงกระบอก  มีกานชอแทงออกจากเหงาโดยตรง กานชอดอกยาว
ประมาณ 5-10 เซนติเมตร มีใบประดับชอดอกสีเขียวออนๆหรือขาวรูปหอกเรียงซอนกันใบประดบั 
1 ใบมี 2 ดอก มีใบประดับยอยขนาดใบยาว 3-3.5 เซนติเมตร ดานนอกมีขนกลีบดอกสีขาว  โดย
เชื่อมติดตอกนัเปนทอนยาว  ปลายแยกออกเปน 3 สวน เกสรตัวผูคลายกลีบดอก มีขน มีอับเรณูอยู
ใกลๆ ปลายทอ  เกสรตัวเมียเล็กและยาว ซ่ึงเกสรตัวผูมีทัง้สมบูรณและเปนหมัน  ยอดเกสรตัวเมยี
รูปปากแตรเกลี้ยง รังไขมี 3 ชอง แตละชองมีไขออน 2 ใบ (Burtt and Smitt, 1983) ขมิ้นชันที่ปลูก
ในประเทศไทยจะมดีอกออกในราวเดือนมีนาคม -  พฤษภาคม (ถนอมศรี, 2538) 
 
 ผล    มี  3  พู แตละพูมี  3 เมล็ด  (สถาบันการแพทยแผนไทย, 2542) 
 
  สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม 
 
 ดิน  ขมิ้นชันเติบโตไดดีในดินเกือบทกุชนิดที่มีอินทรียวัตถุอุดมสมบูรณ รวนซุย มี
ความชื้นและมีการระบายน้าํดี  ไมทนทานตอสภาพน้ําทวมขัง ความเปนกรด-ดาง ของดินมีผลตอ
ผลผลิต  โดยทั่วไปเติบโตไดดีในดิน pH ระหวาง 5-7  ในสภาพดนิที่มคีวามเปนดางจัด  ดินเหนยีว
หรือดินลูกรังจะไมเหมาะตอการเจริญเติบโตหรือพัฒนาการของเหงา (สถาบันวิจัยสมุนไพร, 2544)  
ขมิ้นชันสามารถปลูกไดทั้งที่ราบหรือที่ลาดเอียง ตั้งแตพื้นที่ระดับต่ําไปจนถึงระดบัสูง 1,200 เมตร
เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง มักปลูกกันมากที่ระดับความสูง 450- 900 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล
ปานกลาง (สํานักสงเสริมและจัดการสินคาเกษตร, 2545) 
 
 อากาศ  ขมิ้นชนัขึ้นไดดีในสภาพอากาศรอนไปจนถึงอบอุนที่มีความชืน้และปริมาณน้ํา
พอเพียง (สถาบันวิจยัสมุนไพร, 2544) 
 

น้ํา  โดยทัว่ไปขมิ้นชันปลูกไดดีในเขตน้ําฝน โดยเฉพาะในบริเวณที่มีปริมาณน้ําฝน  
1,000 – 2,000 มิลลิเมตรตอป (สถาบันวิจยัสมุนไพร, 2544) หรือที่มีปริมาณน้ําฝน 1,200 – 1,400  
มิลลิเมตร ในเวลา 100 – 120 วัน ดังนั้นถาปลูกในที่ที่มปีริมาณฝนนอยตองใชระบบน้ํา 
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หรือชลประทานเขาชวย(สํานักสงเสริมและจัดการสินคาเกษตร, 2545) 
 
 แสง   ขมิ้นเตบิโตไดดีในทัง้ที่โลงแจง  หรือมีแสงรําไร  การปลูกในสภาพรมผลผลิตจะ
ลดลง  ปลูกไดทั้งแบบพืชเดีย่ว หรือปลูกแซมพืชไร พืชสวนอื่นๆ  ถาปลูกแซมในไมสวนยนืตน
ตองหลีกเลี่ยงในที่รมจัดและบริเวณโคนไมใหญเพราะจะทําใหการพฒันาเหงาไมด ี
 
 อุณหภูมิ    โดยท่ัวไปหนองอกในชวงอุณหภูมิ 30-35 องศาเซลเซียส การพัฒนาเหงา
ในชวงอณุหภมูิ  20-30 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิชวงพักตัว 18-20 องศาเซลเซียส (สถาบันวิจยั
สมุนไพร, 2544) 
   
  การขยายพันธุ 
 
 ขมิ้นชันมีการออกดอกแตมกัไมคอยมีการติดผลและเมล็ด ดังนั้นจึงนยิมขยายพนัธุแบบไม
ใชเพศเทานั้น  โดยการตัดเหงาหรือเหงาแขนงใหเปนทอนสั้นๆ แตละทอนมีตาสมบูรณอยางนอย
สองตาในการขยายพนัธุและพบวาสวนขยายพันธุที่ไดจากเหงาจะไดตนใหมทีแ่ข็งแรงดีกวาที่ได
จาก เหงาแขนง (พิทยา, 2529) 
 
  การปลูก 
 
 ฤดูปลูกที่เหมาะสมคือ ฤดูฝน ควรเริ่มปลูกในชวงตนฤดูฝนประมาณเดือน พฤษภาคม - 
กรกฎาคม (สถาบันวิจยัสมุนไพร, 2544)  การปลูกขมิ้นชันควรมีการไถพรวนพื้นทีป่ลูก  หรือขุดดิน
เพื่อใหรวนซุยและตากดินไว 1 - 2 สัปดาห  กอนปลูกถาดนิระบายน้ําไมดี  ควรมีการยกรองปลูก
โดยยกรองกวางประมาณ 50 -60 เซนติเมตร  สูงประมาณ 25 เซนติเมตร  ความยาวไมจํากัด  ใช
ระยะปลกูประมาณ 15 x 15 เซนติเมตร  ถาไมยกรองปลูกใหขุดหลุมปลูกกวาง x ยาว x ลึก เทากับ 
15 x 15 x 15 เซนติเมตร  ระยะระหวางตนและระหวางแถว 30 x 30 เซนติเมตร  จากนั้นคัดเลือกหวั
พันธุที่มีอายุ 7 - 9 เดือน  มีตาสมบูรณไมมีโรคแมลงทําลาย  แบงหัวพนัธุโดยหัน่ใหแตละเหงามีตา
อยางนอย 3  - 5 ตา หรือแงง มีน้ําหนกัประมาณ 15 - 50 กรัม  นําทอนพนัธุมาแชสารเคมีปองกัน
กําจัดแมลง 1 - 2 ชั่วโมง ตามอัตราแนะนํา  จากนั้นนําทอนพันธุมาชุบดวยสารเคมีปองกันเชื้อรา
กอนปลูก  เมื่อขุดหลุมปลูกแลวใหใสปุยคอกรองกนหลุมประมาณหลุมละ 200 กรัม  นําหัวพันธุที่
เตรียมไวลงปลูกใหลึกประมาณ 5 - 7 เซนติเมตร  คลุมแปลงดวยฟางหรือหญาคาขนาดประมาณ 
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 2 นิ้ว เพื่อปองกันการงอกของวัชพืชและรักษาความชื้นในดิน (สํานักสงเสริมและจัดการสินคา
เกษตร, 2545) 
 
5.  การดูแลรักษา  
 
 ขมิ้นชันเปนพชืที่ตองการความชื้นสูง  แตตองไมแฉะเพราะจะทําใหเหงาเนาเสียหาย
ได  และตองหมั่นคอยกลบโคนตนอยูเสมอ  เพื่อใหเหงาเจริญเติบโตด ี มีรมเงาและมคีวามชื้น
เพียงพอ  การใสปุยควรใสปุยอินทรีย  ถาใชปุยวิทยาศาสตรตองระมัดระวงัอยาใหปุยสัมผัสกับลํา
ตนใตดนิและลําตนเหนือดนิ  สวนโรคและแมลงควรตรวจแปลงปลูกเปนประจํา (สํานักสงเสริม
และจัดการสินคาเกษตร, 2545) 
 
6.  การเก็บเกี่ยวและผลผลิต 
 
 หลังจากที่ปลูกขมิ้นชันไดประมาณ 7 เดือน ใบลางๆของขมิ้นชันจะเริม่เปลี่ยนเปนสเีหลือง  
แสดงวาขมิ้นชันเริ่มแกแลว  ใหปลอยขมิน้ชันไวในแปลงจนมีอายุประมาณ  9-10 เดือน  จึงเริ่มขดุ 
(รุงรัตน, 2540; สํานักงานคณะกรรมการสาธารณสุขมูลฐาน, 2541)  ซ่ึงอยูในชวงเดือนพฤศจิกายน 
ถึงเดือนธันวาคม  ถาดินแหงเกินไปในขณะที่จะขดุกใ็หรดน้ํากอนทกุครั้งเพื่อใหสะดวกตอการขดุ
และงายตอการเอาดินออกจากหัวขมิน้ชัน  การขุดตองไมใหจอบโดนเหงา  เสร็จแลวจึงตัดใบ  ราก
และลางน้ําใหสะอาด  ขมิ้นชันกอหนึง่ๆ จะมีหวัประมาณ 2-8 อันและมีแงงนิ้วมือประมาณ 10-40 
อัน  ใหผลผลิตประมาณไรละ  3,200 – 3,500 กิโลกรัม  สําหรับบนพื้นที่ที่มีการชลประทาน  แตถา
ปลูกนอกเขตพื้นที่ชลประทานหรืออาศัยน้าํฝนจะใหผลผลิตต่ํากวานีห้รือถาปลูกแซมพืชไรอ่ืนๆ  
จะไดประมาณ 200 – 300 กิโลกรัมตอไร และการปลูกแซมพืชยืนตนในตางประเทศผลผลิตได
ประมาณ 90 – 300 กิโลกรัมตอไร (สถาบันวิจยัสมุนไพร, 2544)   นอกจากนี้ผลผลิตของขมิ้นชันยัง
ขึ้นอยูกับระยะหางของการปลูก  พันธุและแหลงปลูกดวย  ผลผลิตของขมิ้นชันหรือแงงที่ไดนี้ยัง
เปนขมิ้นชันสดหรือขมิ้นชันเขียว  มีสีเหลืองปนน้ําตาล  จะตองนําไปทาํความสะอาดและทําใหแหง
กอน  จึงจะเกบ็ไวไดนาน  หลังจากทําความสะอาดแลวควรแยกแงงทีม่ีลักษณะเปนหัวและนิว้มือ
ออกจากกนักอน  เพราะแงงทั้งสองใชเวลาในการทําแหงแตกตางกัน  อีกทั้งความตองการของตลาด 
ตลอดจนราคาแตกตางกันดวย  กลาวคือ  แงงนิ้วมือราคาสูงกวาชนิดหวั (รุงรัตน, 2540) 
 

การทําใหแหง  กระทําไดโดยนําขมิ้นชนัไปตม  ตากใหแหงและขัดเปลือกใหสะอาดเวลา
ใชตมประมาณ 1 – 6 ชั่วโมง ขึ้นอยูกับปรมิาณขมิ้นชัน  การตมมีวัตถุประสงคเพื่อทําใหเซลลของ
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ขมิ้นชันตายและปองกันการระเหยของน้ํา  เมื่อนําไปตากแหงแงงขมิน้ชันจะมีลักษณะตึงสวยและ
เก็บไวไดนาน  ขมิ้นชันเมื่อตมเสร็จแลวจะมีเนื้อออนนุม สีเหลืองเขม บางแหงนยิมแชขมิ้นชันใน
น้ําปูนใสกอนที่จะนําไปตากแหงเพื่อใหมีความแหงอยางสม่ําเสมอ จึงตองใชเวลาพอสมควร ซ่ึง
ปกติจะใชเวลา  1- 2 สัปดาห ขึ้นอยูกับลักษณะของแงงขมิ้นชันดวย  หัวขมิ้นชนัจะแหงชากวา
ขมิ้นชันนิว้มือ  เนื่องจาก  หวัขมิ้นชันมีขนาดใหญและหนากวา แงงขมิน้ชันที่แหงดแีลวจะมี
ลักษณะแข็งเปราะ  มีกล่ินหอมเล็กนอย  หลังจากนั้นจงึนาํไปขัดเปลือกหรือลอกเปลือกออกเพื่อให
แงงขมิ้นชันดสูวยขึ้น (นิจศริิ, 2542; ชยันต  และวเิชียร, 2545) การขัดเปลือกกระทําไดโดยใสใน
ตะแกรงหรือใสในถังเหล็กหรือถังโลหะแลวเขยา  หรือหมุนจนเปลือกลอกหลุดออกหมด  เศษหรือ
ผงขมิ้นชันและเยื่อทีไ่ดจากการขัดสามารถนําไปใชทําเปนปุยพืชสด (รุงรัตน, 2540) 
 
7.  การเก็บรักษา 
 

เหงาขมิ้นที่สมบูรณ (ภาพที่ 1) เก็บไวในที่รม  อากาศถายเทไดสะดวกปราศจากความชื้น 
หรือฝงในทรายหยาบในที่รมที่มีความชื้นและความเย็นใหเหงาสดอยูเสมอ  หรือเก็บในสภาพแหง  
โดยนําเหงาขมิ้นลวกน้ํารอน  แลวตากแดดใหแหง  เก็บในภาชนะแกวที่สะอาด  ฝาปดสนิทปองกัน
ความชื้น  ไมใหราและแมลงรบกวน (สถาบันการแพทยแผนไทย, 2542) 

 
 

 

 

 

 

   
ภาพที่ 1  เหงาขมิ้นชัน (Curcuma longa Linn.) 
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8.  สารองคประกอบสําคัญ 
 
 เหงาแหงและเหงาสดรวมทั้งใบ เปนสวนทีน่ํามาใชประโยชน โดยมีอายุที่เก็บเกี่ยวไดคือ 
9-10 เดือน (มลัลิกา, 2547) องคประกอบที่พบสวนใหญเปนแปงและเยื่อใยแตปริมาณมากนอย
ขึ้นอยูกับการเพาะปลูกและอายุการเก็บเกีย่ว แปงมีอยูประมาณรอยละ 40-50 ของน้ําหนักแหง และ
องคประกอบที่สําคัญคือรงควัตถุที่ใหสีเหลืองไดแกสารประกอบเคอรคูมินอยด และน้ํามันหอม
ระเหย (Govindarajan, 1980) 
 
 สารเคมีที่พบในรากและเหงาของขมิ้นชันมีจํานวนมากมาย สารเคมีที่พบไดแก curcumin, 
bis-demethoxycurcumin, demethoxycurcumin, bisabolene, α-Atlantone, γ-atlantone, borneol, 
campesterol, cholesterol, 1,8 – cineole curlone, p-cymene, saturated and unsaturated fatty acid, 
guaiacol, bis –p-hydroxy-cinnamoyl methane, dip-coumarol methane, diferuloyl methane, 
feruloyol-p-coumaroyl methane, hydroxycinnamoyl-feruloyl methane, α- phellandrene, sabinene, 
β- sitosterol , stigmasterol, tolyl methyl carbinol, turmerone, α- turmerone, ar-turmerone, β- 
turmerone, zingiberene, dihydrocurcumin, 1,7-bis-(4-hydroxy-3-methoxyphenyl 1,6-heptadiene-
3,5-dione), d-arabinose, d-fructose, d-glucose, camphene, camphor, 1,4 – cineole, curcumone, 
zingerene, sesquiterpene (สุคนธและคณะ, 2542) สวน Raintree Nutrition (2004) รายงาน
สารสําคัญดังกลาวเชนเดยีวกนัและมีเพิ่มเตมิดังนี ้caryophyllene, l- β - curcumens, curdione, 
cycloisoprenemyrcene, 2,5-dihydroxybisabola-3,10-diene, eugenol, glutamic acid, lectin, 
limonene, tocopherol และยงัพบ ascorbic acid, bata carotene, boron, caffeic acid, calcium, 
cinnamid acid, curlone, resin, riboflavin, thiamin, vanillic acid อีกดวย  
 

สวนสารเคมีที่เปนองคประกอบสําคัญของขมิ้นชันที่เปนประโยชนดานการเกษตร 
สํานักวิจยัพัฒนาปจจยัการผลิตทางการเกษตร (2548) รายงานวาขมิ้นชันมีสารองคประกอบในการ
ออกฤทธิ์ฆาแมลงคือ สารพีนีน  ปแลนดรีน  บอรนีออล  และเคอคูมิน  และสารออกฤทธิ์ในการไล
แมลงไดแก สาร  เทอรมาโลน  เนอรอล  เจอราเนล  เคอคูมิน  และเคอโรน   
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9.  ประโยชนของขมิ้นชัน 
 
 จากการที่ขมิ้นชันเปนพืชสมนุไพรที่มีกล่ินหอมและใหสีเหลืองสวยงาม  จึงมีการนํา
ขมิ้นชันมาใชเปนเครื่องเทศใชในการประกอบอาหาร (พรอมจิต, 2532) โดยเราจะแบงตามลักษณะ
การใชงาน ดังนี้ 
 
 สี  ของขมิ้นชันใชในการปรงุแตงอาหาร เชนเปนผงแกงเผ็ด  มาสตาด  ซอสปรุงรส  ปรุงสี
อาหาร  จําพวก ผัก  ไก  เนื้อ  ปลา  และผักดอง (ชยนัต  และวิเชยีร, 2545) 
   
 ใบ  ของขมิ้นชันชวยในการเพิ่มรสชาติของอาหารไดดีขึน้  ในอินเดียนยิมใชใบขมิน้ชันหอ
ปลากอนนําไปปรุงอาหาร (ชยันต  และวิเชียร, 2545) 
 
 โอลิโอเรซิน  ใชในการแตงสีของเนยสด  เนยแข็ง  เนยเทียม  เครื่องดืม่ที่มีแอลกอฮอลและ
เคก (นจิศิริ, 2542; ชยันต  และวิเชยีร, 2545) 
 
 นอกจากนี้สียงัใชเปนสียอมผาฝาย  ไหม  และไหมพรม  ใชแตงสีเครื่องสําอาง  โดยเฉพาะ
สีเหลืองของขมิ้นชันนี้เมื่อถูกดางจะใหสีน้าํตาลเขม  เชน  เมื่อใชในปนูขาว  จะไดสีปนูแดงตามที่
ตองการ (นิจศริิ, 2542; ชยันต  และวเิชียร, 2545) 
 
 นอกจากขมิน้ชันจะใชประโยชนทางดานอาหารและเครื่องสําอางแลวกส็ามารถนํามาใช
ประโยชนในดานการรักษาโรคไดทุกสวนของตนขมิ้นชัน  แตที่นยิมใชจะใชเหงาสดและแหงใช
เปนยาบํารุงธาตุ  ฟอกโลหิต  แกโรคผิวหนงัผ่ืนคัน  ใชผสมกับน้ํามะพราวทาเปนยาสมานแผล  แก
ทองอืด  ทองเฟอ  ขมิ้นชันสดๆใชแกทองรวงได  ในปจจบุันยังพบวามสีรรพคุณบําบัดโรค
กระเพาะอาหารอักเสบได (นจิศิริ, 2542; ชยนัต  และวิเชียร, 2545) 
 
 เนื่องจากสรรพคุณทางยาของขมิ้นชันเปนที่รูจักตั้งแตโบราณมาจนถึงปจจุบัน  จึงไดมี
การศึกษาและวิจัยในการใชขมิ้นชันรักษาโรคและอาการตางๆ  ซ่ึงผลการทดลองที่เบื้องตนของ
การศึกษาเปนที่นาพอใจ  ดังนั้นจะกลาวถึงตัวอยางงานวจิัยที่ไดทําขึ้นดังนี ้
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 แกโรคผิวหนงั ผ่ืนคัน รักษาแผลผุพอง แกอาการแพเนื่องจากแมลงกดัตอย สารที่ออกฤทธิ์
คือ สารสําคัญในน้ํามนัหอมระเหยอันไดแก เคอรคูมิน ซ่ึงมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา
และแบคทีเรียที่ทําใหเกิดหนองไดดีอีกดวย (พรอมจิต และคณะ, 2542) 
 
 แกทองอืด ทองเฟอ จุกเสยีดแนน โดยสารที่ออกฤทธิ์คือน้ํามันหอมระเหยของขมิ้นชนั 
สวนการเพิ่มน้าํยอย gastrin และ secretin ซ่ึงเปนสารที่กระตุนใหมีการหล่ังน้ําดีซ่ึงเกดิจากฤทธิ์ของ 
เคอรคูมิน และ p-tolylcarbinol ทําใหการยอยอาหารดีขึ้น และเนื่องจากมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย จึง
ไปลดการใชกลูโคสของแบคทีเรียในลําไส สามารถยับยั้งการเกดิกาซที่สรางจากเชื้อโรคที่ทําใหเกดิ
ทองเสีย (Escherichia coli) แตไมมีฤทธิ์ฆาเชื้อดังกลาว (พรอมจิต และคณะ, 2542) 
 
 ปองกันโรคแผลในกระเพาะอาหาร และรกัษาแผลเปอยในกระเพาะอาหารและลําไส 
เนื่องจากพบวาเคอรคูมินกระตุนใหเกิดการหล่ังมิวซิน (mucin) ในกระเพาะอาหาร จึงชวยปองกัน
แผลในกระเพาะอาหารได มวิซินขนาดต่ํากวา 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม จะชวยปองกันการเกิดแผลใน
กระเพาะอาหารจากยาเฟนิลบิวทาโซล (phenylbutazone) แอสไพริน และ 5-ไฮดรอกซีทริบตามีน 
(5 - hydroxytrytamine) แตถาใหปริมาณสงูขึ้นถึง 100 มิลลิกรัม/กิโลกรัม จะทําใหเกดิแผลใน
กระเพาะอาหารเพิ่มขึ้นเนื่องจากทําใหมีการหลั่งมิวซินนอยลง และพบวาขมิ้นชันสามารถใชรักษา
แผลเปอยในกระเพาะอาหารและลําไสเล็กไดผลดี (วนัด,ี 2537) 
 
 เคอรคูมินและน้ํามันหอมระเหยในขมิ้นชันมีฤทธิ์ลดอาการอักเสบเฉียบพลันไดดกีวาการ
อักเสบเรื้อรัง โดยไปลดฮีสตามีน (histamine) ซ่ึงเปนสารที่ทําใหเกดิการอักเสบ จากฤทธิ์ลดการ
อักเสบนี้เองจงึมีการนําขมิ้นชันไปใชรักษาโรคทางเดินหายใจ ลดการไอ ขับเสมหะ รักษาโรคไขขอ
อักเสบ และใชในการผสมเปนยาสีฟนเพือ่ชวยลดอาการอักเสบของเนื้อเยื่อในชองปากและรักษา
เหงือกอักเสบ (วันด,ี 2537) 
 
 มีฤทธิ์ปองกันการอักเสบจากสารพิษ โดยมีสารที่ออกฤทธิ์ไดแก เคอรคูมิน, p –coumaroyl 
feruloyl methane และ di-p - coumaroyl methane (รุงระว ีและคณะ, 2545) โดยเฉพาะออกฤทธิ์
ตอตานสารพิษที่เปนอันตรายตอตับ ซ่ึงพบวาสาร curcuminoids ตอตาน carbon tetrachloride และ 
galactosamine ซ่ึงเปนตัวกระตุนใหเกิดความเปนพิษในตับ (Hikino, 1985) 
  

การนําสารสกัดจากขมิ้นชนัมาใชประโยชนดานตางๆ  มยุรา (2544) ไดทําการศึกษาสาร
สกัดจากเหงาขมิ้นชันดวยเมทธิลแอลกอฮอลที่ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต พบวาทําใหเหาและ
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แมลงวันหลังลายตาย 67 และ60 เปอรเซ็นตตามลําดับ หลังการทดลอง 24 ช่ัวโมง  สวนคมสันต
(2545)  รายงานวา สารสกัดจากเหงาขมิน้ชันแหงดวยเฮกเซน ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต มีผลทํา
ใหลูกน้ํายุงบานและแมลงวนัหลังลาย ตาย  100 และ 76 เปอรเซ็นต ตามลําดับ หลังการทดลองที่
เวลา 24 ช่ัวโมง   เสริม (2541) ไดทําการทดลองใชสารสกัดจากขมิ้นชนัในอัตรา 50 และ 100 มล. 
ตอน้ํา 1 ลิตรทดสอบกับหนอนใยผัก พบวาทําใหหนอนใยผักตาย 36.62 และ 23.94 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ  อุดมลักษณ (2540)  รายงานผลการทดลองวา สารออกฤทธิ์ที่สําคัญที่พบในขมิ้นชันและ
มีผลในการฆาแมลงคือ สาร  pinene, phellandrene และ borneol  โดยมีผลในการฆาแมลง เชน ดวง
ถ่ัวเขียว มอดแปง มอดขาวเปลือก  หนอนกระทูหอม หนอนใยผัก และแมลงวัน  สวนมยุรา และ ศจี
รัตน (2547) ไดทําการศึกษาสารสกัดจากขมิ้นชันดวยเฮกเซน  คลอโรฟอรม น้ําและ
เมทิลแอลกอฮอลตอการกําจดัหนอนกระทูผัก พบวา สารสกัดจากเฮกเซนมีประสิทธิภาพดีที่สุดที่
ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นตทําใหหนอนกระทูผักตาย 70 เปอรเซ็นตสวน คลอโรฟอรม 
เมทิลแอลกอฮอลและน้ํา พบเปอรเซ็นตการตายที่ 56, 42 และ 33.3 เปอรเซ็นตตามลําดับ  กนกศักดิ์ 
และคณะ (2553) ไดรายผลการทดลองประสิทธิภาพในการไลดวงงวงขาวสาร ของน้ํามันหอม
ระเหยจากยูคาลิปตัส  น้ํามันหอมระเหยจากขมิ้นชันและการนําน้ํามันหอมระเหยทั้งสองชนิด
รวมกัน พบวาสามารถไลดวงงวงขาวสารไดถึง 95.00, 91.66  และ 85.00 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  
สวนพีรพัฒน และคณะ(2553) ไดทําการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพสมุนไพร 3 ชนิด ไดแก 
ขมิ้น  กระเทยีมและกระเพราในการเปนสารไลมด โดยการสกัดดวยน้ํา ผลการทดสอบพบวา  
ขมิ้นชันมีประสิทธิภาพดีสุดที่ความเขมขน 30-70 เปอรเซ็นต สามารถไลมดได 73.40 เปอรเซ็นต
และรองลงมาไดแก กระเทียมและกระเพรา สามารถไลมดได  71.10 และ 63.74 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ  และ  Dixit and Perti, 1963  รายงานวาขมิ้นชนัที่สกัดดวยปโตรเลียมอีเทอรในปริมาณที่
สูงสามารถไลแมลงวัน Musca nebuloไลมอดแปง (Tribolium castaneum) และดวงงวง (Sitophilus 
granarius) ได 
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หนอนกระทูผัก 
 
 ช่ืออ่ืนๆ   หนอนกระทูยาสูบ  หนอนกระทูฝาย  หนอนรัง 
   common cutworm, tobacco cutworm, cotton cutworm, cotton leaf   
   cotton leaf worm 
 ช่ือวิทยาศาสตร   Spodoptera litura Fabricius  
  วงศ   Noctuidae 
              อันดบั   Lepidoptera 
 
1.   พืชอาหาร 

 
หนอนกระทูผักมีพืชอาหารที่หลากหลายชนิด ไดแก ถ่ัวเขียว (อลงกรณ, 2528) คะนา  

ผักกาด  กะหลํ่าปลี  กะหล่ําดอก  มะเขือเทศ  ถ่ัวพู  มันเทศ  องุน  สม  ผักบุง  บัวหลวง  ยาสูบ  ชา  
กะเพรา  บานชื่น  บานไมรูโรย  ผักโขม  มันฝร่ัง  ถ่ัวผี  สตรอเบอรร่ี  กุหลาบ  กลวย  ขาว  ขาวโพด  
ขาวฟาง  ฝาย  ละหุง ไมดอกไมประดับ  และไมผลอีกหลายชนิด (สิริวฒัน, 2526) 
 
2.   ลักษณะการทําลาย 

 
 หนอนกระทูผักเปนแมลงศัตรูที่สําคัญของพืชเศรษฐกจิหลายชนิด  ตวัหนอนจะเริ่มทําลาย

ตั้งแตเร่ิมฟกออกจากไข  ในระยะแรกจะอยูรวมกนัเปนกลุมและแทะกนิผิวใบพืชดานลางเหลือไว
แตผิวใบดานบน  เมื่อผิวใบแหงจะมองเหน็เปนสีขาวสังเกตไดงาย  ควรทําการปองกันกําจัดกอนที่
หนอนจะเขาสูวัย 2-3 ซ่ึงหนอนจะกระจายตัวกัดกินเนื้อใบและผิวใบพชืทั้งหมด (ภาพที่ 3) หนอน
จะออกหากินในชวงเย็นหรือกลางคืนสวนตอนกลางวันจะลงดินหาทีห่ลบซอนตัว (อนันต, 2540) 
อันตรายที่เกดิจากหนอนมักจะรุนแรง เนื่องจากเปนหนอนที่มีขนาดใหญ และมีพืชอาหารกวางจึง
ใหมีการแพรระบาดเกือบทั้งป (ณรรฐพล, 2542 ) 

 
3.   รูปรางลักษณะและชีวประวัต ิ

 
 ตัวเต็มวัยเพศเมียแตละตวัสามารถวางไขไดประมาณ 1,400 - 3,200 ฟองและไขจะมี

ลักษณะเปนแบบ with sculp คือคลายกับรูปฝาชี  ผิวของไขมีลายเสนบางๆ โดยรอบ ตรงกลางมีรอย
บุมและมีเสนเปนรัศมีโดยรอบ (สุรไกร และอนุชิต, 2528)  ไขระยะแรกมีสีครีมคอนขางขาวตอมา
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จะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลดําเมื่อใกลฟกออกมาเปนตัวหนอน ไขมีอายุประมาณ 3-7 วนั (อลงกรณ, 
2528) 

 
  หนอนที่เพิ่งฟกออกจากไข  มีขนาดลําตัวเล็ก  ความยาวประมาณ  1.5  มิลลิเมตร  หัวโตสี

ดํา  ตัวใส  ลักษณะตัวหนอนเปนแบบ  eruciform  มีขาจริง  3 คู  สีดํา  ขาเทียม  5 คู  ปรากฏอยูที่
สวนทองปลองที่  3,  4,  5,  6  และปลองสุดทายของลําตวั  ที่สวนทองปลองที่  1  มีสีดํา  ลําตัวมีขน
และตุมขนสีดาํ  อกปลองแรกทางดานบนจะมีแผนแข็งสีดําปกคลุมอยู  สีของลําตัวเปล่ียนแปลงไป
เมื่ออายุมากขึน้  ลําตัวของหนอนที่เร่ิมกินอาหารจะมีสีเขียว  ลักษณะของหนอนที่อายุ  1  วัน  คือ  มี
แถบสีเหลืองเริ่มจากอกปลองแรกทางดานบนพาดไปตามความยาวของลําตัวตรงกลางของสันหลัง
จนถึงสวนทายของลําตัว  ทางดานขางของลําตัวจะมแีถบสีเหลืองขางละแถบพาดจากอกปลองแรก
ไปยังสวนทายของลําตัว  เมื่อหนอนอายมุากขึ้นหวัและแผนแข็งบนอกปลองแรกเปลี่ยนเปนสี
น้ําตาล  ทางดานขางของลําตัวมีแถบสีน้ําตาลแถบใหญอยูขางละแถบและมีสีขาวแนบอยูทางดาน
บนและดานลางของแถบสีนี้  รูหายใจที่สวนทองจะเห็นเปนจุดสีขาว  บนอกปลองที่สองและปลอง
ที่สามใกลกับรูหายใจจะมีจดุสีดําติดอยู  เมื่อตัวหนอนอายุไดประมาณ  5  วัน  สีของลําตัวจะ
เปลี่ยนแปลงไป  คือ  ทางดานขางของลําตัวจะมีแถบสีดําใหญพาดไปตามความยาวของลําตัว  หัวมี
สีคอนขางดํา  เสน suture  เปนรูปตัว  Y  หัวกลับเหน็ไดชัดเจน  เหนือแถบสีดําใหญดานขางลําตัว
ขึ้นไปจะมจีุดสีเหลืองปลองละจุดยกเวนปลองทองปลองที่  1  และทางดานบนของจดุสีเหลืองนี้จะ
มีรอยแตมรูปรางคอนขางเปนสามเหลี่ยมมสีีดํา  ขาเทียมของตัวออนมลัีกษณะเปนแบบ  uniserial  
หรือ  uniordinal  ตัวหนอนเมื่อเจริญเติบโตเต็มที่แลวมีความยาวประมาณ  32 - 34  มิลลิเมตร  ตัว
หนอนในระยะที่สามจะทําความเสียหายใหกับพืชผักมาก  และหนอนชนิดนี้ชอบกดักินใบออน
มากกวาใบแกและมีนิสัยชอบออกหากนิในเวลากลางคนื  บางครั้งก็สามารถพบหนอนกระทูผักใน
เวลากลางวนัซึ่งอยูรวมกันเปนกลุมโดยหลบซอนตัวอยูทางดานลางของใบและกัดกนิเนื้อเยื่อของ
ใบ  ระยะการเปนตัวออนของหนอนนานประมาณ  15 - 21  วัน  กอนเขาดักแดตัวหนอนจะลงไปใน
ดินและหดตวัส้ันลง  ผิวของลําตัวดานบนคอนขางดํา  สวนทางดานลางสีขาวซีด  หลังจากนั้นก็จะ
เขาดักแดในดนิ (สุรไกรและ อนุชิต,  2528) 

 
 ดักแดของหนอนกระทูผักเปนแบบ obtected  pupa  มีอวัยวะขา  และปกติดกันเปนเนื้อ
เดียวกับลําตวั  ที่ปลายหางของดักแดมี  cremaster 2 อันยืน่ออกมา  ในระยะแรกทีเ่ขาดักแด 
cremaster สวนโคนจะมีสีดาํสวนปลายมสีีขาวรูหายใจมีสีดําเห็นชัดเจน (สุรไกร และอนุชิต, 2528)  
ในระยะแรกดกัแดจะมีสีน้ําตาลออนเมื่ออายุมากขึ้นจะเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลเขมจนเกอืบดํา  ดักแดมี
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ขนาดความยาวประมาณ 1.4–1.6 เซนติเมตร (ภาพที่ 3) ระยะดักแดประมาณ 7-10 วัน (ณรรฐพล, 
2542 ) 
 
 ตัวเต็มวัยเปนผีเสื้อกลางคืนขนาดกลางมีขนาดลําตัวยาวประมาณ 11-16  มิลลิเมตร  เมื่อ
กางปกเต็มทีว่ดัจากขอบปกหนึ่งไปยังอีกขอบปกหนึ่งประมาณ  24-30  มิลลิเมตร  เมื่อเกาะนิ่งอยู
กับที่จะหุบปกเปนรูปหลังคา (ภาพที่ 3)  ปกคูหนามีสีดําและมีจุดกลมสีเทาเขมปนแดงอยูตรงกลาง
ปกขางละจุด  ขอบปกดานขางมีจุดสีดําเรียงเปนแถว  7-8  จุด  ปกคูหลังมีสีออนกวาปกคูหนา  
มองดูเปนสีขาวบริเวณขอบปกทางดานหนา (costal  margin) และดานปลายปก (apical  margin)  มี
ขนขึ้นอยูเปนจํานวนมาก  บริเวณขอบปกและเสนปกเทานั้นที่มีสีคอนขางดํา  หนวดเปนแบบ
เสนดาย  ตารวมมีขนาดใหญ  ขาและลําตัวปกคลุมดวยเกล็ด  บริเวณดานลางของอกและทองจะมีสี
เทา  แตทางดานบนสีเขมกวาคือมีสีเทาปนดํา  ตัวเต็มวยัมีอายุประมาณ  7-10  วัน (สุรไกรและ 
อนุชิต,  2528)  มักจะพบในเวลากลางวันตามกอหญา  รอยแตกระแหงของดินหรือรองไมในรม  ใน
เวลากลางคืนมักจะพบไดทัว่ๆไปเมื่อผีเสื้อออกมาจากทีซ่อนไปผสมพันธุ  วางไข หรือไปเลนไฟ 
(อลงกรณ,  2528) การแยกเพศของผีเสื้อหนอนกระทูผักทาํไดหลายวิธี เชนการดูปกคูหนา เพศผูจะ
มีสีเขมและลวดลายสีขาวเดนชัดกวาเพศเมีย  สวนทองของเพศผูที่ปลอง 7, 8, 9 และ 10 จะคอดเลก็
ลงและปลายปลองที่ 10 เปนพูหางยาว  สวนในเพศเมียจะพบวาปลองทองใหญและมีขนาดเทากนั
ทุกปลอง  ไมมีพูหางหรือถามีก็เล็กกวาของเพศผู (วิชยั, 2520) 
 
4.   การแพรกระจายและฤดูกาลระบาด 

 
 หนอนกระทูผักพบการระบาดทั่วทุกภาคของประเทศไทย  มักพบระบาดทั่วๆ  ไปตลอดป
ไมจํากัดฤดกูาลปลูกเนื่องจากมีพืชอาหารหลายชนิด (นชุรีย และคณะ 2540) และพบมากโดยเฉพาะ
ฤดูฝน (กองกฏีและสัตววิทยา, 2535) สวนตางประเทศมีรายงานพบหลายประเทศ เชน จีน อินเดีย  
ศรีลังกา พมา  มลายู  ชวา  ฟลิปปนส ไตหวัน  เกาหลี  ญี่ปุน  ออสเตรเลีย  อังกฤษและ
สหรัฐอเมริกา (Butoni, 1979) 
 
5. ศัตรูธรรมชาต ิ

 
 แมลงศัตรูธรรมชาติที่พบ โกศล และววิัฒน (2529) รายงานวา มีแตนเบยีนและตัวห้ําหลาย
ชนิด เชน แตนเบียนหนอน Apanteles risberci De Saeger  แตนเบียนไข Chelonus sp. และตัวห้ํา
หนอนอยาง Amyotia malaburrica F. เปนตน  นอกจากนี้ประเทศไทยไดมีการนําตวัออนและตวัเตม็
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วัยของมวนพฆิาตมาใชควบคุมหนอนกระทูผัก (รัตนา, 2544) และยังมกีารใชเชื้อไวรัส NPV ใน
อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ฉีดพนในชวงเวลาเย็นทกุ 5 วันเมื่อพบวามีหนอนลงทาํลายพืช (อุทัย, 
2544) ในตางประเทศมีการใชแตนเบียนหนอน Cotesia sp. (Martin et al., 1981) และใช
เชื้อจุลินทรีย เชน เชื้อรา Nomuraea rileyi (Farlow) Samson ในการทําลายหนอนกระทูผักอีกดวย 
(Devi, 1995)  
  
 ดานการใชสารสกัดจากพชืนั้น นันทยิา (2549)  ศึกษาน้ํามันหอมระเหยจากใบยูคาลปิตัส
ในการเปนสารฆา  และสารไลตอหนอนกระทูผักพบวาน้ํามันหอมระเหยจากใบยูคาลิปตัสสามารถ
ฆาหนอนกระทูผักได  76.67 เปอรเซ็นตที่ความเขมขน 12 เปอรเซ็นต (v/v) และ สามารถไลหนอน
กระทูผักได 72.22 เปอรเซ็นตที่ความเขมขน 3.5 เปอรเซ็นต (v/v)  ณัฐพงษ (2549) รายงานผล
การศึกษาน้ํามนักระเทยีมในการเปนสารฆาหนอนกระทูผัก พบวาสามารถฆาหนอนกระทูผักไดถึง
63.5 เปอรเซ็นตที่ความเขมขน12 เปอรเซ็นต (v/v)   คันธรส (2544) ศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดหยาบ
ดวยอะซิโตนจากลําตนใตดนิคางคาวดํา ที่มีผลตอหนอนกระทูผัก พบวาสารสกัดหยาบที่ระดับ
ความเขมขน 1, 10, 25, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นต แสดงฤทธิ์ยับยั้งการกินของหนอนกระทูผักทกุ
ความเขมขน  อธิราช (2550) ศึกษาสารสกัดจากใบสมจีท้ี่ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v) สามารถ
ฆาหนอนกระทูผักได 66.67 เปอรเซ็นต  ดรุณลักษม (2544) รายงานวาสารสกัดจากหนอนตายหยาก
สามาฆาหนอนกระทูผักและหนอนใยผักไดอยางมีประสิทธิภาพ  นอกจากนี้ยังมกีารใชสารสกัด
จากสะเดา วานน้ํา กระวาน และขา ในการควบคุมหนอนกระทูผักในประเทศไทย (ผุสดี และ
พันธิตร, 2546)  
 
6.   การปองกนักําจัด 

 
 ตรวจดแูปลงปลูกพืชเปนประจํา  ถาพบเห็นไขหรือหนอนที่ฟกออกจากไขใหมๆ ก็เก็บ
ทําลาย และหมั่นทําความสะอาดแปลงรวมทั้งพรวนดนิเพื่อทําลายดักแดของหนอนแมลงชนิดนี ้
(สิริวัฒน, 2526) เมื่อพบหนอนระบาดอาจจะใชสารฆาแมลง เชน ไดอะเฟนไทยูรอน (โปโล  25% 
SC)  เทบูฟโนไซด (มิมิค  20% F) คลอรฟูอาซูรอน (อาทาบรอน 5% EC)  คลอรฟนาเพอร (แรมเพจ  
10%  EC)   ฟลูเฟนนอกซูรอน (แคสเคด  5%  SC) (กองกีฏและสัตววทิยา, 2542)  
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         (ก)                (ข)  
 
 
 
 
 
 
 

       (ค)                         (ง)   
 
ภาพที่ 2  หนอนกระทูผัก (Spodoptera litura Fabricius)         

 (ก) ไข   
 (ข) หนอน     
 (ค) ดักแด    
 (ง) ตวัเต็มวยั 
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 การคํานวณหาคาความเปนพิษ (คา LC50 ) 
 

นําขอมูลที่ไดจากการบันทกึจํานวนหนอนที่ตายหลังการทดสอบ มาคํานวณหาคา LC50 
(Lethal Concentration 50) ที่เวลา 24 ชั่วโมง โดยวิธี Probit analysis ซ่ึงคา LC50 หมายถึง ความ
เขมขนของสารพิษหรือสารฆาแมลงที่แมลงหรือสัตวทดลองไดรับซึ่งมีผลทําใหแมลงหรือสัตว 
ทดลองตาย 50 เปอรเซ็นต มีหนวยตางๆ กนัตามหนวยความเขมขน ไดแก ppm, mg L-1, molarity, 
เปอรเซ็นต ฯลฯ (ขวัญชยั, 2524)    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

อุปกรณและวิธีการ 

 
อุปกรณ 

 
1.  ขมิ้นชันซื้อจากตลาดกําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 
2.  ผักคะนาปลูกเอง 
3.  หนอนกระทูผักเก็บรวบรวมจากแปลงผักภายใน  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน  
4.  แอลกอฮอลเกรดเอ 
5.  น้ํากลั่น 
6.  สบูเหลว Shokubutsu Monogatari   
7.  น้ําผ้ึง 
8.  ไมโครปเปต 
9.   ขวดแกวสีชา 
10.  กลองเลี้ยงแมลงขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 เซนติเมตร 
11.  ตะแกรงลวด 
12.  พูกัน 
13.  เครื่องปนผลไม 
14.  เครื่องกล่ันระเหยแบบสญุญากาศ 
15.  เครื่องกล่ันดวยไอน้ํา 
 

วิธีการ 
 
1.  การเตรียมและเลี้ยงหนอนกระทูผักเพื่อใชในการทดลอง 

 
1.1 เล้ียงหนอนกระทูผัก ในหองปฏิบัติการภาควิชากีฏวทิยา คณะเกษตร กําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตกําแพงแสน  โดยเลี้ยงในกลองเลี้ยงแมลงที่มีรูระบายอากาศ 
และใบคะนาใสไวสําหรับเปนอาหาร (ภาพที่ 3ก) 
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1.2  เมื่อตัวหนอนเขาดักแด ยายดักแดมาไวในกลองเลี้ยงแมลงอีกใบที่ใสทรายรองพื้นกน
กลอง  เพื่อสําหรับไวใหดกัแดฟกตัว (ภาพที่ 3ข) 
 

1.3  เมื่อผีเสื้อตัวเต็มวัยออกจากดกัแด  คดัผีเสื้อเพศผูและเพศเมยีจํานวน 4 คู ไปเลี้ยงใน
โหลแกวเล้ียงแมลงที่เตรียมไว  โดยนําโหลแกวไปวางบนขันน้ําพลาสติกที่มีผาขึงปากขันไว 
สําหรับใหความชื้นและใชสําลีชุบน้ําผ้ึงผสมน้ําเล็กนอยสําหรับเปนอาหารตัวเต็มวยั  จากนั้นผีเสื้อ
ตัวเต็มวัยจะทาํการผสมพันธุและวางไขไวบนกระดาษทิชชูที่ขึงปดปากโหลเลี้ยงแมลง (ภาพที่ 3ค) 
 

1.4  นํากลุมไขที่ไดไปเลี้ยงในกลองเลี้ยงแมลงที่มีรูระบายอากาศและนําใบคะนาใสไว
สําหรับเปนอาหารหลังจากทีไ่ขฟกเปนตวัหนอน  จากนัน้เล้ียงหนอนไปจนกระทัง่วยั 2-3 จึง
นําไปใชในการทดลองตอไป  
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          (ก)          (ข)                    (ค)         
 
 
 
 
 
 
 
                                                (ง)                                               (จ) 
 
ภาพที่ 3  การเลี้ยงหนอนกระทูผักไวสําหรบัทดลอง   
 (ก)  เล้ียงหนอนกระทูผักดวยใบคะนา 
 (ข)  เมื่อหนอนเขาดักแดนําไปไวในกลองเล้ียงแมลงที่มทีรายรองพื้นกนกลองสําหรับให 

ดักแดฟกเปนตัวเต็มวัย  
 (ค)  นําผีเสื้อตวัเต็มวัยไปเลี้ยงในโหลแกวเพื่อใหผสมพนัธุ  
 (ง)  ไขที่ไดจากการผสมพันธุ  
 (จ)  ตวัหนอนที่เพิ่งฟกออกจากไข 
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2.  การสกัดสารจากขมิ้นชัน 
 
 2.1  การสกัดดวยตวัทําละลายแอลกอฮอล โดยดัดแปลงมาจากวิธีของ Thanispong (1991) 
นําขมิ้นชัน 1 กิโลกรัม ปนใหละเอียดพอประมาณดวยเครื่องปนผลไม จากนั้นใสลงในขวดโหล
แกว แลวใสแอลกอฮอล 2 ลิตร ปดฝาขวดใหสนิททิ้งไว 48 ชั่วโมง นํามากรองดวยผาขาวบาง เพื่อ
แยกกากของขมิ้นชันออกกอน จากนัน้นําสารละลายที่ไดไปกรองดวยกระดาษกรองอีกครั้ง ระเหย
น้ําออกดวยเครื่องกล่ันระเหยแบบสุญญากาศจนหมด จะไดสารสกัดขมิ้นชันสีเหลือง (ภาพที่ 4ข) 
เก็บสารสกัดนีไ้วในขวดแกวสีชาที่แหง สะอาด ปดฝาใหสนิทนําไปเกบ็ไวในตูเย็นทีอุ่ณหภูมิ 6 
องศาเซลเซียส เพื่อใชในการทดลองตอไป  
 

2.2  การสกัดดวยตวัทําละลายน้ํา  ทําการสกัดเชนเดียวกนักับขอ 2.1 แตใชน้ําแทน
แอลกอฮอล  จะไดสารสกัดขมิ้นชันสีน้ําตาลเขม เก็บสารสกัดนี้ไวในขวดแกวสีชาทีแ่หง สะอาด 
ปดฝาใหสนิท (ภาพที่ 4ค) แลวนําไปเก็บไวในตูเยน็ที่อุณหภูมิ 6 องศาเซลเซียส เพื่อใชในการ
ทดลองตอไป 
 
 2.3  การสกัดน้ํามันหอมระเหยโดยใชเครือ่งกล่ันน้ํามันหอมระเหยดวยไอน้ํา (stream 
distillation) สกัดโดยวิธีของ สุรัตนวดี  และคณะ (2540)  โดยนําขมิ้นชนั  15 กิโลกรัม ปนใหแหลก
พอประมาณดวยเครื่องปนผลไม  จากนั้นใสลงในหมอกล่ันความดันไอน้ํา  เติมน้ําประมาณ 1/4 
ของหมอกล่ัน  แลวปดฝาใหสนิทเพื่อปองกันไมใหน้ํามนัระเหยออกมาพรอมไอน้ํา  จากนั้นติดไฟ
ที่เตาแก็สพรอมกับเปดน้ําเขาถังควบแนน  เมื่อน้ําในหมอกลั่นเดือด น้ํามันหอมระเหยจากขมิน้ชัน
จะถูกสกัดออกมาในรูปของไอน้ํามัน  ไอของน้ํามันจะเคลื่อนผานเขาไปในสายซิลิโคนที่ตอไปยัง
ถังควบแนนแลวกลายเปนหยดน้ํามนั  ไหลลงสูขวดแกวท่ีนํามารองไว  น้ํามันหอมระเหยของ
ขมิ้นชันจะอยูสวนบนของขวด  จากนั้นทิ้งไวประมาณ 24 ชั่วโมง น้ํามนัหอมระเหยที่สกัดไดจาก
ขมิ้นชันจะแยกชั้นกับน้ําซึ่งจะอยูช้ันบนของขวด (ภาพที่ 4ก) ใชหลอดหยดสารดูดเอาเฉพาะน้ํามนั
มาเก็บไวในขวดสีชาแลวนําไปเก็บไวในตูเย็นที่อุณหภูมิ 6  องศาเซลเซียส  เพื่อใชในการทดลอง
ตอไป 
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    (ก)                 (ข) 
 
 
 
 

 
 
 
 

              (ค) 
 

ภาพที่ 4  สารขมิ้นชันสกัดดวยวิธีตาง ๆ 
 (ก)  กล่ันดวยไอน้ํา  
 (ข)  สกัดดวยแอลกอฮอล  
 (ค)  สกัดดวยน้ํา  
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3.   การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารฆาแมลงของสารสกัดจากขมิ้นชัน 
  

3.1  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารฆาแมลงดวยการสัมผัสตาย  ของสารขมิ้นชัน
สกัดดวยแอลกอฮอล  สกัดดวยน้ํา และสกัดดวยการกลัน่ดวยไอน้ํา  ดวยวิธี Topical application  
 

หาความเขมขนของน้ําสบู Shokubutsu Monogatari ที่มีคาเหมาะสมสําหรับเปนตวัทํา
ละลาย (emulsifier) เพื่อใชสําหรับสารที่สกัดจากขมิ้นชนัโดยวิธีการของ ณัฐพงษ (2549) ไดความ
เขมขนที่เหมาะสม คือ 0.25 เปอรเซ็นต (v/v) 
 

วางแผนการทดลองแบบ  Completely Randomized Design (CRD) โดยใชสาร
ขมิ้นชันที่สกัดดวยตัวทําละลายตางๆ ชนิดละ 4 ความเขมขน ความเขมขนละ 3 ซํ้า แตละซํ้าใช
หนอนกระทูผักวยั 2 – 3 จํานวน 10 ตวั  
 

ทดสอบเบื้องตนเพื่อหาขอมูลชวงความเขมขนที่เหมาะสมสําหรับการทดสอบ
คุณสมบัติในการเปนสารสัมผัสตาย โดยผลการทดสอบเบื้องตนไดชวงความเขมขนของสาร
ขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลและชวงความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัดดวยน้ํา คือ 5-20 เปอรเซ็นต
(v/v)  ชวงความเขมขนของสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํา คอื 1-4 เปอรเซ็นต (v/v) 
 

3.1.1  เตรียมสารขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอลและสารขมิ้นชันสกัดดวยน้าํใหมี
ความเขมขน 5, 10, 15 และ 20 เปอรเซ็นต (v/v) และสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความเขมขน 1, 2, 
3 และ 4  เปอรเซ็นต(v/v)  โดยใชน้ําสบู Shokubutsu Monogatari ความเขมขน 0.25 เปอรเซ็นต 
(v/v) เปนตัวเจอืจางและเปนสารควบคุม  ซ่ึงความเขมขนดังกลาวนี้ไดจากการทดสอบเบื้องตน 
 

3.1.2  ทดสอบโดยวิธี Topical application ดัดแปลงมาจากวิธีของ Thongtawat (1991)    
โดยการใชไมโครปเปตหยดสารขมิ้นชันที่ความเขมขนตาง ๆ ใสหนอนกระทูผักปรมิาตร 5 
ไมโครลิตร ตอหนอน 1 ตวั (ภาพที่ 5ก) จากนั้นปลอยหนอนกระทูผักลงบน petridish ที่มีใบคะนา
ใสไวสําหรับเปนอาหาร (ภาพที่ 5ข) 
 
 3.1.3  บันทึกจาํนวนหนอนกระทูผักที่ตายหลังเวลาทดสอบผานไป ที่เวลา 2, 4, 6, 12 
และ 24 ชั่วโมง (ภาพที่ 5ค) นําขอมูลจํานวนหนอนกระทูผักที่ตาย  ที่เวลา 24 ช่ัวโมง ไปคํานวณคา 
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LC50 โดยใชวธีิ Probit analysis และวเิคราะหความแปรปรวนและคํานวณความแตกตางของคาเฉลี่ย  
โดยวิธี  Analysis of  Variance (ANOVA) และ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)       
  

 
 

 
 
 
 
 

             (ก)             (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 

          (ค) 
 

ภาพที่ 5  การทดสอบการเปนสารสัมผัสตายโดยวิธี Topical application  
 (ก) หยดสารสกัดขมิ้นชันปรมิาตร 5 ไมโครลิตร ตอหนอน 1 ตัว 
 (ข) นําหนอนที่ผานการหยดสารมาใส petridish ที่มีใบคะนาเตรียมไว  
 (ค) บันทึกจํานวนหนอนทีต่ายที่เวลา 2, 4, 6, 12 และ 24 ช่ัวโมง   
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3.2  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารฆาแมลงดวยการกินตาย  ของสารขมิ้นชันสกัด
ดวยแอลกอฮอล  สกัดดวยน้ํา และสกัดดวยการกลั่นดวยไอน้ํา  ดวยวิธี Leaf dipping 
 

วางแผนการทดลองแบบ  Completely Randomized Design (CRD) โดยใชสารขมิ้นชนั
ที่สกัดดวยตวัทําละลายตางๆ ชนิดละ 4 ความเขมขน ความเขมขนละ 3 ซํ้า แตละซํ้าใชหนอนกระทู
ผักวัย 2 – 3 จํานวน 10 ตวั  
 

ทดสอบเบื้องตนเพื่อใชเปนขอมูลชวงความเขมขนที่เหมาะสมสําหรับการทดสอบ
คุณสมบตัิในการเปนสารกินตาย  โดยผลการทดสอบเบื้องตนไดชวงความเขมขนของสารขมิ้นชัน
สกัดดวยแอลกอฮอลและชวงความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัดดวยน้ํา คือ 5-20 เปอรเซ็นต(v/v)  
ชวงความเขมขนของสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํา คือ 1-4 เปอรเซ็นต(v/v)   
 

3.2.1  เตรียมสารขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอลและสารขมิ้นชันสกัดดวยน้าํใหมีความ
เขมขน 5, 10, 15 และ 20 เปอรเซ็นต (v/v)  และสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความเขมขน 1, 2, 3
และ 4  เปอรเซน็ต(v/v)  โดยใชน้ําสบู Shokubutsu Monogatari ความเขมขน 0.25 เปอรเซ็นต (v/v) 
เปนตัวเจือจางและเปนสารควบคุม  ซ่ึงความเขมขนดังกลาวนี้ไดจากการทดสอบเบื้องตน 
 

3.2.2  ทดสอบโดยวิธี Leaf dipping ดัดแปลงมาจากวิธีของเกรียงไกรและคณะ (2540) 
โดยนําใบคะนาจุมสารสกัดจากขมิ้นชันความเขมขนตางๆ (ภาพที่ 6ก) นาน 30 วินาท ีจากนั้นผ่ึงให
แหงในที่รม ทิง้ไวสักครู วางใบคะนาลงใน petridish จากนั้นปลอยหนอนกระทูผักลงใน petridish  
(ภาพที่ 6ข)  
 

3.2.3  บันทึกจาํนวนหนอนกระทูผักที่ตายหลังเวลาทดสอบผานไป ที่เวลา 2, 4, 6, 12 
และ 24 ชั่วโมง นําขอมูลจํานวนหนอนกระทูผักที่ตาย  ที่เวลา 24 ชั่วโมง (ภาพที่ 6ค) ไปคํานวณคา 
LC50 โดยใชวธีิ  Probit  analysis  และวเิคราะหความแปรปรวนและคํานวณความแตกตางของ
คาเฉลี่ย  โดยวธีิ  Analysis of  Variance (ANOVA) และ Duncan’s New Multiple Range Test 
(DMRT)       
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                 (ก)              (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
               
      (ค) 
 
ภาพที่ 6  การทดสอบการเปนสารกินตายโดยวิธี Leaf dipping  
 (ก)  จุมใบคะนาลงในสารสกัดขมิ้นชัน 

(ข)  นําใบคะนาที่จุมสารผึ่งใหแหงแลวนํามาวางใน petridish แลวเขี่ยหนอนกระทูผักลง
บนใบคะนา  

 (ค)  บันทึกจํานวนหนอนทีต่ายที่เวลา 2, 4, 6, 12 และ 24 ช่ัวโมง   
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4.  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารรม  ของสารขมิ้นชันสกดัดวยแอลกอฮอล  สกัดดวยน้าํ 
และสกัดดวยการกล่ันดวยไอน้ํา   
  

วางแผนการทดลองแบบ  Completely Randomized Design  (CRD)  โดยใชสารขมิ้นชันที่
สกัดดวยตวัทําละลายตางๆ   ชนิดละ  4  ความเขมขน ความเขมขนละ 3 ซํ้า  แตละซํ้าใชหนอน
กระทูผักวยั  2 – 3  จํานวน 10  ตัว  
 

ทดสอบเบื้องตนเพื่อใชเปนขอมูลชวงความเขมขนที่เหมาะสมสําหรับการทดสอบ
คุณสมบัติในการเปนสารรม โดยผลการทดสอบเบื้องตนไดชวงความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัด
ดวยแอลกอฮอล  ชวงความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัดดวยน้าํและชวงความเขมขนของสาร
ขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํา คือ คือ 4-16 เปอรเซ็นต (v/v) 
   

4.1  เตรียมสารขมิ้นชันที่สกดัดวยแอลกอฮอล  สารขมิ้นชันสกัดดวยน้าํและสารขมิ้นชัน
กล่ันดวยไอน้ําใหมีความเขมขน 4, 8, 12 และ16 เปอรเซ็นต (v/v)  โดยใชน้ําสบู Shokubutsu 
Monogatari ความเขมขน 0.25 เปอรเซ็นต (v/v) เปนตัวเจอืจางและเปนสารควบคุม ซ่ึงความเขมขน
ดังกลาวนีไ้ดจากการทดสอบเบื้องตน 
 

4.2  ทดสอบการเปนสารรม ดัดแปลงมาจากวิธีของ Choi et al. (2003) โดยใหมีการ
หลีกเลี่ยงการสัมผัสกับหนอนโดยตรง ตดักระดาษกรองใสไวที่กนถวยพลาสติก จากนั้นหยดสาร
สกัดขมิ้นชันทีค่วามเขมเขมตางๆ ปริมาตร 1 มิลลิลิตรลงบนกระดาษกรอง (ภาพที่ 7ก) นําตะแกรง
ลวดมาวางเหนือกระดาษกรอง (ภาพที่ 7ข)  และนํากระดาษเปลามาวางทับตะแกรงลวดอีกชั้นหนึ่ง
(ภาพที่ 7ค) เพือ่ปองกันการสัมผัสระหวางสารที่หยดกับตัวหนอน   จากนั้นวางใบคะนาบนกระดาษ
เปลาไวสําหรบัเปนอาหารหนอนและปลอยหนอนกระทูผักลง (ภาพที่ 7ง)   
 

4.3  บันทึกจํานวนหนอนกระทูผักที่ตายหลังเวลาทดสอบผานไป ที่เวลา 6, 12, 18, และ 24 
ชั่วโมง นําขอมูลจํานวนหนอนกระทูผักทีต่าย  ที่เวลา 24 ชั่วโมง (ภาพที่ 7จ) ไปคํานวณคา LC50 
โดยใชวิธี  Probit  analysis  และวเิคราะหความแปรปรวนและคํานวณความแตกตางของคาเฉลี่ย  
โดยวิธี  Analysis of  Variance (ANOVA) และ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)       
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(ก) (ข) 
 

 
 
 
 
 
 
 

                       (ค)        (ง) 
 

 
 
 
 
 
 
 

                  (จ) 
 

ภาพที่ 7  การทดสอบการเปนสารรม  
 (ก)  หยดสารสกัดขมิ้นชันลงบนกระดาษกรองที่ใสไวในถวย 
 (ข)  นําตะแกรงลวดมาวางไวเหนือกระดาษกรอง  
 (ค)  ตัดกระดาษเปลามาวางไวบนตะแกรงลวด 
 (ง)  นําใบคะนามาวางไวบนกระดาษเปลาและเขี่ยหนอนกระทูผักลงบนใบคะนา  
 (จ)  บนัทึกจํานวนหนอนทีต่ายที่เวลา 6, 12, 18 และ 24 ช่ัวโมง 
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5.  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารไลแมลง  ของสารขมิ้นชนัสกัดดวยแอลกอฮอล  สกัดดวย
น้ํา และสกัดดวยการกล่ันดวยไอน้ํา 
 

วางแผนการทดลองแบบ  Completely Randomized Design  (CRD)  โดยใชสารขมิ้นชันที่
สกัดดวยตวัทําละลายตางๆ   ชนิดละ  4  ความเขมขน ความเขมขนละ 3 ซํ้า  แตละซํ้าใชหนอน
กระทูผักวยั  2 – 3  จํานวน 10  ตัว  
 

ทดสอบเบื้องตนเพื่อใชเปนขอมูลชวงความเขมขนที่เหมาะสมสําหรับการทดสอบ
คุณสมบัติในการเปนสารไลแมลง ซ่ึงไมตองการใหเกิดการตายของหนอนกระทูผัก  จึงเริ่มตนจาก
ความเขมขนทีส่ามารถไลหนอนกระทูผักได จนถึงระดับความเขมขนสงูสุดที่ทําใหหนอนกระทูผัก
เร่ิมตาย  ผลการทดสอบเบื้องตนไดชวงความเขมขนของสารขมิ้นชันสกดัดวยแอลกอฮอล ชวง
ความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําและชวงความเขมขนของสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํา คือ 
คือ 4-10 เปอรเซ็นต (v/v)   
 

5.1  เตรียมสารขมิ้นชันที่สกดัดวยแอลกอฮอล  สารขมิ้นชันสกัดดวยน้าํและสารขมิ้นชัน
กล่ันดวยไอน้ํา  ใหมีความเขมขน 4, 6, 8 และ 10 เปอรเซ็นต(v/v)  โดยใชน้ําสบู Shokubutsu 
Monogatari ความเขมขน 0.25 เปอรเซ็นต (v/v) เปนตัวเจอืจางและเปนสารควบคุม  ซ่ึงความเขมขน
ดังกลาวนีไ้ดจากการทดสอบเบื้องตน 
 

5.2  ทดสอบการเปนสารไลแมลง  โดยนํามาจากวิธีของ McDonald et al. (1970)  และ
ดัดแปลงบางสวนโดย  Talukder  and  Howse (1995) ทดสอบโดย ตัดกระดาษกรองรูปวงกลมเสน
ผานศูนยกลางขนาด 9 เซนตเิมตรออกเปน 2 สวน แลวนําไปวางในpetridish (ภาพที่ 8ก) จากน้ํา
หยดสารขมิ้นชันที่ความเขมขนตางๆ ลงในกระดาษกรองสวนแรกปรมิาตร 200 ไมโครลิตร และอีก
สวนหยดดวยน้ําสบู Shokubutsu Monogatari ความเขมขน 0.25 เปอรเซ็นต (v/v) (ภาพที่ 8ข) เปน
สารควบคุม  จากนั้นปลอยหนอนกระทูผัก 10 ตัวตอซํ้า ลงตรงกลางระหวางกระดาษกรองทั้งสอง
สวน (ภาพที่ 8ค)  
 

5.3  บันทึกจํานวนหนอนกระทูผักที่อยูแตละสวนของกระดาษกรองหลังเวลาทดสอบผาน
ไป ที่เวลา 15 นาที 1, 2, 3, 4 และ 5 ชั่วโมง (ภาพที่ 8ง) นําขอมูลที่ไดไปคํานวณเปอรเซ็นตการไล
แมลง (Percentage  repellency ; PR)  ใชสูตรของ Talukder and Howse  (1995)  ดังนี้ 
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   PR  =  2(C – 50) 
 

เมื่อ  C คือเปอรเซ็นตของหนอนกระทูผักที่อยูในสวนของ control (สวนที่สองที่หยดดวย
น้ําสบู Shokubutsu Monogatari ความเขมขน 0.25 เปอรเซ็นต (v/v))  
โดย   PR  เปนบวก หมายถึง  เปนสารไลแมลง 

 PR  เปนลบ หมายถึง  เปนสารดึงดูดแมลง 
 

5.4  วิเคราะหความแปรปรวนของเปอรเซ็นตการไลแมลง  โดยวิธี  Analysis of  Variance 
(ANOVA) และเมื่อพบความแตกตางทางสถิติ ทําการแยกความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี  
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)       
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   (ก)      (ข) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

    (ค)      (ง) 
 
 ภาพที่ 8  การทดสอบการเปนสารไลแมลง  
  (ก)  ตดักระดาษกรองออกเปนสองสวน 

(ข) หยดสารสกัดขมิ้นชันลงบนกระดาษกรองสวนที่หนึง่และหยดน้ําสบูในสวน
ที่สอง  

  (ค)  นําหนอนกระทูผักมาปลอยตรงกลางระหวางกระดาษกรองทั้งสองสวน 
  (ง)  บันทกึจํานวนหนอนกระทูผักที่อยูแตละสวนของกระดาษกรองที่เวลา   
       15  นาที 1, 2, 3, 4 และ 5 ชั่วโมง 
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6.  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารยับยั้งการเจริญเติบโต ของสารขมิ้นชนัสกัดดวย
แอลกอฮอล  สกัดดวยน้าํ และสกัดดวยการกลั่นดวยไอน้าํ 
 

6.1  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารยับยั้งการเจริญเติบโต  โดยวิธีการใหหนอนที่
นํามาทดสอบสัมผัสกับสารสกัดขมิ้นชันแลวนําไปเลี้ยงดูการเจริญเติบโต 
 

วางแผนการทดลองแบบ  Completely Randomized Design  (CRD)  โดยใชสาร
ขมิ้นชันที่สกัดดวยตัวทําละลายตางๆ   ชนิดละ 3  ความเขมขน  ความเขมขนละ 3 ซํ้า  แตละซํ้าใช
หนอนกระทูผักวยั  2 – 3  จํานวน 10  ตวั  
 

ทดสอบเบื้องตนเพื่อใชเปนขอมูลชวงความเขมขนที่เหมาะสมสําหรับการทดสอบ
คุณสมบัติในการเปนสารยับยั้งการเจริญเตบิโต  ซ่ึงไมตองการใหเกิดการตายของหนอนกระทูผัก
โดยตรง   ผลการทดสอบเบื้องตนไดชวงความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลและชวง
ความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัดดวยน้ํา คือ 2-4 เปอรเซ็นต (v/v)  ชวงความเขมขนของสาร
ขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํา คือ 0.1-0.3 เปอรเซน็ต (v/v) 
  

6.1.1  เตรียมสารขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอลและสารขมิ้นชันสกัดดวยน้าํใหมีความ
เขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v) และสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําทีค่วามเขมขน 0.1, 0.2 และ 0.3 
เปอรเซ็นต (v/v)  โดยใชน้ําสบู Shokubutsu Monogatari ความเขมขน 0.25 เปอรเซ็นต (v/v) เปนตวั
เจือจางและเปนสารควบคุม  
  

6.1.2  ทดสอบโดยการใชไมโครปเปตหยดสารขมิ้นชันที่ความเขมขนตางๆ ใสหนอน
กระทูผักปริมาตร 5 ไมโครลิตร ตอหนอน 1 ตัว จากนั้นนาํหนอนกระทูผักไปเลี้ยงใน petridish 
ขนาดใหญ ที่มีใบคะนาใสไวสําหรับเปนอาหาร   
 

6.1.3  บันทึกจาํนวนหนอนกระทูผักที่เขาดกัแดและจํานวนหนอนกระทูผักที่
เจริญเติบโตเปนผีเสื้อ นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความแปรปรวน  โดยวธีิ  Analysis of  Variance 
(ANOVA) และเมื่อพบความแตกตางทางสถิติ ทําการแยกความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี  
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)      
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6.2  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารยับยั้งการเจริญเติบโต  โดยการใหหนอนที่นํามา
ทดสอบกินใบคะนาที่จุมสารสกัดขมิ้นชันแลวนําไปเลี้ยงดูการเจริญเติบโต 
  

วางแผนการทดลองแบบ  Completely Randomized Design  (CRD)  โดยใชสาร
ขมิ้นชันที่สกัดดวยตัวทําละลายตางๆ   ชนิดละ 3  ความเขมขน  ความเขมขนละ 3 ซํ้า  แตละซํ้าใช
หนอนกระทูผักวยั  2 – 3  จํานวน 10  ตวั  
 

ทดสอบเบื้องตนเพื่อใชเปนขอมูลชวงความเขมขนที่เหมาะสมสําหรับการทดสอบ
คุณสมบัตใินการเปนสารยับยั้งการเจริญเตบิโต   ซ่ึงไมตองการใหเกิดการตายของหนอนกระทูผัก
โดยตรง  ผลการทดสอบเบื้องตนไดชวงความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลและชวง
ความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัดดวยน้ํา คือ 5-10 เปอรเซ็นต (v/v)   ชวงความเขมขนของสาร
ขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํา  คือ 0.1-0.3 เปอรเซ็นต (v/v)   
 

6.2.1  เตรียมสารขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอลและสารขมิ้นชันสกัดดวยน้าํใหมีความ
เขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v) และสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําทีค่วามเขมขน 0.1, 0.2 และ 0.3 
เปอรเซ็นต (v/v)  โดยใชน้ําสบู Shokubutsu Monogatari ความเขมขน 0.25 เปอรเซ็นต (v/v) เปนตวั
เจือจางและเปนสารควบคุม  
 

6.2.2  ทดสอบโดย โดยการจุมใบคะนาในสารขมิ้นชันที่ความเขมขนตางๆ จากนั้นผ่ึง
ใหแหงประมาณ 30 วนิาที แลวนําใบคะนาใสใน petridish ขนาดใหญ แลวเขี่ยหนอนกระทูผักใส  
 

6.2.3  บันทึกจาํนวนหนอนกระทูผักที่เขาดกัแดและจํานวนหนอนกระทูผักที่
เจริญเติบโตเปนผีเสื้อ นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความแปรปรวน  โดยวธีิ  Analysis of  Variance 
(ANOVA) และเมื่อพบความแตกตางทางสถิติ ทําการแยกความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี  
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
 
7.  การวิเคราะหขอมูล 
 

นําขอมูลที่ไดจากการบันทกึจํานวนหนอนที่ตายหลังการทดสอบจากการทดสอบที่ 3.1, 3.2 
และ 4  มาคํานวณหาคา LC50 (Lethal Concentration 50) ที่เวลา 24 ชั่วโมง โดยวิธี Probit analysis 
และนําขอมูลไปวิเคราะหความแปรปรวน  โดยวิธี  Analysis of  Variance (ANOVA) และเมื่อพบ



35 

ความแตกตางทางสถิติ ทําการแยกความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี  Duncan’s New Multiple 
Range Test (DMRT) ทุกการทดสอบ 
 

สถานที่และระยะเวลาทําการทดลอง 
 

สถานที่ 
  
 หองปฏิบัติการ ภาควิชากีฏวทิยา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวดันครปฐม 
 
 ศูนยวิจัยและพัฒนากีฏวิทยาอุตสาหกรรม สถาบันวิจัยและพัฒนาแหง ม.ก. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จังหวดันครปฐม 
 

ระยะเวลาทําการวิจัย 
 
 เร่ิมการทดลองตั้งแตเดือนพฤศจิกายน  พ.ศ. 2548 ส้ินสุดเดือนเมษายน  พ.ศ.  2550 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ผลและวิจารณ 
 
1.  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารฆาแมลงของสารสกัดจากขมิน้ชัน 
 

1.1  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารฆาแมลงดวยการสัมผัสตาย  ดวยวิธี Topical 
application 
 

จากการทดสอบพบวาสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความเขมขน 5, 10, 15 และ
20 เปอรเซ็นต (v/v)  หลังจากหยดสารใสตวัหนอนกระทูผักวยั 2-3  ที่เวลาทดสอบผานไป 24 
ชั่วโมง มีผลทําใหหนอนกระทูผักตาย 30.00, 43.33, 53.33 และ 56.67 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตาราง
ที่ 1) เมื่อนําเปอรเซ็นตการตายไปวเิคราะหความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการตายของหนอน
กระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความเขมขน 5, 10, 15 และ 20 
เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) และเมื่อนําระดับความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอล (X) ไป
หาความสัมพนัธกับเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) พบวามีความสัมพันธกันในรูปของ
สมการเสนตรงคือ  Y   = 0.27X +  0.93  (ตารางที่ 2)  เมื่อวิเคราะหคาความเปนพิษพบวา  มีคา LC50 
เทากับ 13.70 เปอรเซ็นต (v/v) (ภาพที ่9)  

  
สารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําที่ความเขมขน 5, 10, 15 และ 20 เปอรเซ็นต (v/v)   หลังการ

ทดสอบ ที่เวลา 24 ช่ัวโมง มีผลทําใหหนอนกระทูผักตาย 26.67, 36.67, 43.33 และ 56.67  
เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 1) เมื่อนําเปอรเซ็นตการตายไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติ
พบวาอัตราการตายของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิน้ชันสกัดดวยน้ําที่ความ
เขมขน 5, 10, 15 และ 20 เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที ่1) และเมื่อนําระดับความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัด
ดวยน้ํา (X) ไปหาความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) พบวามี
ความสัมพันธกันในรูปของสมการเสนตรงคือ Y = 0.26X +  0.67  (ตารางที่ 2) เมื่อวิเคราะหคาความ
เปนพิษพบวา  คา LC50 เทากับ 13.47  เปอรเซ็นต (v/v) (ภาพที่ 9)  
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สารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความเขมขน 1, 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v)   หลังการ
ทดสอบ ที่เวลา 24 ช่ัวโมง มีผลทําใหหนอนกระทูผักตาย 50.00, 56.67, 66.67 และ 76.67  
เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 1) เมื่อนําเปอรเซ็นตการตายไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติ
พบวาอัตราการตายของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิน้ชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความ
เขมขน 1, 2, 3 และ 4 เปอรเซน็ต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) และเมื่อนําระดับความเขมขนของสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอ
น้ํา (X) ไปหาความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) พบวามีความสัมพันธกัน
ในรูปของสมการเสนตรงคือ Y = 1.70X +  1.60  (ตารางที่ 2) เมื่อวิเคราะหคาความเปนพิษพบวา  
คา LC50 เทากับ  1.14 เปอรเซ็นต (v/v) (ภาพที่9) 
 

จากการนําระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชนั (X) ไปหาความสัมพันธกับ
เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) ของสารสกัดจากขมิ้นชันทัง้ 3 วิธี จะไดสมการดังนี้ 
สารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอล Y = 0.27X + 0.93 มีคา r เทากับ 0.82 และคา r2 เทากับ 0.67  สาร
ขมิ้นชันสกัดดวยน้าํ  Y = 0.26X + 0.67 มีคา r เทากับ 0.94 และคา r2 เทากับ 0.89   และสารขมิ้นชัน
กล่ันดวยไอน้ํา  Y = 1.70X +1.60  มีคา r เทากับ 0.86 และคา r2 เทากับ 0.74 (ตารางที่ 2) จากสมการ
ทั้ง 3  จะพบเครื่องหมายบวกจากทั้ง 3 สมการ  แสดงถึงวา เมื่อเราเพิ่มระดับความเขมขนของสาร
สกัดจากขมิ้นชัน (X) จะทําใหมีเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) เพิ่มมากขึ้นตามไปดวย  
สวนคา r  นั้นแสดงถึง ระดบัความสัมพันธของเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักกับระดับ
ความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชัน ซ่ึงคา r ที่เหมาะสมควรสูงกวา 0.75 และถาคา r มีคาสูงกวา 
0.90 แสดงวาตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธกันสูงมาก  ซ่ึงจากสมการทั้ง 3 ขางตน เราจะพบวามีคา 
r เทากับ 0.82, 0.94 และ 0.86 ซ่ึงคอนขางสูงแสดงวาเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักกับ
ระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชันมีความสัมพันธกันสูง  และจากขางตนจะมีคา r2 เทากับ 
0.67, 0.89 และ 0.74  ซ่ึงคา r2  นั้น เปนคาทีแ่สดงใหเห็นถึงผลของการตายของหนอนกระทูผักที่เกิด
จากตัวแปร(X) คือระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิน้ชันมีผลใหเกิดการตายเทากับ 0.67, 0.89 
และ 0.74  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนที่เหลืออีก 0.33 (1 -  0.67), 0.11 (1 - 0.89) และ 0.26  
(1 - 0.74) ตามลําดับ เปนผลของการตายของหนอนกระทูผักที่เกิดจากตัวแปรอื่นทีไ่มทราบได   
 

จากเปอรเซ็นตการตายที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง  ที่ทดสอบดวยวิธี Topical application 
พบวา สารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลใหประสิทธิภาพดีที่สุดที่อัตราความเขมขน 20 เปอรเซ็นต 
(v/v) มีผลทําใหหนอนกระทูผักมีเปอรเซ็นตการตายเทากบั 56.67 เปอรเซ็นต สวนสารขมิ้นชันสกัด
ดวยน้ํามีประสิทธิภาพดีที่สุดที่อัตราความเขมขน 20 เปอรเซ็นต (v/v) มีผลทําใหหนอนกระทูผักมี
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เปอรเซ็นตการตายเทากับ 56.67 เปอรเซ็นต และสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํามีประสิทธิภาพดีสุดที่
อัตราความเขมขน 4 เปอรเซ็นต (v/v) มีผลทําใหหนอนกระทูผักมีเปอรเซ็นตการตายเทากับ 76.67 
เปอรเซ็นต  
  

ผลการทดสอบมีทิศทางเดียวกันกับรายงานของนักวิจัยทานอื่นๆ คือ  มยุรา (2544) 
รายงานวาสารสกัดจากเหงาขมิ้นชันดวยเมทธิลแอลกอฮอลที่ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ทําใหเหา
และแมลงวันหลังลายตาย 67 และ60 เปอรเซ็นตตามลําดบั หลังการทดลอง 24 ชั่วโมง  สวนคมสันต
(2545) พบวา สารสกัดจากเหงาขมิ้นชันแหงดวยเฮกเซน ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต มีผลทําให
ลูกน้ํายุงบานและแมลงวันหลังลาย ตาย  100 และ 76 เปอรเซ็นต ตามลําดับ หลังการทดลองที่เวลา 
24 ชั่วโมง   และเสริม (2541)ไดทําการทดลองใชสารสกัดจากขมิ้นชนัในอัตรา 50 และ 100 มล. ตอ
น้ํา 1 ลิตรทดสอบกับหนอนใยผัก พบวาทําใหหนอนใยผกัตาย 36.62 และ 23.94 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ  จากผลการทดลองของอุดมลักษณ (2540)  ไดรายงานวา สารออกฤทธิ์ที่สําคัญที่พบใน
ขมิ้นชันและมผีลในการฆาแมลงคือ สาร  pinene, phellandrene และ borneol  โดยมีผลในการฆา
แมลง เชน ดวงถ่ัวเขียว มอดแปง มอดขาวเปลือก  หนอนกระทูหอม หนอนใยผัก และแมลงวนั 
 
 จากผลการทดสอบขางตนในการเปนสารฆาแมลงดวยการสัมผัสตาย  ทดสอบโดยวธีิ 
Topical application จะพบวาอัตราการตายของหนอนกระทูผัก จะแปรผันตามระดับความเขมขน
ของสารขมิ้นชันที่สกัดดวยวิธีตางๆ โดยเมื่อความเขมขนของสารขมิ้นชันเพิ่มขึ้นจะพบอัตราการ
ตายที่เพิ่มมากขึ้น 
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ตารางที่ 1  เปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของหนอนกระทูผักวัย 2-3 เมื่อไดรับสารสกัดจากขมิ้นชันที่สกดั 
ดวยแอลกอฮอล (TA)  น้ํา (TW) และกลั่นดวยไอน้ํา (TSD) ประเมินโดยวิธี Topical 
application ที่เวลา 24 ช่ัวโมง 

 
crude extract 

 TA TW  TSD 
conc. 

(%v/v) 
mortarity 
(% ± SD) 

mortarity 
(% ± SD) 

 conc. 
(%v/v) 

mortarity 
(% ± SD) 

01/ 0.00 a3/ 0.00 a3/  01/ 0.00 a3/ 
5 30.00 ± 1.00 b 26.67 ± 0.58 b  1 50.00 ± 0.00 b 

10 43.33 ± 1.53 b 36.67 ± 0.58 c  2 56.67 ± 1.53 bc 

15 53.33 ± 1.53 b 43.33 ± 0.58 c  3 66.67 ± 1.67 bc 

20 56.67 ± 2.08 b 56.67 ± 0.58 d  4 76.67 ± 1.53 c 
F-test *2/ *  F-test * 

C.V. (%) 66.50 61.80   61.80 
 

1/กลุมควบคุม (control) 
2/แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
3/ความแตกตางของคาเฉลี่ย  จากการเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 2   ความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชันกับเปอรเซน็ตการตายของ
หนอนกระทูผัก ที่เวลา 24 ชั่วโมง หลังไดรับสารสกัดจากขมิ้นชันโดยวิธี Topical 
application  

 

วิธีการสกัด สมการรีเกรสชั่น1/ r2/ r2 3/ 

สกัดดวยแอลกอฮอล Y = 0.27X + 0.93 0.82 0.67 
สกัดดวยน้ํา Y = 0.26X + 0.67 0.94 0.89 
กล่ันดวยไอน้ํา Y = 1.70X +1.60 0.86 0.74 

 
 1/ สมการรีเกรสชั่นเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) ตอระดับความเขมขนของสารสกัด 
    จากขมิ้นชัน (X) ที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
2/r สหสัมพันธของเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักกับระดับความเขมขนของสารสกัด 
    จากขมิ้นชัน 
3/r2 สัมประสิทธิ์ตัวกําหนดของสมการรีเกรสชั่น 
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ภาพที ่9  ระดบัความเปนพษิในการเปนสารฆาแมลงดวยการสัมผัสตาย  ของสารสกัดจากขมิ้นชนัที่

สกัดดวยแอลกอฮอล  น้ําและการกลั่นดวยไอน้ํา ทดสอบดวยวิธี Topical application ที่
เวลา 24ช่ัวโมง 

 
 

สารสกัดดวยแอลกอฮอล สารกลั่นดวยไอน้ํา สารสกัดดวยน้ํา 

1.14 

13.70 13.47 
LC50(%v/v) 



41 

1.2  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารฆาแมลงดวยการกินตาย  ดวยวิธี Leaf dipping      
 
  จากการทดสอบพบวา  สารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความเขมขน 5, 10, 15 และ 
20 เปอรเซ็นต (v/v) หลังจากนําใบคะนาจุมสารแลวนําไปใหหนอนกระทูผักวัย 2-3 กิน ที่เวลา
ทดสอบผานไป 24 ช่ัวโมง มีผลทําใหหนอนกระทูผักตาย 3.33, 10.00, 10.00 และ 16.67 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ (ตารางที่ 3) เมื่อนาํเปอรเซ็นตการตายไปวเิคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวา  อัตรา
การตายของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความ
เขมขน 10, 15 และ 20 เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  สวนที่ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต (v/v) ไมแตกตางจากกลุมควบคุม 
(ตารางที่ 3) และเมื่อนําระดบัความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอล (X) ไปหา
ความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) พบวามีความสัมพันธกันในรูปของ
สมการเสนตรงคือ Y   = 0.87X -  0.13  (ตารางที่ 4) เมื่อวิเคราะหคาความเปนพิษ  พบวา  คา LC50 
เทากับ  55.29 เปอรเซ็นต (v/v) (ภาพที่10)  
 

สารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําที่ความเขมขน 5, 10, 15 และ 20 เปอรเซ็นต (v/v) หลังการ
ทดสอบ ที่เวลา 24 ช่ัวโมง มีผลทําใหหนอนกระทูผักตาย 0, 3.33, 6.67 และ 10.00  เปอรเซ็นต
ตามลําดับ (ตารางที่ 3) เมื่อนาํเปอรเซ็นตการตายไปวเิคราะหหาความแตกตางทางสถิติ  พบวาอัตรา
การตายของหนอนกระทูผัก  ในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกัดดวยน้ํา  ที่ความเขมขน 5, 
10, 15 และ 20 เปอรเซ็นต (v/v)  ไมมีความแตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 3) และเมื่อนําระดบัความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัดดวยน้าํ (X) ไปหาความสัมพันธกับ
เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) พบวามีความสัมพันธกันในรูปของสมการเสนตรงคือ  
Y = 0.05X - 0.13  (ตารางที่ 4)  เมื่อวิเคราะหคาความเปนพิษพบวา  คา LC50 เทากับ 65.82 
เปอรเซ็นต (v/v) (ภาพที่ 10)   
 

สารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความเขมขน 1, 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v)   หลังการ
ทดสอบ ที่เวลา 24 ชั่วโมง มีผลทําใหหนอนกระทูผักตาย 23.33, 33.33, 40.00 และ 53.33  
เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 3)  เมื่อนําเปอรเซ็นตการตายไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติ
พบวา  อัตราการตายของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่
ความเขมขน 1, 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที ่3) และเมื่อนําระดับความเขมขนของสารขมิ้นชันกล่ัน
ดวยไอน้ํา (X) ไปหาความสมัพันธกับเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) พบวามี
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ความสัมพันธกันในรูปของสมการเสนตรงคือ  Y = 1.23X +  0.53  (ตารางที่ 4)  เมื่อวเิคราะหคา
ความเปนพษิพบวา  คา LC50 เทากับ  4.04  เปอรเซ็นต (v/v) (ภาพที่10)  
 

จากการนําระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชนั (X) ไปหาความสัมพันธกับ
เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) ของสารสกัดจากขมิ้นชันทัง้ 3 วิธี จะไดสมการดังนี้ 
สารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอล Y = 0.87X – 0.13 มีคา r เทากับ 0.90 และคา r2 เทากับ 0.81  สาร
ขมิ้นชันสกัดดวยน้าํ  Y = 0.05X – 0.13 มีคา r เทากับ 0.62 และคา r2 เทากับ 0.38   และสารขมิ้นชัน
กล่ันดวยไอน้ํา  Y = 1.23X + 0.53  มีคา r เทากับ 0.89 และคา r2 เทากับ 0.79 (ตารางที่ 4) จากสมการ
ทั้ง 3  จะพบเครื่องหมายลบจาก 2 สมการแรกและเครื่องหมายบวกในสมการที่ 3 ซ่ึงเครื่องหมายลบ
ใน 2  สมการแรก แสดงถึงเมื่อเราเพิ่มระดบัความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชัน (X) จะพบวามี
เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) ลดลง สวนเครื่องหมายบวกในสมการที่ 3  แสดงถึง เมื่อ
เราเพิ่มระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชัน (X) จะทําใหมีเปอรเซ็นตการตายของหนอน
กระทูผัก (Y) เพิ่มมากขึ้นตามไปดวย  สวนคา r  นั้นแสดงถึง ระดับความสัมพันธของเปอรเซ็นต
การตายของหนอนกระทูผักกับระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิน้ชัน จากสมการทั้ง 3 ขางตน 
เราจะพบวามคีา r เทากับ 0.90, 0.62 และ 0.89 ซ่ึงคอนขางสูงแสดงวาเปอรเซ็นตการตายของหนอน
กระทูผักกับระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชนัมีความสัมพนัธกันสูง  และจากขางตนจะมี
คา r2 เทากับ 0.81, 0.38 และ 0.79  ซ่ึงคา r2  นั้น เปนคาทีแ่สดงใหเห็นถึงผลของการตายของหนอน
กระทูผักที่เกิดจากตัวแปร(X) คือระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิน้ชันมีผลใหเกิดการตาย
เทากับ 0.81, 0.38 และ 0.79  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนที่เหลืออีก 0.19 (1 -  0.81), 0.62 (1 - 0.38) 
และ 0.21 (1 – 0.79) ตามลําดบั  เปนผลของการตายของหนอนกระทูผักที่เกิดจากตัวแปรอื่นที่ไม
ทราบได   
 

จากเปอรเซ็นตการตายที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง  ที่ทดสอบดวยวิธี Leaf dipping พบวา 
สารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลมีประสิทธิภาพดีที่สุดที่อัตราความเขมขน 20 เปอรเซ็นต (v/v) มี
ผลทําใหหนอนกระทูผักมีเปอรเซ็นตการตายเทากับ 16.67 เปอรเซ็นต สวนสารขมิ้นชันสกัดดวยน้าํ
มีประสิทธิภาพดีที่สุดที่อัตราความเขมขน 20 เปอรเซ็นต (v/v) มีผลทําใหหนอนกระทูผักมี
เปอรเซ็นตการตายเทากับ 10.00 เปอรเซ็นต และสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํามีประสิทธิภาพดีสุดที่
อัตราความเขมขน 4 เปอรเซ็นต (v/v) มีผลทําใหหนอนกระทูผักมีเปอรเซ็นตการตายเทากับ 53.33 
เปอรเซ็นต  
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ผลการทดสอบมีทิศทางเดียวกันกับผลการวิจัยของทานอื่นๆ คือ  จิราพร และกุลศิริ 
(2543) ไดทําการทดสอบสารสกัดจากใบนอยหนา  ใบเลีย่น ใบตะไคร  ขมิ้นชัน ขาและหนอนตาย 
หยากสกัดดวยปโตเลียมอีเทอรและเมทิลแอลกอฮอลทดสอบกับหนอนกระทูผัก  ที่เวลา 24  ชั่วโมง  
พบการตาย 33.66, 11.66, 3.33, 4.55, 18.81 และ 30.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนมยรุา และ ศจี
รัตน (2547) รายงานผลการทดลองการสกัดขมิ้นชันดวยเฮกเซน  คลอโรฟอรม น้ําและ
เมทิลแอลกอฮอลตอการกําจดัหนอนกระทูผัก พบวา สารสกัดจากเฮกเซนมีประสิทธิภาพดีที่สุดที่
ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นตทําใหหนอนกระทูผักตาย 70 เปอรเซ็นตสวน คลอโรฟอรม 
เมทิลแอลกอฮอลและน้ํา พบเปอรเซ็นตการตายที่ 56, 42 และ 33.3 เปอรเซ็นตตามลําดับ และ
สอดคลองกับผลการทดลองของ Dadang  et  al.  (1998) ที่รายงานไววา สารสกัดจากพืชในวงศ 
Zingiberaceae มีคุณสมบัติในการเปนสารฆาแมลงไดดี โดยฆาแมลงไดหลายชนดิ เชน หนอนใยผัก
และดวงถ่ัวเขยีวและจากผลการทดสอบดวยวิธี Leaf dipping จะพบวาอัตราการตายมีแนวโนม
สูงขึ้นเมื่อระดบัความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชันที่สกัดดวยวิธีตางๆ เพิ่มมากขึ้น 
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ตารางที่ 3  เปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของหนอนกระทูผักวัย 2-3 เมื่อไดรับสารสกัดจาก
ขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอล (TA)  น้ํา (TW) และกลั่นดวยไอน้ํา (TSD) 
ประเมินโดยวิธี  Leaf dipping  ที่เวลา 24 ชั่วโมง 

 
crude extract 

 TA TW  TSD 
conc. 

(%v/v) 
mortarity 
(% ± SD) 

mortarity 
(% ± SD) 

 conc. 
(%v/v) 

mortarity 
(% ± SD) 

01/ 0.00 a4/ 0.00  01/ 0.00 a4/ 
5 3.33 ± 0.00 a 0.00  1 23.33 ± 1.53 b 

10 10.00 ± 0.00 b 3.33 ± 0.58  2 33.33 ± 0.58 b 

15 10.00 ± 0.00 b 6.67 ± 0.58  3 40.00 ± 1.00 bc 

20 16.67 ± 0.58 c 10.00 ± 1.00  4 53.33 ± 1.16 c 
F-test *2/ ns3/  F-test * 

C.V. (%) 85.0 160.00   68.00 
 

1/กลุมควบคุม (control) 
2/แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
3/ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
 4/ความแตกตางของคาเฉลี่ย  จากการเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 4  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชันดวยวิธีตางๆ  กับเปอรเซ็นต 
การตายของ หนอนกระทูผัก ที่เวลา 24 ชั่วโมง หลังไดรับสารสกัดจากขมิ้นชัน โดยวิธี 
Leaf Dipping  

 

วิธีการสกัด สมการรีเกรสชั่น1/ r2/ r2 3/ 

สกัดดวยแอลกอฮอล Y = 0.87X – 0.13 0.90 0.81 
สกัดดวยน้ํา Y = 0.05X – 0.13 0.62 0.38 
กล่ันดวยไอน้ํา Y = 1.23X + 0.53 0.89 0.79 
 
 1/  สมการรีเกรสชั่นเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) ตอระดับความเขมขนของสารสกัด 
     จากขมิ้นชัน (X) ที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
2/r  สหสัมพันธของเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักกับระดับความเขมขนของสารสกัด 
     จากขมิ้นชัน 
3/r2 สัมประสิทธิ์ตัวกําหนดของสมการรีเกรสชั่น 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ภาพที ่10  ระดับความเปนพิษในการเปนสารฆาแมลงดวยการกินตาย  ของสารสกัดจากขมิ้นชันที่

สกัดดวยแอลกอฮอล  น้ําและการกลั่นดวยไอน้ํา ทดสอบดวยวิธี Leaf dipping  ที่เวลา 24 
ชั่วโมง 
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2.  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารรมของสารสกัดจากขมิ้นชัน 
 

ผลการทดสอบการใชสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลทดสอบการเปนสารรม ที่ระดับ
ความเขมขน 4, 8, 12 และ 16 เปอรเซ็นต (v/v) พบหนอนกระทูผักตาย 6.67, 6.67, 10.00 และ 16.67
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่เวลา 24 ช่ัวโมง (ตารางที่ 5) เมื่อนําระดับความเขมขนของสารขมิ้นชันสกัด
ดวยแอลกอฮอล (X) ไปหาความสัมพันธกบัเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) พบวา มี
ความสัมพันธกันในรูปของสมการเสนตรงคือ Y   = 0.09X + 0.07  (ตารางที่ 6) เมื่อวิเคราะหความ
เปนพิษ  พบวา คา LC50 เทากับ 258.06 เปอรเซ็นต (v/v) (ภาพที่ 11)   
 

ผลการทดสอบการใชสารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําทดสอบการเปนสารรม ที่ระดับความเขมขน 
4, 8, 12 และ 16 เปอรเซ็นต (v/v) พบหนอนกระทูผักตาย 3.33, 6.67, 6.67 และ 10.00 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ที่เวลา 24 ชั่วโมง (ตารางที่ 5) เมือ่นําระดับความเขมขนของสารขมิ้นชันสกดัดวยน้ํา (X) 
ไปหาความสมัพันธกับเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) พบวา มีความสมัพันธกันในรปู
ของสมการเสนตรงคือ Y   = 0.06X + 0.07 (ตารางที่ 6) เมือ่วิเคราะหความเปนพิษ พบวา คา LC50 
เทากับ 598.48 เปอรเซ็นต (v/v) (ภาพที่11)   
 

ผลการทดสอบใชสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําทดสอบการเปนสารรม ที่ระดับความเขมขน 
4, 8, 12 และ 16 เปอรเซ็นต (v/v) พบหนอนกระทูผักตาย 6.67, 13.33, 16.67 และ 26.67 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ ที่เวลา 24  ช่ัวโมง (ตารางที่ 5) เมือ่นําระดับความเขมขนของสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํา 
(X) ไปหาความสัมพันธกับเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) พบวา  มีความสัมพันธกัน
ในรูปของสมการเสนตรงคือ Y   = 0.16X –  0.22  (ตารางที่6)  เมื่อวิเคราะหความเปนพิษ  พบวา คา 
LC50 เทากับ 49.57  เปอรเซ็นต (v/v) (ภาพที่ 11) 
 

จากการนําระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชนั (X) ไปหาความสัมพันธกับ
เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) ของสารสกัดจากขมิ้นชันทัง้ 3 วิธี จะไดสมการดังนี้ 
สารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอล Y = 0.09X + 0.07 มีคา r เทากับ 0.79 และคา r2 เทากับ 0.63  สาร
ขมิ้นชันสกัดดวยน้าํ  Y = 0.06X + 0.07 มีคา r เทากับ 0.79 และคา r2 เทากับ 0.63   และสารขมิ้นชัน
กล่ันดวยไอน้ํา  Y = 0.16X – 0.22 มีคา r เทากับ 0.90 และคา r2 เทากับ 0.81 (ตารางที่ 6) จากสมการ
ทั้ง 3  จะพบเครื่องหมายบวกใน 2 สมการแรกและเครื่องหมายลบในสมการที่ 3 ซ่ึงเครื่องหมายบวก  
แสดงถึงวา เมือ่เราเพิ่มระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชัน (X) จะทําใหมีเปอรเซ็นตการ
ตายของหนอนกระทูผัก (Y) เพิ่มมากขึน้ตามไปดวย สวนเครื่องหมายลบในสมการที่ 3 แสดงถึงเมื่อ
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เราเพิ่มระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชัน (X) จะพบวามเีปอรเซ็นตการตายของหนอน
กระทูผัก (Y) ลดลง  สวนคา r  นั้นแสดงถึง ระดับความสัมพันธของเปอรเซ็นตการตายของหนอน
กระทูผักกับระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชนั จากสมการทั้ง 3 ขางตน เราจะพบวามีคา r 
เทากับ 0.79, 0.79 และ 0.90 ซ่ึงคอนขางสูงแสดงวาเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักกับระดับ
ความเขมขนของสารสกดัจากขมิ้นชันมีความสัมพันธกันสูง  และจากขางตนจะมีคา r2 เทากับ 0.63, 
0.63 และ 0.81  ซ่ึงคา r2  นั้น เปนคาที่แสดงใหเห็นถึงผลของการตายของหนอนกระทูผักที่เกิดจาก
ตัวแปร(X) คือระดับความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชันมีผลใหเกดิการตายเทากับ 0.63, 0.63 
และ 0.81  เปอรเซ็นต ตามลําดับ  สวนที่เหลืออีก 0.37 (1 -  0.63), 0.37 (1 - 0.63) และ 0.19 (1 – 
0.81) ตามลําดบั  เปนผลของการตายของหนอนกระทูผักที่เกิดจากตัวแปรอื่นที่ไมทราบได   
  

จากผลการศึกษาดังกลาวในการนําสารขมิ้นชนัสกัดดวยแอลกอฮอล  สารขมิ้นชันสกัดดวย
น้ํา  และสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํามาทําการทดลองในการเปนสารรม พบวาสารสกัดดวยขมิ้นชัน
ทั้ง  3 ชนิดมีประสิทธิภาพต่ําในการเปนสารรมแมลง  จะเห็นไดจากเปอรเซ็นตการตายของหนอน
กระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันที่ความเขมขนตางๆ จากสารทั้ง 3 ชนิด มีอัตราการ
ตายของหนอนกระทูผักที่ต่าํมากและมีคา LC50 ที่สูง แสดงถึงการมีพิษนอย ทั้งนี้อาจจะเปนเพราะ
ความสามารถในการระเหยของสารขมิ้นชันที่สกัดดวยวิธีตางๆนั้น มปีระสิทธิภาพในการระเหยได
นอย จึงทําใหความสามารถในการเปนพิษตอหนอนกระทูผักวัย 2- 3ในการทดสอบการเปนสารรม
ของสารขมิ้นชันที่สกัดดวยวิธีตางๆ มีประสิทธิภาพนอยตามไปดวย 
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ตารางที่ 5  เปอรเซ็นตการตายเฉลี่ยของหนอนกระทูผักวัย 2- 3 เมื่อไดรับสารสกัดจาก
ขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอล (TA)  น้ํา (TW) และกลั่นดวยไอน้ํา (TSD) 
ประเมิน โดยวิธีการทดสอบการเปนสารรม ที่เวลา 24 ช่ัวโมง 

 
crude extract 

 TA TW TSD 
conc. 

(%v/v) 
mortarity 
(% ± SD) 

mortarity 
(% ± SD) 

mortarity 
(% ± SD) 

01/ 0.00 a3/ 0.00 a3/ 0.00 a3/ 
4 6.67 ± 0.58 ab 3.33 ± 0.58 ab 6.67 ± 0.58 ab 

8 6.67 ± 0.58 ab 6.67 ± 0.58 abc 13.33 ± 0.58 bc 

12 10.00 ± 0.00 bc 6.67 ± 0.58 abc 16.67 ± 0.58 c 

16 16.67 ± 0.58 c 10.00 ±  0.00 b 26.67 ± 0.58 d 
F-test *2/ * * 

C.V. (%) 85.00 98.10 81.10 
 

1/กลุมควบคุม (control) 
2/แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
3/ความแตกตางของคาเฉลี่ย  จากการเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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LC50(%v/v) 

ตารางที่ 6  ความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารสกัดจากขมิ้นชันดวยวิธีตางๆ  กับ
เปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก ที่เวลา 24 ช่ัวโมง หลังไดรับสารสกัดจาก
ขมิ้นชัน  

 

วิธีการสกัด สมการรีเกรสชั่น1/ r2/ r2 3/ 

สกัดดวยแอลกอฮอล Y = 0.09X + 0.07 0.79 0.63 
สกัดดวยน้ํา Y = 0.06X + 0.07 0.79 0.63 
กล่ันดวยไอน้ํา Y = 0.16X – 0.22 0.90 0.81 

 
 1/สมการรีเกรสชั่นเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผัก (Y) ตอระดับความเขมขนของสารสกัด 
  จากขมิ้นชัน (X) ที่เวลา 24 ช่ัวโมง 
2/r สหสัมพันธของเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักกับระดับความเขมขนของสารสกัด 
  จากขมิ้นชัน 
3/r2 สัมประสิทธิ์ตัวกําหนดของสมการรีเกรสชั่น 
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ภาพที่ 11  ระดับความเปนพิษในการเปนสารรม  ของสารสกัดจากขมิน้ชันที่สกัดดวยแอลกอฮอล   

น้ําและการกลั่นดวยไอน้ํา ที่เวลา 24 ชั่วโมง 
 

สารสกัดดวยแอลกอฮอล สารสกัดดวยน้ํา สารกลั่นดวยไอน้ํา 

258.06 

49.57 

598.48 
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3.  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารไลแมลงของสารสกัดจากขมิ้นชัน 
 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการไลแมลงของสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความ
เขมขน 4, 6, 8 และ 10 เปอรเซ็นต (v/v)  ตอหนอนกระทูผัก  หลังจากทดสอบผานไป 5 ชั่วโมง 
พบวา  เปอรเซ็นตการไลเฉลี่ยเทากับ  18.89, 31.11, 28.89 และ 40.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ
เมื่อนําเปอรเซ็นตการไลไปวเิคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการไลของหนอนกระทู
ผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความเขมขน 4, 6, 8 และ 10 
เปอรเซ็นต (v/v)   พบวา  ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกลุมควบคุม (ตารางผนวกที ่10) 
 

การทดสอบการไลแมลงของสารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําที่ความเขมขน 4, 6, 8 และ 10 
เปอรเซ็นต (v/v)  ตอหนอนกระทูผัก  หลังจากทดสอบผานไป 5 ชั่วโมง พบวา  เปอรเซ็นตการไล
เฉลี่ยเทากับ  24.45, 30.00, 31.11 และ 31.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับเมื่อนําเปอรเซ็นตการไลไป
วิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการไลของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวย
สารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําที่ความเขมขน 4, 6, 8 และ 10 เปอรเซ็นต (v/v) พบวา  ไมมคีวามแตกตาง
ทางสถิติกับกลุมควบคุม (ตารางผนวกที่ 11) 
 

การทดสอบการไลแมลงของสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความเขมขน 4, 6, 8 และ 10 
เปอรเซ็นต (v/v)  ตอหนอนกระทูผัก  หลังจากทดสอบผานไป 5 ช่ัวโมง พบวา  เปอรเซ็นตการไล
เฉลี่ยเทากับ  36.67, 52.22, 64.45 และ 70.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อนําเปอรเซ็นตการไลไป
วิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวา  อัตราการไลของหนอนกระทูผักในกลุมทีถู่กทดสอบดวย
สารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความเขมขน 4, 6, 8 และ 10 เปอรเซ็นต (v/v)   แตกตางจากกลุม
ควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 12) 
 

จากผลการทดสอบสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอล  สกัดดวยน้ําและสกัดดวยการกลั่น
ดวยไอน้ําจะพบวา  คาเปอรเซ็นตการไล (PR) นั้นมีคาเปนบวกแสดงวาสารขมิ้นที่สกัดดวยวิธีตางๆ 
ทั้ง 3 วิธีมีประสิทธิภาพในการเปนสารไลแมลง (ตารางที่ 7) โดยที่ สารขมิ้นชันสกัดดวย
แอลกอฮอลมีประสิทธิภาพการไลแมลงดทีี่สุดที่ความเขมขนเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v)    
มีเปอรเซ็นตการไลแมลงเฉลี่ย  ที่ระยะเวลา 5 ชั่วโมง  เทากับ 40.00 เปอรเซ็นต  สวนสารขมิ้นชัน
สกัดดวยน้ํามปีระสิทธิภาพการไลแมลงดทีี่สุดที่ความเขมขนเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v)    
มีเปอรเซ็นตการไลแมลงเฉลี่ย  ที่ระยะเวลา 5 ชั่วโมง  เทากับ 31.33 เปอรเซ็นต  และสารขมิ้นชัน
กล่ันดวยไอน้ํามีประสิทธิภาพการไลแมลงดีที่สุดที่ความเขมขนเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v)    
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มีเปอรเซ็นตการไลแมลงเฉลี่ย  ที่ระยะเวลา 5 ชั่วโมง  เทากับ 70.00 เปอรเซ็นต  และจะพบอีกวา
สารขมิ้นชันที่สกัดดวยวิธีตางๆ ทั้ง 3 วิธีจะมีประสิทธิภาพในการไลแมลงดีในชวง 15 นาทีแรกและ
ประสิทธิภาพจะลดลงไปเรือ่ยๆ ตามเวลาที่มากขึ้น (ภาพที่ 12) 
 

จากผลการทดสอบเปนไปในทิศทางเดยีวกันกับผลการวิจัยของนักวิจยัทานอื่นๆ  คอื 
พีรพัฒน และคณะ(2553) ไดทําการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพสมุนไพร 3 ชนิด ไดแก ขมิ้น  
กระเทยีมและกระเพราในการเปนสารไลมด โดยการสกดัดวยน้ํา ผลการทดสอบพบวา  ขมิ้นมี
ประสิทธิภาพดีสุดที่ความเขมขน 30-70 เปอรเซ็นต สามารถไลมดได 73.40 เปอรเซ็นตและ
รองลงมาไดแก กระเทยีมและกระเพรา สามารถไลมดได  71.10 และ 63.74 เปอรเซ็นตตามลําดับ  
กนกศกัดิ์ และคณะ (2553) ไดรายผลการทดลองประสิทธิภาพในการไลดวงงวงขาวสาร ของน้ํามัน
หอมระเหยจากยูคาลิปตัส  น้ํามันหอมระเหยจากขมิ้นชนัและการนําน้าํมันหอมระเหยทั้งสองชนิด
รวมกัน พบวาสามารถไลดวงงวงขาวสารไดถึง 95.00, 91.66  และ 85.00 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  
สําหรับในรายงานการทดลองของ อุดมลักษณ (2540) ไดรายงานไววาขมิ้นชันมีสารออกฤทธิ์ที่
สําคัญที่ทําใหมีผลตอการไลแมลงคือ สาร turmerone ซ่ึงมีฤทธิ์ในการไลหนอนไดหลายชนิดเชน  
หนอนใยผัก  หนอนกระทูหอม  หนอนกระทูผัก และหนอนแมลงวัน 
 
  จากผลการทดลองจะกลาวไดวาประสิทธภิาพของสารขมิ้นชันที่สกัดดวยวิธีตางๆ ทั้ง 3 
ชนิดจะมีประสิทธิภาพในการไลสูงชวง 15 นาทีแรก และจะเริ่มลดลงเมื่อเวลาผานไป สอดคลองกับ
รายงานของณฐัพงษ (2549) ที่รายงานวาเมือ่ระยะเวลาที่เพิ่มขึ้นจะทําใหประสิทธิภาพของน้ํามัน
หอมระเหยจากกระเทยีมและสารสกัดจากกระเทยีมดวยน้ําในการไลหนอนกระทูผักลดลงและจาก
การทดลองจะเห็นไดวาเปอรเซ็นตการไลแมลงจะแปรผนัตามความเขมขนดังการทดลองของนันทิ
ยา (2549) ที่รายงานวาเมื่อความเขมขนของน้ํามันหอมระเหยจากใบยูคาลิปตัสเพิ่มมากขึ้นมีผลทํา
ใหเปอรเซ็นตการไลหนอนกระทูผักมีแนวโนมเพิ่มขึ้นและสอดคลองกับรายงานของมยุรฉัตร 
(2553) ที่พบวาเมื่อความเขมขนของสารสกัดจากเหงาคางคาวดําเพิ่มมากขึ้นจะทําใหเปอรเซ็นตใน
การไลหนอนใยผักสูงตามไปดวย 
 

จากเปอรเซ็นตการไลแมลงของสารสกัดจากขมิ้นชันทั้ง 3 วิธี ดังกลาวขางตนหากจะนํา
สารขมิ้นชันไปใชในการไลแมลงในสภาพแปลงจริง  จงึแนะนําวานาจะนําสารขมิ้นชันที่สกัดดวย
วิธีการกลั่นดวยไอน้ํา ที่ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v) ไปใช  เนื่องจากมีเปอรเซน็ตการไลแมลง
สูง สวนความเขมขนอื่นและการสกัดดวยวธีิอ่ืนๆ แมจะมปีระสิทธิภาพในการเปนสารไลแมลงแตมี
เปอรเซ็นตการไลแมลงคอนขางต่ํา 
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ตารางที่ 7   เปอรเซ็นตการไลหนอนกระทูผักเฉลี่ยที่เวลา 5 ชั่วโมง และคา Percentage repellency   
(PR) ที่แสดงถึงการเปนสารไลแมลงหรือสารดึงดูดแมลง จากการทดสอบดวยสารสกัด
จากขมิ้นชันดวยวิธีตางๆ 

 
สารขมิ้นชนัสกัด

ดวย 
ความเขมขน

(%v/v) 
เปอรเซ็นตการไล
เฉล่ีย 5 ชั่วโมง 

คา PR 
สารไลแมลง/สาร
ดึงดดูแมลง 

แอลกอฮอล 4 
6 
8 
10 

18.89 
31.11 
28.89 
40.00 

บวก 
บวก 
บวก 
บวก 

สารไลแมลง 
สารไลแมลง 
สารไลแมลง 
สารไลแมลง 

น้ํา 4 
6 
8 
10 

24.45 
30.00 
31.11 
31.11 

บวก 
บวก 
บวก 
บวก 

สารไลแมลง 
สารไลแมลง 
สารไลแมลง 
สารไลแมลง 

กล่ันดวยไอน้ํา 4 
6 
8 
10 

36.67 
52.22 
64.45 
70.00 

บวก 
บวก 
บวก 
บวก 

สารไลแมลง 
สารไลแมลง 
สารไลแมลง 
สารไลแมลง 

 
    โดย   PR  เปนบวก หมายถึง  เปนสารไลแมลง 

 PR  เปนลบ หมายถึง  เปนสารดึงดูดแมลง 
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ภาพที่ 12  เปอรเซ็นตการไลหนอนกระทูผักที่ระยะเวลาตางๆ  ของสารสกัดจากขมิ้นชันที่สกัดดวย 
   วิธีการตางๆ  

(ก) สารสกัดจากขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอล 
(ข) สารสกัดจากขมิ้นชันที่สกัดดวยน้ํา 
(ค) สารสกัดจากขมิ้นชันที่กล่ันดวยไอน้ํา 
 

(ก) 

(ข) 

(ค) 
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4.  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารยับยั้งการเจริญเติบโตของสารสกัดจากขมิ้นชัน 
 
 4.1  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารยับยั้งการเจริญเติบโต  โดยการใหหนอนที่นํามา
ทดสอบสัมผัสกับสารสกัดขมิ้นชันแลวนําไปเลี้ยงดูการเจริญเติบโต 
  
  จากการทดสอบพบวา  สารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความเขมขน 2, 3 และ 4 
เปอรเซ็นต (v/v)  หลังจากหยดสารใสตัวหนอนกระทูผักวัย  2-3  แลวนาํไปเลี้ยงจนเขาระยะดักแด
พบวาเปอรเซน็ตการเขาดกัแดของหนอนกระทูผักเทากบั 73.33, 63.33 และ 56.67  เปอรเซ็นต
ตามลําดับ  และเมื่อนําเปอรเซ็นตการเขาดกัแดไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการ
เขาดักแดของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกดัดวยแอลกอฮอลที่ความ
เขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 8) การเจรญิเติบโตเปนผีเสื้อตัวเต็มวยัที่ความเขมขน 2, 3 และ 4 
เปอรเซ็นต (v/v)  สามารถเปนตัวเต็มวยัได 63.33, 46.67 และ 40.00  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ เมื่อนํา
เปอรเซ็นตการเจริญเปนตัวเต็มวัยไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการเปนตัวเต็ม
วัยของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความเขมขน 2, 3 
และ 4 เปอรเซน็ต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 9)   
 
 สารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําที่ความเขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v)  หลังจากหยดสาร
ใสตัวหนอนกระทูผักวยั 2-3  แลวนําไปเลี้ยงจนเขาระยะดักแดพบวาเปอรเซ็นตการเขาดักแดของ
หนอนกระทูผักเทากับ 73.33, 70.00 และ 63.33  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  เมื่อนําเปอรเซ็นตการเขา
ดักแดไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการเขาดักแดของหนอนกระทูผักในกลุมที่
ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําทีค่วามเขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจาก
กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต(ตารางที่ 8) การ
เจริญเติบโตเปนผีเสื้อตัวเต็มวัยที่ความเขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v) สามารถเปนตัวเต็มวยัได  
66.67, 63.33 และ 53.33 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ เมื่อนําเปอรเซ็นตการเจริญเปนตัวเตม็วัยไป
วิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการเปนตวัเต็มวัยของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูก
ทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกดัดวยน้ําที่ความเขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจากกลุม
ควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 9)   
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 สารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความเขมขน 0.1, 0.2 และ 0.3 เปอรเซ็นต (v/v)  หลังจาก
หยดสารใสตวัหนอนกระทูผักวยั 2-3  แลวนําไปเลี้ยงจนเขาระยะดักแดพบวาเปอรเซน็ตการเขา
ดักแดของหนอนกระทูผักเทากับ 73.33, 70.00 และ 60.00 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ เมื่อนําเปอรเซ็นต
การเขาดักแดไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการเขาดักแดของหนอนกระทูผักใน
กลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิน้ชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความเขมขน 0.1, 0.2 และ 0.3 เปอรเซ็นต (v/v) 
แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 8) 
การเจริญเติบโตเปนผีเสื้อตัวเต็มวัยที่ความเขมขน 0.1, 0.2 และ 0.3 เปอรเซ็นต (v/v) สามารถเปนตัว
เต็มวัยได  60.00, 56.67 และ 46.67 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ เมื่อนําเปอรเซ็นตการเจริญเปนตัวเต็มวยั
ไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการเปนตัวเต็มวยัของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูก
ทดสอบดวยสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําทีค่วามเขมขน 0.1, 0.2 และ 0.3 เปอรเซ็นต (v/v) แตกตาง
จากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 9)   
 
 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพในการเปนสารยับยั้งการเจริญเติบโตของสารขมิ้นชัน
ที่สกัดดวยแอลกอฮอล  น้ําและการกลั่นดวยไอน้ํา โดยการทดสอบดวยวิธี ใหหนอนสัมผัสกับสาร
สกัดขมิ้นชันแลวนําไปเลี้ยงดูการเจริญเติบโต ซ่ึงจะพบวาสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความ
เขมขน 4 เปอรเซ็นต (v/v)  หนอนกระทูผักสามารถเจริญเปนตัวเต็มวยัได 40.00 เปอรเซ็นต  สาร
ขมิ้นชันสกัดดวยน้าํที่ความเขมขน 4 เปอรเซ็นต (v/v)  หนอนกระทูผักสามารถเจริญเปนตัวเต็มวยั
ได 53.33 เปอรเซ็นต และสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต (v/v)  หนอน
กระทูผักสามารถเจริญเปนตัวเต็มวัยได 46.67 เปอรเซ็นต จากผลการทดลองขางตนพบวาสาร
ขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลและสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํามีเปอรเซ็นตการเจริญเปนตัวเต็มวยัต่าํ
กวา 50.00 เปอรเซ็นต สวนสารขมิ้นชันสกัดดวยน้ํามีเปอรเซ็นตการเปนตัวเต็มวยัเกิน 50.00 
เปอรเซ็นต เล็กนอย ซ่ึงพอจะกลาวไดวา สารสกัดจากขมิน้ชันทั้ง 3 ชนดิ  มีคุณสมบัตใินการเปน
สารยับยั้งการเจริญเติบโตตอหนอนกระทูผักแตมีประสิทธิภาพคอนขางนอย   
 
 ในสวนของสารสกัดจากขมิน้ชันที่ความเขมขนตางๆ มีความแตกตางทางสถิติกับสาร
ควบคุมบางแตก็ไมแตกตางมากนักทั้งเปอรเซ็นตการเขาดักแดและเปอรเซ็นตการเจรญิเปนตัวเต็ม
วัย  ทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจาก  ตามรายงานของ  สํานักวิจยัพัฒนาปจจยัการผลิตทางการเกษตร (2548)   
ที่รายงานวาขมิ้นชันมีสารประกอบที่สําคัญในการออกฤทธิ์ในการฆาแมลงคือ สารพีนีน  ปแลนด
รีน  บอรนีออล  และเคอคูมิน  สวนสารออกฤทธิ์ในการไลแมลงไดแก สาร  เทอรมาโลน  เนอรอล  
เจอราเนล  เคอคูมิน  และเคอโรน  ซ่ึงจากรายงานดังกลาวขมิ้นชันอาจจะมีฤทธิ์ในดานการฆาแมลง
และไลแมลง  สวนการออกฤทธิ์ในดานอืน่อาจจะมีประสิทธิภาพนอย  ในการที่จะเพิม่ระดับความ
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เขมขนใหสารสกัดในการทดสอบนั้นจะกอใหเกดิการตายโดยตรงซึ่งในการทดสอบการเปนสาร
ยับยั้งการเจรญิเติบโตไมตองการใหมีการตายโดยตรงจากการที่หนอนกระทูผักสัมผัสสารในครั้ง
แรก 
 
ตารางที่ 8  เปอรเซ็นตการเขาดักแดของหนอนกระทูผักเมื่อไดรับสารสกัดจากขมิ้นชัน 

ที่สกัดดวยแอลกอฮอล (TA)  น้ํา (TW) และกลั่นดวยไอน้ํา (TSD) ประเมิน 
โดยวิธี Toppical application  ที่เวลา 24 ชั่วโมง 

 
crude extract 

 TA TW  TSD 
conc. 

(%v/v) 
pupal 

(% ± SD) 
pupal 

(% ± SD) 
 conc. 

(%v/v) 
pupal 

(% ± SD) 
01/ 100.00 ± 0.00 a3/ 100.00 ± 0.00 a3/  01/ 100.00 ± 0.00 a3/ 
2 73.33 ± 0.58 b 73.33 ± 0.58 b  0.1 73.33 ± 1.16 b 

3 63.33 ± 0.58 c 70.00 ± 0.00 bc  0.2 70.00 ± 1.00 b 

4 56.67 ± 0.58 c 63.33 ± 0.58 c  0.3 60.00 ± 1.00 b 

F-test *2/ *  F-test * 
C.V. (%)  24.30 18.30   22.80 

 
1/กลุมควบคุม (control) 
2/แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
3/ความแตกตางของคาเฉลี่ย  จากการเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 9  เปอรเซ็นตการเขาเปนตัวเต็มวัยของหนอนกระทูผักเมื่อไดรับสารสกัดจาก  
ขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอล (TA)  น้ํา (TW) และกลั่นดวยไอน้ํา (TSD) 
ประเมินโดยวิธี Toppical application  ที่เวลา 24 ชั่วโมง 

 
crude extract 

 TA TW  TSD 
conc. 

(%v/v) 
adult 

(% ± SD) 
adult 

(% ± SD) 
 conc. 

(%v/v) 
adult 

(% ± SD) 
01/ 100.00 ± 0.00 a3/ 100.00 ± 0.00 a3/  0 100.00 ± 0.00 a3/ 
2 63.33 ± 0.58 b 66.67 ± 0.58 b  0.1 60.00 ± 1.73 b 

3 46.67 ± 0.58 c 63.33 ± 0.58 b  0.2 56.67 ± 1.16 b 

4 40.00 ± 1.00 c 53.33 ± 0.58 c  0.3 46.67 ± 0.58 b 

F-test *2/ *  F-test * 
C.V. (%) 39.80 26.60   35.10 

 

1/กลุมควบคุม (control) 
2/แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
3/ความแตกตางของคาเฉลี่ย  จากการเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
 

4.2  การทดสอบประสิทธิภาพการเปนสารยับยั้งการเจริญเติบโต  โดยการใหหนอนที่นํามา
ทดสอบกินใบคะนาที่จุมสารสกัดขมิ้นชันแลวนําไปเลี้ยงดูการเจริญเติบโต 
  

จากการทดสอบพบวา  สารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความเขมขน 2, 3 และ 4 
เปอรเซ็นต (v/v)  หลังจากนําใบคะนาจุมสารแลวนําไปใหหนอนกระทูผักวยั 2-3 กินแลวนําไปเลี้ยง
จนเขาระยะดกัแดพบวาเปอรเซ็นตการเขาดักแดของหนอนกระทูผักเทากับ 73.33, 63.33 และ 60.00  
เปอรเซ็นต ตามลําดับและเมือ่นําเปอรเซ็นตการเขาดักแดไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติ
พบวาอัตราการเขาดักแดของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกัดดวย
แอลกอฮอลที่ความเขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 10) การเจริญเติบโตเปนผีเสื้อตัวเต็มวัยที่
ความเขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v)  สามารถเปนตัวเต็มวัยได 60.00, 53.33 และ 50.00  
เปอรเซ็นต  ตามลําดับ เมื่อนําเปอรเซ็นตการเจริญเปนตัวเต็มวัยไปวิเคราะหหาความแตกตางทาง
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สถิติพบวาอัตราการเปนตัวเต็มวัยของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกัด
ดวยแอลกอฮอลที่ความเขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 11)   
  
 สารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําที่ความเขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต (v/v)   หลังจากนําใบ
คะนาจุมสารแลวนําไปใหหนอนกระทูผักวัย 2-3 กินแลวนําไปเลีย้งจนเขาระยะดกัแดพบวา
เปอรเซ็นตการเขาดักแดของหนอนกระทูผักเทากับ  76.67, 66.67 และ 56.67 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ
เมื่อนําเปอรเซ็นตการเขาดกัแดไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการเขาดักแดของ
หนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกดัดวยน้ําที่ความเขมขน 2, 3 และ 4 
เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต(ตารางที่ 10) การเจริญเติบโตเปนผีเสื้อตัวเต็มวัยที่ความเขมขน 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นต 
(v/v) สามารถเปนตัวเต็มวยัได  63.33, 53.33 และ 50.00  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ เมื่อนาํเปอรเซ็นต
การเจริญเปนตัวเต็มวัยไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการเปนตัวเต็มวัยของ
หนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกดัดวยน้ําที่ความเขมขน 2, 3 และ 4 
เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 11)   
 
 สารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความเขมขน 0.1, 0.2 และ 0.3 เปอรเซ็นต (v/v)   
หลังจากนําใบคะนาจุมสารแลวนําไปใหหนอนกระทูผักวัย 2-3 กินแลวนําไปเลีย้งจนเขาระยะดกัแด
พบวาเปอรเซน็ตการเขาดกัแดของหนอนกระทูผักเทากบั 66.67, 60.00 และ 60.00 เปอรเซ็นต  
ตามลําดับเมื่อนําเปอรเซ็นตการเขาดักแดไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการเขา
ดักแดของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความเขมขน 0.1, 
0.2 และ 0.3 เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 10) การเจริญเติบโตเปนผีเสื้อตัวเต็มวัยที่ความเขมขน 0.1, 0.2 และ 0.3 
เปอรเซ็นต (v/v) สามารถเปนตัวเต็มวยัได  50.00, 43.33 และ 33.33  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ เมื่อนํา
เปอรเซ็นตการเจริญเปนตัวเตม็วัยไปวิเคราะหหาความแตกตางทางสถิติพบวาอัตราการเปนตัวเต็ม
วัยของหนอนกระทูผักในกลุมที่ถูกทดสอบดวยสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความเขมขน 0.1, 0.2 
และ 0.3 เปอรเซ็นต (v/v) แตกตางจากกลุมควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 11)  
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 จากผลการศึกษาประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ในการเปนสารยับยั้งการเจริญเติบโตของ
สารขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอล  น้ําและการกลั่นดวยไอน้ํา โดยการทดสอบดวยวธีิ ใหหนอนที่
นํามาทดสอบกินใบคะนาทีจุ่มสารสกัดขมิ้นชันแลวนําไปเลี้ยงดูการเจริญเติบโต ซ่ึงจะพบวาสาร
ขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความเขมขน 4 เปอรเซ็นต (v/v)  หนอนกระทูผักสามารถเจริญเปน
ตัวเต็มวัยได 50.00 เปอรเซ็นต  สารขมิ้นชันสกัดดวยน้ําที่ความเขมขน 4 เปอรเซ็นต (v/v)  หนอน
กระทูผักสามารถเจริญเปนตัวเต็มวัยได 50.00 เปอรเซ็นต และสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ําที่ความ
เขมขน 0.3 เปอรเซ็นต (v/v)  หนอนกระทูผักสามารถเจริญเปนตัวเต็มวยัได 33.33 เปอรเซ็นต จาก
ดังกลาวขางตนพบวาสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอลและสกัดดวยน้ํามีเปอรเซ็นตการเปนตัวเต็ม
วัยเทากับ 50.00 เปอรเซ็นต พอดี  สวนสารขมิ้นชันกล่ันดวยไอน้ํามีเปอรเซ็นตการเจริญเปนตัวเต็ม
วัยต่ํากวา 50.00 เปอรเซ็นต ซ่ึงพอจะกลาวไดวา สารสกดัจากขมิ้นชนัทั้ง 3 ชนิด  มีคณุสมบัติในการ
เปนสารยับยั้งการเจริญเติบโตตอหนอนกระทูผักแตมีประสิทธิภาพคอนขางนอย   แมวาความ
เขมขนตางๆ ของสารสกัดจากขมิ้นชันจะมคีวามแตกตางทางสถิติกับสารควบคุมบางแตก็ไม
แตกตางมากนกัทั้งเปอรเซ็นตการเขาดักแดและเปอรเซน็ตการเจริญเปนตัวเต็มวยั    ซ่ึงสอดคลอง
กับการทดลองของ มยุรา และ ศจีรัตน (2547) ที่รายงานผลการทดลองในการใชสารขมิ้นชันที่สกัด
ดวยเมทิลแอลกอฮอลและน้ํา  ในการทดลองเพื่อการควบคุมการเจริญเตบิโตของหนอนกระทูผักจะ
ไมไดผลดีเทาที่ควร แตกตางจากการที่ใชสารขมิ้นชันสกัดดวยเฮกเซนซึ่งจะพบวามีประสิทธิภาพ
สูงในการควบคุมการเจริญเตบิโตตอหนอนกระทูผักไดด ี   
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ตารางที่ 10  เปอรเซ็นตการเขาดักแดของหนอนกระทูผักเมื่อไดรับสารสกัดจากขมิ้นชัน 
ที่สกัดดวยแอลกอฮอล (TA)  น้ํา (TW) และกลั่นดวยไอน้ํา (TSD)  
ประเมินโดยวิธี Leaf dipping ที่เวลา 24 ชั่วโมง 

 
crude extract 

 TA TW  TSD 
conc. 

(%v/v) 
pupal 

(% ± SD) 
pupal 

(% ± SD) 
 conc. 

(%v/v) 
pupal 

(% ± SD) 
01/ 100.00 ± 0.00 a3/ 100.00 ± 0.58 a3/  01/ 100.00 ± 0.00 a3/ 
2 73.33 ± 0.58 b 76.67 ± 0.58 b  0.1 66.67 ± 0.58 b 
3 63.33 ± 0.58 c 66.67 ± 0.58 c  0.2 60.00 ± 1.00 b 
4 60.00 ± 0.00 c 56.67 ± 0.58 c  0.3 60.00 ± 1.00 b 

F-test *2/ *  F-test * 
C.V. (%) 22.60 23.10   25.80 

 
1/กลุมควบคุม (control) 
2/แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
3/ความแตกตางของคาเฉลี่ย  จากการเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 11  เปอรเซ็นตการเขาเปนตัวเต็มวัยของหนอนกระทูผักเมื่อไดรับสารสกัดจาก
ขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอล (TA) น้ํา (TW) และกลั่นดวยไอน้ํา (TSD) 
ประเมินโดยวิธี Leaf dipping ที่เวลา 24 ชั่วโมง 

 
crude extract 

 TA TW  TSD 
conc. 

(%v/v) 
adult 

(% ± SD) 
adult 

(% ± SD) 
 conc. 

(%v/v) 
adult 

(% ± SD) 
01/ 100.00 ± 0.00 a3/ 100.00 ± 0.00 a3/  01/ 100.00 ± 0.00 a3/ 
2 60.00 ± 0.00 b 63.33 ± 0.58 b  0.1 50.00 ± 0.00 b 
3 53.33 ± 0.58 b 53.33 ± 1.16 bc  0.2 43.33 ± 0.58 b 
4 50.00 ± 1.00 b 50.00 ± 0.00 c  0.3 33.33 ± 0.58 c 

F-test *2/ *  F-test * 
C.V. (%) 32.70 32.20   47.80 

 

1/กลุมควบคุม (control) 
2/แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  
3/ความแตกตางของคาเฉลี่ย  จากการเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากขมิ้นชันที่สกัดดวยวิธีตางๆ  ตอหนอนกระทูผัก 
พบวาสารสกัดจากขมิ้นชนัมีคุณสมบัติในการฆาหนอนกระทูผักได เมื่อทดสอบประสิทธิภาพการ
สัมผัสตาย โดยวิธี Topical application  พบวาสารสกัดจากขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอล, น้ํา และ
การสกัดดวยวธีิการกลั่นดวยไอน้ํา  มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผัก  ซ่ึงมีคา LC50 ตอหนอน
กระทูผักที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง เทากับ 13.7,  13.47  และ 1.14 เปอรเซ็นต (v/v) ตามลําดับ  และเมือ่
ทดสอบประสิทธิภาพการกนิตาย โดยวิธี Leaf dipping พบวาสารสกัดจากขมิ้นชนัที่สกัดดวย
แอลกอฮอล, น้ําและการสกัดดวยวิธีการกลั่นดวยไอน้ํา  มีประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผัก  มี
คา LC50 ตอหนอนกระทูผักที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง เทากบั 55.29,  65.82  และ 4.04 เปอรเซ็นต (v/v)  
ตามลําดับ สรุปไดวา สารสกัดจากขมิ้นชนัมีประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูผักทั้งการสัมผัสและ
ดวยวิธีการกนิ 
 
 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากขมิ้นชันในรูปสารรม  พบวา  มีเปอรเซ็นตการตาย
ของหนอนกระทูผักต่ําและมคีา LC50  สูงมาก หลังการทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอล  
น้ําและการสกัดดวยวิธีการกลั่นดวยไอน้ํา   จึงกลาวไดวาสารสกัดจากขมิ้นชันมีประสิทธิภาพนอย
มากในการเปนสารรม  ตอหนอนกระทูผัก  
 
 การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากขมิ้นชันในรูปสารไลแมลง พบวาสารสกัดจาก
ขมิ้นชันที่สกัดดวยวิธีตางๆ  ทั้ง 3 วิธี  มีประสิทธิภาพในการไลหนอนกระทูผักซึ่งจะดูไดจากคา
เปอรเซ็นตการไลแมลง(PR) นั้นมีคาเปนบวก โดยการทดสอบดวยสารสกัดจากขมิน้ชันที่สกัดดวย
แอลกอฮอล, น้ํา และการกลั่นดวยไอน้ํา ที่ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (v/v) เปนความเขมขนที่ทําให
มีเปอรเซ็นตการไลหนอนกระทูผักสูงสุดของการสกัดทัง้ 3 วิธี โดยมีเปอรเซ็นตการไลเฉลี่ยตอหนอน
กระทูผักที่ระยะเวลา 5 ช่ัวโมง เทากับ 40.00, 31.11 และ 70.00 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  
 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากขมิ้นชันในรูปสารยับยั้งการเจริญเติบโตของแมลง  
ที่ทดสอบดวยสารขมิ้นชันสกัดดวยแอลกอฮอล,  น้ําและการกลั่นดวยไอน้ําจากการทดสอบดวยวธีิให
หนอนสัมผัสสารโดยตรงและโดยวิธีการใหหนอนกนิใบคะนาที่จุมสารแลวนําไปเลี้ยงดูการ
เจริญเติบโต พบวาอัตราการเขาดักแดและการเจริญเปนตวัเต็มวัยนัน้คอนขางสูง ตัวเตม็วัยของ



63 

หนอนกระทูผักจะต่ํากวา 50.00 เปอรเซ็นต  จึงกลาวไดวาสารสกัดจากขมิ้นชันมีคุณสมบัติในการ
เปนสารยับยั้งการเจริญเติบโตตอหนอนกระทูผักแตมีประสิทธิภาพคอนขางนอย  
 
 ดังนั้นผลการทดลองในครั้งนี้ กลาวไดวา สารสกัดจากขมิ้นชันที่สกัดดวยแอลกอฮอล  น้ํา
และการกลั่นดวยไอน้ํา มีคุณสมบัติในการเปนสารฆาแมลง และสารไลแมลงตอหนอนกระทูผัก แต 
มคีุณคุณสมบัตินอยในการเปนสารรมและสารยับยั้งการการเจริญเติบโตตอหนอนกระทูผัก 
 

ขอเสนอแนะ 
 

ผลจากการศึกษาในครั้งนี้  เพื่อเปนแนวทางในการประยุกตใชประโยชนตอไป  นอกจากนี้
ควรนําสารสกัดที่ไดไปวิเคราะหหาสารออกฤทธิ์จากการสกัดดวยวิธีตางๆ  เพื่อการใชสารใหเกิด
ประโยชนสูงสุด  และควรมีการทดสอบในพื้นที่จริงเพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพของสาร เนื่องจาก
อาจมีปจจัยของสภาพแวดลอมที่จะสงผลใหการใชในสภาพแปลงจริงแตกตางจากการทดสอบใน
หองปฏิบัติการได 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยแอลกอฮอลต
การตายของหนอนกระทูผัก เมื่อทดสอบโดยวิธี Topical application 

 
จํานวนหนอนกระทูผักที่ตาย 

ระยะเวลาหลังการทดสอบ   (ชั่วโมง) ความเขมขน  (% v/v) ซํ้าที่ 
2 4 6 12 24 

0 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

5 1 
2 
3 

รวม 

2 
3 
2 
7 

2 
3 
2 
7 

2 
3 
3 
8 

2 
3 
4 
9 

2 
3 
4 
9 

10 1 
2 
3 

รวม 

3 
3 
5 

11 

4 
3 
6 

13 

4 
3 
6 

13 

4 
3 
6 

13 

4 
3 
6 
13 

15 1 
2 
3 

รวม 

2 
4 
5 

11 

3 
5 
7 

15 

3 
5 
7 

15 

4 
5 
7 

16 

4 
5 
7 

16 
20 1 

2 
3 

รวม 

6 
3 
4 
13 

8 
5 
4 
17 

8 
5 
4 
17 

8 
5 
4 
17 

8 
5 
4 
17 
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ตารางผนวกที่ 2  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยน้ํา 
  ตอการตายของหนอนกระทูผัก เมื่อทดสอบโดยวิธี Topical application  
 

จํานวนหนอนกระทูผักที่ตาย 
ระยะเวลาหลังการทดสอบ   (ชั่วโมง) ความเขมขน  (% v/v) ซํ้าที่ 

2 4 6 12 24 
0 1 

2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
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0 
0 
0 
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0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
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0 
0 
0 
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1 
1 
3 
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1 
2 
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2 
2 
2 
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2 
3 
3 
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2 
3 
3 
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10 1 
2 
3 

รวม 

3 
2 
2 
7 

4 
3 
2 
9 

4 
4 
3 
11 

4 
4 
3 
11 

4 
4 
3 
11 

15 1 
2 
3 

รวม 

3 
3 
4 
10 

4 
3 
4 
11 

4 
4 
4 
12 

4 
5 
4 
13 

4 
5 
4 
13 

20 1 
2 
3 

รวม 

4 
4 
5 
13 

4 
5 
5 
14 

4 
5 
5 
14 

5 
6 
5 
16 

5 
6 
6 
17 
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ตารางผนวกที่ 3  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน กล่ันดวยไอน้ํา  
  ตอการตายของหนอนกระทูผัก เมื่อทดสอบโดยวิธี Topical application  
 

จํานวนหนอนกระทูผักที่ตาย 
ระยะเวลาหลังการทดสอบ   (ชั่วโมง) ความเขมขน  (% v/v) ซํ้าที่ 

2 4 6 12 24 
0 1 

2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

5 1 
2 
3 

รวม 

1 
1 
1 
3 

1 
1 
2 
4 

2 
2 
2 
6 

2 
3 
3 
8 

2 
3 
3 
8 

10 1 
2 
3 

รวม 

3 
2 
2 
7 

4 
3 
2 
9 

4 
4 
3 
11 

4 
4 
3 
11 

4 
4 
3 
11 

15 1 
2 
3 

รวม 

3 
3 
4 
10 

4 
3 
4 
11 

4 
4 
4 
12 

4 
5 
4 
13 

4 
5 
4 
13 

20 1 
2 
3 

รวม 

4 
4 
5 
13 

4 
5 
5 
14 

4 
5 
5 
14 

5 
6 
5 
16 

5 
6 
6 
17 
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ตารางผนวกที่ 4  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยแอลกอฮอล 
  ตอการตายของหนอนกระทูผัก โดยการทดสอบวิธี Leaf  Dipping   
 

จํานวนหนอนกระทูผักที่ตาย 
ระยะเวลาหลังการทดสอบ   (ชั่วโมง) ความเขมขน  (% v/v) ซํ้าที่ 

2 4 6 12 24 
0 1 

2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

5 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
1 
1 

10 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

1 
0 
0 
1 

1 
0 
0 
1 

1 
1 
1 
3 

1 
1 
1 
3 

15 1 
2 
3 

รวม 

1 
0 
0 
1 

1 
0 
1 
2 

1 
1 
1 
3 

1 
1 
1 
3 

1 
1 
1 
3 

20 1 
2 
3 

รวม 

1 
0 
1 
2 

1 
0 
2 
3 

1 
2 
2 
5 

1 
2 
2 
5 

1 
2 
2 
5 
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ตารางผนวกที่ 5  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยน้ํา  
   ตอการตายของหนอนกระทูผัก โดยการทดสอบโดยวิธี Leaf  Dipping  
 

จํานวนหนอนกระทูผักที่ตาย 
ระยะเวลาหลังการทดสอบ   (ชั่วโมง) ความเขมขน  (% v/v) ซํ้าที่ 

2 4 6 12 24 
0 1 

2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

5 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

10 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
1 
0 
1 

0 
1 
0 
1 

15 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
1 
1 

0 
0 
1 
1 

0 
1 
1 
2 

0 
1 
1 
2 

0 
1 
1 
2 

20 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
1 
1 

0 
0 
1 
1 

0 
2 
1 
3 

0 
2 
1 
3 

0 
2 
1 
3 
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ตารางผนวกที่ 6  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน กล่ันดวยไอน้ํา   
  ตอการตายของหนอนกระทูผัก โดยการทดสอบโดยวิธี Leaf  Dipping     
 

จํานวนหนอนกระทูผักที่ตาย 
ระยะเวลาหลังการทดสอบ   (ชั่วโมง) ความเขมขน  (% v/v) ซํ้าที่ 

2 4 6 12 24 
0 1 

2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

1 1 
2 
3 

รวม 

1 
0 
0 
1 

1 
0 
0 
1 

2 
1 
1 
4 

3 
1 
2 
6 

4 
1 
2 
7 

2 1 
2 
3 

รวม 

2 
3 
2 
7 

3 
3 
2 
8 

3 
3 
3 
9 

3 
3 
3 
9 

4 
3 
3 
10 

3 1 
2 
3 

รวม 

2 
1 
2 
5 

4 
2 
2 
8 

5 
4 
2 
11 

5 
4 
2 
11 

5 
4 
3 
12 

4 1 
2 
3 

รวม 

4 
3 
2 
9 

5 
4 
3 
12 

5 
5 
4 
14 

5 
6 
4 
15 

6 
6 
4 
16 
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ตารางผนวกที่ 7  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยแอลกอฮอล  
   ตอการตายของหนอนกระทูผัก เพื่อทดสอบการเปนสารรม 
 

จํานวนหนอนกระทูผักที่ตาย 
ระยะเวลาหลังการทดสอบ   (ชั่วโมง) ความเขมขน  (% v/v) ซํ้าที่ 

6 12 18 24 
0 1 

2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

4 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

1 
0 
0 
1 

1 
1 
0 
2 

1 
1 
0 
2 

8 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
1 
0 
1 

0 
1 
0 
1 

0 
1 
1 
2 

12 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

1 
1 
0 
2 

1 
1 
1 
3 

16 1 
2 
3 

รวม 

0 
1 
0 
1 

1 
2 
1 
4 

1 
2 
2 
5 

1 
2 
2 
5 
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ตารางผนวกที่ 8  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยน้ํา 
   ตอการตายของหนอนกระทูผัก เพื่อทดสอบการเปนสารรม 
 

จํานวนหนอนกระทูผักที่ตาย 
ระยะเวลาหลังการทดสอบ   (ชั่วโมง) ความเขมขน  (% v/v) ซํ้าที่ 

6 12 18 24 
0 1 

2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

4 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
1 
1 

8 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
1 
0 
1 

0 
1 
1 
2 

0 
1 
1 
2 

12 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

1 
0 
0 
1 

1 
0 
1 
2 

1 
0 
1 
2 

16 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

1 
0 
1 
2 

1 
1 
1 
3 

1 
1 
1 
3 
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ตารางผนวกที่ 9  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน กล่ันดวยไอน้ํา  
             ตอการตายของหนอนกระทูผัก เพื่อทดสอบการเปนสารรม 
 

จํานวนหนอนกระทูผักที่ตาย 
ระยะเวลาหลังการทดสอบ   (ชั่วโมง) ความเขมขน  (% v/v) ซํ้าที่ 

6 12 18 24 
0 1 

2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

4 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
1 
0 
1 

0 
1 
0 
1 

0 
1 
1 
2 

8 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

0 
1 
1 
2 

1 
1 
1 
3 

1 
1 
2 
4 

12 1 
2 
3 

รวม 

0 
0 
0 
0 

1 
1 
2 
4 

1 
2 
2 
5 

1 
2 
2 
5 

16 1 
2 
3 

รวม 

2 
1 
1 
4 

2 
1 
2 
5 

2 
3 
2 
7 

3 
3 
2 
8 
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ตารางผนวกที่ 10   ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยแอลกอฮอลในการเปนสารไลแมลงตอหนอนกระทูผัก 
 

เปอรเซ็นตการไลหนอนกระทูผัก (% ± SD) 
ความเขมขน  

(%v/v) 15 นาที 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 3 ชั่วโมง 4 ชั่วโมง 5 ชั่วโมง 

เปอรเซ็นต 
การไลเฉลี่ย  
(% ± SD) 

4 33.33 ± 0.58  26.67 ± 1.16 20.00 ± 1.00 13.34 ± 1.53  13.34 ± 0.58  6.67 ± 1.53  18.89 ± 9.81 

6 33.33 ± 0.58 33.33 ± 1.53 33.33 ± 0.58 33.33 ± 0.58 26.67 ± 0.58  26.67 ± 0.58 31.11 ± 3.44 

8 40.00 ± 0.00  33.33 ± 1.53 33.33 ± 0.58 26.67 ± 1.53  20.00 ± 1.00  20.00 ± 1.00 28.89 ± 8.07 

10 46.67 ± 1.16 40.00 ± 1.00 40.00 ± 1.00 40.00 ± 1.00 40.00 ± 1.53 33.33 ± 1.53 40.00 ± 4.22 

 ns1/ ns ns ns ns ns  

C.V. (%) 52.80 55.10 53.50 55.50 54.20 55.80   

 
1/ ไมแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบ โดยวิธี DMRT 
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ตารางผนวกที่ 11   ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน สกัดดวยน้ํา ในการเปนสารไลแมลงตอหนอนกระทูผัก 
 

เปอรเซ็นตการไลหนอนกระทูผัก (% ± SD) 
ความเขมขน  

(%v/v) 15 นาที 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 3 ชั่วโมง 4 ชั่วโมง 5 ชั่วโมง 

เปอรเซ็นต 
การไลเฉลี่ย  
(% ± SD) 

4 33.33 ± 0.58  26.67 ± 1.53 26.67 ± 0.58 26.67 ± 0.58 20.00 ± 1.00 13.33 ± 0.58  24.45 ± 6.89 

6 33.33 ± 0.58 33.33 ± 1.53 33.33 ± 1.53 26.67 ± 1.16 26.67 ± 0.58  26.67 ± 0.58 30.00 ± 3.65 

8 33.33 ± 0.58 33.33 ± 0.58 33.33 ± 0.58 33.33 ± 1.16 26.67 ± 0.58 26.67 ± 0.58 31.11 ± 3.44 

10 33.33 ± 1.73 33.33 ± 0.58 33.33 ± 0.58 33.33 ± 0.58 33.33 ± 1.16 20.00 ± 0.00 31.11 ± 5.44 

 ns1/ ns ns ns ns ns  

C.V. (%) 53.70 54.40 53.50 53.40 53.40 52.50   

 
1/ ไมแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบ โดยวิธี DMRT 
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ตารางผนวกที่ 12  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ของสารขมิ้นชัน กลั่นดวยไอน้ํา ในการเปนสารไลแมลงตอหนอนกระทูผัก 
 

เปอรเซ็นตการไลหนอนกระทูผัก (% ± SD) 
ความเขมขน  

(%v/v) 15 นาที 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 3 ชั่วโมง 4 ชั่วโมง 5 ชั่วโมง 

เปอรเซ็นต 
การไลเฉลี่ย  
(% ± SD) 

4 46.67 ± 0.58 a 40.00 ± 1.00 40.00 ± 1.00 33.33 ± 0.58 a 33.33 ± 0.58 a 26.67 ± 1.16 a 36.67 ± 6.99 

6 60.00 ± 1.00 ab 60.00 ± 0.00 53.33 ± 1.53 46.67 ± 0.58 ab 46.67 ± 0.58 ab 46.67 ± 1.16 ab 52.22 ± 6.55 

8 73.33 ± 1.00 ab 66.67 ± 0.58 66.67 ± 1.16 60.00 ± 1.00 ab 60.00 ± 0.00 bc 60.00 ± 1.00 ab 64.45 ± 5.44 

10 80.00 ± 1.00 b 73.33 ± 1.53 66.67 ± 0.58 66.67 ± 1.16 b 66.67 ± 0.58 c 66.67 ± 0.58 b 70.00 ± 5.58 

 *2/ ns1/ ns * * *  

C.V. (%) 53.40 53.70 54.00 53.70 53.00 54.50   

 
1/ ไมแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทียบ โดยวิธี DMRT 
2/ แตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทยีบ โดยวิธี DMRT
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ตารางผนวกที่ 13   ผลการทดสอบการออกฤทธิ์การเปนสารยับยั้งการเจริญเติบโตของสารขมิ้นชันสกัดดวยดวยแอลกอฮอล (TA) น้ํา (TW) และ 
กลั่นดวยไอน้ํา (TSD) ทดสอบโดยวิธี Topical application  

 
crude extract 

TA  TW  TSD 
conc. 

(%v/v) 
pupal 

(% ± SD) 
adult 

(% ± SD) 
 pupal 

(% ± SD) 
adult 

(% ± SD) 
 conc. 

(%v/v) 
pupal 

(% ± SD) 
adult 

(% ± SD) 
01/ 100.00 ± 0.00 a 100.00 ± 0.00 a  100.00 ± 0.00 a 100.00 ± 0.00 a  01/ 100.00 ± 0.00 a 100.00 ± 0.00 a 
2 73.33 ± 0.58 b 63.33 ± 0.58 b  73.33 ± 0.58 b 66.67 ± 0.58 b  0.1 73.33 ± 1.16 b 60.00 ± 1.73 b 

3 63.33 ± 0.58 c 46.67 ± 0.58 c  70.00 ± 0.00 bc 63.33 ± 0.58 b  0.2 70.00 ± 1.00 b 56.67 ± 1.16 b 

4 56.67 ± 0.58 c 40.00 ± 1.00 c  63.33 ± 0.58 c 53.33 ± 0.58 c  0.3 60.00 ± 1.00 b 46.67 ± 0.58 b 

F-test *2/ *  * *   * * 
 

2/ แตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทยีบ โดยวิธี DMR
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ตารางผนวกที่ 14   ผลการทดสอบการออกฤทธิ์การเปนสารยับยั้งการเจริญเติบโตของสารขมิ้นชันสกัดดวยดวยแอลกอฮอล (TA) น้ํา (TW) และกลั่นดวยไอ
น้ํา (TSD) ทดสอบโดยวิธี Leaf dipping  

 
crude extract 

TA  TW  TSD 
conc. 

(%v/v) 
pupal 

(% ± SD) 
adult 

(% ± SD) 
 pupal 

(% ± SD) 
adult 

(% ± SD) 
 conc. 

(%v/v) 
pupal 

(% ± SD) 
adult 

(% ± SD) 
01/ 100.00 ± 0.00 a 100.00 ± 0.00 a  100.00 ± 0.58 a 100.00 ± 0.00 a  01/ 100.00 ± 0.00 a 100.00 ± 0.00 a  
2 73.33 ± 0.58 b 60.00 ± 0.00 b  76.67 ± 0.58 b 63.33 ± 0.58 b  0.1 66.67 ± 0.58 b 50.00 ± 0.00 b  
3 63.33 ± 0.58 c 53.33 ± 0.58 b  66.67 ± 0.58 c 53.33 ± 1.16 bc  0.2 60.00 ± 1.00 b  43.33 ± 0.58 b  
4 60.00 ± 0.00 c 50.00 ± 1.00 b  56.67 ± 0.58 c 50.00 ± 0.00 c  0.3 60.00 ± 1.00 b 33.33 ± 0.58 c 

F-test *2/ *  * *   * * 
 

2/ แตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต จากการเปรียบเทยีบ โดยวิธี DMR



 

 

ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ชื่อ    นายวัชระ  ทองสุขนอก 
เกิดวันท่ี    20  กุมภาพนัธ  2525 
สถานที่เกิด   อําเภอขามสะแกแสง  จังหวดันครราชสีมา 
ประวัติการศึกษา   วท.บ. (เกษตรศาสตร) มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร  
ตําแหนงปจจบุัน  นักวิชาการสงเสริมการเกษตรปฏิบัติการ   
สถานที่ทํางานปจจุบัน สํานักงานเกษตรอําเภอบานเหลื่อม  จังหวดันครราชสีมา 

กรมสงเสริมการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
 
ผลงานดีเดนและ/หรือรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ    - 

 
 


