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บทที่ 1 
  

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

พื้นที่สูงในประเทศไทย  ซ่ึงเปนแหลงตนน้าํลําธารพบมากในบริเวณภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศ มีประชากรอาศัยอยูเปนจํานวนมาก ขอมูลในป พ.ศ.2545  พบวา  เกษตรกรชาวไทยภูเขา
อาศัยอยูในพืน้ที่ 20 จังหวัด  มีประชากรจาํนวน 1,203,149 คน  และมแีนวโนมอัตราการเพิ่มของ
ประชากรจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว (ศนูยสงเสริมการเกษตรที่สูง, 2549) จึงมีความจําเปนตองมีการ
ดําเนินการพัฒนาการเกษตรบนพื้นที่สูงใหเกษตรกรชาวไทยภเูขาอยางเรงดวน โดยสงเสริมใหทํา
การเกษตรอยางถูกวิธีมีการใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม เพื่อใหคนที่อาศยัอยูบนพื้นที่สูงไดมีอาหาร
บริโภคอยางพอเพียง มีคุณภาพชีวิตที่ดีขึน้และมีการผลิตที่ไดมาซึ่งผลผลิตที่เหมาะสม นอกจากนี้ 
เพื่อใหมพีื้นทีป่าคงอยูตอไป  ตลอดจนมีการฟนฟูสภาพปาที่เสื่อมโทรมใหดีขึ้น โดยพืน้ที่สูงในที่นี้
หมายถึงพื้นทีท่ี่เปนที่อยูของชาวเขาเผาตางๆ และชนกลุมนอยหรือเปนที่ตั้งบานเรือนและที่ทํากิน
ของบุคคลดังกลาว  และพื้นที่มีความลาดชนัโดยเฉลี่ยมากกวารอยละ 35 (ประมาณ 18-19 องศา) 
หรือถาความลาดชันเทากับหรือต่ํากวารอยละ 35 พื้นที่นัน้ตองสูงกวาระดับน้ําทะเลปานกลาง 500 
เมตรขึ้นไป  จงึจะถือวาเปนพื้นที่สูง (พันธุทิพย  กาญจนจิตราสายสุนทร, 2546)  
  

การผลิตบนพื้นที่สูงเปนระดับที่สนับสนุนการผลิตแบบยังชีพของกลุมชาติพันธุตางๆ เชน
ปาเกาะญอ  มง  ลีซอ  อาขา  มูเซอ  เยา  ไทยใหญ  ไทยล้ือ  ลัวะ  คะฉิ่น  จีนฮอ  ปะหลอง  เปนตน 
การผลิตสามารถแบงออกเปนสองประเภทใหญๆ  คือ  ชาติพันธุที่มีวิถีชีวติอิงการผลิตขาวนาเปนหลัก 
จะตั้งถ่ินฐานในพื้นที่นาลุมบนที่สูง  เชน  ปาเกาะญอ  และชาติพันธุที่เนนการผลิตที่มีพืชผัก ไมผล           
เชิงพาณชิยบนพื้นที่สูง ลาดชนั หรือบริเวณไหลเขา ไดแก ชุมชนมง เปนตน (ศูนยสงเสริมการเกษตร
ที่สูง, 2549) การพัฒนาเกษตรบนพืน้ที่สูงเปนการทําเพื่อทดแทนการปลกูฝน ไดสรางรปูแบบการผลิต
ที่แปลกใหมสําหรับชุมชนชาติพันธุบนที่สูง พรรณไม และพืชพันธุตางถิ่นไดถูกนําเขามาทดลอง
และมีการปลูกพืชผักสมัยใหม ซ่ึงเกษตรกรจะปลูกพืชผักอาหารหลายชนิดแซมรวมกบัพืชหลัก  
การเปลี่ยนแปลงการเกษตรบนพื้นที่สูง เปนแหลงปลูกพชืผลเมืองหนาวที่อาศัยความไดเปรียบทาง
สภาพแวดลอมและความหลากหลายทางชีวภาพ ซ่ึงมีการพัฒนาการปลูกที่เหมาะสมกับสภาพพืน้ที ่



 

 

2 

การปลูกเพื่อบริโภคไดปรับเปลี่ยนเปนการปลูกเชิงพาณิชย โดยเฉพาะการปลูกพืชผักและไมผล
เมืองหนาวซึ่งสภาพแวดลอมบนที่สูงมีความเหมาะสมมากกวาพื้นที่ราบในการปลูกพืช 
  
 การขยายตวัของผลผลิตทางการเกษตรเพิ่มขึ้นทุกป  เนื่องจากมีการเปลี่ยนรูปแบบการปลูก
พืชจากการปลกูเพื่อบริโภคมาเปนการปลูกเชิงพาณิชย  แตการผลิตสินคาเกษตรของพื้นที่สูง         
ในปจจุบนัยังคงมีปญหาตางๆ อยูอีกมากมาย  อาทิเชน  รายไดเฉลี่ยของเกษตรกรยงัต่ํามาก  อัตรา
การวางงานอนัเนื่องมาจากลักษณะภูมอิากาศไมเอื้ออํานวยตอการเพาะปลูก  ที่ดินการเกษตรมีจํากัด 
การกระจายรายไดระหวางภาคการเกษตรและภาคอื่นๆ ยงัไมเปนธรรม อัตราการยอมรับเทคโนโลยี
ทางการเกษตรเพิ่มขึ้นชามาก อัตราการเพิ่มของประชากรสูงทําใหมีความตองการผลผลิตมากสงผล
ใหมีการใชทรัพยากรตางๆ ในการผลิตพืชและสัตวอยางฟุมเฟอยมากจนลืมคํานึงถึงความหมดไป
ไดของทรัพยากรที่ใชและปจจัยตางๆ ยิ่งในปจจุบันมีการอนุรักษดนิและน้ําทําใหการที่จะเพิ่ม
ผลผลิตโดยขยายเนื้อที่เพาะปลูกเปนไปไดยาก แนวทางในการแกไขปญหาดังกลาวและพัฒนา   
เพื่อยกระดับรายไดของเกษตรกรก็คือการเพิ่มผลผลิตของพืชและสัตวใหสูงขึ้น  ทั้งในแงผลผลิต
ทั้งหมดและผลผลิตตอหนวยพื้นทีใ่หสูงขึน้  ซ่ึงสามารถทําไดโดยการใชปจจยัตางๆ ในการผลิต  
ทางการเกษตร  ไดแก  ที่ดิน  แรงงาน  ทุน  และการประกอบการใหมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ
สูงสุด  รวมทั้งการปลูกพืชแบบรวมหรือเสริมกับพืชหลักซึ่งเปนอีกวิธีการหนึ่งในการเพิ่มผลผลิต 
 
 พื้นที่ลุมน้ําแมสา  จังหวัดเชียงใหม  มีลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไปเปนภูเขาสูงสลับซับซอน 
มีความสูงอยูระหวาง 320 ถึง 1,685 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง (สํานักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติส่ิงแวดลอม, 2549)  โดยที่ลุมน้ําแมสานั้นเปนลุมน้าํยอยของลุมน้าํปงสวนที่ 2 
ซ่ึงเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ําปงตอนบนมีพืน้ที่อยูระหวางเขตติดตออําเภอแมริมกับอําเภอสะเมิง  
ซ่ึงพื้นที่ลุมน้ําแมสามีความลาดชันเฉลี่ยประมาณ 29% ซ่ึงบนพื้นที่สูงที่อยูในเขตพื้นที่ทีม่ีความลาดชัน
สูงกวา 35%  สวนใหญจะเปนพื้นที่ที่ทําการเกษตร  โดยจะปลูกผักเพื่อการคาและสวนลิ้นจี่       
สวนพื้นที่ราบและเนนิเขาจะปลูกขาว  ไมดอก  สตอรเบอรี่ และพืชอ่ืนๆ (องคการบริหารสวนตําบล
ดอนแกว, 2549) โดยการปลกูพืชนั้นมกีารใชปจจยัการผลิตหลักที่เหมอืนกัน  ไดแก  ทุน  ที่ดิน 
แรงงาน  และผูประกอบการ  นอกจากนี้ น้าํซึ่งเปนปจจัยการผลิตที่มีความสําคัญอีกชนิดหนึ่งตอ  
การปลูกพืชและมีการนําน้ําจากลําน้ําไปใชประโยชนในดานอื่นๆ อีกเชน การทองเที่ยว โรงแรม     
รีสอรต  ที่พักอาศัย  เปนตน  แตจากการทีแ่หลงน้ําเพื่อการเกษตรกรรมนั้นเกษตรกรจะสามารถ    
ทําการปลูกไดดีในชวงฤดูฝนและการชลประทานไดจดัสรางอางเก็บน้ําไวบนดอย  แตถึงอยางไร   
ก็ตามนั้นก็ยังคงเกิดการขาดแคลนน้ําในชวงฤดูแลงสําหรับบริเวณที่อยูปลายน้ํา (ศูนยวิจัย
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เศรษฐศาสตรประยุกต, 2549) สําหรับพื้นที่ที่ทําการเกษตรนั้นมีจํานวนเนื้อที่ที่นอยกวาพืน้ที่ที่เปน
ปาไม  โดยกรมปาไมนั้นไดกําหนดเขตพืน้ที่ปาและพืน้ที่อยูอาศัยออกจากกันอยางชดัเจน  อีกทั้ง
เปนผูดําเนนิการปลูกปาทดแทนปาไมที่ถูกทําลายในสวนนี้เปนพืน้ที่ปาเสื่อมโทรมและหามไมให
ชาวบานบุกรุกขยายพืน้ที่เพาะปลูกเพิ่มขึ้นอีก  หามไมใหตัด ไมทําลายปา  โดยเฉพาะในพื้นที่ตนน้าํ
ลําธารใหชาวบานชวยกนัอนุรักษไวเปนปาสงวนและอุทยานแหงชาต ิ ฉะนัน้แลวพื้นที่ทําการเกษตร 
มีเพียงรอยละ 9.65  สวนพื้นที่ปาไมนั้นมีรอยละ 69.93 (สํานักงานปาไม จังหวดัเชยีงใหม, 2542) 
ดวยเหตนุี้จึงเปนปญหาในการปลูกพืชทําใหไมสามารถขยายพืน้ที่ในการเพาะปลูกเพราะพื้นที่  
สวนใหญนั้นเปนปาไมอยูในบริเวณเขตพืน้ที่ปาสงวนและอุทยานแหงชาติ  การเพิ่มการผลิตโดย 
การขยายพื้นที่การเกษตรจึงเปนไปไดยาก  ดังนั้น การเพิ่มการผลิตโดยการเพิ่ม ประสิทธิภาพการผลิต   
จึงมีความสําคัญผลผลิตของเกษตรกรในแตละพื้นที่แตกตางกันนอกจากเกิดจากสภาพแวดลอมแลว 
ยังอาจเกีย่วของกับประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตของเกษตรกร  เพราะเกษตรกรมีการใช
ปจจัยการผลิตที่แตกตางกนั  ซ่ึงสงผลตอปริมาณและผลผลิตที่ไดรับ  การใชปจจยัการผลิตอยางมี
ประสิทธิภาพจึงมีสวนชวยใหผลผลิตเพิ่มสูงขึ้นได  เชน  ในเรื่องของการใชปุย การใชน้ํา  การใช
แรงงานหรือแมกระทั่งประสบการณของเกษตรกร  ในการสงเสริมใหเกษตรกรมีการยอมรับ
เทคโนโลยีที่จะปรับปรุงประสิทธิภาพใหดีขึ้น  จึงควรทราบถึงลักษณะการใชปจจัยการผลิตของ
เกษตรกรเพื่อที่จะบงบอกถงึความดอยประสิทธิภาพของฟารม  สําหรับใชปรับปรุงคุณภาพการผลิต 
และยังชวยเพิม่ปริมาณผลผลิตเพื่อเพิ่มรายไดใหแกเกษตรกร โดยทั่วไปผูกําหนดนโยบายของรัฐ    
มีจุดมุงหมายเพื่อตองการลดปญหาดานความยากจนเปนสิ่งสําคัญ  ซ่ึงจะตองทําการลดความไมมี
ประสิทธิภาพในการผลิตของภาคการเกษตร  
  
 อยางไรก็ตามการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตบนพื้นที่สูงในระดบัฟารมยังมีอยูจํากัด 
ดังนั้น การศกึษาถึงปจจัยที่สงผลกระทบตอความมีประสิทธิภาพในการผลิตจึงเปนเรื่องที่นาสนใจ
เพื่อที่จะนําผลการศึกษาที่ไดมากําหนดการใชปจจยัการผลิตที่เหมาะสมเพื่อใหไดมาซึง่ผลผลิตที่
เหมาะสมและเปนแนวทางใหกับเกษตรกรที่จะปรับตัวในการผลิต  รวมไปถึงเกษตรกรที่ตองการ 
จะปรับเปลี่ยนวิธีการผลิตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  อีกทั้งนําผลที่ไดจากการศกึษาไปเปน
แนวทางสูขอแนะนําที่เหมาะสมในการสงเสริมการผลิตบนพื้นที่สูงใหมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 
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วัตถุประสงคของการศึกษา 
  

 1.  เพื่อวิเคราะหสภาพทัว่ไปทางดานเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรตวัอยางในพื้นที่ลุม
น้ําแมสา จังหวัดเชยีงใหม  
  

2.  เพื่อวิเคราะหสมการการผลิตในระดับฟารมของเกษตรกรตัวอยาง 
 

 3.  เพื่อวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอระดับประสทิธิภาพการผลิตของการเกษตรตัวอยาง  
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

 ผลจากการศึกษานี้ทําใหทราบถึงขอมูลพื้นฐานของเกษตรกรในแตละพื้นที่และผลทีไ่ดจาก
การวิเคราะหประสิทธิภาพของการผลิตแสดงถึงระดับการผลิตและการใชปจจัยการผลิตที่มี
ประสิทธิภาพ  เพื่อเปนแนวทางในการปรบัตัวของเกษตรกร  อีกทั้งใชเปนแนวทางใหเกษตรกร
ทราบถึงความมีประสิทธิภาพที่เกิดขึ้น  ชวยแกปญหาทางดานการใชปจจัยการผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพ 
เพื่อเพิ่มคุณภาพใหผลผลิตและยกระดับรายไดใหแกเกษตรกร  ซ่ึงผลสรุปและขอเสนอแนะจาก
การศึกษานีจ้ะเปนขอมูลที่มีประโยชนตอทั้งรัฐบาลและเอกชนในการกําหนดนโยบายหรือสงเสริม
การผลิตตอไปในการใชปจจยัการผลิตตางๆ ไปใชในการพัฒนาและปรับปรุงการปลูกพืชบนพืน้ที่
สูงเพื่อใหการผลิตเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  

 
ขอบเขตของการศึกษา 

  
 ในการศึกษาครั้งนี้จะเปนการศึกษาถึงประสิทธิภาพการผลิตของฟารมบริเวณลุมน้ําแมสา 
อําเภอแมริม จงัหวัดเชียงใหม  ปการผลิต 2548/2549 

 
 
 
 
 
 



 

 

5 

นิยามศัพท 
  
 ชาวเขา หมายถึง  กลุมชนชาติสวนนอยที่อาศัยในพื้นที่สูง  และทุรกันดาน  เชน  ภาคเหนือ
และภาคตะวนัตกเฉียงใตของประเทศไทย  มีภาษา  คานยิม  ความเชื่อ  ประเพณวีัฒนธรรมแตกตาง
จากชาวไทยพืน้ราบ (กลุมประสานการจัดการสวัสดิการแกชุมชนบนพืน้ที่สูง, 2546) 
 
 พื้นที่สูง  หมายถึง  ภูเขา  และที่ลาดหุบเขา  ความลาดชันมากกวา 35% (กรมพัฒนาทีด่ิน, 
2543)   
 
 ประสิทธิภาพในระดับฟารมในที่นี้ หมายถงึ ประสิทธิภาพเชิงเทคนิค ซ่ึงก็คือ การใชปจจัย
การผลิตที่ต่ําที่สุดเพื่อผลิตสินคาและบริการภายใตเงื่อนไขเทคโนโลยีที่เผชิญอยู และประสิทธิภาพ
เชิงเทคนิคเปนสิ่งสะทอนถึงขีดความสามารถในการผลิตของแตละหนวยผลิตที่เปนผลมาจากปจจัย
ตางๆ ซ่ึงเปนตัวบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตในประสิทธิภาพระดับฟารม  
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

แนวคิดทางทฤษฎ ี
 

ในบทนี้จะนําเสนอใน 2 สวนหลัก  ไดแก  แนวคดิทางทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิต              
ที่เกี่ยวของและงานวิจัยทีเ่กีย่วของซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้
 
แนวคิดทางทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิตท่ีเก่ียวของ 

  
 ฟงกช่ันการผลิตจําเปนตองทราบถึงความสัมพันธระหวางปจจัยตาง ๆ  กับผลผลิต             
ซ่ึงขบวนการผลิตทางการเกษตรคอนขางจะยุงยากและเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพทองที่ นอกจากนี้
เทคนคิการผลติยังเปนตวักําหนดความแตกตางของผลผลิตจากการใชปจจยัการผลิตจํานวนเทา ๆ กัน
ในการผลิต และไมมีผลิตผลใดที่ผลิตขึ้นมาไดจากปจจยัชนิดเดียว 
 
 อยางไรก็ตามผลการใชปจจยัชนิดหนึ่ง ๆ อาจประเมินออกมาไดโดยการกําหนดใหปจจัย
อ่ืน ๆ คงที่อยูระดับหนึ่ง แตใหปจจัยชนดิหนึ่ง ๆ เปลี่ยนแปลงไป ความสัมพันธดังกลาวเรียกวา
ฟงกช่ันการผลติ (ศรัณย วรรธอัจฉริยา, 2539: 6) ในการแสดงฟงกช่ันการผลิตสามารถทาํไดหลายแบบ 
เชน  ในรูปตาราง  กราฟ  คําอธิบาย  หรือในรูปสมการทางคณิตศาสตร  แตที่นิยมมากคือ  สมการ
ทางคณิตศาสตร  ดังนี ้

 
Y = f (X1 , X2 , .... , Xm / Z1 , Z2 , .... , Zn) 

  
โดยที ่    
Y = ตัวแปรตามหรือจํานวนผลผลิตทางการเกษตรที่ไดรับจากการใชปจจัยการผลิต               

ในระดับตาง ๆ 

X1 , X2 , .... , Xm  =  ตัวแปรอิสระที่เปนปจจัยการผลิตผันแปรชนิดตาง ๆ ที่ใชในการผลิต
ของผลผลิต Y เชน  เนื้อที่  แรงงาน  ปริมาณปุยทีใ่ช 
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Z1 , Z2 , .... , Zn  = ตัวแปรอิสระที่เปนปจจัยการผลิตคงที่ชนิดตาง ๆ ที่ใชในการผลิตของ
ผลผลิต Y 

 f  = แสดงรูปแบบของความสัมพันธทางกายภาพระหวางผลผลิตและปจจัยการผลิต 

 /  =  แสดงเพื่อแยกใหเห็นถึงชนิดของปจจยัผันแปรและปจจัยคงที ่  
 

ฟงกช่ันการผลิตถูกนํามาใชในทางเศรษฐศาสตรมีดังนี้คือ 
 
1.  ลักษณะของฟงกช่ันการผลิตมีความสําคัญในการพัฒนาทางเศรษฐศาสตรและ             

เปนตัวกําหนดวาผลผลิตระดับของธุรกิจสามารถจะเพิม่ขึ้นไดจากทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากดั
จํานวนหนึ่ง 

 
2.  ขนาดของสัมประสิทธิ์ของการผลิต (Production coefficient) เปนรากฐานเพื่อทีจ่ะ

กําหนดรูปแบบที่เหมาะสมที่สุดของการคาระหวางประเทศหรือระหวางภูมิภาค 
 
3.  ฟงกช่ันการผลิตมีสวนสําคัญในการกําหนดระดับการใชทรัพยากรแตละชนดิและ

รูปแบบของผลผลิตที่จะทําใหฟารมมีกําไรสูงสุด 
 
4.  รูปแบบทางคณิตศาสตรของซับพลายฟงกช่ัน (Supply function) สามารถที่จะหามาได

จากฟงกช่ันการผลิต 
 
รูปแบบสมการการผลิตที่ใชในการประมาณการฟงกช่ันการผลิตแบบ Cobb-Douglas 

production function โดยใชวธีิการประมาณคาในรูปแบบจาํลองสมการถดถอยสําหรับตวัแปรหลายตวั 
(Multiple regression model) มีลักษณะดังนี้ 

 

Y1 = AX1i
b1 X2i

b2 X3i
b3 Xni

bn eb4D1 + ............ + bnDn + E              (1)  

 
เมื่อเขียนใหอยูในรูปฟงกช่ันเสนตรงโดยการหา logarithm ทั้งสองขางของฟงกช่ันขางบน

จะไดดังนี ้
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 ln Y = ln a + b1 ln X1i + b2 ln X2i + ... + bn ln Xni   + b4D1i + ……. + bnDni  + E   (2) 
 

โดยกําหนดให 
Y = ผลผลิต 
D1 , … , Dn  =  ตัวแปรหุน 
X1 , .... , Xn  =  ปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ที่กาํหนดให 
b1  , .... ,  bn  =  คาสัมประสิทธิ์ของปจจัย X1 , X2 , .... , Xn   และD1-Dn ตามลําดับ 
E = คาความคลาดเคลื่อน 
 
สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas มีขอไดเปรียบกวาสมการการผลิตรูปแบบอื่น ดังนี ้
 

 1.  สมการ Cobb-Douglas สามารถแสดงถึง  คาความยดืหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนดิได 
เพราะคาสัมประสิทธิ์ที่กะประมาณได  คือคาความยืดหยุนของผลผลิตตอการใชปจจยัการผลิต         
ซ่ึงสามารถนําไปใชในการวิเคราะหไดโดยตรง และเปนประโยชนตอแนวความคิดที่จะปรับปรุง
การผลิตใหมปีระสิทธิภาพสูงขึ้น เพราะคาความยืดหยุนของการผลิตนี้จะชวยใหทราบถึง
ประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตชนดินั้น ๆ ดวย 
 
 2.  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error) ตาง ๆ จะมีคานอยลง  เนื่องจาก          
ตองเปลี่ยนขอมูลตาง ๆ ใหอยูในรูปล็อกการิทึม (Logarithms) กอนทําการคํานวณ  ซ่ึงเปน       
การลดขนาดของขอมูล ดังนั้นจึงทําใหคาความคลาดเคลื่อนตาง ๆ ของขอมูลที่คํานวณมีคานอย         
ลงดวย 
 
 3.  เปนรูปสมการที่สามารถเปลี่ยนเปนสมการเสนตรงในรูปล็อกการิทึมได  ซ่ึงสะดวก        
ในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ที่มีประโยชนตอการวิเคราะหไดงายและรวดเร็ว 
 
 4.  ผลรวมของคาสัมประสิทธิ์การผลิตของปจจัยผันแปรอิสระ หรือผลรวมของคา           
ความยืดหยุนการผลิตของปจจัยการผลิตทั้งหมด จะแสดงใหเห็นถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิต 
(Returns to scale) ซ่ึงเปนตามขอสมมุติฐานทางทฤษฏีการผลิตโดยทั่วไปภายใตตลาดการแขงขัน   
ที่สมบูรณ  ซ่ึงจะเปนประโยชนในการตดัสินใจของผูผลิตในการขยายขนาดการผลิต  และคา       
ความยืดหยุนของการผลิตตอการเปลี่ยนแปลงการใชปจจัย  หรือตอความยืดหยุนการผลิตทําให
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ทราบถึงประสิทธิภาพของปจจัยการผลิตชนิดนั้น ๆ โดยพิจารณาถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิต 
(Returns to scale) ซ่ึงแบงเปน 3 กรณี คือ 
 
 4.1 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตาง ๆ มีคา
มากกวา 1(b1  +  b2 + .... + bn  > 1) แสดงวาการผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตเพิ่มขึ้น 
(Increasing returns to scale) ถาใชปจจัยการผลิตทั้งหมดเพิ่มขึ้นในสัดสวนที่เทากัน  สมมุติปจจัย
การผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 1 ผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มขึ้นมากกวารอยละ 1 

 
 4.2 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตาง ๆ มีคา
เทากับ 1 (b1  +  b2 + .... + bn  = 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตคงที่ 
(Constant returns to scale) นั่นคือ ถาใชปจจัยการผลิตทั้งหมดเพิ่มขึน้ในสัดสวนที่เทากัน สมมุติวา
เทากับรอยละ 1 ผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1 
 
 4.3 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตาง ๆ มีคานอย
กวา 1 (b1  +  b2 + .... + bn  < 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง 
(Decreasing returns to scale) นั่นคือ ถาใชปจจัยการผลิตทั้งหมดเพิ่มขึน้ในสัดสวนทีเ่ทากัน  สมมุติ
ปจจัยการผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 1 ผลผลิตที่ไดรับจะลดลงมากกวารอยละ 1 
 
 แมสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas จะมีลักษณะพิเศษหรือขอดีดังกลาวแลวก็ยังมี
ขอจํากัดบางประการ เชน 
  
 1.  เนื่องจากรูปแบบสมการอยูในรูปผลคูณ จึงทําใหขอมูลผันแปรมีคาเทากับศูนยไมได 
ในขณะที่ความเปนจริงพบวา มีปจจัยผันแปรในบางตัวอยางมีคาเทากับศูนย 
  
 2.  ไมสามารถที่จะคํานวณจดุสูงสุดของผลผลิต จากการใชปจจัยการผลิตแตละชนิดได 
เนื่องจากคณุสมบัติทางคณิตศาสตรของสมการเอง 
  
 3.  เนื่องจากฟงกชันการผลิตเริ่มตนจากจุด origin จึงทําใหไมสามารถที่จะศึกษา
ความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจยัการผลิตคงที่ได 
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แนวคิดทฤษฎปีระสิทธิภาพการผลิต 
  
 ประสิทธิภาพการผลิต หมายถึง การผลิตสินคาในปริมาณที่กําหนดไดดวยตนทนุการผลิต  
ที่ต่ําที่สุด หรือการผลิตสินคาดวยตนทุนทีก่าํหนดใหแตไดปริมาณการผลิตที่สูงที่สุด (Farrell, 
1957) ซ่ึงไดอธิบายการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยกลาวถึงทฤษฎีภายใตการวเิคราะหถึงการผลิต
สินคาชนิดหนึง่ดวยปจจยัการผลิต 2 อยาง โดยมีขอสมมุติฐานวาตลาดสินคาและตลาดปจจยัการ
ผลิตเปนตลาดแขงขันสมบูรณ เทคโนโลยมีีลักษณะใหผลตอบแทนในการผลิตมีอัตราคงที่ 
(Constant return to scale) และรูฟงกช่ันการผลิตที่มีประสิทธิภาพ (Efficient production function) 
  
 เมื่อพิจารณาภาพที่ 1  ซ่ึงแกนตั้ง และแกนนอนแสดงปรมิาณการใชปจจัยการผลิต X1  และ 
X2  เพื่อผลิตสินคาจํานวน 1 หนวย  ดังนั้น ทุก ๆ จุดบนระนาบ X1X2  แสดงระดับผลผลิตเทากับ 1 
หนวย  ทั้งสิ้น เสน II  จะแบงพื้นที่ในระนาบ X1X2 ออกเปนสองสวน คือ สวนที่อยูเหนือเสน II 
รวมถึงจุดที่อยูบนเสน II  รวมถึงจุดที่อยูบนเสน II ดวย  แสดงปริมาณการผลิตสินคาจํานวน 1 
หนวย  โดยใชสวนผสมของปจจัยการผลิต X1  และ X2  ตามที่ปรากฏอยูในพืน้ที่  ซ่ึงเรียกพืน้ที่นีว้า
พื้นที่ที่เปนไปไดภายใตเทคโนโลยีที่มีอยูกับอีกสวนหนึง่ก็คือ สวนที่อยูใตเสน II  แสดงสวนผสม
ของปจจัยการผลิต X1 และ X2  ที่จะไมกอใหเกดิผลผลิตจํานวน 1 หนวยได และจุด A, B, E  ในภาพ
ที่ 1 แสดงสวนผสมของปจจัยการผลิต X1 และ X2  ในปริมาณที่สามารถผลิตสินคาจํานวน 1 หนวย 
ไดภายใตเทคโนโลยีที่มีอยู แตจุด C  เปนจุดที่แสดงสวนผสมของปจจัยการผลิต X1 และ X2  ที่ไมมี
เทคโนโลยีในปจจุบันสามารถผลิตสินคาไดจํานวน 1 หนวย 
  
 บนเสน II แสดงการใชปจจยัการผลิต  X1 และ X2   รวมกันของหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพ  
เพื่อผลิตสินคา 1 หนวย  ดังนัน้ เสน II จึงเปนเสน Isoquant  ที่จุด A เปนจุดที่แสดงถึงสัดสวน        
การใชปจจยัการผลิต  X1 และ X2  เพื่อผลิตสินคาจํานวน 1 หนวย  และจุด B  ก็เปนจดุที่แสดงถึง
สัดสวนการใชปจจัยการผลิตทั้งสองในการผลิตสินคาจํานวน 1 หนวย  ซ่ึงการผลิตทั้งที่จุด A และ
จุด B  มีการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนทีเ่ทากัน แตที่จดุ B  ใชปจจยัทั้งสองชนิดในปริมาณที่นอย
กวาจดุ A  และการผลิตที่จุด B ไดผลผลิตเทากับการผลิตที่จุด A  แตมกีารใชปจจัยการผลิต X1 และ 
X2  นอยกวา 
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ภาพที่ 1  ประสิทธิภาพการผลิตในเชิงเทคนิค 

กําหนดให  X1  คือ  ปจจัยการผลิตชนิดที่ 1 
                      X2  คือ  ปจจัยการผลิตชนิดที่ 2 
                      Y    คือ  จํานวนหนวยของสินคาที่ผลิต 
ที่มา: Farrell (1957 อางใน อดิเทพ  ชัชวาลย, 2548) 
  
 เสน  PP  เปนเสน  Isocost  แสดงสัดสวนราคาของปจจัยการผลิต  X1 และ X2   ที่ผูผลิต
เผชิญอยูจุด B  และจุด E  ตางเปนจุดที่อยูบนเสน Isoquant  เดียวกนั  ซ่ึงมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค 
100%  ในขณะที่จุด E และจดุ C  เปนจุดทีม่ีตนทุนในการผลิตเทากันเพราะอยูบนเสน Isocost 
เดยีวกนั  แตตนทุนในการผลิตของจดุ B  และจดุ E  แตกตางกนั  โดยสรุปแลว จดุ E  เปนจดุการผลิต 
ที่มีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคและราคา ในขณะที่จดุ B  เปนจุดที่มีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคอยางเดยีว 
และจุด A เปนจุดที่ไมมีทั้งประสิทธิภาพเชงิเทคนิคและราคา 
  

0 

 

P 

I 

C 

*
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A 

E   p 

X2  / Y 

พื้น ท่ี ท่ี เปนไปไดภาย ใต
เทคโนโล ยี ท่ีมีอยู  

พื้นท่ีท่ีเปนไปไมไดภายใต
เทคโนโลยีท่ีมีอยู 
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 จากการพจิารณาขางตน ขอบเขตการผลิตที่มีประสิทธิภาพ  (The  efficient  production 
frontier) ไดถูกกําหนดไวแลว โดยเสน Isoquant II โดยทั่วไปเรามักไมทราบคาที่แทจริงของ
ขอบเขตการผลิตที่มีประสิทธิภาพ  ดังนัน้ การศกึษาประสิทธิภาพการผลิตของอุตสาหกรรมหนึง่นัน้ 
จึงเปนการวัดประสิทธิภาพการผลิตของแตละหนวยเปรยีบเทียบกันโดยจะเปนการเปรียบเทียบ
ระหวางการผลิตของหนวยผลิตตาง ๆ กับการผลิตของหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพที่ดีทีสุ่ด ในขณะนัน้  
ดังนั้นสิ่งจําเปนสําเหรับการวัดประสิทธิภาพก็คือการที่จะตองรูสมการการผลิตที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุดนั้นกอน 
  
 เมื่อพิจารณาภาพที่ 1 ขอบเขตการผลิตที่เปนไปได เมื่อการผลิตสินคา ขึ้นอยูกับการใช
ปจจัยการผลิต 2 ชนิด คือ  X1 และ X2   ในระดับที่แตกตางกันโดยจุดตาง ๆ เปนจุดพกิดัแสดงการใช
ปจจัยการผลิต X1 และ X2   ตอ 1 หนวยผลผลิตของหนวยผลิตตาง ๆ ที่สํารวจไดเสน SS จะเปนเสน
แสดงการผลิตของหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพการผลิตดทีี่สุด เพราะทกุจุดบนเสนนีจ้ะใชปจจยั    
ทั้งสองในปริมาณที่ต่ํากวาหนวยผลิตอื่น ๆ  ดังนั้นเสน SS จึงเปนเสนแทน Isoquant 1 หนวยของ
สมการการผลิตที่มีประสิทธิภาพ (The efficient production frontier) 
  
 อยางไรก็ตาม จากเสน SS ที่หาไดซ่ึงเปนสมการการผลิตที่มีประสิทธิภาพและเปนมาตรฐาน
ในการเปรยีบเทียบการผลิตของแตละหนวยผลิตวามีประสิทธิภาพหรอืไม นั่นคือ จดุใด ๆ ที่อยูเหนือ
เสน SS  เปนการผลิตของหนวยผลิตทีไ่มมปีระสิทธภิาพ  กลาวคือ ดวยระดบัปริมาณการผลิตที่เทากัน 
จุดเหลานีจ้ําเปนที่จะตองใชปจจัยการผลิต X1 และ X2   ที่มากกวาการผลิตบนเสน SS  แตสําหรับพืน้ที่
ใตเสน SS  เปนพื้นที่ที่ไมมหีนวยผลิตใดจะสามารถทําการผลิตได สําหรับระดับปริมาณการผลิตที่
กําหนดไวดังกลาว  นั่นคือ ไมมีหนวยการผลิตใดที่จะทําการผลิตใหไดระดับปริมาณการผลิตเทากับ
ปริมาณการผลิตบนเสน SS  โดยที่จะใชปจจัยการผลิต X1 และ X2   ที่ต่ํากวาการผลิตบนเสน SS ดวย
เหตุดังกลาว  จึงสรุปไดวาพืน้ที่ที่นับจากเสน SS มาทางขวามือของแกน X1 และ X2   เปนขอบเขต    
การผลิตที่เปนไปไดในการผลิต (Feasible production function) 
  
 ดังนั้น ในการวัดประสิทธิภาพของแตละหนวยผลิตในอุตสาหกรรมหนึ่ง จึงตองทราบ
ขอบเขตการผลิต (Production frontier) เพื่อใหไดการผลิตของหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพการผลิต
ที่ดีที่สุดในขณะนั้นมาใชในการเปรียบเทยีบ 
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แบบจําลอง Stochastic production frontier และการวัดประสิทธิภาพในการผลิต 
  

การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคมีวิธีการวดัมากมาย แตทีไ่ดรับความนยิมก็คือ  การวัด
ประสิทธิภาพตามแนวคิดของ M.J. Farrell ( Farrell, 1957 อางใน อัครพงศ อ้ันทอง, 2546) 
เครื่องมือและวิธีการวัดเปนลักษณะการวดัประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทยีบ (Relative efficiency)     
โดยการประมาณคาสมการพรมแดนหรือประมาณคาเสนพรมแดน (Frontier) ดังนั้นวิธีการวัด
ประสิทธิภาพโดยวิธีการของ Farrell จําเปนตองมีการประมาณคาสมการพรมแดน (Frontier 
equation) แบงวิธีการประมาณคาสมการพรมแดนได 2 วธีิดังนี้ 

 
1.  Data  Envelopment  Analysis (DEA)  เปนวิธีการคํานวณทีใ่ชหลักการทางคณิตศาสตร

ที่เรียกวา Linear Programming  
 
2.  Stochastic Frontier เปนวธีิการคํานวณที่ใชหลักการทางเศรษฐมิตซ่ึิงวิธีการประมาณ

คาพารามิเตอรที่ไดรับความนิยมและใชอยางกวางขวางในปจจุบัน ไดแก Maximum  likelihood  
 
 ฟงกชันการผลิตแสดงความสัมพันธระหวางผลผลิตกับการใชปจจัยการผลิต  โดยมี
ผูประกอบการเปนผูตัดสินใจในการเลือกเทคนิคการผลิต  เลือกเวลาเพาะปลูกที่เหมาะสม                    
โดยที่เกษตรกรอยูในภาวะความเสี่ยงและความไมแนนอน ฟงกชันการผลิตจึงควรที่จะสะทอน
ความจริงขอนีไ้วดวย ซ่ึงความไมแนนอนทีก่ลาวถึงมีอยางนอย 2 สวน สวนแรกเกี่ยวกับสภาพ
ธรรมชาติ (เชน โรคระบาด  ฝนแลง  น้ําทวม) อีกสวนหนึ่งเกี่ยวกับความสามารถของเกษตรกร    
แตละรายทีแ่ตกตางกนัจึงใชแบบจําลอง Stochastic production frontier ซ่ึงเปนแบบจําลองที่กําหนด  
ใหมีคาผิดพลาด 2 สวน ซ่ึงลักษณะ Stochastic frontier มีดังนี ้

 

จาก Production function ปกติ ; Yi = g(Xi , β )+ ε i       (3) 
 
โดยที่     
Yi   = ปริมาณของผลผลิตของ observationที่ i 
X i = vector ของปจจัยการผลิตของ observationที่ i 

            β i = vector ของคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการประมาณคา 
            ε i  =  คาความคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก observationที่ i   
             i    =  1, 2, 3,………, n 
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จากสมการการผลิตของ Cobb-Douglas ที่เปน Double log ดังแสดงในสมการที่ (1) ดงันั้น
จะไดผลการประมาณคาความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิตออกมา  ซ่ึงจะทําใหเรา
สามารถหาคาความผิดพลาด (ε i ) ไดดังนี ้

 
ε i = Yi - g(Xi , β )      (4) 

 
โดยในแบบจําลอง Stochastic production frontier เปนแบบจําลองที่ใชในการวดัความดอย

ประสิทธิภาพ โดยในแบบจําลองนี้ไดกําหนดใหคาผิดพลาด (ε i ) ประกอบดวยคาผิดพลาด 2 สวน
ที่เปนอิสระตอกัน ไดแก คา u กับคา v นั่นคือ 

 
ε i = Vi + Ui      (5) 

 
โดยคาผิดพลาดสวนแรกใหเปน Vi คือ ลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากลักษณะธรรมชาติ 

มีลักษณะเปน pure stochastic คือ มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และมีคาความแปรปรวนคงที่ระดับหนึ่ง                
ถาหากจํานวนตัวอยางมากพอ Vi ~ N(0,σ 2

u) จะเปน two-sided error term และเปน error term ที่มี
คาทั้ง 2 ดาน คือ คาบวกและคาลบ (แสดงในภาพที่ 3) 

 

 

V + U 
 
V 
 
 
 

 
∞−  0          ∞+  

 
ภาพที่ 2  การกระจายของคาผิดพลาด ε i ที่ไมสมมาตร  
ที่มา: ไพรัช  เมืองครุฑ (2542) 

ชวงความแตกตางที่เกิดขึ้นแสดงถึงคา U ที่จะชี้ถึงความดอย
ประสิทธิภาพ 
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คาผิดพลาดสวนที่ 2 ใหเปน U i คือ ลักษณะความคลาดเคลื่อนอันเนื่องมาจากตัวเกษตรกร
และฟารม ซ่ึงจะเปน one-sided error term คือเปน error term ที่มีคาเพียงดานเดยีวคือ  สมมติใหมีคา
เปนลบเสมอ มีคาตั้งแต 0 ถึง ∞−  (แสดงในภาพที่ 3) เปนการอธิบายถึงความไมมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคของเกษตรกร 

 
กรณี U = 0 หมายความวา ผูผลิตรายนี้มีประสิทธิภาพการผลิตสูงจัดอยูในชั้นแนวหนา 
 
กรณี U ยิ่งมีคาเพิ่มขึ้น หมายความวา มีการเกิดชองวางระหวางคา V กบัคา (V + U) เกิดขึ้น

โดยถาคา U ยิง่มากขึ้น ก็คือชองวางมีขนาดกวางขึน้ ก็หมายความวามคีวามดอยประสิทธิภาพ
เกิดขึ้น ผลที่ออกมาจะต่ํากวาระดับแนวหนา 

 
โดยในการศึกษาประมาณคา U นี้ ตองกําหนดขอสมมุติเกี่ยวกับการกระจายขึน้ โดยใช

แบบ half-normal distribution เพื่อชวยใหการประมาณ และวิเคราะหไดสะดวกยิ่งขึน้  ดังนั้น 
แบบจําลอง Stochastic production frontier มีลักษณะดังนี้ 

Y    =  f(x , ε  ) = g(X , U , V)           (6) 
 

โดยที่     
Y  = ปริมาณผลผลิต 
X  = เวกเตอรของปจจัยการผลิต 
X , U , V  = คาความผิดพลาด  โดยที่ ε  = U + V  
 
ประสิทธิภาพทางดานการผลิตของฟารมตัวอยางสามารถคํานวณไดจากผลผลิตที่เกิดขึ้น

จริงของฟารม หารดวยผลผลิตที่เกิดจากการคํานวณดวยสมการ สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี ้
    
 Yield efficiency  =   

 
=             exp(- Ui)   (8) 

 
และ ความไมมีประสิทธิภาพของฟารมสามารถเขียนไดดังนี ้[1- exp( -Ui )] 

 

exp(x iβ - Ui) 

exp(x iβ) 
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ในการศึกษาครั้งนี้มีการกําหนดสมการการผลิตใหอยูในรูป Cobb-Douglas เนื่องจากมขีอ
ไดเปรียบกวาสมการการผลิตรูปแบบอื่น นั่นคือ  
  

1.  สามารถแสดงคาความยดืหยุนของปจจยัการผลิตแตละชนิดได คาความยืดหยุนของผลผลิต
ตอการใชปจจัยการผลิตที่ไดจากคาสัมประสิทธิ์ที่ประมาณไดสามารถนําไปวิเคราะหไดและเปนประโยชน
ตอการปรับปรุงการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  เนื่องจากคาความยดืหยุนของการผลิต  ชวยใหทราบ
ถึงประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้น ๆ ดวย 
  

2.  จากการเปลี่ยนขอมูลตาง ๆ ใหอยูในรูป Logarithm กอนทําการคํานวณซึ่งเปนการลดขนาด
ของขอมูลทําใหคาความคลาดเคลื่อนตาง ๆ ของขอมูลที่คํานวณมีคานอยลง 
  

3.  สามารถทําการวิเคราะหไดงายและรวดเร็ว เพราะสามารถเปลี่ยนรูปสมการเปนสมการ
เสนตรงในรูป Logarithm ได 
  

4.  ผลรวมของคาสัมประสิทธิ์การผลิตของปจจยัผันแปรอิสระหรือผลรวมของคาความยืดหยุน
การผลิตของปจจัยการผลิตทั้งหมด จะแสดงใหเห็นถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิต (Return to scale) 
ซ่ึงแบงเปน 3 กรณี คือ ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจยัการผลิตตาง ๆ มีคา
มากกวา 1 แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตเพิ่มขึ้น (Increasing return to scale) 
ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตาง ๆ มีคาเทากับ 1 แสดงวา     
การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตคงที่ (Constant return to scale) ถาผลรวมของคา
สัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจยัการผลิตตาง ๆ มีคานอยกวา 1 แสดงวา การผลิตอยูในระยะ
ผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง (Decreasing return to scale) 
  

แตอยางไรก็ตามฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ก็มีขอจํากัดในตัวเองคือ ขอมูลของ
ปจจัยผันแปร มีคาเทากับศูนยไมได เนื่องจากรูปของสมการอยูในรูปของผลคูณ (Multiplicative form) 
แตความเปนจริง พบวามีปจจัยผันแปรบางตัวอยางอาจมคีาเปนศูนยได 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
งานศึกษาดานการวัดประสิทธิภาพการผลิต 

  
งานศกึษาของ สรอยระยา  มกุดาอุดม  (2533) ไดทาํการศกึษาวิธีการเชิงปริมาณเพื่อการผลิต

ทางการเกษตร กรณีศึกษาการผลิตขาวโพดฝกออน โดยมวีัตถุประสงคหาเกณฑการเลือกปจจัย   
การผลิตทางการเกษตรที่เหมาะสมสําหรับฟงกช่ันการผลิตทางการเกษตร  ซ่ึงทําการศึกษาในอําเภอ
ดําเนินสะดวก  จังหวดัราชบรีุ  ระหวางปการเพาะปลูก 2531/32  จากการวิเคราะหปจจัยที่เหมาะสม 
คือ  แรงงานคน (คน-วัน/ไร) คาใชจายในการซื้อวัตถุดิบ (บาท/ไร) และฤดูกาลที่เปนตวัแปรหุน   
โดยคาสัมประสิทธิ์ของแรงงานและคาใชจายในการซื้อวตัถุดิบมีคาตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ  
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  

 
งานศึกษาของ จินตนา กลอมจอหอ (2535) ไดทําการวิเคราะหเศรษฐกจิการผลิตถ่ัวเหลือง

ฤดูแลงของสมาชิกสหกรณการเกษตรแมริม จํากัด อําเภอแมริม จังหวดัเชียงใหม ปการเพาะปลูก
2534/2535  ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหหาฟงกชันการผลิต และผลตอบแทนตอขนาดการผลิต
ถ่ัวเหลืองและเพื่อวิเคราะหประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตแตละชนดิ  ตลอดจนตนทุนและ
ผลตอบแทนจากการผลิตถ่ัวเหลือง จากการศึกษาพบวาฟงกชันการผลิตถ่ัวเหลืองโดยใชสมการ   
การผลิตแบบ Cobb-Douglas ปรากฏวา ในฟารมขนาดเล็กนั้น มีเพยีงปจจัยจํานวนแรงงานชนิดเดยีว
ที่สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตถ่ัวเหลืองไดอยางมีนยัสําคัญ และพบวาขนาดการผลิต
อยูในระยะผลตอบแทนลดลง (Decreasing returns to scale) โดยมีผลรวมของความยืดหยุนเทากับ 
0.4744 การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคพบวาผลผลิตถ่ัวเหลืองที่เพิ่มขึ้นจากการใชปจจัยทนุมี
มากกวาปจจยัแรงงาน สวนการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจพบวา สมาชิกใชปจจยัแรงงาน
สูงกวาจุดทีเ่หมาะสม และใชปจจัยทนุต่ํากวาจดุที่เหมาะสม ฟารมขนาดกลาง  ปรากฏวา  ปจจัย
แรงงานและปจจัยทนุสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตถ่ัวเหลืองไดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
และพบวาขนาดการผลิตอยูในระยะผลตอบแทนเพิ่มขึน้ (Increasing returns to scale) โดยมีผลรวม
ของความยดืหยุนเทากบั 1.056 การวเิคราะหประสิทธภิาพทางเทคนคิพบวา ผลผลิตถ่ัวเหลืองที่เพิ่มขึ้น
จากการใชปจจัยแรงงานมีมากกวาปจจยัทนุ สวนการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจพบวา 
สมาชิกใชปจจยัแรงงานและปจจยัทนุสูงกวาจดุที่เหมาะสม สําหรับฟารมขนาดใหญนั้น  ผลปรากฏวา
ปจจัยแรงงานและปจจยัทุนสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตถ่ัวเหลืองไดอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ  และพบวาขนาดการผลิตอยูในระยะผลตอบแทนลดลง (Decreasing return to scale) โดยมีผลรวม
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ของความยืดหยุนเทากบั 0.7036 การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคพบวาผลผลิตถ่ัวเหลืองที่
เพิ่มขึ้นจากการใชปจจัยแรงงานมีมากกวาปจจัยทนุ สวนการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ
พบวาผลผลิตถ่ัวเหลืองที่เพิม่ขึ้นจากการใชปจจัยแรงงานมีมากกวาปจจัยทุน สวนการวิเคราะห
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจพบวาสมาชิกใชปจจัยแรงงานและปจจัยทนุสูงกวาจดุที่เหมาะสม         
การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน  ปรากฏวาฟารมขนาดเล็กมีตนทุนการผลิตทั้งหมด 4,558.07 
บาทตอไร ขาดทุนไรละ 1,814.87 บาท ฟารมขนาดกลางมตีนทุนการผลิตทั้งหมด 4,358.88 บาทตอไร 
ขาดทุนไรละ 1,742.73 บาท ฟารมขนาดใหญมีตนทุนการผลิตทั้งหมด 3,903.26 บาทตอไร ขาดทุน
ไรละ 1,058.83 บาทตอไร 

 
ในการวิเคราะหทางเศรษฐกจิของการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวทดแทนการผลิตขาวนาปรัง 

ของ สุลภัส  คงสมบูรณ (2540) ไดทําการศึกษาในพื้นทีจ่ังหวดันครสวรรค ปการผลิต 2538           
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอการยอมรับในการปลูกขาวโพดในนาขาวในฤดแูลง 
เปรียบเทียบผลตอบแทนระหวางการผลิตขาวโพดขาวนาปรังในฤดูแลง และประสิทธิภาพการใช
ปจจัยการผลิตขาวโพดแทนขาวนาปรัง  โดยใชขอมูลจากการสุมตัวอยางจํานวน 103 ครัวเรือน     
ซ่ึงมีการใชสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas พบวา  ปจจัยการผลิตไดแก แรงงาน และคาใชจาย     
ที่เปนเงินสด  สามารถอธิบายความเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวโพดทดแทนขาวนาปรังไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  และไดมกีารใชแบบจําลองโลจติชนดิตัวแปรตามมมีากกวาสองกลุมในการศึกษา
ปจจัยตาง ๆ ทีม่ีผลกระทบตอการยอมรับในการปลูกขาวโพดในนาขาวในฤดูแลง  โดยอาศัย        
การประมาณคาแบบวิธีภาวะความนาจะเปนสูงสุด  พบวาปจจัยทีก่ําหนดระดับการปลูกทดแทน      
คือ  อายุของหวัหนาครวัเรือน และระดับการศึกษา 
 
การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธี Stochastic production frontier  

 
จากงานศกึษาที่กลาวมาขางตนนั้นเปนเพยีงการวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต

แตละชนิดเทานั้น โดยจะไมมีการศึกษาวาแตละหนวยผลิตมีการผลิตอยางมีประสิทธิภาพแลว
หรือไม  อยางไรก็ตามในงานศึกษาบางงานไดมีการนําเอา Stochastic production frontier มาใช     
ในการศึกษาถึงปจจัยที่มีผลกระทบตอความดอยประสิทธิภาพของเกษตรกร ดังตอไปนี้ 
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ในการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพการผลิตขาวของเกษตรกรระหวางชุดดินที่ใชในการทํานา 
กรณีศึกษาในจังหวดัสิงหบรีุของ สรัญญา  เมืองแกว (2534) ไดมวีัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการผลิตขาวของเกษตรกรระหวางชุดดินที่ใชในการทํานาตางๆ รวมท้ังศึกษา
ลักษณะการใชปจจัยการผลิตตางๆตามลักษณะชุดดนิ โดยมีการกะประมาณฟงกช่ันการผลิตและ 
วัดความดอยประสิทธิภาพของเกษตรกร ตลอดจนศึกษาถึงตนทุนและผลตอบแทนการผลิตขาวของ
เกษตรกรในแตละชดุดนิ มกีารใชขอมูลจากการสํารวจเกษตรกรตวัอยางผูปลูกขาวในจังหวดัสิงหบรีุ 
ในชุดดนิตางๆ 7 ชุดดินคือ สรรพยา ชัยนาท ราชบุรี เพชรบุรี สระบุรี กําแพงแสนและสิงหบุรี           
รวม 86 ตวัอยาง  โดยใชการวเิคราะหสมการแบบจําลอง Stochastic production frontier ผลการศึกษา
พบวา  ประสิทธิภาพการผลิตขาวในดินแตละชุดมีความแตกตางกัน โดยมีปจจัยที่มีผลตอ 
การเปลีย่นแปลงผลผลิตขาวที่สําคัญคือ ขนาดเนื้อที่ปลูก ปุยไนโตรเจน และแรงงานคน ตามลําดบั 
สวนความดอยประสิทธิภาพของเกษตรกรมีประมาณรอยละ 18.6 กระจายอยูทุกชดุดินซึ่งสวนใหญ
จะอยูที่ชุดดินราชบุรีในเขตอําเภออินทรบรีุ ดังนั้นกลุมนีน้าจะเปนกลุมเปาหมายของนโยบาย
สงเสริมการเกษตรตอไป 
 
 กฤติยา  ศรีสุนารถ  (2537) ไดศึกษาถึงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของ  
การผลิตถ่ัวลิสงจําแนกตามพนัธุ ในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือของประเทศไทย ปการเพาะปลูก 
2534/35 วัตถุประสงคหลักของการศึกษาครั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการผลิตถ่ัวลิสง
พันธุไทนาน 9 และพันธุขอนแกน 60-1 โดยใชฟงกช่ันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ผลการศึกษาพบวา  
ปจจัยทีด่ิน  แรงงาน  และปริมาณปุยมีนยัสําคัญทางสถิติ  โดยปจจยัทีด่ินเปนปจจัยที่สําคัญที่สุด     
ในการผลิตถ่ัวลิสงซึ่งมีความยืดหยุนในการผลิตเทากับ 0.5236 สวนผลการเปรียบเทยีบดัชนี
ประสิทธิภาพระหวางเกษตรกรผูปลูกถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 และพนัธุขอนแกน 60-1 พบวา 
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของเกษตรกรทั้ง 2 กลุมไมมีความแตกตางกัน ซ่ึงแสดงวา การใชพันธุ
ขอนแกน 60-1 ไมมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการผลิตทางเศรษฐกิจของเกษตรกรโดยอาศัย
แบบจําลอง Frontier efficiency model มาวิเคราะห 
 
 งานศึกษาของ ไพรัช  เมืองครุฑ (2542) ไดทาํการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกร
ผูผลิตสับปะรด ปการเพาะปลูก 2539/40 เนื่องจากเห็นวาผลผลิตตอไรเฉลี่ยมีแนวโนมลดลงทั้งที่มี
การเพิ่มเนือ้ที่เพาะปลกู  ฉะนัน้วตัถุประสงคการศกึษาในครั้งนี้ก็เพื่อวิเคราะหถึงการใชปจจยัการผลิต
และประสิทธิภาพในการผลิตสับปะรดของเกษตรกร ผลการศึกษาพบวาในภาคตะวนัออกและ
ภาคเหนือจะมีกําไรสุทธิมากที่สุดและมีประสิทธิภาพการผลิตสูงกวาเกษตรกรในภาคอื่น      
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แตในภาคใตจะมีกําไรสุทธิต่ําที่สุดและมีประสิทธิภาพการผลิตต่ําที่สุด โดยปจจยัสําคัญที่สุด             
ในการชวยเพิม่ประสิทธิภาพคือ การผลิตของเกษตรกรควรเนนการปลูกสับปะรดปที่1 ใหมากขึน้
เพราะใหผลผลิตและผลตอบแทนที่สูงกวา นอกจากนี้การใสปุยและการใหน้ําที่เหมาะสมยังเปน
ปจจัยที่มีสวนชวยเพิ่มประสทิธิภาพการผลิตโดยการวิเคราะหไดอาศัยแบบจําลอง Stochastic 
frontier production 
  
 การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของการผลิตขาวแบบอินทรียและแบบทัว่ไป              
โดยอาศยัแบบจําลอง Stochastic frontier production ของ นงนุช  แชมเพชร (2546) โดยทาํการศึกษา
พื้นที่อําเภอกุดชุม จังหวดัยโสธร ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงสภาพทั่วไปเกีย่วกับการผลิตขาว
แบบอินทรียและแบบทั่วไปของเกษตรกรในพื้นที่ที่ศกึษาและศึกษาถึงระดับประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคของการผลิตขาวแบบอินทรียและแบบทั่วไป ปการเพาะปลูก 2544/45 โดยศกึษาเฉพาะชนดิ
พันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 นอกจากนีย้ังศึกษาถึงปจจัยทีก่าํหนดความแตกตางระหวางระดับ
ประสิทธิภาพของเกษตรกรแตละรายโดยกําหนดรูปแบบจําลองการผลิตเปนแบบ Cobb-Douglas 
และสมการความดอยประสิทธิภาพใชวิธีการประมาณคาแบบ Simultaneous ดวยวิธี Maximum 
Likelihood โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทีเ่รียกวา FRONTIER Version 4.1 ในการประมาณคา
สัมประสิทธิ์ของความสัมพันธในแบบจําลองซึ่งเปนฐานสําหรับการคํานวณคาดัชนีประสิทธิภาพ
เชิงเทคนิคของเกษตรกรแตละราย ผลการประมาณสมการการผลิต พบวา ฟงกช่ันการผลิตของ
ฟารมแบบอินทรียและแบบทั่วไปมีขอแตกตางอยางเดียว คือ ฟารมแบบทั่วไปใชปุยเคมีรวมกบั             
ปุยอินทรีย แตฟารมแบบอินทรียไมไดใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย 
 
 สําหรับผลการศึกษาความดอยประสิทธิภาพการผลิต พบวา ตัวแปรประสบการณในการทํา
นาของเกษตรกร  เปนตัวแปรเดียวที่สามารถอธิบายความดอยประสิทธภิาพการผลิตไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ สวนตัวแปรสัดสวนแรงงานครอบครัวและแลกเปลีย่นตอแรงงานคนทั้งหมด 
วิธีการไถนา และวิธีในการนวดขาวยังไมมนีัยสําคัญทางสถิติในการอธิบายความดอยประสิทธิภาพ
การผลิตได  
 
 การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพทางเทคนิคของระบบโรงสีขาว ในประเทศไทยและประเทศ
ไตหวนั โดยจนัทนา วงษแกวจันทร อารี วบิูลยพงศ และคณะ (2548) โดยมีวตัถุประสงคเพื่อศึกษา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเทคนิคและปจจัยที่มีผลกระทบตอความมีประสิทธิภาพของระบบ
โรงสีขาวประเทศไทยและประเทศไตหวัน มีการสํารวจขอมูลจากโรงสีขาวในประเทศไทย 36 โรง 
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และโรงสีขาวในประเทศไตหวัน 35 โรง ณ ป 2543 มีการใชวิธีการวเิคราะห 2 ขั้นตอน คือ การใช
การวิเคราะหเสนหอหุมเพื่อวัดระดับประสิทธิภาพการผลิตในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทาง
เทคนิคของโรงสีขาวในประเทศไทยและไตหวัน โดยมีตวัแปรปจจัยการผลิต ไดแก ขาวเปลือก 
ที่ดิน  แรงงานและมูลคาของเครื่องจกัร และตัวแปรผลผลติ คือ ขาวสาร ในขั้นตอนที่ 2  ใชแบบจําลอง 
Tobit วิเคราะหหาปจจัยที่มผีลตอประสิทธิภาพทางเทคนิคความผันแปรของประสิทธิภาพการผลิต
ในอุตสาหกรรมโรงสีนั้นมาจากสองปจจยั คือ ความผันแปรทางเทคนิคของคุณภาพเครื่องจักร      
อีกสวนคือความผันแปรที่มาจากปจจยัอ่ืนๆ เชน ทักษะในการบริหาร ประเภทของธรุกิจโรงสีขาว 
ผลการศึกษาขั้นตอนที่ 1 พบวา คาเฉลี่ยของความมีประสิทธิภาพของประเทศไทยต่ํากวาประเทศ
ไตหวนั คือเทากับ 84% ในไทย และ 87% ในไตหวนัสําหรับการวัดแบบ CRS และ 87% และ 91% 
ในไทยและไตหวันเมื่อวดัแบบ VRS ตามลําดับ นั่นคือโรงสีขาวในไตหวันมีระดับประสิทธิภาพสูง
กวาของไทย  แมวาประสิทธภิาพของโรงสไีตหวนัจะสูงกวาของไทย แตผลของความมปีระสิทธิภาพ
ตอขนาดในไทยและไตหวนัมีประสิทธิภาพตอขนาดในธุรกิจโรงสีขาวพอ ๆ กัน สวนการวิเคราะห
ปจจัยที่มีผลตอความมีประสิทธิภาพทั้งในประเทศไทยและไตหวันโดยการใชแบบจําลอง Tobit 
พบวากําลังการผลิตเทานั้นที่เปนตัวแปรที่มีนัยสําคัญในกรณีของประเทศไทย สวนตัวแปรอื่น ๆ นั้น
ไมมีนัยสําคัญทั้งในกรณีประเทศไทยและไตหวนั 
  
 กฤษฎา แกนมณี, ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต และอารี วิบูลยพงศ (2548) ไดทาํการวิจยัเร่ือง
ประสิทธิภาพการผลิตของภาคเกษตรในภาคเหนือของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อประเมิน
ประสิทธิภาพการผลิตทางการเกษตรในภาคเหนือของประเทศไทย ในชวงปพ.ศ. 2520 ถึง 2542 
จากเขตเกษตรเศรษฐกิจในภาคเหนือ  โดยใชวิธีวิเคราะห Cointegration and Error Correction 
mechanism รวมกับการวิเคราะหฟงกช่ันการผลิตแบบ Stochastic Frontier จากการศึกษาเพื่อ
วิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตภาคการเกษตรในภาคเหนือระหวางชวงปพ.ศ. 2520 ถึง 2542        
ผลการวิเคราะหจากสาการการผลิตที่ไดจากการคํานวณพบวา มีระดับประสิทธิภาพการผลิต
โดยรวมของภาคเหนืออยูในชวงระหวางรอยละ 73.54 ถึงรอยละ 89.18 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 
82.20 อัตราการเติบโตของผลผลิต สวนใหญเปนผลเนื่องมาจากการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจยั
การผลิตโดยรวม  คิดเปนรอยละ 73.19 และเปนผลเนื่องมาจากความเจริญเติบโตจากการใชปจจยั
การผลิตโดยรวมรอยละ 26.81 การเติบโตของผลผลิตภาคการเกษตรที่เปนผลเนื่องมาจาก                   
การเปลี่ยนแปลงดานประสิทธิภาพการผลิตและการเปลีย่นแปลงดานเทคโนโลยีนั้น พบวา               
การเปลี่ยนแปลงดานประสิทธิภาพการผลิตมีสวนชวยใหเกิดการขยายตัวของผลผลิตภาคการเกษตร
เฉลี่ยเพียงรอยละ 4.21 ตอป ขณะที่ผลที่เกดิจากการเปลี่ยนแปลงดานเทคโนโลยีสูงถึงรอยละ 68.98 
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ตอป ปจจัยการผลิตสวนใหญทําใหอัตราการเติบโตของผลผลิตภาคเกษตรเพิ่มขึ้น ไดแก  แรงงาน
ภาคเกษตร พืน้ที่เพาะปลูก และสินเชื่อเพือ่การเกษตร โดยสงผลใหเกดิอัตราการเตบิโตภาคเกษตร
เฉลี่ยคิดเปนรอยละ 2.34 รอยละ 0.34 และรอยละ 25.64 ตอป ตามลําดับ 
 
 ประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรผูปลูกขาวในเขตชลประทาน จงัหวัดเชียงใหม            
โดยเยาวเรศ เชาวนพนูผล อารี วิบูลยพงศ และทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต (2548) ไดทําการศึกษา               
เพื่อวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรที่อยูในเขตชลประทาน                 
โดยแบงเปนกลุมที่ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 เพียงพนัธุเดียว กลุมที่ปลูกขาวพันธุอ่ืน และกลุมที่
ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 รวมกับขาวพันธุอ่ืน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหแบบ Data envelopment 
analysis (DEA) นอกจากนีย้ังวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอความไมมีประสิทธิภาพของเกษตรกร               
แตละกลุมโดยใชเทคนิคการวิเคราะหแบบ Tobit Analysis ขอมูลที่ใชในการศึกษาครัง้นี้ เลือกพื้นที่
แบบเจาะจงและเลือกเกษตรกรแบบสุมอยางงาย จํานวนตัวอยางเกษตรกรทั้งหมดที่ใชในการศึกษา
คร้ังนี้จํานวนทั้งสิ้น 210 ราย ผลการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรพบวา เกษตรกร
กลุมที่ปลูกขาวขาวดอกมะล ิ105 รวมกับขาวพันธุอ่ืนเปนกลุมที่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยเฉลีย่
สูงสุด รองลงมาไดแก กลุมที่ปลูกขาวพันธุอ่ืนและกลุมที่ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 เพียงพนัธุเดียว 
ตามลําดับ สวนปจจยัที่อธิบายความไมมีประสทิธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรในแตละกลุม
แตกตางกนั ปจจัยที่อธิบายความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรผูปลูกขาวขาวดอกมะลิ 
105 รวมกับขาวพันธุอ่ืน ไดแก ประสบการณในการปลูกขาวนาปของหวัหนาครวัเรือนและตวัแปร
หุนการมีปญหาทางการเงิน สําหรับกลุมที่ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 เพียงพันธุเดียวอายุหวัหนา
ครัวเรือนเปนตัวแปรอธิบาย สวนเกษตรกรผูปลูกขาวพันธุอ่ืน ระดับการศึกษาสูงสุดของหัวหนา
ครัวเรือนเปนตัวแปรที่อธิบายความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคและตัวแปรหุนการมีปญหาเรื่อง
การผลิต 
 
  การวิเคราะห Production frontier และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของถั่วเหลืองปการเพาะปลูก 
1996/1997 ในประเทศบราซิล โดย Alceu Richetti and Ricardo Pereira Reis (1998) ทําการประเมนิ
คาประสิทธิภาพทางเศรษฐกจิในการใชทรัพยากรใหเปนประโยชนในการผลิตถ่ัวเหลืองในประเทศ
บราซิล การศึกษาประกอบดวยพื้นที่ที่ทําการเกษตรโดยผลิตถ่ัวเหลืองเปนหลักซึ่งมเีกษตรกรผูผลิต
ถ่ัวเหลืองตัวอยางทั้งหมด 151 ราย ไดมีการนํา Production frontier มาเปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะห
ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบ 2 ภาค ซ่ึงก็คือ ภาคเหนือและภาคใต ผลการศึกษาพบวา เกษตรกรผูผลิต
ถ่ัวเหลืองที่อยูทางภาคเหนือจะเปนสวนทีม่ีการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
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ปจจัยที่บงบอกถึงความตางระหวาง 2 ภาค ซ่ึงก็คือ  ความเปนเจาของที่ดิน  แรงงาน  เทคโนโลยี
หรือการจัดการ และเครื่องจกัร 
 
 ประสิทธิภาพการผลิตทางการเกษตรของภาคกลางในประเทศไทย โดย Daehoon Nahm 
and Niramon Sutummakid (2003) ไดมีการใชเครื่องมือ Stochastic Frontier มาใชในการวิเคราะห
แบบจําลองผลกระทบความไมมีประสิทธิภาพ ผลการศึกษาพบวา ผลลัพธที่ไดมาจากการประมาณ
คา Maximum likelihood โดยปจจัยแรงงานไมมีผลตอผลผลิต เนื่องจากแรงงานในภาคการเกษตรนั้น
มีมากเกินความตองการ สวนผลกระทบในการนําปุยมาใชในผลผลิตทางการเกษตรมีผลกระทบ
เพยีงเล็กนอยอาจมีผลมาจากการโฆษณาทางวิทยหุรือการประชาสัมพันธในเรื่องถึงการใชปุยที่มาก
เกินควรจะสงผลทําใหดินนัน้เกิดความเสียหายได ในการทดสอบพบไดวากลุมตัวอยางใน 24 กลุม
จังหวดัที่นํามาวิเคราะหไมมผีลแตกตางกัน โดยสวนมากมีระดับประสทิธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค
อยูในชวง 0.8-1.0 ซ่ึงถือไดวาระดับประสทิธิภาพการผลิตอยูในขัน้สูงมาก โดยจังหวัดชลบุรีมีระดับ
ประสิทธิภาพการผลิตสูงที่สุด คือ 1.0 สวนจังหวัดที่มีระดับประสิทธภิาพต่ําที่สุด คอื จังหวดัอยุธยา
อยูที่ระดับ 0.823 
  
 ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต และ อารี วิบูลยพงศ (2548) ไดทําการวิจัยเร่ืองOn Estimation of 
Stochastic Production-frontiers with Self-Selectivity: Jasmine and Non-jasmine Rice in Thailand 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหวาปจจยัใดมีผลตอประสิทธิภาพทางเทคนิค มีการใช Probit
ประมาณคาซึ่งมีความแมนยําในการวิเคราะหโดยวิธีMaximum likelihoodสรุปผลการศึกษาไดวา
คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพทางเทคนคิของขาวหอมมะลแิละขาวที่ไมใชขาวหอมมะลิมีคาเทากับ 
60.72% และ 62.81% ใน 3 พืน้ที่คือ เชียงใหม พิษณุโลก และทุงกุลารองไห ประสิทธิภาพทาง
เทคนิคในเชยีงใหมและพิษณุโลกมีคาเทากับ 64.28% และ 64.68% ของขาวหอมมะลิโดยทั้ง 2 พื้นที่
นี้สูงกวาทุงกุลารองไห 13% สวนขาวที่ไมใชขาวหอมมะลิประสิทธิภาพทางเทคนิคในเชียงใหม
สูงสุดอยูที่ 66.92% รองลงมาคือพิษณุโลก 63.13% สวนทุงกุลารองไหต่ําที่สุดคือ 57.95% ผล
วิเคราะหจากปจจัยที่มีผลกระทบตอความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของขาวหอมมะลิและขาว   
ที่ไมใชขาวหอมมะลิปจจัยดานแรงงานผูชายมีนัยสําคัญปจจัยเดียวของขาวหอมมะลิ  สวนขาว         
ที่ไมใชขาวหอมมะลินั้นไมมปีจจัยใดมีนยัสําคัญทางสถิติ 
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 สวน Arega (2006) ไดทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพการผลิตพืชอายุส้ันและไมยืนตน             
ในประเทศเอธิปโอเปย โดยทําการเปรียบเทียบแบบจําลองและผลผลิต โดยไดมกีารนําเครื่องมือ   
ทั้ง 3 ประเภท ซ่ึงก็คือ Stochastic frontier production function (SFP), parametric distance functions 
(PDF) และ Data envelopment analysis (DEA) มาเปรียบเทียบกัน ผลการศึกษาพบวา ผลลัพธที่ได
จาก Stochastic frontier production function (SFP) ที่ต่ํากวาที่ไดมาจาก parametric distance 
functions (PDF) และ Data envelopment analysis (DEA) อยางมีนัยสําคัญ ทิศใตมีประสิทธิภาพเชงิ
เทคนิคโดยเฉลี่ยเทากับ 91% ผลลัพธนี้เปนสิ่งที่ยืนยนัไดถึงการพัฒนาระบบการเพาะปลูก  ปจจยัที่
นําเขาในระบบฟารม ไดแก แรงงานในครวัเรือน อายุ และทรัพยากรทีด่ิน 
 
 การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคและเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงเทคนคิระหวางกลุมผูผลิต
ขาวหอมมะลอิินทรียที่ไดรับการรับรอง และผูผลิตขาวหอมมะลิอินทรียแบบดั้งเดิม รวมทั้งพิจารณา
ปจจัยที่มีผลตอความไมมีประสิทธิภาพของผูผลิตขาวหอมมะลอิินทรียที่ไดรับการรับรองและแบบ
ดั้งเดิม โดย Songsrirote and Singhapreecha (2007) ไดทาํการศึกษาไวโดยใชเครื่องมือในการวิเคราะห
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคใชวธีิ Stochastic Frontier Analysis (SFA) โดยใชตัวแบบจําลอง Cobb-
Douglas และ Translog ภายใตขอสมมติการกระจายของความไมมีประสิทธิภาพแบบ Half-normal 
และการวิเคราะหปจจัยทีก่ําหนดความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคใชการวิเคราะหสมการถดถอย 
หหุคูณ ซ่ึงมกีารใชกลุมตัวอยางจํานวน 330 ฟารม แบงออกไดเปนผูผลิตขาวหอมมะลิแบบดั้งเดมิ
จํานวน 165 ฟารม และผูผลิตขาวหอมมะลิอินทรียแบบที่ไดรับการรับรองจํานวน 165 ฟารม    
ทําการเก็บรวบรวมขอมูลในรอบการผลิต พ.ศ. 2548/2549 ผลการศึกษาพบวา แรงงาน เมล็ดพันธุ
และปุยอินทรียเปนปจจัยการผลิตที่มีความสําคัญตอการผลิตขาวหอมมะลิอินทรียมากกวาการผลิต
ขาวหอมมะลแิบบดั้งเดิม  โดยเฉลี่ยการผลิตขาวหอมมะลิอินทรียจะจดัสรรปจจัยการผลิตมี
ประสิทธิภาพมากกวาการผลิตขาวหอมมะลิแบบดั้งเดิม โดยการผลิตขาวหอมมะลแิบบดั้งเดิมและ
แบบอินทรียสามารถเพิ่มผลผลิตไดอีก รอยละ 29 และรอยละ 13 ตามลําดับ  จากการพิจารณา              
คาความยืดหยุนของปจจัยทีก่ําหนดความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค  พบวา  กรณีการผลิต               
ขาวหอมมะลแิบบดั้งเดิม ปจจัยที่สําคัญทีก่ําหนดความไมมีประสิทธิภาพ  คือ  ลักษณะทาง              
การจัดการของผูผลิต การไดรับการสนับสนุนดานความรูทางการเกษตรและปจจยัการผลิตทําเล
ที่ตั้งและการฝกอบรมดานการเกษตร สวนกรณีการผลิตขาวหอมมะลอิินทรีย ปจจยัที่สําคัญ              
ที่กําหนดความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค  คือ  ลักษณะลักษณะทางการจัดการของผูผลิต                 
การฝกอบรมดานการเกษตร การศึกษาในโรงเรียน  ทําเลที่ตั้งและการจดัการฟารม 
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 จากการศึกษาที่กลาวมาขางตนไดมีการทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิต
ของเกษตรกรเพื่อใหทราบถงึปจจัยที่สงผลกระทบตอความดอยประสิทธิภาพในการผลิต                   
โดยจะทําการศึกษาการผลิตพืชที่เปนแบบชนิดเดยีวซ่ึงสวนมากเปนพืน้ที่ในภาคตาง ๆ อีกทั้ง
ลักษณะของพืน้ที่เปนแบบทีร่าบ โดยยังขาดการศึกษาทีพ่ื้นที่เปนลักษณะพืน้ที่สูงในทางภาคเหนือ 
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บทที่ 3 
 

วิธีการศึกษา 
 

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ขอมูลที่ใชในการศึกษามาจากขอมูลทุติยภูมิ (Secondary data) มี 2 ประเภท คือ 
 

1.  เปนขอมูลทีไ่ดรับความอนุเคราะหจากโครงการแบบจําลองระดับลุมน้าํสําหรับการพัฒนา
ระบบการเกษตรบนพื้นที่สูงอยางยั่งยืนในประเทศไทย  ศูนยวิจัยเศรษฐศาสตรประยุกต  
คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ซ่ึงไดจากการสัมภาษณเกษตรกรโดยตรงซึ่งเปน
เกษตรกรที่อาศัยอยูในพื้นทีบ่ริเวณลุมน้ําแมสา  โดยเลือกพื้นที่หมูบานชาวไทยตอนบน  ชาวเขา
เผามงตอนบนและชาวไทยตอนลางในตําบลโปงแยง ตําบลแมแรม ตําบลแมสา และตาํบลดอนแกว 
อําเภอแมริม จงัหวัดเชียงใหม มาเปนหมูบานตัวอยางที่ทาํการศึกษา เพือ่ศึกษาการเพาะปลูกพืชของ
หมูบานแถบลุมน้ําแมสา การเก็บขอมูลกระทําในเดือนตลุาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2549 โดย
การสัมภาษณเกษตรกรทั้งสิน้ 314 ตัวอยาง ซ่ึงเปนเกษตรกรที่อาศัยอยูในลุมน้ําแมสา อําเภอแมริม 
จังหวดัเชยีงใหม                     

 
2.   เปนขอมูลที่ไดมาจากการรวบรวมขอมูลจากเอกสาร รายงานการศกึษา งานวจิัยตางๆ   

ที่เกี่ยวของ  ตลอดจนขอมูลที่ไดจากหนวยงานตางๆ ที่เกี่ยวของ  เชน  กรมสงเสริมการเกษตร 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  กรมศุลกากร  เปนตน  ขอมูลที่จะรวบรวม เชน ขอมลูดานเศรษฐกจิ
และสังคมของพื้นที่ศึกษาขอมูลดานสิ่งแวดลอมอื่นๆ ที่เกิดขึ้นในพื้นทีศ่ึกษา 
 

วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 

วิธีการวิเคราะหขอมูลแบงออกไดเปน 2 สวน ดังนี ้
 
1.  การวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive analysis) เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคขอที่ 1 

โดยการนําขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณมารวบรวม และแจกแจงโดยอาศัยวิธีการทางสถิติพื้นฐาน
มาใช เชน คาเฉลี่ย คารอยละ ความถี่ เปนตน เพื่อใหทราบถึงลักษณะทางดานเศรษฐกิจและสังคม
ทั่วไปของหมูบานในบริเวณลุมน้ําแมสา 
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2.  การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative analysis) เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคขอที่ 2      
โดยอาศัยการประมาณฟงกชันการผลิตเพือ่วิเคราะหประสิทธิภาพการผลิต แลวใชวธีิการวัดถึง
ประสิทธิภาพในการผลิตของเกษตรกรโดยอาศัยแบบจําลอง Stochastic production frontier โดยจะ 
ใช โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปมาชวยในการวิเคราะหเพื่อแยกผลของคาความผิดพลาดที่
ประกอบดวย u กับ v แลวนาํผลที่ไดมาวิเคราะหดวยโปรแกรมคอมพวิเตอรสําเร็จรูปอีกครั้ง 

 
ขอสมมติของการศึกษา 

 
ราคาของปจจัยการผลติ เชน ปุยและสารเคมีมีราคาไมแตกตางกันภายใตสภาพเศรษฐกิจ 

และสังคมไมมีการเปลี่ยนแปลง 
 

รูปแบบสมการการผลิตท่ีใชในการศึกษา 
 

ในการศึกษาครั้งนี้มีการกําหนดสมการการผลิตของเกษตรกรในพื้นที่ลุมน้ําแมสาอยูในรูป 
Cobb-Douglas stochastic production function ที่แปลงใหอยูในรูปของ Logarithm เปนดังนี ้

  
ln Y = ln a + b1 ln X1i + b2 ln X2i + b3 ln X3i + b4 ln X4i  + b5 X5i  + b6D1i + vi -  ui   (9) 

 
โดยที่  
Y  คือ  มูลคาผลผลิตพืชและสัตวหนวยเปนบาทตอฟารม 

           X1  คือ  ที่ดินเฉพาะพื้นที่ที่ทาํการเกษตรหนวยเปนไรตอฟารม 
X2  คือ  แรงงานคนที่ใชในการผลิตทั้งหมดหนวยเปนวนังานตอฟารม 
X3  คือ มูลคาปุยเคมีที่ใชหนวยเปนบาทตอฟารม 
X4  คือ มูลคาสารเคมีที่ใชหนวยเปนบาทตอฟารม 

           X5  คือ สัดสวนพื้นที่การเกษตรที่มีการชลประทานตอพื้นที่ทั้งหมด 
        D1 คือ ความชันของพื้นที่ทางการเกษตรทัง้หมด 

            กําหนดให   D = 0 คือ พื้นที่ราบ 
       D = 1 คือ พื้นที่ที่มีความชัน 

           vi   คือ คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได 
           ui   คือ คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได 
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            a  คือ คาคงที่ 
 คา b1, b2, b3, b4, b5 และ b6 คือคาสัมประสิทธิ์ของ X1, X2, X3, X4, X5  และ D1 ตามลําดับ 
 

สมการความมปีระสิทธิภาพในการผลิต 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ตัวแปรทีน่ํามาอธิบายถึงความมีประสิทธิภาพในการผลิตของเกษตรกร 
ประกอบดวย  ดังนี ้

 
TE = β + β 1 Edu  + β 2 Area + β 3 D1 +  wi                                               (10) 

 
 โดยที่  
 TE      คือ ความมีประสิทธิภาพ 
           Edu    คือ การศึกษาของเกษตรกรหนวยเปนป 
          Area    คือ พื้นที่ทั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรม เชน การเพาะปลูกโดยใชโรงเรือนพลาสติก        
เปนตน  ในการทําการเกษตรหนวยเปนไร 
          D1        คือ ตัวแปรหุนของลกัษณะการครอบครองพื้นที่การเกษตร 
  กําหนดให     D1 = 1 คือ พื้นที่การเกษตรทีม่ีเอกสารสิทธิ์ 
           D1 = 0 คือ พื้นที่การเกษตรที่ไมมีเอกสารสิทธิ์ 

 
สมมติฐานเกี่ยวกับความสัมพันธของตัวแปร 

 
 1.   การศึกษาของเกษตรกร (ป) เนื่องจากการศกึษาชวยใหเกษตรกรมีความรูที่จะปรับปรุง
เทคนิคการผลิตของเกษตรกรได ดังนั้นความสัมพันธระหวางการศึกษากับความมีประสิทธิภาพ 
ในการผลิต จึงนาจะเปนบวก นั่นคือ ถาเกษตรกรมีการศึกษามากขึ้นความมีประสิทธิภาพในการ
ผลิตก็ยิ่งจะเพิม่ขึ้น : β 1 > 0 
 

2.   พื้นที่ทั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรมในการทาํการเกษตร (ไร) เนื่องจากการที่เกษตรกร 
มีการนํานวัตกรรม  เชน  การเพาะปลูกโดยใชโรงเรือนพลาสติกไปปฏิบัติในพื้นที่ทีม่ีการทํา
การเกษตรทําใหมีความสามารถในการผลิตเพิ่มขึ้น ดังนัน้ความสัมพันธระหวางพื้นทีท่ี่มีการใช
นวัตกรรมกับความมีประสิทธิภาพในการผลิต จึงนาจะเปนบวก นั่นคอื ถาเกษตรกรมีการนํา
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นวัตกรรมเขาไปใชในพื้นทีท่ี่ทําการเพาะปลูกมากขึ้นความมีประสิทธิภาพในการผลิตก็ยิ่งจะมาก
ขึ้น : β 2 > 0 

 
3.  ตัวแปรหุนของลักษณะการครอบครองพื้นที่การเกษตร  เนื่องจากในพื้นที่ที่ศึกษามกีาร

ครอบครองพื้นที่การเกษตรแตกตางกนั โดยแบงเปน 2 ประเภท คือ พืน้ที่การเกษตรที่มีเอกสารสิทธิ์
และพื้นที่ทีไ่มมีเอกสารสิทธิ์ ซ่ึงพื้นที่ที่มีเอกสารสิทธิ์จะมีผลตอการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
ไดเพราะเกษตรกรสามารถทําการลงทุนและปรับปรุงสภาพพื้นที่การเกษตรที่มีอยูใหอยูในสภาพ 
ที่ดีขึ้นเพื่อใหเหมาะแกการเพาะปลูก ดังนัน้ความสัมพันธระหวางลักษณะการครอบครองพื้นที่
การเกษตรกับความมีประสิทธิภาพในการผลิต  จึงนาจะเปนบวก แสดงวาพื้นทีก่ารเกษตรที่มี
เอกสารสิทธิ์จะทําใหความมปีระสิทธิภาพในการผลิตมากขึ้น : β 3 > 0 
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บทที่ 4 
 

สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 
  

สภาพทั่วไปของลุมน้ําแมสา 
 
ท่ีตั้งและอาณาเขต 

 
ลุมน้ําแมสา เปนลุมน้ํายอยของลุมน้ําปงสวนที่ 2 ซ่ึงเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ําปงตอนบน 

มีรูปรางคลายพัด  ประกอบดวยลําน้ําสายหลักที่มีลักษณะคอนขางคดเคี้ยว  ลําหวยสาขาแตก
กิ่งกานสาขาคลายเสนในใบไม มีทิศทางที่ไมแนนอน มพีื้นที่อยูระหวางเขตติดตออําเภอแมริม     
กับอําเภอสะเมิง  

 
ทิศเหนือ ติดตอกับลุมน้าํแมริม  
ทิศใต  ติดตอกับเทือกเขาดอยสุเทพ-ปุย  
ทิศตะวนัออก ติดตอกับพื้นทีอํ่าเภอแมริม  
ทิศตะวนัตก ติดตอกับเทือกเขาในอําเภอสะเมิง  
 
พื้นที่ครอบคลุม 4 ตําบล ไดแก ตําบลโปงแยง ตําบลแมแรม ตําบลแมสา และตําบลดอนแกว 

จํานวนทั้งสิ้น 22 หมูบาน อยูหางจากตวัเมอืงเชียงใหมไปตามทางหลวงหมายเลข 107 เชียงใหม-
ฝาง และหมายเลข 1096 แมริม-สะเมิง ประมาณ 18 กิโลเมตร มีที่ตั้งตามแผนที่ 1:50,000 ระวาง 
4744i มีพื้นที่รับน้ําฝนประมาณ 142.30 ตารางกิโลเมตร (สํานักงานคณะอนุกรรมการลุมน้ําปง
ตอนบน, 2548) 
 
สภาพภูมิประเทศ 

 
ลักษณะภูมิประเทศโดยทัว่ไปเปนภูเขาสูงสลับซับซอน มีความสูงอยูระหวาง 340 ถึง 1,460 

เมตร ความลาดชันพื้นทีเ่ฉลี่ยประมาณ 29% พื้นที่สวนใหญอยูบนดอยแมสานอย ดอยคอมรองและ
ดอยปาคา มีเพยีงเล็กนอยที่เปนที่ราบตอนกลางของลุมน้ําบริเวณตําบลโปงแยงและตอนทายของลุม 
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ภาพที ่3  แผนภาพพืน้ที่ลุมน้าํแมสา 
ที่มา: ศูนยวิจัยเศรษฐศาสตรประยุกต  (2549) 

 
น้ําซึ่งเปนที่ตั้งของชุมชนอําเภอแมริม สภาพพืน้ที่สวนใหญเปนปาไมอยูในเขตพืน้ที่อุทยานแหงชาติ
สุเทพ-ปุย เปนปาหลากหลายชนิดและพันธุพืชผสมผสานกันเปนบริเวณกวาง  ไดแก  ปาดิบเขา  
ปาเต็งรัง  ปาเบญจพรรณ  และทุงหญา  

 
ในพื้นที่ลุมน้ําแมสา ดินที่อยูในพื้นที่ลาดชนั ลอนคลี่ลาดชัน หุบ และรองหวย จะมีลักษณะ

เปนดินรวนปนทราย สีเทา มีคุณสมบัติอุมน้ําและซับน้าํดี บริเวณที่เปนยอดเขาที่ประกอบไปดวย 
ปาดิบเขา ดินจะมีลักษณะเปนกรดปานกลาง มีเปอรเซ็นตของอินทรียวัตถุสูง การยึดเกาะของเมด็
ดินคอนขางต่ํา เปนดินที่งายตอการถูกชะลางและพังทลาย บริเวณไหลเขาต่ําลงมาดนิสวนใหญ 
เปนดินลูกรัง สีน้ําตาลปนแดง มีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา เปนดินที่มีการพังทลายปานกลาง 
สวนดินบริเวณที่ราบเปนดนิที่มีความอุดมสมบูรณมาก แตมีกรวดทรายบนผิวดินมาก ซ่ึงเปน 
สวนที่เกดิจากการไหลชะของน้ําอยางรุนแรง 
 



 

 

32 

ลักษณะภูมิอากาศ 
 
ลุมน้ําแมสา ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต ซ่ึงพัดพาเอาความชุมชื้นมาจาก

ทะเลจีนใต  จงึทําใหฝนตกชุกตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และในชวงเดือนพฤศจิกายน
ถึงเดือนกุมภาพันธจะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนอื  ซ่ึงพัดพาความกดอากาศสูง
มาจากประเทศจีน  จึงทําใหอากาศหนาวเยน็และแหงแลง ลุมน้ําแมสามีพื้นที่รับน้ําฝนประมาณ 
142.30 ตารางกิโลเมตร ปริมาณน้ําฝนเฉลีย่รายป 1,100.60 มม. ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยทัง้ป 37.97  
ลาน ลบ.ม. ปริมาณน้ํานองสูงสุด 384.21 ลาน ลบ.ม./วนิาที ในระยะเวลา 5 ป (พ.ศ. 2541 – 2545) 
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด/ต่ําสุด 26.00/19.61 OC อัตราการระเหยเฉลี่ยรายป 1,643.60 มม. 
 
สภาพทางสังคมและเศรษฐกิจ 

 
ลําน้ําแมสา  มีพื้นที่ครอบคลุม 4 ตําบล ไดแก โปงแยง แมแรม แมสา และดอนแกว จาํนวน 

22 หมูบาน ประชากรมีการตั้งถ่ินฐานแบบรวมกลุม  ทัง้บนพื้นที่ราบและบนพืน้ทีสู่ง  ชุมชนบน
พื้นที่ราบเปนชุมชนพื้นเมืองลานนา สวนในพื้นที่สูงเปนชุมชนชาวเขาเผามง ลีซอ และกะเหรี่ยง 
ประชากรรอยละ 80 นับถือศาสนาพุทธ และรอยละ 20 นบัถือศาสนาคริสต ประชากรสวนใหญ
ประกอบอาชพีเกษตรกรรม คิดเปนรอยละ 49.23 รองลงมาคือ อาชีพรับจาง คิดเปนรอยละ 22.31 
นอกนั้นเปนอาชีพรับราชการ คาขายและอืน่ๆ รายไดเฉลีย่ของประชากรอยูระหวาง 15,000 ถึง 
52,000 บาท/ครัวเรือน/ป ทุกหมูบานมีไฟฟาและสวนใหญมีการใชน้ําจากระบบประปาภูเขา และ
บอน้ําตื้น  

 
จากขอมูลพื้นฐานหมูบานของคณะกรรมการอํานวยการงานพัฒนาคณุภาพชวีิตของ

ประชาชน ซ่ึงไดทําการสํารวจขอมูลพื้นฐานหมูบาน ในป พ.ศ. 2548 พบวามีประชากรอาศัยอยูใน
พื้นที่ลุมน้ําแมสาทั้งหมด 12,589 คน โดยแบงได ดังนี้ เพศชาย 6,168 คน และเพศหญงิ 6,421 คน
หรือคิดเปนรอยละ 49.00 และ 51.00 ตามลําดับ  
 

ลุมน้ําแมสา เปนพื้นที่ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ โดยมีสถานที่ทองเที่ยวที่สําคัญ  เชน 
น้ําตกแมสา  สวนพฤกษศาสตร  มีสถานบริการและสถานที่ทองเที่ยวตางๆ รวมทั้งโรงแรม รีสอรต 
ปางชาง บริษัท รานคา โรงงานอุตสาหกรรม และสถานที่ราชการ ตั้งอยูในพื้นที่เปนจํานวนมาก 
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ทรัพยากรธรรมชาติ 
 
 1.  ลําน้ําแมสา มีแหลงตนน้ําจากขุนน้ําสาและดอยแคน ไหลจากทิศตะวันตกสูทิศตะวนัออก 
ผานบานกองแหะ บานโปงแยงใน บานโปงแยงนอก ตําบลโปงแยง บานแมแมะ ตําบล  แมแรม 
บานทาไคร บานแมสา ตําบลแมสา อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม มีความกวางลําน้ําประมาณ 3 – 6 
เมตร มีความยาวประมาณ 24 กิโลเมตร มีลําหวยสาขาทีไ่หลลงสูลําน้ําแมสา จํานวน 20 ลําหวย 
ไดแก 
 
  1.1 ลําหวยสุวรรณ 
  1.2 ลําหวยนาลิว 
  1.3 ลําหวยแมจะ 
  1.4 ลําหวยแมนาพระ 
  1.5 ลําหวยแมละมูล 
  1.6 ลําหวยปงไคร 
  1.7 ลําหวยทาน 
  1.8 ลําหวยหนองหอย 
  1.9 ลําหวยผาตะ 
  1.10 ลําหวยดีหมี 
  1.11 ลําหวยตาด 
  1.12 ลําหวยนาหวาย 
  1.13 ลําหวยแมสานอย 
  1.14 ลําหวยพันสี่ 
  1.15 ลําหวยแมแมะ 
  1.16 ลําหวยแมลวด 
  1.17 ลําหวยแมใน 
  1.18 ลําหวยริน 
  1.19 ลําหวยแมสะโรย 
  1.20 ลําหวยแมสาตอนลาง 
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  ลําหวยสาขาทีไ่หลลงสูลําน้ําแมสาเปนลําหวยส้ัน  เมื่อฝนตกน้ําจึงคอนขางหลากเร็ว    
ลําน้ําแมสาสายหลักมีความลาดชันเฉลี่ยรอยละ 5.16 โดยบริเวณตนน้ํามีความลาดชันเฉลี่ยสูงถึง
รอยละ 14.54  สวนบริเวณทายน้ํามีความลาดชันเฉลี่ยรอยละ 0.64 การไหลของน้ําจากตนน้ําลงสู
ทายน้ํานัน้จะมีอัตราการไหลที่เร็ว โดยตลอดแนวลําน้ํามอัีตราการไหลที่แตกตางกนัเนื่องจาก 
มีการผันน้ําในลําน้ําไปใชประโยชนทั้งทางดานการอุปโภคบริโภค  เกษตรกรรม  การทองเที่ยว 
โรงแรม รีสอรต ประปาหมูบาน ที่พักอาศยั และโรงงานอตุสาหกรรม 
 
 2. ลุมน้ําแมสามปีาไมปกคลุมอยูประมาณ 61,956.99 ไร หรือรอยละ 69.73 ของพืน้ที่ลุมน้ํา 
ชนิดของปากระจายตวัไปตามระดับความสูง ซ่ึงมีลักษณะดนิ ฝน และอุณหภูมิที่มคีวามแตกตางกัน 
และเปนปจจยัที่กําหนดสภาพสังคมพชื สภาพพืน้ทีแ่ละภมูิประเทศของลุมน้ําแมสาเปนปจจยัที่ทําให
เกิดความหลากหลายทางชวีภาพของทั้งชนิดปาและพันธุไมที่ผสมผสานกันเปนบริเวณกวาง จําแนก
ประเภทของปาไดเปน 3 ประเภทใหญๆ ไดแก ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ และปาดิบเขา   
 
 3. ปาสงวนแหงชาติที่มีอาณาเขตครอบคลุมลุมน้ําแมสา ประกอบดวยปาดอยสุเทพและ 
ปาแมริม ซ่ึงไดจําแนกเปนปาเพื่อการอนุรักษ (49,425.21 ไร) ปาเพื่อเศรษฐกิจ (3,398.40 ไร) และ
พื้นที่กันออก ครอบคลุม (9,841.78 ไร)   
 
 4. ลักษณะดินในพื้นที่ลุมน้ําแมสาที่อยูในพืน้ที่ลาดชัน ลอนคลื่นลาดชัน หบุ และรองหวย 
จะมีลักษณะเปนดินรวนปนทราย  สีเทา  มีคุณสมบัติอุมน้ําและซับน้าํดี  บริเวณที่เปนยอดเขาที่
ประกอบไปดวยปาดบิเขาพบวาดินที่สูงจดัอยูในชุดดนิดอยปุย เปนดนิพวก readdish brown lateritic 
soils ดินเปนกรดปานกลาง  มีเปอรเซ็นตของอินทรยีวัตถุสูง มีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่
นําไปใชประโยชนไดต่ํา การเกาะยึดเมด็ดินคอนขางต่ํา โครงสรางของดินสวนใหญเปนแบบกลอง
ถึงเหล่ียม ขนาดของเม็ดดินปานกลาง ซ่ึงเปนดินที่งายตอการพังทลาย โดยมีคาดัชนีความยากงาย 
ในการถูกชะลางพังทลายของดินที่เกดิจากพลังงานฝน ในสมการสูญเสียดินสากลทีป่ระเมินจาก
พลังงานฝนผนวกกับน้ําไหลบาหนาดินเทากับ 0.05 – 0.20 สวนดินบรเิวณที่ราบเปนดินชุดแมริม 
มคีวามอุดมสมบูรณของดินมาก แตมีกรวดทรายมากบนผิวดิน ซ่ึงเปนสวนที่เกดิจากการไหลชะ
ของน้ําอยางรุนแรง 
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 ลุมน้ําแมสา มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 142.30 ตารางกิโลเมตร หรือเทากบั 88,938 ไร 
แบงตามประเภทการใชประโยชนที่ดินจากมากไปหานอย ดังนี ้พื้นทีป่าไมคิดเปนรอยละ 78.92 
รองลงมาเปนพื้นที่ที่ใชประโยชนทางดานการเกษตรซึ่งคิดเปนรอยละ 14.40  
 
ตารางที่ 1  การใชประโยชนที่ดินทั้งหมดในลุมน้ําแมสา ป 2548 
 

ลําดับท่ี พื้นท่ี จํานวน (ไร) คิดเปนรอยละ 
1  ปาไม 70,188 78.92 

2  การเกษตร 12,806 14.40 

3  ที่ตั้งหนวยงานราชการ 4,439 4.99 

4  ที่อยูอาศัย 765 0.86 

5  ธุรกิจทองเที่ยว 713 0.80 

6  อุตสาหกรรม 27 0.03 

 รวม 88,938 100 
ที่มา: ศูนยวิจัยเศรษฐศาสตรประยุกต (2549) 
 
การเกษตรกรรม 

 
ประชากรในพืน้ที่ลุมน้ําแมสาประกอบอาชพีทําการเกษตรเปนสวนใหญ  โดยเฉพาะบน

พื้นที่สูง พื้นทีท่ําการเกษตรรอยละ 81 จะอยูในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงกวา 35% ประชากรจะปลูกผัก
เพื่อการคาและสวนลิ้นจี่  การปลูกพืชผักสวนใหญขาดมาตรการอนุรักษดินและน้ํา  ทําใหเกดิ
ปญหาการชะลางพังทลายของดินมาก  แตมีบางพื้นที่ทําการเกษตรแบบขั้นบันได  ดนิปลูกพืช 
จะไมคอยมีปญหาการชะลางพังทลายของดิน  สวนพื้นทีร่าบและเนินเขาจะปลูกขาว ไมดอก พืชผัก 
และผลไม การปลูกขาวทําในระบบขาวนาดําในฤดูฝนเพื่อการบริโภคในครัวเรือน สวนในฤดูแลง
จะปลูกเบญจมาศ  สตรอเบอรี่  และพืชอ่ืน  บริเวณเนินเขาจะมีการใหน้ําแบบสปริงเกอร  แปลง 
ไมดอกบางสวนมีการทําโรงเรือนพลาสติกปองกันฝน 
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ตารางที่ 2  ชนิดพืชที่ทําการเพาะปลูกในลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 2548/2549 
 

ลําดับ
ท่ี 

ชื่อหมูบาน พื้นท่ีเกษตร 
(ไร) 

ชนิดพืชท่ีปลูก ขนาดพื้นท่ี 
(ไร) 

ระยะเวลา  
การผลิต 

1  โปงแยงใน 197 เบญจมาศ 110 ตลอดป 
   กะหล่ําปลี 10 ตลอดป 
   ผักกาดขาวปลี 3 ตลอดป 
   สตรอเบอรรี่ 15 ต.ค. – เม.ย. 
   ถ่ัวลิสง 3 พ.ค. – ต.ค. 
   ถ่ัวแขก 6 ตลอดป 
   ถ่ัวลันเตา 8 มิ.ย. – ธ.ค. 
   ล้ินจี่ 30 ตลอดป 
   พริกหวาน 2 ตลอดป 
   มะระหวาน 10 ตลอดป 

2  โปงแยงนอก 236 เบญจมาศ 140 ตลอดป 
   กะหล่ําปลี 2 ตลอดป 
   ผักกาดขาวปลี 8 ตลอดป 
   ถ่ัวแขก 4 มิ.ย. – ธ.ค. 
   ล้ินจี่ 40 ตลอดป 
   กะทอน 2 ตลอดป 
   พริกหวาน 10 ตลอดป 
   มะระหวาน 20  

3  มวงคํา 418 เบญจมาศ 250 ตลอดป 
   กะหล่ําปลี 15 ตลอดป 
   ผักกาดขาวปลี 8 ตลอดป 
   ถ่ัวลิสง 5 พ.ค.  – ต.ค. 
   ถ่ัวแขก 7  
   ล้ินจี่ 20 ตลอดป 
   กะทอน 3 ตลอดป 
   พริกหวาน 80 ตลอดป 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ลําดับ
ท่ี 

ชื่อหมูบาน พื้นท่ีเกษตร 
(ไร) 

ชนิดพืชท่ีปลูก ขนาดพื้นท่ี 
(ไร) 

ระยะเวลา  
การผลิต 

   มะระหวาน 30  
   มะแขวน 200 ตน ตลอดป 

4  กองแหะ 343 เบญจมาศ 3 ตลอดป 

   กะหล่ําปลี 10 เม.ย. – พ.ย. 
   ผักกาดขาวปล ี 10 เม.ย. – พ.ย. 
   หอมหัวใหญ 100 พ.ย. – เม.ย. 
   ถ่ัวลิสง 100 มิ.ย. – ส.ค. 
   ถ่ัวแขก 5  
   ถ่ัวลันเตา 2 มี.ค. – ส.ค. 
   ล้ินจี่ 10 ตลอดป 
   กะทอน 3 ตลอดป 
   มะระหวาน 100  
   มะแขวน 300 ตน ตลอดป 

5  ปงไคร 121 เบญจมาศ 50 ตลอดป 
   พริกหวาน 1 ตลอดป 
   มะระหวาน 10 ตลอดป 
   ล้ินจี่ 60  
 แมแมะ 80 ล้ินจี่ 80 ตลอดป 

6  แมสาใหม 1,988 กะหล่ําปลี 40 ตลอดป 
   ผักกาดขาวปลี 28 ตลอดป 
   ล้ินจี่ 1,810  
   มันฝรั่ง 110 ธ.ค. – มี.ค. 

7  บวกจั่น 1,024 เยอบีรา 68 ตลอดป 
   กะหล่ําปลี 525 มิ.ย. – ก.พ. 
   ผักกาดขาวปลี 215 ตลอดป 
   ล้ินจี่ 205  
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ลําดับ
ท่ี 

ชื่อหมูบาน พื้นท่ีเกษตร 
(ไร) 

ชนิดพืชท่ีปลูก ขนาดพื้นท่ี 
(ไร) 

ระยะเวลา  
การผลิต 

   พริกหวาน 1 ตลอดป 
   สลัดแกว 10 ส.ค. – ก.พ. 

8  ปางลุง-บวกเตย 633 กุหลาบ 13 ตลอดป 
   เบญจมาศ 20 ตลอดป 
   กะหล่ําปลี 350 มิ.ย. – ก.พ. 
   ผักกาดขาวปลี 130 ตลอดป 
   ล้ินจี่ 120  

9  ผานกกก 272 เยอบีรา 15 ตลอดป 
   กะหล่ําปลี 15 ตลอดป 
   ผักกาดขาวปล ี 10 ตลอดป 
   ล้ินจี่ 232  

 
พื้นท่ีการเกษตร 
 
 1.  ลุมน้ําแมสาตอนบนมีพื้นที่เกษตรทั้งสิ้น 7,664 ไร จําแนกเปนพืน้ที่สวนผัก 3,730 ไร 
พื้นที่สวนไมผล 2,798 ไร พื้นที่ปลูกไมดอก 630 ไร และพื้นที่ปลูกพืชไร  506 ไร  

 
2.  ลุมน้ําแมสาตอนลางมีพื้นที่เกษตรทั้งสิ้น 12,013 ไร จําแนกเปนพื้นที่สวนผัก 3,805 ไร 

พื้นที่สวนไมผล 3,465 ไร พื้นที่ปลูกพืชไร 2,193 ไร พื้นที่นา 1,908 ไร และพื้นที่ปลูกไมดอก 642 
ไร 
 



 

 

39 

ตารางที่ 3  พื้นที่ทางการเกษตรในลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 2548/2549 
  

ประเภทการเกษตร ลุมน้ําแมสาตอนบน ลุมน้ําแมสาตอนลาง 

สวนผัก 3,730 3,805 

สวนไมผล 2,798 3,465 

ไมดอก 630 642 

พืชไร 506 2,193 

ที่นา 0 1,908 

รวม 7,664 12,013 

ที่มา: ศูนยวิจัยเศรษฐศาสตรประยุกต (2549) 
 
การประกอบอาชีพ 

 
 1.  ในพื้นที่ลุมน้ําแมสาตอนบน ครัวเรือนสวนใหญประกอบอาชีพในภาคเกษตร  โดยมี
ครัวเรือนรอยละ 49.6 ของจํานวนครวัเรือนทั้งหมดที่อาศัยอยูในพื้นทีลุ่มน้ําแมสาตอนบน  
ประกอบอาชพีปลูกผัก  รองลงมาไดแก  อาชีพทําสวนไมผล ปลูกไมดอก ปลูกพืชไร และเลี้ยงสัตว 
คิดเปนรอยละ 27.6  25.6  20.0  และ 9.7  ของจํานวนครัวเรือนทั้งหมดที่อาศัยอยูในพืน้ที่ลุมน้ํา     
แมสาตอนบน ตามลําดับ  และสําหรับอาชีพนอกภาคเกษตร  ไดแก  การออกไปรับจาง  ไปทํางาน
ในภาคอุตสาหกรรม การทองเที่ยว และงานหัตถกรรมในครัวเรือน  
  
 2.  พื้นที่ลุมน้ําแมสาตอนลาง ครัวเรือนสวนใหญประกอบอาชีพในภาคเกษตรเชนเดยีวกับ
ครัวเรือนในลุมน้ําแมสาตอนบน อาชีพในภาคเกษตร ไดแก ทําสวนผกั เล้ียงสัตว ปลูกพืชไร  
ทําสวนไมผล ทํานา และปลกูไมดอก คดิเปนรอยละ 22.3 20.2 19.1 18.6 13.2 และ 11.1 ของ
ครัวเรือนทั้งหมดที่อาศัยอยูในลุมน้ําแมสาตอนลาง  ตามลําดับ และสําหรับอาชีพนอกภาคเกษตร 
ครัวเรือนสวนใหญประกอบอาชีพรับจาง  รองลงมาไดแก  การไปทํางานในภาคอุตสาหกรรม  
การทองเที่ยว และงานหัตถกรรมในครัวเรือน 
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สภาพทั่วไปของเกษตรกรตวัอยางในพื้นท่ีศึกษา 
 
เกษตรกรตวัอยางที่ทําการศกึษาครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด 4 ตําบล อําเภอแมริม จังหวัด

เชียงใหม ปการเพาะปลูก 2548/2549  ทั้งหมดจํานวน 314 ครัวเรือน  มรีายละเอียด ดงันี้ 
 
ตําบลโปงแยง จํานวน 227  ครัวเรือน 
ตําบลแมแรม จํานวน   47  ครัวเรือน 
ตําบลแมสา จํานวน   29  ครัวเรือน 
ตําบลดอนแกว  จํานวน   11  ครัวเรือน 

 
ลักษณะทั่วไปของหัวหนาครัวเรือน 

 
ครัวเรือนตวัอยางในพืน้ที่ทีท่ําการศึกษาทัง้หมดมเีชื้อชาติไทยและมง  โดยมีหวัหนาครัวเรือน

เปนเชื้อชาติไทย 205 ครัวเรือน  หรือคิดเปนรอยละ 65.3  และมีหวัหนาครัวเรือนที่มีเชื้อชาติมง
จํานวน 109 ครัวเรือน โดยคดิเปนรอยละ 34.7  

 
ดานอายขุองหวัหนาครัวเรือนของเกษตรกร พบวา หวัหนาครวัเรือนของเกษตรกรสวนใหญ

อยูในชวงอายุ 41 – 50 ป มีจํานวนทั้งสิ้น 119 ราย หรือคิดเปนรอยละ 37.90 ของครัวเรือนเกษตรกร
ที่ทําการศึกษาทั้งหมด รองลงมาอยูในชวงอายุ 31 – 40 ป จํานวน 79 ราย ชวงอายุ 51 – 60 จํานวน 
57 ราย ชวงอายุ 61 – 70 ป จํานวน 25 ราย ชวงอายุนอยกวา 31 ป จํานวน 25 ราย และชวงอายุ
มากกวา 70 ป จํานวน 9 ราย หรือคิดเปนรอยละ 25.16  18.15  7.96  7.96  และ 2.87 ของครัวเรือน
เกษตรกรที่ทําการศึกษาทั้งหมด ตามลําดับ  
 

ดานการศึกษาของหัวหนาครัวเรือนของเกษตรกร พบวา หัวหนาครัวเรือนของเกษตรกร
สวนใหญจบชัน้ประถมศึกษาปที่ 4  มีจํานวน 99 ราย หรือคิดเปนรอยละ 37.22 ของครัวเรือน
เกษตรกรที่ทําการศึกษาทั้งหมด รองลงมาจบต่ํากวาชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 79 ราย จบชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 42 ราย จบชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 25 ราย จบชั้นมธัยมศึกษาปที่ 6 
จํานวน 14 ราย  จบระดับอาชีวศึกษา จํานวน 4 ราย และจบระดับปริญญาตรี จํานวน 3 ราย หรือ   
คิดเปนรอยละ 29.70  15.79  9.40  5.26  1.50 และ 1.13  ของครัวเรือนเกษตรกรที่ทําการศึกษา
ทั้งหมด ตามลาํดับ  
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อาชีพหลักของครัวเรือนเกษตรกรที่ทําการศึกษา พบวา อาชีพหลักของครัวเรือน คือ การทํา
การเกษตร 245 ครัวเรือน  คดิเปนรอยละ 78.03  รองลงมาคอื รับจาง 35 ครัวเรือนหรือคดิเปนรอยละ 
11.15 พนักงานบริษัท 8 ครัวเรือน ธุรกิจสวนตวั 7 ครัวเรือน ขาราชการ 6 ครัวเรือน รานขายของ  
5 ครัวเรือน ทาํการคา 5 ครัวเรือน  และลูกสงให 3 ครัวเรือน  หรือคิดเปนรอยละ 2.55  2.23  1.91 
1.59  1.59 และ 0.95 ตามลําดับ (ตารางที ่4)  
 
ตารางที่ 4  สภาพทั่วไปทางเศรษฐกิจและสังคมของหัวหนาครัวเรือนในพื้นที่ศกึษา ปการเพาะปลกู       

2548/2549 
 

รายการ จํานวน รอยละ 

1. จํานวนตัวอยาง  314 100 

2. เชื้อชาติ (รอยละ)   

- ไทย 205 65.30 

-  มง 109 34.70 

3. อายุ (ป)   

- นอยกวา 31 ป 25 7.96 

- 31 - 40 ป 79 25.16 

- 41 - 50 ป 119 37.9 

- 51 - 60 ป 57 18.15 

- 61 - 70 ป 25 7.96 

- มากกวา 70 ป 9 2.87 

4. การศึกษา (รอยละ)   

- ต่ํากวาชั้นประถมศึกษาปที่ 4 86 27.40 

- ช้ันประถมศกึษาปที่ 4 129 41.10 

- ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 44 14.00 

- ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 29 9.20 

- ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 19 6.10 

- อาชีวศึกษา 4 1.30 

- ปริญญาตรี 3 1.00 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

รายการ จํานวน รอยละ 

5. อาชีพหลัก (รอยละ)   

     - การเกษตร 245 78.03 

     - รานขายของ 5 1.59 

     - ทําการคา 5 1.59 

     - ขาราชการ 6 1.91 

     - พนักงานบริษัท 8 2.55 

     - รับจาง 35 11.15 

     - ธุรกิจสวนตัว 7 2.23 

     - ลูกสงให 3 0.95 

 
ปจจัยท่ีดิน 

 
นอกจากทีด่ินจะเปนปจจยัพืน้ฐานการผลิตที่มีผลโดยตรงตอผลผลิตแลว ยังตองคํานึงถึง

รูปแบบการถือครองที่ดินเนือ่งจากมีสวนชวยใหเกิดแรงจงูใจในการเพิ่มผลผลิต  ซ่ึงมีลักษณะ 
การถือครองที่พิจารณาได ดงันี้ 

 
ขนาดพื้นท่ีท้ังหมดและลักษณะการถือครองของเกษตรกรตัวอยางลุมน้าํแมสา ปการ

เพาะปลูก 2548/2549 
 
ดานสถานภาพการเปนเจาของที่ดินเพื่อทําการเกษตร พบวาในปการเพาะปลกู 2548/2549 

เกษตรกรมีขนาดพื้นที่ถือครองเฉลี่ย 7.47 ไรตอครัวเรือน  ซ่ึงสามารถแบงออกเปนพื้นที่ที่เปน
เจาของที่ดินเฉลี่ย 6.31 ไรตอครัวเรือน  หรือคิดเปนรอยละ 84.50  ของครัวเรือนเกษตรกร 
ที่ทําการศึกษาทั้งหมด และทีไ่มไดเปนเจาของที่ดินเฉลี่ย 1.16 ไรตอครัวเรือนหรือคิดเปน 
รอยละ 15.50 ของครัวเรือนเกษตรกรที่ทําการศึกษาทั้งหมด (ตารางที่ 5) 
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ขนาดพื้นท่ีทางการเกษตรทัง้หมดของเกษตรกรตัวอยางลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 
2548/2549 
 
 ในปการเพาะปลูก 2548/2549 ขนาดพื้นทีท่างการเกษตรทั้งหมดของเกษตรกร พบวา 
ในการผลิตสวนใหญเกษตรกรมีขนาดพื้นที่ที่ถือครองอยูในชวง 0-10 ไร มีจํานวน 232 รายหรือ 
คิดเปนรอยละ 73.90 ของจํานวนเกษตรกรทั้งหมด รองลงมาอยูในชวง 10.01-20 ไร มีจํานวน  
62 ราย ชวง 20.01-30 ไร มีจาํนวน 14 ราย ชวง30.01-40 ไร มีจํานวน 2 ราย ชวง 40.01-50 ไร  
มีจํานวน 3 ราย ชวงมากกวา 50 ไร มีจํานวน 1ราย หรือคดิเปนรอยละ 19.70  4.50  0.60  1.00   
และ 0.30 ของจํานวนเกษตรกรทั้งหมด ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
 

ตารางที่ 5  ขนาดพื้นที่ทางการเกษตรของเกษตรกรตัวอยางในพื้นที่ลุมน้าํแมสา ปการเพาะปลูก 
2548/2549 

 

รายการ จํานวน รอยละ 

1. ลักษณะการถือครองพื้นที่ (รอยละ)   

     - เปนเจาของที่ดิน 265 84.40 

     - ไมเปนเจาของที่ดิน 49 15.60 

2. ขนาดการถือครองที่ดิน (รอยละ)   

     - 0.00 - 10.00 ไร 232 73.90 

     - 10.01 - 20.00 ไร 62 19.70 

     - 20.01 - 30.00 ไร 14 4.50 

     - 30.01 - 40.00 ไร 2 0.60 

     - 40.01 - 50.00 ไร 3 1.00 

     - มากกวา 50.00 ไร 1 0.30 
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ขนาดครัวเรือนและแรงงานในครัวเรือน 
 
จากการศึกษาจํานวนสมาชิกในครัวเรือนของเกษตรกร  พบวาหวัหนาครัวเรือนของ

เกษตรกรสวนใหญมีสมาชิกในครัวเรือน 4 – 6 คน จํานวน 146 ครัวเรือนหรือคิดเปนรอยละ 46.5 
ของครัวเรือนเกษตรกรที่ทําการศึกษาทั้งหมด รองลงมามีสมาชิกในครัวเรือน 1 – 3 คน จํานวน 108 
ครัวเรือน มีสมาชิกในครัวเรือน 7 – 9 คน จํานวน 41 ราย มีสมาชิกในครัวเรือน 10 – 12 คน จํานวน 
8 ราย มีสมาชิกในครัวเรือน 13 – 15 คน จํานวน 8 ราย และมีสมาชิกในครัวเรือนมากกวา 15 คน 
จํานวน 3 ราย หรือคิดเปนรอยละ 34.40  13.10  2.50  2.50  และ 1.00 ของครัวเรือนเกษตรกร 
ที่ทําการศึกษาทั้งหมดตามลําดับ 

 
เมื่อพิจารณาถงึแรงงานของครัวเรือนที่ชวยในการผลิตของเกษตรกร  พบวาขนาดของ

ครัวเรือนผูผลิตเฉลี่ย 4.93 คน  สมาชิกที่ชวยงานเต็มที่เฉลี่ย 1.72 คน สมาชิกที่ชวยงานเปนครั้งคราว
เฉลี่ย 0.89 คน และสมาชิกทีไ่มไดชวยงานเฉลี่ย 2.32 คน หรือคิดเปนรอยละ 34.89 18.05 และ 
47.06 ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 

 
ตารางที่ 6  จํานวนสมาชิกในครัวเรือนและจํานวนแรงงานของตัวอยางในพื้นที่ลุมน้ําแมสา  
    ปการเพาะปลูก 2548/2549  
 

รายการ จํานวน รอยละ 

1. จํานวนสมาชิก (รอยละ)   

    - 1 - 3 คน 108 34.40 

    - 4 - 6 คน 146 46.50 

    - 7 - 9 คน 41 13.10 

    - 10 - 12 คน 8 2.50 

    - 13 - 15 คน 8 2.50 

    - มากกวา 15 คน 3 1.00 

2. จํานวนสมาชิกที่ชวยในการผลิต (รอยละ)   

     - ขนาดครวัเรือนเฉลี่ย (คน/ครัวเรือน) 4.93 100 

     - สมาชิกที่ชวยงานเต็มที ่ 1.72 34.89 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

รายการ จํานวน รอยละ 

     - สมาชิกที่ชวยงานเปนครั้งคราว 0.89 18.05 

     - สมาชิกที่ไมไดชวยงาน 2.32 47.06 

 
การเลี้ยงสัตวของเกษตรกร 
 
 จากการศึกษาในปการเพาะปลูก 2548/2549 (ตุลาคม 2548-พฤศจิกายน 2549) นั้นพบวา
สัตวที่เกษตรกรตัวอยางเลี้ยง ไดแก ไก สุกร วัวหรือควาย ปลาดุก ปลานิล และเปด โดยมีการเลี้ยง
ไกเปนปริมาณมากที่สุด คอื 152 ตัว รองลงมา คือ การเลี้ยงสุกรมีปริมาณ 100 ตัว ซ่ึงการเลี้ยงสัตว
สวนใหญเพื่อบริโภคในครัวเรือน (ตารางที ่7) 
 
ตารางที่ 7  ปริมาณการเลี้ยงสัตวของเกษตรกรตัวอยางในพื้นที่ลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 

2548/2549 

 

ชนิดสัตว จํานวน(ตวั) รอยละ 

ไก 152 54.68 

สุกร 100 35.97 

วัว/ควาย 10 3.6 

ปลาดุก 4 1.44 

ปลานิล 5 1.8 

เปด 7 2.52 

รวม 278 100 
ที่มา: จากการสํารวจ 
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ตนทุนและผลตอบแทน 
  
 การวิเคราะหตนทุนการผลิตทั้งฟารมของเกษตรกรตวัอยาง จะพจิารณาถึงตนทุนที่เปน 
เงินสดและตนทุนที่ไมเปนเงนิสด  สําหรับตนทุนที่เปนเงนิสด หมายถึง ตนทุนที่เกษตรกรจาย
ออกไปจริงเปนเงินสด เชน คาพันธุพืช คาปุยเคมี คาสารเคมี คาน้ํามันเชื้อเพลิงในกรณีที่มี
เครื่องจักรเปนของตนเอง คาซอมแซมเครื่องมือและอปุกรณการเกษตร เปนตน สวนตนทุนที ่
ไมเปนเงินสด หมายถึง ตนทนุที่เกษตรกรไมไดจายไปจรงิเปนเงินสด เชน คาแรงงานในครัวเรือน 
และคาเสื่อมราคาของเครื่องจักรอุปกรณการเกษตร เปนตน ซ่ึงตนทุนที่เปนเงินสดและไมเปนเงนิ
สดที่นํามาวิเคราะหประกอบดวยตนทุน 2 ประเภท คือ 
 
 1.  ตนทุนผันแปร 
 
  ตนทุนผันแปร คือ คาใชจายในการผลิต ซ่ึงแบงออกไดเปน 2 ประเภทดงันี้ 
 
  1.1 คาวัสดุการเกษตร หรือปจจยัการผลิต  ประกอบดวย  คาปุยเคมี  คาปุยคอก  
คาสารเคมี  คาน้ํามันเชื้อเพลิง  คาอาหารสัตว  คาไฟทางการเกษตร  คาใชจายอืน่ๆ ประกอบดวย 
 
  1.2  คาใชจายอื่นๆ ประกอบดวย  คาซอมแซมเครื่องมืออุปกรณการเกษตร 
 
 2.  ตนทุนคงท่ี 
 
  ตนทุนคงที่ คอื คาใชจายในการผลิตที่เกิดจากการใชปจจัยการผลิตคงที่ ซ่ึงตนทุนคง 
ที่นี้จะไมเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณการผลิต ตนทุนคงที่ที่นํามาวิเคราะหเปนตนทนุที่ประเมิน
ขึ้นมาประกอบดวย 
 
  2.1  คาเสื่อมราคาอุปกรณการเกษตร  คาเสื่อมราคาที่นํามาคิดเปนคาเสื่อมราคาของ
อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการผลิตของเกษตรกร 
 
  2.2  คาใชที่ดิน  คํานวณจากอัตราคาเชาที่ดินตอไร  ซ่ึงถาเปนที่ดนิของตนเอง 
จะประเมนิคาเชาที่ดินเทากับอัตราคาเชาที่ดินในทองถ่ิน 
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ตนทุนการผลติของเกษตรกรตัวอยางในพืน้ท่ีลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 2548/2549 
 
 ตนทุนในการผลิตของเกษตรกรตัวอยางในพื้นที่ลุมน้ําแมสาจํานวนทั้งหมด 314 ตัวอยาง 
พบวามีตนทนุทั้งหมดในการผลิตของเกษตรกรในพื้นทีท่ี่ทําการศึกษาเทากับ 38,384.63 บาทตอ
บาทตอฟารม สามารถแยกพจิารณาออกเปนตนทุนผันแปรทั้งหมดเทากับ 29,531.12 บาท คิดเปน
รอยละ 76.93 ของตนทุนทั้งหมด โดยคาปุยจะเปนเงนิสดเทากับ 16,925.80 บาทตอไร คาสารเคมี
เปนเงินสดเทากับ 7,392.80 บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ 44.10 และ 19.26 ของตนทุนทั้งหมด
ตามลําดับ สวนคาซอมแซมเครื่องมืออุปกรณเปนเงนิสดเทากับ 230.06 บาทตอไร หรือคิดเปน 
รอยละ 0.60 ของตนทุนทั้งหมด คาไฟฟาทางการเกษตรเปนเงินสดเทากับ 2,233.39 บาทตอ
ครัวเรือน หรือคิดเปนรอยละ 5.82 คาน้ํามันที่ใชในทางการเกษตร 2,749.07 บาทตอครัวเรือนหรือ
คิดเปนรอยละ 7.16 สวนตนทุนคงที่ทั้งหมดเทากับ 8,853.51 บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ 23.07 
ของตนทุนทั้งหมด 
 
รายไดของเกษตรกรตัวอยางในพื้นท่ีลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 2548/2549 
 

 รายไดที่เกษตรกรตัวอยางไดรับเทากับ 118,876.80 บาทตอครัวเรือน ซ่ึงเมื่อหักตนทุนผัน
แปรแลวจะเปนรายไดสุทธิ พบวาเกษตรกรผูปลูกมีรายไดสุทธิเทากับ 108,603.20 บาทตอครัวเรือน 
 
ตารางที่ 8  ตนทุนและรายไดในการผลิตระดับฟารมของเกษตรกรตวัอยางในพื้นที่ลุมน้ําแมสา  

 ปการเพาะปลกู 2548/2549 
 

รายการ จํานวนเงิน (บาทตอฟารม) 

รายได 118,876.80 

ตนทุนผันแปร 29,531.12 

ตนทุนคงที ่ 8,853.51 

ตนทุนทั้งหมด 38,384.63 

รายไดสุทธิ 89,345.68 

กําไร 80,492.17 
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บทที่ 5 
 

สมการการผลิตทางการเกษตรระดับฟารม 
 
ในบทนีแ้บงเนื้อหาออกเปน 4 สวน ไดแก ขอมูลของตัวแปร ผลการประมาณสมการ 

Production frontier  ผลการศึกษาประสิทธภิาพการผลิตและผลการประมาณสมการความมี
ประสิทธิภาพการผลิต   

 
ขอมูลของตัวแปร 

 
ขอมูลจากการสัมภาษณเกษตรกรที่ผลิตในพื้นที่ลุมน้ําแมสา อําเภอแมริม จังหวดัเชียงใหม 

ปการเพาะปลกู 2548/2549 จํานวนทั้งหมด 314 ราย โดยตารางที่ 9 ขางลางนี้แสดงลักษณะโดยสรุป
ของฟารมเกษตรกรตัวอยาง 
 
ตารางที่ 9  คาทางสถิติของตัวแปรที่ใชในแบบจําลองของฟารมตัวอยางในลุมน้ําแมสา ปการ 

เพาะปลูก 2548/2549 
 

ตัวแปร คาเฉล่ีย คาต่ําสดุ คาสูงสดุ 
Production frontier    

มูลคาผลผลิต (บาท) 118,876.80 10.00 8,000,000.00 
ที่ดิน (ไร) 0.78 0.00 9.44 
แรงงานทั้งหมด (วันงาน) 5,893.18 0.00 24,277.50 
มูลคาปุยเคม ี(บาท) 16,925.80 0.00 644,000.00 
มูลคาสารเคมี (บาท) 7,392 0.00 378,500.00 
สัดสวนพื้นทีช่ลประทานตอพื้นที่การเกษตร 71.15 0.00 100.00 
Dummy ของความชันพืน้ที่การเกษตร 0.13 0.00 1.00 

Efficiency effect    
การศึกษา (ป) 4.38 0.00 16.00 
พื้นที่ทั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรมในการทาํ 5.12 0.00 59.00 
ตัวแปรหุนของลักษณะการครอบครองพื้นที่ 0.77 0.00 1.00 

ที่มา: คํานวณจากการสํารวจ    
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ผลการประมาณคาแบบจําลอง 
 
ผลการประมาณสมการ Production frontier 
 

ในการศึกษาผลผลิตตอฟารมกับปจจยัการผลิต โดยใชการวิเคราะหสมการการผลิต 
(Production function) แบบ Cobb-Douglas ในรูป logarithm โดยการใชหลักการประมาณคาดวยวิธี 
Maximum likelihood estimation (MLE) โดยมีปจจัยการผลิตประกอบดวยทีด่ินเฉพาะพื้นที่ที่ทํา
การเกษตร (ไรตอฟารม) แรงงานคนที่ใชในการผลิตทั้งหมด (วันงานตอฟารม) มูลคาของปุยเคมี 
ที่ใช (บาทตอฟารม) มูลคาของสารเคมีที่ใช (บาทตอฟารม) พื้นที่การเกษตรทั้งหมดที่มีการชลประทาน 
(รอยละตอฟารม) และความชันของพื้นที่การเกษตร ในการประมาณคาสมการการผลิตนี้ไดใช
ขอมูลของฟารมเกษตรกรตวัอยาง 314 ราย โดยสมการที่ 11 ผลการศึกษามีรายละเอยีดดังนี ้
 
ln Y = 6.6353+0.2472 lnX1+ 0.1084 lnX2 + 0.2676 lnX3 + 0.1520 lnX4+ 0.2078 X5 – 0.3419 D1       (11) 
           (12.99)*** (4.17)***      (2.11)**         (7.37)***        (4.14)***       (4.16)***     (-1.80)* 

 
โดยที ่        
Y   =   มูลคาผลผลิตพืชและสัตวหนวยเปนบาทตอฟารม 

      X1   =   ที่ดินเฉพาะพืน้ที่ที่ทําการเกษตรหนวยเปนไรตอฟารม 
      X2   =    แรงงานคนที่ใชในการผลิตหนวยเปนวันงานตอฟารม 

    X3   = มูลคาปุยเคมีที่ใชหนวยเปนบาทตอฟารม 
    X4   =  มูลคาสารเคมีที่ใชหนวยเปนบาทตอฟารม 
    X5   =  รอยละของพืน้ที่การเกษตรทั้งหมดที่มีการชลประทาน 
    D1     =  เปนตัวแปรหุนความชันของพื้นที่การเกษตรทั้งหมด 

           มีคา = 0 ถาเปนพื้นที่ราบ 
                = 1 ถาเปนพื้นที่ที่มีความชัน 
      ***    = มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99 
        **   = มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95 
          *   = มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 90 
 



 

 

50 

ผลการคํานวณคาพารามิเตอรตามแบบจําลอง เปนที่นาพอใจ กลาวคอื คาสัมประสิทธิ์ 
สวนใหญมนีัยสําคัญในระดบัความเชื่อมั่นที่ยอมรับได ทัง้นี้เครื่องหมายของตัวแปรเปนไปตามที่
คาดหวังที่สมเหตุสมผลในทางเศรษฐศาสตร 

 
จากการศึกษาสมการการผลิต  (Production function) ขางตน พบวา ในการผลิตของ

เกษตรกร มีปจจัยที่สามารถอธิบายไดอยางมีนัยสําคัญ ไดแก ทีด่ินเฉพาะพื้นที่ที่ทําการเกษตร (X1) 
มูลคาปุยที่ใช (X3) มูลคาสารเคมีที่ใช (X4) และรอยละของพื้นที่การเกษตรทั้งหมดที่มีการชลประทาน 
(X5) มีนัยสําคญัทางสถิติที่ชวงความเชื่อมัน่รอยละ 99 สวนแรงงานคนที่ใชในการผลิต (X2)  
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95 และความชันของพื้นที่การเกษตร (D1) มีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 90 เมื่อพิจารณาถึงปจจัยที่มีผลกระทบตอผลผลิต ไดแก ทีด่ิน
เฉพาะพืน้ที่ทีท่ําการเกษตรมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.2472 หมายถึงในกรณีเมื่อเพิ่มที่ดินที่ใชเฉพาะ
ในการเกษตรขึ้นรอยละ 1 จะทําใหมูลคาผลผลิตตอฟารมเพิ่มขึ้นรอยละ 0.2472 ในกรณีมูลคา
ปุยเคมีที่ใชมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.2676 หมายถึงเมื่อมลูคาของปุยเคมีที่ใชเพิ่มขึ้นรอยละ 1  
จะทําใหมูลคาผลผลิตตอฟารมจะเพิ่มขึ้นรอยละ 0.2676 สําหรับมูลคาสารเคมีที่ใชมีคาสัมประสิทธิ์
เทากับ 0.1520 หมายความวา เมื่อมูลคาสารเคมีที่ใชเพิ่มขึน้รอยละ 1 จะทําใหมูลคาผลผลิตตอฟารม
เพิ่มขึ้นรอยละ 0.1520 และรอยละของพื้นที่การเกษตรทัง้หมดที่มีการชลประทานมีคาสัมประสิทธิ์
เทากับ 0.2078 หมายความวา เมื่อรอยละของพื้นที่การเกษตรทั้งหมดที่มกีารชลประทานเพิ่มขึ้น 
รอยละ 1 มูลคาผลผลิตตอฟารมจะเพิ่มขึ้นรอยละ 0.2078 แรงงานคนที่ใชในการผลิตมีคาสัมประสิทธิ์
เทากับ 0.1084 หมายความวา เมื่อเพิ่มแรงงานคนในการผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 1 มูลคาผลผลิตตอฟารม
จะเพิ่มขึน้รอยละ 0.1084 

 
จากการศึกษาขางตน  เมื่อรวมคาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการผลิตทุกตวัมีคาเทากับ 0.6411 

หมายความวา  ผลตอบแทนตอขนาดการผลิตของเกษตรกรอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาด 
การผลิตลดลง  

 
การประมาณคาแบบจําลองโปรแกรมคอมพิวเตอรจะชวยประมาณคาพารามิเตอรของ 

ความแปรปรวน σ 2 = σ 2
v+ σ 2

u และ γ = σ 2
u / σ

2 ออกมา ซ่ึงคาพารามิเตอร γ จะมีคา 
อยูระหวางศูนยถึงหนึ่ง โดยถาคาพารามิเตอร γ เปนศูนยแสดงวาไมมีความดอยประสิทธิภาพ 
ในแบบจําลองแตถาคาพารามิเตอร γ มีคาเปนหนึ่งแสดงวามีความดอยประสิทธิภาพในแบบจําลอง 
ดังนั้นการทดสอบสมมติฐานที่วาสมการความมีประสิทธิภาพสามารถใชอธิบายในแบบจําลอง 
การผลิตไดหรือไม ก็คือการทดสอบวา γ เทากับศูนยหรือไมนั่นเอง 
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จากตารางที่ 10 แสดงผลการคํานวณแบบจาํลอง ผลทางสถิติโดยรวมพบวาไดผลนาพอใจ 
คา Likelihood ratio นั้นมีนยัสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ดังนั้นจึงยืนยนัไดวา
ความมีประสิทธิภาพสามารถอธิบายไดในแบบจําลองการผลิต 

 
ตารางที่ 10  ผลการประมาณ stochastic Cobb-Douglas production frontier และ efficiency effect 

ของฟารมเกษตรกรตัวอยางในลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 2548/2549 
 

ตัวแปร คาสัมประสิทธิ์ คาสถิติ t 
Production frontier   

คาคงที่  6.6353 12.99*** 
ที่ดินเฉพาะพืน้ที่ที่ทําการเกษตร (ln X1)  0.2472    4.17*** 
แรงงานคนที่ใชในการผลิต (ln X2) 0.1084  2.11** 
มูลคาปุยที่ใช (ln X3)  0.2676    7.37*** 
มูลคาสารเคมีที่ใช (ln X4)  0.152     4.14*** 
รอยละของพืน้ที่การเกษตรทั้งหมดที่มีการชลประทาน (X5)  0.2078     4.16*** 
ตัวแปรหุนความชันของพื้นที่การเกษตร  -0.3419      -1.80 

Efficiency Effect   
คาคงที่  0.4193   16.70*** 
การศึกษา (ป) 0.0060     2.55*** 
พื้นที่ทั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรมในการทาํการเกษตร (ไร) 0.0030     2.42** 
ตัวแปรหุนของลักษณะการครอบครองพื้นที่การเกษตร 0.0084 0.43 

Variance Parameters   
Sigma-squared 2.2685 5.79 
Gamma 0.6664  
Log-likelihood -485.305   

ที่มา: จากการคํานวณ   

หมายเหตุ: *** มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมัน่รอยละ 99 

            ** มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95 
            * มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 90 
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ผลการศึกษาประสิทธิภาพการผลิต 
 
จากการศึกษาสมการการผลิต  สามารถศึกษาถึงระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคของฟารม

เกษตรกรผูผลิตแตละรายได  กลาวคือการใชปจจัยการผลิตของเกษตรกรเพื่อผลิตผลผลิตขึ้นมานั้น 
มีระดับความมีประสิทธิภาพอยูในระดับใด  โดยระดับความมีประสิทธิภาพนั้นยิ่งมคีาสูงและ 
เขาใกลหนึ่งมากเทาใดยิ่งเปนสิ่งที่แสดงวาฟารมเกษตรกรรายนั้นมีประสิทธิภาพที่สูง 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของฟารมเกษตรกรจํานวน 314 ราย พบวาประสิทธิภาพ

การผลิตของฟารมเกษตรกรโดยเฉลี่ยในแตละรายจะมีระดับอยูที่ 0.4738 หรือรอยละ 47.38 ของ
การผลิตสูงสุด กลาวคือ ในการผลิตของเกษตรกรผลผลิตที่ควรผลิตไดเต็มประสิทธิภาพแตกลับ 
มีผลผลิตออกมาเพียง รอยละ 47.38 แสดงใหเห็นวา ยังมผีลผลิตที่นาจะเพิ่มขึ้นไดอีกรอยละ 52.62 
ถาเกษตรกรไดรับการถายทอดความรูในการใชปจจัยการผลิตและวิธีการผลิตที่เหมาะสมในแตละ
พื้นที่ สวนฟารมของเกษตรกรที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดอยูที่ระดับ 0.7878 หรือรอยละ 78.78  
เปนเกษตรกรในตําบลแมสา สวนฟารมของเกษตรกรที่มปีระสิทธิภาพต่ําสุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
ฟารมเกษตรกรตัวอยางทั้งหมด อยูที่ระดับ 0.0261 หรือรอยละ 2.61 เปนเกษตรกรในตําบลโปงแยง 

 
เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตของฟารมเกษตรกรแตละรายกับประสิทธิภาพ 

การผลิตเฉลี่ย พบวา มีฟารมเกษตรกรจํานวน 125 ราย ที่มปีระสิทธิภาพการผลิตต่ํากวาระดับเฉลี่ย 
คิดเปนรอยละ 39.81 ของฟารมเกษตรกรผูผลิตทั้งหมด และมีฟารมเกษตรกรจํานวน 189 ราย  
ที่มีประสิทธิภาพการผลิตสูงกวาระดับเฉลี่ย คิดเปนรอยละ 60.19 ของฟารมเกษตรกรผูผลิตทั้งหมด 

 
สัดสวนของฟารมเกษตรกรที่ผลิตในพื้นทีศ่ึกษา โดยแบงตามระดับความมีประสิทธิภาพ

เชิงเทคนิค ตามตารางที่ 11 และภาพที ่4 แสดงสรุปการกระจายของระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค
ของฟารมเกษตรกรจะพบวา ฟารมของเกษตรกรสวนใหญมีระดับประสิทธิภาพการผลิตอยูในชวง 
0.4 - 0.6 ซ่ึงถือไดวาอยูในระดับปานกลาง  นอกจากนี้พบวา มีฟารมของเกษตรกรทีม่ีระดับ
ประสิทธิภาพการผลิตซึ่งถือไดวาอยูในระดับสูง โดยอยูในชวง 0.6 - 0.8 

 
อยางไรก็ตามยังมีฟารมของเกษตรกรอีกสวนหนึ่งที่มีระดับประสิทธิภาพการผลิตอยู

ในชวง 0.2 – 0.4 ซ่ึงถือไดวาอยูในระดับต่ํา ทําใหประสิทธิภาพเฉลี่ยของฟารมเกษตรกรในพืน้ที ่
ที่ศึกษาอยูที่รอยละ 47   
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ตารางที่ 11  สัดสวนของฟารมเกษตรกรตวัอยางที่ผลิตในพื้นที่ลุมน้ําแมสา แบงตามระดับ               
  ประสิทธิภาพเชิงเทคนิค ปการเพาะปลกู 2548/2549 

 

Technical Efficiency จํานวนฟารม รอยละ 

ต่ํามาก                (0.0000 - 0.2000) 16 5.10 

ต่ํา                       (0.2001 - 0.4000) 76 24.20 

ปานกลาง           (0.4001 - 0.6000) 155 49.36 

สูง                      (0.6001 - 0.8000) 67 21.34 

สูงมาก                (0.8001 - 1.0000) 0 0 

รวม 314 100 

เฉลี่ย  47.38 

ที่มา: จากการคํานวณ   
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ภาพที ่4  ระดบัประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของฟารมเกษตรกรตัวอยางลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก   

  2548/2549 
 
 
 
 

Technical Efficiency 

จํานวนเกษตรกรตวัอยาง 
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ภาพที่ 5  รอยละของฟารมเกษตรกรตวัอยางลุมน้ําแมสาแบงตามระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค  

  ปการเพาะปลูก 2548/2549 
 
 จากภาพที่ 5 แสดงกราฟรอยละของฟารมเกษตรกรแบงตามระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค 
โดยระดับประสิทธิภาพสวนใหญของฟารมเกษตรกรในพื้นที่ศึกษาอยูที่ระดับปานกลางรอยละ 
49.36 รองลงมาเปนระดับประสิทธิภาพของฟารมเกษตรกรที่อยูในระดบัต่ําอยูที่รอยละ 24.20  
อีกสวนหนึ่งเปนระดับประสิทธิภาพของฟารมเกษตรกรที่อยูในระดบัสูงอยูที่รอยละ 21.34 
  

ผลการประมาณสมการความมีประสิทธิภาพ 
 
ผลการศึกษาของแบบจาํลองความมีประสิทธิภาพในการผลิต ตามตารางที่ 10 บงชี้วา มี

เครื่องหมายของคาสัมประสิทธิ์ทุกตัวแปรเปนไปตามทีค่าดไว ซ่ึงผูวิจยัไดนํามาแสดงในตารางที่ 12  
 

รอยละ 

ต่ํามาก ต่ํา  ปานกลาง  สูง สูงมาก 

Technical Efficiency 
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จากการศึกษาถึงความมีประสิทธิภาพการผลิตของฟารมเกษตรกรแตละรายทําใหทราบวา
เกษตรกรผูผลิตมีประสิทธิภาพการผลิต ซ่ึงสามารถศึกษาถึงปจจัยที่กอใหเกดิความมปีระสิทธิภาพ
การผลิต โดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด โดยมีผลการศึกษาดังนี ้

 
     TE =  0.4193 + 0.006Edu + 0.003Area + 0.008Own (12) 

                 (16.70)*** (2.55)***   (2.42)**         (0.41) 
 

 TE       =    ความมีประสิทธิภาพเชิงเทคนคิ 
 Edu     =    การศึกษาของเกษตรกรหนวยเปนป 
 Area    =    พื้นที่ทั้งหมดที่มกีารใชนวัตกรรมในการทําการเกษตรหนวยเปนไร 
 Own    =    ตัวแปรหุนของลกัษณะการครอบครองพื้นที่การเกษตร 

มีคา = 0 ถาไมไดเปนผูครอบครองพื้นที ่
                = 1 ถาเปนผูครอบครองพื้นที่ 
        ***     =     มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99 
        **       =    มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชือ่มั่นรอยละ 95 
 
ผลการศึกษาสมการความมีประสิทธิภาพเชงิเทคนิคของฟารมเกษตรกร พบวา ปจจัยทีม่ี

ผลกระทบตอความมีประสิทธิภาพ ไดแก การศึกษาของเกษตรกรที่เปนหัวหนาครวัเรือน (Edu) 
และพื้นที่ทั้งหมดที่มีการใชนวตักรรมในการทําการเกษตร (Area) มีผลกระทบในทางบวกอยางมี
นัยสําคัญที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99 และรอยละ 95 ตามลําดับ เมื่อพิจารณาในดานความสัมพันธ
ระหวางความมีประสิทธิภาพในการผลิตกบัปจจัยที่สามารถควบคุมได (การศึกษาของเกษตรกร 
ที่เปนหวัหนาครัวเรือน และพื้นที่ทั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรมในการทาํการเกษตร) มีความสัมพันธ
ตามที่คาดไวตามสมมติฐาน (ตารางที่ 11) 

 
สําหรับความสัมพันธของปจจัยอ่ืนๆ ไดแก ลักษณะการครอบครองพื้นที่ทางการเกษตร  

ที่มีตอความมปีระสิทธิภาพในการผลิตยังไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 12  เครื่องหมายและคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่ประมาณการไดจากสมการ 
   Efficiency effects ของฟารมตัวอยางลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 2548/2549 

 

ตัวแปร เครื่องหมาย ความหมาย คา 
  ที่ได   สัมประสิทธิ์  
การศึกษา (ป) บวก ถาเกษตรกรมกีารศึกษามากขึ้น  0.006*** 

  ประสิทธิภาพในการผลิตก็จะมากขึ้น  

พื้นที่ที่มีการใชนวัตกรรม
ในการทําการเกษตร(ไร) 

บวก ถาเกษตรกรมกีารใชนวัตกรรม 
ในพื้นที่ม ีมากขึ้น ประสิทธิภาพ 
ในการผลิตก็จะมากขึ้น 

0.003** 

ตัวแปรหุนของลักษณะการ
ครอบครองพื้นที่การเกษตร 

บวก ถาเกษตรกรเปนเจาของพื้นที่
การเกษตรมากขึ้นประสิทธิภาพ 
ในการผลิตก็จะมากขึ้น 

0.0084 

หมายเหตุ: *** มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99  
                  ** มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95  
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บทที่ 6 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
พื้นที่สูงบริเวณภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย  มีประชากรอาศัยอยูเปนจํานวนมาก 

ขอมูลในป พ.ศ.2545 พบวา เกษตรกรชาวไทยภเูขาซึ่งประกอบไปดวยชนกลุมนอยและชาวเขาเผา
ตางๆ เหลานี้มีแนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  ทําใหความตองการผลผลิตเพิ่มขึ้นตามไปดวย 
ในขณะที่การขยายพืน้ที่เกษตรกรรมเปนไปไดยากอันเนือ่งมาจากนโยบายของรัฐในการอนุรักษดนิ
และน้ํา ประกอบกับปจจยัแวดลอมอื่นๆ ที่มีผลกระทบตอประสิทธิภาพการผลิตแนวทางหนึ่งทีจ่ะ
แกไขปญหาดงักลาวอาจทําไดโดยการเพิม่ผลผลิตของพืชและสัตวในสวนของผลผลิตทั้งหมด 
และผลผลิตตอหนวยพืน้ที่ใหสูงขึ้น แตก็ตองคํานึงความแตกตางในเรือ่งของสภาพแวดลอมและ
ประสิทธิภาพในการใชปจจยัการผลิต เชน ปุย น้ํา แรงงาน รวมถึงประสบการณของเกษตรกร   
ซ่ึงลวนแตมีผลตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิต ดังนั้น จึงไดทําการศึกษาถึงปจจยัที่สงผลกระทบ
ตอความมีประสิทธิภาพในการผลิตในระดบัฟารม โดยไดเลือกพื้นที่ศกึษาที่ลุมน้ําแมสา  จังหวัด
เชียงใหม  การศึกษาในครั้งนีม้ีวัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อวิเคราะหสภาพทั่วไปทางดาน
เศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรในพื้นทีลุ่มน้ําแมสา ปจจัยที่มีผลตอระดับประสิทธิภาพการผลิต
ของการเกษตร รวมถึงการวเิคราะหหาประสิทธิภาพของการผลิตของเกษตรกร  ขอมูลที่ใชใน
การศึกษาครั้งนี้ไดมาจากโครงการแบบจําลองระดับลุมน้ําสําหรับการพัฒนาระบบการเกษตร 
บนพื้นที่สูงอยางยั่งยืนในประเทศไทย ศูนยวิจยัเศรษฐศาสตรประยุกต คณะเศรษฐศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ซ่ึงไดจากการสัมภาษณเกษตรกรโดยตรง ซ่ึงเปนเกษตรกรที่อาศัย 
อยูในพืน้ที่บริเวณลุมน้ําแมสาโดยเลือกพืน้ที่หมูบานชาวไทยตอนบน ชาวเขาเผามงตอนบน และ
ชาวไทยตอนลางในตําบลโปงแยง ตําบลแมแรม ตําบลแมสา และตําบลดอนแกว อําเภอแมริม 
จังหวดัเชยีงใหม โดยการสัมภาษณเกษตรกรทั้งสิ้น 314 ตัวอยาง วิธีการวิเคราะหที่นํามาอธิบาย
วัตถุประสงคคร้ังนี้ ซ่ึงก็คือการประมาณฟงกช่ันการผลิตเพื่อวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิต  
แลวอาศัยแบบจําลอง Stochastic production frontier วัดถึงประสิทธิภาพในการผลิตของเกษตรกร 
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ผลการศึกษาสภาพเศรษฐกิจและสังคมโดยทั่วไปของเกษตรกร พบวา เกษตรกรในพืน้ที่ 
ที่ทําการศึกษาสวนใหญมีอายุอยูในชวง 41 – 50 ป รองลงมาอยูในชวงอายุ 31 – 40 ป และสวนใหญ
มีระดับการศึกษาจบชั้นประถมศึกษาปที่ 4 รองลงมาจบต่ํากวาชั้นประถมศึกษาปที่ 4 และเกษตรกร
มีเนื้อที่ถือครองเฉลี่ย 7.47 ไรตอครัวเรือน โดยเนื้อที่ถือครองสวนใหญเกษตรกรจะเปนเจาของ  
และมีสวนนอยที่เปนพืน้ที่เชา และเมื่อเกษตรกรเปนเจาของที่ดินยอมทีจ่ะเกดิแรงจูงใจในการผลิต 
ทําใหมีการนําเทคโนโลยีการผลิตสมัยใหมเขามาใชมากขึ้น ทางดานขนาดพื้นที่ทั้งหมดในการผลิต
สวนใหญเกษตรกรมีขนาดพื้นที่ที่ถือครองอยูในชวง 0.00-10.00 ไร มีจํานวน 232 ราย รองลงมา 
อยูในชวง 10.01-20.00 ไร มีจํานวน 62 ราย ทางดานขนาดครัวเรือนเกษตรกรสวนใหญมีขนาด
ครัวเรือนปานกลาง คือ 4 – 6 คน รองลงมามีสมาชิกในครัวเรือน 1 – 3 คน โดยจะมีสมาชิกที่
ชวยงานเต็มที่เฉลี่ย 1.72 คน สมาชิกที่ชวยงานเปนครั้งคราวเฉลี่ย 0.89 คน และสมาชกิที่ไมได
ชวยงานเฉลี่ย 2.32 คน 

 
การวิเคราะหสมการการผลิต เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิต 

โดยใชสมการแบบ Cobb-Douglas ในรูป Logarithm โดยใชหลักการประมาณคาดวยวิธี Maximum 
Likelihood Estimation (MLE) ผลการวิเคราะหสมการการผลิตปรากฏวา คาสัมประสิทธิ์ของที่ดิน
เฉพาะพืน้ที่ทีท่ําการเกษตร มูลคาปุยที่ใช  มูลคาสารเคมีที่ใช และเปอรเซ็นตพื้นที่การเกษตร
ทั้งหมดที่มีการชลประทาน มีนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99 สวนแรงงานคนที่ใช
ในการผลิต มีนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95 และความชันของพื้นทีก่ารเกษตร      
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 90 และเมือ่รวมคาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการผลิต  
ทุกตัวมีคาเทากับ 0.6411 หมายความวา ผลตอบแทนตอขนาดการผลิตของเกษตรกรอยูในระยะ
ผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง  

 
การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของฟารมเกษตรกรโดยเฉลี่ยในแตละรายจะมีระดับอยูที่ 

0.4738 สวนฟารมเกษตรกรที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดอยูที่ระดับ 0.7878 เปนเกษตรกรในตําบล 
แมสา สวนฟารมเกษตรกรทีม่ีประสิทธิภาพต่ําสุดเมื่อเปรียบเทียบกับฟารมเกษตรกรตัวอยาง
ทั้งหมด อยูที่ระดับ 0.0261 เปนเกษตรกรในตําบลโปงแยง  เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิต
ของฟารมเกษตรกรแตละรายกับประสิทธภิาพการผลิตเฉลี่ย พบวา มฟีารมเกษตรกรจํานวน 125 
ราย ที่มีประสิทธิภาพการผลิตต่ํากวาระดับเฉลี่ย คิดเปนรอยละ 39.81 ของฟารมเกษตรกรผูผลิต
ทั้งหมด และมฟีารมเกษตรกรจํานวน 189 ราย ที่มีประสิทธิภาพการผลิตสูงกวาระดับเฉลี่ย คิดเปน
รอยละ 60.19 ของฟารมเกษตรกรผูผลิตทั้งหมด 
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การศึกษาสมการความมีประสิทธิภาพโดยวธีิกําลังสองนอยที่สุด ไดศกึษาถึงปจจัยที่กอใหเกดิ
ความมีประสิทธิภาพการผลิตพบวา ปจจัยที่มีผลกระทบตอความมีประสิทธิภาพ ไดแก การศึกษา
ของเกษตรกรที่เปนหวัหนาครัวเรือน (Edu) และพืน้ที่ทั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรมในการทําการเกษตร 
(Area) มีผลกระทบในทางบวกอยางมีนยัสําคัญที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99 และรอยละ 95 ตามลําดับ 
และปจจยัทั้งสองอยางนี้มีความสมัพันธตามที่คาดไว  

 
โดยสรุป ผลการวิเคราะหทั้งหมดชี้ใหเหน็ถึงปจจัยที่มีผลกระทบตอความมีประสิทธิภาพ 

โดยปจจยัหนึ่งซึ่งก็คือ พื้นทีท่ั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรมในการทําการเกษตรทําใหเกษตรกรไดเห็น
ถึงความสําคัญในการนํานวัตกรรมเขาไปปฏิบัติในพื้นทีก่ารเกษตรเพื่อใหฟารมของตัวเองเกดิ
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 
ขอเสนอแนะ 

 
ขอเสนอแนะจากการศึกษาครั้งนี ้
 

จากการศึกษาเรื่องประสิทธิภาพระดับฟารมของการเกษตรในลุมน้ําแมสา อําเภอแมริม
จังหวดัเชยีงใหม มีขอเสนอแนะดังตอไปนี้ 

 

 1.  ควรมีการสงเสริมในเรื่องความรูในการผลิตใหแกเกษตรกรอีกเพื่อเพิม่ผลผลิตและเพิ่ม
รายไดใหแกเกษตรกร เนื่องจากจากการวิเคราะหหาความมีประสิทธิภาพในการผลิตของฟารม
เกษตรกร ทําใหสามารถทราบถึงปจจัยที่มผีลตอความมีประสิทธิภาพในการผลิตของเกษตรกรแต
ละฟารมได และสามารถเขาไปสงเสริมในการผลิตไดตรงประเด็น ซ่ึงจากการคํานวณขางตนจะเห็น
ไดวาการผลิตของเกษตรกรยังสามารถที่จะเพิ่มขึ้นไดอีก  
  
 2.  ควรมีการสงเสริมสรางแรงจูงใจและแนะนาํถึงประโยชนในการนํานวตักรรมนั้นเขาไป
ใชในพืน้ที่ทางการเกษตรของฟารมเกษตรกร  เพื่อสงผลใหเกษตรกรไดรับผลผลิตที่มีคุณภาพมากขึน้
กวาเดิมอีกทั้งทําใหราคาผลผลิตที่ไดรับดีขึ้น เนื่องจากการวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอความมีประสิทธิภาพ
ในการผลิต พบวา ปจจยัพื้นที่ที่มีการนํานวัตกรรมมาใชในการเกษตรของฟารมเกษตรกรตัวอยาง
เปนปจจยัหนึ่งที่มีผลตอความมีประสิทธิภาพในการผลิต  
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3.   ควรมีการจัดฝกอบรมดานการใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสมโดยเจาหนาที่สงเสริม
การเกษตร เกษตรตําบลและเกษตรอําเภอเขาถึงพื้นที่ใหความรูในเรื่องการเพาะปลูก  เนื่องจาก
หนวยงานของรัฐมีขอมูลขาวสารความรูเกี่ยวกับการใชปุยเคมี สารเคมีปองกันและกําจดัศัตรูพืช 
วิธีการผลิตที่ถูกตองและเหมาะสมกับพื้นทีก่ารเกษตรมากกวารานจําหนายสารเคมีและเพื่อนบาน 
ที่ทําการแนะนําใหแกเกษตรกร เนื่องจากผลการศึกษาประสิทธิภาพการผลิต พบวา ประสิทธิภาพ
เฉลี่ยของฟารมเกษตรกรในพื้นที่ที่ศึกษาอยูที่รอยละ 47 ซ่ึงถือไดวาระดับประสิทธิภาพการผลิต 
อยูในระดับปานกลาง 
 
ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาครั้งตอไป 
 

ในการศึกษาครั้งตอไปควรวเิคราะหจําแนกตามกลุมชาวไทยภเูขา  เชน  ชาวเขาเผามง 
เปนตน เพื่อทาํใหทราบถึงปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพการผลิตที่เหมาะสมกับพื้นที ่นอกจากนี ้
วิธีที่นํามาศึกษาในครั้งนี้เปนเทคนิควิธีแบบ Stochastic frontier analysis (SFA) โดยการศึกษาจะ
เนนไปทางดานผลผลิต หรือ Production frontier ดังนั้นในการศึกษาครัง้ตอไปการวัดประสิทธิภาพ
สามารถวัดไดหลายวิธี เชน การวัดที่มุงเนนทางดานปจจยัการผลิต ซ่ึงเรียกวา Cost frontier ซ่ึงวิธี 
Cost frontier ตางจาก Production frontier  ก็คือ Cost frontier ตองการขอมูลเกี่ยวกับราคาของปจจัย
การผลิต คาใชจายทั้งหมดจากการใชปจจัยการผลิตและขอมูลปริมาณผลผลิต แตดวยขอจํากัด 
ในการศึกษาครั้งนี้ทําใหผลการสํารวจไมครอบคลุมตัวแปรทั้งหมดได นอกจากนี้วิธีนี้จะบอก
เปาหมายในการใชตนทุนต่ําสุดสําหรับการผลิตชุดผลผลิตระดับหนึ่ง ภายใตราคาปจจัยที่ผลิต 
และเทคโนโลยีที่เผชิญอยู 
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รูปแบบของแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (stochastic frontier model)   

Y = f(x, β ) + ε  (1) 

โดยที่  y = ผลผลิต (Output) 

           x = ปจจัยการผลิต (Input) 

          β  = พารามิเตอร (Parameter) 

          ε  = คาความคลาดเคลื่อน ประกอบดวย v และ –u   (Maddala, 1983: 194-195)   

ดังนั้น สามารถเขียนแบบจําลองใหมไดวา 

y = β ′ x + v - u (2) 

โดยที่ v = คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได เชน ดิน ฟา อากาศ โรค เปนตน 
และมีลักษณะการแจกแจงแบบสองดาน (Symmetric, v) ; v ~ N(0, σ 2    ) 

          u = คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได เชน การจัดการในการใหปุย น้ํา 
การใชปจจยัการผลิต เปนตน และมีลักษณะการแจกแจงแบบดานเดียว (one – sided ; u) :                
u ~ N(0, σ 2) 

f(v) = ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−

σπσ 2
exp

)2( 
1 v  (3) 

               

สวน u ซ่ึงมีลักษณะเปนการแจกแจงแบบปกติตัดปลาย (truncated normal) จะมฟีงกชัน
ความหนาแนน ดังนี ้

f(u) = ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−

σπσ 2
exp

)2( 
2 u  (u 0≥ ) (4) 

ดังที่ไดกลาวมาแลววา u มีการแจกแจงแบบกึ่งปกติ (half normal) นั่นคือ u มีการแจกแจง 

แบบคาสัมบูรณ (absolute value) ของ N(0, σ 2) แลวคาเฉลีย่และคาแปรปรวนของ u สามารถเขียน
ไดดังนี ้
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E(u)=  ( )πσ 2 1/2 

V(u)= ( ) ππσ /2−  

 สมมุติวาให v และ u มีลักษณะของการแจกแจงที่เปนอิสระตอกัน จึงทําใหฟงกช่ันความ
หนาแนนรวม (joint density function) ของ v และ u มีลักษณะดังนี้ 

F(u,v)   = ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −−

σσπσσ 22
exp

2 
2 vu  (5) 

แตเนื่องจาก v ไมสามารถสังเกตได และ ε  = v – u จึงทําใหฟงกชันความหนาแนนรวม 
(joint density function) ของ u และ ε  มีลักษณะดังนี้ 

f(u, ε ) = ( )
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

−−
σ

ε
σπσσ 22

exp
2 

2 uu    (6) 

ดังนั้น สามารถหาสวนเบี่ยงเบนจากฟงกชันความหนาแนน (Density function) ของ ε ได 
โดยใช marginal density function ของ ε ที่หามาจากการ intergrating ฟงกชัน f(u, ε ) ดวย u ได
ดังนี้ 

f(ε ) =   ( )duuf ε,∫  

 =  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

σ
ε

σ
ελφ

πσ 2
exp.1

2
2  (7) 

 =      ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

σ
ελφ

σ
εφ

σ
.2  

 

       โดยที่ σ      = σσ +  

 λ    =  σσ /   ซ่ึงจะมีคา non-negative 

 ( )•φ  =  ฟงกชันความหนาแนน (Density function) ของการแจกแจง 

      ปกติมาตรฐาน (standard normal) 

)(•Φ     =  ฟงกชันสะสม (Cumulative function) ของการแจกแจงปกติ   
มาตรฐาน (standard normal) 
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Marginal density function ของ ε  ขางตน มีคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวน ดังนี้ 

E(ε ) = -E(u)=-
π

σ 2  

V(ε ) = σσ
π

π
+

− 2  

ความไมมีประสิทธิภาพของฟารมแตละฟารม โดยกําหนด ε  มาให สามารถหาไดดังนี้ 

TI = E(u/ε )= ( )
( ) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

Φ− σ
ελ

σελ
σελφ

σ
σσ

/
/

I
 

ดังนั้นจะสามารถหาความมีประสิทธิภาพของฟารมแตละฟารมไดดังนี้ 

TE = exp(-u) 

และสามารถหาคาเฉลี่ยของความมีประสิทธิภาพไดดังนี้ 

E(e-u )=2 ( )[ ]
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧Φ−

2
exp. σσI  

เมื่อไดคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคจากวิธีการขางตนแลว จะนําคาดังกลาวมาหา
ความสัมพันธกับปจจยัที่สามารถควบคุมและเปลี่ยนแปลงเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพได เชน อายุของ
เกษตรกรที่ทํานา ความรู เปนตน ในที่สุดก็จะไดปจจัยทีม่ีผลตอความไมมีประสิทธิภาพหรือปจจยัที่
มีผลตอความมีประสิทธิภาพ สําหรับในตวัอยางนีไ้ดกําหนดใหแบบจาํลองที่ใชในการประมาณคา
เปนแบบจําลองเชงิเสนตรง ดังนี ้

  TI  = μ +δ iZi 

โดยที่  TI คือ ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 

 Zi คือ ตัวแปรปจจัยที่มีผลตอความมีประสิทธิภาพ 

 μ iδ i คือ คาพารามิเตอร 
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ผลการวิเคราะหสมการการผลิต 

Iteration 3:   log likelihood = -485.30516   

Stoc. frontier normal/half-normal model           Number of obs   =        314 

                                                  Wald chi2(6)    =     343.83 

Log likelihood = -485.30516                       Prob > chi2     =     0.0000 

------------------------------------------------------------------------------ 

     l_outpt |      Coef.   Std. Err.      z    P>|z|     [95% Conf. Interval] 

-------------+---------------------------------------------------------------- 

     l_aglnd |   .2471517   .0593235     4.17   0.000     .1308798    .3634236 

     l_aglab |   .1083718   .0514212     2.11   0.035     .0075882    .2091555 

     l_ferti |    .267645   .0363011     7.37   0.000     .1964961     .338794 

     l_pesti |   .1520312   .0367473     4.14   0.000     .0800078    .2240547 

       l_irr |   .2078395   .0499948     4.16   0.000     .1098514    .3058276 

    d_vsteep |  -.3419487   .1900254    -1.80   0.072    -.7143916    .0304943 

       _cons |   6.635328   .5109281    12.99   0.000     5.633927    7.636729 

-------------+---------------------------------------------------------------- 

    /lnsig2v |    -.27872   .2299815    -1.21   0.226    -.7294754    .1720354 

    /lnsig2u |   .4132487   .3463016     1.19   0.233      -.26549    1.091987 

-------------+---------------------------------------------------------------- 

     sigma_v |   .8699148   .1000321                      .6943787    1.089826 

     sigma_u |   1.229521   .2128925                      .8756884    1.726323 
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      sigma2 |   2.268473   .3918461                      1.500468    3.036477 

      lambda |   1.413381   .3009645                      .8235011     2.00326 

------------------------------------------------------------------------------ 

Likelihood-ratio test of sigma_u=0: chibar2(01) = 5.29   Prob>=chibar2 = 0.011 
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ผลการวิเคราะหสมการความมีประสิทธิภาพ 

      Source |       SS       df       MS              Number of obs =     314 

-------------+------------------------------           F(  3,   310) =    3.94 

       Model |  .263808377     3  .087936126           Prob > F      =  0.0088 

    Residual |  6.92280056   310  .022331615           R-squared     =  0.0367 

-------------+------------------------------           Adj R-squared =  0.0274 

       Total |  7.18660894   313  .022960412           Root MSE      =  .14944 

------------------------------------------------------------------------------ 

          te |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval] 

-------------+---------------------------------------------------------------- 

         edu |   .0060004   .0023098     2.60   0.010     .0014554    .0105453 

       d_own |   .0079482   .0195005     0.41   0.684    -.0304218    .0463182 

  c_area_inn |    .003044   .0012157     2.50   0.013     .0006519    .0054361 

       _cons |   .4257769   .0212508    20.04   0.000     .3839629    .4675909 

------------------------------------------------------------------------------ 
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