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บทที่ 1 
  

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

พื้นที่สูงในประเทศไทย  ซ่ึงเปนแหลงตนน้าํลําธารพบมากในบริเวณภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศ มีประชากรอาศัยอยูเปนจํานวนมาก ขอมูลในป พ.ศ.2545  พบวา  เกษตรกรชาวไทยภูเขา
อาศัยอยูในพืน้ที่ 20 จังหวัด  มีประชากรจาํนวน 1,203,149 คน  และมแีนวโนมอัตราการเพิ่มของ
ประชากรจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว (ศนูยสงเสริมการเกษตรที่สูง, 2549) จึงมีความจําเปนตองมีการ
ดําเนินการพัฒนาการเกษตรบนพื้นที่สูงใหเกษตรกรชาวไทยภเูขาอยางเรงดวน โดยสงเสริมใหทํา
การเกษตรอยางถูกวิธีมีการใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม เพื่อใหคนที่อาศยัอยูบนพื้นที่สูงไดมีอาหาร
บริโภคอยางพอเพียง มีคุณภาพชีวิตที่ดีขึน้และมีการผลิตที่ไดมาซึ่งผลผลิตที่เหมาะสม นอกจากนี้ 
เพื่อใหมพีื้นทีป่าคงอยูตอไป  ตลอดจนมีการฟนฟูสภาพปาที่เสื่อมโทรมใหดีขึ้น โดยพืน้ที่สูงในที่นี้
หมายถึงพื้นทีท่ี่เปนที่อยูของชาวเขาเผาตางๆ และชนกลุมนอยหรือเปนที่ตั้งบานเรือนและที่ทํากิน
ของบุคคลดังกลาว  และพื้นที่มีความลาดชนัโดยเฉลี่ยมากกวารอยละ 35 (ประมาณ 18-19 องศา) 
หรือถาความลาดชันเทากับหรือต่ํากวารอยละ 35 พื้นที่นัน้ตองสูงกวาระดับน้ําทะเลปานกลาง 500 
เมตรขึ้นไป  จงึจะถือวาเปนพื้นที่สูง (พันธุทิพย  กาญจนจิตราสายสุนทร, 2546)  
  

การผลิตบนพื้นที่สูงเปนระดับที่สนับสนุนการผลิตแบบยังชีพของกลุมชาติพันธุตางๆ เชน
ปาเกาะญอ  มง  ลีซอ  อาขา  มูเซอ  เยา  ไทยใหญ  ไทยล้ือ  ลัวะ  คะฉิ่น  จีนฮอ  ปะหลอง  เปนตน 
การผลิตสามารถแบงออกเปนสองประเภทใหญๆ  คือ  ชาติพันธุที่มีวิถีชีวติอิงการผลิตขาวนาเปนหลัก 
จะตั้งถ่ินฐานในพื้นที่นาลุมบนที่สูง  เชน  ปาเกาะญอ  และชาติพันธุที่เนนการผลิตที่มีพืชผัก ไมผล           
เชิงพาณชิยบนพื้นที่สูง ลาดชนั หรือบริเวณไหลเขา ไดแก ชุมชนมง เปนตน (ศูนยสงเสริมการเกษตร
ที่สูง, 2549) การพัฒนาเกษตรบนพืน้ที่สูงเปนการทําเพื่อทดแทนการปลกูฝน ไดสรางรปูแบบการผลิต
ที่แปลกใหมสําหรับชุมชนชาติพันธุบนที่สูง พรรณไม และพืชพันธุตางถิ่นไดถูกนําเขามาทดลอง
และมีการปลูกพืชผักสมัยใหม ซ่ึงเกษตรกรจะปลูกพืชผักอาหารหลายชนิดแซมรวมกบัพืชหลัก  
การเปลี่ยนแปลงการเกษตรบนพื้นที่สูง เปนแหลงปลูกพชืผลเมืองหนาวที่อาศัยความไดเปรียบทาง
สภาพแวดลอมและความหลากหลายทางชีวภาพ ซ่ึงมีการพัฒนาการปลูกที่เหมาะสมกับสภาพพืน้ที ่



 

 

2 

การปลูกเพื่อบริโภคไดปรับเปลี่ยนเปนการปลูกเชิงพาณิชย โดยเฉพาะการปลูกพืชผักและไมผล
เมืองหนาวซึ่งสภาพแวดลอมบนที่สูงมีความเหมาะสมมากกวาพื้นที่ราบในการปลูกพืช 
  
 การขยายตวัของผลผลิตทางการเกษตรเพิ่มขึ้นทุกป  เนื่องจากมีการเปลี่ยนรูปแบบการปลูก
พืชจากการปลกูเพื่อบริโภคมาเปนการปลูกเชิงพาณิชย  แตการผลิตสินคาเกษตรของพื้นที่สูง         
ในปจจุบนัยังคงมีปญหาตางๆ อยูอีกมากมาย  อาทิเชน  รายไดเฉลี่ยของเกษตรกรยงัต่ํามาก  อัตรา
การวางงานอนัเนื่องมาจากลักษณะภูมอิากาศไมเอื้ออํานวยตอการเพาะปลูก  ที่ดินการเกษตรมีจํากัด 
การกระจายรายไดระหวางภาคการเกษตรและภาคอื่นๆ ยงัไมเปนธรรม อัตราการยอมรับเทคโนโลยี
ทางการเกษตรเพิ่มขึ้นชามาก อัตราการเพิ่มของประชากรสูงทําใหมีความตองการผลผลิตมากสงผล
ใหมีการใชทรัพยากรตางๆ ในการผลิตพืชและสัตวอยางฟุมเฟอยมากจนลืมคํานึงถึงความหมดไป
ไดของทรัพยากรที่ใชและปจจัยตางๆ ยิ่งในปจจุบันมีการอนุรักษดนิและน้ําทําใหการที่จะเพิ่ม
ผลผลิตโดยขยายเนื้อที่เพาะปลูกเปนไปไดยาก แนวทางในการแกไขปญหาดังกลาวและพัฒนา   
เพื่อยกระดับรายไดของเกษตรกรก็คือการเพิ่มผลผลิตของพืชและสัตวใหสูงขึ้น  ทั้งในแงผลผลิต
ทั้งหมดและผลผลิตตอหนวยพื้นทีใ่หสูงขึน้  ซ่ึงสามารถทําไดโดยการใชปจจยัตางๆ ในการผลิต  
ทางการเกษตร  ไดแก  ที่ดิน  แรงงาน  ทุน  และการประกอบการใหมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ
สูงสุด  รวมทั้งการปลูกพืชแบบรวมหรือเสริมกับพืชหลักซึ่งเปนอีกวิธีการหนึ่งในการเพิ่มผลผลิต 
 
 พื้นที่ลุมน้ําแมสา  จังหวัดเชียงใหม  มีลักษณะภูมิประเทศโดยทั่วไปเปนภูเขาสูงสลับซับซอน 
มีความสูงอยูระหวาง 320 ถึง 1,685 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง (สํานักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติส่ิงแวดลอม, 2549)  โดยที่ลุมน้ําแมสานั้นเปนลุมน้าํยอยของลุมน้าํปงสวนที่ 2 
ซ่ึงเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ําปงตอนบนมีพืน้ที่อยูระหวางเขตติดตออําเภอแมริมกับอําเภอสะเมิง  
ซ่ึงพื้นที่ลุมน้ําแมสามีความลาดชันเฉลี่ยประมาณ 29% ซ่ึงบนพื้นที่สูงที่อยูในเขตพื้นที่ทีม่ีความลาดชัน
สูงกวา 35%  สวนใหญจะเปนพื้นที่ที่ทําการเกษตร  โดยจะปลูกผักเพื่อการคาและสวนลิ้นจี่       
สวนพื้นที่ราบและเนนิเขาจะปลูกขาว  ไมดอก  สตอรเบอรี่ และพืชอ่ืนๆ (องคการบริหารสวนตําบล
ดอนแกว, 2549) โดยการปลกูพืชนั้นมกีารใชปจจยัการผลิตหลักที่เหมอืนกัน  ไดแก  ทุน  ที่ดิน 
แรงงาน  และผูประกอบการ  นอกจากนี้ น้าํซึ่งเปนปจจัยการผลิตที่มีความสําคัญอีกชนิดหนึ่งตอ  
การปลูกพืชและมีการนําน้ําจากลําน้ําไปใชประโยชนในดานอื่นๆ อีกเชน การทองเที่ยว โรงแรม     
รีสอรต  ที่พักอาศัย  เปนตน  แตจากการทีแ่หลงน้ําเพื่อการเกษตรกรรมนั้นเกษตรกรจะสามารถ    
ทําการปลูกไดดีในชวงฤดูฝนและการชลประทานไดจดัสรางอางเก็บน้ําไวบนดอย  แตถึงอยางไร   
ก็ตามนั้นก็ยังคงเกิดการขาดแคลนน้ําในชวงฤดูแลงสําหรับบริเวณที่อยูปลายน้ํา (ศูนยวิจัย
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เศรษฐศาสตรประยุกต, 2549) สําหรับพื้นที่ที่ทําการเกษตรนั้นมีจํานวนเนื้อที่ที่นอยกวาพืน้ที่ที่เปน
ปาไม  โดยกรมปาไมนั้นไดกําหนดเขตพืน้ที่ปาและพืน้ที่อยูอาศัยออกจากกันอยางชดัเจน  อีกทั้ง
เปนผูดําเนนิการปลูกปาทดแทนปาไมที่ถูกทําลายในสวนนี้เปนพืน้ที่ปาเสื่อมโทรมและหามไมให
ชาวบานบุกรุกขยายพืน้ที่เพาะปลูกเพิ่มขึ้นอีก  หามไมใหตัด ไมทําลายปา  โดยเฉพาะในพื้นที่ตนน้าํ
ลําธารใหชาวบานชวยกนัอนุรักษไวเปนปาสงวนและอุทยานแหงชาต ิ ฉะนัน้แลวพื้นที่ทําการเกษตร 
มีเพียงรอยละ 9.65  สวนพื้นที่ปาไมนั้นมีรอยละ 69.93 (สํานักงานปาไม จังหวดัเชยีงใหม, 2542) 
ดวยเหตนุี้จึงเปนปญหาในการปลูกพืชทําใหไมสามารถขยายพืน้ที่ในการเพาะปลูกเพราะพื้นที่  
สวนใหญนั้นเปนปาไมอยูในบริเวณเขตพืน้ที่ปาสงวนและอุทยานแหงชาติ  การเพิ่มการผลิตโดย 
การขยายพื้นที่การเกษตรจึงเปนไปไดยาก  ดังนั้น การเพิ่มการผลิตโดยการเพิ่ม ประสิทธิภาพการผลิต   
จึงมีความสําคัญผลผลิตของเกษตรกรในแตละพื้นที่แตกตางกันนอกจากเกิดจากสภาพแวดลอมแลว 
ยังอาจเกีย่วของกับประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตของเกษตรกร  เพราะเกษตรกรมีการใช
ปจจัยการผลิตที่แตกตางกนั  ซ่ึงสงผลตอปริมาณและผลผลิตที่ไดรับ  การใชปจจยัการผลิตอยางมี
ประสิทธิภาพจึงมีสวนชวยใหผลผลิตเพิ่มสูงขึ้นได  เชน  ในเรื่องของการใชปุย การใชน้ํา  การใช
แรงงานหรือแมกระทั่งประสบการณของเกษตรกร  ในการสงเสริมใหเกษตรกรมีการยอมรับ
เทคโนโลยีที่จะปรับปรุงประสิทธิภาพใหดีขึ้น  จึงควรทราบถึงลักษณะการใชปจจัยการผลิตของ
เกษตรกรเพื่อที่จะบงบอกถงึความดอยประสิทธิภาพของฟารม  สําหรับใชปรับปรุงคุณภาพการผลิต 
และยังชวยเพิม่ปริมาณผลผลิตเพื่อเพิ่มรายไดใหแกเกษตรกร โดยทั่วไปผูกําหนดนโยบายของรัฐ    
มีจุดมุงหมายเพื่อตองการลดปญหาดานความยากจนเปนสิ่งสําคัญ  ซ่ึงจะตองทําการลดความไมมี
ประสิทธิภาพในการผลิตของภาคการเกษตร  
  
 อยางไรก็ตามการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตบนพื้นที่สูงในระดบัฟารมยังมีอยูจํากัด 
ดังนั้น การศกึษาถึงปจจัยที่สงผลกระทบตอความมีประสิทธิภาพในการผลิตจึงเปนเรื่องที่นาสนใจ
เพื่อที่จะนําผลการศึกษาที่ไดมากําหนดการใชปจจยัการผลิตที่เหมาะสมเพื่อใหไดมาซึง่ผลผลิตที่
เหมาะสมและเปนแนวทางใหกับเกษตรกรที่จะปรับตัวในการผลิต  รวมไปถึงเกษตรกรที่ตองการ 
จะปรับเปลี่ยนวิธีการผลิตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต  อีกทั้งนําผลที่ไดจากการศกึษาไปเปน
แนวทางสูขอแนะนําที่เหมาะสมในการสงเสริมการผลิตบนพื้นที่สูงใหมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 
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วัตถุประสงคของการศึกษา 
  

 1.  เพื่อวิเคราะหสภาพทัว่ไปทางดานเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรตวัอยางในพื้นที่ลุม
น้ําแมสา จังหวัดเชยีงใหม  
  

2.  เพื่อวิเคราะหสมการการผลิตในระดับฟารมของเกษตรกรตัวอยาง 
 

 3.  เพื่อวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอระดับประสทิธิภาพการผลิตของการเกษตรตัวอยาง  
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

 ผลจากการศึกษานี้ทําใหทราบถึงขอมูลพื้นฐานของเกษตรกรในแตละพื้นที่และผลทีไ่ดจาก
การวิเคราะหประสิทธิภาพของการผลิตแสดงถึงระดับการผลิตและการใชปจจัยการผลิตที่มี
ประสิทธิภาพ  เพื่อเปนแนวทางในการปรบัตัวของเกษตรกร  อีกทั้งใชเปนแนวทางใหเกษตรกร
ทราบถึงความมีประสิทธิภาพที่เกิดขึ้น  ชวยแกปญหาทางดานการใชปจจัยการผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพ 
เพื่อเพิ่มคุณภาพใหผลผลิตและยกระดับรายไดใหแกเกษตรกร  ซ่ึงผลสรุปและขอเสนอแนะจาก
การศึกษานีจ้ะเปนขอมูลที่มีประโยชนตอทั้งรัฐบาลและเอกชนในการกําหนดนโยบายหรือสงเสริม
การผลิตตอไปในการใชปจจยัการผลิตตางๆ ไปใชในการพัฒนาและปรับปรุงการปลูกพืชบนพืน้ที่
สูงเพื่อใหการผลิตเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  

 
ขอบเขตของการศึกษา 

  
 ในการศึกษาครั้งนี้จะเปนการศึกษาถึงประสิทธิภาพการผลิตของฟารมบริเวณลุมน้ําแมสา 
อําเภอแมริม จงัหวัดเชียงใหม  ปการผลิต 2548/2549 
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นิยามศัพท 
  
 ชาวเขา หมายถึง  กลุมชนชาติสวนนอยที่อาศัยในพื้นที่สูง  และทุรกันดาน  เชน  ภาคเหนือ
และภาคตะวนัตกเฉียงใตของประเทศไทย  มีภาษา  คานยิม  ความเชื่อ  ประเพณวีัฒนธรรมแตกตาง
จากชาวไทยพืน้ราบ (กลุมประสานการจัดการสวัสดิการแกชุมชนบนพืน้ที่สูง, 2546) 
 
 พื้นที่สูง  หมายถึง  ภูเขา  และที่ลาดหุบเขา  ความลาดชันมากกวา 35% (กรมพัฒนาทีด่ิน, 
2543)   
 
 ประสิทธิภาพในระดับฟารมในที่นี้ หมายถงึ ประสิทธิภาพเชิงเทคนิค ซ่ึงก็คือ การใชปจจัย
การผลิตที่ต่ําที่สุดเพื่อผลิตสินคาและบริการภายใตเงื่อนไขเทคโนโลยีที่เผชิญอยู และประสิทธิภาพ
เชิงเทคนิคเปนสิ่งสะทอนถึงขีดความสามารถในการผลิตของแตละหนวยผลิตที่เปนผลมาจากปจจัย
ตางๆ ซ่ึงเปนตัวบงชี้ประสิทธิภาพการผลิตในประสิทธิภาพระดับฟารม  
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บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

แนวคิดทางทฤษฎ ี
 

ในบทนี้จะนําเสนอใน 2 สวนหลัก  ไดแก  แนวคดิทางทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิต              
ที่เกี่ยวของและงานวิจัยทีเ่กีย่วของซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้
 
แนวคิดทางทฤษฎีเศรษฐศาสตรการผลิตท่ีเก่ียวของ 

  
 ฟงกช่ันการผลิตจําเปนตองทราบถึงความสัมพันธระหวางปจจัยตาง ๆ  กับผลผลิต             
ซ่ึงขบวนการผลิตทางการเกษตรคอนขางจะยุงยากและเปลี่ยนแปลงไปตามสภาพทองที่ นอกจากนี้
เทคนคิการผลติยังเปนตวักําหนดความแตกตางของผลผลิตจากการใชปจจยัการผลิตจํานวนเทา ๆ กัน
ในการผลิต และไมมีผลิตผลใดที่ผลิตขึ้นมาไดจากปจจยัชนิดเดียว 
 
 อยางไรก็ตามผลการใชปจจยัชนิดหนึ่ง ๆ อาจประเมินออกมาไดโดยการกําหนดใหปจจัย
อ่ืน ๆ คงที่อยูระดับหนึ่ง แตใหปจจัยชนดิหนึ่ง ๆ เปลี่ยนแปลงไป ความสัมพันธดังกลาวเรียกวา
ฟงกช่ันการผลติ (ศรัณย วรรธอัจฉริยา, 2539: 6) ในการแสดงฟงกช่ันการผลิตสามารถทาํไดหลายแบบ 
เชน  ในรูปตาราง  กราฟ  คําอธิบาย  หรือในรูปสมการทางคณิตศาสตร  แตที่นิยมมากคือ  สมการ
ทางคณิตศาสตร  ดังนี ้

 
Y = f (X1 , X2 , .... , Xm / Z1 , Z2 , .... , Zn) 

  
โดยที ่    
Y = ตัวแปรตามหรือจํานวนผลผลิตทางการเกษตรที่ไดรับจากการใชปจจัยการผลิต               

ในระดับตาง ๆ 

X1 , X2 , .... , Xm  =  ตัวแปรอิสระที่เปนปจจัยการผลิตผันแปรชนิดตาง ๆ ที่ใชในการผลิต
ของผลผลิต Y เชน  เนื้อที่  แรงงาน  ปริมาณปุยทีใ่ช 
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Z1 , Z2 , .... , Zn  = ตัวแปรอิสระที่เปนปจจัยการผลิตคงที่ชนิดตาง ๆ ที่ใชในการผลิตของ
ผลผลิต Y 

 f  = แสดงรูปแบบของความสัมพันธทางกายภาพระหวางผลผลิตและปจจัยการผลิต 

 /  =  แสดงเพื่อแยกใหเห็นถึงชนิดของปจจยัผันแปรและปจจัยคงที ่  
 

ฟงกช่ันการผลิตถูกนํามาใชในทางเศรษฐศาสตรมีดังนี้คือ 
 
1.  ลักษณะของฟงกช่ันการผลิตมีความสําคัญในการพัฒนาทางเศรษฐศาสตรและ             

เปนตัวกําหนดวาผลผลิตระดับของธุรกิจสามารถจะเพิม่ขึ้นไดจากทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากดั
จํานวนหนึ่ง 

 
2.  ขนาดของสัมประสิทธิ์ของการผลิต (Production coefficient) เปนรากฐานเพื่อทีจ่ะ

กําหนดรูปแบบที่เหมาะสมที่สุดของการคาระหวางประเทศหรือระหวางภูมิภาค 
 
3.  ฟงกช่ันการผลิตมีสวนสําคัญในการกําหนดระดับการใชทรัพยากรแตละชนดิและ

รูปแบบของผลผลิตที่จะทําใหฟารมมีกําไรสูงสุด 
 
4.  รูปแบบทางคณิตศาสตรของซับพลายฟงกช่ัน (Supply function) สามารถที่จะหามาได

จากฟงกช่ันการผลิต 
 
รูปแบบสมการการผลิตที่ใชในการประมาณการฟงกช่ันการผลิตแบบ Cobb-Douglas 

production function โดยใชวธีิการประมาณคาในรูปแบบจาํลองสมการถดถอยสําหรับตวัแปรหลายตวั 
(Multiple regression model) มีลักษณะดังนี้ 

 

Y1 = AX1i
b1 X2i

b2 X3i
b3 Xni

bn eb4D1 + ............ + bnDn + E              (1)  

 
เมื่อเขียนใหอยูในรูปฟงกช่ันเสนตรงโดยการหา logarithm ทั้งสองขางของฟงกช่ันขางบน

จะไดดังนี ้
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 ln Y = ln a + b1 ln X1i + b2 ln X2i + ... + bn ln Xni   + b4D1i + ……. + bnDni  + E   (2) 
 

โดยกําหนดให 
Y = ผลผลิต 
D1 , … , Dn  =  ตัวแปรหุน 
X1 , .... , Xn  =  ปจจัยการผลิตชนิดตางๆ ที่กาํหนดให 
b1  , .... ,  bn  =  คาสัมประสิทธิ์ของปจจัย X1 , X2 , .... , Xn   และD1-Dn ตามลําดับ 
E = คาความคลาดเคลื่อน 
 
สมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas มีขอไดเปรียบกวาสมการการผลิตรูปแบบอื่น ดังนี ้
 

 1.  สมการ Cobb-Douglas สามารถแสดงถึง  คาความยดืหยุนของปจจัยการผลิตแตละชนดิได 
เพราะคาสัมประสิทธิ์ที่กะประมาณได  คือคาความยืดหยุนของผลผลิตตอการใชปจจยัการผลิต         
ซ่ึงสามารถนําไปใชในการวิเคราะหไดโดยตรง และเปนประโยชนตอแนวความคิดที่จะปรับปรุง
การผลิตใหมปีระสิทธิภาพสูงขึ้น เพราะคาความยืดหยุนของการผลิตนี้จะชวยใหทราบถึง
ประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตชนดินั้น ๆ ดวย 
 
 2.  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard error) ตาง ๆ จะมีคานอยลง  เนื่องจาก          
ตองเปลี่ยนขอมูลตาง ๆ ใหอยูในรูปล็อกการิทึม (Logarithms) กอนทําการคํานวณ  ซ่ึงเปน       
การลดขนาดของขอมูล ดังนั้นจึงทําใหคาความคลาดเคลื่อนตาง ๆ ของขอมูลที่คํานวณมีคานอย         
ลงดวย 
 
 3.  เปนรูปสมการที่สามารถเปลี่ยนเปนสมการเสนตรงในรูปล็อกการิทึมได  ซ่ึงสะดวก        
ในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์ตาง ๆ ที่มีประโยชนตอการวิเคราะหไดงายและรวดเร็ว 
 
 4.  ผลรวมของคาสัมประสิทธิ์การผลิตของปจจัยผันแปรอิสระ หรือผลรวมของคา           
ความยืดหยุนการผลิตของปจจัยการผลิตทั้งหมด จะแสดงใหเห็นถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิต 
(Returns to scale) ซ่ึงเปนตามขอสมมุติฐานทางทฤษฏีการผลิตโดยทั่วไปภายใตตลาดการแขงขัน   
ที่สมบูรณ  ซ่ึงจะเปนประโยชนในการตดัสินใจของผูผลิตในการขยายขนาดการผลิต  และคา       
ความยืดหยุนของการผลิตตอการเปลี่ยนแปลงการใชปจจัย  หรือตอความยืดหยุนการผลิตทําให
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ทราบถึงประสิทธิภาพของปจจัยการผลิตชนิดนั้น ๆ โดยพิจารณาถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิต 
(Returns to scale) ซ่ึงแบงเปน 3 กรณี คือ 
 
 4.1 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตาง ๆ มีคา
มากกวา 1(b1  +  b2 + .... + bn  > 1) แสดงวาการผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตเพิ่มขึ้น 
(Increasing returns to scale) ถาใชปจจัยการผลิตทั้งหมดเพิ่มขึ้นในสัดสวนที่เทากัน  สมมุติปจจัย
การผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 1 ผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มขึ้นมากกวารอยละ 1 

 
 4.2 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตาง ๆ มีคา
เทากับ 1 (b1  +  b2 + .... + bn  = 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตคงที่ 
(Constant returns to scale) นั่นคือ ถาใชปจจัยการผลิตทั้งหมดเพิ่มขึน้ในสัดสวนที่เทากัน สมมุติวา
เทากับรอยละ 1 ผลผลิตที่ไดรับจะเพิ่มขึ้นรอยละ 1 
 
 4.3 ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตาง ๆ มีคานอย
กวา 1 (b1  +  b2 + .... + bn  < 1) แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง 
(Decreasing returns to scale) นั่นคือ ถาใชปจจัยการผลิตทั้งหมดเพิ่มขึน้ในสัดสวนทีเ่ทากัน  สมมุติ
ปจจัยการผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 1 ผลผลิตที่ไดรับจะลดลงมากกวารอยละ 1 
 
 แมสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas จะมีลักษณะพิเศษหรือขอดีดังกลาวแลวก็ยังมี
ขอจํากัดบางประการ เชน 
  
 1.  เนื่องจากรูปแบบสมการอยูในรูปผลคูณ จึงทําใหขอมูลผันแปรมีคาเทากับศูนยไมได 
ในขณะที่ความเปนจริงพบวา มีปจจัยผันแปรในบางตัวอยางมีคาเทากับศูนย 
  
 2.  ไมสามารถที่จะคํานวณจดุสูงสุดของผลผลิต จากการใชปจจัยการผลิตแตละชนิดได 
เนื่องจากคณุสมบัติทางคณิตศาสตรของสมการเอง 
  
 3.  เนื่องจากฟงกชันการผลิตเริ่มตนจากจุด origin จึงทําใหไมสามารถที่จะศึกษา
ความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจยัการผลิตคงที่ได 
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แนวคิดทฤษฎปีระสิทธิภาพการผลิต 
  
 ประสิทธิภาพการผลิต หมายถึง การผลิตสินคาในปริมาณที่กําหนดไดดวยตนทนุการผลิต  
ที่ต่ําที่สุด หรือการผลิตสินคาดวยตนทุนทีก่าํหนดใหแตไดปริมาณการผลิตที่สูงที่สุด (Farrell, 
1957) ซ่ึงไดอธิบายการวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยกลาวถึงทฤษฎีภายใตการวเิคราะหถึงการผลิต
สินคาชนิดหนึง่ดวยปจจยัการผลิต 2 อยาง โดยมีขอสมมุติฐานวาตลาดสินคาและตลาดปจจยัการ
ผลิตเปนตลาดแขงขันสมบูรณ เทคโนโลยมีีลักษณะใหผลตอบแทนในการผลิตมีอัตราคงที่ 
(Constant return to scale) และรูฟงกช่ันการผลิตที่มีประสิทธิภาพ (Efficient production function) 
  
 เมื่อพิจารณาภาพที่ 1  ซ่ึงแกนตั้ง และแกนนอนแสดงปรมิาณการใชปจจัยการผลิต X1  และ 
X2  เพื่อผลิตสินคาจํานวน 1 หนวย  ดังนั้น ทุก ๆ จุดบนระนาบ X1X2  แสดงระดับผลผลิตเทากับ 1 
หนวย  ทั้งสิ้น เสน II  จะแบงพื้นที่ในระนาบ X1X2 ออกเปนสองสวน คือ สวนที่อยูเหนือเสน II 
รวมถึงจุดที่อยูบนเสน II  รวมถึงจุดที่อยูบนเสน II ดวย  แสดงปริมาณการผลิตสินคาจํานวน 1 
หนวย  โดยใชสวนผสมของปจจัยการผลิต X1  และ X2  ตามที่ปรากฏอยูในพืน้ที่  ซ่ึงเรียกพืน้ที่นีว้า
พื้นที่ที่เปนไปไดภายใตเทคโนโลยีที่มีอยูกับอีกสวนหนึง่ก็คือ สวนที่อยูใตเสน II  แสดงสวนผสม
ของปจจัยการผลิต X1 และ X2  ที่จะไมกอใหเกดิผลผลิตจํานวน 1 หนวยได และจุด A, B, E  ในภาพ
ที่ 1 แสดงสวนผสมของปจจัยการผลิต X1 และ X2  ในปริมาณที่สามารถผลิตสินคาจํานวน 1 หนวย 
ไดภายใตเทคโนโลยีที่มีอยู แตจุด C  เปนจุดที่แสดงสวนผสมของปจจัยการผลิต X1 และ X2  ที่ไมมี
เทคโนโลยีในปจจุบันสามารถผลิตสินคาไดจํานวน 1 หนวย 
  
 บนเสน II แสดงการใชปจจยัการผลิต  X1 และ X2   รวมกันของหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพ  
เพื่อผลิตสินคา 1 หนวย  ดังนัน้ เสน II จึงเปนเสน Isoquant  ที่จุด A เปนจุดที่แสดงถึงสัดสวน        
การใชปจจยัการผลิต  X1 และ X2  เพื่อผลิตสินคาจํานวน 1 หนวย  และจุด B  ก็เปนจดุที่แสดงถึง
สัดสวนการใชปจจัยการผลิตทั้งสองในการผลิตสินคาจํานวน 1 หนวย  ซ่ึงการผลิตทั้งที่จุด A และ
จุด B  มีการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนทีเ่ทากัน แตที่จดุ B  ใชปจจยัทั้งสองชนิดในปริมาณที่นอย
กวาจดุ A  และการผลิตที่จุด B ไดผลผลิตเทากับการผลิตที่จุด A  แตมกีารใชปจจัยการผลิต X1 และ 
X2  นอยกวา 
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ภาพที่ 1  ประสิทธิภาพการผลิตในเชิงเทคนิค 

กําหนดให  X1  คือ  ปจจัยการผลิตชนิดที่ 1 
                      X2  คือ  ปจจัยการผลิตชนิดที่ 2 
                      Y    คือ  จํานวนหนวยของสินคาที่ผลิต 
ที่มา: Farrell (1957 อางใน อดิเทพ  ชัชวาลย, 2548) 
  
 เสน  PP  เปนเสน  Isocost  แสดงสัดสวนราคาของปจจัยการผลิต  X1 และ X2   ที่ผูผลิต
เผชิญอยูจุด B  และจุด E  ตางเปนจุดที่อยูบนเสน Isoquant  เดียวกนั  ซ่ึงมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค 
100%  ในขณะที่จุด E และจดุ C  เปนจุดทีม่ีตนทุนในการผลิตเทากันเพราะอยูบนเสน Isocost 
เดยีวกนั  แตตนทุนในการผลิตของจดุ B  และจดุ E  แตกตางกนั  โดยสรุปแลว จดุ E  เปนจดุการผลิต 
ที่มีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคและราคา ในขณะที่จดุ B  เปนจุดที่มีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคอยางเดยีว 
และจุด A เปนจุดที่ไมมีทั้งประสิทธิภาพเชงิเทคนิคและราคา 
  

0 

 

P 

I 

C 

*
*

B 

A 

E   p 

X2  / Y 

พื้น ท่ี ท่ี เปนไปไดภาย ใต
เทคโนโล ยี ท่ีมีอยู  

พื้นท่ีท่ีเปนไปไมไดภายใต
เทคโนโลยีท่ีมีอยู 

 

X1  / Y 

*
 * 

I 
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 จากการพจิารณาขางตน ขอบเขตการผลิตที่มีประสิทธิภาพ  (The  efficient  production 
frontier) ไดถูกกําหนดไวแลว โดยเสน Isoquant II โดยทั่วไปเรามักไมทราบคาที่แทจริงของ
ขอบเขตการผลิตที่มีประสิทธิภาพ  ดังนัน้ การศกึษาประสิทธิภาพการผลิตของอุตสาหกรรมหนึง่นัน้ 
จึงเปนการวัดประสิทธิภาพการผลิตของแตละหนวยเปรยีบเทียบกันโดยจะเปนการเปรียบเทียบ
ระหวางการผลิตของหนวยผลิตตาง ๆ กับการผลิตของหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพที่ดีทีสุ่ด ในขณะนัน้  
ดังนั้นสิ่งจําเปนสําเหรับการวัดประสิทธิภาพก็คือการที่จะตองรูสมการการผลิตที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุดนั้นกอน 
  
 เมื่อพิจารณาภาพที่ 1 ขอบเขตการผลิตที่เปนไปได เมื่อการผลิตสินคา ขึ้นอยูกับการใช
ปจจัยการผลิต 2 ชนิด คือ  X1 และ X2   ในระดับที่แตกตางกันโดยจุดตาง ๆ เปนจุดพกิดัแสดงการใช
ปจจัยการผลิต X1 และ X2   ตอ 1 หนวยผลผลิตของหนวยผลิตตาง ๆ ที่สํารวจไดเสน SS จะเปนเสน
แสดงการผลิตของหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพการผลิตดทีี่สุด เพราะทกุจุดบนเสนนีจ้ะใชปจจยั    
ทั้งสองในปริมาณที่ต่ํากวาหนวยผลิตอื่น ๆ  ดังนั้นเสน SS จึงเปนเสนแทน Isoquant 1 หนวยของ
สมการการผลิตที่มีประสิทธิภาพ (The efficient production frontier) 
  
 อยางไรก็ตาม จากเสน SS ที่หาไดซ่ึงเปนสมการการผลิตที่มีประสิทธิภาพและเปนมาตรฐาน
ในการเปรยีบเทียบการผลิตของแตละหนวยผลิตวามีประสิทธิภาพหรอืไม นั่นคือ จดุใด ๆ ที่อยูเหนือ
เสน SS  เปนการผลิตของหนวยผลิตทีไ่มมปีระสิทธภิาพ  กลาวคือ ดวยระดบัปริมาณการผลิตที่เทากัน 
จุดเหลานีจ้ําเปนที่จะตองใชปจจัยการผลิต X1 และ X2   ที่มากกวาการผลิตบนเสน SS  แตสําหรับพืน้ที่
ใตเสน SS  เปนพื้นที่ที่ไมมหีนวยผลิตใดจะสามารถทําการผลิตได สําหรับระดับปริมาณการผลิตที่
กําหนดไวดังกลาว  นั่นคือ ไมมีหนวยการผลิตใดที่จะทําการผลิตใหไดระดับปริมาณการผลิตเทากับ
ปริมาณการผลิตบนเสน SS  โดยที่จะใชปจจัยการผลิต X1 และ X2   ที่ต่ํากวาการผลิตบนเสน SS ดวย
เหตุดังกลาว  จึงสรุปไดวาพืน้ที่ที่นับจากเสน SS มาทางขวามือของแกน X1 และ X2   เปนขอบเขต    
การผลิตที่เปนไปไดในการผลิต (Feasible production function) 
  
 ดังนั้น ในการวัดประสิทธิภาพของแตละหนวยผลิตในอุตสาหกรรมหนึ่ง จึงตองทราบ
ขอบเขตการผลิต (Production frontier) เพื่อใหไดการผลิตของหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพการผลิต
ที่ดีที่สุดในขณะนั้นมาใชในการเปรียบเทยีบ 
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แบบจําลอง Stochastic production frontier และการวัดประสิทธิภาพในการผลิต 
  

การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคมีวิธีการวดัมากมาย แตทีไ่ดรับความนยิมก็คือ  การวัด
ประสิทธิภาพตามแนวคิดของ M.J. Farrell ( Farrell, 1957 อางใน อัครพงศ อ้ันทอง, 2546) 
เครื่องมือและวิธีการวัดเปนลักษณะการวดัประสิทธิภาพเชิงเปรียบเทยีบ (Relative efficiency)     
โดยการประมาณคาสมการพรมแดนหรือประมาณคาเสนพรมแดน (Frontier) ดังนั้นวิธีการวัด
ประสิทธิภาพโดยวิธีการของ Farrell จําเปนตองมีการประมาณคาสมการพรมแดน (Frontier 
equation) แบงวิธีการประมาณคาสมการพรมแดนได 2 วธีิดังนี้ 

 
1.  Data  Envelopment  Analysis (DEA)  เปนวิธีการคํานวณทีใ่ชหลักการทางคณิตศาสตร

ที่เรียกวา Linear Programming  
 
2.  Stochastic Frontier เปนวธีิการคํานวณที่ใชหลักการทางเศรษฐมิตซ่ึิงวิธีการประมาณ

คาพารามิเตอรที่ไดรับความนิยมและใชอยางกวางขวางในปจจุบัน ไดแก Maximum  likelihood  
 
 ฟงกชันการผลิตแสดงความสัมพันธระหวางผลผลิตกับการใชปจจัยการผลิต  โดยมี
ผูประกอบการเปนผูตัดสินใจในการเลือกเทคนิคการผลิต  เลือกเวลาเพาะปลูกที่เหมาะสม                    
โดยที่เกษตรกรอยูในภาวะความเสี่ยงและความไมแนนอน ฟงกชันการผลิตจึงควรที่จะสะทอน
ความจริงขอนีไ้วดวย ซ่ึงความไมแนนอนทีก่ลาวถึงมีอยางนอย 2 สวน สวนแรกเกี่ยวกับสภาพ
ธรรมชาติ (เชน โรคระบาด  ฝนแลง  น้ําทวม) อีกสวนหนึ่งเกี่ยวกับความสามารถของเกษตรกร    
แตละรายทีแ่ตกตางกนัจึงใชแบบจําลอง Stochastic production frontier ซ่ึงเปนแบบจําลองที่กําหนด  
ใหมีคาผิดพลาด 2 สวน ซ่ึงลักษณะ Stochastic frontier มีดังนี ้

 

จาก Production function ปกติ ; Yi = g(Xi , β )+ ε i       (3) 
 
โดยที่     
Yi   = ปริมาณของผลผลิตของ observationที่ i 
X i = vector ของปจจัยการผลิตของ observationที่ i 

            β i = vector ของคาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากการประมาณคา 
            ε i  =  คาความคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก observationที่ i   
             i    =  1, 2, 3,………, n 
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จากสมการการผลิตของ Cobb-Douglas ที่เปน Double log ดังแสดงในสมการที่ (1) ดงันั้น
จะไดผลการประมาณคาความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิตออกมา  ซ่ึงจะทําใหเรา
สามารถหาคาความผิดพลาด (ε i ) ไดดังนี ้

 
ε i = Yi - g(Xi , β )      (4) 

 
โดยในแบบจําลอง Stochastic production frontier เปนแบบจําลองที่ใชในการวดัความดอย

ประสิทธิภาพ โดยในแบบจําลองนี้ไดกําหนดใหคาผิดพลาด (ε i ) ประกอบดวยคาผิดพลาด 2 สวน
ที่เปนอิสระตอกัน ไดแก คา u กับคา v นั่นคือ 

 
ε i = Vi + Ui      (5) 

 
โดยคาผิดพลาดสวนแรกใหเปน Vi คือ ลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากลักษณะธรรมชาติ 

มีลักษณะเปน pure stochastic คือ มีคาเฉลี่ยเทากับ 0 และมีคาความแปรปรวนคงที่ระดับหนึ่ง                
ถาหากจํานวนตัวอยางมากพอ Vi ~ N(0,σ 2

u) จะเปน two-sided error term และเปน error term ที่มี
คาทั้ง 2 ดาน คือ คาบวกและคาลบ (แสดงในภาพที่ 3) 

 

 

V + U 
 
V 
 
 
 

 
∞−  0          ∞+  

 
ภาพที่ 2  การกระจายของคาผิดพลาด ε i ที่ไมสมมาตร  
ที่มา: ไพรัช  เมืองครุฑ (2542) 

ชวงความแตกตางที่เกิดขึ้นแสดงถึงคา U ที่จะชี้ถึงความดอย
ประสิทธิภาพ 
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คาผิดพลาดสวนที่ 2 ใหเปน U i คือ ลักษณะความคลาดเคลื่อนอันเนื่องมาจากตัวเกษตรกร
และฟารม ซ่ึงจะเปน one-sided error term คือเปน error term ที่มีคาเพียงดานเดยีวคือ  สมมติใหมีคา
เปนลบเสมอ มีคาตั้งแต 0 ถึง ∞−  (แสดงในภาพที่ 3) เปนการอธิบายถึงความไมมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคของเกษตรกร 

 
กรณี U = 0 หมายความวา ผูผลิตรายนี้มีประสิทธิภาพการผลิตสูงจัดอยูในชั้นแนวหนา 
 
กรณี U ยิ่งมีคาเพิ่มขึ้น หมายความวา มีการเกิดชองวางระหวางคา V กบัคา (V + U) เกิดขึ้น

โดยถาคา U ยิง่มากขึ้น ก็คือชองวางมีขนาดกวางขึน้ ก็หมายความวามคีวามดอยประสิทธิภาพ
เกิดขึ้น ผลที่ออกมาจะต่ํากวาระดับแนวหนา 

 
โดยในการศึกษาประมาณคา U นี้ ตองกําหนดขอสมมุติเกี่ยวกับการกระจายขึน้ โดยใช

แบบ half-normal distribution เพื่อชวยใหการประมาณ และวิเคราะหไดสะดวกยิ่งขึน้  ดังนั้น 
แบบจําลอง Stochastic production frontier มีลักษณะดังนี้ 

Y    =  f(x , ε  ) = g(X , U , V)           (6) 
 

โดยที่     
Y  = ปริมาณผลผลิต 
X  = เวกเตอรของปจจัยการผลิต 
X , U , V  = คาความผิดพลาด  โดยที่ ε  = U + V  
 
ประสิทธิภาพทางดานการผลิตของฟารมตัวอยางสามารถคํานวณไดจากผลผลิตที่เกิดขึ้น

จริงของฟารม หารดวยผลผลิตที่เกิดจากการคํานวณดวยสมการ สามารถเขียนเปนสมการไดดังนี ้
    
 Yield efficiency  =   

 
=             exp(- Ui)   (8) 

 
และ ความไมมีประสิทธิภาพของฟารมสามารถเขียนไดดังนี ้[1- exp( -Ui )] 

 

exp(x iβ - Ui) 

exp(x iβ) 
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ในการศึกษาครั้งนี้มีการกําหนดสมการการผลิตใหอยูในรูป Cobb-Douglas เนื่องจากมขีอ
ไดเปรียบกวาสมการการผลิตรูปแบบอื่น นั่นคือ  
  

1.  สามารถแสดงคาความยดืหยุนของปจจยัการผลิตแตละชนิดได คาความยืดหยุนของผลผลิต
ตอการใชปจจัยการผลิตที่ไดจากคาสัมประสิทธิ์ที่ประมาณไดสามารถนําไปวิเคราะหไดและเปนประโยชน
ตอการปรับปรุงการผลิตใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  เนื่องจากคาความยดืหยุนของการผลิต  ชวยใหทราบ
ถึงประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิตชนิดนั้น ๆ ดวย 
  

2.  จากการเปลี่ยนขอมูลตาง ๆ ใหอยูในรูป Logarithm กอนทําการคํานวณซึ่งเปนการลดขนาด
ของขอมูลทําใหคาความคลาดเคลื่อนตาง ๆ ของขอมูลที่คํานวณมีคานอยลง 
  

3.  สามารถทําการวิเคราะหไดงายและรวดเร็ว เพราะสามารถเปลี่ยนรูปสมการเปนสมการ
เสนตรงในรูป Logarithm ได 
  

4.  ผลรวมของคาสัมประสิทธิ์การผลิตของปจจยัผันแปรอิสระหรือผลรวมของคาความยืดหยุน
การผลิตของปจจัยการผลิตทั้งหมด จะแสดงใหเห็นถึงผลตอบแทนตอขนาดการผลิต (Return to scale) 
ซ่ึงแบงเปน 3 กรณี คือ ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจยัการผลิตตาง ๆ มีคา
มากกวา 1 แสดงวา การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตเพิ่มขึ้น (Increasing return to scale) 
ถาผลรวมของคาสัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจัยการผลิตตาง ๆ มีคาเทากับ 1 แสดงวา     
การผลิตอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาดการผลิตคงที่ (Constant return to scale) ถาผลรวมของคา
สัมประสิทธิ์หรือคาความยืดหยุนของปจจยัการผลิตตาง ๆ มีคานอยกวา 1 แสดงวา การผลิตอยูในระยะ
ผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง (Decreasing return to scale) 
  

แตอยางไรก็ตามฟงกชันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ก็มีขอจํากัดในตัวเองคือ ขอมูลของ
ปจจัยผันแปร มีคาเทากับศูนยไมได เนื่องจากรูปของสมการอยูในรูปของผลคูณ (Multiplicative form) 
แตความเปนจริง พบวามีปจจัยผันแปรบางตัวอยางอาจมคีาเปนศูนยได 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
งานศึกษาดานการวัดประสิทธิภาพการผลิต 

  
งานศกึษาของ สรอยระยา  มกุดาอุดม  (2533) ไดทาํการศกึษาวิธีการเชิงปริมาณเพื่อการผลิต

ทางการเกษตร กรณีศึกษาการผลิตขาวโพดฝกออน โดยมวีัตถุประสงคหาเกณฑการเลือกปจจัย   
การผลิตทางการเกษตรที่เหมาะสมสําหรับฟงกช่ันการผลิตทางการเกษตร  ซ่ึงทําการศึกษาในอําเภอ
ดําเนินสะดวก  จังหวดัราชบรีุ  ระหวางปการเพาะปลูก 2531/32  จากการวิเคราะหปจจัยที่เหมาะสม 
คือ  แรงงานคน (คน-วัน/ไร) คาใชจายในการซื้อวัตถุดิบ (บาท/ไร) และฤดูกาลที่เปนตวัแปรหุน   
โดยคาสัมประสิทธิ์ของแรงงานและคาใชจายในการซื้อวตัถุดิบมีคาตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ  
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  

 
งานศึกษาของ จินตนา กลอมจอหอ (2535) ไดทําการวิเคราะหเศรษฐกจิการผลิตถ่ัวเหลือง

ฤดูแลงของสมาชิกสหกรณการเกษตรแมริม จํากัด อําเภอแมริม จังหวดัเชียงใหม ปการเพาะปลูก
2534/2535  ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหหาฟงกชันการผลิต และผลตอบแทนตอขนาดการผลิต
ถ่ัวเหลืองและเพื่อวิเคราะหประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิตแตละชนดิ  ตลอดจนตนทุนและ
ผลตอบแทนจากการผลิตถ่ัวเหลือง จากการศึกษาพบวาฟงกชันการผลิตถ่ัวเหลืองโดยใชสมการ   
การผลิตแบบ Cobb-Douglas ปรากฏวา ในฟารมขนาดเล็กนั้น มีเพยีงปจจัยจํานวนแรงงานชนิดเดยีว
ที่สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตถ่ัวเหลืองไดอยางมีนยัสําคัญ และพบวาขนาดการผลิต
อยูในระยะผลตอบแทนลดลง (Decreasing returns to scale) โดยมีผลรวมของความยืดหยุนเทากับ 
0.4744 การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคพบวาผลผลิตถ่ัวเหลืองที่เพิ่มขึ้นจากการใชปจจัยทนุมี
มากกวาปจจยัแรงงาน สวนการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจพบวา สมาชิกใชปจจยัแรงงาน
สูงกวาจุดทีเ่หมาะสม และใชปจจัยทนุต่ํากวาจดุที่เหมาะสม ฟารมขนาดกลาง  ปรากฏวา  ปจจัย
แรงงานและปจจัยทนุสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตถ่ัวเหลืองไดอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
และพบวาขนาดการผลิตอยูในระยะผลตอบแทนเพิ่มขึน้ (Increasing returns to scale) โดยมีผลรวม
ของความยดืหยุนเทากบั 1.056 การวเิคราะหประสิทธภิาพทางเทคนคิพบวา ผลผลิตถ่ัวเหลืองที่เพิ่มขึ้น
จากการใชปจจัยแรงงานมีมากกวาปจจยัทนุ สวนการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจพบวา 
สมาชิกใชปจจยัแรงงานและปจจยัทนุสูงกวาจดุที่เหมาะสม สําหรับฟารมขนาดใหญนั้น  ผลปรากฏวา
ปจจัยแรงงานและปจจยัทุนสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตถ่ัวเหลืองไดอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติ  และพบวาขนาดการผลิตอยูในระยะผลตอบแทนลดลง (Decreasing return to scale) โดยมีผลรวม
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ของความยืดหยุนเทากบั 0.7036 การวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิคพบวาผลผลิตถ่ัวเหลืองที่
เพิ่มขึ้นจากการใชปจจัยแรงงานมีมากกวาปจจัยทนุ สวนการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ
พบวาผลผลิตถ่ัวเหลืองที่เพิม่ขึ้นจากการใชปจจัยแรงงานมีมากกวาปจจัยทุน สวนการวิเคราะห
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจพบวาสมาชิกใชปจจัยแรงงานและปจจัยทนุสูงกวาจดุที่เหมาะสม         
การวิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน  ปรากฏวาฟารมขนาดเล็กมีตนทุนการผลิตทั้งหมด 4,558.07 
บาทตอไร ขาดทุนไรละ 1,814.87 บาท ฟารมขนาดกลางมตีนทุนการผลิตทั้งหมด 4,358.88 บาทตอไร 
ขาดทุนไรละ 1,742.73 บาท ฟารมขนาดใหญมีตนทุนการผลิตทั้งหมด 3,903.26 บาทตอไร ขาดทุน
ไรละ 1,058.83 บาทตอไร 

 
ในการวิเคราะหทางเศรษฐกจิของการผลิตขาวโพดเลี้ยงสัตวทดแทนการผลิตขาวนาปรัง 

ของ สุลภัส  คงสมบูรณ (2540) ไดทําการศึกษาในพื้นทีจ่ังหวดันครสวรรค ปการผลิต 2538           
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอการยอมรับในการปลูกขาวโพดในนาขาวในฤดแูลง 
เปรียบเทียบผลตอบแทนระหวางการผลิตขาวโพดขาวนาปรังในฤดูแลง และประสิทธิภาพการใช
ปจจัยการผลิตขาวโพดแทนขาวนาปรัง  โดยใชขอมูลจากการสุมตัวอยางจํานวน 103 ครัวเรือน     
ซ่ึงมีการใชสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas พบวา  ปจจัยการผลิตไดแก แรงงาน และคาใชจาย     
ที่เปนเงินสด  สามารถอธิบายความเปลี่ยนแปลงของผลผลิตขาวโพดทดแทนขาวนาปรังไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  และไดมกีารใชแบบจําลองโลจติชนดิตัวแปรตามมมีากกวาสองกลุมในการศึกษา
ปจจัยตาง ๆ ทีม่ีผลกระทบตอการยอมรับในการปลูกขาวโพดในนาขาวในฤดูแลง  โดยอาศัย        
การประมาณคาแบบวิธีภาวะความนาจะเปนสูงสุด  พบวาปจจัยทีก่ําหนดระดับการปลูกทดแทน      
คือ  อายุของหวัหนาครวัเรือน และระดับการศึกษา 
 
การวัดประสิทธิภาพการผลิตโดยวิธี Stochastic production frontier  

 
จากงานศกึษาที่กลาวมาขางตนนั้นเปนเพยีงการวัดประสิทธิภาพของการใชปจจัยการผลิต

แตละชนิดเทานั้น โดยจะไมมีการศึกษาวาแตละหนวยผลิตมีการผลิตอยางมีประสิทธิภาพแลว
หรือไม  อยางไรก็ตามในงานศึกษาบางงานไดมีการนําเอา Stochastic production frontier มาใช     
ในการศึกษาถึงปจจัยที่มีผลกระทบตอความดอยประสิทธิภาพของเกษตรกร ดังตอไปนี้ 
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ในการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพการผลิตขาวของเกษตรกรระหวางชุดดินที่ใชในการทํานา 
กรณีศึกษาในจังหวดัสิงหบรีุของ สรัญญา  เมืองแกว (2534) ไดมวีัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการผลิตขาวของเกษตรกรระหวางชุดดินที่ใชในการทํานาตางๆ รวมท้ังศึกษา
ลักษณะการใชปจจัยการผลิตตางๆตามลักษณะชุดดนิ โดยมีการกะประมาณฟงกช่ันการผลิตและ 
วัดความดอยประสิทธิภาพของเกษตรกร ตลอดจนศึกษาถึงตนทุนและผลตอบแทนการผลิตขาวของ
เกษตรกรในแตละชดุดนิ มกีารใชขอมูลจากการสํารวจเกษตรกรตวัอยางผูปลูกขาวในจังหวดัสิงหบรีุ 
ในชุดดนิตางๆ 7 ชุดดินคือ สรรพยา ชัยนาท ราชบุรี เพชรบุรี สระบุรี กําแพงแสนและสิงหบุรี           
รวม 86 ตวัอยาง  โดยใชการวเิคราะหสมการแบบจําลอง Stochastic production frontier ผลการศึกษา
พบวา  ประสิทธิภาพการผลิตขาวในดินแตละชุดมีความแตกตางกัน โดยมีปจจัยที่มีผลตอ 
การเปลีย่นแปลงผลผลิตขาวที่สําคัญคือ ขนาดเนื้อที่ปลูก ปุยไนโตรเจน และแรงงานคน ตามลําดบั 
สวนความดอยประสิทธิภาพของเกษตรกรมีประมาณรอยละ 18.6 กระจายอยูทุกชดุดินซึ่งสวนใหญ
จะอยูที่ชุดดินราชบุรีในเขตอําเภออินทรบรีุ ดังนั้นกลุมนีน้าจะเปนกลุมเปาหมายของนโยบาย
สงเสริมการเกษตรตอไป 
 
 กฤติยา  ศรีสุนารถ  (2537) ไดศึกษาถึงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของ  
การผลิตถ่ัวลิสงจําแนกตามพนัธุ ในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือของประเทศไทย ปการเพาะปลูก 
2534/35 วัตถุประสงคหลักของการศึกษาครั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการผลิตถ่ัวลิสง
พันธุไทนาน 9 และพันธุขอนแกน 60-1 โดยใชฟงกช่ันการผลิตแบบ Cobb-Douglas ผลการศึกษาพบวา  
ปจจัยทีด่ิน  แรงงาน  และปริมาณปุยมีนยัสําคัญทางสถิติ  โดยปจจยัทีด่ินเปนปจจัยที่สําคัญที่สุด     
ในการผลิตถ่ัวลิสงซึ่งมีความยืดหยุนในการผลิตเทากับ 0.5236 สวนผลการเปรียบเทยีบดัชนี
ประสิทธิภาพระหวางเกษตรกรผูปลูกถ่ัวลิสงพันธุไทนาน 9 และพนัธุขอนแกน 60-1 พบวา 
ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของเกษตรกรทั้ง 2 กลุมไมมีความแตกตางกัน ซ่ึงแสดงวา การใชพันธุ
ขอนแกน 60-1 ไมมีผลกระทบตอประสิทธิภาพการผลิตทางเศรษฐกิจของเกษตรกรโดยอาศัย
แบบจําลอง Frontier efficiency model มาวิเคราะห 
 
 งานศึกษาของ ไพรัช  เมืองครุฑ (2542) ไดทาํการวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกร
ผูผลิตสับปะรด ปการเพาะปลูก 2539/40 เนื่องจากเห็นวาผลผลิตตอไรเฉลี่ยมีแนวโนมลดลงทั้งที่มี
การเพิ่มเนือ้ที่เพาะปลกู  ฉะนัน้วตัถุประสงคการศกึษาในครั้งนี้ก็เพื่อวิเคราะหถึงการใชปจจยัการผลิต
และประสิทธิภาพในการผลิตสับปะรดของเกษตรกร ผลการศึกษาพบวาในภาคตะวนัออกและ
ภาคเหนือจะมีกําไรสุทธิมากที่สุดและมีประสิทธิภาพการผลิตสูงกวาเกษตรกรในภาคอื่น      
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แตในภาคใตจะมีกําไรสุทธิต่ําที่สุดและมีประสิทธิภาพการผลิตต่ําที่สุด โดยปจจยัสําคัญที่สุด             
ในการชวยเพิม่ประสิทธิภาพคือ การผลิตของเกษตรกรควรเนนการปลูกสับปะรดปที่1 ใหมากขึน้
เพราะใหผลผลิตและผลตอบแทนที่สูงกวา นอกจากนี้การใสปุยและการใหน้ําที่เหมาะสมยังเปน
ปจจัยที่มีสวนชวยเพิ่มประสทิธิภาพการผลิตโดยการวิเคราะหไดอาศัยแบบจําลอง Stochastic 
frontier production 
  
 การวิเคราะหประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของการผลิตขาวแบบอินทรียและแบบทัว่ไป              
โดยอาศยัแบบจําลอง Stochastic frontier production ของ นงนุช  แชมเพชร (2546) โดยทาํการศึกษา
พื้นที่อําเภอกุดชุม จังหวดัยโสธร ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงสภาพทั่วไปเกีย่วกับการผลิตขาว
แบบอินทรียและแบบทั่วไปของเกษตรกรในพื้นที่ที่ศกึษาและศึกษาถึงระดับประสิทธิภาพเชิง
เทคนิคของการผลิตขาวแบบอินทรียและแบบทั่วไป ปการเพาะปลูก 2544/45 โดยศกึษาเฉพาะชนดิ
พันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 นอกจากนีย้ังศึกษาถึงปจจัยทีก่าํหนดความแตกตางระหวางระดับ
ประสิทธิภาพของเกษตรกรแตละรายโดยกําหนดรูปแบบจําลองการผลิตเปนแบบ Cobb-Douglas 
และสมการความดอยประสิทธิภาพใชวิธีการประมาณคาแบบ Simultaneous ดวยวิธี Maximum 
Likelihood โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรทีเ่รียกวา FRONTIER Version 4.1 ในการประมาณคา
สัมประสิทธิ์ของความสัมพันธในแบบจําลองซึ่งเปนฐานสําหรับการคํานวณคาดัชนีประสิทธิภาพ
เชิงเทคนิคของเกษตรกรแตละราย ผลการประมาณสมการการผลิต พบวา ฟงกช่ันการผลิตของ
ฟารมแบบอินทรียและแบบทั่วไปมีขอแตกตางอยางเดียว คือ ฟารมแบบทั่วไปใชปุยเคมีรวมกบั             
ปุยอินทรีย แตฟารมแบบอินทรียไมไดใชปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย 
 
 สําหรับผลการศึกษาความดอยประสิทธิภาพการผลิต พบวา ตัวแปรประสบการณในการทํา
นาของเกษตรกร  เปนตัวแปรเดียวที่สามารถอธิบายความดอยประสิทธภิาพการผลิตไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ สวนตัวแปรสัดสวนแรงงานครอบครัวและแลกเปลีย่นตอแรงงานคนทั้งหมด 
วิธีการไถนา และวิธีในการนวดขาวยังไมมนีัยสําคัญทางสถิติในการอธิบายความดอยประสิทธิภาพ
การผลิตได  
 
 การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพทางเทคนิคของระบบโรงสีขาว ในประเทศไทยและประเทศ
ไตหวนั โดยจนัทนา วงษแกวจันทร อารี วบิูลยพงศ และคณะ (2548) โดยมีวตัถุประสงคเพื่อศึกษา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเทคนิคและปจจัยที่มีผลกระทบตอความมีประสิทธิภาพของระบบ
โรงสีขาวประเทศไทยและประเทศไตหวัน มีการสํารวจขอมูลจากโรงสีขาวในประเทศไทย 36 โรง 
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และโรงสีขาวในประเทศไตหวัน 35 โรง ณ ป 2543 มีการใชวิธีการวเิคราะห 2 ขั้นตอน คือ การใช
การวิเคราะหเสนหอหุมเพื่อวัดระดับประสิทธิภาพการผลิตในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทาง
เทคนิคของโรงสีขาวในประเทศไทยและไตหวัน โดยมีตวัแปรปจจัยการผลิต ไดแก ขาวเปลือก 
ที่ดิน  แรงงานและมูลคาของเครื่องจกัร และตัวแปรผลผลติ คือ ขาวสาร ในขั้นตอนที่ 2  ใชแบบจําลอง 
Tobit วิเคราะหหาปจจัยที่มผีลตอประสิทธิภาพทางเทคนิคความผันแปรของประสิทธิภาพการผลิต
ในอุตสาหกรรมโรงสีนั้นมาจากสองปจจยั คือ ความผันแปรทางเทคนิคของคุณภาพเครื่องจักร      
อีกสวนคือความผันแปรที่มาจากปจจยัอ่ืนๆ เชน ทักษะในการบริหาร ประเภทของธรุกิจโรงสีขาว 
ผลการศึกษาขั้นตอนที่ 1 พบวา คาเฉลี่ยของความมีประสิทธิภาพของประเทศไทยต่ํากวาประเทศ
ไตหวนั คือเทากับ 84% ในไทย และ 87% ในไตหวนัสําหรับการวัดแบบ CRS และ 87% และ 91% 
ในไทยและไตหวันเมื่อวดัแบบ VRS ตามลําดับ นั่นคือโรงสีขาวในไตหวันมีระดับประสิทธิภาพสูง
กวาของไทย  แมวาประสิทธภิาพของโรงสไีตหวนัจะสูงกวาของไทย แตผลของความมปีระสิทธิภาพ
ตอขนาดในไทยและไตหวนัมีประสิทธิภาพตอขนาดในธุรกิจโรงสีขาวพอ ๆ กัน สวนการวิเคราะห
ปจจัยที่มีผลตอความมีประสิทธิภาพทั้งในประเทศไทยและไตหวันโดยการใชแบบจําลอง Tobit 
พบวากําลังการผลิตเทานั้นที่เปนตัวแปรที่มีนัยสําคัญในกรณีของประเทศไทย สวนตัวแปรอื่น ๆ นั้น
ไมมีนัยสําคัญทั้งในกรณีประเทศไทยและไตหวนั 
  
 กฤษฎา แกนมณี, ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต และอารี วิบูลยพงศ (2548) ไดทาํการวิจยัเร่ือง
ประสิทธิภาพการผลิตของภาคเกษตรในภาคเหนือของประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อประเมิน
ประสิทธิภาพการผลิตทางการเกษตรในภาคเหนือของประเทศไทย ในชวงปพ.ศ. 2520 ถึง 2542 
จากเขตเกษตรเศรษฐกิจในภาคเหนือ  โดยใชวิธีวิเคราะห Cointegration and Error Correction 
mechanism รวมกับการวิเคราะหฟงกช่ันการผลิตแบบ Stochastic Frontier จากการศึกษาเพื่อ
วิเคราะหประสิทธิภาพการผลิตภาคการเกษตรในภาคเหนือระหวางชวงปพ.ศ. 2520 ถึง 2542        
ผลการวิเคราะหจากสาการการผลิตที่ไดจากการคํานวณพบวา มีระดับประสิทธิภาพการผลิต
โดยรวมของภาคเหนืออยูในชวงระหวางรอยละ 73.54 ถึงรอยละ 89.18 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 
82.20 อัตราการเติบโตของผลผลิต สวนใหญเปนผลเนื่องมาจากการเจริญเติบโตของผลิตภาพปจจยั
การผลิตโดยรวม  คิดเปนรอยละ 73.19 และเปนผลเนื่องมาจากความเจริญเติบโตจากการใชปจจยั
การผลิตโดยรวมรอยละ 26.81 การเติบโตของผลผลิตภาคการเกษตรที่เปนผลเนื่องมาจาก                   
การเปลี่ยนแปลงดานประสิทธิภาพการผลิตและการเปลีย่นแปลงดานเทคโนโลยีนั้น พบวา               
การเปลี่ยนแปลงดานประสิทธิภาพการผลิตมีสวนชวยใหเกิดการขยายตัวของผลผลิตภาคการเกษตร
เฉลี่ยเพียงรอยละ 4.21 ตอป ขณะที่ผลที่เกดิจากการเปลี่ยนแปลงดานเทคโนโลยีสูงถึงรอยละ 68.98 
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ตอป ปจจัยการผลิตสวนใหญทําใหอัตราการเติบโตของผลผลิตภาคเกษตรเพิ่มขึ้น ไดแก  แรงงาน
ภาคเกษตร พืน้ที่เพาะปลูก และสินเชื่อเพือ่การเกษตร โดยสงผลใหเกดิอัตราการเตบิโตภาคเกษตร
เฉลี่ยคิดเปนรอยละ 2.34 รอยละ 0.34 และรอยละ 25.64 ตอป ตามลําดับ 
 
 ประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรผูปลูกขาวในเขตชลประทาน จงัหวัดเชียงใหม            
โดยเยาวเรศ เชาวนพนูผล อารี วิบูลยพงศ และทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต (2548) ไดทําการศึกษา               
เพื่อวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรที่อยูในเขตชลประทาน                 
โดยแบงเปนกลุมที่ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 เพียงพนัธุเดียว กลุมที่ปลูกขาวพันธุอ่ืน และกลุมที่
ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 รวมกับขาวพันธุอ่ืน โดยใชเทคนิคการวิเคราะหแบบ Data envelopment 
analysis (DEA) นอกจากนีย้ังวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอความไมมีประสิทธิภาพของเกษตรกร               
แตละกลุมโดยใชเทคนิคการวิเคราะหแบบ Tobit Analysis ขอมูลที่ใชในการศึกษาครัง้นี้ เลือกพื้นที่
แบบเจาะจงและเลือกเกษตรกรแบบสุมอยางงาย จํานวนตัวอยางเกษตรกรทั้งหมดที่ใชในการศึกษา
คร้ังนี้จํานวนทั้งสิ้น 210 ราย ผลการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรพบวา เกษตรกร
กลุมที่ปลูกขาวขาวดอกมะล ิ105 รวมกับขาวพันธุอ่ืนเปนกลุมที่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยเฉลีย่
สูงสุด รองลงมาไดแก กลุมที่ปลูกขาวพันธุอ่ืนและกลุมที่ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 เพียงพนัธุเดียว 
ตามลําดับ สวนปจจยัที่อธิบายความไมมีประสทิธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรในแตละกลุม
แตกตางกนั ปจจัยที่อธิบายความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรผูปลูกขาวขาวดอกมะลิ 
105 รวมกับขาวพันธุอ่ืน ไดแก ประสบการณในการปลูกขาวนาปของหวัหนาครวัเรือนและตวัแปร
หุนการมีปญหาทางการเงิน สําหรับกลุมที่ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 เพียงพันธุเดียวอายุหวัหนา
ครัวเรือนเปนตัวแปรอธิบาย สวนเกษตรกรผูปลูกขาวพันธุอ่ืน ระดับการศึกษาสูงสุดของหัวหนา
ครัวเรือนเปนตัวแปรที่อธิบายความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคและตัวแปรหุนการมีปญหาเรื่อง
การผลิต 
 
  การวิเคราะห Production frontier และประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของถั่วเหลืองปการเพาะปลูก 
1996/1997 ในประเทศบราซิล โดย Alceu Richetti and Ricardo Pereira Reis (1998) ทําการประเมนิ
คาประสิทธิภาพทางเศรษฐกจิในการใชทรัพยากรใหเปนประโยชนในการผลิตถ่ัวเหลืองในประเทศ
บราซิล การศึกษาประกอบดวยพื้นที่ที่ทําการเกษตรโดยผลิตถ่ัวเหลืองเปนหลักซึ่งมเีกษตรกรผูผลิต
ถ่ัวเหลืองตัวอยางทั้งหมด 151 ราย ไดมีการนํา Production frontier มาเปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะห
ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบ 2 ภาค ซ่ึงก็คือ ภาคเหนือและภาคใต ผลการศึกษาพบวา เกษตรกรผูผลิต
ถ่ัวเหลืองที่อยูทางภาคเหนือจะเปนสวนทีม่ีการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
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ปจจัยที่บงบอกถึงความตางระหวาง 2 ภาค ซ่ึงก็คือ  ความเปนเจาของที่ดิน  แรงงาน  เทคโนโลยี
หรือการจัดการ และเครื่องจกัร 
 
 ประสิทธิภาพการผลิตทางการเกษตรของภาคกลางในประเทศไทย โดย Daehoon Nahm 
and Niramon Sutummakid (2003) ไดมีการใชเครื่องมือ Stochastic Frontier มาใชในการวิเคราะห
แบบจําลองผลกระทบความไมมีประสิทธิภาพ ผลการศึกษาพบวา ผลลัพธที่ไดมาจากการประมาณ
คา Maximum likelihood โดยปจจัยแรงงานไมมีผลตอผลผลิต เนื่องจากแรงงานในภาคการเกษตรนั้น
มีมากเกินความตองการ สวนผลกระทบในการนําปุยมาใชในผลผลิตทางการเกษตรมีผลกระทบ
เพยีงเล็กนอยอาจมีผลมาจากการโฆษณาทางวิทยหุรือการประชาสัมพันธในเรื่องถึงการใชปุยที่มาก
เกินควรจะสงผลทําใหดินนัน้เกิดความเสียหายได ในการทดสอบพบไดวากลุมตัวอยางใน 24 กลุม
จังหวดัที่นํามาวิเคราะหไมมผีลแตกตางกัน โดยสวนมากมีระดับประสทิธิภาพการผลิตเชิงเทคนิค
อยูในชวง 0.8-1.0 ซ่ึงถือไดวาระดับประสทิธิภาพการผลิตอยูในขัน้สูงมาก โดยจังหวัดชลบุรีมีระดับ
ประสิทธิภาพการผลิตสูงที่สุด คือ 1.0 สวนจังหวัดที่มีระดับประสิทธภิาพต่ําที่สุด คอื จังหวดัอยุธยา
อยูที่ระดับ 0.823 
  
 ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต และ อารี วิบูลยพงศ (2548) ไดทําการวิจัยเร่ืองOn Estimation of 
Stochastic Production-frontiers with Self-Selectivity: Jasmine and Non-jasmine Rice in Thailand 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหวาปจจยัใดมีผลตอประสิทธิภาพทางเทคนิค มีการใช Probit
ประมาณคาซึ่งมีความแมนยําในการวิเคราะหโดยวิธีMaximum likelihoodสรุปผลการศึกษาไดวา
คาเฉลี่ยของประสิทธิภาพทางเทคนคิของขาวหอมมะลแิละขาวที่ไมใชขาวหอมมะลิมีคาเทากับ 
60.72% และ 62.81% ใน 3 พืน้ที่คือ เชียงใหม พิษณุโลก และทุงกุลารองไห ประสิทธิภาพทาง
เทคนิคในเชยีงใหมและพิษณุโลกมีคาเทากับ 64.28% และ 64.68% ของขาวหอมมะลิโดยทั้ง 2 พื้นที่
นี้สูงกวาทุงกุลารองไห 13% สวนขาวที่ไมใชขาวหอมมะลิประสิทธิภาพทางเทคนิคในเชียงใหม
สูงสุดอยูที่ 66.92% รองลงมาคือพิษณุโลก 63.13% สวนทุงกุลารองไหต่ําที่สุดคือ 57.95% ผล
วิเคราะหจากปจจัยที่มีผลกระทบตอความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของขาวหอมมะลิและขาว   
ที่ไมใชขาวหอมมะลิปจจัยดานแรงงานผูชายมีนัยสําคัญปจจัยเดียวของขาวหอมมะลิ  สวนขาว         
ที่ไมใชขาวหอมมะลินั้นไมมปีจจัยใดมีนยัสําคัญทางสถิติ 
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 สวน Arega (2006) ไดทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพการผลิตพืชอายุส้ันและไมยืนตน             
ในประเทศเอธิปโอเปย โดยทําการเปรียบเทียบแบบจําลองและผลผลิต โดยไดมกีารนําเครื่องมือ   
ทั้ง 3 ประเภท ซ่ึงก็คือ Stochastic frontier production function (SFP), parametric distance functions 
(PDF) และ Data envelopment analysis (DEA) มาเปรียบเทียบกัน ผลการศึกษาพบวา ผลลัพธที่ได
จาก Stochastic frontier production function (SFP) ที่ต่ํากวาที่ไดมาจาก parametric distance 
functions (PDF) และ Data envelopment analysis (DEA) อยางมีนัยสําคัญ ทิศใตมีประสิทธิภาพเชงิ
เทคนิคโดยเฉลี่ยเทากับ 91% ผลลัพธนี้เปนสิ่งที่ยืนยนัไดถึงการพัฒนาระบบการเพาะปลูก  ปจจยัที่
นําเขาในระบบฟารม ไดแก แรงงานในครวัเรือน อายุ และทรัพยากรทีด่ิน 
 
 การวัดประสิทธิภาพเชิงเทคนิคและเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงเทคนคิระหวางกลุมผูผลิต
ขาวหอมมะลอิินทรียที่ไดรับการรับรอง และผูผลิตขาวหอมมะลิอินทรียแบบดั้งเดิม รวมทั้งพิจารณา
ปจจัยที่มีผลตอความไมมีประสิทธิภาพของผูผลิตขาวหอมมะลอิินทรียที่ไดรับการรับรองและแบบ
ดั้งเดิม โดย Songsrirote and Singhapreecha (2007) ไดทาํการศึกษาไวโดยใชเครื่องมือในการวิเคราะห
ประสิทธิภาพเชิงเทคนิคใชวธีิ Stochastic Frontier Analysis (SFA) โดยใชตัวแบบจําลอง Cobb-
Douglas และ Translog ภายใตขอสมมติการกระจายของความไมมีประสิทธิภาพแบบ Half-normal 
และการวิเคราะหปจจัยทีก่ําหนดความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิคใชการวิเคราะหสมการถดถอย 
หหุคูณ ซ่ึงมกีารใชกลุมตัวอยางจํานวน 330 ฟารม แบงออกไดเปนผูผลิตขาวหอมมะลิแบบดั้งเดมิ
จํานวน 165 ฟารม และผูผลิตขาวหอมมะลิอินทรียแบบที่ไดรับการรับรองจํานวน 165 ฟารม    
ทําการเก็บรวบรวมขอมูลในรอบการผลิต พ.ศ. 2548/2549 ผลการศึกษาพบวา แรงงาน เมล็ดพันธุ
และปุยอินทรียเปนปจจัยการผลิตที่มีความสําคัญตอการผลิตขาวหอมมะลิอินทรียมากกวาการผลิต
ขาวหอมมะลแิบบดั้งเดิม  โดยเฉลี่ยการผลิตขาวหอมมะลิอินทรียจะจดัสรรปจจัยการผลิตมี
ประสิทธิภาพมากกวาการผลิตขาวหอมมะลิแบบดั้งเดิม โดยการผลิตขาวหอมมะลแิบบดั้งเดิมและ
แบบอินทรียสามารถเพิ่มผลผลิตไดอีก รอยละ 29 และรอยละ 13 ตามลําดับ  จากการพิจารณา              
คาความยืดหยุนของปจจัยทีก่ําหนดความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค  พบวา  กรณีการผลิต               
ขาวหอมมะลแิบบดั้งเดิม ปจจัยที่สําคัญทีก่ําหนดความไมมีประสิทธิภาพ  คือ  ลักษณะทาง              
การจัดการของผูผลิต การไดรับการสนับสนุนดานความรูทางการเกษตรและปจจยัการผลิตทําเล
ที่ตั้งและการฝกอบรมดานการเกษตร สวนกรณีการผลิตขาวหอมมะลอิินทรีย ปจจยัที่สําคัญ              
ที่กําหนดความไมมีประสิทธิภาพเชิงเทคนิค  คือ  ลักษณะลักษณะทางการจัดการของผูผลิต                 
การฝกอบรมดานการเกษตร การศึกษาในโรงเรียน  ทําเลที่ตั้งและการจดัการฟารม 
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 จากการศึกษาที่กลาวมาขางตนไดมีการทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิต
ของเกษตรกรเพื่อใหทราบถงึปจจัยที่สงผลกระทบตอความดอยประสิทธิภาพในการผลิต                   
โดยจะทําการศึกษาการผลิตพืชที่เปนแบบชนิดเดยีวซ่ึงสวนมากเปนพืน้ที่ในภาคตาง ๆ อีกทั้ง
ลักษณะของพืน้ที่เปนแบบทีร่าบ โดยยังขาดการศึกษาทีพ่ื้นที่เปนลักษณะพืน้ที่สูงในทางภาคเหนือ 
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บทที่ 3 
 

วิธีการศึกษา 
 

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ขอมูลที่ใชในการศึกษามาจากขอมูลทุติยภูมิ (Secondary data) มี 2 ประเภท คือ 
 

1.  เปนขอมูลทีไ่ดรับความอนุเคราะหจากโครงการแบบจําลองระดับลุมน้าํสําหรับการพัฒนา
ระบบการเกษตรบนพื้นที่สูงอยางยั่งยืนในประเทศไทย  ศูนยวิจัยเศรษฐศาสตรประยุกต  
คณะเศรษฐศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ซ่ึงไดจากการสัมภาษณเกษตรกรโดยตรงซึ่งเปน
เกษตรกรที่อาศัยอยูในพื้นทีบ่ริเวณลุมน้ําแมสา  โดยเลือกพื้นที่หมูบานชาวไทยตอนบน  ชาวเขา
เผามงตอนบนและชาวไทยตอนลางในตําบลโปงแยง ตําบลแมแรม ตําบลแมสา และตาํบลดอนแกว 
อําเภอแมริม จงัหวัดเชียงใหม มาเปนหมูบานตัวอยางที่ทาํการศึกษา เพือ่ศึกษาการเพาะปลูกพืชของ
หมูบานแถบลุมน้ําแมสา การเก็บขอมูลกระทําในเดือนตลุาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2549 โดย
การสัมภาษณเกษตรกรทั้งสิน้ 314 ตัวอยาง ซ่ึงเปนเกษตรกรที่อาศัยอยูในลุมน้ําแมสา อําเภอแมริม 
จังหวดัเชยีงใหม                     

 
2.   เปนขอมูลที่ไดมาจากการรวบรวมขอมูลจากเอกสาร รายงานการศกึษา งานวจิัยตางๆ   

ที่เกี่ยวของ  ตลอดจนขอมูลที่ไดจากหนวยงานตางๆ ที่เกี่ยวของ  เชน  กรมสงเสริมการเกษตร 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  กรมศุลกากร  เปนตน  ขอมูลที่จะรวบรวม เชน ขอมลูดานเศรษฐกจิ
และสังคมของพื้นที่ศึกษาขอมูลดานสิ่งแวดลอมอื่นๆ ที่เกิดขึ้นในพื้นทีศ่ึกษา 
 

วิธีการวิเคราะหขอมูล 
 

วิธีการวิเคราะหขอมูลแบงออกไดเปน 2 สวน ดังนี ้
 
1.  การวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive analysis) เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคขอที่ 1 

โดยการนําขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณมารวบรวม และแจกแจงโดยอาศัยวิธีการทางสถิติพื้นฐาน
มาใช เชน คาเฉลี่ย คารอยละ ความถี่ เปนตน เพื่อใหทราบถึงลักษณะทางดานเศรษฐกิจและสังคม
ทั่วไปของหมูบานในบริเวณลุมน้ําแมสา 
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2.  การวิเคราะหเชิงปริมาณ (Quantitative analysis) เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคขอที่ 2      
โดยอาศัยการประมาณฟงกชันการผลิตเพือ่วิเคราะหประสิทธิภาพการผลิต แลวใชวธีิการวัดถึง
ประสิทธิภาพในการผลิตของเกษตรกรโดยอาศัยแบบจําลอง Stochastic production frontier โดยจะ 
ใช โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปมาชวยในการวิเคราะหเพื่อแยกผลของคาความผิดพลาดที่
ประกอบดวย u กับ v แลวนาํผลที่ไดมาวิเคราะหดวยโปรแกรมคอมพวิเตอรสําเร็จรูปอีกครั้ง 

 
ขอสมมติของการศึกษา 

 
ราคาของปจจัยการผลติ เชน ปุยและสารเคมีมีราคาไมแตกตางกันภายใตสภาพเศรษฐกิจ 

และสังคมไมมีการเปลี่ยนแปลง 
 

รูปแบบสมการการผลิตท่ีใชในการศึกษา 
 

ในการศึกษาครั้งนี้มีการกําหนดสมการการผลิตของเกษตรกรในพื้นที่ลุมน้ําแมสาอยูในรูป 
Cobb-Douglas stochastic production function ที่แปลงใหอยูในรูปของ Logarithm เปนดังนี ้

  
ln Y = ln a + b1 ln X1i + b2 ln X2i + b3 ln X3i + b4 ln X4i  + b5 X5i  + b6D1i + vi -  ui   (9) 

 
โดยที่  
Y  คือ  มูลคาผลผลิตพืชและสัตวหนวยเปนบาทตอฟารม 

           X1  คือ  ที่ดินเฉพาะพื้นที่ที่ทาํการเกษตรหนวยเปนไรตอฟารม 
X2  คือ  แรงงานคนที่ใชในการผลิตทั้งหมดหนวยเปนวนังานตอฟารม 
X3  คือ มูลคาปุยเคมีที่ใชหนวยเปนบาทตอฟารม 
X4  คือ มูลคาสารเคมีที่ใชหนวยเปนบาทตอฟารม 

           X5  คือ สัดสวนพื้นที่การเกษตรที่มีการชลประทานตอพื้นที่ทั้งหมด 
        D1 คือ ความชันของพื้นที่ทางการเกษตรทัง้หมด 

            กําหนดให   D = 0 คือ พื้นที่ราบ 
       D = 1 คือ พื้นที่ที่มีความชัน 

           vi   คือ คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได 
           ui   คือ คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได 
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            a  คือ คาคงที่ 
 คา b1, b2, b3, b4, b5 และ b6 คือคาสัมประสิทธิ์ของ X1, X2, X3, X4, X5  และ D1 ตามลําดับ 
 

สมการความมปีระสิทธิภาพในการผลิต 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ตัวแปรทีน่ํามาอธิบายถึงความมีประสิทธิภาพในการผลิตของเกษตรกร 
ประกอบดวย  ดังนี ้

 
TE = β + β 1 Edu  + β 2 Area + β 3 D1 +  wi                                               (10) 

 
 โดยที่  
 TE      คือ ความมีประสิทธิภาพ 
           Edu    คือ การศึกษาของเกษตรกรหนวยเปนป 
          Area    คือ พื้นที่ทั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรม เชน การเพาะปลูกโดยใชโรงเรือนพลาสติก        
เปนตน  ในการทําการเกษตรหนวยเปนไร 
          D1        คือ ตัวแปรหุนของลกัษณะการครอบครองพื้นที่การเกษตร 
  กําหนดให     D1 = 1 คือ พื้นที่การเกษตรทีม่ีเอกสารสิทธิ์ 
           D1 = 0 คือ พื้นที่การเกษตรที่ไมมีเอกสารสิทธิ์ 

 
สมมติฐานเกี่ยวกับความสัมพันธของตัวแปร 

 
 1.   การศึกษาของเกษตรกร (ป) เนื่องจากการศกึษาชวยใหเกษตรกรมีความรูที่จะปรับปรุง
เทคนิคการผลิตของเกษตรกรได ดังนั้นความสัมพันธระหวางการศึกษากับความมีประสิทธิภาพ 
ในการผลิต จึงนาจะเปนบวก นั่นคือ ถาเกษตรกรมีการศึกษามากขึ้นความมีประสิทธิภาพในการ
ผลิตก็ยิ่งจะเพิม่ขึ้น : β 1 > 0 
 

2.   พื้นที่ทั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรมในการทาํการเกษตร (ไร) เนื่องจากการที่เกษตรกร 
มีการนํานวัตกรรม  เชน  การเพาะปลูกโดยใชโรงเรือนพลาสติกไปปฏิบัติในพื้นที่ทีม่ีการทํา
การเกษตรทําใหมีความสามารถในการผลิตเพิ่มขึ้น ดังนัน้ความสัมพันธระหวางพื้นทีท่ี่มีการใช
นวัตกรรมกับความมีประสิทธิภาพในการผลิต จึงนาจะเปนบวก นั่นคอื ถาเกษตรกรมีการนํา
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นวัตกรรมเขาไปใชในพื้นทีท่ี่ทําการเพาะปลูกมากขึ้นความมีประสิทธิภาพในการผลิตก็ยิ่งจะมาก
ขึ้น : β 2 > 0 

 
3.  ตัวแปรหุนของลักษณะการครอบครองพื้นที่การเกษตร  เนื่องจากในพื้นที่ที่ศึกษามกีาร

ครอบครองพื้นที่การเกษตรแตกตางกนั โดยแบงเปน 2 ประเภท คือ พืน้ที่การเกษตรที่มีเอกสารสิทธิ์
และพื้นที่ทีไ่มมีเอกสารสิทธิ์ ซ่ึงพื้นที่ที่มีเอกสารสิทธิ์จะมีผลตอการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
ไดเพราะเกษตรกรสามารถทําการลงทุนและปรับปรุงสภาพพื้นที่การเกษตรที่มีอยูใหอยูในสภาพ 
ที่ดีขึ้นเพื่อใหเหมาะแกการเพาะปลูก ดังนัน้ความสัมพันธระหวางลักษณะการครอบครองพื้นที่
การเกษตรกับความมีประสิทธิภาพในการผลิต  จึงนาจะเปนบวก แสดงวาพื้นทีก่ารเกษตรที่มี
เอกสารสิทธิ์จะทําใหความมปีระสิทธิภาพในการผลิตมากขึ้น : β 3 > 0 
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บทที่ 4 
 

สภาพทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 
  

สภาพทั่วไปของลุมน้ําแมสา 
 
ท่ีตั้งและอาณาเขต 

 
ลุมน้ําแมสา เปนลุมน้ํายอยของลุมน้ําปงสวนที่ 2 ซ่ึงเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ําปงตอนบน 

มีรูปรางคลายพัด  ประกอบดวยลําน้ําสายหลักที่มีลักษณะคอนขางคดเคี้ยว  ลําหวยสาขาแตก
กิ่งกานสาขาคลายเสนในใบไม มีทิศทางที่ไมแนนอน มพีื้นที่อยูระหวางเขตติดตออําเภอแมริม     
กับอําเภอสะเมิง  

 
ทิศเหนือ ติดตอกับลุมน้าํแมริม  
ทิศใต  ติดตอกับเทือกเขาดอยสุเทพ-ปุย  
ทิศตะวนัออก ติดตอกับพื้นทีอํ่าเภอแมริม  
ทิศตะวนัตก ติดตอกับเทือกเขาในอําเภอสะเมิง  
 
พื้นที่ครอบคลุม 4 ตําบล ไดแก ตําบลโปงแยง ตําบลแมแรม ตําบลแมสา และตําบลดอนแกว 

จํานวนทั้งสิ้น 22 หมูบาน อยูหางจากตวัเมอืงเชียงใหมไปตามทางหลวงหมายเลข 107 เชียงใหม-
ฝาง และหมายเลข 1096 แมริม-สะเมิง ประมาณ 18 กิโลเมตร มีที่ตั้งตามแผนที่ 1:50,000 ระวาง 
4744i มีพื้นที่รับน้ําฝนประมาณ 142.30 ตารางกิโลเมตร (สํานักงานคณะอนุกรรมการลุมน้ําปง
ตอนบน, 2548) 
 
สภาพภูมิประเทศ 

 
ลักษณะภูมิประเทศโดยทัว่ไปเปนภูเขาสูงสลับซับซอน มีความสูงอยูระหวาง 340 ถึง 1,460 

เมตร ความลาดชันพื้นทีเ่ฉลี่ยประมาณ 29% พื้นที่สวนใหญอยูบนดอยแมสานอย ดอยคอมรองและ
ดอยปาคา มีเพยีงเล็กนอยที่เปนที่ราบตอนกลางของลุมน้ําบริเวณตําบลโปงแยงและตอนทายของลุม 
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ภาพที ่3  แผนภาพพืน้ที่ลุมน้าํแมสา 
ที่มา: ศูนยวิจัยเศรษฐศาสตรประยุกต  (2549) 

 
น้ําซึ่งเปนที่ตั้งของชุมชนอําเภอแมริม สภาพพืน้ที่สวนใหญเปนปาไมอยูในเขตพืน้ที่อุทยานแหงชาติ
สุเทพ-ปุย เปนปาหลากหลายชนิดและพันธุพืชผสมผสานกันเปนบริเวณกวาง  ไดแก  ปาดิบเขา  
ปาเต็งรัง  ปาเบญจพรรณ  และทุงหญา  

 
ในพื้นที่ลุมน้ําแมสา ดินที่อยูในพื้นที่ลาดชนั ลอนคลี่ลาดชัน หุบ และรองหวย จะมีลักษณะ

เปนดินรวนปนทราย สีเทา มีคุณสมบัติอุมน้ําและซับน้าํดี บริเวณที่เปนยอดเขาที่ประกอบไปดวย 
ปาดิบเขา ดินจะมีลักษณะเปนกรดปานกลาง มีเปอรเซ็นตของอินทรียวัตถุสูง การยึดเกาะของเมด็
ดินคอนขางต่ํา เปนดินที่งายตอการถูกชะลางและพังทลาย บริเวณไหลเขาต่ําลงมาดนิสวนใหญ 
เปนดินลูกรัง สีน้ําตาลปนแดง มีความอุดมสมบูรณของดินต่ํา เปนดินที่มีการพังทลายปานกลาง 
สวนดินบริเวณที่ราบเปนดนิที่มีความอุดมสมบูรณมาก แตมีกรวดทรายบนผิวดินมาก ซ่ึงเปน 
สวนที่เกดิจากการไหลชะของน้ําอยางรุนแรง 
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ลักษณะภูมิอากาศ 
 
ลุมน้ําแมสา ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงใต ซ่ึงพัดพาเอาความชุมชื้นมาจาก

ทะเลจีนใต  จงึทําใหฝนตกชุกตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และในชวงเดือนพฤศจิกายน
ถึงเดือนกุมภาพันธจะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนอื  ซ่ึงพัดพาความกดอากาศสูง
มาจากประเทศจีน  จึงทําใหอากาศหนาวเยน็และแหงแลง ลุมน้ําแมสามีพื้นที่รับน้ําฝนประมาณ 
142.30 ตารางกิโลเมตร ปริมาณน้ําฝนเฉลีย่รายป 1,100.60 มม. ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยทัง้ป 37.97  
ลาน ลบ.ม. ปริมาณน้ํานองสูงสุด 384.21 ลาน ลบ.ม./วนิาที ในระยะเวลา 5 ป (พ.ศ. 2541 – 2545) 
อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด/ต่ําสุด 26.00/19.61 OC อัตราการระเหยเฉลี่ยรายป 1,643.60 มม. 
 
สภาพทางสังคมและเศรษฐกิจ 

 
ลําน้ําแมสา  มีพื้นที่ครอบคลุม 4 ตําบล ไดแก โปงแยง แมแรม แมสา และดอนแกว จาํนวน 

22 หมูบาน ประชากรมีการตั้งถ่ินฐานแบบรวมกลุม  ทัง้บนพื้นที่ราบและบนพืน้ทีสู่ง  ชุมชนบน
พื้นที่ราบเปนชุมชนพื้นเมืองลานนา สวนในพื้นที่สูงเปนชุมชนชาวเขาเผามง ลีซอ และกะเหรี่ยง 
ประชากรรอยละ 80 นับถือศาสนาพุทธ และรอยละ 20 นบัถือศาสนาคริสต ประชากรสวนใหญ
ประกอบอาชพีเกษตรกรรม คิดเปนรอยละ 49.23 รองลงมาคือ อาชีพรับจาง คิดเปนรอยละ 22.31 
นอกนั้นเปนอาชีพรับราชการ คาขายและอืน่ๆ รายไดเฉลีย่ของประชากรอยูระหวาง 15,000 ถึง 
52,000 บาท/ครัวเรือน/ป ทุกหมูบานมีไฟฟาและสวนใหญมีการใชน้ําจากระบบประปาภูเขา และ
บอน้ําตื้น  

 
จากขอมูลพื้นฐานหมูบานของคณะกรรมการอํานวยการงานพัฒนาคณุภาพชวีิตของ

ประชาชน ซ่ึงไดทําการสํารวจขอมูลพื้นฐานหมูบาน ในป พ.ศ. 2548 พบวามีประชากรอาศัยอยูใน
พื้นที่ลุมน้ําแมสาทั้งหมด 12,589 คน โดยแบงได ดังนี้ เพศชาย 6,168 คน และเพศหญงิ 6,421 คน
หรือคิดเปนรอยละ 49.00 และ 51.00 ตามลําดับ  
 

ลุมน้ําแมสา เปนพื้นที่ที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ โดยมีสถานที่ทองเที่ยวที่สําคัญ  เชน 
น้ําตกแมสา  สวนพฤกษศาสตร  มีสถานบริการและสถานที่ทองเที่ยวตางๆ รวมทั้งโรงแรม รีสอรต 
ปางชาง บริษัท รานคา โรงงานอุตสาหกรรม และสถานที่ราชการ ตั้งอยูในพื้นที่เปนจํานวนมาก 
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ทรัพยากรธรรมชาติ 
 
 1.  ลําน้ําแมสา มีแหลงตนน้ําจากขุนน้ําสาและดอยแคน ไหลจากทิศตะวันตกสูทิศตะวนัออก 
ผานบานกองแหะ บานโปงแยงใน บานโปงแยงนอก ตําบลโปงแยง บานแมแมะ ตําบล  แมแรม 
บานทาไคร บานแมสา ตําบลแมสา อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม มีความกวางลําน้ําประมาณ 3 – 6 
เมตร มีความยาวประมาณ 24 กิโลเมตร มีลําหวยสาขาทีไ่หลลงสูลําน้ําแมสา จํานวน 20 ลําหวย 
ไดแก 
 
  1.1 ลําหวยสุวรรณ 
  1.2 ลําหวยนาลิว 
  1.3 ลําหวยแมจะ 
  1.4 ลําหวยแมนาพระ 
  1.5 ลําหวยแมละมูล 
  1.6 ลําหวยปงไคร 
  1.7 ลําหวยทาน 
  1.8 ลําหวยหนองหอย 
  1.9 ลําหวยผาตะ 
  1.10 ลําหวยดีหมี 
  1.11 ลําหวยตาด 
  1.12 ลําหวยนาหวาย 
  1.13 ลําหวยแมสานอย 
  1.14 ลําหวยพันสี่ 
  1.15 ลําหวยแมแมะ 
  1.16 ลําหวยแมลวด 
  1.17 ลําหวยแมใน 
  1.18 ลําหวยริน 
  1.19 ลําหวยแมสะโรย 
  1.20 ลําหวยแมสาตอนลาง 
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  ลําหวยสาขาทีไ่หลลงสูลําน้ําแมสาเปนลําหวยส้ัน  เมื่อฝนตกน้ําจึงคอนขางหลากเร็ว    
ลําน้ําแมสาสายหลักมีความลาดชันเฉลี่ยรอยละ 5.16 โดยบริเวณตนน้ํามีความลาดชันเฉลี่ยสูงถึง
รอยละ 14.54  สวนบริเวณทายน้ํามีความลาดชันเฉลี่ยรอยละ 0.64 การไหลของน้ําจากตนน้ําลงสู
ทายน้ํานัน้จะมีอัตราการไหลที่เร็ว โดยตลอดแนวลําน้ํามอัีตราการไหลที่แตกตางกนัเนื่องจาก 
มีการผันน้ําในลําน้ําไปใชประโยชนทั้งทางดานการอุปโภคบริโภค  เกษตรกรรม  การทองเที่ยว 
โรงแรม รีสอรต ประปาหมูบาน ที่พักอาศยั และโรงงานอตุสาหกรรม 
 
 2. ลุมน้ําแมสามปีาไมปกคลุมอยูประมาณ 61,956.99 ไร หรือรอยละ 69.73 ของพืน้ที่ลุมน้ํา 
ชนิดของปากระจายตวัไปตามระดับความสูง ซ่ึงมีลักษณะดนิ ฝน และอุณหภูมิที่มคีวามแตกตางกัน 
และเปนปจจยัที่กําหนดสภาพสังคมพชื สภาพพืน้ทีแ่ละภมูิประเทศของลุมน้ําแมสาเปนปจจยัที่ทําให
เกิดความหลากหลายทางชวีภาพของทั้งชนิดปาและพันธุไมที่ผสมผสานกันเปนบริเวณกวาง จําแนก
ประเภทของปาไดเปน 3 ประเภทใหญๆ ไดแก ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ และปาดิบเขา   
 
 3. ปาสงวนแหงชาติที่มีอาณาเขตครอบคลุมลุมน้ําแมสา ประกอบดวยปาดอยสุเทพและ 
ปาแมริม ซ่ึงไดจําแนกเปนปาเพื่อการอนุรักษ (49,425.21 ไร) ปาเพื่อเศรษฐกิจ (3,398.40 ไร) และ
พื้นที่กันออก ครอบคลุม (9,841.78 ไร)   
 
 4. ลักษณะดินในพื้นที่ลุมน้ําแมสาที่อยูในพืน้ที่ลาดชัน ลอนคลื่นลาดชัน หบุ และรองหวย 
จะมีลักษณะเปนดินรวนปนทราย  สีเทา  มีคุณสมบัติอุมน้ําและซับน้าํดี  บริเวณที่เปนยอดเขาที่
ประกอบไปดวยปาดบิเขาพบวาดินที่สูงจดัอยูในชุดดนิดอยปุย เปนดนิพวก readdish brown lateritic 
soils ดินเปนกรดปานกลาง  มีเปอรเซ็นตของอินทรยีวัตถุสูง มีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่
นําไปใชประโยชนไดต่ํา การเกาะยึดเมด็ดินคอนขางต่ํา โครงสรางของดินสวนใหญเปนแบบกลอง
ถึงเหล่ียม ขนาดของเม็ดดินปานกลาง ซ่ึงเปนดินที่งายตอการพังทลาย โดยมีคาดัชนีความยากงาย 
ในการถูกชะลางพังทลายของดินที่เกดิจากพลังงานฝน ในสมการสูญเสียดินสากลทีป่ระเมินจาก
พลังงานฝนผนวกกับน้ําไหลบาหนาดินเทากับ 0.05 – 0.20 สวนดินบรเิวณที่ราบเปนดินชุดแมริม 
มคีวามอุดมสมบูรณของดินมาก แตมีกรวดทรายมากบนผิวดิน ซ่ึงเปนสวนที่เกดิจากการไหลชะ
ของน้ําอยางรุนแรง 
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 ลุมน้ําแมสา มีพื้นที่ทั้งหมดประมาณ 142.30 ตารางกิโลเมตร หรือเทากบั 88,938 ไร 
แบงตามประเภทการใชประโยชนที่ดินจากมากไปหานอย ดังนี ้พื้นทีป่าไมคิดเปนรอยละ 78.92 
รองลงมาเปนพื้นที่ที่ใชประโยชนทางดานการเกษตรซึ่งคิดเปนรอยละ 14.40  
 
ตารางที่ 1  การใชประโยชนที่ดินทั้งหมดในลุมน้ําแมสา ป 2548 
 

ลําดับท่ี พื้นท่ี จํานวน (ไร) คิดเปนรอยละ 
1  ปาไม 70,188 78.92 

2  การเกษตร 12,806 14.40 

3  ที่ตั้งหนวยงานราชการ 4,439 4.99 

4  ที่อยูอาศัย 765 0.86 

5  ธุรกิจทองเที่ยว 713 0.80 

6  อุตสาหกรรม 27 0.03 

 รวม 88,938 100 
ที่มา: ศูนยวิจัยเศรษฐศาสตรประยุกต (2549) 
 
การเกษตรกรรม 

 
ประชากรในพืน้ที่ลุมน้ําแมสาประกอบอาชพีทําการเกษตรเปนสวนใหญ  โดยเฉพาะบน

พื้นที่สูง พื้นทีท่ําการเกษตรรอยละ 81 จะอยูในพื้นที่ที่มีความลาดชันสูงกวา 35% ประชากรจะปลูกผัก
เพื่อการคาและสวนลิ้นจี่  การปลูกพืชผักสวนใหญขาดมาตรการอนุรักษดินและน้ํา  ทําใหเกดิ
ปญหาการชะลางพังทลายของดินมาก  แตมีบางพื้นที่ทําการเกษตรแบบขั้นบันได  ดนิปลูกพืช 
จะไมคอยมีปญหาการชะลางพังทลายของดิน  สวนพื้นทีร่าบและเนินเขาจะปลูกขาว ไมดอก พืชผัก 
และผลไม การปลูกขาวทําในระบบขาวนาดําในฤดูฝนเพื่อการบริโภคในครัวเรือน สวนในฤดูแลง
จะปลูกเบญจมาศ  สตรอเบอรี่  และพืชอ่ืน  บริเวณเนินเขาจะมีการใหน้ําแบบสปริงเกอร  แปลง 
ไมดอกบางสวนมีการทําโรงเรือนพลาสติกปองกันฝน 
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ตารางที่ 2  ชนิดพืชที่ทําการเพาะปลูกในลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 2548/2549 
 

ลําดับ
ท่ี 

ชื่อหมูบาน พื้นท่ีเกษตร 
(ไร) 

ชนิดพืชท่ีปลูก ขนาดพื้นท่ี 
(ไร) 

ระยะเวลา  
การผลิต 

1  โปงแยงใน 197 เบญจมาศ 110 ตลอดป 
   กะหล่ําปลี 10 ตลอดป 
   ผักกาดขาวปลี 3 ตลอดป 
   สตรอเบอรรี่ 15 ต.ค. – เม.ย. 
   ถ่ัวลิสง 3 พ.ค. – ต.ค. 
   ถ่ัวแขก 6 ตลอดป 
   ถ่ัวลันเตา 8 มิ.ย. – ธ.ค. 
   ล้ินจี่ 30 ตลอดป 
   พริกหวาน 2 ตลอดป 
   มะระหวาน 10 ตลอดป 

2  โปงแยงนอก 236 เบญจมาศ 140 ตลอดป 
   กะหล่ําปลี 2 ตลอดป 
   ผักกาดขาวปลี 8 ตลอดป 
   ถ่ัวแขก 4 มิ.ย. – ธ.ค. 
   ล้ินจี่ 40 ตลอดป 
   กะทอน 2 ตลอดป 
   พริกหวาน 10 ตลอดป 
   มะระหวาน 20  

3  มวงคํา 418 เบญจมาศ 250 ตลอดป 
   กะหล่ําปลี 15 ตลอดป 
   ผักกาดขาวปลี 8 ตลอดป 
   ถ่ัวลิสง 5 พ.ค.  – ต.ค. 
   ถ่ัวแขก 7  
   ล้ินจี่ 20 ตลอดป 
   กะทอน 3 ตลอดป 
   พริกหวาน 80 ตลอดป 
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ลําดับ
ท่ี 

ชื่อหมูบาน พื้นท่ีเกษตร 
(ไร) 

ชนิดพืชท่ีปลูก ขนาดพื้นท่ี 
(ไร) 

ระยะเวลา  
การผลิต 

   มะระหวาน 30  
   มะแขวน 200 ตน ตลอดป 

4  กองแหะ 343 เบญจมาศ 3 ตลอดป 

   กะหล่ําปลี 10 เม.ย. – พ.ย. 
   ผักกาดขาวปล ี 10 เม.ย. – พ.ย. 
   หอมหัวใหญ 100 พ.ย. – เม.ย. 
   ถ่ัวลิสง 100 มิ.ย. – ส.ค. 
   ถ่ัวแขก 5  
   ถ่ัวลันเตา 2 มี.ค. – ส.ค. 
   ล้ินจี่ 10 ตลอดป 
   กะทอน 3 ตลอดป 
   มะระหวาน 100  
   มะแขวน 300 ตน ตลอดป 

5  ปงไคร 121 เบญจมาศ 50 ตลอดป 
   พริกหวาน 1 ตลอดป 
   มะระหวาน 10 ตลอดป 
   ล้ินจี่ 60  
 แมแมะ 80 ล้ินจี่ 80 ตลอดป 

6  แมสาใหม 1,988 กะหล่ําปลี 40 ตลอดป 
   ผักกาดขาวปลี 28 ตลอดป 
   ล้ินจี่ 1,810  
   มันฝรั่ง 110 ธ.ค. – มี.ค. 

7  บวกจั่น 1,024 เยอบีรา 68 ตลอดป 
   กะหล่ําปลี 525 มิ.ย. – ก.พ. 
   ผักกาดขาวปลี 215 ตลอดป 
   ล้ินจี่ 205  
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ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ลําดับ
ท่ี 

ชื่อหมูบาน พื้นท่ีเกษตร 
(ไร) 

ชนิดพืชท่ีปลูก ขนาดพื้นท่ี 
(ไร) 

ระยะเวลา  
การผลิต 

   พริกหวาน 1 ตลอดป 
   สลัดแกว 10 ส.ค. – ก.พ. 

8  ปางลุง-บวกเตย 633 กุหลาบ 13 ตลอดป 
   เบญจมาศ 20 ตลอดป 
   กะหล่ําปลี 350 มิ.ย. – ก.พ. 
   ผักกาดขาวปลี 130 ตลอดป 
   ล้ินจี่ 120  

9  ผานกกก 272 เยอบีรา 15 ตลอดป 
   กะหล่ําปลี 15 ตลอดป 
   ผักกาดขาวปล ี 10 ตลอดป 
   ล้ินจี่ 232  

 
พื้นท่ีการเกษตร 
 
 1.  ลุมน้ําแมสาตอนบนมีพื้นที่เกษตรทั้งสิ้น 7,664 ไร จําแนกเปนพืน้ที่สวนผัก 3,730 ไร 
พื้นที่สวนไมผล 2,798 ไร พื้นที่ปลูกไมดอก 630 ไร และพื้นที่ปลูกพืชไร  506 ไร  

 
2.  ลุมน้ําแมสาตอนลางมีพื้นที่เกษตรทั้งสิ้น 12,013 ไร จําแนกเปนพื้นที่สวนผัก 3,805 ไร 

พื้นที่สวนไมผล 3,465 ไร พื้นที่ปลูกพืชไร 2,193 ไร พื้นที่นา 1,908 ไร และพื้นที่ปลูกไมดอก 642 
ไร 
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ตารางที่ 3  พื้นที่ทางการเกษตรในลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 2548/2549 
  

ประเภทการเกษตร ลุมน้ําแมสาตอนบน ลุมน้ําแมสาตอนลาง 

สวนผัก 3,730 3,805 

สวนไมผล 2,798 3,465 

ไมดอก 630 642 

พืชไร 506 2,193 

ที่นา 0 1,908 

รวม 7,664 12,013 

ที่มา: ศูนยวิจัยเศรษฐศาสตรประยุกต (2549) 
 
การประกอบอาชีพ 

 
 1.  ในพื้นที่ลุมน้ําแมสาตอนบน ครัวเรือนสวนใหญประกอบอาชีพในภาคเกษตร  โดยมี
ครัวเรือนรอยละ 49.6 ของจํานวนครวัเรือนทั้งหมดที่อาศัยอยูในพื้นทีลุ่มน้ําแมสาตอนบน  
ประกอบอาชพีปลูกผัก  รองลงมาไดแก  อาชีพทําสวนไมผล ปลูกไมดอก ปลูกพืชไร และเลี้ยงสัตว 
คิดเปนรอยละ 27.6  25.6  20.0  และ 9.7  ของจํานวนครัวเรือนทั้งหมดที่อาศัยอยูในพืน้ที่ลุมน้ํา     
แมสาตอนบน ตามลําดับ  และสําหรับอาชีพนอกภาคเกษตร  ไดแก  การออกไปรับจาง  ไปทํางาน
ในภาคอุตสาหกรรม การทองเที่ยว และงานหัตถกรรมในครัวเรือน  
  
 2.  พื้นที่ลุมน้ําแมสาตอนลาง ครัวเรือนสวนใหญประกอบอาชีพในภาคเกษตรเชนเดยีวกับ
ครัวเรือนในลุมน้ําแมสาตอนบน อาชีพในภาคเกษตร ไดแก ทําสวนผกั เล้ียงสัตว ปลูกพืชไร  
ทําสวนไมผล ทํานา และปลกูไมดอก คดิเปนรอยละ 22.3 20.2 19.1 18.6 13.2 และ 11.1 ของ
ครัวเรือนทั้งหมดที่อาศัยอยูในลุมน้ําแมสาตอนลาง  ตามลําดับ และสําหรับอาชีพนอกภาคเกษตร 
ครัวเรือนสวนใหญประกอบอาชีพรับจาง  รองลงมาไดแก  การไปทํางานในภาคอุตสาหกรรม  
การทองเที่ยว และงานหัตถกรรมในครัวเรือน 
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สภาพทั่วไปของเกษตรกรตวัอยางในพื้นท่ีศึกษา 
 
เกษตรกรตวัอยางที่ทําการศกึษาครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด 4 ตําบล อําเภอแมริม จังหวัด

เชียงใหม ปการเพาะปลูก 2548/2549  ทั้งหมดจํานวน 314 ครัวเรือน  มรีายละเอียด ดงันี้ 
 
ตําบลโปงแยง จํานวน 227  ครัวเรือน 
ตําบลแมแรม จํานวน   47  ครัวเรือน 
ตําบลแมสา จํานวน   29  ครัวเรือน 
ตําบลดอนแกว  จํานวน   11  ครัวเรือน 

 
ลักษณะทั่วไปของหัวหนาครัวเรือน 

 
ครัวเรือนตวัอยางในพืน้ที่ทีท่ําการศึกษาทัง้หมดมเีชื้อชาติไทยและมง  โดยมีหวัหนาครัวเรือน

เปนเชื้อชาติไทย 205 ครัวเรือน  หรือคิดเปนรอยละ 65.3  และมีหวัหนาครัวเรือนที่มีเชื้อชาติมง
จํานวน 109 ครัวเรือน โดยคดิเปนรอยละ 34.7  

 
ดานอายขุองหวัหนาครัวเรือนของเกษตรกร พบวา หวัหนาครวัเรือนของเกษตรกรสวนใหญ

อยูในชวงอายุ 41 – 50 ป มีจํานวนทั้งสิ้น 119 ราย หรือคิดเปนรอยละ 37.90 ของครัวเรือนเกษตรกร
ที่ทําการศึกษาทั้งหมด รองลงมาอยูในชวงอายุ 31 – 40 ป จํานวน 79 ราย ชวงอายุ 51 – 60 จํานวน 
57 ราย ชวงอายุ 61 – 70 ป จํานวน 25 ราย ชวงอายุนอยกวา 31 ป จํานวน 25 ราย และชวงอายุ
มากกวา 70 ป จํานวน 9 ราย หรือคิดเปนรอยละ 25.16  18.15  7.96  7.96  และ 2.87 ของครัวเรือน
เกษตรกรที่ทําการศึกษาทั้งหมด ตามลําดับ  
 

ดานการศึกษาของหัวหนาครัวเรือนของเกษตรกร พบวา หัวหนาครัวเรือนของเกษตรกร
สวนใหญจบชัน้ประถมศึกษาปที่ 4  มีจํานวน 99 ราย หรือคิดเปนรอยละ 37.22 ของครัวเรือน
เกษตรกรที่ทําการศึกษาทั้งหมด รองลงมาจบต่ํากวาชั้นประถมศึกษาปที่ 4 จํานวน 79 ราย จบชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 42 ราย จบชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 25 ราย จบชั้นมธัยมศึกษาปที่ 6 
จํานวน 14 ราย  จบระดับอาชีวศึกษา จํานวน 4 ราย และจบระดับปริญญาตรี จํานวน 3 ราย หรือ   
คิดเปนรอยละ 29.70  15.79  9.40  5.26  1.50 และ 1.13  ของครัวเรือนเกษตรกรที่ทําการศึกษา
ทั้งหมด ตามลาํดับ  
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อาชีพหลักของครัวเรือนเกษตรกรที่ทําการศึกษา พบวา อาชีพหลักของครัวเรือน คือ การทํา
การเกษตร 245 ครัวเรือน  คดิเปนรอยละ 78.03  รองลงมาคอื รับจาง 35 ครัวเรือนหรือคดิเปนรอยละ 
11.15 พนักงานบริษัท 8 ครัวเรือน ธุรกิจสวนตวั 7 ครัวเรือน ขาราชการ 6 ครัวเรือน รานขายของ  
5 ครัวเรือน ทาํการคา 5 ครัวเรือน  และลูกสงให 3 ครัวเรือน  หรือคิดเปนรอยละ 2.55  2.23  1.91 
1.59  1.59 และ 0.95 ตามลําดับ (ตารางที ่4)  
 
ตารางที่ 4  สภาพทั่วไปทางเศรษฐกิจและสังคมของหัวหนาครัวเรือนในพื้นที่ศกึษา ปการเพาะปลกู       

2548/2549 
 

รายการ จํานวน รอยละ 

1. จํานวนตัวอยาง  314 100 

2. เชื้อชาติ (รอยละ)   

- ไทย 205 65.30 

-  มง 109 34.70 

3. อายุ (ป)   

- นอยกวา 31 ป 25 7.96 

- 31 - 40 ป 79 25.16 

- 41 - 50 ป 119 37.9 

- 51 - 60 ป 57 18.15 

- 61 - 70 ป 25 7.96 

- มากกวา 70 ป 9 2.87 

4. การศึกษา (รอยละ)   

- ต่ํากวาชั้นประถมศึกษาปที่ 4 86 27.40 

- ช้ันประถมศกึษาปที่ 4 129 41.10 

- ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 44 14.00 

- ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 29 9.20 

- ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 19 6.10 

- อาชีวศึกษา 4 1.30 

- ปริญญาตรี 3 1.00 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 

รายการ จํานวน รอยละ 

5. อาชีพหลัก (รอยละ)   

     - การเกษตร 245 78.03 

     - รานขายของ 5 1.59 

     - ทําการคา 5 1.59 

     - ขาราชการ 6 1.91 

     - พนักงานบริษัท 8 2.55 

     - รับจาง 35 11.15 

     - ธุรกิจสวนตัว 7 2.23 

     - ลูกสงให 3 0.95 

 
ปจจัยท่ีดิน 

 
นอกจากทีด่ินจะเปนปจจยัพืน้ฐานการผลิตที่มีผลโดยตรงตอผลผลิตแลว ยังตองคํานึงถึง

รูปแบบการถือครองที่ดินเนือ่งจากมีสวนชวยใหเกิดแรงจงูใจในการเพิ่มผลผลิต  ซ่ึงมีลักษณะ 
การถือครองที่พิจารณาได ดงันี้ 

 
ขนาดพื้นท่ีท้ังหมดและลักษณะการถือครองของเกษตรกรตัวอยางลุมน้าํแมสา ปการ

เพาะปลูก 2548/2549 
 
ดานสถานภาพการเปนเจาของที่ดินเพื่อทําการเกษตร พบวาในปการเพาะปลกู 2548/2549 

เกษตรกรมีขนาดพื้นที่ถือครองเฉลี่ย 7.47 ไรตอครัวเรือน  ซ่ึงสามารถแบงออกเปนพื้นที่ที่เปน
เจาของที่ดินเฉลี่ย 6.31 ไรตอครัวเรือน  หรือคิดเปนรอยละ 84.50  ของครัวเรือนเกษตรกร 
ที่ทําการศึกษาทั้งหมด และทีไ่มไดเปนเจาของที่ดินเฉลี่ย 1.16 ไรตอครัวเรือนหรือคิดเปน 
รอยละ 15.50 ของครัวเรือนเกษตรกรที่ทําการศึกษาทั้งหมด (ตารางที่ 5) 
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ขนาดพื้นท่ีทางการเกษตรทัง้หมดของเกษตรกรตัวอยางลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 
2548/2549 
 
 ในปการเพาะปลูก 2548/2549 ขนาดพื้นทีท่างการเกษตรทั้งหมดของเกษตรกร พบวา 
ในการผลิตสวนใหญเกษตรกรมีขนาดพื้นที่ที่ถือครองอยูในชวง 0-10 ไร มีจํานวน 232 รายหรือ 
คิดเปนรอยละ 73.90 ของจํานวนเกษตรกรทั้งหมด รองลงมาอยูในชวง 10.01-20 ไร มีจํานวน  
62 ราย ชวง 20.01-30 ไร มีจาํนวน 14 ราย ชวง30.01-40 ไร มีจํานวน 2 ราย ชวง 40.01-50 ไร  
มีจํานวน 3 ราย ชวงมากกวา 50 ไร มีจํานวน 1ราย หรือคดิเปนรอยละ 19.70  4.50  0.60  1.00   
และ 0.30 ของจํานวนเกษตรกรทั้งหมด ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
 

ตารางที่ 5  ขนาดพื้นที่ทางการเกษตรของเกษตรกรตัวอยางในพื้นที่ลุมน้าํแมสา ปการเพาะปลูก 
2548/2549 

 

รายการ จํานวน รอยละ 

1. ลักษณะการถือครองพื้นที่ (รอยละ)   

     - เปนเจาของที่ดิน 265 84.40 

     - ไมเปนเจาของที่ดิน 49 15.60 

2. ขนาดการถือครองที่ดิน (รอยละ)   

     - 0.00 - 10.00 ไร 232 73.90 

     - 10.01 - 20.00 ไร 62 19.70 

     - 20.01 - 30.00 ไร 14 4.50 

     - 30.01 - 40.00 ไร 2 0.60 

     - 40.01 - 50.00 ไร 3 1.00 

     - มากกวา 50.00 ไร 1 0.30 
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ขนาดครัวเรือนและแรงงานในครัวเรือน 
 
จากการศึกษาจํานวนสมาชิกในครัวเรือนของเกษตรกร  พบวาหวัหนาครัวเรือนของ

เกษตรกรสวนใหญมีสมาชิกในครัวเรือน 4 – 6 คน จํานวน 146 ครัวเรือนหรือคิดเปนรอยละ 46.5 
ของครัวเรือนเกษตรกรที่ทําการศึกษาทั้งหมด รองลงมามีสมาชิกในครัวเรือน 1 – 3 คน จํานวน 108 
ครัวเรือน มีสมาชิกในครัวเรือน 7 – 9 คน จํานวน 41 ราย มีสมาชิกในครัวเรือน 10 – 12 คน จํานวน 
8 ราย มีสมาชิกในครัวเรือน 13 – 15 คน จํานวน 8 ราย และมีสมาชิกในครัวเรือนมากกวา 15 คน 
จํานวน 3 ราย หรือคิดเปนรอยละ 34.40  13.10  2.50  2.50  และ 1.00 ของครัวเรือนเกษตรกร 
ที่ทําการศึกษาทั้งหมดตามลําดับ 

 
เมื่อพิจารณาถงึแรงงานของครัวเรือนที่ชวยในการผลิตของเกษตรกร  พบวาขนาดของ

ครัวเรือนผูผลิตเฉลี่ย 4.93 คน  สมาชิกที่ชวยงานเต็มที่เฉลี่ย 1.72 คน สมาชิกที่ชวยงานเปนครั้งคราว
เฉลี่ย 0.89 คน และสมาชิกทีไ่มไดชวยงานเฉลี่ย 2.32 คน หรือคิดเปนรอยละ 34.89 18.05 และ 
47.06 ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 

 
ตารางที่ 6  จํานวนสมาชิกในครัวเรือนและจํานวนแรงงานของตัวอยางในพื้นที่ลุมน้ําแมสา  
    ปการเพาะปลูก 2548/2549  
 

รายการ จํานวน รอยละ 

1. จํานวนสมาชิก (รอยละ)   

    - 1 - 3 คน 108 34.40 

    - 4 - 6 คน 146 46.50 

    - 7 - 9 คน 41 13.10 

    - 10 - 12 คน 8 2.50 

    - 13 - 15 คน 8 2.50 

    - มากกวา 15 คน 3 1.00 

2. จํานวนสมาชิกที่ชวยในการผลิต (รอยละ)   

     - ขนาดครวัเรือนเฉลี่ย (คน/ครัวเรือน) 4.93 100 

     - สมาชิกที่ชวยงานเต็มที ่ 1.72 34.89 
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ตารางที่ 6  (ตอ) 
 

รายการ จํานวน รอยละ 

     - สมาชิกที่ชวยงานเปนครั้งคราว 0.89 18.05 

     - สมาชิกที่ไมไดชวยงาน 2.32 47.06 

 
การเลี้ยงสัตวของเกษตรกร 
 
 จากการศึกษาในปการเพาะปลูก 2548/2549 (ตุลาคม 2548-พฤศจิกายน 2549) นั้นพบวา
สัตวที่เกษตรกรตัวอยางเลี้ยง ไดแก ไก สุกร วัวหรือควาย ปลาดุก ปลานิล และเปด โดยมีการเลี้ยง
ไกเปนปริมาณมากที่สุด คอื 152 ตัว รองลงมา คือ การเลี้ยงสุกรมีปริมาณ 100 ตัว ซ่ึงการเลี้ยงสัตว
สวนใหญเพื่อบริโภคในครัวเรือน (ตารางที ่7) 
 
ตารางที่ 7  ปริมาณการเลี้ยงสัตวของเกษตรกรตัวอยางในพื้นที่ลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 

2548/2549 

 

ชนิดสัตว จํานวน(ตวั) รอยละ 

ไก 152 54.68 

สุกร 100 35.97 

วัว/ควาย 10 3.6 

ปลาดุก 4 1.44 

ปลานิล 5 1.8 

เปด 7 2.52 

รวม 278 100 
ที่มา: จากการสํารวจ 
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ตนทุนและผลตอบแทน 
  
 การวิเคราะหตนทุนการผลิตทั้งฟารมของเกษตรกรตวัอยาง จะพจิารณาถึงตนทุนที่เปน 
เงินสดและตนทุนที่ไมเปนเงนิสด  สําหรับตนทุนที่เปนเงนิสด หมายถึง ตนทุนที่เกษตรกรจาย
ออกไปจริงเปนเงินสด เชน คาพันธุพืช คาปุยเคมี คาสารเคมี คาน้ํามันเชื้อเพลิงในกรณีที่มี
เครื่องจักรเปนของตนเอง คาซอมแซมเครื่องมือและอปุกรณการเกษตร เปนตน สวนตนทุนที ่
ไมเปนเงินสด หมายถึง ตนทนุที่เกษตรกรไมไดจายไปจรงิเปนเงินสด เชน คาแรงงานในครัวเรือน 
และคาเสื่อมราคาของเครื่องจักรอุปกรณการเกษตร เปนตน ซ่ึงตนทุนที่เปนเงินสดและไมเปนเงนิ
สดที่นํามาวิเคราะหประกอบดวยตนทุน 2 ประเภท คือ 
 
 1.  ตนทุนผันแปร 
 
  ตนทุนผันแปร คือ คาใชจายในการผลิต ซ่ึงแบงออกไดเปน 2 ประเภทดงันี้ 
 
  1.1 คาวัสดุการเกษตร หรือปจจยัการผลิต  ประกอบดวย  คาปุยเคมี  คาปุยคอก  
คาสารเคมี  คาน้ํามันเชื้อเพลิง  คาอาหารสัตว  คาไฟทางการเกษตร  คาใชจายอืน่ๆ ประกอบดวย 
 
  1.2  คาใชจายอื่นๆ ประกอบดวย  คาซอมแซมเครื่องมืออุปกรณการเกษตร 
 
 2.  ตนทุนคงท่ี 
 
  ตนทุนคงที่ คอื คาใชจายในการผลิตที่เกิดจากการใชปจจัยการผลิตคงที่ ซ่ึงตนทุนคง 
ที่นี้จะไมเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณการผลิต ตนทุนคงที่ที่นํามาวิเคราะหเปนตนทนุที่ประเมิน
ขึ้นมาประกอบดวย 
 
  2.1  คาเสื่อมราคาอุปกรณการเกษตร  คาเสื่อมราคาที่นํามาคิดเปนคาเสื่อมราคาของ
อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการผลิตของเกษตรกร 
 
  2.2  คาใชที่ดิน  คํานวณจากอัตราคาเชาที่ดินตอไร  ซ่ึงถาเปนที่ดนิของตนเอง 
จะประเมนิคาเชาที่ดินเทากับอัตราคาเชาที่ดินในทองถ่ิน 
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ตนทุนการผลติของเกษตรกรตัวอยางในพืน้ท่ีลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 2548/2549 
 
 ตนทุนในการผลิตของเกษตรกรตัวอยางในพื้นที่ลุมน้ําแมสาจํานวนทั้งหมด 314 ตัวอยาง 
พบวามีตนทนุทั้งหมดในการผลิตของเกษตรกรในพื้นทีท่ี่ทําการศึกษาเทากับ 38,384.63 บาทตอ
บาทตอฟารม สามารถแยกพจิารณาออกเปนตนทุนผันแปรทั้งหมดเทากับ 29,531.12 บาท คิดเปน
รอยละ 76.93 ของตนทุนทั้งหมด โดยคาปุยจะเปนเงนิสดเทากับ 16,925.80 บาทตอไร คาสารเคมี
เปนเงินสดเทากับ 7,392.80 บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ 44.10 และ 19.26 ของตนทุนทั้งหมด
ตามลําดับ สวนคาซอมแซมเครื่องมืออุปกรณเปนเงนิสดเทากับ 230.06 บาทตอไร หรือคิดเปน 
รอยละ 0.60 ของตนทุนทั้งหมด คาไฟฟาทางการเกษตรเปนเงินสดเทากับ 2,233.39 บาทตอ
ครัวเรือน หรือคิดเปนรอยละ 5.82 คาน้ํามันที่ใชในทางการเกษตร 2,749.07 บาทตอครัวเรือนหรือ
คิดเปนรอยละ 7.16 สวนตนทุนคงที่ทั้งหมดเทากับ 8,853.51 บาทตอไร หรือคิดเปนรอยละ 23.07 
ของตนทุนทั้งหมด 
 
รายไดของเกษตรกรตัวอยางในพื้นท่ีลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 2548/2549 
 

 รายไดที่เกษตรกรตัวอยางไดรับเทากับ 118,876.80 บาทตอครัวเรือน ซ่ึงเมื่อหักตนทุนผัน
แปรแลวจะเปนรายไดสุทธิ พบวาเกษตรกรผูปลูกมีรายไดสุทธิเทากับ 108,603.20 บาทตอครัวเรือน 
 
ตารางที่ 8  ตนทุนและรายไดในการผลิตระดับฟารมของเกษตรกรตวัอยางในพื้นที่ลุมน้ําแมสา  

 ปการเพาะปลกู 2548/2549 
 

รายการ จํานวนเงิน (บาทตอฟารม) 

รายได 118,876.80 

ตนทุนผันแปร 29,531.12 

ตนทุนคงที ่ 8,853.51 

ตนทุนทั้งหมด 38,384.63 

รายไดสุทธิ 89,345.68 

กําไร 80,492.17 
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บทที่ 5 
 

สมการการผลิตทางการเกษตรระดับฟารม 
 
ในบทนีแ้บงเนื้อหาออกเปน 4 สวน ไดแก ขอมูลของตัวแปร ผลการประมาณสมการ 

Production frontier  ผลการศึกษาประสิทธภิาพการผลิตและผลการประมาณสมการความมี
ประสิทธิภาพการผลิต   

 
ขอมูลของตัวแปร 

 
ขอมูลจากการสัมภาษณเกษตรกรที่ผลิตในพื้นที่ลุมน้ําแมสา อําเภอแมริม จังหวดัเชียงใหม 

ปการเพาะปลกู 2548/2549 จํานวนทั้งหมด 314 ราย โดยตารางที่ 9 ขางลางนี้แสดงลักษณะโดยสรุป
ของฟารมเกษตรกรตัวอยาง 
 
ตารางที่ 9  คาทางสถิติของตัวแปรที่ใชในแบบจําลองของฟารมตัวอยางในลุมน้ําแมสา ปการ 

เพาะปลูก 2548/2549 
 

ตัวแปร คาเฉล่ีย คาต่ําสดุ คาสูงสดุ 
Production frontier    

มูลคาผลผลิต (บาท) 118,876.80 10.00 8,000,000.00 
ที่ดิน (ไร) 0.78 0.00 9.44 
แรงงานทั้งหมด (วันงาน) 5,893.18 0.00 24,277.50 
มูลคาปุยเคม ี(บาท) 16,925.80 0.00 644,000.00 
มูลคาสารเคมี (บาท) 7,392 0.00 378,500.00 
สัดสวนพื้นทีช่ลประทานตอพื้นที่การเกษตร 71.15 0.00 100.00 
Dummy ของความชันพืน้ที่การเกษตร 0.13 0.00 1.00 

Efficiency effect    
การศึกษา (ป) 4.38 0.00 16.00 
พื้นที่ทั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรมในการทาํ 5.12 0.00 59.00 
ตัวแปรหุนของลักษณะการครอบครองพื้นที่ 0.77 0.00 1.00 

ที่มา: คํานวณจากการสํารวจ    
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ผลการประมาณคาแบบจําลอง 
 
ผลการประมาณสมการ Production frontier 
 

ในการศึกษาผลผลิตตอฟารมกับปจจยัการผลิต โดยใชการวิเคราะหสมการการผลิต 
(Production function) แบบ Cobb-Douglas ในรูป logarithm โดยการใชหลักการประมาณคาดวยวิธี 
Maximum likelihood estimation (MLE) โดยมีปจจัยการผลิตประกอบดวยทีด่ินเฉพาะพื้นที่ที่ทํา
การเกษตร (ไรตอฟารม) แรงงานคนที่ใชในการผลิตทั้งหมด (วันงานตอฟารม) มูลคาของปุยเคมี 
ที่ใช (บาทตอฟารม) มูลคาของสารเคมีที่ใช (บาทตอฟารม) พื้นที่การเกษตรทั้งหมดที่มีการชลประทาน 
(รอยละตอฟารม) และความชันของพื้นที่การเกษตร ในการประมาณคาสมการการผลิตนี้ไดใช
ขอมูลของฟารมเกษตรกรตวัอยาง 314 ราย โดยสมการที่ 11 ผลการศึกษามีรายละเอยีดดังนี ้
 
ln Y = 6.6353+0.2472 lnX1+ 0.1084 lnX2 + 0.2676 lnX3 + 0.1520 lnX4+ 0.2078 X5 – 0.3419 D1       (11) 
           (12.99)*** (4.17)***      (2.11)**         (7.37)***        (4.14)***       (4.16)***     (-1.80)* 

 
โดยที ่        
Y   =   มูลคาผลผลิตพืชและสัตวหนวยเปนบาทตอฟารม 

      X1   =   ที่ดินเฉพาะพืน้ที่ที่ทําการเกษตรหนวยเปนไรตอฟารม 
      X2   =    แรงงานคนที่ใชในการผลิตหนวยเปนวันงานตอฟารม 

    X3   = มูลคาปุยเคมีที่ใชหนวยเปนบาทตอฟารม 
    X4   =  มูลคาสารเคมีที่ใชหนวยเปนบาทตอฟารม 
    X5   =  รอยละของพืน้ที่การเกษตรทั้งหมดที่มีการชลประทาน 
    D1     =  เปนตัวแปรหุนความชันของพื้นที่การเกษตรทั้งหมด 

           มีคา = 0 ถาเปนพื้นที่ราบ 
                = 1 ถาเปนพื้นที่ที่มีความชัน 
      ***    = มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99 
        **   = มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95 
          *   = มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 90 
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ผลการคํานวณคาพารามิเตอรตามแบบจําลอง เปนที่นาพอใจ กลาวคอื คาสัมประสิทธิ์ 
สวนใหญมนีัยสําคัญในระดบัความเชื่อมั่นที่ยอมรับได ทัง้นี้เครื่องหมายของตัวแปรเปนไปตามที่
คาดหวังที่สมเหตุสมผลในทางเศรษฐศาสตร 

 
จากการศึกษาสมการการผลิต  (Production function) ขางตน พบวา ในการผลิตของ

เกษตรกร มีปจจัยที่สามารถอธิบายไดอยางมีนัยสําคัญ ไดแก ทีด่ินเฉพาะพื้นที่ที่ทําการเกษตร (X1) 
มูลคาปุยที่ใช (X3) มูลคาสารเคมีที่ใช (X4) และรอยละของพื้นที่การเกษตรทั้งหมดที่มีการชลประทาน 
(X5) มีนัยสําคญัทางสถิติที่ชวงความเชื่อมัน่รอยละ 99 สวนแรงงานคนที่ใชในการผลิต (X2)  
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95 และความชันของพื้นที่การเกษตร (D1) มีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 90 เมื่อพิจารณาถึงปจจัยที่มีผลกระทบตอผลผลิต ไดแก ทีด่ิน
เฉพาะพืน้ที่ทีท่ําการเกษตรมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.2472 หมายถึงในกรณีเมื่อเพิ่มที่ดินที่ใชเฉพาะ
ในการเกษตรขึ้นรอยละ 1 จะทําใหมูลคาผลผลิตตอฟารมเพิ่มขึ้นรอยละ 0.2472 ในกรณีมูลคา
ปุยเคมีที่ใชมีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.2676 หมายถึงเมื่อมลูคาของปุยเคมีที่ใชเพิ่มขึ้นรอยละ 1  
จะทําใหมูลคาผลผลิตตอฟารมจะเพิ่มขึ้นรอยละ 0.2676 สําหรับมูลคาสารเคมีที่ใชมีคาสัมประสิทธิ์
เทากับ 0.1520 หมายความวา เมื่อมูลคาสารเคมีที่ใชเพิ่มขึน้รอยละ 1 จะทําใหมูลคาผลผลิตตอฟารม
เพิ่มขึ้นรอยละ 0.1520 และรอยละของพื้นที่การเกษตรทัง้หมดที่มีการชลประทานมีคาสัมประสิทธิ์
เทากับ 0.2078 หมายความวา เมื่อรอยละของพื้นที่การเกษตรทั้งหมดที่มกีารชลประทานเพิ่มขึ้น 
รอยละ 1 มูลคาผลผลิตตอฟารมจะเพิ่มขึ้นรอยละ 0.2078 แรงงานคนที่ใชในการผลิตมีคาสัมประสิทธิ์
เทากับ 0.1084 หมายความวา เมื่อเพิ่มแรงงานคนในการผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 1 มูลคาผลผลิตตอฟารม
จะเพิ่มขึน้รอยละ 0.1084 

 
จากการศึกษาขางตน  เมื่อรวมคาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการผลิตทุกตวัมีคาเทากับ 0.6411 

หมายความวา  ผลตอบแทนตอขนาดการผลิตของเกษตรกรอยูในระยะผลตอบแทนตอขนาด 
การผลิตลดลง  

 
การประมาณคาแบบจําลองโปรแกรมคอมพิวเตอรจะชวยประมาณคาพารามิเตอรของ 

ความแปรปรวน σ 2 = σ 2
v+ σ 2

u และ γ = σ 2
u / σ

2 ออกมา ซ่ึงคาพารามิเตอร γ จะมีคา 
อยูระหวางศูนยถึงหนึ่ง โดยถาคาพารามิเตอร γ เปนศูนยแสดงวาไมมีความดอยประสิทธิภาพ 
ในแบบจําลองแตถาคาพารามิเตอร γ มีคาเปนหนึ่งแสดงวามีความดอยประสิทธิภาพในแบบจําลอง 
ดังนั้นการทดสอบสมมติฐานที่วาสมการความมีประสิทธิภาพสามารถใชอธิบายในแบบจําลอง 
การผลิตไดหรือไม ก็คือการทดสอบวา γ เทากับศูนยหรือไมนั่นเอง 
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จากตารางที่ 10 แสดงผลการคํานวณแบบจาํลอง ผลทางสถิติโดยรวมพบวาไดผลนาพอใจ 
คา Likelihood ratio นั้นมีนยัสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 ดังนั้นจึงยืนยนัไดวา
ความมีประสิทธิภาพสามารถอธิบายไดในแบบจําลองการผลิต 

 
ตารางที่ 10  ผลการประมาณ stochastic Cobb-Douglas production frontier และ efficiency effect 

ของฟารมเกษตรกรตัวอยางในลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 2548/2549 
 

ตัวแปร คาสัมประสิทธิ์ คาสถิติ t 
Production frontier   

คาคงที่  6.6353 12.99*** 
ที่ดินเฉพาะพืน้ที่ที่ทําการเกษตร (ln X1)  0.2472    4.17*** 
แรงงานคนที่ใชในการผลิต (ln X2) 0.1084  2.11** 
มูลคาปุยที่ใช (ln X3)  0.2676    7.37*** 
มูลคาสารเคมีที่ใช (ln X4)  0.152     4.14*** 
รอยละของพืน้ที่การเกษตรทั้งหมดที่มีการชลประทาน (X5)  0.2078     4.16*** 
ตัวแปรหุนความชันของพื้นที่การเกษตร  -0.3419      -1.80 

Efficiency Effect   
คาคงที่  0.4193   16.70*** 
การศึกษา (ป) 0.0060     2.55*** 
พื้นที่ทั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรมในการทาํการเกษตร (ไร) 0.0030     2.42** 
ตัวแปรหุนของลักษณะการครอบครองพื้นที่การเกษตร 0.0084 0.43 

Variance Parameters   
Sigma-squared 2.2685 5.79 
Gamma 0.6664  
Log-likelihood -485.305   

ที่มา: จากการคํานวณ   

หมายเหตุ: *** มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมัน่รอยละ 99 

            ** มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95 
            * มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 90 
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ผลการศึกษาประสิทธิภาพการผลิต 
 
จากการศึกษาสมการการผลิต  สามารถศึกษาถึงระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคของฟารม

เกษตรกรผูผลิตแตละรายได  กลาวคือการใชปจจัยการผลิตของเกษตรกรเพื่อผลิตผลผลิตขึ้นมานั้น 
มีระดับความมีประสิทธิภาพอยูในระดับใด  โดยระดับความมีประสิทธิภาพนั้นยิ่งมคีาสูงและ 
เขาใกลหนึ่งมากเทาใดยิ่งเปนสิ่งที่แสดงวาฟารมเกษตรกรรายนั้นมีประสิทธิภาพที่สูง 

 
จากการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของฟารมเกษตรกรจํานวน 314 ราย พบวาประสิทธิภาพ

การผลิตของฟารมเกษตรกรโดยเฉลี่ยในแตละรายจะมีระดับอยูที่ 0.4738 หรือรอยละ 47.38 ของ
การผลิตสูงสุด กลาวคือ ในการผลิตของเกษตรกรผลผลิตที่ควรผลิตไดเต็มประสิทธิภาพแตกลับ 
มีผลผลิตออกมาเพียง รอยละ 47.38 แสดงใหเห็นวา ยังมผีลผลิตที่นาจะเพิ่มขึ้นไดอีกรอยละ 52.62 
ถาเกษตรกรไดรับการถายทอดความรูในการใชปจจัยการผลิตและวิธีการผลิตที่เหมาะสมในแตละ
พื้นที่ สวนฟารมของเกษตรกรที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดอยูที่ระดับ 0.7878 หรือรอยละ 78.78  
เปนเกษตรกรในตําบลแมสา สวนฟารมของเกษตรกรที่มปีระสิทธิภาพต่ําสุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
ฟารมเกษตรกรตัวอยางทั้งหมด อยูที่ระดับ 0.0261 หรือรอยละ 2.61 เปนเกษตรกรในตําบลโปงแยง 

 
เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตของฟารมเกษตรกรแตละรายกับประสิทธิภาพ 

การผลิตเฉลี่ย พบวา มีฟารมเกษตรกรจํานวน 125 ราย ที่มปีระสิทธิภาพการผลิตต่ํากวาระดับเฉลี่ย 
คิดเปนรอยละ 39.81 ของฟารมเกษตรกรผูผลิตทั้งหมด และมีฟารมเกษตรกรจํานวน 189 ราย  
ที่มีประสิทธิภาพการผลิตสูงกวาระดับเฉลี่ย คิดเปนรอยละ 60.19 ของฟารมเกษตรกรผูผลิตทั้งหมด 

 
สัดสวนของฟารมเกษตรกรที่ผลิตในพื้นทีศ่ึกษา โดยแบงตามระดับความมีประสิทธิภาพ

เชิงเทคนิค ตามตารางที่ 11 และภาพที ่4 แสดงสรุปการกระจายของระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค
ของฟารมเกษตรกรจะพบวา ฟารมของเกษตรกรสวนใหญมีระดับประสิทธิภาพการผลิตอยูในชวง 
0.4 - 0.6 ซ่ึงถือไดวาอยูในระดับปานกลาง  นอกจากนี้พบวา มีฟารมของเกษตรกรทีม่ีระดับ
ประสิทธิภาพการผลิตซึ่งถือไดวาอยูในระดับสูง โดยอยูในชวง 0.6 - 0.8 

 
อยางไรก็ตามยังมีฟารมของเกษตรกรอีกสวนหนึ่งที่มีระดับประสิทธิภาพการผลิตอยู

ในชวง 0.2 – 0.4 ซ่ึงถือไดวาอยูในระดับต่ํา ทําใหประสิทธิภาพเฉลี่ยของฟารมเกษตรกรในพืน้ที ่
ที่ศึกษาอยูที่รอยละ 47   
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ตารางที่ 11  สัดสวนของฟารมเกษตรกรตวัอยางที่ผลิตในพื้นที่ลุมน้ําแมสา แบงตามระดับ               
  ประสิทธิภาพเชิงเทคนิค ปการเพาะปลกู 2548/2549 

 

Technical Efficiency จํานวนฟารม รอยละ 

ต่ํามาก                (0.0000 - 0.2000) 16 5.10 

ต่ํา                       (0.2001 - 0.4000) 76 24.20 

ปานกลาง           (0.4001 - 0.6000) 155 49.36 

สูง                      (0.6001 - 0.8000) 67 21.34 

สูงมาก                (0.8001 - 1.0000) 0 0 

รวม 314 100 

เฉลี่ย  47.38 

ที่มา: จากการคํานวณ   
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ภาพที ่4  ระดบัประสิทธิภาพเชิงเทคนิคของฟารมเกษตรกรตัวอยางลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก   

  2548/2549 
 
 
 
 

Technical Efficiency 

จํานวนเกษตรกรตวัอยาง 
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ภาพที่ 5  รอยละของฟารมเกษตรกรตวัอยางลุมน้ําแมสาแบงตามระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค  

  ปการเพาะปลูก 2548/2549 
 
 จากภาพที่ 5 แสดงกราฟรอยละของฟารมเกษตรกรแบงตามระดับประสิทธิภาพเชิงเทคนิค 
โดยระดับประสิทธิภาพสวนใหญของฟารมเกษตรกรในพื้นที่ศึกษาอยูที่ระดับปานกลางรอยละ 
49.36 รองลงมาเปนระดับประสิทธิภาพของฟารมเกษตรกรที่อยูในระดบัต่ําอยูที่รอยละ 24.20  
อีกสวนหนึ่งเปนระดับประสิทธิภาพของฟารมเกษตรกรที่อยูในระดบัสูงอยูที่รอยละ 21.34 
  

ผลการประมาณสมการความมีประสิทธิภาพ 
 
ผลการศึกษาของแบบจาํลองความมีประสิทธิภาพในการผลิต ตามตารางที่ 10 บงชี้วา มี

เครื่องหมายของคาสัมประสิทธิ์ทุกตัวแปรเปนไปตามทีค่าดไว ซ่ึงผูวิจยัไดนํามาแสดงในตารางที่ 12  
 

รอยละ 

ต่ํามาก ต่ํา  ปานกลาง  สูง สูงมาก 

Technical Efficiency 
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จากการศึกษาถึงความมีประสิทธิภาพการผลิตของฟารมเกษตรกรแตละรายทําใหทราบวา
เกษตรกรผูผลิตมีประสิทธิภาพการผลิต ซ่ึงสามารถศึกษาถึงปจจัยที่กอใหเกดิความมปีระสิทธิภาพ
การผลิต โดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด โดยมีผลการศึกษาดังนี ้

 
     TE =  0.4193 + 0.006Edu + 0.003Area + 0.008Own (12) 

                 (16.70)*** (2.55)***   (2.42)**         (0.41) 
 

 TE       =    ความมีประสิทธิภาพเชิงเทคนคิ 
 Edu     =    การศึกษาของเกษตรกรหนวยเปนป 
 Area    =    พื้นที่ทั้งหมดที่มกีารใชนวัตกรรมในการทําการเกษตรหนวยเปนไร 
 Own    =    ตัวแปรหุนของลกัษณะการครอบครองพื้นที่การเกษตร 

มีคา = 0 ถาไมไดเปนผูครอบครองพื้นที ่
                = 1 ถาเปนผูครอบครองพื้นที่ 
        ***     =     มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99 
        **       =    มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชือ่มั่นรอยละ 95 
 
ผลการศึกษาสมการความมีประสิทธิภาพเชงิเทคนิคของฟารมเกษตรกร พบวา ปจจัยทีม่ี

ผลกระทบตอความมีประสิทธิภาพ ไดแก การศึกษาของเกษตรกรที่เปนหัวหนาครวัเรือน (Edu) 
และพื้นที่ทั้งหมดที่มีการใชนวตักรรมในการทําการเกษตร (Area) มีผลกระทบในทางบวกอยางมี
นัยสําคัญที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99 และรอยละ 95 ตามลําดับ เมื่อพิจารณาในดานความสัมพันธ
ระหวางความมีประสิทธิภาพในการผลิตกบัปจจัยที่สามารถควบคุมได (การศึกษาของเกษตรกร 
ที่เปนหวัหนาครัวเรือน และพื้นที่ทั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรมในการทาํการเกษตร) มีความสัมพันธ
ตามที่คาดไวตามสมมติฐาน (ตารางที่ 11) 

 
สําหรับความสัมพันธของปจจัยอ่ืนๆ ไดแก ลักษณะการครอบครองพื้นที่ทางการเกษตร  

ที่มีตอความมปีระสิทธิภาพในการผลิตยังไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 12  เครื่องหมายและคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรที่ประมาณการไดจากสมการ 
   Efficiency effects ของฟารมตัวอยางลุมน้ําแมสา ปการเพาะปลูก 2548/2549 

 

ตัวแปร เครื่องหมาย ความหมาย คา 
  ที่ได   สัมประสิทธิ์  
การศึกษา (ป) บวก ถาเกษตรกรมกีารศึกษามากขึ้น  0.006*** 

  ประสิทธิภาพในการผลิตก็จะมากขึ้น  

พื้นที่ที่มีการใชนวัตกรรม
ในการทําการเกษตร(ไร) 

บวก ถาเกษตรกรมกีารใชนวัตกรรม 
ในพื้นที่ม ีมากขึ้น ประสิทธิภาพ 
ในการผลิตก็จะมากขึ้น 

0.003** 

ตัวแปรหุนของลักษณะการ
ครอบครองพื้นที่การเกษตร 

บวก ถาเกษตรกรเปนเจาของพื้นที่
การเกษตรมากขึ้นประสิทธิภาพ 
ในการผลิตก็จะมากขึ้น 

0.0084 

หมายเหตุ: *** มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99  
                  ** มีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95  
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บทที่ 6 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 
พื้นที่สูงบริเวณภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย  มีประชากรอาศัยอยูเปนจํานวนมาก 

ขอมูลในป พ.ศ.2545 พบวา เกษตรกรชาวไทยภเูขาซึ่งประกอบไปดวยชนกลุมนอยและชาวเขาเผา
ตางๆ เหลานี้มีแนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  ทําใหความตองการผลผลิตเพิ่มขึ้นตามไปดวย 
ในขณะที่การขยายพืน้ที่เกษตรกรรมเปนไปไดยากอันเนือ่งมาจากนโยบายของรัฐในการอนุรักษดนิ
และน้ํา ประกอบกับปจจยัแวดลอมอื่นๆ ที่มีผลกระทบตอประสิทธิภาพการผลิตแนวทางหนึ่งทีจ่ะ
แกไขปญหาดงักลาวอาจทําไดโดยการเพิม่ผลผลิตของพืชและสัตวในสวนของผลผลิตทั้งหมด 
และผลผลิตตอหนวยพืน้ที่ใหสูงขึ้น แตก็ตองคํานึงความแตกตางในเรือ่งของสภาพแวดลอมและ
ประสิทธิภาพในการใชปจจยัการผลิต เชน ปุย น้ํา แรงงาน รวมถึงประสบการณของเกษตรกร   
ซ่ึงลวนแตมีผลตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิต ดังนั้น จึงไดทําการศึกษาถึงปจจยัที่สงผลกระทบ
ตอความมีประสิทธิภาพในการผลิตในระดบัฟารม โดยไดเลือกพื้นที่ศกึษาที่ลุมน้ําแมสา  จังหวัด
เชียงใหม  การศึกษาในครั้งนีม้ีวัตถุประสงคของการศึกษาเพื่อวิเคราะหสภาพทั่วไปทางดาน
เศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรในพื้นทีลุ่มน้ําแมสา ปจจัยที่มีผลตอระดับประสิทธิภาพการผลิต
ของการเกษตร รวมถึงการวเิคราะหหาประสิทธิภาพของการผลิตของเกษตรกร  ขอมูลที่ใชใน
การศึกษาครั้งนี้ไดมาจากโครงการแบบจําลองระดับลุมน้ําสําหรับการพัฒนาระบบการเกษตร 
บนพื้นที่สูงอยางยั่งยืนในประเทศไทย ศูนยวิจยัเศรษฐศาสตรประยุกต คณะเศรษฐศาสตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ซ่ึงไดจากการสัมภาษณเกษตรกรโดยตรง ซ่ึงเปนเกษตรกรที่อาศัย 
อยูในพืน้ที่บริเวณลุมน้ําแมสาโดยเลือกพืน้ที่หมูบานชาวไทยตอนบน ชาวเขาเผามงตอนบน และ
ชาวไทยตอนลางในตําบลโปงแยง ตําบลแมแรม ตําบลแมสา และตําบลดอนแกว อําเภอแมริม 
จังหวดัเชยีงใหม โดยการสัมภาษณเกษตรกรทั้งสิ้น 314 ตัวอยาง วิธีการวิเคราะหที่นํามาอธิบาย
วัตถุประสงคคร้ังนี้ ซ่ึงก็คือการประมาณฟงกช่ันการผลิตเพื่อวิเคราะหประสิทธิภาพการผลิต  
แลวอาศัยแบบจําลอง Stochastic production frontier วัดถึงประสิทธิภาพในการผลิตของเกษตรกร 
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ผลการศึกษาสภาพเศรษฐกิจและสังคมโดยทั่วไปของเกษตรกร พบวา เกษตรกรในพืน้ที่ 
ที่ทําการศึกษาสวนใหญมีอายุอยูในชวง 41 – 50 ป รองลงมาอยูในชวงอายุ 31 – 40 ป และสวนใหญ
มีระดับการศึกษาจบชั้นประถมศึกษาปที่ 4 รองลงมาจบต่ํากวาชั้นประถมศึกษาปที่ 4 และเกษตรกร
มีเนื้อที่ถือครองเฉลี่ย 7.47 ไรตอครัวเรือน โดยเนื้อที่ถือครองสวนใหญเกษตรกรจะเปนเจาของ  
และมีสวนนอยที่เปนพืน้ที่เชา และเมื่อเกษตรกรเปนเจาของที่ดินยอมทีจ่ะเกดิแรงจูงใจในการผลิต 
ทําใหมีการนําเทคโนโลยีการผลิตสมัยใหมเขามาใชมากขึ้น ทางดานขนาดพื้นที่ทั้งหมดในการผลิต
สวนใหญเกษตรกรมีขนาดพื้นที่ที่ถือครองอยูในชวง 0.00-10.00 ไร มีจํานวน 232 ราย รองลงมา 
อยูในชวง 10.01-20.00 ไร มีจํานวน 62 ราย ทางดานขนาดครัวเรือนเกษตรกรสวนใหญมีขนาด
ครัวเรือนปานกลาง คือ 4 – 6 คน รองลงมามีสมาชิกในครัวเรือน 1 – 3 คน โดยจะมีสมาชิกที่
ชวยงานเต็มที่เฉลี่ย 1.72 คน สมาชิกที่ชวยงานเปนครั้งคราวเฉลี่ย 0.89 คน และสมาชกิที่ไมได
ชวยงานเฉลี่ย 2.32 คน 

 
การวิเคราะหสมการการผลิต เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิตกับปจจัยการผลิต 

โดยใชสมการแบบ Cobb-Douglas ในรูป Logarithm โดยใชหลักการประมาณคาดวยวิธี Maximum 
Likelihood Estimation (MLE) ผลการวิเคราะหสมการการผลิตปรากฏวา คาสัมประสิทธิ์ของที่ดิน
เฉพาะพืน้ที่ทีท่ําการเกษตร มูลคาปุยที่ใช  มูลคาสารเคมีที่ใช และเปอรเซ็นตพื้นที่การเกษตร
ทั้งหมดที่มีการชลประทาน มีนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99 สวนแรงงานคนที่ใช
ในการผลิต มีนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 95 และความชันของพื้นทีก่ารเกษตร      
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 90 และเมือ่รวมคาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการผลิต  
ทุกตัวมีคาเทากับ 0.6411 หมายความวา ผลตอบแทนตอขนาดการผลิตของเกษตรกรอยูในระยะ
ผลตอบแทนตอขนาดการผลิตลดลง  

 
การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของฟารมเกษตรกรโดยเฉลี่ยในแตละรายจะมีระดับอยูที่ 

0.4738 สวนฟารมเกษตรกรที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดอยูที่ระดับ 0.7878 เปนเกษตรกรในตําบล 
แมสา สวนฟารมเกษตรกรทีม่ีประสิทธิภาพต่ําสุดเมื่อเปรียบเทียบกับฟารมเกษตรกรตัวอยาง
ทั้งหมด อยูที่ระดับ 0.0261 เปนเกษตรกรในตําบลโปงแยง  เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิต
ของฟารมเกษตรกรแตละรายกับประสิทธภิาพการผลิตเฉลี่ย พบวา มฟีารมเกษตรกรจํานวน 125 
ราย ที่มีประสิทธิภาพการผลิตต่ํากวาระดับเฉลี่ย คิดเปนรอยละ 39.81 ของฟารมเกษตรกรผูผลิต
ทั้งหมด และมฟีารมเกษตรกรจํานวน 189 ราย ที่มีประสิทธิภาพการผลิตสูงกวาระดับเฉลี่ย คิดเปน
รอยละ 60.19 ของฟารมเกษตรกรผูผลิตทั้งหมด 
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การศึกษาสมการความมีประสิทธิภาพโดยวธีิกําลังสองนอยที่สุด ไดศกึษาถึงปจจัยที่กอใหเกดิ
ความมีประสิทธิภาพการผลิตพบวา ปจจัยที่มีผลกระทบตอความมีประสิทธิภาพ ไดแก การศึกษา
ของเกษตรกรที่เปนหวัหนาครัวเรือน (Edu) และพืน้ที่ทั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรมในการทําการเกษตร 
(Area) มีผลกระทบในทางบวกอยางมีนยัสําคัญที่ชวงความเชื่อมั่นรอยละ 99 และรอยละ 95 ตามลําดับ 
และปจจยัทั้งสองอยางนี้มีความสมัพันธตามที่คาดไว  

 
โดยสรุป ผลการวิเคราะหทั้งหมดชี้ใหเหน็ถึงปจจัยที่มีผลกระทบตอความมีประสิทธิภาพ 

โดยปจจยัหนึ่งซึ่งก็คือ พื้นทีท่ั้งหมดที่มีการใชนวัตกรรมในการทําการเกษตรทําใหเกษตรกรไดเห็น
ถึงความสําคัญในการนํานวัตกรรมเขาไปปฏิบัติในพื้นทีก่ารเกษตรเพื่อใหฟารมของตัวเองเกดิ
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 
ขอเสนอแนะ 

 
ขอเสนอแนะจากการศึกษาครั้งนี ้
 

จากการศึกษาเรื่องประสิทธิภาพระดับฟารมของการเกษตรในลุมน้ําแมสา อําเภอแมริม
จังหวดัเชยีงใหม มีขอเสนอแนะดังตอไปนี้ 

 

 1.  ควรมีการสงเสริมในเรื่องความรูในการผลิตใหแกเกษตรกรอีกเพื่อเพิม่ผลผลิตและเพิ่ม
รายไดใหแกเกษตรกร เนื่องจากจากการวิเคราะหหาความมีประสิทธิภาพในการผลิตของฟารม
เกษตรกร ทําใหสามารถทราบถึงปจจัยที่มผีลตอความมีประสิทธิภาพในการผลิตของเกษตรกรแต
ละฟารมได และสามารถเขาไปสงเสริมในการผลิตไดตรงประเด็น ซ่ึงจากการคํานวณขางตนจะเห็น
ไดวาการผลิตของเกษตรกรยังสามารถที่จะเพิ่มขึ้นไดอีก  
  
 2.  ควรมีการสงเสริมสรางแรงจูงใจและแนะนาํถึงประโยชนในการนํานวตักรรมนั้นเขาไป
ใชในพืน้ที่ทางการเกษตรของฟารมเกษตรกร  เพื่อสงผลใหเกษตรกรไดรับผลผลิตที่มีคุณภาพมากขึน้
กวาเดิมอีกทั้งทําใหราคาผลผลิตที่ไดรับดีขึ้น เนื่องจากการวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอความมีประสิทธิภาพ
ในการผลิต พบวา ปจจยัพื้นที่ที่มีการนํานวัตกรรมมาใชในการเกษตรของฟารมเกษตรกรตัวอยาง
เปนปจจยัหนึ่งที่มีผลตอความมีประสิทธิภาพในการผลิต  
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3.   ควรมีการจัดฝกอบรมดานการใชปจจัยการผลิตที่เหมาะสมโดยเจาหนาที่สงเสริม
การเกษตร เกษตรตําบลและเกษตรอําเภอเขาถึงพื้นที่ใหความรูในเรื่องการเพาะปลูก  เนื่องจาก
หนวยงานของรัฐมีขอมูลขาวสารความรูเกี่ยวกับการใชปุยเคมี สารเคมีปองกันและกําจดัศัตรูพืช 
วิธีการผลิตที่ถูกตองและเหมาะสมกับพื้นทีก่ารเกษตรมากกวารานจําหนายสารเคมีและเพื่อนบาน 
ที่ทําการแนะนําใหแกเกษตรกร เนื่องจากผลการศึกษาประสิทธิภาพการผลิต พบวา ประสิทธิภาพ
เฉลี่ยของฟารมเกษตรกรในพื้นที่ที่ศึกษาอยูที่รอยละ 47 ซ่ึงถือไดวาระดับประสิทธิภาพการผลิต 
อยูในระดับปานกลาง 
 
ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาครั้งตอไป 
 

ในการศึกษาครั้งตอไปควรวเิคราะหจําแนกตามกลุมชาวไทยภเูขา  เชน  ชาวเขาเผามง 
เปนตน เพื่อทาํใหทราบถึงปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพการผลิตที่เหมาะสมกับพื้นที ่นอกจากนี ้
วิธีที่นํามาศึกษาในครั้งนี้เปนเทคนิควิธีแบบ Stochastic frontier analysis (SFA) โดยการศึกษาจะ
เนนไปทางดานผลผลิต หรือ Production frontier ดังนั้นในการศึกษาครัง้ตอไปการวัดประสิทธิภาพ
สามารถวัดไดหลายวิธี เชน การวัดที่มุงเนนทางดานปจจยัการผลิต ซ่ึงเรียกวา Cost frontier ซ่ึงวิธี 
Cost frontier ตางจาก Production frontier  ก็คือ Cost frontier ตองการขอมูลเกี่ยวกับราคาของปจจัย
การผลิต คาใชจายทั้งหมดจากการใชปจจัยการผลิตและขอมูลปริมาณผลผลิต แตดวยขอจํากัด 
ในการศึกษาครั้งนี้ทําใหผลการสํารวจไมครอบคลุมตัวแปรทั้งหมดได นอกจากนี้วิธีนี้จะบอก
เปาหมายในการใชตนทุนต่ําสุดสําหรับการผลิตชุดผลผลิตระดับหนึ่ง ภายใตราคาปจจัยที่ผลิต 
และเทคโนโลยีที่เผชิญอยู 
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รูปแบบสมการที่ใชในการวิเคราะห 
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รูปแบบของแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (stochastic frontier model)   

Y = f(x, β ) + ε  (1) 

โดยที่  y = ผลผลิต (Output) 

           x = ปจจัยการผลิต (Input) 

          β  = พารามิเตอร (Parameter) 

          ε  = คาความคลาดเคลื่อน ประกอบดวย v และ –u   (Maddala, 1983: 194-195)   

ดังนั้น สามารถเขียนแบบจําลองใหมไดวา 

y = β ′ x + v - u (2) 

โดยที่ v = คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได เชน ดิน ฟา อากาศ โรค เปนตน 
และมีลักษณะการแจกแจงแบบสองดาน (Symmetric, v) ; v ~ N(0, σ 2    ) 

          u = คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได เชน การจัดการในการใหปุย น้ํา 
การใชปจจยัการผลิต เปนตน และมีลักษณะการแจกแจงแบบดานเดียว (one – sided ; u) :                
u ~ N(0, σ 2) 

f(v) = ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−

σπσ 2
exp

)2( 
1 v  (3) 

               

สวน u ซ่ึงมีลักษณะเปนการแจกแจงแบบปกติตัดปลาย (truncated normal) จะมฟีงกชัน
ความหนาแนน ดังนี ้

f(u) = ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−

σπσ 2
exp

)2( 
2 u  (u 0≥ ) (4) 

ดังที่ไดกลาวมาแลววา u มีการแจกแจงแบบกึ่งปกติ (half normal) นั่นคือ u มีการแจกแจง 

แบบคาสัมบูรณ (absolute value) ของ N(0, σ 2) แลวคาเฉลีย่และคาแปรปรวนของ u สามารถเขียน
ไดดังนี ้
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E(u)=  ( )πσ 2 1/2 

V(u)= ( ) ππσ /2−  

 สมมุติวาให v และ u มีลักษณะของการแจกแจงที่เปนอิสระตอกัน จึงทําใหฟงกช่ันความ
หนาแนนรวม (joint density function) ของ v และ u มีลักษณะดังนี้ 

F(u,v)   = ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −−

σσπσσ 22
exp

2 
2 vu  (5) 

แตเนื่องจาก v ไมสามารถสังเกตได และ ε  = v – u จึงทําใหฟงกชันความหนาแนนรวม 
(joint density function) ของ u และ ε  มีลักษณะดังนี้ 

f(u, ε ) = ( )
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +

−−
σ

ε
σπσσ 22

exp
2 

2 uu    (6) 

ดังนั้น สามารถหาสวนเบี่ยงเบนจากฟงกชันความหนาแนน (Density function) ของ ε ได 
โดยใช marginal density function ของ ε ที่หามาจากการ intergrating ฟงกชัน f(u, ε ) ดวย u ได
ดังนี้ 

f(ε ) =   ( )duuf ε,∫  

 =  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

σ
ε

σ
ελφ

πσ 2
exp.1

2
2  (7) 

 =      ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

σ
ελφ

σ
εφ

σ
.2  

 

       โดยที่ σ      = σσ +  

 λ    =  σσ /   ซ่ึงจะมีคา non-negative 

 ( )•φ  =  ฟงกชันความหนาแนน (Density function) ของการแจกแจง 

      ปกติมาตรฐาน (standard normal) 

)(•Φ     =  ฟงกชันสะสม (Cumulative function) ของการแจกแจงปกติ   
มาตรฐาน (standard normal) 
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u 

u v 
2 2 

u v 

u 
u 

Marginal density function ของ ε  ขางตน มีคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวน ดังนี้ 

E(ε ) = -E(u)=-
π

σ 2  

V(ε ) = σσ
π

π
+

− 2  

ความไมมีประสิทธิภาพของฟารมแตละฟารม โดยกําหนด ε  มาให สามารถหาไดดังนี้ 

TI = E(u/ε )= ( )
( ) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

Φ− σ
ελ

σελ
σελφ

σ
σσ

/
/

I
 

ดังนั้นจะสามารถหาความมีประสิทธิภาพของฟารมแตละฟารมไดดังนี้ 

TE = exp(-u) 

และสามารถหาคาเฉลี่ยของความมีประสิทธิภาพไดดังนี้ 

E(e-u )=2 ( )[ ]
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧Φ−

2
exp. σσI  

เมื่อไดคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคจากวิธีการขางตนแลว จะนําคาดังกลาวมาหา
ความสัมพันธกับปจจยัที่สามารถควบคุมและเปลี่ยนแปลงเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพได เชน อายุของ
เกษตรกรที่ทํานา ความรู เปนตน ในที่สุดก็จะไดปจจัยทีม่ีผลตอความไมมีประสิทธิภาพหรือปจจยัที่
มีผลตอความมีประสิทธิภาพ สําหรับในตวัอยางนีไ้ดกําหนดใหแบบจาํลองที่ใชในการประมาณคา
เปนแบบจําลองเชงิเสนตรง ดังนี ้

  TI  = μ +δ iZi 

โดยที่  TI คือ ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 

 Zi คือ ตัวแปรปจจัยที่มีผลตอความมีประสิทธิภาพ 

 μ iδ i คือ คาพารามิเตอร 
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ภาคผนวก ข 
ผลการวิเคราะห 
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ผลการวิเคราะหสมการการผลิต 

Iteration 3:   log likelihood = -485.30516   

Stoc. frontier normal/half-normal model           Number of obs   =        314 

                                                  Wald chi2(6)    =     343.83 

Log likelihood = -485.30516                       Prob > chi2     =     0.0000 

------------------------------------------------------------------------------ 

     l_outpt |      Coef.   Std. Err.      z    P>|z|     [95% Conf. Interval] 

-------------+---------------------------------------------------------------- 

     l_aglnd |   .2471517   .0593235     4.17   0.000     .1308798    .3634236 

     l_aglab |   .1083718   .0514212     2.11   0.035     .0075882    .2091555 

     l_ferti |    .267645   .0363011     7.37   0.000     .1964961     .338794 

     l_pesti |   .1520312   .0367473     4.14   0.000     .0800078    .2240547 

       l_irr |   .2078395   .0499948     4.16   0.000     .1098514    .3058276 

    d_vsteep |  -.3419487   .1900254    -1.80   0.072    -.7143916    .0304943 

       _cons |   6.635328   .5109281    12.99   0.000     5.633927    7.636729 

-------------+---------------------------------------------------------------- 

    /lnsig2v |    -.27872   .2299815    -1.21   0.226    -.7294754    .1720354 

    /lnsig2u |   .4132487   .3463016     1.19   0.233      -.26549    1.091987 

-------------+---------------------------------------------------------------- 

     sigma_v |   .8699148   .1000321                      .6943787    1.089826 

     sigma_u |   1.229521   .2128925                      .8756884    1.726323 
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      sigma2 |   2.268473   .3918461                      1.500468    3.036477 

      lambda |   1.413381   .3009645                      .8235011     2.00326 

------------------------------------------------------------------------------ 

Likelihood-ratio test of sigma_u=0: chibar2(01) = 5.29   Prob>=chibar2 = 0.011 
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ผลการวิเคราะหสมการความมีประสิทธิภาพ 

      Source |       SS       df       MS              Number of obs =     314 

-------------+------------------------------           F(  3,   310) =    3.94 

       Model |  .263808377     3  .087936126           Prob > F      =  0.0088 

    Residual |  6.92280056   310  .022331615           R-squared     =  0.0367 

-------------+------------------------------           Adj R-squared =  0.0274 

       Total |  7.18660894   313  .022960412           Root MSE      =  .14944 

------------------------------------------------------------------------------ 

          te |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval] 

-------------+---------------------------------------------------------------- 

         edu |   .0060004   .0023098     2.60   0.010     .0014554    .0105453 

       d_own |   .0079482   .0195005     0.41   0.684    -.0304218    .0463182 

  c_area_inn |    .003044   .0012157     2.50   0.013     .0006519    .0054361 

       _cons |   .4257769   .0212508    20.04   0.000     .3839629    .4675909 

------------------------------------------------------------------------------ 
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