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ประสิทธิภาพของไรตัวห้ํา Neoseiulus longispinosus (Evans) (Acari: Phytoseiidae)
ในการควบคุมไรขาว Polyphagotarsonemus  latus (Banks)

(Acari: Tarsonemidae) โดยชีววิธี

Efficiency of Predatory Mite, Neoseiulus longispinosus (Evans)
(Acari: Phytoseiidae) for biological control of Broad Mite,

Polyphagotarsonemus  latus (Banks) (Acari: Tarsonemidae)

คํานํา

ไรขาว  Polyphagotarsonemus latus Banks (Acari: Tarsonemidae) จัดเปนไรศัตรูพืช
ที่พบระบาดรุนแรงในพริก  ซ่ึงเปนพืชเศรษฐกิจที่ใชบริโภคทั้งภายในประเทศและสงออก
ตางประเทศ  ในปจจบุนัเกษตรกรปลกูพรกิกนัทัว่ทกุภาคในประเทศไทย  และเกษตรกรผูปลูกพริก
ตองประสบปญหาจากการระบาดของไรขาว  P. latus  ซ่ึงอาศัยดูดทําลายพริกอยูบริเวณใบออน
ยอดออน  ดอกและผล  บางครัง้จะอาศยัอยูใบบรเิวณกาบใบ  เนือ่งจากอวยัวะอนัเปนสวนประกอบ
ที่สําคัญของปาก  คือ chelicerae และ palp ของไรขาว P. latus ไมคอยแข็งแรง  ไมสามารถ
แทงผานผนังเซลลพืชที่มีความแข็งมาก ๆ ได   จึงดูดทําลายอยูเฉพาะสวนของพืชที่มีลักษณะ
ออนและอวบน้ําเทานั้น  โดยสารพิษที่ปลอยออกมาจากตอมน้ําลายในขณะที่ไรดูดทําลายพืช        
มีผลทําใหการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อสวนตาง ๆ ผิดปกติไป

การระบาดรุนแรงของไรขาว P. latus  มีผลทําใหการสังเคราะหแสงลดลง  พริกจะชะงัก
การเจริญเติบโต  ใบลีบเล็กเปนฝอยหลุดรวงไป  ถาพบการทําลายเกิดขึ้นที่ดอกทําใหดอก
แคระแกรน  รูปดอกบิดเบี้ยวแคระแกร็นไมติดผลและแหงตายในที่สุดทําใหยากตอการปองกัน
กําจัด  เกษตรกรสวนใหญยังคงใชสารเคมีในการปองกันกําจัดไรขาว P. latus  สงผลตอ
การสงออกพริกอันเนื่องจากประสบปญหาสารพิษตกคางเกินคามาตรฐาน  สวนใหญเปนสาร
กําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตและกลุมไพรีทรอยด
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ศัตรูธรรมชาติของไรขาว P. latus มีหลายชนิด  ซ่ึงความสามารถในการกินเหยื่อและ
การปรับตัวใหเขากับสิ่งแวดลอมมีความแตกตางกันไป  โดยไรตัวห้ําในวงศ  Phytoseiidae
พบสามารถควบคุมไรศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ  ในประเทศไทยไรตัวห้ํา Neoseiulus
longispinosus (Evans) (Acari: Phytoseiidae)  มีศักยภาพสูงในการควบคุมไรศัตรูพืชและเปนไร
ตัวห้ําที่พบอาศัยและควบคุมไรศัตรูพืชบนพืชอาศัยหลายชนิด

 การศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพของไรตัวห้ํา  N. longispinosus
ในการควบคุมไรขาว P. latus  เพื่อนําไปเปนขอมูลพื้นฐานในการนําไรตัวห้ํา N. longispinosus
ไปใชประโยชนในการควบคุมไรขาว P. latus โดยชีววิธีตอไป

วัตถุประสงค

1. เพื่อศึกษาคุณลักษณะทางชีววิทยาของไรตัวห้ํา Neoseiulus longispinosus

2. เพื่อศึกษาอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงไรตัวห้ํา Neoseiulus longispinosus

3. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของไรตัวห้ํา Neoseiulus longispinosus ในการควบคุม
ไรขาว   Polyphagotarsonemus latus  ในหองปฏิบัติการ

4. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของไรตัวห้ํา Neoseiulus longispinosus ในการควบคุม
ไรขาว Polyphagotarsonemus latus ในสภาพเรือนทดลอง
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การตรวจเอกสาร

ไรขาว Polyphagotarsonemus  latus (Banks)

ไรขาว (Broad mite), Polyphagotarsonemus  latus (Banks)  จัดอันดับทางอนุกรมวิธาน
ไดดังนี้

Phylum Arthropoda
Subphylum Chelicelata

Class  Arachnida
Subclass Acari

Suborder Prostigmata
Family  Tarsonemidae

ไรขาว Polyphagotarsonemus  latus มีช่ือสามัญอื่น ๆ คือ Yellow tea mite และ Tropical
mite (Meyer, 1981)  ไรในวงศ  Tarsonemidae  โดยปกตแิลวมทีัง้ชนดิทีเ่ปนศตัรูพชื (Phytophagous)
เปนศัตรูของเชื้อราและเชื้อเห็ด (Fungivorous) และที่เปนตัวเบียนของคนและสัตว (Parasites)
(Jeppson et al., 1975)  ไรขาว P.  latus ไดมีการคนพบและตั้งชื่อคร้ังแรกโดย Banks (1904)     
ในชือ่ Tarsonemus latus ซ่ึงเขาทาํลายมะมวงทีเ่พาะปลกูในโรงเรอืนในประเทศอเมรกิา  โดยไรขาว
เปนไรศัตรูพืชที่มีความสําคัญในเขตรอนและเขตอบอุนซึ่งพบลงทําลายพืชกวา 100 วงศ
(Gerson, 1992) ไรขาว P.  latus  ชนิดนี้เขาทําลายไมผลและพืชผักหลายชนิด  อาทิเชน
พืชจําพวกแตง  ถ่ัวพู  ถ่ัวฝกยาว  พริก  มะเขือ  และไมผลตาง ๆ  เชน  มะมวง  มะละกอ  ฝร่ัง
แมคคาดิเมีย  เสาวรส  เปนตน  และยังจัดเปนไรศัตรูที่มีทําความเสียหายกับพืชที่ปลูกในเรือน
ทดลองดวย (Brown and Jones, 1983)

ไรขาว P.  latus มีเขตการแพรกระจายทั่วโลกดังภาพที่ 1  โดยประเทศที่พบการระบาด
ของไรขาว P.  latus  ไดแกประเทศสหรัฐอเมริกา  หมูเกาะซามัวทางตอนใตและตะวันตกเฉียงใต
หมูเกาะเบอรมวิดา  บราซิล  จนี  กอิานา  ฟจ ิ อินเดยี  ญ่ีปุน  มาเลเซยี  หมูเกาะมาเรยีนา  ปากสีถาน
ปาปวนิวกินี  ฟลิปปนส  ศรีลังกาไตหวัน  หมูเกาะทองกา  และหมูเกาะวาริส (Waterhouse and
Norris, 1987)



4

ภาพที่ 1  แผนที่แสดงเขตแพรกระจายของไรขาว P. latus

ที่มา: CAB International (1986)
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ลักษณะทางชีววิทยาของไรขาว P.  latus  Brown and Jones (1983)  รายงานไววาไรขาว
P.  latus  จากไขสูระยะตวัเตม็วยัใชเวลาประมาณ 4-6 วนั  โดยอุณหภมูแิละความชืน้สมัพทัธมผีล
โดยตรงตอการวางไขของตัวเต็มวัยเพศเมียและการเจริญเติบโตของประชากรไรขาว  P.  latus

จริยา (2519)  ไดศึกษาการเจริญเติบโตของไรขาว  P.  latus   และรายงานไววา

ระยะไข (Egg) ไขของไรขาว P.  latus   มีสีขาวใส ลักษณะเปนรูปไข สวนที่ติดแนนกับ
ใบพชืจะมลัีกษณะผิวเรียบ  สวนผิวดานบนโคงคลายหยดน้าํ  มจีดุเลก็ ๆ สีขาวขุนคลายฟองอากาศ
เรียงกันเปนแถวพาดตามความยาวของไขประมาณ 5-6 แถว ไรขาวเพศเมียมักทําการวางไขใตใบ
พืชสวนที่เปนยอดออน  ขนาดความกวางของไขโดยเฉลี่ย 60.62 ไมครอน ยาว 94.45 ไมครอน
ไขที่ออกใหมจะมีสีขาวใส  ตอมาเปนสีขาวขุนขึ้นเรื่อยๆจนถึงระยะฟกตัวเปนหนอน

ระยะตัวออน (Larva)  ตัวออนที่ฟกออกจากไขใหม ๆ มีสีขาวขุน  หัวทายแหลมรูปราง
คลายสี่เหล่ียมขนมเปยกปูน  ลําตัวขนาดเล็กมี 6 ขา  มีผนังลําตัวยน  หลังจากที่กินอาหารแลว
ขนาดตัวจะขยายขึ้นเรื่อย ๆ และมีสีใสขึ้น  รูปรางคอนขางยาวรี  ระยะตัวออนเพศเมียและเพศผู
มีอายุเฉลี่ยประมาณ 1 วัน  ขนาดของตัวออนเพศเมียเฉลี่ย  75.17 X 151.32 ไมครอน  เพศผูเฉลี่ย
72.3 X 143.38 ไมครอน

ระยะดักแด (Pupae) เมื่อตัวออนเจริญเต็มที่แลวการเคลื่อนที่จะเชื่องชาลง  ลําตัวอวน
สีขาวขุน  และจะหยดุอยูกบัที ่ มกีารเปลีย่นแปลงรปูรางในตวัออน  สวนหวัและสวนทายจะแหลม
มากขึ้นตรงกลางลําตัวโปง  ระยะใกลลอกคราบตรงกลางมีสีขาวขุน  ผนังลําตัวใสขึ้นโดยเฉพาะ
สวนทีแ่หลมตรงหวัและทาย  ดานหลงัจะมแีถบสขีาวพาดไปตามความยาวของลาํตวัเหน็ชดัเจนขึ้น
ถาเปนตัวออนที่มีลักษณะหัวทายเรียวแหลม  ความยาวประมาณ 158.11 ไมครอน  ขนาดลําตัว
แคบคอนขางผอม ประมาณ 80.02 ไมครอน  จะลอกคราบเปนเพศผู  ถาเปนตวัออนทีม่ขีนาดใหญ
ความยาวลําตัวประมาณ 177.02 ไมครอน ลําตัวคอนขางอวนโดยเฉพาะสวนกลางลําตัวโปงมาก
ขนาดประมาณ 114.94 ไมครอน  จะลอกคราบเปนเพศเมีย  ระยะดักแดไมมีการเคลื่อนไหว
จะเกาะติดกับใบพืช  ระยะดักแดเพศเมียเฉลี่ย  0.74 วัน  เพศผูเฉลี่ย 0.66 วัน
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ระยะตัวเต็มวัย (Adult)

เพศเมีย  ตัวเมียรูปรางคอนขางกลมเมื่อมองจากดานบน  ถามองจากดานขางพบวา
มีรูปรางแบน  ผนังลําตัวมีสีขาวใส  มีแถบสีขาวพาดอยูกลางหลัง  ตัวเมียที่ไดรับการผสมพันธุ
มีลําตัวคอนขางโคง  เมื่อมองจากดานขางสีของลําตัวขาวขุนกวา  สีของลําตัวจะคอย ๆ เปลี่ยน
เปนสีเหลืองออนหรือสีน้ําตาลออน  และจะเขมขึ้นเรื่อย ๆ ตามอายุ  มีลําตัวอวนขึ้น  หลังจาก
ที่กินอาหารแลว 5-6 วันแลว  สีของลําตัวจะเปลี่ยนเปนสีเขียวตามสีใบของพืชหรือสีน้ําตาลเขม
ขนาดของลําตัวเฉลี่ย 110.57 X 193.51 ไมครอน  ขาคูแรกมี claw ขาคูที่ 2 และ 3 มี apotele
ลักษณะ pad like ขาคูที ่4 มลัีกษณะเรยีวเล็กกวาขาคูอ่ืนๆเปนแบบ flagella มขีน (setae) ยาวขางละ
1  เสน  เวลาเดนิใชขา 3 คูแรก  ขาคูที่ 4  ลากไปเฉย ๆ อายุตัวเต็มวัยเพศเมียที่ไดรับการผสมพันธุ
และไมไดรับการผสมพันธุ  เฉลี่ย 9.84 วัน และ 8.1 วันตามลําดับ

เพศผู  มีลักษณะแตกตางจากเพศเมียเห็นไดชัดเจนโดยรูปรางตัวผูมีขนาดลําตัวเล็กและ
แคบกวาเพศเมยี  ขนาดความกวางและความยาวของลาํตวัเฉลีย่ 80.51 X 161.02 ไมครอน หลังจาก
ทีล่อกคราบใหม ๆ มผีนงัลําตวัสีขาวใส  มีแถบทบึพาดกลางลาํตวั  มกีารเคลือ่นไหวตลอดเวลา
หลังจากที่กินอาหาร 1-2 วัน สีของลําตัวจะเปนสีเหลืองออนหรือสีเขียวออน  สวนมากมีสีจาง
กวาตัวเมีย  สวนทายของลําตัวมีลักษณะเรียวแหลม  มีลักษณะเปน truncate มีหนาที่สําหรับยึด
ตัวออนไวสวนทายของลําตัวเพื่อผสมพันธุ

ไรขาวเพศผูหลังจากลอกคราบแลวประมาณ 18 – 24 ช่ัวโมง  จะเดินหาตัวออนเพศเมีย
ที่อยูในระยะดักแด  เมื่อพบตัวออนเพศเมียจะใชขาคูหนาสัมผัสแลวใชขาคูหลังชอนตัวออนขึ้น
มาไวสวนทายของลําตัว  โดยปกติแลวจะแบกไวขวางลําตัว  โดยนําตัวออนเพศเมียไปยังสวน
ของยอดออนที่แตกใหมของตนพืช  ไรขาวเพศผูแบกตัวออนเพศเมียที่อยูในระยะดักแดไว
ประมาณ 2-3 ช่ัวโมง  ไรขาวเพศผูจะวางตัวออนเพศเมียลงและชวยลอกคราบโดยขึ้นไปครอม
บนหลังแลวดึงคราบจากทางหัวลงมา  เมื่อลอกคราบเสร็จไรขาวเพศผูจะทําการผสมพันธุทันที
โดยใช abdomen สวนทายชนกัน โดยใชระยะเวลาในการผสมพันธุประมาณ 30 – 50 วินาที
(จริยา, 2519; Hill, 1983)
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การปองกันกําจัดไรขาว P.latus เกษตรกรนิยมใชสารเคมี เปนสาเหตุใหไรขาว P.latus
มีความตานทานตอสารเคมี (Brown and Jones, 1983; Bassett, 1985; Gerson, 1992; Benuzzi and
Nicoli, 1993) เชน  สารประกอบกลุม dinitrophenol และสารไพรีทรอยดสังเคราะห (Vaissayre,
1982)  วิธีการใชสารเคมีฉีดพนโดยตรงบนสวนยอดของพืชถือเปนวิธีการที่ดีที่สุด  สารเคมีที่ใช
และใหผลที่นาพอใจ  เชน  สาร fenbutatin oxide และ diazinon โดยทําการฉีดพนเมื่อพบไรขาว
P.latus ระบาดมากกวา 7 วนั (Hill, 1983) การใชสารซลัเฟอรพบมปีระสทิธภิาพในควบคมุไรขาว
เชนกัน  โดยสารซัลเฟอรชนิดสเปรยพบมีประสิทธิภาพมากกวาแบบชนิดผงแปงเนื่องจาก
มีความสะดวกในการใชมากกวาและสารซัลเฟอรยังมีผลชวยในการควบคุมโรคในพืชไดดวย
เชนกนั  เชน  โรคราแปง (Weintraub et al., 2003) โดย Kandasamy et al. (1987) ไดทาํการทดสอบ
ประสทิธภิาพของสารเคม ี7 ชนดิ (dichlorvos, monocrotophos, endosulfan, triazophos, phosalone,
methl-O-demoton และ carbosulfan)ในการควบคุมไรขาว P.latus บนตนพริก  พบวาหลังจาก
ไดทาํการฉดีพนสารแตละชนดิเปนเวลา 7 วนั สาร triazophos สามารถลดจาํนวนประชากรไรขาว
P.latus ถึง 90.6 – 92.2% และ สาร phosalone สามารถลดจํานวนประชากรไรขาว P.latus ไดถึง
80.2 – 81.4 %

การใชศัตรูธรรมชาติในการควบคุมไรขาว P.latus  จัดวาเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพ     
โดยไรตัวห้ําในวงศ Phytoseiidae  สามารถกินไรขาว P.latus ไดดี (McMurtry et al., 1984;
Gerson, 1992) Zhang (2003) รายงานวา N. longispinosus  สามารถกินไรขาวไดดี  ทั้งนี้ไรตัวห้ํา
ในวงศ Phytoseiidae  ชนิดอื่น ๆ ก็มีประสิทธิภาพที่ดีในการควบควบไรขาว P.latus เชนกัน Pena
and Obsorne (1996)  ใชไรตัวห้ํา Neoseiulus(Amblyseius) barkeri (Hughes) และไรตัวห้ํา
N. californicus ในการควบคมุไรขาว P.latus  ในพชืทีป่ลูกในเรอืนทดลองไดอยางมปีระสิทธภิาพ
Weintraub et al. (2003) รายงานวาไรตวัห้าํ N. cucumeris  สามารถควบคมุไรขาว P.latus  บนตนพริก
ทีใ่นปลกูเรอืนทดลองไดด ี โดยพบวาสามารถลดปรมิาณไรขาว P.latus ใหอยูในระดบัทีน่าพอใจ

อยางไรก็ดีในการใชไรตัวห้ํา Neoseiulus spp. บางชนิดมีขอจํากัดในเรื่องอุณหภูมิและ
ความชื้นที่อยูในระดับต่ํา (Bakker et al., 1993; Croft et al., 1993; Shipp and Van Houten, 1997)
อุณหภูมิและความชื้นของตนพืชภายในเรือนทดลองเปนปจจัยที่สําคัญในการดํารงชีวิตทั้งไรขาว
P.latus  และไรตัวห้ํา Neoseiulus spp. (Weintraub et al., 2003)
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ไรตัวหํ้า  Neoseiulus  longispinosus (Evans)

ไรตัวห้ํา Neoseiulus(Amblyseius)  longispinosus (Evans) จัดอันดับทางอนุกรมวิธานได
ดังนี้

Phylum Arthropoda
Subphylum Chelicelata

Class  Arachnida
Subclass Acari

Suborder Mesostigmata
Family  Phytoseiidae

ไรตัวห้ําในวงศ Phytoseiidae หลายชนิดมีการศึกษาและใชเปนประโยชนในการควบคุม
ไรศัตรูพืชและแมลงศัตรูขนาดเล็ก (Sabelis, 1985)  Evans (1952) ไดคนพบไรตัวห้ํา Amblyseius
longispinosus (Evans)ในประเทศอนิโดนเิซยี และจากนัน้ A. longispinosus ไดมรีายงานการคนพบ
ในแถบเขตรอนและเขตกึ่งรอน (Ho et al., 1995) (ภาพที่ 2)   แต Ehara (2002) ไดรายงานวา
มกีารคนพบไรตวัห้าํ  N. longispinosus  ในประเทศนวิซีแลนด  โดยอาจมกีารสบัสนกบั A.womersleyi
ซ่ึงเพศเมียของ A. longispinosus มีลักษณะใกลเคียงกับ A.womersleyi  โดยสามารถแยก
ความแตกตางของทัง้ 2 ชนดิ  ไดโดยใชความยาวของเสนขนทีแ่ผนหลัง S5 (=L8)  ซ่ึง A.womersleyi      
มีความยาวของ S5 ที่ยาวกวา  นอกจากนี้ขนาดของแผนแข็งปดสันหลังและแผนแข็งปดทอง
(dorsal and ventral shields) มีความแตกตางกัน

ไรตัวห้ํา N. longispinosus  เปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญในการควบคุมไรศัตรูพืช พบใน
พืชหลายชนิด  ในประเทศไทยพบไรตัวไรตัวห้ํา N. longispinosus  ในพืชที่สําคัญ  ไดแก
ทุเรียน  องุน  พุทรา  มะมวง  มะละกอ  เสาวรส  สม  สตรอเบอรี่  มันสําปะหลัง  ขาวโพด  ฝาย
หมอน  ถ่ัวเขียว  ถ่ัวฝกยาว  ขาว  พริก  กระเจี๊ยบ  และเผือก  ทั้งนี้พบไรตัวห้ํา N. longispinosus
ในพืชกลุมไมดอก  คือ  กุหลาบ  อัญชัน  เปนตน (Kongchuensin et al., 2005)
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ลักษณะของไรตัวห้ํา N. longispinosus  วัฒนา (2534) ไดอธิบายลักษณะตัวเต็มวัย
เพศเมียของ A.longispinosus มีความกวางของลําตัวประมาณ 333ไมครอนและมีความยาวของ
ลําตัว 423ไมครอน มีรูปรางคลายหยดน้ํา  โดยมีขนาดของลําตัวสวนบน (anterior idiosoma)
กวางกวาลําตวัสวนทาย (posterior idiosoma)  สวน proscutum  มเีสนขน 4 เสน (L1-L4)  สวนของ
postscutum  มีเสนขน 5 เสน (L5-L9) โดยความยาวของเสนขนมีความยาวมากกวาระยะหาง
ระหวางที่ตั้งของขน
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ภาพที่ 2  แผนที่แสดงเขตแพรกระจายของไรตัวห้ํา N. longispinosus

ที่มา: Kongchuensin et al. (2005)
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Gupta (1985) อธิบายวาแผนแขง็ดานหลัง (dorsal shield) ของ A.longispinosus  มคีวามกวาง
ประมาณ 190 ไมครอน  มีความยาวประมาณ 325 ไมครอน  แผนแข็งปดสวนทอง ไดแก
สวนที่เรียกวา sternal  shield, metasternal shield และ แผนปดอวัยวะสืบพันธุ (genital shield)
มีลักษณะปกติ เมื่อเทียบกับสวนของแผนแข็ง ventrianal  shield ที่มีลักษณะเปนรูปสามเหลี่ยม
เปนรางแห  มีดานความยาวมากกวาดานความกวาง โดยมีเสนขน 3 คูและรูหายใจ 1 คูที่บริเวณ
preanal และถุงเก็บน้ําเชื้อ (spermatheca) มีลักษณะเปนทอคลายรูปกรวย sternal  shield,
metasternal shield  และแผนปดอวัยวะสืบพันธุ (genital shield)

มานิตา (2544) รายงานวาไรตัวห้ําในวงศ Phytoseiidae มีระยะการเจริญเติบโต 5 ระยะ
ประกอบดวยระยะไข (egg) ระยะตวัออน (larva) ระยะวยัรุนที ่1 (protonypmh) และระยะวยัรุนที ่2
(deutonyomh)  กอนเขาสูระยะตัวเต็มวัย (adult)  โดยไรตัวห้ํา N.(A) longispinosus  มีชีพจักรจาก
ไขจนเจริญเปนตัวเต็มวัยประมาณ 3-4 วัน  Yusof (1994) ไดทําการศกึษาชีววิทยาของไรตัวห้ํา
A.longispinosus ในหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25 – 28 องศาเซลเซียลและความชื้นสัมพัทธ
65 – 85 เปอรเซ็นต  โดยใชไรสองจุด Tetranychus urticae Koch  เปนเหยื่อที่ใชในการเลี้ยง           
พบวาระยะเวลาทีใ่ชในการเจรญิเตบิโตจากระยะไขถึงระยะตวัเตม็วยัใชเวลารวมเฉลีย่ 102.5 ช่ัวโมง
(4.27 วนั)  ระยะไข (egg) ของไรตวัห้าํ A.longispinosus  ทีฟ่กออกมาเปนเพศผูใชเวลาเฉลีย่  45.2 ช่ัวโมง
(1.88 วัน) และ42.6 ช่ัวโมง (1.78 วัน) ของไรตัวห้ํา A.longispinosus  ที่ฟกออกมาเปนเพศเมีย
ระยะตัวออน (larva) ใชเวลาเฉลี่ย  15.7  ช่ัวโมง (0.65วัน) ระยะวัยรุนที่ 1 (protonypmh) ใชเวลา
เฉลี่ย 21.1 ช่ัวโมง (0.88วัน) และระยะวัยรุนที่2 (deutonyomh) ใชเวลาเฉลี่ย  23  ช่ัวโมง (0.95วัน)
จึงเขาสูระยะตัวเต็มวัย (adult) ระยะตัวเต็มวัยเพศผูมีชวงอายุยาวกวาตัวเต็มวัยเพศเมีย คือ 36 และ
30 วันตามลําดับ  ในระยะตัวออน (larva) ไมพบการกินเหยื่อ  ในระยะวัยรุนที่ 2 (deutonyomh)
ระยะตัวเต็มวัยเพศเมียมีอัตราการกินเหยื่อที่สูงกวาเพศผู  พบวาเพศเมียสามารถกินเหยื่อไดเฉลี่ย
4 ตัวตอวัน  และเพศผูสามารถกินเหยื่อไดเฉลี่ย 2.9 ตัวตอวัน  การผสมพันธุเกิดขึ้นไดทันทีหลัง
เขาสูระยะตัวเต็มวัย (adult) Eibadry and Elbenhawy (1968) อธิบายวาการผสมพันธุของไรตัวห้ํา
A.longispinosus  จําเปนตองไดรับน้ําเชื้อจากเพศผูเทานั้น  และเมื่อทําการผสมพันธุแลวเพศเมีย
จะทําการวางไขภายใน 2-3 วัน  และหยุดพักการวางไขจนกวาจะไดรับการผสมพันธุใหมอีกครั้ง
โดยเพศเมียสามารถวางไขได 50.7 ฟองตลอดอายุของเพศเมียและมีชวงการวางไขสูงถึง 28 วัน
ซ่ึงมีอัตราการวางไขที่สูงในชวงสัปดาหแรก  โดยอัตราการขยายพันธุสุทธิ (Ro) เทากับ 36.7   
ชวงอายุขัยของกลุม (Tc) เทากับ  9 วัน  ความสามารถในการขยายพันธุทางกรรมพันธุ (rc) เทากับ
0.4 เมื่อใชไรสองจุด Tetranychus urticae เปนอาหาร (Yusof, 1994)
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มานติา  และวฒันา (2536) รายงานวาไรตวัห้าํ A.longispinosus  เมือ่เล้ียงดวยไรแดแอฟรกิัน
Eutetranychus africanus  พบวาตลอดอายุของเพศเมียสามารถวางไขไดเฉลี่ย 42.18 ฟอง
ซ่ึงคิดเปนจํานวนเฉลี่ย 2.47 ฟองตอวัน  และอัตราสวนเพศของไรตัวห้ํา A.longispinosus เทากับ
1:3 (เพศผู: เพศเมยี) และเมือ่ใชไรแดงหมอน Tetranychus truncatus  พบวาตลอดอายขุองเพศเมีย
สามารถวางไขไดเฉลี่ย 47.07 ฟอง   และพบอัตราสวนเพศของไรตัวห้ํา A.longispinosus เทากับ
1:4 (เพศผู: เพศเมีย)  (มานิตา และคณะ, 2532)

บทบาทของไรตัวหํ้าวงศ Phytoseiidae ในการควบคุมแมลงไรศัตรูพืชโดยชีววิธี

ศัตรูธรรมชาติของไรศัตรูพืชมีอยูหลายชนิด  ไดแก ดวงเตาตัวห้ํา Stethorus  sp. เพล้ียไฟ
ตวัห้าํ Scolothrip sexmaculatus   แมลงวนัตวัห้าํวงศ Cecidomyidae   แมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae
แมงมุมใยแผน Hylyphantes  graminicola   และไรตัวห้ําในวงศตาง ๆ (วิภาดา, 2544)ไรตัวห้ํา
ในวงศ Phytoseiidae นับวามีบทบาทในการควบคุมไรศัตรูพืช   โดยมีวงศที่สําคัญรองลงมา
ไดแก Stigmaeidae, Anystidae, Cheyletidae, Erythraeidae, Cunaxidae และ Ascidae  (วัฒนา
และคณะ, 2544)

ในประเทศไทยมีไรตัวห้ําหลายชนิดในวงศ Phytoseiidae อยูหลายชนิดที่มีการศึกษา
ประสิทธิภาพการกินเหยื่อและการเพาะเลี้ยงเพื่อการนําไปใชประโยชน  ซ่ึงไรตัวห้ํา Amblysieus
longispinosus  เปนไรตัวห้ําชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพสูงและสามารถนํามาเพาะเลี้ยงขยายปริมาณ
ไดงาย (วัฒนา และคณะ, 2544)  การเพาะเลี้ยงขยายปริมาณไรตัวห้ําในหองปฏิบัติการใหมี
ปริมาณมากเพื่อใหมีปริมาณเพียงพอตอการนําไปใหในการควบคุมแมลงศัตรูพืช   นอกจากใชไร
ศตัรูพชืเปนอาหารแกไรตวัห้าํแลว  ไรตวัห้าํยงัสามารถกนิแมลง  เกสรจากพชื  เชือ้รา  และน้าํหวาน
ที่ขับออกมาจากแมลงจําพวกเพลี้ยออน (Honeydew)  (McMurtry and Sctiven, 1964; Saito and
Mori, 1975)  Paul  et al. (1999) รายงานวาเกสรจากพืช (pollen) มีผลในการเพิ่มปริมาณของไร
ตวัห้าํและทาํใหมอัีตราการรอดชวีติสงู โดยสามารถใชเกสรพชืทดแทนการใชไรศตัรูพชืในการเลี้ยง
ไรตัวห้ําไดดี  เนื่องจากเกสรพืชเปนแหลงอาหารที่หาไดงายและมีประสิทธิภาพ (McMurtry and
Scriven, 1964)
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Gupta (1985) รายงานวาไรตัวห้ําที่มีบทบาทในการควบคุมไรศัตรูพืชพบอยูในสกุล
Phytoseiulus  สกุล Typhlodromus  และ ในสกุล Amblyseius (Neoseiulus) ซ่ึงไรตัวห้ํา
A. longispinosus  นํามาใชควบคุมไรศัตรูพืชในกลุมไรแมงมุมและไรขาวหลายชนิดในประเทศ
ตาง ๆ เชน  เกาหลี   ไตหวัน  ญ่ีปุน  รัสเซียและออสเตรเลีย (Schicha, 1975; Akimov and
Kolodochka, 1981; Saito and Mori, 1981; Hsiao, 1988; Kim and Lee, 1993)

Opit (2004) รายงานวาไรตัวห้ํา Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมไรสองจุด Tetranychus urticae Koch  บนตนไอวี่เจอเรเนี่ยมที่ปลูกในเรือนทดลอง
พบอัตราการปลดปลอยไรตัวห้ําและเหยื่อที่เหมาะสม คือ 1: 4 โดยเมื่อทําการปลดปลอยไรตัวห้ํา
P. persimilis แลว 4 สัปดาห  มีผลทําใหไรสองจุด T. urticae ลดลงจาก 30 ตัวตอใบเหลือเพียง
0.6 ตวัตอใบ  DeKlerk and Ramakers (1986) รายงานวาไรตวัห้าํ  Amblyseius cucumeris (Oudemans)
เปนศัตรูธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยไฟ Thrips tabaci  ซ่ึงลงทําลายพริก
ในประเทศเนอรเธอรแลนด  และพบ Amblyseius barkeni (Hughes) เปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญ
ในการควบคุมเพลี้ยไฟ T. tabaci  ที่พบในโรงเรือนปลูกพริกในประเทศเดนมารกเชนกัน
(Hansen, 1988)  Griffiths (1999) รายงานวาไรตัวห้ํา Amblyseius californicus McGregor  เปนไร
ตัวห้ําที่พบมีถ่ินกําเนิดในแคลิฟอรเนียและฟลอริดา  โดยนํามาใชในการควบคุมไรแมงมุม
Tetranychus urticae Koch และไดมีการนําเขาไปใชอยางแพรหลายในประเทศอังกฤษโดยใช
ควบไรคุมศัตรูพืชในเรือนทดลอง (Jolly, 2000)

มานิตา (2543) รายงานวาพริกขี้หนูที่ปลูกในโรงเรือน มีไรตัวห้ํา A. cinctus Corpuz and
Rimando  ซ่ึงเปนไรตัวห้ําที่มีอยูแลวในธรรมชาติ มักพบหากินอยูในกลุมประชากรของไรขาว
P.latus  ซ่ึงพบวาหากมกีารงดใชสารฆาไรและเลอืกใชสารเคมเีทาทีจ่าํเปน  พบวาไรตวัห้าํ A. cinctus
สามารถควบคุมการระบาดของไรขาว P.latus ได  นับวาไรตัวห้ํา A. longispinosus  (Evans)       
มศีกัยภาพสูง  และพบมากในประเทศไทย  ถือเปนศตัรูธรรมชาตทิีม่สํีาคญัชนดิหนึง่ในการควบคุม
ไรศัตรูพืชโดยชีววิธี

บรรพต และคณะ (2538) รายงานการสาํรวจศตัรูธรรมชาตขิองแมลงศตัรูพชืในประเทศไทย
พบวาไรตัวหํ้า Amblyseius  longispinosus เปนศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยไฟ Thrips palmi
Kongchuensin et al. ( 2005) ทําการสํารวจไรตัวห้ํา  N. longispinosus โดยพบไรตัวห้ํา  N.
longispinosus  ในสมโดยมีความถี่ในการพบที่สูงกวาพืชชนิดอื่น ๆ โดยพบไรศัตรูพืชที่สําคัญ
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ในสม ไดแก ไรแดง Eutetranychus africanus , Tetranychus fijiensis , Tetranychus  taiwanicus
ไรเหลืองสม Eotetranychus cendanai และไรขาว Polyphagotarsonemus  latus ซ่ึงพบวาไร
เหลืองสม E. cendanai เปนเหยื่อที่ไรตัวห้ํา  N. longispinosus  ชอบมากกวาไรศัตรูพืชชนิดอื่น
 ไรตัวห้ํา A. longispinosus สามารถควบคุมไรเหลืองสม E. cendanai ไดในทั้งหองปฏิบัติการและ
สภาพเรอืนทดลองโดยมอัีตราการปลดปลอยไรตวัห้าํและเหยือ่ทีเ่หมาะสมอยูในชวง 1: 30 – 1:50
(Thongtab, 1998) Zhang (2003) รายงานวาไรตัวห้ํา  N. longispinosus  สามารถกินไรขาว P.latus
ไดทั้งในระยะตัวออนและตัวเต็มวัยไดดี  ทั้งนี้การใชไรตัวห้ํา A. longispinosus ในการควบคุมไร
สองจุด Tetranychus urticae บนตนสตรอเบอรี่ ไรตัวห้ํา A. longispinosus สามารถดูดกินไขไร
สองจุด T. urticae ไดเฉลี่ยวันละ 80 ฟอง สามารถกินตัวออนไดเฉลี่ย 12- 13 ตัว โดยใชวิธีปลอย
ไรตัวห้ํา A. longispinosus ในแปลงปลูกสตรอเบอรี่เพียง 2 – 5 ตัวตอตนทันทีเมื่อไรสองจุด
T. urticae ลงทําลาย  โดยไรตัวห้ํา A. longispinosus สามารถลดจํานวนไรสองจุด T. urticae
ในชวงระบาดรนุแรงไดถึง 84.60 เปอรเซน็ต (มานติา และคณะ, 2532)  ในประเทศจนี Zhang et al.
(1999) รายงานการใชไรตัวห้ํา A. longispinosus ในการควบคุมไรศัตรูไผ Aponychus corpuzae
และ Schizotetranychus nanjingensis (Zhang et al., 2000)

การใชสารเคมีในการปองกันกําจัดไรศัตรูพืชมีผลตอการลดความสามารถของไรตัวห้ํา
ซ่ึงนาํไปสูปญหาความตานทานตอสารเคม ี(Jeppson et al., 1975) การใชไรตวัห้าํในวงศ Phytoseiidae
ในการควบคุมไรศัตรูพืช  พบวาเปนทางเลือกที่เกษตรกรผูปลูกพืชใหความสนใจเปนอยางมาก
จึงสามารถนํามาใชควบคูกับสารเคมีอยางเหมาะสม (Van Lenteren, 2000)
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อุปกรณและวิธีการ

การเพาะเลี้ยงไรแดงหมอน Tetranychus  truncatus Ehara (เพื่อเปนอาหารของไรตัวหํ้า
Neoseiulus  longispinosus)

ปลูกถ่ัวพุมโดยใชเมล็ดถ่ัว 10 เมล็ดตอถุง  ในโรงเรือนเพาะเลี้ยงที่มีหลังคาใสเพื่อให
แสงแดดผานลงมาได หนาตางของหองติดผาไนลอนตาถี่เพื่อปองกันแมลงศัตรูพืชชนิดอื่น ๆ
หลังจากนั้นประมาณ 14 วันจึงนําตนถ่ัวพุมมายังหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27+2  oC และ
ความชื้นสัมพัทธ 75+2 % RH โดยนําตนถ่ัวใสในลงบนถาดสังกะสีขนาด 12 x 25x 2.5 นิ้ว
จํานวน 2 ถาด  ถาดละ 20 ตน  ใสน้ําลงไปในถาดสูง 1 ซม. เพื่อใหน้ําและความชื้น  นําไปวางบน
ช้ันที่มีหลอดไฟฟลูออเรสเซนสขนาด 40 วัตต  เปดไฟใหแสงสวางเปนเวลา 8 ช่ัวโมงตอวัน
คอยเติมน้ําในถาดเมื่อแหง  เขี่ยไรแดงหมอน T.  truncatus  เฉพาะตัวเต็มวัยเพศเมียบนตนถ่ัว
100 ตัวตอถุงเพาะชํา  1 ถุง  จากนั้นคอยนําตนถ่ัวชุดใหมมาเปลี่ยนเมื่อไรแดงหมอน T.  truncatus
เพิม่ปรมิาณมากขึน้ (ภาพที ่3A) และใบถัว่เร่ิมเหีย่ว  ตนถ่ัวทีป่ลูกในถงุเพาะชาํนีส้ามารถเลีย้งไรแดง
หมอน T.  truncatus ไดนาน 15-20 วนั โดยแบงตนถ่ัวทีม่ไีรแดงหมอน T.  truncatus ออกเปน 2 สวน
สวนหนึง่ใชสําหรับการขยายพนัธุไรแดงหมอน T.  truncatus ตอไป  อีกสวนหนึง่นาํไปเปนอาหาร
ของไรตัวห้ํา  N. longispinosus

การเพาะเลี้ยงไรขาว Polyphagotarsonemus latus  ( เพื่อใชในการทดสอบประสิทธิภาพของ
ไรตัวหํ้า Neoseiulus longispinosus)

นําตนพริกที่ปลูกไวในกระถางที่มีอายุประมาณ 1 เดือนที่เพาะในโรงเรือนเพาะชํา
เขี่ยตัวเต็มวัยไรขาว P. latus  จํานวน 30 – 50 ตัวตอตนพริก 1 ตน  เมื่อเวลา 1 สัปดาหจึงนํา
ไรขาว P. latus  มาเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการภายใตที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27+2  oC และความชื้น
สัมพัทธ 75+2 % RH โดยนําสวนยอดใบพริกจากตนพริกในโรงเรือนมาตรวจภายใตกลอง
จุลทรรศน    ใชพูกันเขี่ยตัวเต็มวัยไรขาว P. latus  เพศเมียลงบนใบพริกที่เตรียมไว ใบละ 50  ตัว
(ภาพที่ 3B) วางบนฟองน้ําขนาด 20 x 10 x 1.5 ซม. ใสในถาดพลาสติกขนาด  10 x 16 x 1 นิ้ว
ใสน้ําในถาดสูงประมาณ 1 ซม.  แลวนําไปวางไวใตแสงไฟฟลูออเรสเซนสขนาด 40 วัตต
เปนเวลา 8 ช่ัวโมงตอวัน  เมื่อใบพริกเริ่มเหี่ยวใหเปลี่ยนใบพริกใหมทันที
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การเพาะเลี้ยงไรตัวห้ํา  Neoseiulus  longispinosus

เก็บรวบรวมเลี้ยงเพิ่มปริมาณไรตัวห้ํา N. longispinosus จากแปลงถั่วฝกยาวบริเวณ   
ศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ ภาคกลาง  มาเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการที่
อุณหภูมิเฉลี่ย 27+2  oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2 % RH โดยเขี่ยไรตัวห้ําระยะตัวเต็มวัย
N. longispinosus ใสบนใบหมอนที่มีไรแดงหมอน T.  truncatus อยูเต็มใบ ในอัตราไรตัวห้ําตอ
ไรแดงเทากับ 1:20 นําใบหมอนวางลงบนฟองน้ําขนาด 20 x 10 x 1.5 ซม.  ใสในถาดพลาสติก
ขนาด  10 x 16 x 1 นิ้ว  ใสน้ําในถาดสูงประมาณ 1 ซม. (ภาพที่ 3C) นําไปวางไวใตแสงจาก
หลอดไฟฟลูออเรสเซนสขนาด 40 วัตตเปนเวลา 8 ช่ัวโมงตอวัน เปลี่ยนใบถั่วเมื่อเร่ิมเหี่ยวหรือ
ไรแดงหมอน T.  truncatus หมด  เมื่อไดปริมาณไรตัวห้ําในปริมาณมากในหองปฏิบัติการ
นาํมาเพาะเลีย้งเพิม่ปรมิาณในโรงเรอืนเพาะเลีย้ง  โดยเพาะเลีย้งในกรงเลีย้งแมลงขนาด 35 x 42 x30 นิ้ว
ซ่ึงมีตนถ่ัวพุมที่มีไรแดงหมอน T.  truncatus ประมาณ 60 ตนวางลงบนถาดสังกะสี  ปลอยไร
ตัวห้ําตอไรแดง ในอัตรา 1:20 – 1:50  ปลอยใหไรแดงหมอน T.  truncatus ขยายพันธุเพิ่มปริมาณ
เปนเวลา 2 สัปดาห จึงสามารถนําไรตัวห้ํา N. longispinosus ไปใชในการทดลอง
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ภาพที่ 3 การเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณไรแดงหมอน Tetranychus  tr
ในเรือนทดลอง (A) การเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณไรขาว P
และการเพาะเลี้ยงไรตัวหํ้า  Neoseiulus  longispinosus 
ที่อุณหภูมิเฉลี่ย  27+2 oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2 %
 A
B

u
o
 (

C

ncatus  บนตนถ่ัวพุม
lyphagotarsonemus latus (B)
C)  ภายในหองปฏิบัติการ
 RH
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1.  การศึกษาคุณลักษณะทางชีววิทยาของไรตัวหํ้า Neoseiulus  longispinosus

การศึกษาคุณลักษณะทางชีววิทยาของไรตัวห้ํา N.  longispinosus  ทําการทดลองภายใน
หองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27+2 oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2 % RH

1.1 การศึกษาชีววิทยาของไรตัวห้ํา  Neoseiulus  longispinosus   (เมื่อเล้ียงดวยไรขาว
Polyphagotarsonemus  latus)

การศึกษาชีววิทยาของไรตัวหํ้า N. longispinosus เมื่อเล้ียงดวยไรขาว P. latus จาก
ตนพริกทําโดยตัดใบพริกขนาด 2x2 ซม. ใสในเซลลเล้ียงไรที่มีสําลีหลอน้ําแลวเขี่ยไขของไร
ตัวหํ้าที่เพิ่งวางใหม ๆ จํานวน  50 ฟอง โดยแยกไข 1 ฟองตอ 1 เซลลเล้ียงไร  หลังจากนั้นสังเกต
และบนัทกึการเจรญิเตบิโตของไรตวัหํา้ N. longispinosus ทกุ 6 ช่ัวโมง  เพือ่ตดิตามดกูารเปลีย่นแปลง
ของไข ไปสูระยะตัวออนรุนที่ 1 ไปยังรุนที่ 2 จนเปนตัวเต็มวัย ดวยการวัดความกวาง  ความยาว
ของลําตัว  บันทึกการเปลี่ยนแปลงและรูปรางลักษณะทุกระยะการเจริญเติบโต  คอยเติมอาหาร
ใหจนกระทั่งไรตัวหํ้า N. longispinosus ตาย

1.2 การศึกษาตารางชีวิตของไรตัวห้ํา Neoseiulus  longispinosus   (เมื่อเล้ียงดวยไรขาว
Polyphagotarsonemus  latus)

การศกึษาตารางชวีติของไรตวัหํา้  N. longispinosus   ใชไขไรตวัห้าํ N. longispinosus   
ทีว่างใหม ๆ จาํนวน 200 ฟองใสในเซลลเล้ียงไรโดยแยกไข 1 ฟองตอ 1 เซลลเล้ียงทีม่สํีาลีหลอน้ํา
นําไรขาว P. latus  ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการมาใชเปนอาหารในการเพาะเลี้ยงไร
ตวัห้าํ N. longispinosus   ทาํการบนัทกึขอมลูของไรตวัห้าํ N. longispinosus ทีม่ชีีวติรอดในแตละวัน
จนกระทั่งเปนตัวเต็มวยัวางนับจํานวนไขที่ถูกวางทุกวันจนกระทั่งตัวเต็มวัยตาย  นําขอมูลที่ได
ไปสรางตารางชีวิตแบบ partial ecological life  table และตารางชีวิตแบบ Biological  life  table
เพื่อหาคาตาง ๆ ดังนี้ อัตราการขยายพันธุสุทธิ (net reproductive rate; Ro) ความสามารถ
ในการขยายพันธุทางกรรมพันธุ (The capacity for increase; rc) อัตราการเพิ่มที่แทจริง
(The finite rate of increase; λ) และชวงอายุของกลุม (cohort generation time; Tc) (อินทวัฒน,
2548)  ซ่ึงในแตละคาหาไดดังตอไปนี้
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อัตราการขยายพันธุสุทธิ (Ro) หาไดจาก
α
R0 = ∑ lxmx

         X = 0

เมื่อ 0 ถึง  α  = ชวงอายุ (life span)
 lx =  จํานวนที่มีชีวิตเมื่อเร่ิมตนดวยอายุ X

 mx =  จํานวนลูกที่มีชีวิตและเปนเพศเมีย โดยคิดคาเฉลี่ยตอเพศเมีย (แม)
หนึ่งตัว

lxmx =  ปริมาณของการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว ในแตละชวงอายุ X
(egg curve)

ความสามารถในการขยายพันธุทางกรรมพันธุ (rc) หาไดจาก
rc =  loge R0/ Tc

อัตราการเพิ่มแทจริง   (λ)
λ = loge 2/ rc
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ภาพที่ 4  ลักษณะของเซลลเล้ียงไรที่ใชในการศึกษาคุณลักษณะทางชีววิทยาของไรตัวห้ํา 
 N. longispinosus

2.  การศึกษาอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงไรตัวหํ้า  Neoseiulus  longispinosus

 การศึกษาอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงไรตัวห้ํา N. longispinosus  ทําการศึกษา
ตารางชีวิตของไรตัวหํ้า N. longispinosus   โดยใชไรแดงหมอน T.  truncatus  เปนอาหารทํา
การทดลองในหองปฏิบัติการภายใตอุณหภูมิเฉลี่ย 27+2 oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2 % RH
โดยวิธีการเดียวกันกับการศึกษาตารางชีวิตของไรตัวห้ํา N.  longispinosus   เมื่อเล้ียงดวยไรขาว
P.  latus  นําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับการใชไรขาว P. latus เปนอาหารเพื่อศึกษาถึงอาหารที่
เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงไรตัวห้ํา N. longispinosus   
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3.  การทดสอบประสิทธิภาพของไรตัวหํ้า Neoseiulus  longispinosus ในการควบคุมไรขาว
Polyphagotarsonemus  latus  ในหองปฏิบัติการ

การศึกษาประสิทธิภาพของไรตัวห้ํา N. longispinosus ในการควบคุมไรขาว P. latus   
ทําการทดลองภายใตหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27+2  oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2 % RH
โดยนําใบพริกตัดใหมีขนาด  2x3 เซนติเมตร วางบนสําลีที่มีน้ําหลอใน petri-dish ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ทําการเขี่ยไรขาว P. latus ในทุกระยะการเจริญเติบโตจํานวน 100  ตัว
โดยปลดปลอยไรตวัห้าํในอตัราสวนไรตวัห้าํตอไรขาวเทากบั 1:100  1:50  1:25 และ 1:10  เทากับ
จํานวน 1, 2, 4 และ 10 ตัว  ตามลําดับ  โดยเปรียบเทียบกับไมทําการปลดปลอยไรตัวห้ํา
ทําการทดลองจํานวน 4 ซํ้าในแตละทรีทเมนต  โดยใชระยะวัยรุนที่ 1 ปลอยตามอัตราที่กําหนด
หลังจากนั้นบันทึกผลทุกวัน  เปนเวลา 5 วัน

นําขอมูลที่ไดไปหาคาประสิทธิภาพการควบคุม (control efficiency percentage) ซ่ึงเปน
เทคนิคที่ไดจาก (Püntener, 1981)

Control efficiency percentage (%)  =  [1- (Ta/Ca x Cb/Tb) ] 100

Tb = จํานวนของแมลงกอนทําการทดลองในแตละกรรมวิธี (Treatment)
Ta = จํานวนของแมลงหลังจากทําการทดลองในแตละกรรมวิธี (Treatment)
Cb = จํานวนของแมลงกอนทําการทดลองในกรรมวิธีที่ควบคุม (Control)
Ca = จํานวนของแมลงหลังทําการทดลองในกรรมวิธีที่ควบคุม (Control)

และทําการวิเคราะหคาทางสถิติเพื่อทราบถึงอัตราสวนไรตัวห้ําตอไรขาวที่เหมาะสม
ในการควบคุมไรขาว P.  latus  ในหองปฏิบัติการ
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4.  การศึกษาแนวทางการใชประโยชนของไรตัวหํ้า  Neoseiulus  longispinosus ในการควบคุม
ไรขาว Polyphagotarsonemus  latus  โดยชีววิธีในสภาพเรือนทดลอง

การศกึษาแนวทางการใชประโยชนของไรตวัห้าํ  N.  longispinosus ในการควบคมุไรขาว
P.  latus โดยชวีวธีิ ทาํการทดลองในเรอืนทดลองของศนูยวจิยัควบคมุศตัรูพชืโดยชีวนิทรยีแหงชาติ
ภาคกลาง โดยนาํไรขาว P. latus ในทกุระยะการเจรญิเตบิโตยกเวนในระยะไขมาเขีย่ลงบนตนพริก
ทีเ่พาะไดอายปุระมาณ 2 เดอืนจาํนวน 20 ตวั ปลอยใหไรขาวเพิม่ปรมิาณเปนเวลา 10 วนั  ใชถุงผา
สีขาวครอบตนพริกทั้งหมดตามจํานวนซ้ําในแตละทรีทเมนต  จากนั้นปลอยไรตัวห้ํา    
N. longispinosus ในอัตราสวนไรตัวห้ําตอไรขาวในอัตราสวนดังนี้ 1:100  1:50  1:25  1:10               
เทากับจํานวน 1, 2, 4 และ 10  ตัวตอไรขาว 100 ตัว  ตามลําดับ  โดยเปรียบเทียบกับไมทําการ
ปลดปลอยไรตัวห้ํา  โดยมีจํานวน 4 ซํ้าในแตละทรีทเมนตทําการตรวจนับจํานวนไรขาว P. latus
และไรตัวห้ํา N. longispinosus  ทุก ๆ 3 วัน โดยทําการสุมนับตอ 1 ยอดของตนพริก (6 ใบ)             
ทําการตรวจนับจํานวนภายใตกลองจุลทรรศนและหาคาประสิทธิภาพการควบคุม (control
efficiency percentage)  ซ่ึงมีวิธีการคํานวณเชนเดียวกับการทดสอบประสิทธิภาพของไรตัวห้ํา
N. longispinosus ในการควบคุมไรขาว P. latus ในหองปฏิบัติการ  และทําการวิเคราะหคา
ทางสถิติ  เพื่อทราบถึงอัตราสวนไรตัวห้ําตอไรขาวที่เหมาะสมในการควบคุมไรขาว P.  latus  
ในสภาพเรือนทดลอง
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ภาพที่ 5  การทดสอบประสิทธิภาพของไรตัวห้ํา N. longispinosus ในการควบคุมไรขาว 
 P.  latus  ภายใตเรือนทดลอง

5.  สถานที่ทําการทดลอง

เรือนทดลองและหองปฏิบัติการภายในศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ
ภาคกลาง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  วิทยาเขตกําแพงแสน  นครปฐม

6.  ระยะเวลาในการวิจัย

การทดลองครั้งนี้เร่ิมตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2547 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2548
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ผล

การศึกษาคุณลักษณะทางชีววิทยาของไรตัวหํ้า  Neoseiulus  longispinosus

1.  การศึกษาชีววิทยาของไรตัวหํ้า  Neoseiulus  longispinosus

การศึกษาลักษณะทางชีววิทยาของไรตัวห้ํา N.  longispinosus  เมื่อเล้ียงดวยไรขาว
P.  latus ภายใตสภาวะหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27+2  oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2 %
RH   มีผลการศึกษาดังนี้

ระยะไข  (Egg) ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไขเปนฟองเดี่ยว  รวมเปนกลุม ๆ  ไขมีรูปรางกลมรี
มสีีขาวใสไขมคีวามกวางเฉลีย่ 0.13±0.01มลิลิเมตร ความยาวเฉลีย่ 0.2±0.01 มลิลิเมตร  ระยะเวลา
ในการฟกเฉลี่ย  1.25±0.26 วัน (ภาพที่ 7A)

ระยะตัวออน(Larva) ตัวออนที่เพิ่งฟกออกมาจากไขมีขา 3 คู   ลําตัวมีสีขาวใส  ระยะตัว
ออนยังไมกินอาหารมีลําตวัมีความกวางเฉลี่ย 0.13±0.01 มิลลิเมตร ความยาวเฉลี่ย 0.2±0.01
มิลลิเมตร  มีอายุเฉลี่ย 0.30±0.10 วัน  (ภาพที่ 7B)

ระยะวัยรุนที่ 1 (Protonymph) เมื่อลอกคราบจากระยะตัวออนออกมามีขา 4 คู  โดยใน
ระยะนี้เร่ิมกินไรขาว P. latus เปนอาหารโดยใชขาคูหนาชวยในการจับเหยื่อแลวใชสวนของปาก
ที่เปนเข็มแหลมเจาะลงบนลําตัวของไรขาว P. latus เพื่อดูดกินของเหลวภายในจนตัวเหยื่อแหง
แลวจึงปลอยเหยื่อ  มีลําตัวมีความกวางเฉลี่ย 0.13±0.01 มิลลิเมตร ความยาวเฉลี่ย 0.22±0.01
มิลลิเมตร  มีอายุเฉลี่ย 0.90±0.20 วัน  (ภาพที่ 7C)

ระยะวยัรุนที ่2 (Deutonymph) มลัีกษณะคลายกบัระยะวยัรุนที ่1  แตมขีนาดลาํตวัทีใ่หญขึ้น
ลําตัวมีสีขาวขุน  มีลําตัวมีความกวางเฉลี่ย 0.14±0.01 มิลลิเมตร  ความยาวเฉลี่ย 0.24±0.01
มิลลิเมตร  มีอายุเฉลี่ย 0.65±0.13 วัน (ภาพที่ 7D)
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ตัวเต็มวัย  (Adult) (ภาพที่ 7E)

เพศเมยี : มลัีกษณะลาํตวักลม ทายปานคลายหยดน้าํ  ลําตวัมขีาวนวลใส  ลําตวัมคีวามกวาง
เฉลี่ย 0.18±0.01 มิลลิเมตร ความยาวเฉลี่ย 0.32±0.01 มิลลิเมตร  มีอายุเฉลี่ย 8.5±0.68 วัน

เพศผู : มีลักษณะรูปรางยาวรูปไข  มีขนาดลําตัวแคบกวาเพศเมีย ลําตัวมีขาวนวลใส          
ลําตัวมีความกวางเฉลี่ย 0.17±0.01 มิลลิเมตร ความยาวเฉลี่ย 0.33±0.01 มิลลิเมตร  มีอายุเฉลี่ย
6.55±0.51 วัน
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ภาพที่ 6  ลักษณะทางชีววิทยาของไรต
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ัวห้ํา  N. long
X)
a) (3X)
otonymph) (
utonymph) (
ult) (3X)
 B
 C
4

 D
ispi

X)
3X
 E
nosus เมื่อเล้ียงดวยไรขาว P. latus

)
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ตารางที่ 1  แสดงระยะการเจริญเติบโตของไรตัวห้ํา N. longispinosus เมื่อเล้ียงดวยไรขาว P. latus   
ภายในหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27±2°C   ความชื้นสัมพัทธ 75±2 % RH

ระยะการเจริญเติบโต ระยะเวลาในการเจริญเติบโต
Mean ± SD (วัน)

ชวงของการเจริญเติบโต (วัน)

ไข 1.25±0.26 0.75  – 1.25
ตัวออน 0.30±0.10 0.25 – 0.3

ระยะวัยรุนที่  1 0.91±0.20 0.75 – 1.25
ระยะวัยรุนที่  2 0.65±0.13 0.5 – 0.75
ตัวเต็มวัย: เพศเมีย 8.5±0.68 7 – 9

              เพศผู 6.55±0.51 6 – 7

ตารางที่ 2  ขนาดลําตัวของของไรตัวห้ํา N. longispinosus เมื่อเล้ียงดวยไรขาว P. latus    
ภายในหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27±2°C  ความชื้นสัมพัทธ 75± 2 % RH

ขนาดลําตัว(มิลลิเมตร)
Mean±SDระยะการเจริญเติบโต

ความกวาง ความยาว
ไข 0.13±0.01 0.2±0.01

ตัวออน 0.13±0.02 0.2±0.01
ระยะวัยรุนที่  1 0.13±0.01 0.22±0.02
ระยะวัยรุนที่  2 0.14±0.01 0.24±0.03
ตัวเต็มวัย: เพศเมีย 0.18±0.03 0.32±0.01

              เพศผู 0.17±0.01 0.33±0.04
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2.  การศึกษาตารางชีวิตของไรตัวหํ้า Neoseiulus  longispinosus

ตารางชวีติแบบ Biological  life  table ของไรตวัห้าํ N. longispinosus    แสดงผลดงัตารางที่  3
และคุณลักษณะทางชีววิทยาไรตัวห้ํา N. longispinosus  แสดงผลดังตารางที่ 4  พบวาเมื่อเล้ียงไร
ตัวห้ํา N. longispinosus   ดวยไรขาว P. latus  คาอัตราการขยายพันธุสุทธิ (RO) มีคาเทากับ 0.377
ชวงอายุขัยของกลุม (cohort generation time; TC) มีคาเทากับ 7.9469 วัน  ความสามารถ
ในการขยายพันธุทางกรรมพันธุ (rc) มีคาเทากับ 0.1227 และอัตราการเพิ่มแทจริง (The finite rate
of increase; λ)  มีคาเทากับ 0.884  โดยจากผลการทดลองสามารถอธิบายไดวาไรตัวห้ํา
N. longispinosus  เมื่อเล้ียงดวยไรขาว P. latus  ประชากรของไรตัวห้ํา N. longispinosus  สามารถ
เพิ่มจํานวนได 0.377 เทาในแตละชวงอายุขัยหรือสามารถเพิ่มจํานวนได 0.884 เทาในทุก ๆ 1 วัน
และพบชวงอายุขัยของกลุมใชเวลา 7.9469 วัน

ตารางชีวิตแบบ Partial ecological life table  ของไรตัวห้ํา N. longispinosus  แสดงผล
ดงัตารางที ่ 3  โดยอัตราการตายสงูสดุของไรตวัห้าํ N. longispinosus  เมือ่เล้ียงดวยไรขาว P. latus   
พบสูงสุดในระยะวัยรุนที่ 2 เทากับ  32.32 เปอรเซนต

เมื่อนําคาของปริมาณของการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว ในแตละชวงอายุ (lxmx)
มาเขียนกราฟคูกับคาเวลาตรงกลางของชวงอายุที่วางไข (x)  จะไดกราฟของเสนโคงแสดง
ปริมาณปริมาณการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย (Egg curve) ของไรตัวห้ํา N.longispinosus              
เมื่อเล้ียงดวยไรขาวพริก P. latus  (ภาพที่ 8 )
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ตารางที่ 3  ตารางชีวิตแสดงอัตราการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว ในแตละชวงอายุและ
อัตรา  การขยายพันธุสุทธิ (Ro) ของไรตัวห้ํา N. longispinosus  เมื่อเล้ียงดวยไรขาว
P. latus ภายในหองปฏิบตักิารทีอุ่ณหภมูเิฉลีย่ 27±2°C   ความชืน้สมัพทัธ 75± 2 % RH

ระยะการเจริญ
เติบโต

ชวงอายุท่ีวางไข
(x )

จํานวนที่รอดชีวิต
(lx )

จํานวนลูกท่ีมีชีวิต
และเปนเพศเมีย

(mx )

การวางไขตอตัว
เต็มวัยเพศเมีย
1 ตัว ในแตละ
ชวงอายุ (lxmx)

ไข 0.5 1.0 0 0
ตัวออน 1.5 1.0 0 0

ระยะวัยรุนท่ี 1 2.5 0.99 0 0
ระยะวัยรุนท่ี 2 3.5 0.67 0 0
ตัวเต็มวัย 4.5 0.58 0 0

5.5 0.57 0.05 0.028
6.5 0.48 0.19 0.091
7.5 0.47 0.21 0.098
8.5 0.37 0.18 0.066
9.5 0.25 0.18 0.045
10.5 0.21 0.17 0.035
11.5 0.16 0.09 0.014
12.5 0.13 0 0

                                                                                                R0     = ∑ lxmx  = 0.377
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ตารางที่ 4  แสดงคุณลักษณะทางชีววิทยาของไรตัวห้ํา N. longispinosus  เมื่อเล้ียงดวยไรขาว
    P. latus  ในสภาพหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย  27+2  oC และความชื้นสัมพัทธ
   75+2 % RH

อาหารที่ใชศึกษาคุณลักษณะทางชีววิทยา
P. latus   

อัตราการขยายพันธุสุทธิ (Ro) 0.377
ชวงอายุขัยของกลุม (Tc)(วัน) 7.9469
ความสามารถในการขยายพันธุทางกรรมพันธุ (rc) 0.1227
อัตราการเพิ่มที่แทจริง (λ) 0.884

ตารางที่ 5  ตารางชีวิตแบบ Partial ecological life table  ของไรตัวห้ํา N. longispinosus
            เมื่อเล้ียงดวยไรขาว  P. latus  ในสภาพหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27+2  oC

และความชื้นสัมพัทธ 75+2 % RH

   ระยะการเจริญ    จํานวนที่รอดชีวิต      จํานวนที่ตาย     เปอรเซนตการตาย     อัตราการตาย
เติบโต ( x)        ( lx  )            ( dx )                    (100qx )                  ของประชากร

                                                                    (100dx /n)
ไข 200    -      - -

ตัวออน 200    -      - -
ระยะวัยรุนที่ 1 198   2        1 1
ระยะวัยรุนที่ 2  134                64      32.32                        32

ตัวเต็มวัย              116                 18                    13.43    9
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าพที่ 7  ปริมาณการวางไขตอ
เมื่อเล้ียงดวยไรขาว P
ความชื้นสัมพัทธ  75

การศึกษาอาหารที่เหมา

ตารางชีวิตแบบ Biolo
ี่ 6   และคุณลักษณะทางชีววิท
 latus   แสดงผลดังตารางที่ 6
truncatus  คาอัตราการขยายพ
neration time; TC) มีคาเทาก
าเทากับ 0.1289 และอัตราก
ยจากผลการทดลองสามารถ

truncatus ประชากรของไรต
งอายุขัยหรือสามารถเพิ่มจําน
เวลา 10.4102 วัน
ชวงอายุขัยของตัวเต็มวัยเพศเมีย (วัน) (x)
ตัวเต็มวัยเพศเมีย (Egg curve) ของไรตัวห้ํา  N .  longispinosus 
. latus ในสภาพหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27+2  oC และ
+2 % RH

ะสมในการเพาะเลี้ยงไรตัวหํ้า  Neoseiulus  longispinosus

gical  life  table ของไรตัวห้ํา N. longispinosus  แสดงผลดังตาราง
ยาของไรตัวห้ํา N. longispinosus  เปรียบเทียบเมื่อเล้ียงดวยไรขาว   
  พบวาเมื่อเล้ียงไรตัวห้ํา N. longispinosus  ดวยไรแดงหมอน
ันธุสุทธิ (RO) มีคาเทากับ 3.827 ชวงอายุขัยของกลุม (cohort

ับ 10.4102 วัน  ความสามารถในการขยายพันธุทางกรรมพันธุ (rc)
ารเพิ่มแทจริง (The finite rate of increase; λ)  มีคาเทากับ 1.1375
อธิบายไดวาไรตัวห้ํา N. longispinosus  เมื่อเล้ียงดวยไรแดงหมอน
ัวห้ํา N. longispinosus  สามารถเพิ่มจํานวนได 3.827 เทาในแตละ
วนได  1.1375 เทาในทุก ๆ 1 วัน และพบชวงอายุขัยของกลุม
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ตารางชีวิตแบบ Partial ecological life table  ของไรตัวห้ํา N. longispinosus  เมื่อเล้ียง
ดวยไรแดงหมอน T.truncatus เปรียบเทียบเมื่อเล้ียงดวยไรขาว   P. latus    แสดงผลดังตารางที่ 5    
โดยอัตราการตายสูงสุดของไรตัวห้ํา N. longispinosus เมื่อเล้ียงดวยไรแดงหมอน T.truncatus
พบในระยะตัวเต็มวัยเทากับ  4.57 เปอรเซนต

เมื่อนําคาของปริมาณของการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว  ในแตละชวงอายุ (lxmx)
มาเขียนกราฟคูกับคาเวลาตรงกลางของชวงอายุที่วางไข  (x) จะไดกราฟของเสนโคงแสดง
ปริมาณปริมาณการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย (Egg curve) ของไรตัวห้ํา N.longispinosus             
เมื่อเล้ียงดวยไรแดงหมอน T.truncatus เปรียบเทียบเมื่อเล้ียงดวยไรขาว   P. latus   ดังภาพที่ 9

จาํนวนไรตวัห้าํ N. longispinosus  ทีร่อดชวีติในแตละชวงระยะการเจรญิเตบิโตเมือ่เล้ียง
ดวยไรแดงหมอน T.truncatus เปรียบเทียบเมื่อเล้ียงดวยไรขาว  P. latus  แสดงดังภาพที่ 10

ตารางที่ 6  ตารางชีวิตแสดงอัตราการวางไขตอตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว ในแตละชวงอายุและ
อัตราการขยายพันธุสุทธิ (Ro) ของไรตัวห้ํา N. longispinosus  เมื่อเล้ียงดวยไรแดง
หมอน T.truncatus ภายในหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย  27+2  oC และความชื้น
สัมพัทธ 75+2 % RH

ระยะการเจริญ
เติบโต

ชวงอายุท่ีวางไข
(x )

จํานวนที่รอดชีวิต
(lx )

จํานวนลูกท่ีมีชีวิต
และเปนเพศเมีย

(mx  )

การวางไขตอตัว
เต็มวัยเพศเมีย
1 ตัว ในแตละ
ชวงอายุ (lxmx)

ไข 0.5 1.0 0 0

ตัวออน 1.5 1.0 0 0
ระยะวัยรุนท่ี 1 2.5 0.99 0 0
ระยะวัยรุนท่ี 2 3.5 0.98 0 0
ตัวเต็มวัย 4.5 0.94 0 0

5.5 0.92 0.18 0.16
6.5 0.90 0.31 0.27
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ตารางที่ 6  (ตอ)

ระยะการเจริญ
เติบโต

ชวงอายุท่ีวางไข
(x )

จํานวนที่รอดชีวิต
(lx )

จํานวนลูกท่ีมีชีวิต
และเปนเพศเมีย

(mx  )

การวางไขตอตัว
เต็มวัยเพศเมีย
1 ตัว ในแตละ
ชวงอายุ (lxmx)

7.5 0.88 0.38 0.33
8.5 0.88 0.46 0.40
9.5 0.87 0.63 0.54
10.5 0.86 0.74 0.63
11.5 0.83 0.54 0.44
12.5 0.82 0.52 0.42
13.5 0.79 0.33 0.26
14.5 0.75 0.24 0.18
15.5 0.73 0.14 0.10
16.5 0.67 0.10 0.067
17.5 0.60 0.05 0.03
18.5 0.58 0 0

                                                                                                R0     = ∑ lxmx  = 3.827
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ตารางที่ 7  แสดงคุณลักษณะทางชีววิทยาของไรตัวห้ํา N. longispinosus  เมื่อเล้ียงดวยไรแดง  
หมอน T.truncatus เปรียบเทียบเมื่อเล้ียงดวยไรขาว  P. latus  ในสภาพหองปฏิบัติการ
ที่อุณหภูมิเฉลี่ย  25+2  oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2 % RH

อาหารที่ใชศึกษาคุณลักษณะทางชีววิทยา
T. truncatus P. latus   

อัตราการขยายพันธุสุทธิ (Ro) 3.827 0.377
ชวงอายุขัยของกลุม (Tc)(วัน) 10.4102 7.9469
ความสามารถในการขยายพันธุทางกรรมพันธุ (rc) 0.1289 0.1227
อัตราการเพิ่มที่แทจริง (λ) 1.1375 0.884

ตารางที่ 8  ตารางชีวิตแบบ  Partial ecological life table  ของไรตัวห้ํา N. longispinosus
              เมื่อเล้ียงดวยไรแดงหมอน T.truncatus เปรียบเทียบเมื่อเล้ียงดวยไรขาว   P. latus   
             ในสภาพหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย  25+2  oC และความชื้นสัมพัทธ  75+2 % RH

ระยะการเจริญ    จํานวนที่รอดชีวิต      จํานวนที่ตาย     เปอรเซนตการตาย     อัตราการตาย
เติบโต( x)        ( lx  )            ( dx )                    (100qx )                  ของประชากร

                                                                    (100dx /n)
Tetranychus truncatus
ไข 200    -      -   -
ตัวออน 200    -      -   -
ระยะวัยรุนที่ 1 198    2       1   1
ระยะวัยรุนที่ 2 197    1      0.50   0.50
ตัวเต็มวัย 188    9      4.57   4.5
Polyphagotarsonemus latus
ไข 200   -      - -
ตัวออน 200    -      - -
ระยะวัยรุนที่ 1 198   2         1 1
ระยะวัยรุนที่ 2 134                64      32.32                        32
ตัวเต็มวัย 116   18                    13.43  9
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ประสิทธิภาพของไรตัวหํ้า Neoseiulus longispinosus
ในการควบคุมไรขาวPolyphagotarsonemus  latus  ในหองปฏิบัติการ

จากการศกึษาประสทิธภิาพของไรตวัห้าํ N. longispinosus  ในการควบคมุไรขาว P. latus
โดยใชอัตราสวนของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อ ดังนี้ 1:100  1:50  1:25  1:10 และไมทํา
การปลดปลอยไรตัวห้ํา (control) แสดงผลดังตารางที่ 9   พบวาอัตราสวนของการปลดปลอยไร
ตัวห้ําตอเหยื่อที่มีประสิทธิภาพสูงสุด  คือ 1:10  รองลงมา คือ 1:25  1:50 และ 1:100  ตามลําดับ
โดยมีคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตประสิทธิภาพการควบคุมเทากับ 77.37  44.21   35.63 และ 21.75
เปอรเซน็ตตามลาํดบั  ซ่ึงในแตละอตัราสวนของการปลดปลอยไรตวัห้าํตอเหยือ่พบมคีวามแตกตาง
ทางสถิติในทุกอัตราสวนของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อ โดยเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ที่ไมปลดปลอยไรตัวห้ํามีเปอรเซ็นตประสิทธิภาพการควบคุมเทากับ 0

จํานวนของไรขาว P. latus  ที่ถูกไรตัวห้ํา N. longispinosus  กินในแตละวันเปนเวลา
จํานวน 5 วัน โดยเปรียบเทียบจากอัตราสวนของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อ  ดังนี้ 1:100
1:50  1:25  1:10 และไมทําการปลดปลอยไรตัวห้ําแสดงผลตารางที่ 12  พบอัตราสวนของ
การปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อที่กินไรขาว P. latus มากที่สุดคือ 1:10   รองลงมา  คือ 1:25  1:50
และ 1:100  ตามลําดับ   โดยท่ีอัตราของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อ 1:10  สามารถกินไรขาว
P. latus ไดมากที่สุดเปนจํานวนเฉลี่ย  30.5 ตัวในวันที่ 2  โดยไรตัวห้ํา N. longispinosus  อยูใน
ระยะวัยรุนที่ 2  และพบวาในวันที่ 5  สามารถทําใหไรขาว P. latus ลดลงมากที่สุดเปนจํานวน
เฉลี่ย 0.75 ตัว
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ตารางที่ 9  แสดงประสิทธิภาพการควบคุม (Control effeciency percentage) ของไรตัวห้ํา
N. longispinosus  ในการควบคุมไรขาว P. latus  โดยทําการศึกษาในหองปฏิบัติการ
ที่อุณหภูมิเฉลี่ย  27+2  oC และความชื้นสัมพัทธ   75+2 % RH

อัตราสวนของไร
ตัวห้ําตอเหยื่อ

(ไรตัวห้ํา:ไรขาว)

จํานวนที่ทําการ
ปลดปลอย

(ไรตัวห้ํา:ไรขาว)

ประสิทธิภาพในการควบคุมไรขาว
 P. latus  ของ N. longispinosus

Mean  ±  SD (%)
1:10 10:100  77.86  ± 0.78a 1    
1:25 4:100 43.19  ± 2.64b
1:50 2:100 35.63  ± 1.17c
1:100 1:100  21.48  ± 0.98d

ไมปลดปลอย 0 0e
1คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันทางสถิติโดยวิธี
  Duncan’s New Multiple Range Test, P<0.05
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ตารางที่ 10  แสดงจํานวนไรขาว P. latus  ที่ไรตัวห้ํา N. longispinosus  กินในแตละวัน เปนเวลา 5 วัน ในแตละอัตราสวนของไรตัวห้ําตอเหยื่อ
     โดยทําการศึกษาในหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิเฉลี่ย 27+2  oC และความชื้นสัมพัทธ 75+2 % RH

จํานวนไรขาว P. latus  ที่กินในแตละวัน
Mean  ±  SD

อัตราสวนของไร
ตัวห้ําตอเหยื่อ

(ไรตัวห้ํา:ไรขาว)

จํานวนที่ทําการ
ปลดปลอย

(ไรตัวห้ํา:ไรขาว) 1
(ระยะวัยรุนที่ 1)

2
(ระยะวัยรุนที่ 2)

3
(ระยะตัวเต็มวัย)

4
(ระยะตัวเต็มวัย)

5
(ระยะตัวเต็มวัย)

1:10 10:100 28.75 + 2.22a1 30.5 + 1.00a 28.5 + 1.30a 9.5   +  1.00b 0.75  + 0.96c
1:25 4:100 11.75 + 1.70b 13.5 + 1.73b 12 + 0.82b 14.25 + 2.22a 12   +  1.63a
1:50 2:100 9.50 + 1.30b 8.75 + 0.50c 10 + 0.82c 10.25 + 1.26b 11.25 +0.50a
1:100 1:100 4.25  + 1.26c 4.25 + 0.50d 5.25 + 0.96d 3.75   +  0.96c 4.5  +  0.50b

ไมปลดปลอย 0 0d 0e 0e 0d 0d
1คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันทางสถิติโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test, P<0.05
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ประสิทธิภาพของไรตัวหํ้า Neoseiulus longispinosus ในการควบคุมไรขาว
Polyphagotarsonemus  latus  ในสภาพเรือนทดลอง

จากการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของไรตัวห้ํา N. longispinosus  ในการควบคุม
ไรขาว P. latus  ทําการศึกษาภายใตเรือนทดลอง โดยใชอัตราสวนของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอ
เหยื่อ  ดังนี้ 1:100   1:50  1:25  1:10 และไมทําการปลดปลอยไรตัวห้ําแสดงผลดังตารางที่ 11  
พบวาอัตราสวนของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อที่มีประสิทธิภาพสูงสุด  คือ 1:10 รองลงมา
คือ 1:25  1:50 และ 1:100  ตามลําดับ  โดยมีคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตประสิทธิภาพการควบคุม
เทากับ 72.21  52.86  36.24  และ 26.56  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ   ซ่ึงพบวาในแตละอัตราสวนของ
การปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อมีความแตกตางทางสถิติในทุกอัตราสวนของการปลดปลอยไร
ตวัห้าํตอเหยือ่  โดยเมือ่เปรยีบเทยีบกบักรรมวธีิทีไ่มปลดปลอยไรตวัห้าํมเีปอรเซน็ตประสิทธภิาพ
การควบคุมเทากับ 0

จํานวนไรตัวห้ํา N. longispinosus  และไรขาว P. latus  หลังทําการปลดปลอยไรตัวห้ํา
N. longispinosus  ในแตละอัตราที่กําหนด ในเวลา 3, 6, 9, 12 และ15 วันแสดงผลดังตารางที่ 12
พบอัตราสวนของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อที่มีประสิทธิภาพสูงสุด  คือ 1:10  รองลงมา
คือ  1:25  1:50 และ 1:100  ตามลําดับ  โดยท่ีอัตราสวนของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อ 1:10
ในเวลา 3, 6, 9, 12 และ 15 วัน  พบจํานวนไรขาว P. latus เฉลี่ย 14.87, 12.12, 5.87, 1.96 และ
0.12 ตัวตอใบยอย  ตามลําดับ  ซ่ึงพบจํานวนไรตัวห้ํา N. longispinosus  สูงสุดเฉลี่ย 4.41 ตัวตอ
ใบยอย ในวันที่ 9

จากจํานวนไรตัวห้ํา N. longispinosus  และไรขาว P. latus หลังทําการปลดปลอยไร
ตวัห้ํา  N. longispinosus  ในแตละอัตราที่กําหนดในเวลา 3, 6, 9, 12 และ15 วัน  นํามาสราง
เปนกราฟแสดงดังภาพที่ 11 - 15
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ตารางที่ 11  แสดงประสิทธิภาพการควบคุม (Control effeciency percentage) ของไรตัวห้ํา
      N. longispinosus  ในการควบคุมไรขาว P. latus  โดยทําการศึกษาภายใต
      เรือนทดลอง   

อัตราสวนของไรตัวห้ํา
ตอเหยื่อ

(ไรตัวห้ํา:ไรขาว)

จํานวนที่ทําการ
ปลดปลอย

(ไรตัวห้ํา:ไรขาว)

ประสิทธิภาพในการควบคุมไรขาว
P. latus  ของ N. longispinosus

Mean  ±  SD (%)
1:10 10:100 72.21  ± 1.03a1    
1:25 4:100 52.86  ± 3.34b
1:50 2:100 36.24  ±  4.33c
1:100 1:100 26.56  ± 3.42d

ไมปลดปลอย 0 0e
1คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรตางกันในแตละคอลัมนมีความแตกตางกันทางสถิติ
โดยวิธี   Duncan’s New Multiple Range Test, P<0.05



42

ตารางที่ 12  แสดงจํานวนไรตัวห้ํา N. longispinosus  และไรขาว P. latus   หลังทําการปลดปลอยไรตัวห้ํา N. longispinosus  ในแตละอัตราที่กําหนด
ในเวลา  3, 6, 9, 12  และ 15 วัน

จํานวนไรตัวห้ํา N. longispinosus  และไรขาว P. latus  ตอใบพริกที่ทําการสุมตรวจ
(Mean  ±  SD ) (ตัว)

กอนทําการปลดปลอย 3 วัน 6 วัน
อัตราสวนและจํานวนปลดปลอย

(ไรตัวห้ํา : เหยื่อ)

ไรขาว ไรขาว ไรตัวห้ํา ไรขาว ไรตัวห้ํา
1:10 10:100 22.38±0.93a1 14.87±1.04d 2.13±0.36a 12.12±1.16e 4.33±1.19a
1:25 4:100 22.50±1.14a 22.21±1.08c 1.45±0.30c 18.91±0.96d 3.24±0.97b
1:50 2:100 22.00±0.72a 29.25±1.09b 0.70±0.28b 22.30±0.98c 2.37±0.28c
1:100 1:100 23.29±0.46a 31.59±0.74a 0.46±0.16b 24.33±0.82b 0.37±0.15d

ไมปลดปลอย 0 22.67±0.72a 32.37±1.57a 0d 36.99±1.59a 0d
1คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยวิธี Ducan’s Multiple Range Test, P<0.05
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ตารางที่ 12  (ตอ)

จํานวนไรตัวห้ํา N. longispinosus  และไรขาว P. latus  ตอใบพริกที่ทําการสุมตรวจ
(Mean  ±  SD ) (ตัว)

9 วัน 12 วัน 15 วัน
อัตราสวนและจํานวนปลดปลอย

(ไรตัวห้ํา : เหยื่อ)
ไรขาว ไรตัวห้ํา ไรขาว ไรตัวห้ํา ไรขาว ไรตัวห้ํา

1:10 10:100 5.87±0.97d 4.41±0.21a 1.96±0.77e 3.54±0.37a 0.12±0.15d 1.20±0.28a
1:25 4:100 9.72±2.26c 2.50±0.43b 4.41±1.02d 2.60±0.43b 1.33±0.43d 0.58±0.21b
1:50 2:100 14.80±0.89b 2.54±0.45b 7.54±1.19c 2.00±0.26c 5.16±0.68c 0.49±0.30b
1:100 1:100 16.38±1.48b 0.78±0.16c 12.29±1.00b 0.41±0.22d 8.98±1.57b 0.16±0.13c

ไมปลดปลอย 0 28.87±1.42a 0d 16.62±1.91a 0d 13.91±1.10a 0c
1คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยวิธี Ducan’s Multiple Range Test, P<0.05
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สุมตรวจหลังทําการปลดปลอยไรตัวห้ํา N. longispinosus  ในแตละอัตราที่กําหนด
เปนเวลา 9 วัน
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สุมตรวจหลังทําการปลดปลอยไรตัวห้ํา N. longispinosus  ในแตละอัตราที่กําหนด
เปนเวลา 12 วัน
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ภาพที่ 14  แสดงจํานวนไรตัวห้ํา N. longispinosus  และไรขาว P. latus  ตอใบพริกที่ทําการ
สุมตรวจหลังทําการปลดปลอยไรตัวห้ํา N. longispinosus  ในแตละอัตราที่กําหนด
เปนเวลา 15  วัน
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วิจารณ

การศกึษาลกัษณะทางชวีวทิยาของไรตวัห้าํ Neoseiulus   longispinosus   เมือ่เล้ียงดวยไรขาว
Polyphagotarsonemus  latus ประกอบดวย ระยะไข (Egg) ระยะตัวออน (Larva)  ระยะวัยรุนที่ 1
(Protonymph) และระยะวัยรุนที่ 2 (Deutonymph)  จึงเขาสูระยะตัวเต็มวัย (Adult)  โดยใชเวลา
จากระยะไขสูระยะวยัรุนที ่2 ใชเวลารวมเฉลีย่ 3.11 วนั  โดยมผีลสอดคลองกบัรัตนตยิาและนชุรีย
(2546) ทดสอบลักษณะชีววิทยาของไรตัวห้ํา A. longispinosus   เมื่อเล้ียงดวยไรขาว   P.  latus
ใชเวลาจากระยะไขสูระยะวัยรุนที่ 2 ใชเวลาโดยเฉลี่ยเพียง 1.93 วัน   ทั้งนี้เนื่องจากสภาวะภายใน
หองปฏิบตักิารมอุีณหภมูแิละความชืน้สมัพทัธแตกตางกนัซึง่มผีลตอระยะเวลาในการเจรญิเตบิโต
ของไรตัวห้ํา  N.   longispinosus  ในระยะตัวออน(Larva) ของไรตัวห้ํา  N.  longispinosus
พบไมมีการกินอาหารMcMurtry et al. (1970) แสดงความคิดเห็นวาการที่ในระยะตัวออน
(Larva) ไมมีการกินอาหารอาจเปนการเพิ่มความสามารถในการหาเหยื่อและสามารถกินเหยื่อได
ปริมาณมากในระยะวยัรุนที ่1 (Protonymph) และระยะวยัรุนที ่2 (Deutonymph) จากผลการศึกษา
ในระยะตัวเต็มวัย (Adult)  ของไรตัวห้ํา  N.   longispinosus  มีลักษณะลําตัวกลม ทายปานคลาย
หยดน้ํา  ลําตัวมีขาวนวลใส    ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาของรัตนติยาและนุชรีย (2546)
วาระยะตัวเต็มวัยโดยเมื่อเล้ียงดวยไรขาว P. latus  มีสีขาวนวลซึ่งเปนผลมาจากเหยื่อที่กนิคือ
ไรขาว  P.  latus

การศึกษาคุณลักษณะทางชีววิทยาไรตัวห้ํา N. longispinosus    พบวาเมื่อเล้ียงไรตัวห้ํา
N. longispinosus   ดวยไรขาว P. latus   คาอัตราการขยายพันธุสุทธิ (RO) มีคาเทากับ 0.377
ชวงอายุขัยของกลุม (cohort generation time; TC) มีคาเทากับ 7.9469 วัน  ความสามารถ
ในการขยายพันธุทางกรรมพันธุ (rc) มีคาเทากับ 0.1227 และอัตราการเพิ่มแทจริง (The finite rate
of increase; λ)  มีคาเทากับ 0.884  โดยอัตราการตายสูงสุดของไรตัวห้ํา N. longispinosus
เมือ่เล้ียงดวยไรขาว P. latus   พบสงูสดุในระยะวยัรุนที ่2 เทากบั  32.32 เปอรเซนต โดยมผีลสอดคลอง
กับรัตนติยาและนุชรีย (2546)  อัตราการตายสูงสุดของไรตัวห้ํา N. longispinosus  เมื่อเล้ียงดวย
ไรขาว  P. latus   พบสูงสุดในระยะวัยรุนที่ 2 เทากับ 87.5 เปอรเซนต

การศึกษาตารางชีวิตของไรตัวห้ํา N.  longispinosus   เมื่อเล้ียงดวยไรแดงหมอน
 T.  truncatus คาอัตราการขยายพันธุสุทธิ (RO) มีคาเทากับ 3.827 ชวงอายุขัยของกลุม (cohort
generation time; TC) มีคาเทากับ 10.4102 วัน  ความสามารถในการขยายพันธุทางกรรมพันธุ (rc)
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มีคาเทากับ 0.1289 และอัตราการเพิ่มแทจริง (The finite rate of increase; λ)  มีคาเทากับ 1.1375
โดยอัตราการตายของไรตวัห้าํ N. longispinosus  ต่าํซึง่พบในระยะตวัเตม็วยัเพยีง  4.57  เปอรเซนต
โดยมีผลสอดคลองกับรัตนติยาและนุชรีย (2546) วาไรตัวห้ํา N. longispinosus ที่เล้ียงดวยไรแดง
หมอน T. truncatus  ไมมีการตายในทุกระยะการเจริญเติบโตและไรตัวห้ํา N. longispinosus
ที่เล้ียงดวยไรแดงหมอน T. truncatus สามารถวางไขไดและไขที่ไดก็สามารถฟกเปนตัวตอไปได
จากผลการศกึษาตารางชวีติของไรตวัห้าํ N.  longispinosus เมือ่เล้ียงดวยไรขาว P. latus เปรยีบเทยีบกับ
เล้ียงดวยไรแดงหมอน T.  truncatus พบวาไรแดงหมอน T.  truncatus เปนอาหารที่เหมาะสมกวา
ไรขาว P. latus โดยมีผลสอดคลองกับ Yusof (1994) การศึกษาตารางชีวิตของไรตัวห้ํา          
N.  Longispinosus  เมื่อใชไรสองจุด T. urticae เปนอาหาร  โดยอัตราการขยายพันธุสุทธิ (Ro)
เทากบั 36.7  ชวงอายขุยัของกลุม (Tc) เทากบั  9 วนั  ความสามารถในการขยายพนัธุทางกรรมพันธุ (rc)
เทากับ 0.4   ซ่ึงไรแดงหมอน T.  truncatus มีความเหมาะสมที่จะนํามาใชในการเพาะเลี้ยง
เพิ่มปริมาณไรตัวห้ํา N.  Longispinosus  โดยรัตนติยาและนุชรีย (2546) ใหผลสรุปวาการที่ไร
ตัวห้ํา N.  longispinosus สามารถกินไรขาว P. latus ไดนอยเนื่องมาจากทุกระยะของไรขาว                 
P. latus มีขนาดเล็ก โดยเฉพาะไขของไรขาว P. latus ซ่ึงมีรูปรางกลมรีและมีจุดสีขาวซ่ึงแตกตาง
จากไขของไรแดงหมอน T.  truncatus ซ่ึงมีรูปรางกลม  ดวยเหตุนี้ไรตัวห้ํา N.  longispinosus            
ไมเขาทําลายไขของไรขาว  P. latus และในระยะตัวเต็มวัยของ P. latus มีผิวลําตัวมันจึงยากตอ
การทําลายของไรตัวห้ํา N.  longispinosus

จากผลการศกึษาเปรยีบเทยีบประสิทธภิาพของไรตวัห้าํ N. longispinosus  ในการควบคุม
ไรขาว P. latus     พบวาอัตราสวนของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อที่มีประสิทธิภาพสูงสุด
คือ 1:10  โดยมีคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตประสิทธิภาพการควบคุมเทากับ 77.37  เปอรเซ็นต โดย
จํานวนไรขาว P. latus  ที่ถูกกินรวม 5 วันสูงถึง 98 ตัวคิดเปนจํานวนเฉลี่ย 19.6 ตัวตอวัน
สอดคลองกบัผลการทดลองของรตันตยิา และนชุรีย (2546) ไดรายงานผลการศกึษาประสทิธภิาพ
ของไรตัวห้ํา N. longispinosus  ในการกินไรขาว P. latus  พบวาไรตัวห้ํา N. longispinosus    
สามารถทําลายไรขาวระยะไข  ตัวออน  และตัวเต็มวัยเปนจํานวน 2.60 ฟองตอวัน 1.8 และ 1.5
ตัวตอวัน  ตามลําดับ   Zhang (2003) รายงานวาไรตัวห้ํา N. longispinosus  สามารถกินไรขาว            
P. latus  ในระยะตัวออนและระยะตัวเต็มวัยได 11.7 และ 5.1 ตัวตอวัน  ตามลําดับ  โดยไรตัวห้ํา
N. longispinosus เพศเมียที่เล้ียงดวยไรขาว P. latus สามารถวางไขไดเฉลี่ย 27.5 ฟองตลอดชวง
ระยะการวางไข  16.1 วัน  ทั้งนี้ประสิทธิภาพของไรตัวห้ํา N. longispinosus มีความแตกตางกัน
เนือ่งมาจากอณุหภมูแิละความชืน้ทีส่งผลตอความสามารถในการกนิของไรตวัห้าํ N. longispinosus
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จากการศึกษาแนวทางการประโยชนของไรตัวห้ํา N. longispinosus  ในการควบคุมไร
ขาว P. latus  โดยทําการศึกษาภายใตเรือนทดลองพบวาอัตราสวนของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอ
เหยือ่ทีม่ปีระสทิธภิาพสูงสดุ คอื 1:10  โดยมคีาเฉลีย่ของเปอรเซน็ตประสทิธภิาพการควบคมุเทากับ
72.21  เปอรเซ็นต  โดยผลการศึกษามีผลการทดลองที่สอดคลองกับการทดสอบประสิทธิภาพ
ของไรตวัห้าํ N. longispinosus  ในการควบคมุไรขาว P. latus  ภายใตหองปฏบัิตกิาร  โดยอัตราสวน
ของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อที่มีประสิทธิภาพสูงสุด คือ 1:10 เชนกัน  โดยจํานวนไรขาว
P. latus กอนทําการปลดปลอยพบเฉลี่ยสูงถึง 22.38 ตัวตอใบและหลังทําการปลดปลอยไรตัวห้ํา
N. longispinosus  เปน  15 วันพบทําใหไรขาว P. latus  ลดลงไดเฉลี่ยถึง 0.12 ตัวตอใบ
จากการตรวจเอกสารไมพบมีรายงานการใชไรตัวห้ํา  N. longispinosus  ในการควบคุมไรขาว
P. latus  ภายใตเรือนทดลอง  แตอัตราสวนของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อนี้มีผลสอดคลอง
กับ Hsiao (1988)  พบวาการปลดปลอยไรตัวห้ํา  Amblyseius(=Neoseiulus)  longispinosus
ในการควบคมุไรแดง Tetranychus kanzawai ทีร่ะบาดในแปลงปลกูชาพบอตัราสวนของไรตวัห้ํา
ตอเหยื่อที่มีประสิทธิภาพ ไดแก 1:5  1:10 และ 1:20   มานิตา และคณะ (2532) ทดสอบอัตราสวน
ของการปลดปลอยไรตวัห้าํตอเหยือ่ในการควบคมุไรแดงหมอน T.  truncatus  พบอตัราการปลอย
เหยื่อที่มีประสิทธิภาพสูงสุด คือ 1:10 โดยพบไรตัวห้ํา A. longispinosus  สูงถึง 3.87 ตัวตอใบ
ทั้งนี้ไรตัวห้ํา N. longispinosus  มักมีพฤติกรรมการกินไรศัตรูพืชในกลุมไรแมงมุมที่มีการสราง
ใยบนใบพืช  แตจากผลการสํารวจของ Kongchuensin et al. (2005)  ทําการสํารวจในพืชอาศัยคือ
พริกพบไรศตัรูพชืเพยีงชนดิเดยีวคอื ไรขาว P. latus  ซ่ึงไมจดัอยูในกลุมไรแมงมมุแตกพ็บไรตวัห้ํา
N. longispinosus  อาศัยปะปนกับไรขาว P. latus  ซ่ึงแสดงใหเห็นไดวาไรตัวห้ํา N. longispinosus
สามารถอาศยัรวมกันกับไรขาว P. latus  ไดในธรรมชาติ   
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สรุป

การศึกษาชีววิทยาของไรตัวห้ํา N.  longispinosus  เมื่อเล้ียงดวยไรขาว P.  latus  มีระยะ
การเจรญิเตบิโต 5 ระยะ คอื  ระยะไข  ระยะตวัออน  ระยะวยัรุนที ่1  ระยะวยัรุนที ่2 และตวัเตม็วัย
ใชเวลารวมจากระยะไขจนถึงตัวเต็มวันเฉลี่ย 12.5 วัน  คุณลักษณะทางชีววิทยาไรตัวห้ํา          
N. longispinosus เมื่อเล้ียงดวยไรขาว P. latus  คาอัตราการขยายพันธุสุทธิ (RO) มีคาเทากับ 0.377
ชวงอายุขัยของกลุม (cohort generation time; TC) มีคาเทากับ7.9469 วัน  ความสามารถ
ในการขยายพันธุทางกรรมพันธุ (rc) มีคาเทากับ 0.1227 และอัตราการเพิ่มแทจริง (The finite rate
of increase; λ)  มีคาเทากับ 0.884

การศกึษาอาหารทีเ่หมาะสมในการเพาะเลีย้งไรตวัห้าํ N. longispinosus  พบคณุลักษณะทาง
ชีววิทยาไรตัวห้ํา N. longispinosus เมื่อเล้ียงดวยไรแดงหมอน T.truncatus  คาอัตราการขยายพันธุ
สุทธ ิ(RO) มคีาเทากบั 3.827 ชวงอายขุยัของกลุม (cohort generation time; TC) มคีาเทากบั 10.4102 วัน
ความสามารถในการขยายพันธุทางกรรมพนัธุ (rc) มีคาเทากับ 0.1289 และอัตราการเพิ่มแทจริง
(The finite rate of increase; λ)  มีคาเทากับ 1.1375   เมื่อเปรียบเทียบกบัเมือ่เล้ียงดวยไรขาว           
P.  latus พบอาหารทีเ่หมาะสมในการเพาะเลีย้งไรตวัห้าํ N. longispinosus  คือ ไรแดงหมอน
T.truncatus

สําหรับการนําไรตัวห้ํา N. longispinosus  ไปใชประโยชนเพื่อควบคุมไรขาว P. latus
พบอัตราสวนของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อที่มีประสิทธิภาพสูงสุด คือ 1:10 ทั้งในหอง
ปฏิบัติการและในเรือนทดลอง โดยอัตราสวนของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อที่ 1:10               
มปีระสทิธภิาพทาํใหปริมาณไรขาว P. latus ลดลงอยางรวดเรว็ไดในเวลา 3 วนั  สวนอตัราสวน
ของการปลดปลอยไรตัวห้ําตอเหยื่อที่ 1:25   1:50 และ 1:100  ตองใชเวลาระยะเวลาที่มากขึ้น
จึงสามารถทําใหปริมาณไรขาว P. latus  ลดลงไดอยางมีประสิทธิภาพเชนกัน
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