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การศึกษาประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินและกักเก็บคาร๑บอนในดิน 
บริเวณพื้นที่ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 
ประกอบด๎วย 3 รูปแบบการทดลองคือ รูปแบบการทดลองท่ี 1 เป็นแปลงทดลองขนาด 2x2 เมตร 
ระดับความลาดชัน 25-30 เปอร๑เซ็นต๑ ประกอบด๎วย 3 ส่ิงทดลอง ได๎แก ํแปลงวํางเปลํา (แปลง
ควบคุม) แปลงปลูกแฝก 1 แถว โดยปลูกบริเวณกึ่งกลางแปลงทดลอง  และแปลงปลูกแฝก 2 แถว 
ระยะหํางตามแนวดิ่ง 1.5 เมตร ซ่ึงแตํละส่ิงทดลองมี 4 ซ้้า ในขณะทีรู่ปแบบการทดลองท่ี 2 แปลง
ทดลองมีขนาด 4x20 เมตร ระดับความลาดชัน 10-15 เปอร๑เซ็นต๑ ประกอบด๎วย 3 ส่ิงทดลอง ได๎แกํ 
แปลงวํางเปลํา แปลงปลูกแฝกระยะหํางตามแนวดิ่ง 2 เมตร และแปลงปลูกแฝกระยะหํางตาม
แนวดิ่ง 4 เมตร โดยแตํละส่ิงทดลองมี  2 ซ้้า สํวนรูปแบบการทดลองท่ี 3 ระดับความลาดชัน 0-5 
เปอร๑เซ็นต๑ แปลงทดลองขนาด 2x10 เมตร ประกอบด๎วย 6 ส่ิงทดลอง ได๎แกํ แปลงวํางเปลํา แปลง
ปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวํางต๎น 5, 10, 15, 20 และ 25 เซนติเมตร ระยะหํางตามแนวดิ่ง 
4 เมตร เทํากัน โดยแตํละส่ิงทดลองมี 1 ซ้้า ด้าเนินการในชํวงฤดูฝนระหวํางเดือนพฤษภาคมถึง
เดือนตุลาคม พ.ศ. 2553 ผลการศึกษา พบวํา แปลงวํางเปลํามีการสูญเสียดินสูงท่ีสุดในทุกรูปแบบ
การทดลอง ซ่ึงมีการสูญเสียดินอยูใํนระดับรุนแรง ถึงรุนแรงมากที่สุด โดยรูปแบบการทดลองท่ี 1 
แปลงปลูกแฝก 2 แถว มีการสูญเสียดินต่้าสุดเทํากับ 42.5 ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี และมีประสิทธิภาพใน
การป้องกันการสูญเสียดินสูงสุดเทํากับ 92.9 เปอร๑เซ็นต๑ ในขณะที่การทดลองรูปแบบที่ 2 แปลง
ปลูกแฝกแถวเดี่ยวตามแนวระดับ ระยะหํางตามแนวดิ่ง 2 เมตร มีการสูญเสียดินต่้าสุดเทํากับ 5.39 
ตํอเฮกแตร๑ตํอปี และมีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินสูงสุดเทํากับ 98.3 เปอร๑เซ็นต๑ 
สํวนการทดลองรูปแบบที่ 3 แปลงท่ีมีการสูญเสียดินต่้าท่ีสุด คือ แปลงปลูกแฝกที่มีระยะหําง
ระหวํางต๎น 5 เซนติเมตร เทํากับ 0.50 ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการป้องกันการ
สูญเสียดินได๎สูงสุดด๎วยเชํนกัน คือ 99.6 เปอร๑เซ็นต๑ สํวนการสะสมคาร๑บอนในดิน พบวํา ปริมาณ
อินทรีย๑คาร๑บอนในดินที่ระดับ 0-15 เซนติเมตร ในแปลงวํางเปลํามีแนวโน๎มลดลงในทุกรูปแบบ
การทดลอง สํวนแปลงท่ีมีการปลูกแฝกมีแนวโน๎มของอินทรีย๑คาร๑บอนในดินเพิ่มขึ้นเล็กน๎อย
เกือบทุกรูปแบบการทดลอง 
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Efficiency of vetiver in soil loss prevention and soil carbon storage at Vetiver Usage for 
Forest Development and Campaign Demonstration Center Unit 2, Sukhothai province was 
investigated using 3 experimental designed with different replications and treatments. 
Experiment 1: on 25-30 percent of slope consisting of four 2x2 m replication plots with bare soil 
(control), 1 row in the middle and 2 row with 1.5 m vertical interval. Experiment 2: on 10-15 
percent of slope was designed as two 4x20 m replication plots as bare soil, 2 m vertical interval 
and 4 m vertical interval. Experiment 3: on 0-5 percent of slope consistionly of one 2x10 m plot 
with bare soil, 5, 10, 15, 20 and 25 cm respectively with 4 m vertical interval of all treatments. 
The investigation was carried out in the rainy season during May-October 2010. The results 
showed that the maximum soil loss was occurred on bare soil plot in all experimental designs 
which could be classified as severe and extremely severe soil erosion rate according to the Land 
Development Department. In experiment 1, the minimum soil loss was in 2 row vetiver plot  
(42.50 ton/ha/yr) with the maximum efficiency of 92.9 percent. For experiment 2, the minimum 
soil loss was occurred in the 2 meter vertical interval of vetiver plot at 5.39 ton/ha/yr with the 
maximum efficiency was 98.3 percent. In experiment 3, the minimum soil loss was found in 5 cm 
spacing plot (0.50 ton/ha/yr) with the same maximum efficiency (99.6 percent). Regarding soil 
carbon storage, it was found that soil organic carbon at 0-15 cm on bare soil plot trends to decrease 
in all experiments. For those vetiver plots, soil organic carbon trends to increase in nearly all 
methods. 
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ลักษณะภูมิอากาศของสถานีตรวจอากาศในพื้นทีศู่นย๑สาธิตการพัฒนาและ
รณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 ต้าบลแมํสิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด
สุโขทัย 
การสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดินในลักษณะแปลงทดลอง 
บริเวณศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัด
สุโขทัย 
ระดับการสูญเสียดินในประเทศไทย จากการประเมินของกรมพัฒนาที่ดิน 
การสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดินตํอปริมาณน้้าฝน 10 มิลลิเมตร 
ประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินในลักษณะแปลงทดลอง 
บริเวณศูนย๑ สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัด
สุโขทัย 
ปริมาณคาร๑บอนในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร จากแปลงทดลอง
การสูญเสียดิน บริเวณศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎
ที ่2 จังหวัดสุโขทัย 
ประสิทธิภาพของแฝกตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดิน บริเวณศูนย๑ สาธิตการ
พัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 
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(3) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

 

ตารางผนวกที่ หน้า 
  

1 
 
2 
 
3 
 
4 
 
5 
 
6 
 
7 
 
8 
 
9 
 

10 
 

11 
 

12 

ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงวํางเปลํา (แปลงควบคุม) 
รูปแบบการทดลองท่ี 1 
ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝก 1 แถว รูปแบบการ
ทดลองท่ี 1 
ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝก 2 แถว รูปแบบการ
ทดลองท่ี 1 
ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงวํางเปลํา (แปลงควบคุม) 
รูปแบบการทดลองท่ี 2 
ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหําง
ตามแนวดิ่ง 2 เมตร รูปแบบการทดลองท่ี 2 
ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหําง
ตามแนวดิ่ง 4 เมตร รูปแบบการทดลองท่ี 2 
วันที่ ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงวํางเปลํา (แปลงควบคุม) 
รูปแบบการทดลองท่ี 3 
ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหําง
ระหวํางต๎น 5 เซนติเมตร รูปแบบการทดลองท่ี 3 
ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหําง
ระหวํางต๎น 10 เซนติเมตร รูปแบบการทดลองท่ี 3 
ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหําง
ระหวํางต๎น 15 เซนติเมตร รูปแบบการทดลองท่ี 3 
ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหําง
ระหวํางต๎น 20 เซนติเมตร รูปแบบการทดลองท่ี 3 
ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหําง
ระหวํางต๎น 25 เซนติเมตร รูปแบบการทดลองท่ี 3 
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(4) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

 

ตารางผนวกที่ หน้า 
  

13 
14 
15 

การวิเคราะห๑คําความแปรปรวน (ANOVA) ของรูปแบบการทดลองท่ี 1 

การวิเคราะห๑คําความแปรปรวน (ANOVA) ของรูปแบบการทดลองท่ี 2 

การวิเคราะห๑คําความแปรปรวน (ANOVA) ของรูปแบบการทดลองท่ี 3 
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(5) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที่ หน้า 
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10 
 
 

ที่ตั้งพื้นที่ศึกษาและลักษณะภูมิประเทศ บริเวณศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑
การใช๎แฝกด๎านป่าไมท๎ี่ 2 ต้าบลแมํสิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จงัหวัดสุโขทัย 
สถานีตรวจวัดอากาศและอุปกรณ๑ภายในสถาน ีบริเวณพื้นทีศู่นย๑สาธิตการพัฒนา
และรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 ต้าบลแมํสิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด
สุโขทัย 
ชํวงน้้าหลากและชํวงแล๎งฝนของสถานีตรวจอากาศในพื้นทีศู่นย๑สาธิตการพัฒนา
และรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 ต้าบลแมํสิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัด
สุโขทัย 
ผังการทดลองของรูปแบบการทดลองท่ี 1 
ผังการทดลองของรูปแบบการทดลองท่ี 2 
ผังการทดลองของรูปแบบการทดลองท่ี 3 
แปลงทดลองขนาด 2x2 เมตร ของรูปแบบการทดลองท่ี 1 ณ ศูนย๑สาธิตการพัฒนา
และรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 
แปลงทดลองขนาด 4x20 เมตร ของรูปแบบการทดลองท่ี 1 ณ ศูนย๑สาธิตการพัฒนา
และรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 
แปลงทดลองขนาด 2x10 เมตร ของรูปแบบการทดลองท่ี 1 ณ ศูนย๑สาธิตการพัฒนา
และรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 
ความสัมพันธ๑ระหวํางปริมาณคาร๑บอนในดินกับการสูญเสียดิน 
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(6) 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

 

ภาพผนวกที่ หน้า 
  

1 
2 
3 

 
 

แนวโน๎มการเปล่ียนแปลงอินทรีย๑คาร๑บอนในดินของรูปแบบการทดลองท่ี 1 
แนวโน๎มการเปล่ียนแปลงอินทรีย๑คาร๑บอนในดินของรูปแบบการทดลองท่ี 2 
แนวโน๎มการเปล่ียนแปลงอินทรีย๑คาร๑บอนในดินของรูปแบบการทดลองท่ี 3 
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ประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินและกักเก็บคาร์บอนในดิน  
บริเวณศูนย์สาธิตการพัฒนาและรณรงค์การใช้แฝกด้านป่าไม้ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย 

 
Efficiency of Vetiver in Preventing Soil Loss and Soil Carbon Storage at Vetiver 

Usage for Forest Development and Campaign Demonstration Center Unit 2, 
Sukhothai Province 

 
ค าน า 

 
 การชะล๎างพังทลายของดินนับเป็นปัญหาท่ีส้าคัญประการหนึ่งที่ประเทศไทยประสบมา
ตลอดโดยเฉพาะในชํวงฤดูฝนหรือฤดูน้้าหลาก และคาดวําจะเกิดความรุนแรงเพิ่มขึ้นในอนาคต 
โดยเฉพาะในพื้นที่ต๎นน้้าล้าธารที่มีความลาดชันสูง และมีการใช๎ประโยชน๑ที่ดินอยํางขาดหลักการ
อนุรักษ๑ดินและน้้า การบุกรุกท้าลายป่าเพื่อความต๎องการใช๎ท่ีดินทางการเกษตร ในการ เพิ่มผลผลิต  
เหลํานี้ล๎วนมีสํวนในการเพิ่มความรุนแรงของการชะล๎างพังทลายท้ังส้ิน การชะล๎างพังทลายของดิน
ที่เกิดขึ้นจากการใช๎ท่ีดินเพื่อกิจกรรมตํางๆ ในปีหนึ่งๆ นั้น ได๎กํอให๎เกิดความสูญเสีย
ทรัพยากรธรรมชาติและมีผลกระทบตํอส่ิงแวดล๎อมเป็นอยํางยิ่ง นับตั้งแตํการสูญเสียหน๎าดินและ
อินทรียวัตถุ ตลอดจนท้าให๎โครงสร๎างของดินเส่ือมโทรมลง  การสูญเสียดินท้าให๎ดินตื้นขาดความ
อุดมสมบูรณ๑ ตะกอนดินที่ถูกพัดพาลงสํูแหลํงน้้ากํอให๎เกิดปัญหาคุณภาพน้้า นอกจากนั้นตะกอน
ดินที่ถูกชะล๎างและถูกพัดพาไปทับถมในแมํน้้าล้าธารสายตํางๆ ท้าให๎ล้าน้้าตื้นเขิน น้้าขุํน ไมํ
สามารถใช๎เก็บกักน้้าได๎ตามต๎องการ เป็นผลให๎ไมํสามารถท้าการเกษตรได๎อยํางมีประสิทธิภาพ 
ความเสียหายจากการชะล๎างพังทลายของดินดังกลําวนี้มีผลตํอเนื่องไปจนถึงเศรษฐกิจของประเทศ 
ดังนั้นจึงจ้าเป็นต๎องหา มาตรการ ที่เหมาะสมในการลดปัญหาดังกลําว ซ่ึงพระบาทสมเด็จพระ
เจ๎าอยูํหัวทรงตระหนักดีวําการชะล๎างพังทลายของดินจากน้้าไหลบําหน๎าดินเป็นสาเหตุหลักของการ
สูญเสียความอุดมสมบูรณ๑ของดินและน้้า และสํงผลให๎ผลิตผลทางการเกษตรของประเทศต่้ากวําท่ี
ควรจะเป็น จึงเป็นปัญหาท่ีสมควรได๎รับการแก๎ไขป้องกันโดยเร็ว ด๎วยการน้ามาตรการอนุรักษ๑ดิน
และน้้าที่เหมาะสมมาใช๎ มาตรการหนึ่งที่ได๎ทรงแนะน้า ได๎แกํ  มาตรการแฝก เพราะแฝก (Vetiver) 

เป็นพืชท่ีสามารถขึ้นได๎ทั่วทุกภาคของประเทศไทยทั้งในสภาพพ้ืนที่ลํุมน้้าขังและที่ดอน  (กรม
พัฒนาที่ดิน , 2535) แฝกมีระบบรากฝอยแผํกระจายลงไปในดินเป็นแผงเสมือนก้าแพงชํวยกรอง
ตะกอนดินและรักษาหน๎าดิน รวมท้ังดูดซับน้้าได๎ดี สามารถน้ามาใช๎ประโยชน๑ในเชิงฟื้นฟูปรับปรุง



 

2 

บ้ารุงดินและอนุรักษ๑สภาพแวดล๎อมไปในเวลาเดียวกัน  จึงมีการน้ามาใช๎ในการอนุรักษ๑ดินและน้้า  
ซ่ึงการน้าแฝกไปปลูกในพื้นที่เกษตร กรรมอยํางมีระบบตามวัตถุประสงค๑ตํางๆ  นับวําเป็นการ
จัดการดินและรักษาสภาพแวดล๎อมท่ีมีคุณคําและมีประโยชน๑มหาศาล  โดยเฉพาะการสงวน
ความชื้นของดินและลดความรุนแรงของการชะล๎างพังทลายของดินในพื้นที่ลาดชัน และในปัจจุบัน
นอกจากปัญหาการชะล๎างพังทลายของดินแล๎ว การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  (Global climate 
change) ที่มีความรุนแรงและความถ่ีเพิ่มมากขึ้นในแตํละรอบปี  สาเหตุเกิดจากการปลดปลํอยก๏าซ
เรือนกระจก (Greenhouse gas) โดยเฉพาะก๏าซคาร๑บอนไดออกไซด๑ (CO2) ซ่ึงมีปริมาณความเข๎มข๎น
ในบรรยากาศสูงสุดเมื่อเทียบกับก๏าซเรือนกระจกชนิดอ่ืน อีกทั้งเป็นตัวการส้าคัญที่ท้าให๎เกิดภาวะ
โลกร๎อน (Global warming) การกักเก็บคาร๑บอน (Carbon storage) ในดินของพื้นที่เกษตรและป่าไม๎ 
เป็นแนวทางหนึ่งที่หลายประเทศน้าไปใช๎เพื่อประโยชน๑ในการลดปริมาณก๏าซคาร๑บอนไดออกไซด๑
ในบรรยากาศ  และคาร๑บอนในดินเป็นสํวนหนึ่งของวัฎจักรคาร๑บอน (Carbon cycling) มีสํวน
เกี่ยวข๎องกับคาร๑บอนไดออกไซด๑ในชั้นบรรยากาศโลก และที่ส้าคัญยังเป็นกระบวนการที่มี
ประสิทธิภาพดี  ต๎นทุนต่้า  และสามารถด้าเนินการได๎ทันทีโดยอาศัยการสังเคราะห๑แสง  
(Photosynthesis) ของพืช ในการตรึงคาร๑บอนไดออกไซด๑ไปเก็บสะสมไว๎ในสํวนของเนื้อเยื่อพืช  
(ล้าต๎น ใบ ผล และราก) และเมื่อเศษซากพืชเหลํานี้หลุดรํวงหรือตายลง  สารอินทรีย๑เหลํานั้นจึงถูก
ยํอยสลาย  และบางสํวนที่ยํอยสลายยาก  เชํน สารฮิวมัส  คงเก็บสะสมอยูํในดินตํอไปในรูปของ
อินทรียวัตถุ (Soil organic matter) คาร๑บอนอาจคงอยูํในดินได๎เป็นเวลายาวนาน  เป็นร๎อยหรือพันปี  
ทั้งนี้ขึ้นกับสภาพแวดล๎อมและการจัดการดินในพื้นที่ เนื่องจากการปลูกพืชที่เหมาะสมในพื้นที่ท่ีมี
สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินที่ดี มีสํวนชํวยให๎การสะสมคาร๑บอนและอินทรีย๑คาร๑บอนใน
ดินของพื้นที่นั้นเพิ่มขึ้น 

 
การศึกษาการสูญเสียดินรวมไปถึงการใช๎ประโยชน๑ในแงํของการกักเก็บคาร๑บอนไว๎ในดิน

ภายหลังการน้าแฝกมาประยุกต๑ใช๎บริเวณศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 
จังหวัดสุโขทัย  เนื่องมาจาก ป่าต๎นน้้าถูกแผ๎วถางท้าลายเป็นจ้านวนมาก  มีปัญหาการใช๎ท่ีดินโดย
ปราศจากหลักการอนุรักษ๑ดินและน้้า  สํงผลกระทบตํอการชะล๎างพังทลายของดิน  เกิดน้้าทํวมดิน
ถลํมเพิ่มมากขึ้น และงานวิจัยครั้งนี้ยังเป็นสํวนหนึ่งจากโครงการวิจัยยํอยเรื่องการใช๎แฝกเพื่อการ
ฟื้นฟูดินในระบบนิเวศ ของกรมอุทยานแหํงชาติ สัตว๑ป่า และพันธุ๑พืช เพราะ ปัญหาการชะล๎าง
พังทลายของดินและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกยังคงเป็นปัญหาท่ีส้าคัญ  จึงนับได๎วําเป็น
ส่ิงส้าคัญที่ควรศึกษา ดังนั้นการศึกษาการใช๎แฝกเพื่อการอนุรักษ๑ดินและน้้าจึงเป็นการศึกษาเพื่อน้า
ผลที่ได๎ไปประยุกต๑ใช๎ในการจัดการลํุมน้้าและส่ิงแวดล๎อมให๎มีประสิทธิภาพอยํางยั่งยืนตํอไป  



วัตถุประสงค์ 

 
1.  เพื่อศึกษาการสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดินในลักษณะแปลงทดลอง บริเวณ

ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ที่ 2 จังหวัดสุโขทัย 
 

2.  เพื่อเปรียบเทียบการสูญเสียดินจากวิธีการปลูกแฝกที่แตกตํางกัน 
 

3.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลาย
ของดิน  
 

4.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของแฝกตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดิน 
 



การตรวจเอกสาร 
 

1.  การชะล้างพังทลายของดิน  
 
 1.1 ความหมายของการชะล๎างพังทลายของดิน 
 

ได๎มีผู๎ให๎ค้านิยามของการชะล๎างพังทลายของดินไว๎แตกตํางกันไป ซ่ึง สมเจตน๑  (2522) 
กลําววํา  กระบวนการเกิดการพังทลายของดินในลักษณะทางกายภาพ  (Physical aspect) หมายถึง  
งานจ้านวนหนึ่งซ่ึงเกิดจากการที่อนุภาคของดินถูกท้าให๎แตกกระจายออกจากกันโดยตัวการที่ส้าคัญ
คือฝน และอนุภาคที่ถูกท้าให๎แตกกระจาย ถูกเคล่ือนย๎ายไปจากที่เดิม และไปทับถมในที่ใหมํ โดยมี
น้้าไหลบําหน๎าดินเป็นตัวการส้าคัญ  เกษม  (2525) ให๎ความหมายวํา  เป็นกระบวนการท้าลายและ
เคล่ือนย๎ายวัตถุที่เป็นดิน กรวดหิน และทราย  จากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งด๎วยการกระท้าของน้้า  ลม 
และแรงโน๎มถํวงของโลก  นิพนธ๑  (2545) ยังกลําว ไว๎อีก วํา การชะล๎างพังทลายของดินเป็น
กระบวนการที่เกิดจากการที่มีแรง  ซ่ึงอาจเกิดจากลม  น้้า หรือแรงโน๎มถํวงของโลก  มากระท้าให๎
วัตถุธาตุ หรือสารแตกแยกออกจากกัน แล๎วเคล่ือนย๎ายอนุภาคของดินหรือสารหรือวัตถุธาตุดังกลําว
ไปตกตะกอนทับถมอีกที่หนึ่ง  
 

เกษม (2539) กลําววํา กระบวนการชะล๎างพังทลายของดินแบํงออกได๎ 3 กระบวนการ 
คือ 
 

1) การแตกกระจาย (Detachment) เป็นขั้นแรกของกระบวนการพังทลายท่ีท้าให๎เม็ดดิน
แตกเป็นอนุภาคขนาดเล็ก (Small particles) และเม็ดดินขนาดเล็กเหลํานี้หลุดกระจายไป ซ่ึงอาจ
หลุดจากดินเดิมแล๎วกระเด็นออกไปท่ีอ่ืนหรืออยูํใกล๎บริเวณที่แตกกระจาย แตํการที่ดินจะแตก
กระจายได๎มากหรือน๎อย ไกลหรือใกล๎เพียงใดนั้น ขึ้นอยูํกับปัจจัย 2 ประการ นั่นคือ แรงที่กระท้าตํอ
เม็ดดิน (Raindrop impact) และความสามารถในการแตกกระจาย (Detachability)  
 

2) การเคล่ือนย๎าย (Transportation) เป็นกระบวนการที่สองของกระบวนการชะล๎าง
พังทลายของดิน สืบเนื่องจากกระบวนการแรก กลําวคือ เมื่อเม็ดดินแตกกระจายและอาจมีการอุดรู
พรุนของดิน ท้าให๎กระบวนการซึมน้้าผํานผิวดินลดลง มีผลท้าให๎มีน้้าไหลบําหน๎าดิน น้้าสํวนนี้
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ไหลจากที่สูงลงสํูที่ต่้า อัตราการไหลจะรุนแรงมากน๎อยเพียงไร ขึ้นอยูํกับความลาดชันและ
ระยะทางของความลาดชัน 
  

3) การทับถม (Deposition) เป็นขั้นตอนสุดท๎ายของการชะล๎างพังทลายของดิน 
กลําวคือ เป็นกระบวนการที่อนุภาคดินตกตะกอนนอนก๎นตามแอํงน้้า หรือล้าธาร สาเหตุอันส้าคัญ
คือ อัตราความเร็วของกระแสน้้าลดลงและหยุดนิ่ง ท้าให๎อนุภาคขนาดใหญํตกตะกอนด๎วยแรงโน๎ม
ถํวงของโลก (Gravity) สํวนอนุภาคขนาดเล็กเกาะตัวกันเองด๎วยแรงประจุ เม่ือมีขนาดใหญํที่ท้าให๎
แรงโน๎มถํวงของโลกมีอิทธิพลดึงดูดลงมาได๎ เป็นผลให๎ตกตะกอนอีกตํอหนึ่ง หรืออาจตกตะกอน
โดยตรงด๎วยอนุภาคของดินเอง แตํต๎องใช๎เวลานาน โดยที่ตะกอนอนุภาคขนาดเล็กใช๎เวลา
ตกตะกอนนานกวําตะกอนขนาดใหญํ 

 
การพิจารณาสาเหตุที่ท้าให๎เกิดการชะล๎างพังทลายของดินสํวนใหญํพิจารณาจากสาเหตุ

สองลักษณะคือ  การชะล๎างพังทลายของดินตามธรรมชาติซ่ึงเกิดจากการกระท้าของน้้า  ลม แรง
ดึงดูดของโลก  และการชะล๎างพังทลายของดินที่มีตัวเรํงหรือจากการที่มนุษย๑เข๎ามามีสํวนรํวม
(Satterlund, 1972) โดยปกติการชะล๎างพังทลายของดินตามธรรมชาติเกิดขึ้นอยูํเสมอและหลีกเล่ียง
ไมํได๎ แตํเป็นการเกิดขึ้นที่ไมํรุนแรงซ่ึงเป็นสภาพการปรับดุลของธรรมชาติเป็นกระบวนการของ
การปรับระดับของผิวโลก สํวนการชะล๎างพังทลายของดินที่มีมนุษย๑เป็นตัวเรํงนั้นมีบทบาทอยําง
ส้าคัญที่เสริมความรุนแรงให๎กับธรรมชาติ ตามสภาพท่ีถูกเปล่ียนแปลงไปในพื้นที่และตามวิธีการ
เพาะปลูกของมนุษย๑ในท๎องท่ีนั้น  (นิพนธ๑ , 2545) ซ่ึงความเสียหายเริ่มตามมาและเพิ่มพูนมากขึ้น
หากปราศจากมาตรการควบคุมการพังทลายของดินที่ถูกต๎อง ตามหลักการอนุรักษ๑ดินและน้้า 

 
สมเจตน๑ (2522) กลําววํา ตัวการที่ท้าให๎เกิดการพังทลายของดินที่ส้าคัญ ได๎แกํ น้้า และ

ลมจึงสามารถแบํงการพังทลายของดินตามตัวการที่กํอให๎เกิดการพังทลายเป็นดังนี้  การเกิดการ
พังทลายของดินโดยมีน้้าเป็นตัวการ (Soil erosion by water) และการเกิดการพังทลายของดินโดยมี
ลมเป็นตัวการ  (Soil erosion by wind) ประเทศไทยตั้งอยูํในเขตอากาศร๎อนและชุํมชื้น  อยูํระหวําง
เส๎นรุ๎งท่ี  40 องศาเหนือและใต๎  ซ่ึงเป็นบริเวณที่เกิดการพังทลายโดยน้้าเป็นตัวการและเกิดอยําง
รุนแรง  นอกจากนี้  นิพนธ๑  (2545) ยังกลําวอีกวํา ปริมาณฝนโดยเฉล่ียของประเทศไทยมีมากกวํา  
1,000 มิลลิเมตรตํอปี ซ่ึงลักษณะภูมิอากาศเชํนนี้ท้าให๎เกิดการพังทลายของดินสูงหากพืชพรรณที่
ขึ้นปกคลุมตามธรรมชาติถูกท้าลายไป  ดังนั้นน้้าจึงเป็นตัวการส้าคัญที่สุดที่ท้าให๎เกิดการพังทลาย
ของดินในประเทศไทย  
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เกษม และนิพนธ๑ (2525) ได๎กลําวไว๎วํา กระบวนการชะล๎างพังทลายของดินโดยพลัง
น้้า เริ่มจากการแตกแยกของดินจากเม็ดฝนที่ตกกระทบดินทางด๎านแนวตั้ง  ซ่ึงท้าให๎ดินหลวมตัว
แล๎วแตกแยกออกจากกัน ตํอมาเมื่อปริมาณฝนตกมากขึ้นได๎รวมตัวกันเป็นน้้าไหลบําไปบนผิวหน๎า
ดิน ซ่ึงเกิดในลักษณะวกวนท้าให๎อนุภาคดินแตกกระจายออกจากกันมากยิ่งขึ้น  ขณะเดียวกัน
อนุภาคดินที่แตกกระจายจะถูกท้าให๎เคล่ือนที่ไปในแนวราบ  หรือไปตามความลาดชันของพื้นที่  
โดยอาจเคล่ือนที่ไปในลักษณะตําง  ๆ กัน เชํน กระเด็น  กล้ิง เล่ือน  หรือถูกพัดพาไปในสภาพ
แขวนลอยกับน้้าท่ีไหลบําไปบนผิวดิน เป็นต๎น  

 
Meyer et al. (1975) ได๎แบํง กระบวนการชะล๎างพังทลายของดินโดย พลังน้้าไว๎  4 

กระบวนการยํอย ได๎แกํ 
 

1) กระบวนการที่อนุภาคของดินถูกท้าให๎แตกกระจายออกจากกัน โดยการกระท้าของ
พลังงานจากเม็ดฝนที่ตกลงมา  

 
2) กระบวนการที่ท้าให๎อนุภาคของดินถูกท้าให๎แตกกระจาย  โดยการกระท้าของน้้าที่

ไหลบําตามผิวหน๎าดิน  
 

3) กระบวนการขนย๎ายอนุภาคของดินโดยการกระท้าของเม็ดฝนที่ตกลงมา  
 

4) กระบวนการขนย๎ายอนุภาคของดิน โดยการกระท้าของน้้าที่ไหลบําหน๎าดิน 
 
1.2 ปัจจัยที่ท้าให๎เกิดการชะล๎างพังทลายของดินโดยน้้า 

 
เกษม (2525) กลําวไว๎วํา การชะล๎างพังทลายของดิน จะมีความรุนแรงมากน๎อยเพียงใด

นั้นขึ้นอยูํกับปัจจัยพื้นฐานที่มีผลตํอการชะล๎างพังทลายของดิน  ประกอบด๎วยปัจจัยเกี่ยวกับสภาพ
ภูมิอากาศ  สภาพภูมิประเทศ  ลักษณะดิน  ลักษณะพืชพรรณ  และกิจกรรมของมนุษย๑  นอกจากนี้ 
Baver (1965) ยังกลําวอีกวํา จากปัจจัยดังกลําว ปัจจัยที่เกี่ยวกับลักษณะพืชพรรณ  และปัจจัยมนุษย๑
หรือการจัดการพื้นที่  เป็นปัจจัยที่สามารถจัดการหรือควบคุมได๎เพราะเป็นปัจจัยที่ผันแปรอยูํ
ตลอดเวลา สํวนปัจจัยอ่ืนๆ นั้นเปน็ปัจจัยที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือเป็นปัจจัยที่คงท่ี จึงยากที่จะ
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ควบคุมหรือจัดการ โดยที่แตํละปัจจัยมีความส้าคัญมากน๎อยเพียงใดขึ้นอยูํกับสภาพของแตํละพื้นที่  
และเหตุการณ๑ธรรมชาติ หรือที่มนุษย๑ท้าให๎เกิดขึ้น ซ่ึงสามารถอธิบายได๎ดังนี้ 

 
1.2.1 ปัจจัยเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศ 

 
จากการศึกษาของ  Wischmeier and Smith (1958) พบวํา  ปริมาณดินที่สูญเสียมี

ความสัมพันธ๑กับพลังงานจลน๑ของฝนที่มีอัตราความหนักเบาสูงสุดในชํวงเวลา  30 นาที มากที่สุด
พลังงานจลน๑ที่น้ามาพิจารณานี้เกิดจากสํวนความเร็วของเม็ดฝนและปริมาณฝนที่ตก  คือถ๎าความ
หนักเบาสูงสุดของฝนที่ตกภายใน 30 นาที มีคําน๎อยแล๎ว อัตราการชะล๎างพังทลายของดินมีคําเกือบ
เป็นศูนย๑ Hudson (1971) ได๎ศึกษาในเขตร๎อนที่มีฝนตกชุกในทวีปแอฟริกา  พบวําการที่ฝนตกด๎วย
ความหนักเบาไมํเทํากันในแตํละครั้งนั้น ในชํวงระยะที่ฝนตกด๎วยความหนักเบาน๎อย  ๆ ไมํมีผลตํอ
การสูญเสียดิน ความหนักเบาของฝนที่มีอิทธิพลตํอการสูญเสียดินนั้นจะมีความหนักเบาสูงกวํา  1 
นิ้วตํอชั่วโมง จากการศึกษาของ Lal (1976) พบวํา ส้าหรับฝนที่ตกหนักแล๎วหยุดทันใดนั้นคําการ
สูญเสียดินจะมีความสัมพันธ๑กับผลคูณของปริมาณฝนแตํละครั้งกับความหนักเบาสูงสุดของฝนที่
ตกในครั้งนั้นๆ  ซ่ึง นิวัติ (2514) พบวําปริมาณฝนที่ตกตั้งแตํ  10 มิลลิเมตร  ความหนักเบา  20 
มิลลิเมตรตํอชั่วโมง และตกนาน 60 นาท ีจะมีการสูญเสียดินเพิ่มขึ้นอยํางรวดเร็ว นอกจากนี้ นิพนธ๑ 
(2526) ได๎กลําววํา ตัวการส้าคัญที่สุด ที่เกี่ยวข๎องกับ ปัจจัย ของ สภาพภูมิอากาศคือ  ฝน  ซ่ึง
ความสามารถในการกัดกรํอน และระดับความรุนแรงของการเกิดนั้นจะมากน๎อยเพียงใด  ขึ้นอยูํกับ
ขนาดเส๎นผําศูนย๑กลางของเม็ดฝน  การกระจายของฝน  และความเร็วของเม็ดฝนที่ตก  รวมท้ังมวล
ของเม็ดฝน และพลังงานจลน๑ที่เกิดจากแรงตกกระทบของเม็ดฝน และยังให๎ข๎อคิดเห็นอีกวํา การชะ
ล๎างพังทลายของดินโดยพลังน้้าเกิดขึ้นได๎มากที่สุดในบริเวณที่มีปริมาณฝนตกปานกลาง  ซ่ึงพืช
พรรณไมํหนาแนํนมากนัก ทั้งนี้เพราะเมื่อมีฝนตกมากกวํา 1,000 มิลลิเมตรตํอปีขึ้นไป  จะท้าให๎พืช
พรรณและป่าไม๎ขึ้นหนาแนํนมาก และปกคลุมดินได๎เป็นอยํางดีส้าหรับในประเทศไทย ซ่ึง วีระชาติ 
(2528) ได๎ศึกษาการสูญเสียดินจากความสัมพันธ๑กับผลคูณของพลังงานที่เกิดจากความหนักเบาของ
ฝนทั้งหมดในแตํละครั้ง กับความหนักเบาสูงสุดของฝนที่ตกภายใน 30 นาที มีความสัมพันธ๑กับการ
สูญเสียดินคํอนข๎างสูง  และคําท่ีได๎น้ามาเปรียบเทียบกับคําพลังงานจลน๑ที่คิดโดยวิธีของ  Hudson 
(1971) พบวําคําท่ีได๎ใกล๎เคียงกัน  
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จากการตรวจเอกสารและรวบรวมข๎อมูลของ เกษม  และนิพนธ๑  (2525) เกี่ยวกับ
คําพลังงานของเม็ดฝนที่ตกลงมากระทบผิวดินพบวํา  ขณะที่ฝนตกลงมาในพื้นที่  1 เอเคอร๑  ด๎วย
ความรุนแรง 0.1 นิ้วตํอชั่วโมง มีก้าลังถึง  100 แรงม๎า  ซ่ึงกรณีดังกลําวแรงตกกระทบของเม็ดฝนมี
อ้านาจในการพังทลายเป็น 1,000 เทําของพลังงานที่เกิดจากน้้าไหลบําหน๎าดิน ไมํวําจะมีลักษณะภูมิ
ประเทศแบบใดก็ตาม และ Kinnell (1991) ได๎ศึกษาถึงอิทธิพลของความลึกของน้้าไหลบําหน๎าดิน  
และการตกกระทบโดยเม็ดฝนกับการสูญเสียดิน  โดยทดลองในห๎องปฏิบัติการพบวํามี
ความสัมพันธ๑เป็นสมการการถดถอยแบบเส๎นตรง ดังนี้ 

 
TRD  =  a(1-bh)       (1) 

 
เมื่อ  TRD  คือ ปริมาณตะกอนที่ถูกพัดพา (กรัมตํอเมตรตํอวินาที) 

h  คือ ความลึกของน้้าไหลบํา (มิลลิเมตร) 
a  คือ คําคงท่ีซ่ึงขึ้นอยูํกับองค๑ประกอบของดินและอิทธิพลความ 

หนักเบาของฝน 
b  คือ คําคงท่ีซ่ึงขึ้นกับอิทธิพลความหนักเบาของฝน 

 
1.2.2 ปัจจัยเกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศ 

 
สภาพภูมิประเทศ  ได๎แกํ  ความลาดชัน  ความยาว  และรูปรํางของความลาดชัน  

นับวําเป็นปัจจัยส้าคัญที่บอกได๎วําการชะล๎างพังทลายของดินเกิดได๎มากหรือน๎อย  Zingg (1940) ได๎
ท้าการศึกษาเกี่ยวกับ  ความสัมพันธ๑ระหวํางความยาวกับความชันของความลาดเทที่มีผลตํอการ
สูญเสียดิน  พบวําเมื่อความยาวและความชันของความลาดเทเพิ่มขึ้น  การสูญเสียดินจะเพิ่มขึ้น  
Wischmeier and Smith (1965) พบวําปริมาณการสูญเสียดินแปรผันโดยตรงกับความลาดชัน  และ
ความยาวของความลาดชัน ดังสมการแสดงความสัมพันธ๑ ดังนี้ 

 
A  = (λ)0.5 (0.43 + 0.30S + 0.043S2)    (2) 

 
เมื่อ  A คือ ปริมาณการสูญเสียดินตํอหนํวยพื้นที ่

 คือ ความยาวของความลาดชัน 
S  คือ ความลาดชันของพื้นที่คิดเป็นเปอร๑เซ็นต๑ 
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เกษม และคณะ (2519) พบวํา สาเหตุส้าคัญที่มีอิทธิพลตํอการสูญเสียดินและน้้า
คือ ความลาดชันของพื้นที่ ถ๎าความลาดชันมากจะท้าให๎ปริมาณการสูญเสียดินและน้้ามากไปด๎วย  
ซ่ึงสอดคล๎องกับ  สมยศ  (2521) ที่กลําววํา  พื้นที่ท่ีมีความลาดชันสูง  และระยะทางยาว  การชะล๎าง
พังทลายของดินยํอมเกิดได๎มากขึ้น  เนื่องจากความลาดชันมีอิทธิพลตํอความสามารถในการ
เคล่ือนย๎ายน้้าท่ีไหลบําหน๎าดิน ซ่ึงเกิดจากการที่อัตราความหนักเบาของฝนมากกวําอัตราการซึมน้้า
ได๎ของดิน หรือดินที่อ่ิมตัวไปด๎วยน้้า ฉะนั้นในพื้นที่ท่ีมีความลาดชันมากขึ้น การเคล่ือนย๎ายและพัด
พาตะกอนจะเพิ่มเป็นทวีคูณ  นอกจากนี้ นิพนธ๑  (2526) ยังกลําวอีกวํา ในพื้นที่หนึ่ง  ๆ อาจมีความ
ลาดเทแบบตรงเรียบ  ลาดนูนขึ้น  หรือเว๎าลงก็ได๎  ซ่ึงในแตํละรูปแบบมีอิทธิพลตํอการชะล๎าง
พังทลายของดินแตกตํางกันไป กลําวคือ ในพื้นที่ท่ีมีความลาดเทแบบโค๎งขึ้นนั้น  ความลาดเอียงมี
มากตอนใกล๎จุดต่้าสุดของพื้นที่ ท้าให๎อัตราเร็วของน้้าไหลบําหน๎าดินเพิ่มขึ้นอยํางรวดเร็ว  เกิดการ
ชะล๎างพังทลายของดินได๎มากกวําแบบอ่ืนๆ ขณะที่พ้ืนที่ที่มีความลาดเทแบบเว๎านั้น  ความลาดเอียง
ลดน๎อยลงตอนบริเวณใกล๎จุดส้ินสุดของพื้นที่ซ่ึงมักท้าให๎เกิดการตกตะกอนในบริเวณดังกลําวนี้
มากกวําท่ีเกิดการชะล๎างพังทลายตํอไป ทั้งนี้เพราะอัตราการไหลบําของน้้าถูกท้าให๎ลดลงไปอยําง
รวดเร็วนั่นเอง 

 
1.2.3 ปัจจัยเกี่ยวกับพืชพรรณ 

 
พืชพรรณมีอิทธิพลตํอการชะล๎างพังทลายของดินโดยลดแรงตกกระทบของเม็ด

ฝน ลดความรุนแรงของน้้าไหลบําหน๎าดิน เพิ่มความสามารถในการอ๎ุมน้้าของดินจากการที่รากชอน
ไชลงดิน เพิ่มอินทรียวัตถุให๎แกํดิน ท้าให๎ดินมีโครงสร๎างดี และลดปริมาณน้้าไหลบําหน๎าดิน  ทั้งนี้
เนื่องจากผลของน้้าพืชยึด  (Interception) การแทรกซึมน้้า  (Infiltration) และการคายระเหยน้้าของ
พืช (Evapotranspiration) ซ่ึงนิพนธ๑  (2526) กลําววํา  พืชและส่ิงปกคลุมดินมีบทบาทตํอการชะล๎าง
พังทลายของดินมากเนื่องจากชํวยลดแรงตกกระทบของเม็ดฝนที่กัดชะหน๎าดิน โดยชํวยยึดน้้าฝนไว๎
สํวนหนึ่ง ชํวยลดความเร็วของน้้าไหลบําหน๎าดิน เพิ่มสมรรถนะการซึมน้้าผํานผิวดิน และเก็บกักน้้า
ตลอดจนมีการคายระเหยสูง  

 
Molchanov (1963) รายงานวําความสามารถในการควบคุมการพังทลายของดิน

โดยพืชพรรณหรือป่าไม๎ มีการเปล่ียนแปลงไปตามสภาพการปกคลุม หรือความหนาแนํนของเรือน
ยอดต๎นไม๎ ซ่ึง อัตราการพังทลายของดินในป่าท่ีมีการปกคลุมเรือนยอดต๎นไม๎แตกตํางกัน  พบวําใน
ป่าที่มีการปกคลุม 60-70 เปอร๑เซ็นต๑ เกิดการสูญเสียดิน 5.3 กิโลกรัมตํอเฮกแตร๑  ป่าที่มีการปกคลุม  
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20-30 เปอร๑เซ็นต๑  เกิดการสูญเสียดิน  15.1 กิโลกรัมตํอเฮกแตร๑  และในพื้นที่ท่ีตัดป่าออกหมดเกิด
การสูญเสียดิน  32.1 กิโลกรัมตํอเฮกแตร๑  Wooldridge (1964) กลําววํา  สภาพของพืชพรรณและส่ิง
ปกคลุมดินที่เกี่ยวข๎องกับการชะล๎างพังทลายของดิน  คือ ความหนาแนํน  และลักษณะที่ปกคลุม
ติดตํอกันให๎เพียงพอที่จะลดแรงปะทะจากเม็ดฝน หนํวงให๎น้้าไหลบําหน๎าดินช๎าลง แตํทั้งนี้อิทธิพล
ดังกลําวแปรผันไปตามฤดูกาล  ลักษณะและวิธีการจัดการ  การเจริญเติบโต  ลักษณะทางกายภาพ  
สภาพภูมิประเทศ ความหนาแนํนของสังคมพืช  และปริมาณฝนที่ตกในขณะนั้น  สอดคล๎องกับผล
การศึกษาของ Baver (1965) ที่วํา ปัจจัยเกี่ยวกับพืชพรรณเป็นปัจจัยที่ส้าคัญในการป้องกันการชะ
ล๎างพังทลายของดิน เนื่องจากชํวยลดความรุนแรงจากพลังงานจลน๑ของฝนและลดความเร็วของน้้า
ไหลบําหน๎าดิน ในขณะเดียวกันยังเพ่ิมสมบัติในการซึมน้้าของดินอีกด๎วย  

 
Wischmeier (1975) ได๎จ้าแนกอิทธิพลของพืชพรรณออกเป็น 3 สํวน คือ อิทธิพล

จากสํวนของเรือนยอด อิทธิพลจากพืชพรรณชั้นลํางหรือส่ิงคลุมดิน  และอิทธิพลของเศษซากพืชที่
เหลือจากการใช๎ประโยชน๑ที่ดิน  หรือจากการเพาะปลูก  ซ่ึงผลรวมของอิทธิพลตําง  ๆ นี้เรียกวํา  คํา
ดัชนีการจัดการพืชคลุมดิน (Crop management factor) หรือ C-factor ในสมการสูญเสียดินสากล ซ่ึง
คําท่ีถูกต๎องนั้นต๎องได๎จากการทดลองตามธรรมชาติ  ซ่ึงปลํอยให๎พืชพรรณเจริญเติบโตไปตาม
ขั้นตอน และพฤติการณ๑ตามธรรมชาติของฝนที่ตก ตลอดจนกรรมวิธีในการปลูกพืชแตํละแหํง  ซ่ึง
ใช๎ส้าหรับประเมินคําการสูญเสียดินจากพื้นที่  
 

ส้าหรับประเทศไทย นิวัติ (2514) ได๎ศึกษาอิทธิพลของความหนาแนํนของเรือน
ยอดบริเวณป่าดิบเขาดอยปุย  จังหวัดเชียงใหมํ  พบวําการสูญเสียดินและน้้า  มีความสัมพันธ๑เป็น
ปฏิภาคกลับกันกลําวคือ  การสูญเสียดินและน้้าเพ่ิมขึ้นอยํางรวดเร็ว  เมื่อความหนาแนํนของเรือน
ยอดต่้ากวํา  70 เปอร๑เซ็นต๑  แตํหากวําความหนาแนํนของเรือนยอดเทํากับ  70 เปอร๑เซ็นต๑  หรือ
มากกวํา  อัตราการสูญเสียดินและน้้าจะมีคําใกล๎เคียงกัน  ซ่ึงสอดคล๎องกับ  Hamilton and King 
(1983) ที่สรุปวํา การป้องกันการชะล๎างพังทลายของดินที่ดีที่สุดนั้น ดินควรมีการปกคลุมของเรือน
ยอดของพืชพรรณตลอดเวลา  
 

1.2.4 ปัจจัยเกี่ยวกับสมบัติของดิน 
 

การเกิดการชะล๎างพังทลายของดินจะมากน๎อยนั้นขึ้นอยูํกับดินที่สามารถดูดซับ
น้้าไว๎หรือยอมให๎น้้าไหลซึมลงสํูดินลํางอยํางรวดเร็ว โอกาสที่จะเกิดน้้าไหลบําหน๎าดินมากน๎อย
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ทั้งนี้ขึ้นอยูํกับปัจจัยอ่ืนๆ ด๎วยลักษณะของดินที่น้ามาพิจารณานั้น ได๎แกํ สมบัติทางกายภาพ และ
ทางเคมีของดิน ได๎แกํ เนื้อดิน ความสามารถในการซาบซึมน้้าของดิน โครงสร๎างของดิน และ
ปริมาณอินทรย๑วัตถุในดิน (Baver, 1933; Osborn, 1955 and Hudson, 1971) ดังนั้นพื้นที่ท่ีดินมีอัตรา
การซาบซึมน้้าต่้า ผนวกกับมีความลาดชัน ยํอมมีการเกิดการชะล๎างพังทลายของดินสูง แตํทั้งนี้ยํอม
ขึ้นกับปัจจัยอ่ืนๆ ด๎วยเชํนกัน  Hudson (1971) กลําววํา  สมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดิน
โดยทั่วไปมีความแตกตํางกันขึ้นอยูํกับลักษณะของเนื้อดิน โครงสร๎างของดิน การยอมให๎น้้าซึมผําน 
ความหนาแนํนของดิน และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  เหลํานี้เป็นตัวก้าหนดความทนทานของดิน
ตํอการถูกชะล๎างพังทลายท่ีแตกตํางกันแม๎วําปัจจัยอ่ืน ๆ เชํน ความหนักเบาของฝน  ปริมาณฝนและ
น้้าไหลบําหน๎าดินที่มีอัตราและปริมาณเดียวกัน  อยูํบนความลาดชันและสภาพการปกคลุมดิน
ใกล๎เคียงกัน  แตํมีความยากงํายในการพังทลายของดินแตกตํางกัน  ซ่ึงสอดคล๎องกับ ประสิทธ์ิ 
(2525) กลําวไว๎วําดินที่มีโครงสร๎างเป็นแบบแผํน (Platy) หรือแบบส่ีเหล่ียม (Blocky) จะถูกกัดชะ
ได๎มากกวําดินเนื้อหยาบ นอกจากนี้ สมยศ (2529) ได๎กลําววํา อัตราการชะล๎างพังทลายของดิน
ขึ้นกับชนิดของดิน โดยดินทรายหรือดินรํวนยํอมมีการชะล๎างพังทลายของดินได๎งํายกวําดินเหนียว 
หรือดินที่มีโครงสร๎างเกาะตัวกันอยํางหลวมๆ หรือดินที่ไมํมีอินทรียวัตถุอยูํเลยจะเกิดการชะล๎าง
พังทลายได๎งํายและมากกวําดินที่เกาะตัวแนํนและมีอินทรียวัตถุสูง เป็นต๎น แตํดินเหนียวงํายตํอการ
ถูกพัดพามากกวําดินทราย นอกจากนี้ Wischmeier et al. (1971) ได๎พยายามประเมินคําความคงทน
ตํอการถูกชะล๎างพังทลายของดินอันประกอบด๎วย เปอร๑เซ็นต๑ผลบวกของทรายแป้ง (Silt) และทราย
ละเอียดมาก  (Very fine sand) เปอร๑เซ็นต๑ทราย  (Sand) เปอร๑เซ็นต๑อินทรียวัตถุ  (Organic matter) 
โครงสร๎างของดิน  และอัตราการซึมซาบน้้าของดิน  (Permeability) สร๎างเป็นกราฟความสัมพันธ๑
ขึ้นมาเรียกวํา Nomograph เพื่อใช๎ในการหาคํา K-factor ในสมการสูญเสียดินสากล 
 

1.2.5 ปัจจัยเกี่ยวกับกิจกรรมของมนุษย๑ 
 

กิจกรรมตํางๆ  ของมนุษย๑ที่เข๎าไปยุํงเกี่ยวกับการจัดการพื้นที่ในรูปแบบตํางๆ  
เชํน การแผ๎วถางป่า การท้าถนน  การกสิกรรม  และการกํอสร๎าง  เป็นต๎น  เป็นปัจจัยที่มีความส้าคัญ
มากตํอการชะล๎างพังทลายของดิน  ทั้งนี้เนื่องจากกิจกรรมตํางๆ  เหลํานี้สํงเสริมให๎เกิดการชะล๎าง
พังทลายของดินมากขึ้นโดยไปท้าการเปล่ียนแปลงสภาพพืชคลุมดินและส่ิงปกคลุมดิน  และยังเป็น
การท้าลายสภาพดินอีกด๎วย การจัดการพื้นที่ เป็นปัจจัยที่ส้าคัญอีกประการหนึ่งในการป้องกันการ
ชะล๎างพังทลายของดิน ซ่ึงเกิดจากกิจกรรมของมนุษย๑  เชํน การไถพรวนตามความลาดชัน  การท้า
ขั้นบันได การขุดคูดักน้้า หรือการปลูกพืชตามแนวระดับ ซ่ึงมีลักษณะในการด้าเนินงานแตกตํางกัน 
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และมีอิทธิพลตํอการลดพลังงานของฝน พลังงานของน้้าไหลบําหน๎าดินแตกตํางกัน ขึ้นอยูํกับโครง
รํางและรูปแบบที่จัดการพื้นที่ เชํนพื้นที่ที่ท้าการไถพรวนตามความลาดชัน  จะมีโอกาสสูญเสียดิน
จากการกระเด็นและความรุนแรงของพลังงานน้้าไหลบําหน๎าดินมากกวําการจัดการพื้นที่ท่ีมี
มาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้า 

 
จากรายงานของ  Watnaprateep (1977) พบวํา  กระบวนการชะล๎างพังทลายของ

ดินปรากฏมากในชํวงเพาะปลูก หลังจากการแผ๎วถางและเผา ผิวหน๎าดินวํางเปลําและพร๎อมท่ีจะถูก
กัดชะโดยพลังงานของฝนที่ตกกระทบในระหวํางการเพาะปลูก  เรือนยอดของพืชพรรณสามารถ
ป้องกันผิวหน๎าดินและลดการชะล๎างพังทลายของดินได๎ แตํจะมีประสิทธิภาพไมํมากเทําสภาพการ
ปกคลุมโดยป่าตามธรรมชาติ ทั้งยังจะเกิดได๎งํายมากในบริเวณที่มีความลาดชันสูง 
 

1.3 การประเมินคําการชะล๎างพังทลายของดิน 
 

กรมพัฒนาที่ดิน (2530) ได๎เสนอวิธีการประเมินการชะล๎างพังทลายของดินไว๎ดังนี ้
 

1.3.1 การประเมินจากชนิดของวัตถุต๎นก้าเนิดดิน (Parent materials) ดิที่มีวัตถุต๎น
ก้าเนิดจากหินปูน (Lime stone) จะมีความทนทานตํอการชะล๎างพังทลายของดินสูงท่ีสุด รองลงมา
ได๎แกํ หินดินดาน (Shale) หินแกรไนต๑ (Granite) และหินควอทไซต๑ (Quartzite) การประเมินด๎วย
วิธีนี้จ้าเป็นต๎องมีการค้านึงถึงปัจจัยอ่ืนๆ อีกด๎วย เชํน ความลาดชัน พืชพันธุ๑ การใช๎ประโยชน๑ที่ดิน 
 

1.3.2 การประเมินจากสภาพภูมิประเทศและพืชพันธุ๑ที่ขึ้นอยูํ การประเมินด๎วยวิธีนี้เป็น
การประเมินอยํางครําวๆ ในสนามจากสภาพพ้ืนที่เป็นภูเขาซ่ึงมีความลาดชันในระดับตํางกัน สํวน
พืชพันธุ๑ที่ปลูกหรือขึ้นอยูํนั้น ถ๎าเป็นพวกมันส้าปะหลัง อ๎อย จะมีการชะล๎างพังทลายสูงกวําพวก
ผลไม๎ และข๎าว เป็นต๎น 
 

1.3.3 การประเมินจาการสูญเสียหน๎าดิน การประเมินวิธีนี้เป็นการประเมินจากลักษณะ
ของดินในสนามหลังจากที่หน๎าดินถูกชะล๎างไปแล๎ว โดยยึดความหมายของช้ันดินบนเป็นหลัก 
 

1.3.4 การประเมินความยากงํายตํอการชะล๎างพังทลายของดินซ่ึง Bannett and Chapline 
(1928) ได๎ศึกษาอัตร าสํวนระหวําง Silica dioxide (SiO2) กับ Sesquidioxide (R2O2) และตํอมา 
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Middleton (1930) ได๎ศึกษาสมบัติตํางๆ ของดินที่มีอิทธิพลตํอการชะล๎างพังทลายของดิน และได๎
พยายามสร๎างดัชนีความยากงํายของดินเกี่ยวกับการชะล๎างพังทลายซ่ึงเป็นหลักเกณฑ๑ในการค้านวณ
เรียกวํา “Dispersion ratio” ซ่ึงหมายถึง อัตราสํวนระหวํางปริมาณทรายแป้ง (Silt) และดินเหนียว 
(Clay) ในสภาพท่ีไมํแตกกระจาย (Undispersed state) ถ๎าคํานี้มากกวํา 10 ก็แสดงวําดินนั้นมีการชะ
ล๎างพังทลายงําย 
 

1.3.5 การประเมินจาก สมการการสูญเสียดินสากล  (Universal Soil Loss Equation; 
USLE) การศึกษาการชะล๎างพังทลายของดิน ได๎มีการศึกษามาเป็นเวลานานโดยมีวิธีการประเมินคํา
การชะล๎างพังทลายของดินแบบตํางๆ ไมํวําจะเป็นการประเมินคํา  โดยใช๎  ดัชนีน้้าฝน  อิทธิพลของ
ความลาดชัน และการใช๎แบบจ้าลองเพื่อประเมินอัตราการชะล๎างพังทลายของดิน  ซ่ึงการศึกษาเพื่อ
ประเมินคําอัตราการสูญเสียดิน  ด๎วยวิธีการตํางๆ  มีการน้ามาใช๎เป็นแนวทางในการแก๎ไขและ
ปรับปรุงอยํางตํอเนื่อง ท้าให๎เป็นที่มาของสมการ ที่เรียกวํา สมการการสูญเสียดินสากล  (Universal 
Soil Loss Equation; USLE) โดยสมการการสูญเสียดินสากลได๎พัฒนามาตั้งแตํปี  ค.ศ. 1961 โดย
กรมการเกษตรประเทศสหรัฐอเมริกา  (U.S. Department of Agriculture; USDA) และ Wischmeier 
and Smith (1978) ได๎ปรับปรุงแก๎ไขใหมํโดยมีรูปแบบของสมการ ดังตํอไปนี้ 

 
A  =  RKLSCP     (3) 

 
เมื่อ A คือ ปริมาณดินที่สูญเสียที่ค้านวณได๎ตํอหนํวยเนื้อที่ 

R คือ Rainfall factor เป็นคําดัชนีของการชะล๎างพังทลายดินของฝน 
ในปีที่มีฝนตกระดับปกติ (Normal year's rain) 

K  คือ คําความคงทนตํอการชะล๎างพังทลายของดิน  เป็นอัตราการ  
สูญเสียดินตํอหนึ่งหนํวยของดัชนีการชะล๎างพังทลาย  (Erosion 
index) ส้าหรับดินชนิดใดชนิดหนึ่ง ในลักษณะของหน๎าดินที่ท้า
เป็นรํองไถพรวนขึ้น-ลงติดตํอกันยาว 72.6 ฟุต (22.13 เมตร) บน 
พื้นที่ความลาดชัน 9 เปอร๑เซ็นต๑ 
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L  คือ คําอิทธิพลของความยาวของความลาดชันที่มีตํอการชะล๎าง
พังทลายของดิน  (Slope length factor) เป็นคําได๎จากอัตราสํวน
การสูญเสียดิน จากความยาวของความลาดชันชํวงใดชํวงหนึ่งกับ
ความยาวมาตรฐาน  (72.6 ฟุต หรือ 22.13 เมตร) ซ่ึงอยูํบนแนว
ความลาดเทอันเดียวกัน 

S คือ คําอิทธิพลของความลาดชัน  (Slope gradient factor) เป็น
อัตราสํวนของการสูญเสียดินจากความลาดชันระดับใดระดับ
หนึ่งตํอความลาดชันมาตรฐาน (9 เปอร๑เซ็นต๑) 

C  คือ  คําอิทธิพลของพืชหรือส่ิงปกคลุมดิน  (Cropping 
management factor) เป็นอัตราสํวนของการสูญเสียดินระหวําง
พื้นที่ท่ีมีพืชชนิดใดชนิดหนึ่งปกคลุมอยูํ  กับการสูญเสียดินจาก
บริเวณไถพรวนที่ปราศจากพืชคลุมดิน  ซ่ึงใช๎ในการหาคําความ
คงทนของดิน 

P คือ  คําอิทธิพลของมาตรการที่ใช๎ในการควบคุมการชะล๎าง
พังทลายของดิน  (Erosion control factor) เป็นคําอัตราสํวนของ
การสูญเสียดินจากพื้นที่ท่ีมีวิธีการอนุรักษ๑ดินแบบตํางๆ เชํน การ
ไถพรวนตามแนวระดับ (Contouring) 

 
1.4 หลักการควบคุมการชะล๎างพังทลายของดิน 

 
การพังทลายของดินตามธรรมชาติเกิดขึ้นเสมอ แม๎แตํในป่าสมบูรณตามธรรมชาติ 

ดังนั้นไมํมีมาตรการควบคุมการชะล๎างพังทลายดินใด ที่สามารถหยุดการเกิดการพังทลายของดินได๎ 
แตํการควบคุมการพังทลายของดินเป็นเพียงการลดปริมาณลงเทํานั้น เมื่อศึกษากระบวนการเกิดการ
ชะล๎างพังทลายของดินอยํางละเอียด ตั้งแตํขั้นแรก การแตกกระจาย การเคล่ือนย๎าย และการ
ตกตะกอน ท้าให๎ทราบวําการใช๎มาตรการควบคุมแตํละประเภท มีผลตํอการลดหรือควบคุม
กระบวนการเกิดการชะล๎างพังทลายของดิน โดยหลักในการควบคุมและป้องกันการเกิดการชะล๎าง
พังทลายของดินในแตํละกระบวนการ เกษม (2539) ได๎อธิบายไว๎ดังนี้ 
 

1.4.1 การแตกกระจาย เป็นกระบวนการแรกที่เกิดจาการที่ดินถูกท้าลายให๎แตกแยก
ออกจากกันด๎วยน้้า ลม หรือแรงโนมถํวงของโลก การที่จะป้องกันให๎มีการแตกกระจายลดลงหรือ
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แทบไมํให๎มีเลย โดยการป้องกันไมํให๎เม็ดฝนตกลงสํูดินโดยตรง ท้าได๎โดยให๎มีหรือการปลูกพืช
คลุมดินหรือหาส่ิงปกคลุมผิวหน๎าดิน เห็นได๎วําลักษณะของการควบคุมการเกิดในกระบวนการแรก
นี้ เป็นเรื่องของการกระท้าท่ีอยูํเหนือผิวดิน ซ่ึงท้าอยํางไรก็ได๎ แตํต๎องเป็นการปกปิดผิวหน๎าดินเพื่อ
มิให๎แรงกระทบของเม็ดฝนตกลงผิวดินโดยตรง 

 
1.4.2 การเคล่ือนย๎าย เป็นกระบวนการที่สอง คือ การเคล่ือนย๎ายน้้าไปตามผิวหน๎าดิน

หลังจากที่เม็ดดินขนาดเล็กที่กระจายออกไปจากที่เดิม ด๎วยแรงการท้าลายของเม็ดฝน แตํการ
เคล่ือนย๎ายเม็ดดินขนาดเล็กด๎วยน้้าไหลบําหน๎าดิน มีผลท้าให๎ผิวดินที่น้้าไหลผํานไปสูญหายไปด๎วย 
อีกทั้งขนาดอนุภาคของดินที่ถูกพัดพาให๎ดินเคล่ือนที่ไปจะแปรเปล่ียนเป็นก้าลัง 6 ของความเร็วของ
กระแสน้้า และน้้าหนักของอนุภาคดินที่ถูกพัดพาไป จะแปรเปล่ียนเป็นก้าลัง 5 ของความเร็วของ
กระแสน้้า (นิวัติ, 2547) ดังนั้นหากสามารถลดความเร็วของกระแสน้้าลงก็สามารถควบคุมปริมาณ
ตะกอนให๎ลดลงได๎ด๎วย 
 

หลักการและวิธีป้องกันก็คือ ต๎องลดปริมาณน้้าไหลบําหน๎าดิน กลําวคือ หาทาง
ให๎น้้าฝนมีโอกาสซึมสํูดินชั้นลํางให๎มากที่สุด วิธีการเชํนนี้มักท้าโดยการลดระดับ และระยะทาง
ความลาดชัน (Slope length) ให๎ส้ันลง หรืออาจชะลอความเร็วของน้้าไหลบําหน๎าดินให๎ช๎าลง เชํน 
การสร๎างเครื่องกีดขวาง (Water bar) ปลูกต๎นไม๎เป็นแนว (Strip cropping) เพื่อเป็นเครื่องกีดขวางท่ี
จะให๎ทั้ง ใบ กิ่ง ดอก ผล ซ่ึงแปรสภาพเป็นอินทรียวัตถุชํวยให๎ดินรํวนซุยด๎วย หรืออาจไถพรวน
เพื่อให๎น้้าซึมลงในดินมากขึ้นเชํนเดียวกับวิธีการให๎อินทรียวัตถุแกํดิน พอสรุปได๎วํา วิธีการป้องกัน
ที่ควรท้าตํอการเคล่ือนย๎ายน้้าตามผิวดิน ต๎องสามารถชะลอความเร็วให๎น๎อยที่สุด หรืออาจท้าอยําง
หนึ่งอยํางใดที่ท้าให๎น้้าซึมลงสํูดินมากที่สุด 
 

1.4.3 การหยุดนิ่ง เป็นกระบวนการสุดท๎าย คือการหยุดนิ่ง หรือตกตะกอนนอนก๎น ซ่ึง
เป็นที่ยอมรับวําถ๎าให๎น้้าหยุดนิ่งแล๎วตกตะกอนลงสํูก๎นช๎าหรือเร็วขึ้นอยูํกับขนาดและชนิดของ
ตะกอน แตํการหยุดนิ่งเป็นการท้าให๎ตะกอนทุกขนาดตกตะกอน (Sedimentation) ได๎ วิธีการ
ป้องกันในกระบวนการชั้นนี้ต๎องหาทางท้าให๎น้้าหยุดนิ่ง เพื่อลดพลังการเคล่ือนที่และเปิดโอกาสให๎
ตะกอนเกาะกันด๎วยแรงประจุไฟฟ้า แล๎วท้าให๎ตะกอนตกลงพื้นผิวท๎องน้้า อาจท้าได๎โดยการสร๎าง
ส่ิงกีดขวางถาวร คือ การสร๎างฝายกั้นน้้า การท้ารํองขั้นบันได (Contour furrow) รํองแนวระดับ 
(Contour trench) 
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2.  การสูญเสียดินและน้ า 
 

สุธัม และคณะ (2523) ได๎ทดลองในดินชุดมาบบอนที่ศูนย๑พัฒนาจังหวัดระยอง ความลาด
เท 5 เปอร๑เซ็นต๑ โดยเปรียบเทียบ 2 วิธีคือ ไถพรวนขึ้นลงและปลํอยทิ้งไว๎ ไถพรวนขึ้นลงแล๎วปลูก
ข๎าวโพดสองครั้งติดตํอกัน ไถขวางความลาดเทแล๎วปลูกข๎าวโพด สองครั้งติดตํอกัน และไถขวาง
ความลาดเทแล๎วปลูกข๎าวโพดตามด๎วยถ่ัวเขียว พบวํามีการสูญเสียดินเทํากับ 44.38, 31.25, 26.25 
และ 17.50 ตันตํอเฮกแตร๑ ตามล้าดับ สํวน Gupta (1981) ได๎ศึกษาจากแปลงทดลองขนาดเล็ก และ
พื้นที่ลํุมน้้า พบวํา พ้ืนที่ป่าหรือทุํงหญ๎าท่ีหนาแนํนนั้น มีการสูญเสียดินออกจากพื้นที่น๎อยมากใน
ระหวํางชํวงฤดูฝน คือมีเพียง 2 ตันตํอเฮกเตอร๑ และรายงานวํา การปลูกข๎าวโพดบนพื้นที่ลาดเขาที่มี
ความลาดเทประมาณ 8 เปอร๑เซ็นต๑ และไถพรวนขึ้นลงเขา ท้าให๎มีการสูญเสียดินถึง 28.5 ตันตํอเฮก
เตอร๑ในขณะที่การปลูกข๎าวโพดด๎วยการไถพรวนตามแนวระดับเส๎นขอบเขา ลดการสูญเสียดินลง
มาเป็น 19.3 ตันตํอเฮกเตอร๑ หรือประมาณ 30 เปอร๑เซ็นต๑ของการปลูกขึ้นลงเขา นอกจากนี้ กัลยาณี 
และคณะ (2528) ได๎ศึกษาปริมาณตะกอน และน้้าไหลบําหน๎าดินจากแปลงปลูกข๎าวโพดและตะไคร๎
แบบขั้นบันได ข๎าวโพดและตะไคร๎ ข๎าวโพดอยํางเดียว และแปลงควบคุม บริเวณสถานีวิจัยเพื่อ
รักษาต๎นน้้าแมํกลอง จังหวัดกาญจนบุรี พบวํา มีคําการสูญเสียดินเฉล่ียเทํากับ 204.92, 273.56, 
355.80 และ 930.11 กิโลกรัมตํอเฮกแตอร๑ตํอปี และการสูญเสียน้้า  233.5, 259.0, 332.6 และ 549.8 
ลูกบาศก๑เมตรตํอเฮกเตอร๑ตํอปี ตามล้าดับ ซ่ึงปริมาณตะกอนและน้้าไหลบําจากแปลงควบคุมมีมาก
ที่สุด รองลงมาคือแปลงปลูกข๎าวโพดอยํางเดียว แปลงปลูกข๎าวโพดและตะไคร๎ และแปลงปลูก
ข๎าวโพดและตะไคร๎แบบขั้นบันได ตามล้าดับ และ เรือง (2529) ได๎ศึกษาการสูญเสียดินและน้้าจาก
การปลูกป่าบนขั้นบันไดดิน จากแปลงทดลองท่ีมีการปลูกชนิดพันธุ๑ไม๎บนขั้นบันไดดินกับไมํมีการ
ท้าขั้นบันไดดิน และแปลงทดลองท่ีมีการไถพรวนขึ้นลงขนานแนวความลาดชัน บริเวณสถานี
เกษตรหลวงอํางขาง อ้าเภอฝาง จังหวัดเชียงใหมํ พบวํา การสูญเสียดินและน้้าจากแปลงทดลองท่ีมี
การปลูกป่าบนขั้นบันไดดินปี พ.ศ. 2526 มีคําเฉล่ีย 0.20 ตันตํอเฮกแตร๑ และ 17.09 มิลลิเมตร 
ตามล้าดับ จากการเปรียบเทียบพบวําการปลูกป่าบนขั้นบันไดดินสามารถชํวยลดปริมาณการสูญเสีย
ดินและน้้า จากพื้นที่ได๎มากกวําแปลงท่ีไมํมีการท้าขั้นบันไดดิน 

 
พิณทิพย๑ ( 2536) ได๎ศึกษาการสูญเสียดินและน้้าจากแปลงทดลองภายใต๎สภาพพืชพรรณ

ชนิดตํางๆ ได๎แกํ ป่าเบญจพรรณ ไรํร๎าง ถ่ัวเหลือง ข๎าวไรํ ข๎าวโพด สวนสักอายุ 3 ปี และพื้นที่วําง
เปลําไถพรวนขึ้นลง บริเวณสถานีวิจัยเพื่อรักษาต๎นน้้านําน อ้าเภอเวียงสา จังหวัดนําน พบวํามีการ
สูญเสียดินเทํากับ 1.996, 0.117, 2.633, 1.398, 0.742 และ 13.823 ตันตํอเฮกแตร๑ ตามล้าดับ และมีน้้า
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ไหลบําหน๎าดินเทํากับ 120.31, 11.96, 68.14, 64.19, 50.97, 35.31 และ 87.20 มิลลิเมตรตํอเฮกแตร๑
ตามล้าดับ นอกจากนี้ อภินันท๑ (2538) ได๎ศึกษาประสิทธิภาพของมาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้า
รูปแบบตํางๆ ได๎แกํ คันดินรับน้้ารอบคู คูรับน้้ารอบเขา ขั้นบันไดไมํตํอเนื่อง ขั้นบันไดตํอเนื่อง 
และไมํมีมาตรการอนุรักษ๑ โดยภายในแปลงปลูกข๎าวไรํและข๎าวโพดบนพื้นที่ลาดเขา บริเวณ
โครงการจัดการทดลองลํุมน้้าแมํสา จังหวัดเชียงใหมํ พบวํามีการสูญเสียดินเทํากับ 8.37, 11.70, 
9.59, 5.00 และ 31.30 ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี ตามล้าดับ และมีปริมาณน้้าไหลบําเทํากับ 81.75, 91.34, 
86.93, 78.69 และ 90.38 มิลลิเมตรตํอปี ตามล้าดับ ส้าหรับการศึกษาของ Paramee (1999) ได๎สรุปวํา 
ผลกระทบจากการใช๎ประโยชน๑ที่ดินในพื้นที่ลํุมน้้า พบวํา พ้ืนที่ป่าธรรมชาติ ป่าเต็งรังที่มีความลาด
ชัน 20 เปอร๑เซ็นต๑  มีปริมาณการสูญเสียดินเฉล่ียเทํากับ 0.131 ตันตํอเฮกแตร๑ ตํอปี พื้นที่ท่ีใช๎ท้า
การเกษตร เชํน ปลูกขนุน มีปริมาณการสูญเสียดินเฉล่ียเทํากับ 0.214 ตันตํอเฮกแตร๑ ตํอปี พื้นที่ท่ี
ปลูกมะมํวงหิมพานต๑ปริมาณการสูญเสียดินเฉล่ียเทํากับ 0.194 ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี ในขณะที่พ้ืนที่ที่
ใช๎ปลูกข๎าวโพดปริมาณการสูญเสียดินเฉล่ียเทํากับ 5.749 ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี นอกจากนี้พื้นที่ป่าเต็ง
รังที่ถูกไฟไหม๎มีปริมาณการสูญเสียดินโดยเฉล่ีย 0.732 ตัน ตํอ เฮกแตร๑ ตํอปี จะเห็นได๎วําการ
เปล่ียนแปลงการใช๎ท่ีดินกํอให๎เกิดผลกระทบท้ังด๎านระบบนิเวศและเศรษฐกิจอยํางมากและมี
แนวโน๎มทวีความรุนแรงมากขึ้นโดยล้าดับ สํวน เจนจิรา (2542) ได๎ศึกษาเปรียบเทียบการสูญเสียดิน
และน้้าจากแปลงปลูกสร๎างสวนป่าแปลงปลูกสร๎างสวนป่ารํวมกับหญ๎าแฝก  และแปลงไรํร๎าง  
บริเวณสถานีวิจัยลํุมน้้ายม ในลํุมน้้าแมํถาง อ้าเภอร๎องกวาง  จังหวัดแพรํ  พบวํา  การสูญเสียดินและ
น้้าจากพื้นที่สวนป่ามากกวําจากการใช๎พ้ืนที่การใช๎ท่ีดินอีกสองประเภท กลําวคือ ที่ระดับความลาด
ชัน 10-20 เปอร๑เซ็นต๑ มีคําเฉล่ียการสูญเสียดินเทํากับ 0.5505, 0.3881 และ 0.4420 ตันตํอเฮกแตร๑ตํอ
ปี ตามล้าดับ ที่ระดับความลาดชัน 20-30 เปอร๑เซ็นต๑  เทํากับ  0.3485, 0.2854 และ 0.2795 ตันตํอเฮ ก
แตร๑ตํอป ีตามล้าดับ และที่ระดับความลาดชัน 30-40 เปอร๑เซ็นต๑ เทํากับ 0.2387, 0.2195 และ 0.2103 
ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี ตามล้าดับ นอกจากนี้ยังมี วรากร ( 2551) ที่ได๎ท้าการศึกษา ปริมาณการสูญเสีย
ดินจากแปลงทดลอง โดยการค้านวณคําปัจจัยการชะล๎างพังทลายโดยน้้าฝน  จากฝนที่ตกจริงตาม
ธรรมชาติ ในพื้นที่ลํุมน้้าสาขาแมํถาง จังหวัดแพรํ โดยมี 5 ส่ิงทดลอง ( Treatment) คือ ( 1) แปลงไถ
พรวนขึ้น-ลงตามความลาดเท (2) แปลงปลูกข๎าวโพดแบบดั้งเดิม ( 3) แปลงปลูกข๎าวโพดตามแนว
ระดับขอบเขา (4) แปลงปลูกถ่ัวเหลืองแบบดั้งเดิม และ (5) แปลงปลูกถ่ัวเหลืองตามแนวระดับขอบ
เขา จากการศึกษาพบวํา ปริมาณการสูญเสียดิน เทํากับ  0.09, 0.06, 0.04, 0.05 และ 0.03 ตันตํอเฮก
แตร๑ ตามล้าดับ ซ่ึงตํอมา พุทธพร ( 2552) ได๎ท้าการศึกษา ถึงปริมาณการสูญเสียดิน และน้้าไหลบํา
หน๎าดินจากแปลงปลูกข๎าวโพดเล้ียงสัตว๑ และถ่ัวเหลืองในแตํระยะการเจริญเติบโต  โดยใช๎เครื่อง
ก้าเนิดฝน (Rainfall simulator) ในพื้นที่สุมน้้าสาขาแมํถาง จังหวัดแพรํ โดยมี 5 ส่ิงทดลอง 
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(Treatment) เชํนเดียวกับ วรากร (2551) พบวํา มีการ สูญเสียดิน ตลอดการศึกษาเทํากับ  10.360, 
2.540, 1.530, 1.540 และ 1.600 ตันตํอเฮกแตร๑ตํอการศึกษา ตามล้าดับ และมีปริมาณน้้าไหลบําหน๎า
ดินเทํากับ 861, 1510, 1157, 1030 และ 2514 ลูกบาศก๑เมตรตํอเฮกแตร๑ตํอการศึกษา ตามล้าดับ  
 
3.  มาตรการอนุรักษ์ดินและน้ า 

 

การใช๎ประโยชน๑ที่ดินป่าไม๎หลังจากได๎จัดการแบํงที่ดินออกตามความลาดชัน  และ
สมรรถนะที่ดิน เพื่อให๎เกษตรกรใช๎เป็นที่ท้ามาหากิน  หากปลํอยให๎เปิดพื้นที่ท้ากินโดยปราศจาก
หลักการอนุรักษ๑ดินและน้้าแล๎วไมํช๎าผิวหน๎าดินจะสูญเสียไป เกิดการชะล๎างพังทลายของดิน  ความ
อุดมสมบูรณ๑ของดินจะลดน๎อยลง  จนในที่สุดเกิดปัญหาตํางๆ  ตามมามากมาย  ดังนั้นจึงต๎องมี
มาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้าที่เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่  โดยทั่วไปแล๎ว  สามารถแยกมาตรการ
อนุรักษ๑ดินและน้้าออกเป็น  หมวดใหญํๆ  2 หมวด  คือ มาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้าทางวิศวกรรม  
(Engineering conservation measures) และมาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้าโดยใช๎พืช  (Vegetative 
conservation measures) 

 
3.1 มาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้าทางวิศวกรรมหรือวิธีกล (Engineering conservation 

measures or Mechanical conservation measures) 
 

การป้องกันการชะล๎างของดินด๎วยวิธีทางวิศวกรรม นับเป็นวิธีการส้าคัญหนึ่งในการ
จัดการดิน ซ่ึงสํวนใหญํเป็นการกํอสร๎างคันดินขวางความลาดเทของด๎านลาดเขา เพื่อรวมน้้าท่ีไหล
ลงมาตามลาดเขา แล๎วเบี่ยงทางเดิน หรือระบายออกไป หรือไมํก็ชะลอความเร็วของน้้าไหลบําหน๎า
ดิน กํอนที่จะมีพลังกํอให๎เกิดการชะล๎างพังทลายดิน ซ่ึงมีวิธีการตํางๆ ดังนี้ 
 

3.1.1 การจัดการที่ดิน  (Land treatment management) ประกอบด๎วยวิธีการตํางๆ เชํน  
การปลูกพืชตามแนวระดับเส๎นขอบเขา  (Contouring) การยกรํองปลูกพืชตามแนวเส๎นขอบเขา  
(Contour ridging) การท้าสันคันดินล๎อมคูน้้าขนานเส๎นระดับขอบเขา  (Tie ridging) การยกแปลง
และขุดรํองไปตามแนวเส๎นระดับขอบเขา  (Broad- ridging or bedding) การท้ารํองระบายน้้าไป
กับแนวเส๎นขอบเขา (Contour furrowing) การไถพรวนดินชั้นลําง  (Sub soiling) การปลูกพืชเป็น
แถบไปตามแนวเส๎นขอบเขา (Contour strip cropping) และ การปลูกพืชเป็นแถบไปตามแนวเส๎น
ขอบเขาสลับปี (Alternative strip cropping) เป็นต๎น 
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3.1.2 โครงสร๎างดักตะกอนที่ใช๎พืชพรรณเข๎าชํวย  (Sediment retaining structure) 
ประกอบด๎วยวิธีการตํางๆ เชํน  การท้ารํองคูํขนานไปตามแนวเส๎นระดับขอบเขา  (Twin furrows) 
การปลูกหญ๎าเป็นแถบตามแนวเส๎นระดับขอบเขา (Contour grassed strips) เหลือพืชพรรณเป็นแถบ
ตามแนวเส๎นระดับ (Contour strips of natural vegetation) การปลูกไม๎ยืนต๎นระยะถ่ีพร๎อมหญ๎าและ
รํองน้้าขนานไปตามแนวเส๎นระดับ (Contour hedgerows) การปลูกไม๎ยืนต๎นกึ่งล๎มลุกระยะถ่ีพร๎อม
หญ๎าและรํองน้้าขนานไปตามแนวเส๎นระดับขอบเขา  (Semi-perennial contour hedgerows) ส่ิงกีด
ขวางตะกอนชั่วคราว (Temporary artificial barriers on the contour) การใช๎หินก๎อนกองรวมกันเป็น
ส่ิงกีดขวาง (Loose stone barriers) การใช๎หินกองสลับแนวขวางความลาดเท  (Loose stone barriers 
crescents) และการใช๎หินกองรวมเป็นก้าแพง (Loose rock walls) เป็นต๎น 
 

3.1.3 การท้าขั้นบันไดดิน (Terracing) ประกอบด๎วยขั้นบันไดชนิดตํางๆ เชํน ขั้นบันได
ดินแบบม๎านั่ง (Bench terraces) ขั้นบันไดดินตามแนวระดับ  (Contour terraces) ขั้นบันไดดินแบบ
เชิงลาดผนังคันดินชัน (Contour bank) ขั้นบันไดดินบนที่ชัน (Steep terraces) คันคูเบี่ยงเบนน้้าไหล
บําหน๎าดิน  (Protective ditch or diversion channel) และรํองระบายน้้าดาดด๎วยหญ๎า  (Grassed 
waterways) เป็นต๎น 
 

3.2 มาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้าโดยใช๎พืช (Vegetative conservation measures) 
 

พื้นดินที่ปกคลุมด๎วยพืชพรรณอยํางหนาแนํน ไมํวําจะเป็นพืชตระกูลหญ๎า ตระกูลถ่ัว 
ไม๎พํุม หรือป่าไม๎ ถือได๎วําเป็นส่ิงปกคลุม ซ่ึงสามารถป้องกันการชะล๎างพังทายของดินได๎เป็นอยําง
ดี โดยเฉพาะพืชพรรณชนิดใดสามารถสกัดกั้น พลังของน้้าฝนไว๎ได๎เกือบท้ังหมดก็ยํอมควบคุมการ
ชะล๎างพังหลายของดินให๎เกิดน๎อยที่สุดด๎วย ซ่ึงมาตรการอนุรักษ๑ดินและน้้าโดยใช๎พืช มีวิธีการตํางๆ 
ดังนี้ 
 

3.2.1 การปลูกพืชแบบหมุนเวียน (Crop rotation) หมายถึง การปลูกพืชตํางชนิดกันใน
พื้นที่เดียวกันสลับกันไป ทั้งพืชเศรษฐกิจและพืชคลุมดินตระกูลถ่ัวเพื่อให๎ได๎ผลผลิตและเพิ่มความ
อุดมสมบูรณ๑ของดิน 
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3.2.2 การปลูกพืชแทรกระหวํางแถว (Inter cropping) หมายถึง มักใช๎กับพืชท่ีปลูกเป็น
แถวเชํน  ข๎าวโพด  ข๎าวฟ่าง  ฝ้าย โดยใช๎พืชตระกูลถ่ัวโปรยหรือปลูกระหวํางแถวพืชสูง  เมื่อพืชที่
ปลูกตามแถวแกํและเก็บเกี่ยวออกไป พืชที่อยูํระหวํางแถวยังท้าหน๎าที่อนุรักษ๑ดินและน้้าได๎ 
 

3.2.3 การปลูกพืชควบแทรกระหวํางปี (Multi cropping) หมายถึง การปลูกพืชสองครั้ง
หรือมากกวํา อาจเป็นชนิดเดียวหรือตํางชนิด ปลูกติดตามกันไปบนพื้นที่ผืนเดียวกันในชํวงปีหนึ่ง  ๆ
ซ่ึงอาจปลูกเป็นแถวหรือไมํก็ได ๎
 

3.2.4 การปลูกพืชแบบตํอเนื่อง (Relay cropping) หมายถึง การปลูกพืชรองแซม
ประมาณ 2-3 สัปดาห๑กํอนพืชหลักแกํเต็มที ่อาจใช๎กล๎าหรือเมล็ด โดยทั่วไปมักท้าเป็นแถว 
 

3.2.5 การปลูกพืชแบบปกป้องคลุมดิน  (Protective cover cropping) หมายถึง  การปลูก
พืชคลุมดินในพื้นที่หลังเก็บเกี่ยวพืชหลัก  เพื่อให๎หน๎าดินไมํเปิดวํางท่ีจะท้าให๎ดินเกิดพังทลายได๎
งํายๆ พืชที่ใช๎ปลูกคลุมดินอาจใช๎เป็นปุ๋ยพืชสด (Green mannuring crops) ไปในตัวได๎เม่ือท้าการไถ
กลบ 

 
3.2.6 การปลูกพืชท้าปุ๋ยพืชสด (Green manure cropping) หมายถึง การปลูกพืชเพื่อเก็บ

กักและ/หรือเพิ่มอินทรียวัตถุ (OM) แกํดินโดยการไถกลบกํอนที่จะแกํหรือแข็งเกินไป  ควรเป็นพืช
ตระกูลถ่ัวเพื่อเพิ่มไนโตรเจนแกํดินด๎วย 
 

3.2.7 การใช๎เศษซากพืชและวัสดุคลุมดิน  (Residual and mulching) หมายถึง  การใช๎
ซากเศษพืช  เชํน ตอซังข๎าวโพด  หรือสํวนอ่ืนๆ  ของพืชคลุมหน๎าดิน  เพื่อลดการสูญเสียหน๎าดิน  
ในขณะที่พืชปลูกยังไมํมีความสามารถพอในการป้องกันการตกกระทบและกัดซะหน๎าดิน 

 
นิพนธ๑ (2526) ก็ได๎จ้าแนกระบบการปลูกพืชที่มีผลเอ้ืออ้านวยตํอการลดปัญหาการชะ

ล๎างพังทลายของดินนั้น  มีวิธีการหรือระบบตําง  ๆ ที่นิยมกันในกลํุมนักอนุรักษ๑ดินและน้้า  ได๎แกํ 
ระบบปลูกพืชแบบหมุนเวียน  (Crop rotation) ระบบปลูกพืชแทรกระหวํางแถว  (Inter-cropping) 
ระบบการปลูกพืชควบ  (Multi-cropping) ระบบการปลูกพืชแบบตํอเนื่อง  (Relay cropping) และ
ระบบการปลูกพืชปกป้องคลุมดิน (Protective cover cropping)  
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4.  แฝก (Vertiver) 
 

4.1 ลักษณะและคุณสมบัติทั่วไปของแฝก  
 

แฝก มีช่ือสามัญภาษาอังกฤษวํา Vertiver เป็นพืชล๎มลุกที่มีอายุข๎ามปี (Perennial grass) 
จัดอยูํในวงศ๑หญ๎า (Family Poacea หรือ Gramineae) วงศ๑ยํอย (Subfamily) Panicoidea หมูํ (Tribe) 
Andropogoneae พวกเดียวกับ  ข๎าว ข๎าวโพด  ข๎าวฟ่าง  อ๎อย ตะไคร๎  เป็นต๎น เจริญอยูํในเขตร๎อน 
อบอํุน และทุํงหญ๎าสะวันนา แหลํงเดิมหรือศูนย๑กลางของการกระจายนั้น  สันนิษฐานวํา  อยูํบริเวณ
ตอนกลางและตอนใต๎ของประเทศอินเดีย และได๎แพรํกระจายลงมาครอบคลุมตลอดภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต๎ ตํอมา ได๎มีการน้าไปปลูกในหลายพื้นที่ของโลก (วิทูร, 2541) ซ่ึงในประเทศไทย 
จะพบแฝกขึ้นอยูํตามธรรมชาติในพื้นที่ท่ัวไปจากที่ลํุมจนถึงท่ีดอน  สามารถขึ้นได๎ในดินเกือบทุก
ชนิด (วีระชัย และคณะ, 2541) มีลักษณะเป็นกอหนาแนํนเจริญเติบโตโดยการแตกกออยํางรวดเร็ว  
สํวนล้าต๎นแฝกอยูํเหนือผิวดิน  มีตายอดอยูํกลางล้าต๎นและมีตาข๎างอยูํที่ข๎อตรงโคนกาบใบ  (วิทูร, 
2537) ถึงแม๎วําต๎นแฝกจะถูกไฟป่าไหม๎ลุกลามในชํวงฤดูแล๎ง ก็ยังสามารถอาศัยความชื้นในดินและ
ในอากาศเจริญแตกหนํอขึ้นมาใหมํได๎ ซ่ึงคุณสมบัติในการตั้งตัวได๎เร็ว  จึงเหมาะสมในการใช๎เป็น
พืชในระบบการอนุรักษ๑ดินและน้้า (World Bank, 1987) 
 

วีระชัย และวิทูร (2541) รายงานวํา แฝก (Vetiveria spp.) มีอยูํในโลกประมาณ 12 ชนิด 
และได๎ท้าจากการศึกษาอนุกรมวิธานของแฝกในประเทศไทยพบเพียง 2 ชนิดคือ แฝกหอม แฝกลํุม 
หรือแฝกท๎องขาว (Vertivaria zizanioides (L.) Nash.) ได๎แกํแฝกแหลํงพันธุ๑  (Ecotype) สุราฎร๑ธานี  
ตรัง 1 สงขลา 1 เชียงราย ก้าแพงเพรช 2 เป็นต๎น และ แฝกดอน หรือแฝกพื้นบ๎าน  (Vertivaria 
nemoralis A.Camus) ได๎แกํ แฝกจากแหลํงพันธุ๑ราชบุรี ประจวบคีรีขันธ๑ อุดรธานี 1 เลย นครสวรรค๑ 
ก้าแพงเพรช 1 เป็นต๎น ในธรรมชาติ พบวํา  แฝกทั้งสองชนิดมีการกระจายท่ัวไป  ขึ้นได๎ดีทั้งสภาพ
พื้นที่ลํุมและที่ดอน และสภาพดินตํางๆ ท่ีระดับความสูง 0-800 เมตร จากระดับน้้าทะเล  
 

4.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร๑ 
 

ล้าต๎น (Culm) แฝกเจริญเป็นกอแนํน มีความสูงประมาณ 100-200 เซนติเมตร (จเร, 
2535 ก) โคนต๎นมีลักษณะแบน เกิดจากสํวนของโคนใบจัดเรียงพับซ๎อนกัน ล้าต๎นที่แท๎จริงมีขนาด
เล็กซํอนอยูํในกาบใบบริเวณคอดิน กอแฝกมีขนาดคํอนข๎างใหญํโคนกอเบียดกันแนํน การเจริญ
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และการแตกกอของแฝกจะมีการแตกหนํอใหมํทดแทนต๎นเกําอยูํเสมอ โดยจะแตกหนํอออก
ทางด๎านข๎างรอบกอเดิม ท้าให๎กอมีขนาดขยายใหญํขึ้นเรื่อยๆ โดยปกติแล๎วแฝกมีล้าต๎นส้ัน จึงมีข๎อ
และปล๎องไมํชัดเจน (วีระชัย, 2535) 
 

ใบ (Leaf) แตกออกจากโคนกอ เรียงซ๎อนกันแนํน ลิกิวล๑ (Ligule) ลดรูปมีลักษณะเป็น
เพียงสํวนโค๎งของขนส้ันละเอียด สังเกตได๎ไมํชัดเจน รูปรํางของใบมีลักษณะแคบ กว๎างประมาณ 5-
9 มิลลิเมตร ขอบขนาน ปลายสอบแหลม ยาว 35-80 เซนติเมตร (จเร, 2535 ข) และ วีระชัย (2535) 
ได๎รายงานวํา เมื่อตัดแผํนใบตามขวางและศึกษาดูภายใต๎กล๎อง จะเห็นลักษณะการเรียงตัวของ
เนื้อเยื่อใบเป็นลักษณะเฉพาะแบบเรียบงําย ด๎านไกลแกน (Abaxial) มีการกระจายตัวของมัดทํอน้้า
และทํออาหาร เรียงตัวขนานกันอยํางเป็นระเบียบอยูํใต๎ผิวใบ มีสเกลอเรงคิมา (Sclerenchyma) เรียง
อยูํเป็นกลํุมท้าหน๎าที่เพิ่มความแข็งแรงให๎แกํแผํนใบ ด๎านไกลแกนจะมีสีจางกวําด๎านใกล๎แกน 
(Adaxial) สํวนผิวใบจะปกคลุมด๎วยเซลล๑ผนังบางช้ันเดียว บนด๎านใกล๎แกนจะมีเซลล๑ปากใบ
มากกวําด๎านไกลแกน 
 

ราก (Root) เป็นระบบรากฝอย ปลายรากมีลักษณะคล๎ายฟองน้้าหํอห๎ุม (จเร, 2535 ก) 
แตกจากสํวนล้าต๎นใต๎ดิน กระจายออกแผํกว๎างเพื่อยึดพื้นดินตามแนวนอน ระนบบรากในแนวดิ่ง 
หยั่งลึกมาก แตํระบบรากแตกตํางจากรากหญ๎าท่ัวไปคือ เป็นรากที่ประสานกันแนํน หยั่งลึกแนวดิ่ง
ลงดินไมํแผํขนาน แฝกที่มีอายุประมาณ 18 เดือน รากจะเจริญเต็มท่ี (วีระชัย, 2535) รากแฝกมีสอง
ขนาดคือ เส๎นโตและฝอยขนาดเล็ก เส๎นโตจะเหนียวและแข็งเจาะลงในดินได๎ลึก เส๎นขนาดเล็กจะ
แตกแขนงออกจากเส๎นใหญํ ประสานกันแนํนคล๎ายรํางแหหรือใยขัดหม๎อ รากแฝกอาจมีความยาว
มากกวํา 3 เมตร (วิทูร, 2537) จากผลการศึกษาความลึกและความหนาแนํนของรากแฝก โดย 
ประภาส และสมพงษ๑ (2536) พบวําแฝกแหลํงพันธุ๑บุรีรัมย๑มีรากยาว 315 เซนติเมตร แฝกแหลํง
พันธุ๑เลยมีน้้าหนักรากแห๎ง 1,000 กรัมตํอกอ 
 

ชํอดอก (Inflorescence) แฝกมีชํอดอกคํอนข๎างใหญํ เมื่อเทียบกับหญ๎าชนิดอ่ืนใน
ธรรมชาติ (วีระชัย, 2536) ลักษณะชํอดอกตั้งตรงอยูํบนก๎านชํอดอก (Main axis) สูงประมาณ 150 
เซนติเมตร หรืออาจสูงถึง 200 เมตร ขณะที่ดอกบานชํอดอกจะกางออกเป็นรูปฉัตร (Verticillate) 
เฉพาะสํวนของดอกหรือรวงสูงประมาณ 30 เซนติเมตร ฐานกว๎างประมาณ 15 เซนติเมตร มีสี
น้้าตาลหรือน้้าตาลแดง สีเทา หรือสีขาวนวล (วิทูร, 2537) และ Alexander and Lodha (1992) 
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รายงานวํา แฝกจะออกดอกเป็นชํอดอก สํวนของชํอดอกยาว 15-40 เซนติเมตร ฐานแผํกว๎างเต็มที่ 
10-15 เซนติเมตร ดอกมีสีเหลืองปนเทาหรือสีมํวง ซ่ึงเป็นลักษณะประจ้าแตํละพันธุ๑ 

 
ดอก (Floret) แฝกมีดอกเรียงตัวอยูํด๎วยกันเป็นคูํๆ มีลักษณะคล๎ายคลึงกัน และขนาด

ใกล๎เคียงกัน แตํละคูํประกอบด๎วยดอกชนิดที่มีก๎าน (Pedicel floret) อยูํด๎านบนเป็นดอกตัวผู๎ (Male 
floret) มีเฉพาะเกสรตัวผู๎ และดอกชนิดที่ไมํมีก๎าน (Sessile floret) อยูํด๎านลํางเป็นดอกกระเทย มีท้ัง
เกสรตัวผู๎และเกสรตัวเมีย เป็นดอกที่มีการผสมติดเมล็ด (วิทูร, 2537) ยกเว๎นที่สํวยปลายของก๎าน
ดอกยํอยมักจะจัดเรียงเป็น 3 ดอก อยูํด๎วยกัน (อ้าพร, 2536)  

 
ผล (Fruit) แฝกมีผลเป็นแบบ Caryopsis เมื่อดอกแฝกได๎รับการผสมแล๎วดอกที่ไมํมี

ก๎านดอกซ่ึงเป็นดอกสมบูรณ๑ก็จะติดเมล็ด ลักษณะเมล็ดรูปรํางคล๎ายกระสวย ผิวเรียบ หัวท๎ายมน 
ขนาดโตกว๎างประมาณ 1.0-1.5 มิลลิเมตร ยาว 2.5-3.0 มิลลิเมตร เมล็ดมีผิวหนังหนา มี
สํวนประกอบของแป้งและน้้ามันมาก (อ้าพร, 2536) และจาการศึกษาความงอกและความแข็งแรง
ของเมล็ดแฝก แหลํงพันธุ๑ที่ได๎รับคัดเลือกในการใช๎อนุรักษ๑ดินและน้้า พบวําเมล็ดของแฝกแหลํง
พันธุ๑ก้าแพงเพชร 1 และก้าแพงเพชร 2 มีเปอร๑เซ็นต๑ความงอกสูงสุดประมาณ 8-24 เปอร๑เซ็นต๑ และ
มีลักษณะต๎นที่อํอนแอ (ดารุณี, 2537) 

 
ข๎อแตกตํางท่ีใช๎ในการเปรียบเทียบชนิด แฝกหอมและแฝกดอน คือแฝกหอมมีลักษณะ

กอที่ไมํอัดแนํน ต๎นอวบอํอน ใบยาว 45-90 เซนติเมตร กว๎าง 0.6-0.9 เซนติเมตร ปลายใบแบน ด๎าน
ใกล๎แกนมีสีเขียวเข๎ม ด๎านไกลแกนมีสีเขียวซีดกวํา เนื้อใบคํอนข๎างเนียน มีไขเคลือบมากท้าให๎ดูมัน 
เส๎นกลางใบฝังอยูํในแผํนใบไมํเดํนชัด สํวนแฝกดอนมีลักษณะกอที่อัดแนํน มีต๎นที่แข็งกวํา ใบยาว 
35-60 เซนติเมตร กว๎าง 0.4-0.6 เซนติเมตรด๎านใกล๎แกนและไกลแกนมีสีเขียวใกล๎เคียงกัน แตํด๎าน
ไกลแกนมีสีเขียวที่ซีดกวํา เนื้อใบหยาบ สากคาย มีไขเคลือบน๎อย เส๎นกลางใบมีลักษณะแข็งเป็น
แกนนูนทางด๎านใกล๎แกน (วีระชัย, 2536) 
 

4.3 แฝกกับสภาพแวดล๎อมในประเทศไทย 
 

ปัจจุบันแฝกเจริญขึ้นทั่วไปทุกภาคของประเทศไทย ซ่ึงเป็นการกระจายพันธุ๑มาจาก
แหลํงอ่ืนโดยธรรมชาติ พบได๎ทั่วไปตั้งแตํเหนือจรดใต๎ ซ่ึงมีสภาพภูมิอากาศตั้งแตํฝนตกน๎อยจนถึง
ฝนชุก เชํน ในภาคใต๎ของประเทศ สภาพการระบายน้้าของดินดีมากจนถึงเลว ในพื้นที่ท่ีไมํมีน้้าขัง
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ทํวมไปจนถึงขังทํวมเกือบท้ังปี เนื้อดินเป็นดินทรายจนถึงดินเหนียวและกรวดหิน ดินเหลํานี้มีความ
แตกตํางในคุณสมบัติอ่ืนของดินมาก ท้ังความอุดมสมบูรณ๑ และคุณสมบัติทางเคมีอ่ืนๆ ท่ีพบ
ปรากฏวําในพื้นที่ดินเค็มบางแหํงของจังหวัดภาคใต๎ตอนบน แฝกสามารถขึ้นได๎เชํนกัน ความสูง
ของพื้นที่ท่ีรายงานมาตั้งแตํ 1 เมตร จนถึง 400 เมตร จากระดับน้้าทะเล แฝกจึงเป็นพืชท่ีสามารถ
ปรับตัวได๎ดีในสภาพพ้ืนที่ที่เปล่ียนแปลงไป ตามแตํละท๎องถ่ินในประเทศไทย จนเกิดเป็นแหลํง
พันธุ๑ (Ecotype) ใหมํๆ ขึ้น ท้าให๎เกิดการสับสนในการเรียกชื่อพันธุ๑แฝก (สมาคมอนุรักษ๑ดินและน้้า
แหํงประเทศไทย, 2534) ดังนั้นกรมพัฒนาที่ดิน (2536) โดยความรํวมมือของ ดร.วีระชัย ณ นคร จึง
ได๎รวบรวมพันธุ๑แฝกได๎ 53 จังหวัดที่พบ และจ้าแนกแหลํงพันธุ๑แฝกที่พบในประเทศไทย ตาม
ลักษณะสภาพทางนิเวศท่ีพบในธรรมชาติ (Site characterization) และได๎ขึ้นทะเบียนของกรม
พัฒนาที่ดินไว๎ 27 แหลํงพันธุ๑ นอกจากนี้อาจมีพันธุ๑แฝกหอมท่ีได๎น้าเข๎าจากตํางประเทศท่ีได๎ท้าการ
คัดเลือกพันธุ๑และไมํกลายพันธุ๑ เชํน แฝกแหลํงพันธุ๑บราซิล อินเดีย อินโดนีเซีย ศรีลังกา เป็นต๎น 

 
4.4 ประโยชน๑หญ๎าแฝกตํอดิน 

 
Allison (1993) แสดงให๎เห็นถึงเหตุผลที่แฝกมีประโยชน๑ในการใช๎เป็นพืชท่ีปลูกตาม

แนวระดับเพื่อการอนุรักษ๑ดินและน้้าคือแฝกเป็นพืชท่ีมีระบบรากลึกแข็งแรงสามารถเจริญเติบโตได๎
ดีแม๎ในสภาพท่ีแห๎งแล๎งสภาพท่ีน้้าทํวมและสภาพท่ีมีอุณหภูมิสูง (50 องศาเซลเซียส) ไมํมีสัตว๑เล้ียง
รบกวน รวมท้ังมีน้้ามันหอมระเหยจากรากซ่ึงสามารถขับไลํสัตว๑บางชนิดและแมลงศัตรูพืชได๎ 

 
แฝกเป็นพืชท่ีมีคุณสมบัติดีเดํนกวําพืชในตระกูลหญ๎าท่ัวๆ ไป หลายประการ เชํน 

สามารถขึ้นได๎ในดินแทบทุกประเภทแม๎วําไมํมีความอุดมสมบูรณ๑ หรือมีความเป็นกรด ดินเค็ม 
สภาพกรวดทราย ดินลูกรังและดินที่มีแรํธาตุบางชนิด เชํน อลูมิเนียม สามารถขึ้นได๎ในสภาพดินฟ้า
อากาศแตกตํางกันมาก แม๎ในท๎องท่ีมีปริมาณน้้าฝน 200-6,000 มิลลิเมตรตํอปี และมีอุณหภูมิตั้งแตํ  
-9 ถึง 45 องศาเซลเซียส มีอายุหลายปี ไมํต๎องการการดูแลเอาใจใสํมากนัก มีระบบรากฝอยแข็งแรง 
และแตกรากมาก สามารถชอนไชไปในดินและยึดเม็ดดินได๎ลึก สํวนโคนหรือฐานของต๎นอยูํใต๎ดิน 
มีตาเป็นที่เกิดของต๎นใหมํ หากสํวนบนถูกท้าลายก็สามารถแตกเป็นต๎นใหมํได๎ภายหลัง ทนทานตํอ
ความแห๎งแล๎ง น้้าทํวม โรค และแมลง หรือแม๎แตํถูกไฟเผา (วีระชัย, 2536) 

 
วิทูร และอาทิตย๑ (2536) ได๎รายงานอีกวําเมื่อน้ากล๎าแฝกที่เพาะอยํางดีมาปลูกติดตํอกัน

ขวางความลาดชันตามแนวระดับกอแฝกแตํละกอจะแตกหนํอประสานกันเป็นรั้วแนํนทึบสามารถ
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ชํวยชะลอความเร็วของน้้าไหลบําชํวยให๎มีการซึมลงดินได๎มากขึ้นรากจะมีการสานกันที่หนาแนํน
และชอนไชลงลึกในแนวดิ่งชํวยยึดอนุภาคดินชํวยให๎ชั้นหน๎าตัดดินไมํเคล่ือนย๎ายตะกอนระหวําง
แถวแฝกจะมีการปรับตัวเป็นขั้นบันไดดินได๎ในที่สุดและท้าการตัดใบแฝกที่ระดับ  50 เซนติเมตร
จากระดับผิวดินทุกๆ 3 เดือนแล๎วใช๎เศษใบกองปิดไว๎ที่โคนกอจะชํวยการดักกรองตะกอนดินที่ถูก
พัดพามากับน้้าไหลบําได๎  

 
ปัจจุบันประเทศไทยนิยมน้าแฝกมาใช๎ในการอนุรักษ๑ดินและน้้าเนื่องจากเป็นพืชท่ีมี

คุณสมบัติเหมาะสมในหลายด๎าน ซ่ึงส้านักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอัน
เนื่องมาจากพระราชด้าริ  (2541) รายงานวํา  แฝกเป็นพืชท่ีมีการแตกกอจ้านวนมากเบียดเสียดกัน
อยํางแนํนหนาและแข็งแรง ลักษณะของกอตั้งตรงสามารถปลูกเป็นแนวตํอเนื่องได๎เปรียบเสมือน
แนวกรองตะกอนที่ถูกน้้าพัดพามาท้าให๎ตะกอนตกทับถมอยูํด๎านหน๎าแนวแฝกและแนวแฝกยังชํวย
ชะลอความเร็วของน้้าที่ไหลบําบนผิวดินท้าให๎น้้าไหลซึมลงดินได๎ดีขึ้น  ล้าต๎นสํวนเหนือดินของ
แฝกมีข๎อถ่ีและข๎อที่เกิดจากการยํางปล๎องเมื่อแฝกมีอายุใกล๎ออกดอกจะแตกหนํอและรากใหมํ
ออกมาเสมอหากถูกตะกอนดินมาทับถมก็สามารถตั้งกอใหมํได๎สามารถตัดต๎นและใบแฝกให๎แตก
หนํอใหมํเขียวสดอยูํเสมอต๎นและใบท่ีตัดออกมาใช๎เป็นวัสดุคลุมดินชํวยรักษาความชุํมชื้นและเพิ่ม
แรํธาตุอาหารพืชให๎แกํดินเมื่อยํอยสลายแล๎วสํวนของรากแฝกมีการเจริญเติบโตอยํางรวดเร็วหยั่งลึก
ลงไปในดินและแตกแขนงเป็นรากฝอยประสานกันอยํางหนาแนํนเสมือนรํางแหเกาะยึดดินให๎มี
ความมั่นคงนอกจากนี้รากแฝกยังสามารถดูดซึมสารเคมีแรํธาตุอาหารพืชที่ถูกชะละลายลงไปในดิน
เชํนปุ๋ยเคมีสารเคมีป้องกันและก้าจัดศัตรูพืชเก็บไว๎ในต๎นแฝกเป็นการป้องกันไมํให๎สารเคมีเหลํานั้น
ปนเปื้อนลงไปยังแหลํงน้้าแถวหรือแนวของแฝกใช๎พ้ืนที่ไมํมากประมาณ  1 ถึง 1.5 เมตรท้าให๎ปลูก
พืชเศรษฐกิจได๎ชิดแนวแฝกจึงไมํเสียพื้นที่ในการเพาะปลูก นอกจากนี้ยังมีพื้นที่โครงการที่มีการใช๎
ระบบแฝกในการอนุรักษ๑ดินและน้้า เพื่อป้องกันการพังทลายของดินเพื่อรักษาความชุํมชื้น เพื่อ
แก๎ไขการเกิดรํองน้้าแบบรํองลึก เพื่อรักษาคุณภาพและแหลํงน้้า ยกตัวอยํางเชํน พื้นที่สูงภาคเหนือ 
พื้นที่เกษตรภาคเหนือตอนลําง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พื้นที่สวนสมเด็จ จังหวัดเพชรบุรี พื้นที่
โครงการปลูกป่ามูลนิธิชัยพัฒนาแมํฟ้าหลวง เป็นต๎น (กรมพัฒนาที่ดิน, 2537) 

 
นอกจากประโยชน๑จากแฝกในการอนุรักษ๑ดินและน้้าแล๎ว  ธวัชชัย  และคณะ  (2537) 

รายงานวําการตัดใบของแฝกมาคลุมดินชํวยรักษาความชุํมชื้นในพื้นที่  1 ไรํ สามารถตัดใบแฝกได๎  
2.0 – 2.5 ตันเมื่อตากแห๎งแล๎วจะเหลือน้้าหนัก  1 ใน 3 สํวน  (700-800 กิโลกรัม ) และต๎นแฝกที่ผุพัง
เนําสลายยังเป็นปุ๋ยอินทรีย๑ให๎กับดินท้าให๎ดินมีความอุดมสมบูรณ๑เพิ่มขึ้น 
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ประไพ  และคณะ  (2541) รายงานวําจากการยํอยสลายและปลดปลํอยธาตุอาหารพืช
จากใบแฝกพันธุ๑ศรีลังกาและประจวบคีรีขันธ๑ที่บรรจุในถุงตาขํายแล๎วน้าไปวางบนดินและฝังในดิน
ทรายชุดดินหุบกะพง (Coarse–loamy, Siliceous, Isohyperthermic Ustoxic Dystropepts) พบวําแฝก
ที่ฝังลงในดินยํอยสลายได๎เร็วและมากกวําแฝกที่วางบนดินประมาณ  2-3 เทําและจากการน้าแฝก
แห๎ง 1 ตันฝังในดินสามารถปลดปลํอยธาตุอาหารอนินทรีย๑ไนโตรเจนฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน๑
และโพแทสเซียมท่ีสกัดได๎จากดินโดยเฉล่ียประมาณ 4.3, 2.2 และ 20.5 กิโลกรัม ตามล้าดับ 
 

กมลพรรณ และคณะ (2541) รายงานวําการปลูกแฝกมีวัตถุประสงค๑หลักเพื่อใช๎ในการ
อนุรักษ๑ดินและน้้าโดยเฉพาะในบริเวณพื้นที่ลาดชันตามแนวพระราชด้าริในพระบาทสมเด็จพระ
เจ๎าอยูํหัวแตํการปลูกเพื่ออนุรักษ๑ดินและน้้าหรือการปลูกในพื้นที่เกษตรในลักษณะตํางๆ นั้นเป็น
การใช๎ประโยชน๑ในแงํของการอนุรักษ๑ซ่ึงมีคุณคําท่ีไมํสามารถประเมินราคาเป็นตัวเงินให๎เกษตรกร
เห็นได๎จึงเป็นสาเหตุให๎เกษตรกรบางสํวนยังไมํยอมรับแฝกอยํางเชํนการใช๎ประโยชน๑จากต๎นและ
ใบแฝกเพื่อท้าปุ๋ยหมักและพืชคลุมดินจากสํวนของต๎นและใบแฝกที่ถูกตัดเพื่อให๎ต๎นแตกกอ
เจริญเติบโตได๎ดีหรือตัดเพื่อควบคุมไมํให๎ออกดอกต๎นและใบท่ีถูกตัดสามารถน้ามาท้าเป็นปุ๋ยหมัก
ได๎ในเวลา 60–120 วันต๎นและใบแฝกจะยํอยสลายเป็นปุ๋ยหมักอยํางสมบูรณ๑ซ่ึงค้านวณได๎วําปุ๋ยหมัก
จากใบแฝก 1 ตันเทียบเทํากับแอมโมเนียมซัลเฟตได๎ 43 กิโลกรัม 
 

4.5 การใช๎แฝกเพื่ออนุรักษ๑ดินและน้้า 
 

ปีหนึ่งๆ รัฐต๎องใช๎งบประมาณเป็นจ้านวนมากในการแก๎ไขปัญหาสภาพแวดล๎อมและ
ระบบนิเวศ  โดยการขุดลอกแมํน้้า  คู คลอง  หนองบึงรวมท้ังการก้าจัดน้้าเสีย  การแก๎ไขปัญหา
ดังกลําวเป็นเรื่องยากและคําใช๎จํายสูง  สมควรที่จะใช๎วิธีการป้องกัน  เพื่อรักษาส่ิงแวดล๎อมและ
ระบบนิเวศจะเป็นวิธีการที่ดีกวําการแก๎ไข วิธีการป้องกันมีหลายรูปแบบและหลากหลายวิธีการ แตํ
วิธีการงํายๆ ซ่ึงเกษตรกรและประชาชนโดยทั่วไป  สามารถท้าได๎ด๎วยตนเองก็คือ วิธีการจัดระบบ
การปลูกแฝก เพื่อให๎เป็นก้าแพงท่ีมีชีวิต  ในการชํวยกรองตะกอนดิน  ส่ิงปฏิกูลและดูดซับสารเคมี
ไมํให๎ไหลลงไปท้าความเสียหายแกํส่ิงแวดล๎อมและระบบนิเวศรวมท้ังรากจะยาวมาก  และหยั่งลึก
ลงดินในแนวดิ่งมากกวําเจริญออกทางด๎านข๎าง รากมีจ้านวนมากและประสานกันแนํนหนา เสมือน
มํานหรือก้าแพงใต๎ดิน ซ่ึงท้าหน๎าที่ยึดดินได๎อยํางแนํนหนาและแข็งแรง 
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4.5.1 ปลูกป้องกันการเสียหาย  
 

ขั้นบันไดดิน คันคูน้้ารอบเขาในพื้นที่ลาดชันนิยมปลูกบนขั้นบันไดดินหรือมีการ
กํอสร๎างคันคูดินรอบเขา  ซ่ึงเป็นการลงทุนสูงการป้องกันการเสียหายก็โดยการปลูกแฝกเป็นแนว
บริเวณขอบขั้นบันไดดินหรือคันคูดิน 
 

4.5.2 ปลูกเพื่อควบคุมรํองน้้า  
 

โดยปลูกแฝกลงในรํองน้้าด๎วยการขุดหลุมปลูกขวางรํองน้้าเป็นแนวตรงหรือแนว
หัวลูกศรย๎อนทางกับทิศทางไหล ในลักษณะตัว V คว่้าซ่ึงทรงเรียกวํา  "บั้งจํา"  เพื่อควบคุมการเกิด
รํองน้้าแบบลึกหรือการปลูกในรํองน้้าล๎น โดยปลูกตามแนวระดับเพื่อกักน้้าและชํวยกระจายน้้าไป
ใช๎ในพื้นที่เพาะปลูก ผลของการปลูกแฝกแบบนี้จะชํวยดักตะกอนและสามารถชะลอความเร็วของ
น้้าให๎ลดลงด๎วย 
 

4.5.3 ปลูกป้องกันตะกอน  
 

ป้องกันตะกอน ทับถมคลองสํงน้้า ทางระบายน้้า  อํางเก็บน้้าในไรํนา  ปลูกรอบ
สระ กรองตะกอนดินโดยปลูกแฝกเป็นแถวบริเวณ  สองข๎างทางคลองสํงน้้าชํวยกันตะกอนดินที่
ไหลลงมา ซ่ึงการปลูกรอบขอบสระเพ่ือกรองตะกอนดินนั้น ใช๎วิธีการปลูกตามแนวระดับน้้าสูงสุด
ทํวมถึง 1 แนว และควรปลูกเพิ่มขึ้นอีก 1-2 แนวเหนือแนวแรกขึ้นกับความลึกของขอบสระ  เมื่อน้้า
ไหลบําลงมาตะกอนดินจะติดค๎างบนแถวหญ๎าแฝกสํวนน้้าก็คํอยๆไหลซึมลงสระ รากแฝกก็ชํวยยึด
ดินรอบๆ สระมิให๎พังทลายได๎ ชํวยลดคําใช๎จํายในการขุดลอกสระ 

 
4.5.4 ปลูกป้องกันการปนเปื้อนสารพิษในแหลํงน้้า 

 
จากการทดลองท่ีศูนย๑ศึกษาการพัฒนาห๎วยทรายฯ พิสูจน๑ได๎วํากอแฝกที่ปลูกเป็น

แนวขวางความลาดเทของพื้นที่ สามารถยับยั้งและลดการสูญเสียหน๎าดินบนพื้นที่ลาดชันในระดับ
หนึ่ง ขณะเดียวกัน รากแฝกที่มีการแพรํกระจายอยํางหนาแนํนและหยั่งลึก จะเป็นก้าแพงกักกั้นดิน
และสารพิษที่ปะปนมากับน้้าไมํให๎ไหลลงสํูน้้าเบ้ืองลําง นอกจากนี้รากแฝกมีประสิทธิภาพในการ
ดูดซับธาตุโลหะหนักและสารเคมีบางอยํางได๎ดีกวําพืชชนิดอ่ืนๆ  ทั้งนี้เนื่องจากรากของแฝก
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สามารถที่หยั่งลึกและแผํกว๎างได๎มากกวํารากหญ๎าชนิดอ่ืนๆ ประโยชน๑เอนกประสงค๑อ่ืนๆ  อนุรักษ๑
ส่ิงแวดล๎อมและนิเวศวิทยา ท้าอาหารสัตว๑ ปุ๋ยหมัก มุงหลังคา ท้าสมุนไพรและน้้าหอม  
 
5.  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) 
 

คาร๑บอนไดออกไซด๑  มีสูตรทางเคมีวํา  CO2 เป็นสารที่ไมํมีสี  ไมํมีกล่ิน  หนักกวําอากาศ  
ประมาณ 1.5 เทํา ในสภาพปกติจะเสถียร  เป็นก๏าซเฉื่อย  และไมํเป็นพิษ  ก๏าซคาร๑บอนไดออกไซด๑  
เป็นก๏าซเรือนกระจก  (Greenhouse gas) ที่ส้าคัญ แม๎มีอยูํในบรรยากาศเพียง 0.036 เปอร๑เซ็นต๑ แตํ
เป็นส่ิงจ้าเป็นส้าหรับส่ิงมีชีวิต เนื่องจากก๏าซเรือนกระจกมีคุณสมบัติในการดูดกลืนรังสีอินฟราเรด
ซ่ึงแผํออกจากโลก ท้าให๎โลกอบอํุน อุณหภูมิของกลางวันและกลางคืนไมํแตกตํางจนเกินไป 
นอกจากนั้น CO2 ยังเป็นก๏าซที่จ้าเป็นตํอการสร๎างอาหารของพืชอีกด๎วย แตํการเพิ่มขึ้นของ CO2 ใน
ชั้นบรรยากาศโลกในปัจจุบัน ท้าให๎โลกร๎อนขึ้น สาเหตุที่ท้าให๎ CO2 ในชั้นบรรยากาศโลกเพิ่มขึ้น
เกิดจากกิจกรรมของมนุษย๑ (ส้านักงานนโยบายและแผนส่ิงแวดล๎อม, 2543) 
 

5.1 วัฏจักรคาร๑บอน 
 

คาร๑บอนเป็นธาตุหนึ่งที่ส้าคัญ และเป็นองค๑ประกอบหลักในส่ิงมีชีวิต ในธรรมชาตินั้น
พืช และ จุลินทรีย๑  ถือเป็นผู๎มีบทบาทส้าคัญในระบบนิเวศท่ีเกี่ยวข๎องกับการเปล่ียนแปลงวงจร
คาร๑บอนในโลก พืชท้าหน๎าที่เปล่ียนก๏าซคาร๑บอนไดออกไซด๑มาเก็บสะสมไว๎ในรูปสารประกอบ
อินทรีย๑ในสํวนตํางๆ ของพืช โดยผํานกระบวนการที่เรียกวํา  การสังเคราะห๑แสง  (Photosynthesis) 
และจุลินทรีย๑ในดิน ท้าหน๎าที่ยํอยสลายเพื่อเปล่ียนรูปคาร๑บอนอินทรีย๑ในเศษซากพืชและสัตว๑ที่ตาย
ลง ให๎กลายเป็นก๏าซคาร๑บอนไดออกไซด๑ (CO2) ปลํอยกลับคืนสํูชั้นบรรยากาศ ท้าให๎คาร๑บอนเข๎าสํู
วงจรคาร๑บอน (Carbon cycle) อีกครั้ง นอกจากนี้คาร๑บอนบางสํวนที่ไมํถูกยํอยสลายโดยจุลินทรีย๑
ในดิน  สามารถเก็บสะสมไว๎ในดินในรูปสารประกอบอินทรีย๑ที่ยํอยสลายได๎ยาก  เชํน  ฮิวมัส  
(Humus) สารประกอบคาร๑บอเนต รวมถึงในรูปของแหลํงพลังงานฟอสซิล (น้้ามัน ถํานหิน) อีกด๎วย
นอกจากนี้ อุทิศ (2542) ยังได๎กลําวถึงวัฏจักรของคาร๑บอนไว๎วํา การหมุนเวียนคาร๑บอนเริ่มจากการ
สังเคราะห๑ด๎วยแสงของพืชโดยการดูดซับคาร๑บอนไดออกไซด๑ในอากาศมาท้าปฏิกิริยากับน้้าเกิด
เป็นคาร๑โบไฮเดรต  โดยมีแสง  คลอโรฟิลล๑  และเอนไซม๑เป็นตัวท้าปฏิกิริยา  ได๎ผลผลิตคือ
คาร๑โบไฮเดรตซ่ึงอยูํในรูปของน้้าตาล สํวนหนึ่งจะใช๎เป็นพลังงานในการด้ารงชีวิต อีกสํวนหนึ่งพืช
สะสมไว๎ในรูปของแป้งหรืออาจน้าไปใช๎ในการสร๎างโปรตีนหรือไขมันและเก็บสะสมไว๎ตามสํวน
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ตํางๆ ของพืช คาร๑บอนจะถูกสํงผํานไปยังสัตว๑โดยการเป็นอาหารสัตว๑ที่กินพืชน้าคาร๑บอนในสาร
ตํางๆ ที่พืชสะสมไว๎ไปเปล่ียนรูปเพื่อใช๎ประโยชน๑และสะสมไว๎ในสัตว๑ที่กินพืชนั้นๆ  คาร๑บอนใน
สัตว๑กินพืชถํายทอดไปยังสัตว๑กินเนื้อ  คาร๑บอนในเนื้อเยื่อของพืช สัตว๑กินพืช  สัตว๑กินเนื้อ  ถูก
น้ามาใช๎ในการหายใจและปลดปลํอยคาร๑บอนไดออกไซด๑สํูบรรยากาศสํวนหนึ่ง  และสํวนที่เหลือ
ถูกใช๎ไปในการเจริญเติบโตและตกเป็นซากพืชเมื่อตายลง  ซากพืชและสัตว๑จะถูกยํอยสลายโดย
แบคทีเรียและเชื้อรา ซ่ึงเป็นการปลดปลํอยคาร๑บอนไดออกไซด๑กลับคืนสํูบรรยากาศดังเดิม  

 
5.2 คาร๑บอนในดิน 

 
การกักเก็บคาร๑บอนในดิน (Soil carbon) เป็นหนึ่งในแนวทางการจัดการคาร๑บอนเพื่อ

ลดปริมาณก๏าซคาร๑บอนไดออกไซด๑ในชั้นบรรยากาศ โดยอาศัยกระบวนการสังเคราะห๑แสงของพืช
ในการเปล่ียนรูปคาร๑บอนอนินทรีย๑ (CO2) เป็นคาร๑บอนอินทรีย๑กักเก็บไว๎ในเนื้อเยื่อสํวนตํางๆ  ของ
พืช ทั้งในสํวนที่อยูํเหนือดิน (Above ground biomass) ได๎แกํ ล้าต๎น กิ่ง และใบ และสํวนที่อยูํใต๎ดิน  
(Below ground biomass) คือ ราก  แหลํงท่ีมาของคาร๑บอนในดินที่ส้าคัญมาจากเศษซากพืช  (Plant 
litter) ที่รํวงหลํนลงดิน  และสาร อินทรีย๑ ที่พืชปลดปลํอยออกมาทางรากพืช  (Root exudation) 
รวมท้ังรากพืชที่ตายแล๎ว คาร๑บอนที่กักเก็บอยูํในดินสามารถเก็บไว๎ได๎นานและคงทนกวําการกักเก็บ
ไว๎ในมวลชีวภาพของพืชเนื่องจากคาร๑บอนในดินสลายตัวได๎ช๎ากวํา  จากการประเมินโดยใช๎  14C 
ชี้ให๎เห็นวําคาร๑บอนสามารถอยูํในดินได๎นานกวํา 6,000 ปี (พจนีย๑ และทวีศักดิ์, 2541) 

 
ดินเป็นแหลํงกักเก็บคาร๑บอนที่ส้าคัญ  ส้าหรับประเทศไทยคาร๑บอนในดินมีประมาณ  

6.2x1015 กรัม  (พจนีย๑  และทวีศักดิ์ , 2541) โดยปริมาณคาร๑บอนที่กักเก็บไว๎ในดินนี้มีการ
เปล่ียนแปลงตลอดเวลาระหวํางระบบนิเวศบนบกและบรรยากาศ  ขึ้นอยูํกับสมดุลระหวําง  2 
กระบวนการหลัก  คือ การสังเคราะห๑แสง  (Photosynthesis) ที่มีผลท้าให๎ดินเป็นแหลํงสะสม
คาร๑บอน และการหายใจของดิน (Soil respiration) ซ่ึงเป็นการปลดปลํอยคาร๑บอนจากผิวดินในรูป
ของก๏าซคาร๑บอนไดออกไซด๑สํูบรรยากาศโดยทั่วไปคาร๑บอนในดินสํวนใหญํอยูํในรูปของสาร
คาร๑บอนอินทรีย๑  (Soil organic carbon) ได๎แกํ  สารประกอบฮิวมัส  ซ่ึงเป็นคาร๑บอนที่เสถียร  
เนื่องจากมีโครงสร๎างท่ีซับซ๎อน จึงยํอยสลายได๎ยากและสํวนน๎อยที่พบในรูปสารคาร๑บอนอนินทรีย๑  
(Soil inorganic carbon) เชํน สารประกอบคาร๑บอเนต  เนื่องจากคาร๑บอนอินทรีย๑ในดินเป็นสํวนที่
เกิดการเปล่ียนรูปได๎งํายกวําคาร๑บอนในรูปสารอนินทรีย๑  ท้าให๎คาร๑บอนอินทรีย๑เป็นเสมือนตัว
ควบคุมสมดุลการเปล่ียนแปลงปริมาณคาร๑บอน  ในดิน  จากการศึกษาของ  พจนีย๑  และทวีศักดิ์  
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(2541) พบวําท่ีระดับความลึก  0-100 เซนติเมตร  ซ่ึงเป็นมาตรฐานความลึกที่ใช๎ในการประเมิน
ปริมาณคาร๑บอนรวม  สรุปได๎วํา  ประเทศไทยมีปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนรวมท้ังหมดประมาณ  
6,211,706x106 กิโลกรัม  หรือ  6,211.7 ล๎านตัน  และอนินทรีย๑คาร๑บอนรวมท้ังหมดประมาณ  
184,049x106 กิโลกรัม หรือ 184 ล๎านตัน โดยปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนที่สะสมในดินมีความผันแปร
ขึ้นกับปัจจัยตํางๆ ได๎แกํ ความชื้นในดิน ลักษณะโครงสร๎างของดิน และระดับความลึกของดิน 

 
แหลํงท่ีมาของคาร๑บอนอินทรีย๑ในดิน มีก้าเนิดมาจากชีวมวลของพืชผํานทางระบบการ

สังเคราะห๑แสงของพืชในการเปล่ียนรูปอนินทรีย๑คาร๑บอน (CO2) ในบรรยากาศมาเก็บไว๎ในรูปของ
อินทรีย๑คาร๑บอนในชีวมวล  และกลายเป็นอินทรีย๑คาร๑บอน  (SOC) สะสมไว๎ในดิน  เมื่อสํวนตํางๆ
ของพืช รํวงหลํนและยํอยสลายโดยกิจกรรมของจุลินทรีย๑ในดิน รวมท้ังสารอินทรีย๑ที่พืชปลดปลํอย
ออกมาทางรากพืช  (Root exudation) เซลล๑ของจุลินทรีย๑ที่ตายแล๎ว  และสารที่จุลินทรีย๑สังเคราะห๑
ขึ้นมาใหมํ  กระบวนการกักเก็บคาร๑บอนไว๎ในดินดังกลําว  เรียกวํา  การกักเก็บคาร๑บอนใน ดิน 
(นวรัตน๑ และศิวัช, 2550) ซ่ึงเป็นกระบวนการลดก๏าซคาร๑บอนไดออกไซด๑  จากในบรรยากาศโดย
เก็บสะสมไว๎ในดินในรูปของสารอินทรีย๑คาร๑บอนที่ไมํสามารถสลายตัวได๎งําย  เชํน ฮิวมัส  จาก
รายงานการศึกษาคาร๑บอนในดินในชํวงเวลาท่ีผํานมา  พบวําเน๎นศึกษาในเรื่องหน๎าที่ในการน้า
คาร๑บอนไปใช๎ประโยชน๑ด๎านความอุดมสมบูรณ๑ของดินและการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน
เป็นหลัก งานวิจัยทางด๎านการใช๎ประโยชน๑ในแงํของการลดปริมาณก๏าซเรือนกระจกยังมีข๎อมูลน๎อย
และคํอนข๎างจ้ากัด 

 
Eswaran et al. (1993) รายงานวําดินที่มีปริมาณการเก็บกักคาร๑บอนในดินมากที่สุดพบ

ในพื้นที่ป่าไม๎ในเขต Tundra ซ่ึงสํวนใหญํเป็นดินอินทรีย๑ (Histosols) รองลงมาได๎แกํในป่าเขตร๎อน
และพื้นที่เกษตร จัดเป็นแหลํงเก็บกักคาร๑บอนได๎อยํางดีและมีศักยภาพในการกักเก็บคาร๑บอนได๎ใน
ปริมาณที่สูง  ถ๎ามีเทคโนโลยีและการจัดการที่เหมาะสม  โดยดินในพื้นที่ป่าไม๎สามารถเก็บกัก
อินทรีย๑คาร๑บอนในดินได๎ประมาณ  582 พิกะกรัม  ซ่ึงประมาณ  360 พิกะกรัม  อยูํในรูปของมวล
ชีวภาพ 
 

Ma et al. (2000) รายงานวํา จากการศึกษาการกักเก็บคาร๑บอนสํูดินโดยการปลูกหญ๎า
Switch grass ในพื้นที่ดินรํวนปนทราย พบวํา การสะสมคาร๑บอนในดินเกิดขึ้นปริมาณมากที่ผิวดิน
คือระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ในพื้นที่ปลูก Switch grass และไมํพบความแตกตํางของปริมาณ
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คาร๑บอนอินทรีย๑ในดินที่ปลูก  Switch grass เมื่อเทียบกับดินที่ชุดควบคุมซ่ึงไมํมีการปลูกพืช  
(Fallow soil) ในทั้งดินทรายและดินเหนียว ในชํวงระยะเวลาส้ันๆ (ประมาณ 2 ปี) 
 

เสริมพงศ๑ (2545) ท้าการศึกษาบทบาทการปลูกสร๎างสวนป่าตํอการกักเก็บคาร๑บอนที่
สถานีวิจัยและฝึกอบรบการปลูกสร๎างสวนป่า  จังหวัดนครราชสีมา  พบวําแปลงไม๎กระถินเทพามี
ความสามารถในการเก็บกักคาร๑บอนในดินจนถึงระดับความลึก  30 เซนติเมตรได๎มากที่สุด  คือ 
53.242 ตันตํอเฮกแตร๑ รองลงมาได๎แกํ แปลงเลา หญ๎าคา ไม๎แดง ไม๎พะยูง ไม๎ยูคาลิปตัสคามาลดูเลน
ซิส ประดูํป่า  และกระถินณรงค๑  มีคํา 48.850, 45.927, 43.154, 42.280, 37.914, 37.581 และ 37.272 
ตันตํอเฮกแตร๑ ตามล้าดับ  สํวนปริมาณการกักเก็บคาร๑บอนในพืชแปรผันโดยตรงกับปริมาณมวล
ชีวภาพ 

 
สิริรัตน๑ และคณะ (2548) ได๎ท้าการศึกษาปริมาณคาร๑บอนในดินของป่าดิบแล๎งสะแก

ราช จังหวัดนครราชสีมา และป่าเบญจพรรณ ลํุมน้้าแมํกลอง จังหวัดกาญจนบุรี  ผลการศึกษาพบวํา
พื้นที่ป่าดิบแล๎ง มีการสะสมของปริมาณคาร๑บอนในดินที่ระดับความลึก  1 เมตร  มีคําเฉล่ีย  210.89 
ตันตํอเฮกแตร๑ สํวนในป่าเบญจพรรณจะมีการสะสมของปริมาณคาร๑บอนในดินเฉล่ีย 223.91 ตันตํอ
เฮกแตร๑  การสะสมของปริมาณคาร๑บอนในดินของป่าดิบแล๎งและป่าเบญจพรรณพบวํามีความ
แตกตํางกันเล็กน๎อย  แตํแนวโน๎มของการสะสมของปริมาณคาร๑บอนในดินมีลักษณะเดียวกัน  
กลําวคือมีการสะสมอยูํมากในดินชั้นบนและลดลงตามระดับความลึกที่เพิ่มขึ้น  นอกจากความลึก
ของดินแล๎วพบวํา ยังมีผลเนื่องมาจากพืชพรรณที่ขึ้นอยูํและสภาวะของภูมิอากาศด๎วย  

 
อ้านาจ และณัฐพล  (2548) ได๎ศึกษาการกักเก็บคาร๑บอนในพื้นที่ท่ีมีการใช๎ประโยชน๑

ที่ดินตํางๆ กัน พบวําปริมาณคาร๑บอนที่สะสมในดินที่ความลึก 0-50 เซนติเมตร ในดินป่าธรรมชาติ  
(ป่าดิบแล๎ง ) มีปริมาณสูงท่ีสุด  คือ 118 ตันคาร๑บอนตํอเฮกแตร๑  รองลงมาคือ  ดินในพื้นที่ป่าปลูก  
(กระถินเทพา อาย ุ16 ปี) และดินท้าการเกษตร  มีคํา 66 และ 60 ตันคาร๑บอนตํอเฮกแตร๑ ตามล้าดับ
โดยมากกวําร๎อยละ  50 ของปริมาณคาร๑บอนทั้งหมดถูกกักเก็บไว๎ในชั้นความลึกระหวําง  0-20 
เซนติเมตร (ดินชั้นบน) และเมื่อเปรียบเทียบกับดินที่ท้าการเกษตร (ข๎าวโพด) พบวําในพื้นที่ปลูกป่า
กระถินเทพาเป็นเวลา 16 ปี สามารถเพิ่มปริมาณคาร๑บอนสะสมในดินได๎มากกวําประมาณ  10 ตัน
ตํอเฮกแตร๑ทั้งนี้ขึ้นกับปัจจัยควบคุมหลายๆ  อยําง  เชํน สภาพภูมิอากาศ  สมบัติของดินทั้งทางด๎าน
ฟิสิกส๑ เคมีและชีวภาพ และวิธีการจัดการดิน (Soil management practices) ในพื้นที่  
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6.  ผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

กรมพัฒนาที่ดิน (2543) ได๎ศึกษาอัตราการสูญเสียดินจากการปลูกหญ๎าระยะตํางๆ กันใน
การอนุรักษ๑ดินและน้้าบนพื้นที่สูง ท่ีอ้าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมํ กลํุมชุดดินที่ 47 โดยวาง
แผนการทดลองแบบสํุมอยํางสมบูรณ๑ ( Randomized complete block design; RCBD) จ้านวน 3 ซ้้า 
(Replication) 5 ส่ิงทดลอง ( Treatment) คือ วิธีการปลูกข๎าวไรํโดยไมํมีระบบอนุรักษ๑ดินและน้้า 
วิธีการปลูกข๎าวไรํในระหวํางแถวแฝกตามคํา Vertical interval (VI เทํากับ 1.5 เมตร) วิธีการปลูก
ข๎าวไรํ ในระหวํางแถบหญ๎ารูซ่ีตามคํา VI เทํากับ 1.5 เมตร และวิธีการปลูกข๎าวไรํระหวํางแถบแฝก
ตามคํา VI เทํากับ 3 เมตร และวิธีการปลูกข๎าวไรํระหวํางแถบหญ๎ารูซ่ีตามคํา VI เทํากับ 3 เมตร เป็น
วิธีที่สามารถชะลอปริมาณน้้าไหลบําให๎ไหลลงดินได๎มากขึ้น ชํวยกรองตะกอนดิน และไมํเสียพื้นที่
เพาะปลูกไปมากนัก นอกจากนี้ กรมพัฒนาที่ดิน ( 2543) ยังได๎ศึกษาอิทธิพลของมาตรการอนุรักษ๑
ดินและน้้าตํางๆ ตํอปริมาณน้้าไหลบําหน๎าดิน การสูญเสียดิน ความชื้นของดิน และผลผลิตมัน
ส้าปะหลัง โดยด้าเนินการที่สถานีพัฒนาท่ีดิน จังหวัดอุบลราชธานี ปี 2537-2538 การทดลองแบบ 
Observation trail มี 8 ส่ิงทดลอง (Treatment) 2 ซ้้า (Replication) ได๎แกํ (1) ไถ-พรวนและปลูกมัน
ส้าปะหลังขึ้น-ลงตามความลาดเท (2) ไถ-พรวนดินและปลูกมันส้าปะหลังตามแนวระดับ (3) ท้าคัน
ดินกั้นน้้าตามแนวระดับ (4) ท้าคันดินกั้นน้้าแบบลดระดับ (5) ท้ารํองน้้าตามแนวระดับ (6) แถบ
กระถินกว๎าง 1 เมตร (7) แถบหญ๎ารูซ่ีกว๎าง 2 เมตร (8) แถบแฝกกว๎าง 50 เซนติเมตร พบวํามาตรการ
อนุรักษ๑ดินและน้้าที่เหมาะสมท่ีสุดในการปลูกมันส้าปะหลังได๎แกํ การไถพรวนดินและปลูกตาม
แนวระดับเสริมด๎วยแถบแฝกตามแนวระดับ เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดิน
มากในขณะที่ปริมาณน้้าไหลบําเกิดขึ้นสูงสุดในแปลงไถ-พรวนดินและปลูกขึ้น -ลงตามแนวความ
ลาดเทของพื้นที่ น้้าไหลบําหน๎าดินเฉล่ีย 3 ปีท่ีท้าการทดลองสูงท่ีสุด ปริมาณน้้าไหลบําต่้าสุดใน
แปลงไถพรวนดินและปลูกตามแนวระดับเสริมด๎วยคันดินกั้นน้้าตามแนวระดับ 
 

Margues et al. (2007) ศึกษาอิทธิพลของพืชปกคลุมดินที่มีผลตํอปริมาณน้้าไหลบําหน๎าดิน
และการชะล๎างพังทลายของหน๎าดิน โดยใช๎เครื่องก้าเนิดฝน ท้าการทดลองในแปลงท่ีมีความลาดชัน
เทํากับ 10 เปอร๑เซ็นต๑ โดยแปลงทดลองมีทั้งหมดจ้านวน 8 แปลง แบํงเป็น 2 ต้ารับ คือ แปลง
ทดลองเกือบเป็นแปลงท่ีวํางเปลํา (พืชปกคลุม 4 เปอร๑เซ็นต๑) จ้านวน 4 แปลง และอีก 4 แปลงมีพืช
ปกคลุมเกือบท้ังแปลง พบวําแปลงท่ีมีพืชปกคลุมมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณน้้าทํา และ
ปริมาณตะกอน รวมท้ังมีปริมาณน้้าทําและปริมาณตะกอนต่้ามาก ส้าหรับแปลงทดลองท่ีเป็นแปลง
วํางเปลํามีผลผลิตตะกอนมีคําเทํากับ 74  3 กิโลกรัมตํอเฮกแตร๑ 
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สิริกานดา (2551) ได๎ศึกษาการกักเก็บคาร๑บอนในดินของสบูํด้าที่ปลูกในดินเหนียวและดิน
รํวนปนทราย โดยใช๎สบูํด้าพันธุ๑ก้าแพงแสน  และพันธุ๑ไรํสุวรรณ  เบอร๑  80 และชนิดดินบนพื้นที่
ศึกษา คือ ดินเหนียวในพื้นที่ไรํสุวรรณวาจกกสิกิจ และดินรํวนปนทรายในพื้นที่สถานีวิจัยเขาหิน
ซ๎อน โดยเก็บตัวอยํางดินที่ความลึก 0-10 และ 10-30 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะห๑หาปริมาณการสะสม
อินทรีย๑คาร๑บอนในดิน ผลการศึกษาพบวํา ปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนในดินของพื้นที่สถานีวิจัยเขา
หินซ๎อน มีแนวโน๎มสะสมคาร๑บอนได๎สูงกวําพันธุ๑ไรํสุวรรณ เบอร๑ 80 และระบบการปลูกสบูํด้าท้า
ให๎คาร๑บอนอินทรีย๑ในดินมีปริมาณลดลงจากพื้นที่ เทํากับ -11.23 และ -2.41 ตันคาร๑บอนตํอเฮกแตร๑ 
ส้าหรับพื้นที่ไรํสุวรรณวาจกกสิกิจ และพื้นที่สถานีวิจัยเขาหินซ๎อน  ตามล้าดับ  ดังนั้น  ผลการศึกษา
เบื้องต๎นนี้แสดงให๎เห็นวําสบูํด้าพันธุ๑ก้าแพงแสน  มีแนวโน๎มการสะสมคาร๑บอนในระบบปลูกได๎
ดีกวําพันธุ๑ไรํสุวรรณ เบอร๑ 80 ส้าหรับท้ังสองพื้นที่ศึกษา ปริมาณคาร๑บอนอินทรีย๑ทั้งหมดสํวนใหญํ
เก็บสะสมอยูํในดินชั้นบน โดยมีคําเฉล่ียรวมของปริมาณคาร๑บอนอินทรีย๑ทั้งหมดในดินที่ปลูกสบูํ
ด้าทั้งสองพันธุ๑เทํากับร๎อยละ  1.30 และ 0.44 โดยน้้าหนัก  ที่ระดับความลึก  0-10 เซนติเมตร  และ
ลดลงตามระดับความลึกของดินที่เพิ่มมากขึ้น 
 
7.  พื้นที่ศึกษาและระยะเวลาท าการวิจัย 
 

ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ เป็นสํวนหนึ่งของสํวนประสานงาน
โครงการสาธิตการพัฒนาด๎านการอนุรักษ๑และจัดการต๎นน้้า  ซ่ึงมีหน๎าที่รับผิดชอบ  คือ  สาธิต
กิจกรรมการใช๎แฝกด๎านป่าไม๎  เพื่อการศึกษาดูงานแบบครบวงจร  ศึกษาพัฒนาและสาธิต
กระบวนการเรียนรู๎เกี่ยวกับการใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ อบรมให๎ความรู๎ และถํายทอดเทคโนโลยีด๎านแฝก
ให๎กับทุกภาคสํวนและผู๎ท่ีสนใจ  รณรงค๑และเผยแพรํประชาสัมพั นธ๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎  
ประสานงานเกี่ยวกับกิจกรรมแฝกกับหนํวยงานภายในและภายนอก  ตลอดจนองค๑กรตํางๆที่
เกี่ยวข๎อง ตลอดจนปฏิบัติงานอ่ืนๆ ตามท่ีได๎รับมอบหมาย  ประกอบด๎วย ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและ
รณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ จ้านวน 6 ศูนย๑ ดังนี้  
 

1) ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎หญ๎าแฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 1 จังหวัดเชียงใหม ํ 
อ้าเภอแมํริม จังหวัดเชียงใหม ํ

 
2) ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎หญ๎าแฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย  

อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 



 

34 

3) ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎หญ๎าแฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 3 จังหวัดสุรินทร๑  
อ้าเภอบัวเชด จังหวัดสุรินทร๑ 

 
4) ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎หญ๎าแฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 4 จังหวัดกาญจนบุร ี 

อ้าเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุร ี
 

5) ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎หญ๎าแฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 5 จังหวัดสงขลา 
อ้าเภอสะเดา จังหวัดสงขลา 

 
6) ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎หญ๎าแฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 6 จังหวัดขอนแกํน  

อ้าเภออุบลรัตน๑ จังหวัดขอนแกํน 
 

7.1 ที่ตั้งและอาณาเขต 
 

พื้นที่ศึกษาตั้งอยูํบริเวณศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 บ๎าน
ยางตอย หมูํท่ี 22 ต้าบลแมํสิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ตั้งอยูํภาคเหนือตอนลําง อยูํในเขต
ป่าสงวนแหํงชาติ ศรีสัชนาลัย  พิกัด UTM ที่ 195245 N, 565984 E (ภาพท่ี 1) มีระยะทางหํางจาก
กรุงเทพมหานคร 500 กิโลเมตร หํางจากตัวจังหวัดสุโขทัย 67 กิโลเมตร เส๎นทางหลวงแผํนดิน
หมายเลข 101 และทางหลวงจังหวัดหมายเลข 1048 อยูํฝั่งซ๎ายของแมํน้้ายม และมีแมํน้้ายมเป็น
แมํน้้าสายหลักไหลมาจากจังหวัดแพรํ ซ่ึง เป็นแหลํงน้้าส้าคัญของจังหวัด  โดยอ้าเภอศรีสัชนาลัย
ตั้งอยูํทางทิศเหนือสุดของจังหวัด มีอาณาเขตติดตํอกับเขตการปกครองข๎างเคียงดังนี้  ทิศเหนือ ติ ด
กับอ้าเภอวังช้ินและอ้าเภอเดํนชัย จังหวัดแพรํ  ทิศตะวันออ กติดกับอ้าเภอลับแล และ อ้าเภอต รอน 
จังหวัดอุตรดิตถ๑ ทิศใต๎ติดกับอ้าเภอศรีนคร อ้าเภอสวรรคโลก และอ้าเภอทุํงเสล่ียม ทิศตะวันตก ติด
กับอ้าเภอเถิน จังหวัดล้าปาง 

 
7.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

 
พื้นที่ศึกษาเป็นพื้นที่ป่าเบญจพรรณ เส่ือมโทรม อยูํในพื้นที่ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและ

รณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 ต้าบลแมํสิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย อยูํในเขตป่าสงวน
แหํงชาติศรีสัชนาลัย ลักษณะโดยทั่วไป ประกอบด๎วย ภูมิประเทศท่ีเป็นที่ราบลอนคล่ืน หรือที่ราบ  
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ภาพที ่1  ที่ตั้งพื้นที่ศึกษาและลักษณะภูมิประเทศ  บริเวณศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎

แฝกด๎านป่าไม๎ที่ 2 ต้าบลแมํสิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
 
ซอยแบํง สูงๆ ต่้าๆ มีเนินเขาเตี้ยๆ โผลํให๎เห็นเป็นระยะๆ เป็นพื้นที่ท่ีถูกกัดกรํอน มาในอดีต มี เนิน
เขาและภูเขาสลับซับซ๎อนกันไปมา บางบริเวณมีลักษณะเป็นที่ราบขั้นบันได และที่ราบลํุมน้้าทํวม
ถึง มีสันเนินเตี้ยสลับกับรํองน้้าไหลผําน รํองห๎วยสํวนใหญํไมํมีน้้าในฤดูแล๎ง จนท้าให๎สภาพพ้ืนที่มี
ลักษณะเป็นสันลอนหลายสันเนิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2543)  
 

7.3 ลักษณะทางอุต-ุอุทกวิทยา 
 

ที่ตั้งศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2  อยูํทางทิศเหนือของ
จังหวัดสุโขทัย ลักษณะภูมิอากาศเป็นแบบสะวันนาเขตร๎อน  ได๎รับอิทธิพล จากลมมรสุมตะวันตก
เฉียงใต๎ ตั้งแตํเดือนปลายเดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม  ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  ตั้งแตํเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ๑  และลมฝ่ายใต๎  ตั้งแตํเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน  ลักษณ ะ
ภูมิอากาศม ี3 ฤดู คือ ฤดูร๎อนตั้งแตํเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม ฤดูฝนเริ่มเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม  
โดยได๎รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต๎  ฤดูหนาวเริ่มเดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ๑  

สัญลักษณ์ 

พื้นที่ศึกษา 

ศูนย์สาธิตฯ 
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ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาของพื้นที่บริเวณทีศู่นย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 
2 ต้าบลแมํสิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย  โดยใช๎ข๎อ มูลการตรวจอากาศของสถานีในพื้นที่
ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2  ซ่ึงตรวจวัดอากาศด๎วยเครื่องมือแบบ
มาตรฐานและแบบบันทึกด๎วยอุปกรณ๑อิเลคทรอนิกส๑ อยํางตํอเนื่อง  (ภาพท่ี 2) ตั้งแตํปี พ.ศ. 2551–
2552 (ตารางท่ี 1) โดยมีรายระเอียดดังนี้  

 
ปริมาณน้้าฝนเฉล่ียรายปีเทํากับ 1,145.5 มิลลิเมตร  การระเหยน้้าเฉล่ียรายปีเทํากับ 

1,341.7 มิลลิเมตร  และอุณหภูมิเฉล่ียรายปีเทํากับ 27.1 องศาเซลเซียส โดยมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด
เทํากับ 30.9 องศาเซลเซียส ในเดือนเมษายน และอุณหภูมิเฉล่ียต่้าสุดเทํากับ 22.2 องศาเซลเซียส ใน
เดือนมกราคม และความชื้นสัมพัทธ๑เฉล่ียรายปีเทํากับ 78.9 เปอร๑เซ็นต๑ โดยมีความชื้นสัมพัทธ๑เฉล่ีย
สูงสุดเทํากับ 86.8 เปอร๑เซ็นต๑ ในเดือนกันยายน และความชื้นสัมพัทธ๑เฉล่ียต่้าสุดเทํากับ 65.2 
เปอร๑เซ็นต๑ ในเดือนมีนาคม และชํวงน้้าหลาก มีระยะเวลา 6 เดือน โดยเริ่มตั้งแตํปลายเดือนเมษายน
ถึงกลางเดือนพฤศจิกายน สํวนชํวงแล๎งฝนมีระยะเวลา 6 เดือน ตั้งแตํกลางเดือนพฤศจิกายนจนถึง
ปลายเดือนเมษายน (ภาพท่ี 3)  

 
7.4 ลักษณะทางธรณีและปฐพีวิทยา 

 
สภาพดินสํวนใหญํเป็นดินรํวนปนทราย  ผิวดินตื้น คําความหนาแนํนรวมของดิน

คํอนข๎างต่้า pH ต่้า มีความเป็นกรดสูง  มีความอุดมสมบูรณ๑ตามธรรมชาติปานกลางถึงคํอนข๎างต่้า  
วัตถุต๎นก้าเนิดดินเป็นดินที่เกิดจากตะกอนที่ถูกน้้าพัดพามาทับถมกัน สามารถแบํงตามภูมิสัณฐาน  
คือ ท่ีราบลํุมปัจจุบัน ไหลํล้าน้้ากลางเกํากลางใหมํ ไหลํล้าน้้าระดับต่้า ไหลํล้าน้้าระดับกลาง พื้นที่ท่ี
ถูกกัดกรํอนและเนินเขา และภูเขา สํวนดินที่เกิดจากการสลายตัวของดินโดยตรงไมํได๎เคล่ือนย๎ายมา
จากที่อ่ืน มักเกิดขึ้นทั่วไปบนที่สูง ท่ีมีสภาพพ้ืนที่เป็นลูกคล่ืนลอนลาดเล็กน๎อย จนถึงลูกคล่ืนลอน
ชัน ดินที่พบเป็น กลํุมดินนา กลํุมดินตื้น และเป็นพื้นที่สูงและภูเขา (กองส้ารวจดิน, 2525)  
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ภาพที่ 2  สถานีตรวจวัดอากาศและอุปกรณ๑ภายในสถานี  บริเวณ พื้นที่ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและ   
รณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 ต้าบลแมํสิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 
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ตารางที่ 1  ลักษณะภูมิอากาศของสถานีตรวจอากาศในพื้นทีศู่นย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎
แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 ต้าบลแมํสิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย ปี พ.ศ. 2551-2552 

 

เดือน 
ปริมาณน้้าฝน  การคายระเหยน้้า ความชื้นสัมพัทธ๑ อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) 
(มิลลิเมตร) (มิลลิเมตร) (เปอร๑เซ็นต๑) ต่้าสุด สูงสุด เฉล่ีย 

มกราคม 3.1 96.5 75.7 11.3 33.2 22.2 
กุมภาพันธ๑ 1.2 113.3 71.1 13.0 38.0 25.5 
มีนาคม 0 155.6 65.2 14.7 39.8 27.2 
เมษายน 7.8 166.8 74.4 19.2 42.7 30.9 
พฤษภาคม 143.5 150.5 82.7 19.5 40.9 30.2 
มิถุนายน 165.0 126.5 84.9 21.0 38.9 29.9 
กรกฎาคม 185.7 108.4 85.6 21.9 34.0 28.0 
สิงหาคม 248.6 98.7 86.3 22.3 34.2 28.2 
กันยายน 215.4 91.6 86.8 21.8 35.5 28.6 
ตุลาคม 126.1 87.0 83.2 19.9 34.4 27.1 
พฤศจิกายน 49.2 81.9 74.5 18.0 32.0 25.0 
ธันวาคม 0 65.3 76.5 15.1 30.2 22.7 

รวม 1,145.5 1,341.7 - - - - 
เฉล่ีย - - 78.9 18.1 36.1 27.1 

สูงสุด - - 86.8 22.3 42.7 30.9 

ต่้าสุด - - 65.2 11.3 30.2 22.2 
 

ที่มา: สมนิมิตร และคณะ (2552) 
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ภาพที่ 3  ชํวงน้้าหลากและชํวงแล๎งฝนของสถานีตรวจอากาศในพื้นทีศู่นย๑สาธิตการพัฒนาและ 
รณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 ต้าบลแมํสิน อ้าเภอศรีสัชนาลัย จังหวัดสุโขทัย 

 
7.5 ลักษณะพืชพรรณและการใช๎ประโยชน๑ที่ดิน 

 
ลักษณะพืชพรรณ เป็นพื้นที่ที่มีสังคมพืชป่าทดแทนปกคลุม ซ่ึงป่าทดแทนดังกลําว

เกิดขึ้นจากการท้าไรํเล่ือนลอย และมีป่าดั้งเดิมที่เป็นป่าผสมผลัดใบหลงเหลืออยูํตามสันเขา หรือ
พื้นที่ท่ีลาดชัน ชนิดไม๎ต๎นที่พบในป่าทดแทนของป่าผสมผลัดใบ  (Deciduous forest) เชํน มะเดื่อ
ปล๎อง  (Ficus hispida Linn.) แคหางคําง (Fernandoa adenophylla Steenis.) เพกา  (Oroxylum 
indicum (L.) Vent.) เสลาเปลือกหนา (Lagerstroemia villosa (Wall.) ex Kurz.) มีพืชช้ันลํางขึ้น
หนาแนํน ถ๎าเป็นบริเวณหุบห๎วยเป็นต๎นขําคม (Alpinia zerumbet (Per.) Burtt et R. M. Sm.) และปุด
เล็ก (Holarrhena densiflora Ridl.) บริเวณสันเนินเป็นต๎นตองกง (Thysanolaena latifolia (Roxb. ex 
Hornem.) Honda.) และเลา  (Massia triseta (Nees) Balansa.)  สลับกับ หญ๎าอ๎อ (Panicum repens 
(L.) Poaceae.) ครอบคลุมเป็นบริเวณกว๎าง บางสันเนินอาจมี ไผํข๎าวหลาม  (Cephalostachyum 
pergracile.) ขึ้นแทรกเป็นหยํอมๆ  และมีพืชพรรณตามธรรมชาติท่ีพบคือ ป่าเต็งรัง  (Deciduous 
dipterocarp forest) และป่าเบญจพรรณ  (Mixed deciduous forest) สํวนพื้นที่การเกษตรแบํงตาม
ประเภทพ้ืนที่การใช๎ประโยชน๑ 4 ประเภท ได๎แกํ พื้นที่นา พื้นที่ไรํ พื้นที่สวน และพื้นที่อ่ืนๆ (วิชาญ 
และคณะ, 2551) 

ชํวงแล๎งฝน ชํวงน้้าหลาก ชํวงแล๎งฝน 



อุปกรณ์และวิธีการ 

 

อุปกรณ์ 

 
1.  วัสดุอุปกรณ๑ในการท้าแปลงทดลอง 

1.1 แฝกดอน สายพันธุ๑ก้าแพงเพชร 1 
1.2 แปลงทดลองขนาด กว๎างxยาว เทํากับ 4x20 เมตร จ้านวน 6 แปลง 2x2 เมตร จ้านวน 

12 แปลง และแปลงทดลองขนาด 2x10 เมตร จ้านวน 6 แปลง ส้าหรับเก็บข๎อมูลการชะล๎างพังทลาย
ของดิน 

1.3 บํอซีเมนต๑ ขนาดเส๎นผําศูนย๑กลาง 0.8 เมตร สูง 0.5 เมตร จ้านวน 24 บํอ 
1.4 ทํอพีวีซีขนาดเส๎นผําศูนย๑กลาง 5 นิ้ว ยาว 1.0 เมตร จ้านวน 24 ทํอ 
1.5 แผํนสังกะสีแบบเรียบขนาด 0.5x4.0 เมตร จ้านวน 100 แผํน และขนาด 0.5x5.0 

เมตร จ้านวน 24 แผํน  
1.6 พล่ัว จอบ เสียม ตลับเมตร สายยางจับระดับ ปูนซีเมนต๑ ทราย และซิลิโคน 
1.7 เครื่องวัดน้้าฝนแบบไมํอัตโนมัติ ขนาดเส๎นผําศูนย๑กลาง 8 นิ้ว 

 
2.  อุปกรณ๑ที่ใช๎ในการเก็บข๎อมูลภาคสนาม 

2.1 อุปกรณ๑เก็บตัวอยํางตะกอน ได๎แกํ ขวดเก็บตะกอน ขนาด 1000 มิลลิลิตร ไม๎บรรทัด 
เทปวัด เทปกาว ปากกา และตารางบันทึกข๎อมูล  

2.2 อุปกรณ๑เก็บตัวอยํางดิน ได๎แกํ  ถุงผสมดิน ถุงใสํตัวอยํางดิน  กระบอกเก็บดิน (Soil 
core) เหล็กสํง ฆ๎อนยาง มีดตัดดิน พล่ัวสนาม สวํานเก็บดิน (Soil auger) จอบ และเสียม  

2.3 วัสดุและอุปกรณ๑วิเคราะห๑ตะกอนในห๎องปฏิบัติการ  ได๎แกํ  กรวยกรอง  กระดาษ
กรอง ถาดส้าหรับอบตัวอยําง ตู๎อบดินและตะกอน เครื่องช่ังน้้าหนักแบบดิจิตอล และตารางบันทึก
ข๎อมูล 

2.4 เครื่องไมโครคอมพิวเตอร๑ และเครื่องคิดเลข 
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วิธีการ 
 

1.  การเลือกพื้นที่และวางแปลงทดลอง 

 
คัดเลือกพื้นที่บริเวณศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัด

สุโขทัย  ที่มีความสม่้าเสมอและมีความลาดชัน 3 ระดับ ได๎แกํ 0-5, 10-15 และ 25-30 เปอร๑เซ็นต๑ ซ่ึง
เป็นการทดลองกับสภาพพ้ืนที่จริงตามธรรมชาติ และหลังจากที่มีการปลูกแฝกมาแล๎วเป็นระยะเวลา 1 
ปี เพื่อต๎องการให๎เห็นอิทธิพลของแฝกตํอการป้องกันการสูญเสียดินได๎จริงตามสภาพพ้ืนที่นั้นๆ โดย
สร๎างแปลงทดลองวางขนานไปตามด๎านลาดที่มีความชันไปทางเดียวกัน  ซ่ึงการทดลองนี้มี 3 
รูปแบบการทดลอง ดังนี้ 

 
1) การทดลองรูปแบบที่ 1 เป็นแปลงท่ีอยูํบริเวณไหลํถนน มีขนาดแปลงทดลอง 2x2 เมตร 

ระดับความลาดชัน 25-30 เปอร๑เซ็นต๑ มี 3 ส่ิงทดลอง แตํละส่ิงทดลองมี 4 ซ้้า ได๎แกํ แปลงวํางเปลําไมํมี
พืชปกคลุม (แปลงวํางเปลํา) แปลงปลูกแฝก 1 แถว (แฝก 1 แถว) และแปลงปลูกแฝก 2 แถว ระยะหําง
ตามแนวดิ่ง (Vertical Interval; VI) 1.50 เมตร (แฝก 2 แถว) (ภาพท่ี 4) 
 

 
 
ภาพที่ 4  ผังการทดลองของรูปแบบการทดลองท่ี 1  
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2) การทดลองรูปแบบที่ 2 เป็นแปลงท่ีมีการปลูกแฝกโดยมีระยะหํางระหวํางแถวแตกตํางกัน 
มีขนาดแปลงทดลอง 4x20 เมตร ระดับความลาดชัน 10-15 เปอร๑เซ็นต๑ มี 3 ส่ิงทดลอง แตํละส่ิงทดลอง
มี 2 ซ้้า ได๎แก ํแปลงวํางเปลําไมํมีพืชปกคลุม (แปลงวํางเปลํา) แปลง ปลูกแถวเดี่ยวตามแนวระดับ
ระยะหํางตามแนวดิ่ง 2 เมตร (VI = 2 เมตร) และแปลง ปลูกแถวเดี่ยวตามแนวระดับระยะหํางตาม
แนวดิ่ง 4 เมตร (VI = 4 เมตร) (ภาพท่ี 5) 

 

 
 

ภาพที่ 5  ผังการทดลองของรูปแบบการทดลองท่ี 2 
 

3) การทดลองรูปแบบที่ 3 เป็นแปลงท่ีมีการปลูกแฝกโดยมีระยะหํางระหวํางต๎นแตกตํางกัน  
แตํมีระยะหํางระหวํางแถวเทํากัน คือ 4 เมตร มีขนาดแปลง 2x10 เมตร ระดับความลาดชัน 0-5 
เปอร๑เซ็นต๑ มี 6 ส่ิงทดลอง แตํละส่ิงทดลองมี 1 ซ้้า ได๎แกํ แปลงวํางเปลํา ( Bare soil) แปลงปลูกแฝก
โดยมีระยะหํางระหวํางต๎น 5 เซนติเมตร (5 เซนติเมตร) แปลงปลูกแฝก โดยมีระยะหํางระหวํางต๎น  
10 เซนติเมตร  (10 เซนติเมตร ) แปลงปลูกแฝก โดยมีระยะหํางระหวํางต๎น  15 เซนติเมตร  (15 
เซนติเมตร) แปลงปลูกแฝก โดยมีระยะหํางระหวํางต๎น  20 เซนติเมตร  (20 เซนติเมตร ) แปลงปลูก
แฝกโดยมีระยะหํางระหวํางต๎น 25 เซนติเมตร (25 เซนติเมตร) (ภาพท่ี 6) 
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ภาพที่ 6  ผังการทดลองของรูปแบบการทดลองท่ี 3 
 

2.  การสร้างแปลงทดลอง 
 

สร๎างแปลงทดลองขนาด 2x2 เมตร 4x20 เมตร และ 2x10 เมตร วางขนานไปตามด๎านลาดที่
มีความชันไปทางเดียวกันโดยใช๎แผํนสังกะสีเป็นขอบแปลง โดยฝังลึกลงในดิน 25 เซนติเมตร และ
สูงเหนือระดับผิวดิน 25 เซนติเมตร เพื่อป้องกันไมํให๎น้้าจากภายนอกไหลเข๎ามาในแปลงทดลองได๎  
ด๎านลํางของแปลงทดลองมีรางสังกะสีรับน้้าและตะกอน ตํอทํอพีวีซีสํงน้้าจากแปลงทดลองลงใน
บํอส้าหรับเก็บน้้าและตะกอน ซ่ึงเป็นบํอซีเมนต๑ สูง 0.5 เมตร เส๎นผําศูนย๑กลาง 0.8 เมตร  (ภาพท่ี 7 
ถึงภาพที่ 9) 
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ภาพที่ 7  แปลงทดลองขนาด 2x2 เมตร ของรูปแบบการทดลองท่ี 1 ณ ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและ

รณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 

 

 
 
ภาพที่ 8  แปลงทดลองขนาด 4x20 เมตร ของรูปแบบการทดลองท่ี 2 ณ ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและ

รณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 
 

 
 
ภาพที่ 9  แปลงทดลองขนาด 2x10 เมตร ของรูปแบบการทดลองท่ี 3 ณ ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและ

รณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 
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3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

3.1 การสูญเสียดิน 

 
1) ข๎อมูลน้้าฝน รวบรวมข๎อมูลฝนจากเครื่องวัดน้้าฝนแบบไมํอัตโนมัติ ขนาด 8 นิ้ว ท่ี

ติดตั้งบริเวณแปลงทดลอง ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 
ในชํวงฤดูฝนตั้งแตํเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ปี พ.ศ. 2553  

 
2) เก็บตัวอยํางตะกอนและน้้า ทุกครั้งหลังฝนตก  โดยวัดความสูงของน้้าในบํอเก็บ

ตะกอน แล๎วกวนตะกอนและน้้าให๎เข๎ากัน จากนั้นจึงเก็บตัวอยํางน้้าตะกอนใสํขวดเก็บตัวอยําง
ขนาด 1 ลิตร แล๎วน้ามาวิเคราะห๑หาปริมาณการสูญเสียดิน จากแปลงทดลอง โดยกรองตัวอยําง
ตะกอนด๎วยกระดาษกรอง แล๎วน้าไปอบท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง น้าไปช่ัง
หาน้้าหนักแห๎ง แล๎วเทียบออกมาเป็นรูปน้้าหนักตํอหนํวยพื้นที่ 

 

 3.2 ปริมาณคาร๑บอนในดิน 

 
1) เก็บตัวอยํางดินในแปลงทดลองการสูญเสียดิน เพ่ือน้ามาวิเคราะห๑หาปริมาณอินทรีย๑

คาร๑บอนทั้งหมด (Soil organic carbon; SOC) ในดิน โดยวิธี Walkley and Black Titration (Walkley 
and Black, 1934) โดยสํุมเก็บตัวอยํางดินในแปลงท่ีท้าการทดลองจ้านวน 30 ตัวอยําง ที่ระดับความ
ลึกของดิน  0-15 เซนติเมตร  โดยใช๎พล่ัวส้ารวจดิน และสวํานเก็บดิน  หลังจากนั้นน้าตัวอยํางดินที่
เป็นส่ิงทดลองเดียวกันมาผสมคลุกเคล๎าให๎เป็นเนื้อเดียวกัน รวมเป็น 1 ตัวอยําง เรียกวําตัวอยํางแบบ 
Composite และสํงตรวจวิเคราะห๑ที่ห๎องปฏิบัติการ  ภาควิชาว นวัฒวิทยา  คณะวนศาสตร๑  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑ ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ ได๎เก็บตัวอยํางดินทั้งหมด 3 ครั้ง ตลอดการทดลอง 
โดยแบํงเป็น 3 ชํวง ดังนี้ ครั้งที่ 1 กํอนการทดลองเก็บตัวอยํางดินต๎นเดือนพฤษภาคม และครั้งที่ 2 
ชํวงระหวํางท้าการทดลองเก็บตัวอยํางดินเดือนกลางสิงหาคม สํวนครั้งที่ 3 หลังการทดลองเก็บ
ตัวอยํางดินต๎นเดือนพฤศจิกายนหลังจากหมดฝนแล๎ว  

 
2) ความหนาแนํนรวมของดิน  (Bulk density) เก็บตัวอยํางดินโดยใช๎กระบอกเก็บดิน  

(Soil core) ในแตํละแปลงทดลอง (ทั้งหมด 3 ครั้ง) บริเวณเดียวกันกับ ข๎อ 1) โดยเก็บตัวอยํางดินที่
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ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร จากผิวดิน ค้านวณหาความหนาแนํนรวมของดิน เพื่อใช๎เป็นข๎อมูล
ในการค้านวณปริมาณคาร๑บอนในดิน ตํอไป 

 
4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 4.1 การสูญเสียดิน 

 
วิเคราะห๑ปริมาณตะกอนดินที่สูญเสียจากแปลงทดลอง ในแตํละรูปแบบการทดลอง 

โดยการค้านวณหาปริมาณเป็นรายวันที่มีฝนตก แล๎วรวมเป็นรายเดือน และรายปีตํอไป  จากนั้นท้า
การเปรียบเทียบการสูญเสียดินระหวํางต้ารับการทดลอง ของแตํละรูปแบบการทดลอง  
  
 4.2 ประสิทธิภาพของแฝกตํอการสูญเสียดิน  
 

ประเมินหาประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลาย
ของดิน  โดยใช๎สมการ ที่ (1) และท้าการทดสอบความแตกตํางของ ประสิทธิภาพของแฝก ในการ
ป้องกันการสูญเสียดินของแตํละรูปแบบการทดลอง โดยวิธีวิเคราะห๑คําความแปรปรวน  Analysis 

of Variance (ANOVA) เพื่อเปรียบเทียบความแตกตํางของคําเฉล่ียระหวํางประสิทธิภาพของแฝก
แตํละวิธีปลูกตามรูปแบบการทดลองนั้น  ๆ
 
    EV  =  ABS – ATR       x 100    (1) 
             ABS 

 
เมือ่    EV คือ ประสิทธิภาพของแฝก (เปอร๑เซ็นต๑)  

     ABS คือ ปริมาณตะกอนดินที่สูญเสียจากแปลงวําง เปลํา (ตันตํอเฮกแตร๑) 
     ATR คือ ปริมาณตะกอนดินที่สูญเสียจากแปลงปลูกแฝก (ตันตํอเฮกแตร๑) 
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 4.3 ปริมาณคาร๑บอนในดิน 

 

1) ปริมาณคาร๑บอนในดิน  ประเมินหาปริมาณคาร๑บอนที่กักเก็บอยูํในดินในแปลง
ทดลองการชะล๎างพังทลายของดิน โดยค้านวณหาคําปริมาณของคาร๑บอนที่ กักเก็บในดินตํอหนํวย
พื้นที ่ปริมาณคาร๑บอนที่ระดับความลึกดิน 0-15 เซนติเมตร ที่วิเคราะห๑ได๎น้ามาค้านวณให๎อยูํในรูป
เปอร๑เซ็นต๑โดยปริมาตร  (Percent by volume) คําท่ีได๎แตํละคํานั้นน้ามาคูณด๎วยคําความหนาแนํน
รวมของดิน (Bulk density) แล๎วคูณด๎วยความหนาของดินตามระดับความลึก  (Soil depth interval) 
ปริมาณคาร๑บอนที่สะสมในดินตํอพื้นที่นั้น  จึงเป็นปริมาณคาร๑บอนที่ระดับความลึก  0-15 
เซนติเมตร จากผิวดิน ค้านวณปริมาณคาร๑บอนในดิน ดังสมการที่ (2) 

 
SOC  =  CC x BD x SD      (2) 

 
เมื่อ SOC คือ ปริมาณคาร๑บอนในดิน (กรัมคาร๑บอนตํอตารางเมตร) 

  CC คือ ความเข๎มข๎นของคาร๑บอน (กรัมคาร๑บอนตํอกรัมดิน) 
  BD คือ ความหนาแนํนของดิน (กรัมตํอลูกบาศก๑เมตร) 
  SD คือ ความลึกดิน (เมตร) 

 
2) ประสิทธิภาพของแฝกตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดิน ประเมินโดยใช๎สมการที่ (3) 

และเปรียบเทียบความแตกตํางของคําเฉล่ียระหวํางประสิทธิภาพของแฝกตํอการกักเก็บคาร๑บอนใน
ดินของแตํละวิธีปลูกตามรูปแบบการทดลองนั้น  ๆ
 
    SOCEF =  SOCTR – SOCBS        x 100   (3) 
                SOCTR 

 
เมือ่     SOCEF  คอื  ประสิทธิภาพของแฝก (เปอร๑เซ็นต๑)  

             SOCBS       คอื ปริมาณคาร๑บอนในดินจากแปลงวําง เปลํา (ตันตํอเฮกแตร๑) 
             SOCTR        คือ ปริมาณคาร๑บอนในดินจากแปลงปลูกแฝก (ตันตํอเฮกแตร๑) 

  



ผลและวิจารณ์ 

 
จากการศึกษาเรื่อง ประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินและกักเก็บคาร๑บอน

ในดิน บริเวณศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย  ซ่ึงได๎
เริ่มท้าการเก็บข๎อมูล ตั้งแตํเดือนพฤษภาคม 2553 ถึงเดือนพฤศจิกายน 2553 ได๎ผลการศึกษาดังนี้ 
 
1.  การสูญเสียดินจากการชะล้างพังทลายของดินในลักษณะแปลงทดลอง 
 

 จากการเก็บรวบข๎อมูลน้้าฝน และสร๎างแปลงทดลองของการปลูกแฝกในรูปแบบตํางๆ  บน
พื้นที่ลาดชัน 3 ระดับ เพื่อใช๎ในการศึกษาการสูญเสียดิน  จากตารางผนวกที่ 1 ถึงตารางผนวกที่ 12 
สามารถสรุปและแยกอธิบายได๎ดังนี ้ 
  
 1.1 การทดลองรูปแบบที่ 1 ซ่ึงเป็นแปลงท่ีอยูํบริเวณไหลํถนน มีความลาดชันที่ระดับ 25-30 
เปอร๑เซ็นต๑ พบวํา แปลงวํางเปลําไมํมีพืชปกคลุม เป็นแปลงท่ีมีการสูญเสียดินสูงที่สุด เทํากับ 543.20 
ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี ซ่ึงมีระดับการสูญเสียดินอยูํที่ระดับรุนแรงมากที่สุด (Extremely severe) เมื่อเทียบ
กับระดับการสูญเสียดินในประเทศไทย จากการประเมินของกรมพัฒนาที่ดิน  (กรมพัฒนาที่ดิน , 
2545) โดยแปลงวํางเปลําไมํมีพืชปกคลุมมีการสูญเสียดินน๎อยที่สุดในเดือนพฤษภาคมและมากที่สุด
ในเดือนกันยายน เทํากับ 15.59 และ 207.64 ตันตํอเฮกแตร๑ ตามล้าดับ สํวนแปลงท่ีมีการสูญเสียดินสูง
รองจากแปลงวํางเปลําไมํมีพืชปกคลุมของรูปแบบการทดลองท่ี 1 คือแปลงปลูกแฝก 1 แถว มีการ
สูญเสียดินเทํากับ 172.99 ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี ซ่ึงยังคงมีการสูญเสียดินอยูํที่ระดับรุนแรงมากที่สุดอยูํ 
โดยมีการสูญเสียดินน๎อยที่สุดในเดือนพฤษภาคม เทํากับ4.67 ตันตํอเฮกแตร๑  และมากที่สุดในเดือน
กันยายน เทํากับ 62.11 ตันตํอเฮกแตร๑ และแปลงท่ีมีการสูญเสียดินต่้าท่ีสุดของการทดลองรูปแบบที่ 1 
ได๎แกํ แปลงปลูกแฝก 2 แถว ท่ีมีระยะหํางตามแนวดิ่ง 1.5 เมตร สูญเสียดินเทํากับ 42.50 ตันตํอเฮกแตร๑
ตํอปี เมื่อพิจารณาแล๎วพบวํา แปลงปลูกแฝก 2 แถว ได๎ลดระดับการสูญเสียดินจากแปลงวํางเปลําไมํมี
พืชปกคลุมและแปลงปลูกแฝก  1 แถว ที่มีระดับรุนแรงมากที่สุดมาอยูํที่ระดับรุนแรง ( Severe) ซ่ึง
แปลงปลูกแฝก 2 แถว มีการสูญเสียดินน๎อยที่สุดในเดือนพฤษภาคมและมากที่สุดในเดือนกันยายน  
เชํนเดียวกันกับทุกแปลง โดยมีคําเทํากับ 0.51 และ 19.03 ตันตํอเฮกแตร๑ ตามล้าดับ  (ตารางท่ี 2 และ
ตารางท่ี 3) 
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ตารางที่ 2  การสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดินในลักษณะแปลงทดลอง บริเวณศูนย๑สาธิต 
การพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 

 
ปริมาณฝน/ การสูญเสียดิน (ตันตํอเฮกแตร๑)   

รูปแบบการทดลอง พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม รวม 
ปริมาณฝน (มม.) 76.17 171.62 330.16 380.44 328.71 253.53 1540.63 
รูปแบบที่ 1               
     แปลงวํางเปลํา 15.59 45.35 66.83 118.30 207.69 89.43 543.20 
     แฝก 1 แถว 4.67 13.96 28.37 50.59 62.11 13.27 172.99 
     แฝก 2 แถว 0.51 0.63 6.68 12.20 19.03 3.45 42.50 
รูปแบบที่ 2               
     แปลงวํางเปลํา 2.89 23.18 54.92 80.34 74.08 35.62 271.04 
     VI = 2 เมตร 0.07 0.36 1.21 1.20 2.04 0.52 5.39 
     VI = 4 เมตร 0.32 1.47 4.43 5.38 7.39 1.87 20.85 
รูปแบบที่ 3               
     แปลงวํางเปลํา 1.058 4.292 14.093 16.581 11.661 4.500 52.184 
     5 เซนติเมตร 0.000 0.009 0.079 0.223 0.173 0.015 0.500 
     10 เซนติเมตร 0.035 0.073 0.243 0.487 0.280 0.086 1.203 
     15 เซนติเมตร 0.090 0.151 0.490 1.132 0.551 0.229 2.643 
     20 เซนติเมตร 0.454 0.645 2.157 2.789 1.923 0.424 8.392 
     25 เซนติเมตร 0.536 0.802 2.545 3.209 2.171 0.426 9.690 
 
 สาเหตุที่ แปลงปลูกแฝก 2 แถว มีการสูญเสียดินต่้าสุดเนื่องจาก การปลูกแฝก 2 แถว
เปรียบเสมือนมีก้าแพงเพิ่มเป็น 2 ชั้น คอยรองรับตะกอนและปริมาณน้้าไหลบําจากชั้นที่แรกที่อยูํถัด
ขึ้นไป จึงเป็นการชํวยป้องกันการสูญเสียดินและน้้าได๎อีกเทําหนึ่งนั่นเอง สอดคล๎องกับผลการศึกษา
ของ Anusontpornperm et al. (1996) ท่ีท้าการศึกษาอิทธิพลของแฝกตํอการควบคุมชะล๎างพังทลาย
ของดิน ในพื้นที่ไรํอ๎อย ไรํข๎าวโพด และไรํมันส้าปะหลัง  บริเวณบ๎านห๎วยบอง อ้าเภอดํานขุนทด 
จังหวัดนครราชสีมา ระยะเวลา 2 ปี พบวํา การสูญเสียดินจากแปลงควบคุมมีปริมาณการสูญเสียดิน
สูงสุดทั้งสองปี สํวนปริมาณการสูญเสียดินสูงสุดรองจากแปลงควบคุมมาจากแปลงปลูกแฝก 1 แถว 
โดยทั้งสองปีแปลงปลูกแฝก 2 แถวสามารถควบคุมน้้าไหลบําและลดปริมาณตะกอนได๎ดีที่สุด 
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ตารางที ่3  ระดับการสูญเสียดินในประเทศไทย จากการประเมินของกรมพัฒนาที่ดิน 
 

    การสูญเสียดิน   
ชั้น ระดับ ตัน/ไรํ/ปี ตัน/เฮกแตร๑/ปี CER (มิลลิเมตร/ปี) 
1 Slight 0-2 0.00-12.25 < 0.96 
2 Moderate 2-5 12.25-31.25 0.96-2.40 
3 Severe 5-15 31.25-93.75 2.40-7.20 
4 Very severe 15-20 93.75-125.00 7.20-9.60 
5 Extremely severe > 20 > 125.00 > 9.60 

 
หมายเหต:ุ Soil loss tolerance (permissible soil loss) = 2 ton/rai/yr 

         CER = Catchment erosion rate = 0.96 mm/yr 
 

ที่มา: กรมพัฒนาที่ดิน (2545) 
 
นอกจากนี้ เรวัติ และประศาสตร๑ (2537) ยังพบอีกวํา การใช๎แถบของแฝกท้าให๎ปริมาณตะกอนดินที่
ถูกพัดพาลดลงอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) และการใช๎จ้านวนแถวของแฝกเพิ่มขึ้นจาก 1 แถว
เป็น 2 แถว ท้าให๎ปริมาณตะกอนดินลดลง  

 
1.2 การทดลองในรูปแบบที่ 2 (ตารางท่ี 2) เป็นแปลงทดลองท่ีมีระยะหํางระหวํางแถวแฝก

ตามแนวดิ่งที่ตํางกัน บนพื้นที่ลาดชัน 10-15 เปอร๑เซ็นต๑ เมื่อท้าการเปรียบเทียบการสูญเสียดินในแตํละ
แปลงทดลอง พบวํา แปลงวํางเปลําไมํมีพืชปกคลุมมีการสูญเสียดินสูงสุดเทํากับ 271.04 ตันตํอเฮก
แตร๑ตํอปี การสูญเสียดินอยูํที่ระดับรุนแรงมากที่สุด (Extremely severe) ตามระดับการสูญเสียดินของ
กรมพัฒนาที่ดิน (2545) (ตารางท่ี 3) ซ่ึงสูญเสียดินน๎อยที่สุดในเดือน พฤษภาคมและมากที่สุดในเดือน
สิงหาคม เทํากับ 2.89 และ 80.34 ตันตํอเฮกแตร๑ ตามล้าดับ และแปลงท่ีมีการสูญเสียดินสูงรองจาก
แปลงวํางเปลําไมํมีพืชปกคลุมของรูปแบบการทดลองท่ี 2 คือ แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวตามแนวระดับ
ระยะหํางตามแนวดิ่ง 4 เมตร  เทํากับ 20.85 ตันตํอเฮกแตร๑ ตํอปี มีระดับการสูญเสียดินปานกลาง 
(Moderate)  เห็นชัดเจนวําการปลูกแฝกแถวเดี่ยวตามแนวระดับระยะหํางตามแนวดิ่ง 4 เมตร ขวาง
ความลาดเทของพื้นที่จะชํวยลดลดการสูญเสียดินได๎มาก จากแปลงวํางเปลําท่ีมีระดับการสูญเสียดิน
รุนแรงมากที่สุดมาเหลืออยูํที่ระดับปานกลาง โดย สูญเสียดินน๎อยที่สุดในเดือนพฤษภาคมและมาก
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ที่สุดในเดือนกันยายน เทํากับ 0.32 และ 7.39 ตันตํอเฮกแตร๑ตามล้าดับ สํวนแปลงท่ีมีการสูญเสียดินต่้า
ที่สุดของการทดลองรูปแบบที่ 2 ได๎แกํ แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวตามแนวระดับระยะหํางตามแนวดิ่ง 
2 เมตร สูญเสียดินเทํากับ 5.39 ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี เมื่อพิจารณาแล๎วพบวํา แปลงปลูกแฝก แถวเดี่ยว
ตามแนวระดับระยะหํางตามแนวดิ่ง 2 เมตรได๎ลดระดับการสูญเสียดินจากแปลงวํางเปลําไมํมีพืชปก
คลุมที่มีการสูญเสียดินระดับรุนแรงมากที่สุด และแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวตามแนวระดับระยะหําง
ตามแนวดิ่ง 4 เมตรที่มีระดับปานกลาง มาอยูํที่ระดับเล็กน๎อย (Slight) ซ่ึงแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวตาม
แนวระดับระยะหํางตามแนวดิ่ง 2 เมตร มีการสูญเสียดินน๎อยที่สุดในเดือนพฤษภาคมและมากที่สุด
ในเดือนกันยายน เชํนเดียวกับแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวตามแนวระดับระยะหํางตามแนวดิ่ง 4 เมตร 
โดยมีคําเทํากับ 0.07 และ 2.04 ตันตํอเฮกแตร๑ ตามล้าดับ  จากผลการศึกษาท่ีได๎ท้าให๎เห็นวําเมื่อปลูก
แฝกที่มีระยะหํางตามแนวดิ่งแคบลงท้าให๎ปริมาณของการสูญเสียดินลดลงด๎วยเชํนกัน เพราะชํวยลด
ความเร็วและความรุนแรงแรงของการน้้าไหลบําหน๎าดินนั่นเอง สอดคล๎องกับผลการศึกษาของ เรวัติ 
และประศาสตร๑ (2537) ท่ีกลําวไว๎วํา การใช๎แถบของแฝกท้าให๎ปริมาณตะกอนดินที่ถูกพัดพาลดลง
อยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ โดยการปลูกแฝกแถวเดี่ยวระยะหํางตามแนวดิ่ง 1 เมตร มีแนวโน๎มวํา
สามารถลดปริมาณตะกอนดินและปริมาณน้้าไหลบําลงได๎มากเมื่อเทียบกับวิธีการมาตรฐานอ่ืนๆ   

 
 1.3 รูปแบบการทดลองท่ี 3 (ตารางท่ี 2) เป็นแปลงทดลองท่ีมีการปลูกแฝกโดยมีระยะหําง
ระหวํางต๎นที่แตกตํางกัน บนพื้นที่ลาดชัน 0-5 เปอร๑เซ็นต๑ พบวํา แปลงวํางเปลําไมํมีพืชปกคลุมยัง
เป็นแปลงท่ีมีการสูญเสียดินสูงสุดเชํนเดียวกันกับรูปแบบการทดลองท่ี 1 และ 2 คือเทํากับ 52.184 
ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี การสูญเสียดินอยูํในระดับรุนแรง  (Severe) ตามระดับการสูญเสียดินของกรม
พัฒนาที่ดิน (2545) (ตารางท่ี 3) ซ่ึงสูญเสียดินน๎อยที่สุดในเดือนพฤษภาคมและมากที่สุดในเดือน
สิงหาคม เทํากับ 1.058 และ 16.581 ตันตํอเฮกแตร๑ตามล้าดับ และแปลงท่ีมีการสูญเสียดินต่้าท่ีสุดของ
รูปแบบการทดลองท่ี 3 คือ แปลงปลูกแฝก ที่มีระยะหํางระหวํางต๎น 5 เซนติเมตร สูญเสียดินเทํากับ 
0.500 ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี มีการสูญเสียดินที่ระดับเล็กน๎อย (Slight) โดยไมํมีการสูญเสียดินเลยใน
เดือนพฤษภาคม เนื่องจากเป็นเดือนแรกที่เริ่มเข๎าสํูฤดูฝน ยังมีปริมาณและความหนักเบาของฝนที่น๎อย
อยูํ ประกอบเป็นพื้นที่ที่มีระดับความลาดชันต่้า (5 เปอร๑เซ็นต๑) อีกทั้งดินยังสามารถซึมซาบน้้าได๎มาก
เพราะแห๎งมานานท้าให๎แปลงปลูกแฝกที่มีระยะหํางระหวํางต๎น 5 เซ็นติเมตร ของเดือนพฤษภาคมไมํ
มีการสูญเสียดิน และเดือนที่สูญเสียดินมากที่สุดคือ เดือนสิงหาคม เทํากับ 0.223 ตันตํอเฮกแตร๑ สํวน
แปลงท่ีมีการสูญเสียดินต่้าสุดรองลงมาได๎แกํแปลงท่ีมีระยะหํางระหวํางต๎น  10, 15, 20 และ 25 
เซนติเมตร เทํากับ 1.20, 2.64, 8.39 และ 9.69 ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี ตามล้าดับ โดยทุกแปลงมีการสูญเสีย
ดินอยูํในระดับต่้า ซ่ึงท้ังหมดมีปริมาณการสูญเสียดินต่้าสุดในเดือนพฤษภาคม และสูงสุดในเดือน
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สิงหาคม เชํนเดียวกับแปลงวํางเปลําและแปลง ปลูกแฝก ที่มีระยะหํางระหวํางต๎น 5 เซนติเมตร ซ่ึง
แปลงท่ีมีการปลูกแฝกในรูปแบบการทดลองท่ี 3 ทุกแปลง สามารถลดระดับการสูญเสียดินที่มี่
ระดับรุนแรงของแปลงวํางเปลําให๎มาอยูํที่ระดับเล็กน๎อยได๎ทั้งหมด และเมื่อพิจารณาแล๎วก็พบวํา
ปริมาณการสูญเสียดินลดลงเมื่อระยะหํางระหวํางต๎นแฝกลดลง 
 

 การสูญเสียดินในลักษณะแปลงทดลองของแตํละรูปแบบการทดลองมีความแตกตํางกันอยําง
ชัดเจนตามวิธีการปลูกแฝก เห็นได๎วําการสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดินในแปลงวํางเปลํา
ไมํมีพืชปกคลุมมีการสูญเสียดินสูงท่ีสุดทุกรูปแบบการทดลอง เนื่องจากไมํมีส่ิงปกคลุมและ ขาด
มาตรการในการอนุรักษ๑ดินและน้้า และแปลงท่ีมีการปลูกแฝกทุกแปลงของแตํละรูปแบบการทดลอง
จะชํวยลดการสูญเสียดินจากแปลงวํางเปลําไมํมีพืชปกคลุมได๎อยํางมาก สอดคล๎องกับผลการศึกษา
ของ Inthapan et al. (1996) ที่ท้าการศึกษาเปรียบเทียบอิทธิพลจากลักษณะของการปลูกแฝกที่
แตกตํางกัน โดยเปรียบเทียบความแตกตํางของการปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวํางแถว ตาม
แนวดิ่ง รวมถึงการศึกษาการปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวํางต๎นตํางกันใน 4 พื้นที่ พบวํา 
แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางตามแนวดิ่งและระยะหํางระหวํางต๎น ทุกระดับ มีอิทธิพลอยําง
มากตํอการลดปริมาณการสูญเสียดินในทุกพื้นที่  
 
 นอกจากวิธีการปลูกแฝกที่แตกตํางกันแล๎ว ปริมาณและความถ่ีของฝนที่ตกในแตํละเดือน  
รวมถึงความหนักเบาของฝนที่ตกแตํละครั้งยังมีอิทธิพลอยํางมากตํอการชะล๎างพังทลายของดินในแตํ
ละพื้นที่  ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ยังได๎ตั้งสมมติฐานอีกวํา หากมีปริมาณน้้าฝนที่ตกเทํากันแล๎ว การ
สูญเสียดินของการปลูกแฝกแตํละวิธีจะยังได๎ผลเหมือนเดิมตามฝนที่วัดได๎จริงในแตํละเดือนตาม
ตารางท่ี 1 หรือไมํ โดยท้าการเทียบเป็นน้้าฝนที่ตกลงมา 10 มิลลิเมตร เทํากันหมดทุกแปลงของแตํ
ละรูปแบบการทดลอง (ตารางท่ี 4) ซ่ึงผลการศึกษาพบวํา แม๎วําปริมาณของฝนจะมีเทํากันคือ 10 
มิลลิเมตรแตํปริมาณและรูปแบบของการสูญเสียดินยังคงเหมือนเดิมตามผลที่ได๎ดังตารางท่ี 1 คือ 
แปลงวํางเปลําไมํมีพืชปกคลุมยังเป็นแปลงท่ีมีการสูญเสียดินสูงสุดอยูํในทุกรูปแบบการทดลอง 
และแปลงท่ีมีการสูญเสียดินน๎อยที่สุดของรูปแบบการทดลองท่ี 1, 2 และ 3 คือ แปลงปลูกแฝก 2 
แถว แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวระยะหํางตามแนวดิ่ง 2 เมตร และแปลง ปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มี
ระยะหํางระหวํางต๎น 5 เซนติเมตร นั่นแสดงวํา แม๎จะมีปริมาณฝนที่เทํากันแตํปริมาณการสูญเสียดิน
ที่เกิดขึ้นในแตํละวิธีการปลูกแฝกหรือแตํละรูปแบบการทดลองยังคงเหมือนเดิม ซ่ึงหมายถึงแปลงท่ี
มีการสูญเสียดินมากที่สุดและน๎อยที่สุดก็ยังเป็นแปลงเดิมตามปริมาณฝนที่วัดได๎จริง แตํมีความ
แตกตํางเพียงเล็กน๎อยตรงท่ีแตํละเดือนมีปริมาณตะกอนมากน๎อยเปล่ียนแปลงไป เชํน รูปแบบการ  
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ตารางที่ 4  การสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดินตํอปริมาณน้้าฝน 10 มิลลิเมตร  
 

ปริมาณฝน/ การสูญเสียดิน (ตันตํอเฮกแตร๑)   
รูปแบบการทดลอง พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม รวม 
รูปแบบที่ 1        
     แปลงวํางเปลํา 4.07 10.92 18.05 18.00 43.30 26.82 121.16 
     แฝก 1 แถว 1.24 3.21 6.22 6.45 11.37 3.98 32.47 
     แฝก 2 แถว 0.13 0.11 1.12 1.55 3.13 1.05 7.10 
รูปแบบที่ 2        
     แปลงวํางเปลํา 0.75 5.37 16.84 16.17 17.79 10.16 67.08 
     VI = 2 เมตร 0.05 0.17 0.46 0.19 0.19 0.13 1.20 
     VI = 4 เมตร 0.14 0.46 0.92 0.44 0.54 0.53 3.04 
รูปแบบที่ 3        
     แปลงวํางเปลํา 0.277 0.962 3.079 3.428 2.236 1.149 11.131 
     5 เซนติเมตร 0.000 0.002 0.012 0.031 0.025 0.003 0.073 
     10 เซนติเมตร 0.009 0.013 0.034 0.069 0.041 0.018 0.185 
     15 เซนติเมตร 0.024 0.028 0.094 0.183 0.084 0.052 0.464 
     20 เซนติเมตร 0.119 0.134 0.510 0.594 0.392 0.099 1.848 
     25 เซนติเมตร 0.141 0.171 0.612 0.690 0.459 0.097 2.171 
 
ทดลองท่ี 1 แปลงปลูกแฝก 1 แถว ปริมาณตะกอนจากฝนที่วัดได๎จริงของเดือนมิถุนายนมีมากกวํา
เดือนตุลาคม แตํพอเทียบเป็นเป็นปริมาณฝน 10 มิลลิเมตร แล๎วพบวําปริมาณตะกอนของเดือน
ตุลาคมกลับมากกวําเดือนมิถุนายน สาเหตุเนื่องจากปริมาณฝนที่วัดได๎จริงของเดือนตุลาคมมี
มากกวําเดือนมิถุนายนประมาณ 2 เทํา แตํปริมาณตะกอนที่ได๎ของท้ังสองเดือนใกล๎เคียงกัน และเมื่อ
เทียบกันโดยใช๎ปริมาณน้้าฝนที่เทํากันแล๎วท้าให๎ปริมาณตะกอนของเดือนตุลาคมมีมากกวําเดือน
มิถุนายน แตํก็ยังคงใกล๎เคียงกันเหมือนเดิม แสดงให๎เห็นวําฝนที่ตกในเดือนมิถุนายนมีความหนัก
เบามากกวําฝนที่ตกเดือนตุลาคมเพราะมีปริมาณฝนและจ้านวนวันของฝนที่ตกน๎อยกวําแตํกลับมี
ปริมาณตะกอนที่มากกวํา ซ่ึงสอดคล๎องกับ นิวัติ (2547) ที่วํา การชะล๎างพังทลายของดินมากน๎อย
เพียงใดขึ้นอยูํกับลักษณะของฝน เชํน ความหนักเบา ระยะเวลาท่ีฝนตก ปริมาณน้้าฝน ขนาดเม็ดฝน
ความเร็ว ชนิดและการกระจายของฝนในแตํละฤดูกาล เชํนเดียวกันกับ  แปลงปลูกแฝก 1 แถว ของ
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รูปแบบการทดลองท่ี 1 ที่มีปริมาณตะกอนน๎อยสุดที่เดือนพฤษภาคม แตํพอเทียบเป็นปริมาณฝน 10 
มิลลิเมตร แล๎วพบวํา ปริมาณตะกอนน๎อยสุดของแปลงปลูกแฝก 2 แถว เปล่ียนจากเดือนพฤษภาคม
มาเป็นเดือนมิถุนายน เหลํานี้เป็นต๎น   
   
2.  ประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะล้างพังทลายของดิน  
 

จากการหาประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของ
ดินในลักษณะแปลงทดลอง (สมการที ่1) และท้าการทดสอบความแตกตํางของ ประสิทธิภาพของ
แฝกในการป้องกันการสูญเสียดินของแตํละรูปแบบการทดลอง โดยวิธีวิเคราะห๑คําความแปรปรวน  
Analysis of Variance (ANOVA) ดังตารางผนวกที่ 13 ถึงตารางผนวกที่ 15 ผลการศึกษาพบวํา  

 
2.1 รูปแบบการทดลองท่ี 1 แปลงปลูกแฝก 2 แถวมีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสีย

ดินจากการชะล๎างพังทลายของดินบริเวณไหลํถ นนทั้งปี สูงสุดเทํากับ  92.9 เปอร๑เซ็นต๑  โดยมี
ประสิทธิภาพสูงสุดที่เดือนมิถุนายนและต่้าสุดในเดือนตุลาคม เทํากับ 98.4 และ 84.5 เปอร๑เซ็นต๑
ตามล้าดับ สํวนแปลงปลูกแฝก 1 แถวมีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินรองลงมา คือ 71.2 
เปอร๑เซ็นต๑ โดยมีประสิทธิภาพมากที่สุดเดือนตุลาคมและมีประสิทธิภาพน๎อยที่สุดในเดือน
กรกฎาคม เทํากับ 84.5 และ 62.6 เปอร๑เซ็นต๑ ตามล้าดับ (ตารางท่ี 5) ซ่ึงแปลงปลูกแฝก 1 แถว และ 2 
แถว มปีระสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดินแตกตํางกันอยํางมี
นัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังนั้นในรูปแบบการทดลองท่ี 1 ซ่ึงเป็นแปลงท่ีอยูํบริเวณไหลํถนน ท่ีมี
ระดับความลาดชัน 25-30 เปอร๑เซ็นต๑ จึงเหมาะสมท่ีควรปลูกแฝก 2 แถว เพื่อให๎มปีระสิทธิภาพในการ
ป้องกันและควบคุม การสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดิน ได๎สูงสุดเชํนกัน  หรืออาจปลูก
จ้านวนแถวของแฝกเพิ่มไดต๎ามความเหมาะสมของลักษณะภูมิประเทศ เชํนเมื่อพื้นที่มีความลาดเท
มากก็สมควรที่จะเพิ่มแถวของแฝกให๎มากขึ้นด๎วย หรือเมื่อความยาวของความลาดเทมีมากก็ควร
ปลูกแฝกขวางไปตลอดตามความยาวของความลาดเทนั้นด๎วย  

 
2.2 รูปแบบการทดลองท่ี 2 (ตารางท่ี 5) แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวํางแถว 2 

เมตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินเฉล่ียทั้งปีสูงสุด  เทํากับ  98.3 เปอร๑เซ็นต๑ โดยมี 
ประสิทธิภาพมากสุดที่เดือนสิงหาคมและน๎อยสุดที่เดือนพฤษภาคม เทํากับ 99.0 และ 97.8 เปอร๑เซ็นต๑ 
ตามล้าดับ สํวน แปลงปลูกแฝก แถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวํางแถว 4 เมตร มีประสิทธิภาพ ในการ
ป้องกันการสูญเสียดินรองลงมา คือ 92.9 เปอร๑เซ็นต๑ ซ่ึงเดือนที่มีประสิทธิภาพมากสุดและน๎อยสุดที่ 



 

55 

ตารางที่ 5  ประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินในลักษณะแปลงทดลอง บริเวณ 
ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 

 
ปริมาณฝน/ ประสิทธิภาพของแฝก (เปอร๑เซ็นต๑)   

รูปแบบการทดลอง พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคม เฉล่ีย 
ปริมาณฝน (มม.) 76.17 171.62 330.16 380.44 328.71 253.53 1540.63 
รูปแบบที่ 1               
     แฝก 1 แถว 66.5 71.1 62.6 70.1 72.4 84.5 71.2* 
     แฝก 2 แถว 96.4 98.4 92.0 93.2 92.7 84.5 92.9* 
รูปแบบที่ 2               
     VI = 2 เมตร 97.8 98.4 97.9 99.0 98.1 98.5 98.3* 
     VI = 4 เมตร 89.3 92.3 91.9 96.2 93.0 94.7 92.9* 
รูปแบบที่ 3               
     5 เซนติเมตร 100.0 99.9 99.6 99.3 99.2 99.9 99.6* 
     10 เซนติเมตร 96.6 99.1 99.0 98.4 98.6 98.7 98.4* 
     15 เซนติเมตร 91.4 98.0 98.5 95.3 97.0 96.0 96.0* 
     20 เซนติเมตร 56.7 89.4 74.4 82.1 81.3 92.1 79.3* 
     25 เซนติเมตร 48.9 86.4 79.5 79.3 77.2 92.6 77.3* 
 
หมายเหตุ: * significant difference at 95% 
 
คือเดือนสิงหาคมและเดือนพฤษภาคม เชํนเดียวกันกับปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวํางแถว 2 
เมตร เทํากับ 96.2 และ 89.3 เปอร๑เซ็นต๑ ตามล้าดับ  โดยประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดิน
ของท้ังสองแปลงนี้มีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ  (p<0.05) นั่นแสดงวําแปลงท่ีมี
ประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินเฉล่ียทั้งปีสูงสุดคือแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหําง
ระหวํางแถว 2 เมตร มีความเหมาะสมท่ีจะใช๎ส้าหรับพื้นที่ ที่มีความลาดชัน 10-15 เปอร๑เซ็นต๑ ของ
รูปแบบการทดลองท่ี 2  

 
2.3 การทดลองรูปแบบที่ 3 (ตารางท่ี 5) พบวํา แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวําง

ต๎น 5 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดินสูงสุด 
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เทํากับ  99.6 เปอร๑เซ็นต๑โดยมีประสิทธิภาพมากสุดที่เดือนพฤษภาคม และน๎อยสุดที่เดือนกันยายน 
เทํากับ 100.0 และ 99.2 เปอร๑เซ็นต๑ ตามล้าดับ แสดงวําเดือนพฤษภาคมไมํมีการสูญเสียดินเกิดขึ้นเลย 
นอกสาเหตุของการปลูกแฝกที่มีล้าต๎นชิดติดกันแล๎ว (5 เซนติเมตร) อาจเนื่องมาจากเป็นชํวงต๎นฤดูฝน
ที่มีปริมาณฝน ความหนักเบา และจ้านวนวันของฝนที่ตกน๎อย ประกอบกับพ้ืนที่ที่มีความลาดชันต่้า 
(0-5 เปอร๑เซ็นต๑) อีกทั้งดินยังแห๎งแล๎งมานานท้าให๎น้้าซึมผํานได๎มากหรือดินยังสามารถดูดซับน้้าได๎มา
กอยูํนั่นเอง สํวนแปลงปลูกแฝกทีม่ีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินรองลงมา ได๎แกํ แปลง
ปลูกแฝกที่มีระยะหํางระหวํางต๎น 10, 15, 20 และ 25 เซนติเมตร โดยมีประสิทธิภาพเทํากับ 98.6, 
96.0, 79.3 และ 77.3 เปอร๑เซ็นต๑  ตามล้าดับ  และพบวําทุกแปลงมี ประสิทธิภาพในการป้องกันการ
สูญเสียดินแตกตํางกันอยํางมีนัยส้าคัญทางสถิติ  (p<0.05) เชํนเดียวกันกับ รูปแบบการทดลองท่ี 1 
และ 2 ดังนั้นจึงสรุปได๎วํา แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวํางต๎น 5 เซนติเมตร เป็นแปลงท่ี
มีประสิทธิภาพ ในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดินสูงสุด  และควรใช๎
ส้าหรับพื้นที่ของการทดลองรูปแบบที่ 3 แตํเนื่องจากพื้นที่ในรูปแบบการทดลองท่ี 3 เป็นพื้นที่ลาด
ชันต่้า (0-5 เปอร๑เซ็นต๑) ก็อาจใช๎วิธีการ ปลูกแฝกที่มีระยะหํางระหวํางต๎นมากกวํา 5 เซนติเมตรได๎ 
แม๎วําแตํละวิธีจะมีประสิทธิภาพท่ีแตกตํางกันทางสถิติ แตํคําเฉล่ียของประสิทธิภาพมีความใกล๎เคียง
กันมาก เชํน แปลงปลูกแฝกที่มีระยะหํางระหวํางต๎น 10 และ 15 เซนติเมตร ทั้งนี้ก็ขึ้นอยูํกับระดับ
ความลาดเท ความยาวและรูปรํางความลาดเทของพื้น ดังที่ได๎กลําวมาแล๎วข๎างต๎น  จ้านวนแฝกที่มีหรือ
สามารถหามาปลูกได๎ รวมไปถึงการตัดสินใจของผ๎ูใช๎ประโยชน๑ในพื้นที่ด๎วยวําคุ๎มคําตํอการลงทุน
หรือไมํ หรือมีความจ้าเป็นมากน๎อยเพียงใด ในการที่จะเลือกใช๎วิธีใดวิธีหนึ่งให๎เหมาะสมกับพ้ืนที่ 
  
 ประสิทธิภาพของแฝกที่มากน๎อยแตกตํางกันในแตํละเดือนก็เนื่องมาจาก ความแตกตํางของ
ปริมาณการสูญเสียดินของแปลงวํางเปลําไมํมีพืชปกคลุมซ่ึงเป็นแปลงควบคุม กับแปลงท่ีปลูกแฝก ซ่ึง
หาประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินได๎จากสมการที่ 1 กลําวคือเดือนไหนมีปริมาณการ
สูญเสียดินของแปลงวํางเปลํากับแปลงปลูกแฝกตํางกันมากก็จะท้าให๎มีประสิทธิภาพในการป้องกัน
การสูญเสียมากตามไปด๎วย แสดงวําแปลงปลูกแฝกชํวยลดการสูญเสียดินจากแปลงวํางเปลําได๎มาก
นั่นเอง  และจากผลการศึกษาจะเห็นได๎วํา แฝกที่มีระยะหํางระหวํางต๎นน๎อยลงจะ มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันการสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดินสูง ขึ้น เพราะมีชํองวํางให๎น้้าและตะกอน
ผํานได๎น๎อยลง อีกทั้งยังชํวยชะลอการไหลของน้้าท้าให๎น้้าซึมลงดินได๎มากขึ้นนั่นเอง ดัง พระราช
ด้ารัสของพระบาทสมเด็จพระเจ๎าอยูํหัว (25 กรกฎาคม 2540) ตอนหนึ่งที่วํา ส่ิงท่ีดีมีประโยชน๑นั้น
จะต๎องใช๎ให๎ถูกต๎องตามหลักวิชา และเหมาะสมกับสภาพการณ๑ทั่วไปด๎วย จึงจะได๎ผลที่พึงประสงค๑ 
การปลูกแฝกนั้นจะต๎องปลูกให๎ชิดติดกันเป็นแผงและวางแนวให๎เหมาะสมกับลักษณะภูมิประเทศ 
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3.  ปริมาณคาร์บอนในดิน 

 

การศึกษาปริมาณคาร๑บอนในดิน จากแปลงทดลอง การสูญเสียดิน  บริเวณพื้นที่ ศูนย๑สาธิต
การพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย ผลการศึกษาพบวํา ปริมาณอินทรีย๑
คาร๑บอนที่สะสมในดินจนถึงระดับความลึก  0-15 เซนติเมตร  ของแปลงวํางเปลําไมํมีพืชปกคลุมมี
แนวโน๎มลดลงเกือบทุกรูปแบบการทดลอง สํวนปริมาณอินทรียวัตถุพบวําลดลงจากครั้งแรกอยําง
ชัดเจน เชํน รูปแบบการทดลองท่ี 1 ปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนจากการเก็บตัวอยํางดินครั้งที่ 1 เทํากับ 
0.04 กรัมคาร๑บอนตํอตารางเมตร และเมื่อถึงครั้งที่สามปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนเทํากับ 0.02 กรัม
คาร๑บอนตํอตารางเมตร เป็นต๎น ซ่ึงสาเหตุที่ แปลงวํางเปลําไมํมีพืชปกคลุมมีแนวโน๎มของปริมาณ
คาร๑บอนในดินลดลงเกือบทุกรูปแบบการทดลองเนื่องจาก ปริมาณอินทรียวัตถุสูญเสียไปกับน้้า
ไหลบําหน๎าดินที่พัดพาไป ประกอบกับไมํมีพืชปกคลุมและขาดมาตรการในการอนุรักษ๑ดินและน้้า 
(ตารางท่ี 6) เมื่อพิจารณาปริมาณคาร๑บอนในดินครั้งที่ 3 หลังจากหมดฝนแล๎ว พบวํารูปแบบการ
ทดลองท่ี 1, 2 และ 3 มีปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนในดิน เทํากับ 0.02, 0.26 และ 0.20 กรัมคาร๑บอนตํอ
ตารางเมตร ตามล้าดับ ซ่ึงสํวนใหญํมีคําลดลง มีเพียงแปลงวํางเปลําของรูปแบบการทดลองท่ี 2 ที่มี
ปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนเทําเดิม สํวนแปลงท่ีมีการปลูกแฝกในทุกรูปแบบการทดลองสํวนใหญํการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรีย๑คาร๑บอนมีการเปล่ียนแปลงไมํมากนัก โดยมี
แนวโน๎มเพิ่มขึ้นเล็กน๎อย (ภาพผนวกที่ 1 ถึงภาพผนวกที่ 3) เนื่องจากอิทธิพลของแฝกท้าให๎มีการ
สูญเสียดินน๎อยลง อีกทั้งยังได๎รับผลผลิตจากเศษซากพืชที่ยํอยสลายกลับคืนสํูดินด๎วยในบางสํวน 
แตํก็มีมีบางแปลงทดลองท่ีมีปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนลดลงเมื่อท้าการศึกษาครบท้ัง 3 ครั้ง ได๎แกํ 
แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวํางแถว 4 เมตร ของรูปแบบการทดลองท่ี 2 ซ่ึงมีปริมาณ
อินทรีย๑คาร๑บอน 0.16 กรัมคาร๑บอนตํอตารางเมตร โดยลดลงจากครั้งแรกที่มีปริมาณอินทรีย๑
คาร๑บอนเทํากับ 0.26 กรัมคาร๑บอนตํอตารางเมตร และแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวําง
ต๎น 25 เซนติเมตร ของรูปแบบการทดลองท่ี 3 มีปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนเทํากับ 0.18 กรัมคาร๑บอน
ตํอตารางเมตร ซ่ึงลดลงจากครั้งแรกที่มีปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนเทํากับ 0.32 กรัมคาร๑บอนตํอตาราง
เมตร เมื่อพิจารณาแล๎วพบวําท้ังสองแปลงนี้เป็นแปลงท่ีมีการสูญเสียดินสูงรองจากแปลงวํางเปลํา
ไมํมีพืชปกคลุมของท้ัง 2 รูปแบบการทดลอง และคาดวําหากมีการปลูกแฝกนานขึ้น  ก็สามารถเพิ่ม
ปริมาณการกักเก็บคาร๑บอนสํูดินได๎มากขึ้นด๎วยเชํนกัน 
 
 



 

58 

ตารางที่ 6  ปริมาณคาร๑บอนในดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร จากแปลงทดลองการสูญเสีย
ดินบริเวณศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 

 

รูปแบบการทดลอง 
อินทรียวัตถุ (เปอร๑เซ็นต๑)   คาร๑บอนในดิน (กรัมตํอตารางเมตร) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3   ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉล่ีย 

รูปแบบที่ 1              
     แปลงวํางเปลํา 0.38 0.91 0.18  0.04 0.10 0.02 0.06 
     แฝก 1 แถว 0.51 0.45 0.32  0.05 0.05 0.03 0.04 
     แฝก 2 แถว 0.92 2.04 1.43  0.09 0.20 0.14 0.15 
รูปแบบที่ 2         
     แปลงวํางเปลํา 2.43 1.96 2.28  0.26 0.22 0.26 0.25 
     VI = 2 เมตร 2.56 3.17 2.9  0.26 0.33 0.29 0.29 
     VI = 4 เมตร 2.43 3.52 1.51  0.26 0.37 0.16 0.26 
รูปแบบที่ 3         
     แปลงวํางเปลํา 2.45 0.92 1.41  0.32 0.12 0.20 0.21 
     5 เซนติเมตร 2.69 3.23 3.47  0.26 0.31 0.33 0.30 
     10 เซนติเมตร 2.32 3.41 3.73  0.25 0.36 0.38 0.33 
     15 เซนติเมตร 2.33 3.44 2.75  0.29 0.43 0.33 0.35 
     20 เซนติเมตร 1.86 3.38 2.13  0.23 0.41 0.26 0.30 
     25 เซนติเมตร 2.42 4.24 1.40   0.32 0.55 0.18 0.35 
 

เมื่อน้าการสูญเสียดินกับปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนมาหาความสัมพันธ๑กันแล๎วพบวํา  มี
ความสัมพันธ๑ในทิศทางลบหรือตรงกันข๎ามกัน ที่ระดับ r = -0.7030 นั่นหมายถึงเมื่อ ปริมาณการ
สูญเสียดินมีมากขึ้นท้าให๎ปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนลดลง (ภาพท่ี 10) เนื่องจากการสูญเสียดินจากการ
ชะล๎างพังทลายของดินโดยน้้านั้นท้าให๎เกิดการสูญเสียหน๎าดินและอินทรียวัตถุ ตะกอนดินถูกพัดพา
ไปทับถมในบริเวณอ่ืนที่ต่้ากวํา หรือถูกพัดพาไปทับถมในแมํน้้าล้าธารสายตํางๆ เกิดการเคล่ือนย๎าย
หรือสูญเสียแรํธาตุและสารอินทรีย๑ภายในดิน ท้าให๎ดินตื้นขาดความอุดม สมบูรณ๑ ตลอดจนท้าให๎
โครงสร๎างของดินเส่ือม หรือหากอธิบายในทางกลับกันถ๎าปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนในดินมีมากหรือ  
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r = - 0.7030
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ภาพที่ 10  ความสัมพันธ๑ระหวํางปริมาณคาร๑บอนในดินกับการสูญเสียดิน 
 
มีเพิ่มขึ้นแล๎ว ท้าให๎การสูญเสียดินลดลง นั่นเป็นเพราะวํา อินทรียวัตถุในดิน  มีผลกระทบ

ตํอคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของดินอยํางเดํนชัด ถึงแม๎วําจะมีอยูํในดินเพียงเล็กน๎อยก็ตาม
ประมาณ 1-12% ผลกระทบของอินทรียวัตถุในดินตํอสมบัติของดินมีมากมาย เชํน มีความส้าคัญตํอ
การเกิดเม็ดดิน  สามารถสร๎างสารเชื่อมระหวํางเม็ดดินท้าให๎ดินเกาะกันเป็นก๎อน  ท้าให๎เกิดการ
รวมตัวของเม็ดดินและท้าให๎เม็ดดินมีเสถียรภาพ  ปรับปรุงโครงสร๎างของดินให๎ดีขึ้น  ชํวยเพิ่ม
ความสามารถ (ความจุ) ทั้งหมดของการซึมน้้าของดิน เพิ่มชํองวํางในการละบายน้้าและอากาศ เป็น
ต๎น ซ่ึงสมบัติของดินเหลํานี้ท้าให๎ดินยากตํอการถูกชะล๎างพังทลาย 
 

เมื่อพิจารณาในแงํของ ประสิทธิภาพของแฝกตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดิน  จากการหา
ประสิทธิภาพของแฝก ตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดิน (สมการที่  3) พบวํา การทดลองรูปแบบที่ 1 
แปลงปลูกแฝก 2 แถว มีประสิทธิภาพของแฝกตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดิน เฉล่ียสูงท่ีสุดเทํากับ 
62.0 เปอร๑เซ็นต๑ รองลงมาคือ แปลงปลูกแฝก 2 แถว ซ่ึงมีประสิทธิภาพ ตํอการกักเก็บคาร๑บอนใน
ดินเฉล่ีย เทํากับ 17.2 เปอร๑เซ็นต๑ และการทดลองรูปแบบที่ 2 แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวระยะหํางตาม
แนวดิ่ง 2 เมตร มีประสิทธิภาพของแฝกตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดิน เฉล่ียสูงกวําแปลงปลูกแฝก
แถวเดี่ยวระยะหํางตามแนวดิ่ง 2 เมตร เล็กน๎อย โดยมีคําเทํากับ 14.5 และ 13.2 เปอร๑เซ็นต๑ 
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ตามล้าดับ สํวนการทดลองรูปแบบที่ 3 พบวํา ประสิทธิภาพของแฝกตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดิน
เกือบทุกวิธีการปลูกมีคําใกล๎เคียงกัน โดยแปลงท่ีมีประสิทธิภาพของแฝกตํอการกักเก็บคาร๑บอนใน
ดินเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวําต๎น 10 เซนติเมตร เทํากับ 37.8 
เปอร๑เซ็นต๑ สํวนแปลงท่ีมี ประสิทธิภาพของแฝกตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดิน เฉล่ียสูงต่้าสุดคือ 
แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวําต๎น 25 เซนติเมตร (ตารางท่ี 7) โดยสํวนใหญํแล๎วแปลง
ปลูกแฝกที่มีประสิทธิภาพตํอการกักเก็บคาร๑บอนใน ดินสูงท่ีสุดของแตํละรูปแบบการทดลองคือ
แปลงท่ีมีการสูญเสียดินต่้าท่ีสุดของรูปแบบการทดลองนั้นๆ และแปลงปลูกแฝกที่มี ประสิทธิภาพ
ตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดินต่้าสุดของทุกรูปแบบการทดลองก็เป็นแปลงท่ีมีการสูญเสียสูญเสียดิน
สูงท่ีสุดของรูปแบบการทดลองนั้นๆ ซ่ึงสามารถอธิบายได๎ด๎วยเหตุผลเดียวกันกับความสัมพันธ๑
ระหวํางปริมาณคาร๑บอนในดินกับการสูญเสียดินนั่นเอง  

 
ตารางที่ 7  ประสิทธิภาพของแฝกตํอในการกักเก็บคาร๑บอนในดิน ในลักษณะแปลงทดลอง บริเวณ 

ศูนย๑สาธิตการพัฒนาและรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย 
 

รูปแบบการทดลอง 
ประสิทธิภาพของแฝกตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดิน (เปอร๑เซ็นต๑) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 เฉล่ีย 
การทดลองท่ี 1        
     แฝก 1 แถว 18.0 0.0 33.7 17.2 
     แฝก 2 แถว 52.9 48.3 84.8 62.0 
การทดลองท่ี 2     
     VI = 2 เมตร 1.1 31.9 10.4 14.5 
     VI = 4 เมตร 0.0 39.7 0.0 13.2 
การทดลองท่ี 3     
     5 เซนติเมตร 0.0 61.2 39.0 33.4 
     10 เซนติเมตร 0.0 66.3 47.2 37.8 
     15 เซนติเมตร 0.0 71.7 40.7 37.5 
     20 เซนติเมตร 0.0 70.8 22.8 31.2 
     25 เซนติเมตร 0.0 78.0 0.0 26.0 
 
หมายเหต:ุ 0.0 หมายถึง แฝกไมํมีประสิทธิภาพตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดิน



สรุปและข้อเสนอแนะ 

 สรุป 

 
1.  การสูญเสียดินจากการชะล้างพังทลายของดินในลักษณะแปลงทดลอง 
 
 การสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดิน พบวํา แปลงวํางไมํมีพืชปกคลุม เป็นแปลงท่ี
มีการสูญเสียดินสูงสุดในทุกรูปแบบการทดลอง โดยการทดลองรูปแบบที่ 1 แปลงวํางเปลํา แปลงปลูก
แฝก 2 แถว และแปลงปลูกแฝก 1 แถว มีการสูญเสียดินเทํากับ 543.20, 172.99 และ 42.50 ตันตํอเฮก
แตร๑ตํอปี ตามล้าดับ ซ่ึงมีการสูญเสียดินในระดับรุนแรงถึงรุนแรงมากที่สุด ในขณะที่ การทดลอง
รูปแบบที่ 2 แปลงวํางเปลํา แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวระยะหํางตามแนวดิ่ง 2 เมตร และแปลงปลูกแฝก
แถวเดี่ยวระยะหํางตามแนวดิ่ง 4 เมตร มีการสูญเสียดินเทํากับ 271.04, 5.39 และ 20.85 ตันตํอเฮกแตร๑
ตํอปี ตามล้าดับ โดยมีการสูญเสียดินในระดับปานกลางถึงระดับรุนแรงมากที่สุด สํวน การทดลอง
รูปแบบที่ 3 พบวํา แปลงวํางเปลํา มีการสูญเสียดินเทํากับ  52.184 ตันตํอเฮกแตร๑ตํอปี แปลงปลูกแฝก
แถวเดี่ยวระยะหํางระหวํางต๎น 5, 10, 15, 20 และ 25 เซนติเมตร มีการสูญเสียดินเทํากับ 0.500, 1.203, 
2.643, 8.392 และ 9.690 ตันตํอเฮก แตร๑ตํอปี ตามล้าดับ โดยแปลงวํางเปลําเป็นแปลงเดียวที่มีการ
สูญเสียดินในระดับรุนแรง สํวนแปลงท่ีมีการปลูกแฝกที่มีระยะหํางระหวํางต๎นทุกแปลงการสูญเสีย
ดินอยูํในระดับเล็กน๎อย และปัจจัยส้าคัญที่มีอิทธิพลตํอการสูญเสียดิน บริเวณศูนย๑สาธิตการพัฒนา
และรณรงค๑การใช๎แฝกด๎านป่าไม๎ท่ี 2 จังหวัดสุโขทัย คือ ฝน ความลาดชัน และวิธีการปลูกแฝก 
 
2.  ประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะล้างพังทลายของดิน  
 

ประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดิน ของการ
ทดลองรูปแบบที่ 1 แปลงปลูกแฝก 2 แถว มีประสิทธิภาพ ในการป้องกันการสูญเสียดินสูงท่ีสุด 
เทํากับ  92.9 เปอร๑เซ็นต๑ รองลงมาคือแปลงปลูกแฝก 1 แถว มีประสิทธิภาพ 71.2 เปอร๑เซ็นต๑  พบวํา
ประสิทธิภาพของแปลงท้ังสองแตกตํางกันที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 ในขณะที่การ ทดลองรูปแบบที่ 2 
แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวระยะหํางตามแนวดิ่ง 2 เมตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดิน
สูงสุดเทํากับ  98.3 เปอร๑เซ็นต๑ สํวนแปลงปลูกหญ๎าแฝก แถวเดี่ยวระยะหํางตามแนวดิ่ง 4 เมตร  มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดิน น๎อยกวํา เทํากับ 92.9 เปอร๑เซ็นต๑  โดยทั้งสองแปลงมี
ประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินแตกตํางกันที่ระดับนัยส้าคัญ 0.05 และในการทดลอง
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รูปแบบที่ 3 พบวํา แปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวํางต๎น 5 เซนติเมตร มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันการสูญเสียดินสูงท่ีสุดเทํากับ 99.6 เปอร๑เซ็นต๑ สํวนแปลงท่ีมีประสิทธิภาพในการป้องกัน
การสูญเสียดิน รองลงมา ได๎แกํแปลงปลูกแฝก แถวเดี่ยวที่มีระยะหํางระหวํางต๎น  10, 15, 20 และ 25 
เซนติเมตร มีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดิน เทํากับ 98.4, 96.0, 79.3 และ 77.3 เปอร๑เซ็นต๑ 
ตามล้าดับ โดยทุกแปลงมีประสิทธิภาพในการป้องกันการสูญเสียดินแตกตํางกันที่ระดับนัยส้าคัญ 
0.05 จึงเสนอแนะได๎วํา ควรเลือกใช๎วิธีการปลูกแฝกที่มีประสิทธิภาพ ในการป้องกันการสูญเสียดิน
สูงสุดตามพื้นที่ของแตํละรูปแบบการทดลอง เพราะสามารถป้องกันการสูญเสียดินได๎มากที่สุด
นั่นเอง  

 

3.  ปริมาณคาร์บอนในดิน 
 

การศึกษาปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนในดินที่ระดับ 0-15 เซนติเมตร พบวําแปลงวํางเปลําไมํมี
พืชปกคลุมมีแนวโน๎มของปริมาณคาร๑บอนในดินลดลงในเกือบทุกรูปแบบการทดลอง สํวนแปลงท่ี
มีการปลูกแฝกในแตํละรูปแบบการทดลองสํวนใหญํมีแนวโน๎มของอินทรีย๑คาร๑บอนในดินเพิ่มขึ้น
เล็กน๎อย และเมื่อปริมาณการสูญเสียดินมีมากขึ้นท้าให๎ปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนลดลง  (r = -0.7030) 
ซ่ึงประสิทธิภาพของแฝกตํอการกักเก็บคาร๑บอนในดินจะมากหรือน๎อยนั้นก็ขึ้นอยูํกับปริมาณการ
สูญเสียดินและประสิทธิภาพของแฝกในการป้องกันการสูญเสียดินจากการชะล๎างพังทลายของดิน
ด๎วย แตํผลที่ได๎นี้ยังไมํชัดเจน ท้ังนี้ อาจเนื่องจากเป็นชํวงปีแรกของการปลูกแฝก รวมท้ังผลผลิต
ของเศษซากพืช (Plant litter) ในรูปมวลชีวภาพท่ีหมุนเวียนกลับสํูดิน ยังมีปริมาณไมํมากนักใน
ชํวงแรก ท้าให๎พบการเปล่ียนแปลงไมํชัดเจน รวมท้ังเป็นชํวงเวลาส้ันๆ ในการศึกษา  (< 6 เดือน) 
ดังนั้นคาดวําหากมีการปลูกแฝกนานขึ้น สามารถเพิ่มปริมาณการกักเก็บคาร๑บอนสํูดินได๎เชํนกัน 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

63 

ข้อเสนอแนะ 

 
1.  การปลูกแฝกนั้นต๎องปลูกให๎เหมาะสมกับลักษณะทางภูมิประเทศและการใช๎ประโยชน๑

ของพื้นทีด่๎วย เชํน พื้นที่ลาดชัน บริเวณไหลํถนนหรือตล่ิงริมฝ่ังแมํน้้า ควรมีการปลูกแฝกขวางแนว
ความลาดชัน โดยมีแนวปลูกแฝกหํางกันประมาณ 1 เมตร และถ๎าใช๎กล๎าแบบรากเปลือยจะปลูก
ระยะหํางระหวํางต๎น 5 เซนติเมตร ถ๎าเป็นกล๎าถุงพลาสติก ใช๎ระยะปลูกระหวํางต๎น 10 เซนติเมตร 
ควรปลูกแฝกกํอนฤดูฝนอยํางน๎อย 3 เดือน เพื่อให๎แฝกเติบโตและแตกกอชิดกัน ไหลํถนนหรือ
แมํน้้าท่ีตล่ิงมีความสูงและความชันมากก็ควรมีแนวแฝกมาก ท้ังนี้ขึ้นอยูํกับเปอร๑เซ็นต๑และความยาว
ของความลาดชันด๎วย ซ่ึงสามารถน้าไปประยุกต๑ใช๎ได๎กับพ้ืนที่อ่ืนๆ ได๎ เชํน ปลูกตามแนวขอบคันคู
รับน้้ารอบภูเขา ริมคลองสํงน้้า ขอบอํางเก็บน้้า รอบขอบสระน้้า บํอน้้า ปลูกแฝกเป็นรูปตัววีพาด
ผํานขวางรํองน้้า ปลูกครึ่งวงกลมหรือวงกลมรอบทรงพุํมต๎นไม๎ พื้นที่รํองสํวน ปลูกรอบแปลงนา
เพื่อกันดินคันนาพัง เหลํานี้เป็นต๎น โดยสามารถใช๎ระยะปลูกได๎เชํนเดียวกับการปลูกเพื่อป้องกัน
การชะล๎างพังทลายของดิน 
  

2.  ควรติดตั้ง เครื่องตรวจวัดน้้าฝนบริเวณแปลงทดลองเป็นแบบอัตโนมัติ ท้าให๎ทราบ
ปริมาณความหนักเบาของฝน เพราะความหนักเบาของฝนที่ตกแตํละครั้งแตกตํางกัน ซ่ึงมีอิทธิพล
ตํอการเกิดตะกอนดิน 
  

3.  ควรมีการศึกษาถึงความสัมพันธ๑ของของเศษซากพืชที่ปกคลุมหน๎าดินตํอการสูญเสียดิน 
เพราะเศษซากพืชที่ปกคลุมดินมีสํวนท้าให๎การสูญเสียดินลดลง และเพื่อเป็นแนวทางในการ
วางแผนเพื่อลดการสูญเสียดินตํอไป  

 
4.  ควรมีการประเมินคํา C-factor เพื่อเป็นคําเฉพาะของแฝกในแตํละวิธีการปลูก แตํละอายุ 

แตํละชนิด และแตํละพื้นที่  
 
5.  ควรมีแปลงทดลองส้าหรับศึกษาปริมาณอินทรีย๑คาร๑บอนในดินโดยเฉพาะ และมี

ระยะเวลาในการศึกษาท่ีเหมาะสม (มากกวํา 1 ปี) เพราะต๎องให๎ระยะเวลาส้าหรับ ผลผลิตของเศษ
ซากพืช (แฝก) ในรูปมวลชีวภาพยํอยสลายหมุนเวียนกลับสํูดินเสียกํอน 
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พื้นที่ลุ่มน้ า.  ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร๑ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑, กรุงเทพฯ. 

 

นิวัต ิเรืองพานิช.  2514.  ความหนาแน่นของเรือนยอดต้นไม้ที่มีผลต่อการสูญเสียดินและน้ า การ
วิจัยลุ่มน้ าที่ห้วยคอกม้า เล่มที ่7.  ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร๑ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑, กรุงเทพฯ. 

 
            .  2547.  หลักกการจัดการลุ่มน้ า.  ภาควิชาชีววิทยาป่าไม๎ คณะวนศาสตร๑

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑, กรุงเทพฯ. 
 
ประภาส ชูลักษณ๑ และ สมพงษ๑  ชมภูนุกูลรัตน๑.  2536.  การศึกษาความลึกและความหนาแนํนของ

รากแฝก, น. 42 ใน รายงานผลการด าเนินงาน โครงการพัฒนาและรณรงค์การใช้หญ้าแฝก 
อันเนื่องมาจากพระราชด าริ ประจ าปี 2536.  กรมพัฒนาที่ดิน  
กระทรวงเกษตรและสหกรณ๑, กรุงเทพฯ. 

 
ประสิทธ์ิ นิรัติศยกุล.  2525.  ปัญหาการกัดเซาะและการตกตะกอนในอํางเก็บน้้าเพื่อการผลิตไฟฟ้า, 

ใน รายงานประกอบการบรรยายพิเศษในที่ประชุมอนุรักษ์ดินและน้ า.  โรงแรมบางแสน, 
ชลบุรี. 



 

67 

ประไพ ชัยโรจน๑, ธวัชชัย ณ นคร, พวงเล็ก โมรากุล และ วนิดา โนบรรเทา.  2541.  การย่อยสลาย
และปลดปล่อยธาติอาหารพืชจากหญ้าแฝก.  กองปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
เกษตรและสหกรณ๑, กรุงเทพฯ. 

 
พจนีย๑ มอญเจริญ และ ทวีศักดิ ์เวียรศิลป.์  2541.  คาร์บอนในดินของประเทศไทย.  กรมพัฒนาที่ดนิ

กระทรวงเกษตรและสหกรณ๑, กรุงเทพฯ. 
 

พิณทิพย๑ ธิติโรจนะวัฒน๑.  2536.  การศึกษาเปรียบเทียบการสูญเสียดินระหว่างสมการสูญเสียดิน
สากล (USLE) กับแปลงทดลองในพื้นที่ลุ่มน้ าน่าน.  วิทยานิพนธ๑ปริญญาโท, 
มหาวิทยาลัยมหิดล. 

 
พุทธพร แสงค้า.  2552.  การสูญเสียธาตุอาหาร จากการใช้ที่ดินแบบต่างๆ ด้วยกระบวนการชะล้าง

พังทลายของดินโดยใช้เคร่ืองก าเนิดฝนในพื้นที่ลุ่มน้ าสาขาแม่ถาง จังหวัดแพร่. 
วิทยานิพนธ๑ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑. 

 
เรวัต จิระสถาวร และ ประศาสตร๑ สุทธารักษ๑.  2537.  การใช้หญ้าแฝกส าหรับอนุรักษ์ดินและน้ าบน

พื้นที่ลาดชันในภาคเหนือ.  กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ๑, กรุงเทพฯ. 
 
เรือง จันทร๑มหเสถียร.  2529.  การสูญเสียดินและน้ าจากการปลูกป่าบนขั้นบันไดดินบริเวณดอยอ่าง 

ขาง จังหวัดเชียงใหม.่  วิทยานิพนธ๑ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑. 
 
วรากร สุจริต.  2551.  การประเมินค่าดัชนีของพืชคลุมดิน และค่าดัชนีของมาตรการควบคุมการชะ

ล้างพังทลายของดินร่วมกับพืชปกคลุม ในสมการสูญเสียดินสากล โดยใช้เคร่ืองก าเนิด
ฝน ในพื้นที่ลุ่มน้ าแม่ถาง จังหวัดแพร่.  วิทยานิพนธ๑ปริญญาโท, 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑. 
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วิชาญ เอียดทอง, ฉัตรชัย เงินแสง, เดชา วิวัฒน๑ และ รองลาภ สุขมา.  2551.  อิทธิพลของการปลูก
หญ๎าแฝกตํอความหลากหลายชีวภาพป่าไม๎ในพื้นที่ป่าทดแทน.  ใน รายงานความก้าวหน้า
ประจ าปี 2552 โครงการวิจัย เร่ือง บทบาทของหญ้าแฝกและไฟป่าในการพัฒนาระบบนิเวศ
ป่าไม้.  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑, กรุงเทพฯ. 

 
วทูิร ชินพันธุ๑.  2537.  ลักษณะของหญ๎าแฝก, น. 13-24.  คู่มือการด าเนินงานเกี่ยวกับหญ้าแฝก.  กรม

พัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ๑, กรุงเทพฯ. 
 
            .  2541.  ความรู้เร่ืองหญ้าแฝก.  กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ๑, กรุงเทพฯ.  

 

วทูิร ชินพันธุ๑ และ อาทิตย๑ ศุขเกษม.  2536.  หญ๎าแฝก ทางเลือกใหมํในระบบอนุรักษ๑ดินและน้้า,  
น. 93-97.  ใน รายงานผลการด าเนินงานโครงการพัฒนาและรนณรงคืการใช้หญ้าแฝกอัน
เนื่องมาจากพระราชด าริ ประจ าปี 2536.  กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ๑, 
กรุงเทพฯ. 

 

วีระชาติ เทพพิพิธ.  2528.  การใช้แปลงทดลองขนาดเล็กหาดัชนีการพังทลายและประสิทธิภาพการ 
เคลื่อนย้ายตะกอนของป่าดิบเขา-ดอยปุย เชียงใหม.่  วิทยานิพนธ๑ปริญญาโท, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑. 

 
วีระชัย ณ นคร.  2535.  ชนิดพันธุ๑หญ๎าแฝกหอมท่ีใช๎ศึกษาเปรียบเทียบ.  กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวง

เกษตรและสหกรณ๑, กรุงเทพฯ.  เอกสารโรเนียว. 

 
            .  2536.  หญ๎าแฝก (Vertiveria spp.) สายพันธ๑ในประเทศไทย, น. 47-76.  ใน เอกสาร

ประกอบการประชุมปฏิบัติการ เร่ืองการพัฒนาและการรณรงค์การใช้หญ้าแฝกอัน
เนื่องมาจากพระราชด าริ, 1-4 กันยายน 2536.  กรมพัฒนาที่ดิน  กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ๑, กรุงเทพฯ. 

 
วีระชัย ณ นคร และ วิทูร ชินพันธุ๑.  2541.  คู่มือพันธุ์หญ้าแฝก.  ส้านักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อ

ประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด้าร,ิ กรุงเทพฯ. 
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วีระชัย ณ นคร , วิทูร ชินพันธุ๑  และ ประเสริฐ  เทพนรประไพ .  2541.  คู่มือหญ้าแฝกคืออะไร . 
ส้านักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระรา ชด้าริ , 
กรุงเทพฯ. 

 
สมยศ กิจค๎า.  2521.  การอนุรักษ์ดินและน้ าบนพื้นที่ภูเขา.  โครงการจัดการลํุมน้้าแมํสา กองอนุรักษ๑ 

ต๎นน้้า กรมป่าไม๎, กรุงเทพฯ. 
 
            .  2529.  การอนุรักษ์ดินเพื่อการจัดการลุ่มน้ าบนที่สูง.  ส้านักงานป่าไม๎จังหวัดเชียงใหม,ํ 

เชียงใหมํ. 
 
สมนิมิตร พุกงาม, ยุทธพงษ๑ คีรีมังคละ, สุภาพ ปารมี, สุภาพร เสียงสูง และ ศุภลักษณ๑  หาญสูงเนิน . 

2552.  บทบาทของหญ๎าแฝกตํอลักษณะทางอุตุ-อุทกวิทยาลํุมน้้า .  ใน  รายงาน
ความก้าวหน้าประจ าปี 2552 โครงการวิจัย เร่ือง บทบาทของหญ้าแฝก และไฟป่าในการ
พัฒนาระบบนิเวศป่าไม้.  คณะวนศาสตร๑ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑, กรุงเทพฯ. 

 
สมเจตน๑ จันทวัฒน๑.  2522.  การอนุรักษ์ดินและน้ า เล่ม 1: การพังทลายของดิน.  ภาควิชาปฐพีวิทยา 

คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑, กรุงเทพฯ. 
 
            .  2526.  การอนุรักษ์ดินและน้ า เล่ม 2: หลักการอนุรักษ์ดินและน้ า.  ภาควิชา 

ปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑, กรุงเทพฯ. 
 
สมาคมอนุรักษ๑ดินและน้้าแหํงประเทศไทย.  2534.  หญ๎าแฝก.  วารสารอนุรักษ์ดินและน้ า 7(2): 61. 
 
สุธัม ปลัดสงคราม, วิรัช บัวคา และ วีนัส เจริญรุํงรัตน๑.  2523.  การศึกษาการถูกชะล๎างของดินบาง 

ชนิดที่เกิดจากความยาวของพื้นที่ลาดเทตําง  ๆกัน, น. 79-83.  ใน รายงานวิชาการประจ าป ี
2523.  กองบริรักษ๑ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ๑, กรุงเทพฯ. 

 
สิริกานดา วัชราไทย.  2551.  การศึกษาสมดุลคาร์บอนและการกักเก็บคาร์บอนในดินของสบู่ด าที่

ปลูกในดินเหนียวและดินร่วนปนทราย. วิทยานิพนธ๑ปริญญาโท, 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑. 
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สิริรัตน๑ จันทร๑มหเสถียร, ศิริภา โพธ์ิพินิจ และ วิลาวัณย๑ วิเชียรนพรัตน๑.  2548.  ปริมาณคาร๑บอนใน
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การประชุมวิชาการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศทางด้านป่าไม ้“ศักยภาพของป่าไม้ใน
การสนับสนุนพิธีสารเกียวโต”ณ โรงแรมมารวย การ์เด้น กรุงเทพฯ วันที ่4-5 สิงหาคม 
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วิทยานิพนธ๑ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร๑. 

 
ส้านักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชด้าริ .  2541.  หญ้า
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ตารางผนวกที่ 1  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงวํางเปลํา (แปลงควบคุม)  
รูปแบบการทดลองท่ี 1  

 

วันที ่
ปริมาณฝน ปริมาณตะกอน 

วันที ่
ปริมาณฝน ปริมาณตะกอน 

(mm.) (ton/ha.) (mm.) (ton/ha.) 

1/5/53 39.37 9.54 19/8/53 32.41 1.36 
16/5/53 36.8 6.05 23/8/53 16.36 1.39 
8/6/53 31.81 5.83 27/8/53 18.78 2.04 
9/6/53 66.43 27.68 30/8/53 106.02 83.28 
21/6/53 21.39 5.53 2/9/53 23.63 11.70 
23/6/53 14.24 1.51 3/9/53 28.78 24.70 
29/6/53 37.75 4.80 8/9/53 63.67 54.50 
1/7/53 106.02 20.91 10/9/53 43.01 4.71 
2/7/53 60.58 6.34 13/9/53 45.13 13.51 
9/7/53 22.72 14.77 14/9/53 85.11 86.09 
15/7/53 30.59 1.48 17/9/53 16.96 10.00 
20/7/53 37.26 15.59 23/9/53 22.41 2.48 
21/7/53 12.12 1.51 2/10/53 30.59 9.88 
29/7/53 48.46 4.01 12/10/53 20.90 2.58 
31/7/53 12.42 2.23 13/10/53 42.41 29.70 
3/8/53 33.32 5.58 14/10/53 8.78 2.79 
4/8/53 39.38 11.30 15/10/53 19.99 8.00 
6/8/53 39.38 5.95 18/10/53 55.13 19.06 
12/8/53 62.09 3.64 19/10/53 36.35 13.87 
17/8/53 32.71 3.77 20/10/53 39.38 3.54 
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ตารางผนวกที่ 2  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝก 1 แถว  
รูปแบบการทดลองท่ี 1  

 

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

(mm.) (ton/ha.) (mm.) (ton/ha.) 

1/5/53 39.37 1.71 19/8/53 32.41 0.42 
16/5/53 36.8 2.96 23/8/53 16.36 0.44 
8/6/53 31.81 1.58 27/8/53 18.78 1.00 
9/6/53 66.43 9.00 30/8/53 106.02 42.86 
21/6/53 21.39 1.40 2/9/53 23.63 3.66 
23/6/53 14.24 0.41 3/9/53 28.78 3.69 
29/6/53 37.75 1.57 8/9/53 63.67 11.16 
1/7/53 106.02 13.23 10/9/53 43.01 2.18 
2/7/53 60.58 3.87 13/9/53 45.13 5.09 
9/7/53 22.72 6.00 14/9/53 85.11 34.35 
15/7/53 30.59 0.52 17/9/53 16.96 1.62 
20/7/53 37.26 1.91 23/9/53 22.41 0.36 
21/7/53 12.12 0.11 2/10/53 30.59 2.93 
29/7/53 48.46 2.14 12/10/53 20.90 0.58 
31/7/53 12.42 0.58 13/10/53 42.41 3.07 
3/8/53 33.32 0.90 14/10/53 8.78 0.27 
4/8/53 39.38 1.54 15/10/53 19.99 1.05 
6/8/53 39.38 1.61 18/10/53 55.13 2.97 
12/8/53 62.09 1.01 19/10/53 36.35 2.12 
17/8/53 32.71 0.81 20/10/53 39.38 0.28 
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ตารางผนวกที่ 3  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝก 2 แถว  
รูปแบบการทดลองท่ี 1  

 

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

(mm.) (ton/ha.) (mm.) (ton/ha.) 

1/5/53 39.37 0.21 19/8/53 32.41 0.07 
16/5/53 36.8 0.29 23/8/53 16.36 0.09 
8/6/53 31.81 0.07 27/8/53 18.78 0.18 
9/6/53 66.43 0.57 30/8/53 106.02 10.17 
21/6/53 21.39 0.00 2/9/53 23.63 0.48 
23/6/53 14.24 0.00 3/9/53 28.78 0.85 
29/6/53 37.75 0.00 8/9/53 63.67 2.54 
1/7/53 106.02 4.14 10/9/53 43.01 0.64 
2/7/53 60.58 1.05 13/9/53 45.13 1.42 
9/7/53 22.72 0.57 14/9/53 85.11 12.59 
15/7/53 30.59 0.06 17/9/53 16.96 0.44 
20/7/53 37.26 0.26 23/9/53 22.41 0.08 
21/7/53 12.12 0.02 2/10/53 30.59 0.97 
29/7/53 48.46 0.47 12/10/53 20.90 0.11 
31/7/53 12.42 0.13 13/10/53 42.41 0.97 
3/8/53 33.32 0.25 14/10/53 8.78 0.07 
4/8/53 39.38 0.65 15/10/53 19.99 0.31 
6/8/53 39.38 0.29 18/10/53 55.13 0.60 
12/8/53 62.09 0.29 19/10/53 36.35 0.32 
17/8/53 32.71 0.21 20/10/53 39.38 0.10 
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ตารางผนวกที่ 4  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงวํางเปลํา (แปลงควบคุม)  
รูปแบบการทดลองท่ี 2 

 

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

(mm.) (ton/ha.) (mm.) (ton/ha.) 

1/5/53 39.37 1.81 19/8/53 32.41 4.01 
16/5/53 36.80 1.08 23/8/53 16.36 2.06 
8/6/53 31.81 3.72 27/8/53 18.78 2.83 
9/6/53 66.43 14.02 30/8/53 106.02 35.78 
21/6/53 21.39 3.19 2/9/53 23.63 4.36 
23/6/53 14.24 0.00 3/9/53 28.78 6.71 
29/6/53 37.75 2.25 8/9/53 63.67 13.94 
1/7/53 106.02 10.66 10/9/53 43.01 6.77 
2/7/53 60.58 5.56 13/9/53 45.13 6.41 
9/7/53 22.72 20.89 14/9/53 85.11 26.19 
15/7/53 30.59 1.01 17/9/53 16.96 7.11 
20/7/53 37.26 8.60 23/9/53 22.41 2.60 
21/7/53 12.12 2.09 2/10/53 30.59 4.97 
29/7/53 48.46 5.95 12/10/53 20.90 0.77 
31/7/53 12.42 0.15 13/10/53 42.41 7.07 
3/8/53 33.32 4.29 14/10/53 8.78 - 
4/8/53 39.38 13.28 15/10/53 19.99 4.98 
6/8/53 39.38 10.56 18/10/53 55.13 8.69 
12/8/53 62.09 5.87 19/10/53 36.35 5.28 
17/8/53 32.71 1.67 20/10/53 39.38 3.86 
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ตารางผนวกที่ 5  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหํางตาม 
แนวดิ่ง 2 เมตร รูปแบบการทดลองท่ี 2  

 

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

(mm.) (ton/ha.) (mm.) (ton/ha.) 

1/5/53 39.37 0.06 19/8/53 32.41 0.01 
16/5/53 36.8 0.01 23/8/53 16.36 0.02 
8/6/53 31.81 0.03 27/8/53 18.78 0.00 
9/6/53 66.43 0.21 30/8/53 106.02 0.80 
21/6/53 21.39 0.07 2/9/53 23.63 0.05 
23/6/53 14.24 0.00 3/9/53 28.78 0.28 
29/6/53 37.75 0.04 8/9/53 63.67 0.02 
1/7/53 106.02 0.40 10/9/53 43.01 0.01 
2/7/53 60.58 0.13 13/9/53 45.13 0.12 
9/7/53 22.72 0.35 14/9/53 85.11 1.49 
15/7/53 30.59 0.02 17/9/53 16.96 0.03 
20/7/53 37.26 0.07 23/9/53 22.41 0.05 
21/7/53 12.12 0.01 2/10/53 30.59 0.01 
29/7/53 48.46 0.24 12/10/53 20.90 0.01 
31/7/53 12.42 0.00 13/10/53 42.41 0.23 
3/8/53 33.32 0.11 14/10/53 8.78 - 
4/8/53 39.38 0.05 15/10/53 19.99 0.01 
6/8/53 39.38 0.12 18/10/53 55.13 0.08 
12/8/53 62.09 0.08 19/10/53 36.35 0.06 
17/8/53 32.71 0.01 20/10/53 39.38 0.12 
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ตารางผนวกที่ 6  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหํางตาม
แนวดิ่ง 4 เมตร รูปแบบการทดลองท่ี 2  

 

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

(mm.) (ton/ha.) (mm.) (ton/ha.) 

1/5/53 39.37 0.21 19/8/53 32.41 0.04 
16/5/53 36.80 0.10 23/8/53 16.36 0.03 
8/6/53 31.81 0.41 27/8/53 18.78 0.11 
9/6/53 66.43 0.69 30/8/53 106.02 4.07 
21/6/53 21.39 0.12 2/9/53 23.63 0.12 
23/6/53 14.24 - 3/9/53 28.78 0.51 
29/6/53 37.75 0.25 8/9/53 63.67 0.35 
1/7/53 106.02 1.49 10/9/53 43.01 0.16 
2/7/53 60.58 0.69 13/9/53 45.13 1.09 
9/7/53 22.72 0.93 14/9/53 85.11 4.97 
15/7/53 30.59 0.05 17/9/53 16.96 0.09 
20/7/53 37.26 0.26 23/9/53 22.41 0.10 
21/7/53 12.12 0.02 2/10/53 30.59 0.62 
29/7/53 48.46 0.98 12/10/53 20.90 0.03 
31/7/53 12.42 - 13/10/53 42.41 0.50 
3/8/53 33.32 0.25 14/10/53 8.78 - 
4/8/53 39.38 0.37 15/10/53 19.99 0.09 
6/8/53 39.38 0.31 18/10/53 55.13 0.22 
12/8/53 62.09 0.14 19/10/53 36.35 0.15 
17/8/53 32.71 0.04 20/10/53 39.38 0.25 
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ตารางผนวกที่ 7  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงวํางเปลํา (แปลงควบคุม)  
 รูปแบบการทดลองท่ี 3 
 

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

(mm.) (ton/ha.) (mm.) (ton/ha.) 

1/5/53 39.37 0.602 19/8/53 32.41 1.339 
16/5/53 36.8 0.455 23/8/53 16.36 0.437 
8/6/53 31.81 0.522 27/8/53 18.78 0.619 
9/6/53 66.43 2.471 30/8/53 106.02 6.527 
21/6/53 21.39 0.110 2/9/53 23.63 0.570 
23/6/53 14.24 0.136 3/9/53 28.78 0.739 
29/6/53 37.75 1.054 8/9/53 63.67 2.763 
1/7/53 106.02 5.664 10/9/53 43.01 1.450 
2/7/53 60.58 2.749 13/9/53 45.13 1.309 
9/7/53 22.72 0.876 14/9/53 85.11 4.599 
15/7/53 30.59 0.788 17/9/53 16.96 0.231 
20/7/53 37.26 1.325 23/9/53 22.41 - 
21/7/53 12.12 0.458 2/10/53 30.59 0.267 
29/7/53 48.46 1.809 12/10/53 20.90 - 
31/7/53 12.42 0.424 13/10/53 42.41 1.027 
3/8/53 33.32 1.271 14/10/53 8.78 - 
4/8/53 39.38 1.613 15/10/53 19.99 0.430 
6/8/53 39.38 1.491 18/10/53 55.13 1.567 
12/8/53 62.09 2.562 19/10/53 36.35 0.603 
17/8/53 32.71 0.721 20/10/53 39.38 0.606 
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ตารางผนวกที่ 8  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหํางระหวําง
ต๎น 5 เซนติเมตร รูปแบบการทดลองท่ี 3 

 

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

(mm.) (ton/ha.) (mm.) (ton/ha.) 

1/5/53 39.37 0.000 19/8/53 32.41 0.006 
16/5/53 36.8 0.000 23/8/53 16.36 - 
8/6/53 31.81 - 27/8/53 18.78 - 
9/6/53 66.43 0.007 30/8/53 106.02 0.129 
21/6/53 21.39 - 2/9/53 23.63 - 
23/6/53 14.24 - 3/9/53 28.78 - 
29/6/53 37.75 0.003 8/9/53 63.67 0.038 
1/7/53 106.02 0.036 10/9/53 43.01 0.016 
2/7/53 60.58 0.014 13/9/53 45.13 0.016 
9/7/53 22.72 - 14/9/53 85.11 0.103 
15/7/53 30.59 - 17/9/53 16.96 - 
20/7/53 37.26 0.007 23/9/53 22.41 - 
21/7/53 12.12 - 2/10/53 30.59 - 
29/7/53 48.46 0.021 12/10/53 20.90 - 
31/7/53 12.42 - 13/10/53 42.41 0.002 
3/8/53 33.32 - 14/10/53 8.78 - 
4/8/53 39.38 0.012 15/10/53 19.99 - 
6/8/53 39.38 0.014 18/10/53 55.13 0.013 
12/8/53 62.09 0.060 19/10/53 36.35 0.001 
17/8/53 32.71 - 20/10/53 39.38 0.001 
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ตารางผนวกที่ 9  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหํางระหวําง
ต๎น 10 เซนติเมตร รูปแบบการทดลองท่ี 3 

 

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

(mm.) (ton/ha.) (mm.) (ton/ha.) 

1/5/53 39.37 0.014 19/8/53 32.41 0.010 
16/5/53 36.8 0.021 23/8/53 16.36 0.000 
8/6/53 31.81 0.008 27/8/53 18.78 0.003 
9/6/53 66.43 0.057 30/8/53 106.02 0.323 
21/6/53 21.39 0.000 2/9/53 23.63 0.002 
23/6/53 14.24 0.000 3/9/53 28.78 0.003 
29/6/53 37.75 0.008 8/9/53 63.67 0.076 
1/7/53 106.02 0.133 10/9/53 43.01 0.024 
2/7/53 60.58 0.055 13/9/53 45.13 0.014 
9/7/53 22.72 0.000 14/9/53 85.11 0.161 
15/7/53 30.59 0.001 17/9/53 16.96 0.000 
20/7/53 37.26 0.017 23/9/53 22.41 0.000 
21/7/53 12.12 0.000 2/10/53 30.59 0.000 
29/7/53 48.46 0.036 12/10/53 20.90 0.000 
31/7/53 12.42 0.000 13/10/53 42.41 0.023 
3/8/53 33.32 0.018 14/10/53 8.78 0.000 
4/8/53 39.38 0.043 15/10/53 19.99 0.001 
6/8/53 39.38 0.029 18/10/53 55.13 0.050 
12/8/53 62.09 0.061 19/10/53 36.35 0.004 
17/8/53 32.71 0.000 20/10/53 39.38 0.008 
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ตารางผนวกที่ 10  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหําง
ระหวํางต๎น 15 เซนติเมตร รูปแบบการทดลองท่ี 3 

 

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

(mm.) (ton/ha.) (mm.) (ton/ha.) 

1/5/53 39.37 0.047 19/8/53 32.41 0.055 
16/5/53 36.8 0.043 23/8/53 16.36 0.009 
8/6/53 31.81 0.020 27/8/53 18.78 0.034 
9/6/53 66.43 0.116 30/8/53 106.02 0.688 
21/6/53 21.39 0.000 2/9/53 23.63 0.006 
23/6/53 14.24 0.000 3/9/53 28.78 0.019 
29/6/53 37.75 0.015 8/9/53 63.67 0.109 
1/7/53 106.02 0.199 10/9/53 43.01 0.043 
2/7/53 60.58 0.084 13/9/53 45.13 0.031 
9/7/53 22.72 0.015 14/9/53 85.11 0.342 
15/7/53 30.59 0.009 17/9/53 16.96 0.002 
20/7/53 37.26 0.060 23/9/53 22.41 - 
21/7/53 12.12 0.008 2/10/53 30.59 0.000 
29/7/53 48.46 0.106 12/10/53 20.90 0.000 
31/7/53 12.42 0.010 13/10/53 42.41 0.054 
3/8/53 33.32 0.043 14/10/53 8.78 0.000 
4/8/53 39.38 0.091 15/10/53 19.99 0.008 
6/8/53 39.38 0.048 18/10/53 55.13 0.107 
12/8/53 62.09 0.146 19/10/53 36.35 0.023 
17/8/53 32.71 0.018 20/10/53 39.38 0.037 
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ตารางผนวกที่ 11  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหําง
ระหวํางต๎น 20 เซนติเมตร รูปแบบการทดลองท่ี 3 

 

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

(mm.) (ton/ha.) (mm.) (ton/ha.) 

1/5/53 39.37 0.244 19/8/53 32.41 0.195 
16/5/53 36.8 0.210 23/8/53 16.36 0.062 
8/6/53 31.81 0.130 27/8/53 18.78 0.170 
9/6/53 66.43 0.382 30/8/53 106.02 1.144 
21/6/53 21.39 0.000 2/9/53 23.63 0.138 
23/6/53 14.24 0.000 3/9/53 28.78 0.202 
29/6/53 37.75 0.134 8/9/53 63.67 0.467 
1/7/53 106.02 0.658 10/9/53 43.01 0.166 
2/7/53 60.58 0.431 13/9/53 45.13 0.121 
9/7/53 22.72 0.151 14/9/53 85.11 0.771 
15/7/53 30.59 0.174 17/9/53 16.96 0.057 
20/7/53 37.26 0.226 23/9/53 22.41 - 
21/7/53 12.12 0.063 2/10/53 30.59 0.000 
29/7/53 48.46 0.374 12/10/53 20.90 - 
31/7/53 12.42 0.079 13/10/53 42.41 0.137 
3/8/53 33.32 0.188 14/10/53 8.78 - 
4/8/53 39.38 0.305 15/10/53 19.99 0.010 
6/8/53 39.38 0.186 18/10/53 55.13 0.141 
12/8/53 62.09 0.336 19/10/53 36.35 0.062 
17/8/53 32.71 0.203 20/10/53 39.38 0.073 
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ตารางผนวกที่ 12  ปริมาณน้้าฝน และปริมาณตะกอนของแปลงปลูกแฝกแถวเดี่ยว ระยะหําง
ระหวํางต๎น 25 เซนติเมตร รูปแบบการทดลองท่ี 3 

 

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

วันที ่
ปริมาณฝน  ปริมาณตะกอน  

(mm.) (ton/ha.) (mm.) (ton/ha.) 

1/5/53 39.37 0.287 19/8/53 32.41 0.214 
16/5/53 36.8 0.248 23/8/53 16.36 0.054 
8/6/53 31.81 0.156 27/8/53 18.78 0.223 
9/6/53 66.43 0.427 30/8/53 106.02 1.272 
21/6/53 21.39 0.000 2/9/53 23.63 0.161 
23/6/53 14.24 0.000 3/9/53 28.78 0.257 
29/6/53 37.75 0.219 8/9/53 63.67 0.525 
1/7/53 106.02 0.761 10/9/53 43.01 0.173 
2/7/53 60.58 0.505 13/9/53 45.13 0.141 
9/7/53 22.72 0.187 14/9/53 85.11 0.829 
15/7/53 30.59 0.214 17/9/53 16.96 0.086 
20/7/53 37.26 0.253 23/9/53 22.41 - 
21/7/53 12.12 0.090 2/10/53 30.59 0.000 
29/7/53 48.46 0.447 12/10/53 20.90 - 
31/7/53 12.42 0.087 13/10/53 42.41 0.141 
3/7/53 33.32 0.193 14/10/53 8.78 - 
4/7/53 39.38 0.436 15/10/53 19.99 0.014 
6/8/53 39.38 0.208 18/10/53 55.13 0.172 
12/8/53 62.09 0.383 19/10/53 36.35 0.037 
17/8/53 32.71 0.227 20/10/53 39.38 0.063 
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ตารางผนวกที่ 13  การวิเคราะห๑คําความแปรปรวน (ANOVA) ของรูปแบบการทดลองท่ี 1 

       

Groups Count Sum Average Variance   

แฝก1 แถว 7 498.4 71.2 45.933   

แฝก 2 แถว 7 650.1 92.8 18.999   

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 1643.77 1 1643.77 50.630 1.221E-05 4.747 
Within Groups 389.59 12 32.46    

Total 2033.37 13        
 
หมายเหต:ุ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร๑เซ็นต๑ 
         
ตารางผนวกที่ 14  การวิเคราะห๑คําความแปรปรวน (ANOVA) ของรูปแบบการทดลองท่ี 2 

       

Groups Count Sum Average Variance   

VI = 2 เมตร 7 688 98.2 0.164   

VI = 4 เมตร 7 650.3 92.9 4.743   

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 101.52 1 101.52 41.368 3.246E-05 4.747 
Within Groups 29.44 12 2.45    

Total 130.96 13     
  
หมายเหต:ุ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร๑เซ็นต๑ 
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ตารางผนวกที่ 15  การวิเคราะห๑คําความแปรปรวน (ANOVA) ของรูปแบบการทดลองท่ี 3 
 

Groups Count Sum Average Variance   

5 เซนติเมตร 7 697.5 99.6 0.096   

10 เซนติเมตร 7 688.8 98.4 0.703   
15 เซนติเมตร 7 672.2 96.0 5.482   

20 เซนติเมตร 7 555.3 79.3 135.409   

25 เซนติเมตร 7 541.2 77.3 188.718   

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 3322.15 4 830.54 12.568 4.028E-06 2.690 
Within Groups 1982.45 30 66.08    

Total 5304.61 34         
 

หมายเหต:ุ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร๑เซ็นต๑ 
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รปูแบบการทดลองที่ 1
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แปลงว่างเปล่า แฝก 1 แถว แฝก 2 แถว แปลงว่างเปล่า แฝก 1 แถว แฝก 2 แถว

 
 
ภาพผนวกที่ 1  แนวโน๎มการเปล่ียนแปลงอินทรีย๑คาร๑บอนในดินของรูปแบบการทดลองท่ี 1  
 

รปูแบบการทดลองที่ 2
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แปลงว่างเปล่า VI = 2 เมตร VI = 4 เมตร แปลงว่างเปล่า VI = 2 เมตร VI = 4 เมตร

 
 
ภาพผนวกที่ 2  แนวโน๎มการเปล่ียนแปลงอินทรีย๑คาร๑บอนในดินของรูปแบบการทดลองท่ี 2 
 



 

91 

รปูแบบการทดลองที่ 3
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แปลงว่างเปล่า 5 cm. 10 cm. 15 cm. 20 cm. 25 cm.

แปลงว่างเปล่า 5 cm. 10 cm. 15 cm. 20 cm. 25 cm.
 

 
ภาพผนวกที่ 3  แนวโน๎มการเปล่ียนแปลงอินทรีย๑คาร๑บอนในดินของรูปแบบการทดลองท่ี 3 



 

ประวัติการศึกษาและการท างาน 

 
ชื่อ – นามสกุล นายภัทราวุธ  ศรีโพธ์ิ 
วัน เดือน ปี ทีเ่กิด วันที่ 13 กุมภาพันธ๑ 2528 
สถานที่เกิด  แพรํ 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาปฐพีวิทยา 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล๎าเจ๎าคุณทหารลาดกระบัง 
ต าแหน่งหน้าที่การงานปัจจุบัน 
สถานที่ท างานปัจจุบัน 
ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ 
ทุนการศึกษาที่ได้รับ 

- 
- 
- 
- 

 
 


