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การศึกษาประสิทธิภาพของสารแทนนินจากกระถินตอพยาธิตัวกลมในระบบทางเดินอาหารของแพะ 

แบงเปน 3 การทดลอง การทดลองแรกเปนการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของกระถิน โดยใชกระถิน 3 
สายพันธุ ไดแก  Ivory Coast   Salvador และ Cunningham แบงกระถินที่ใชเปน 3 สวน ไดแก ใบลวน ใบรวมกิ่ง
ออน ใบรวมกิ่งแก พบวาโปรตีน เยื่อใยในสวนของผนังเซลลและสารแทนนินในกระถินแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  ตามสายพันธุและสวนของกระถินที่นํามาวิเคราะห  การทดลองที่ 2 เปนการศึกษา
ผลของสารสกัดแทนนินจากใบกระถินตอการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิตัวกลมกลุม 
Strongylidsในหองทดลอง ที่มีตัวออนพยาธิจํานวน 50 ตัวตอหนึ่งหลอดทดลอง ในระดับความเขมขนของสาร
สกัดแทนนิน  0  300  150 และ 75   มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร มีจํานวน 4 ซ้ําตอหนึ่งระดับ ใชแผนการทดลองแบบ
สุมตลอด ทําการวัดอัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออนพยาธิที่เวลา 3  6  12 และ 24 ช่ัวโมง    ผลการ
ทดลองพบวาอัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออนพยาธิเพิ่มสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 
เมื่อเพิ่มระดับของสารสกัดสูงขึ้น    ซึ่งเปนผลมาจากอิทธิพลรวมของระดับความเขมขนของสารสกัดแทนนิน
และระยะเวลาที่ตัวออนระยะที่ 3 สัมผัสกับสารสกัด  

 
การทดลองที่ 3 ศึกษาประสิทธิภาพของสารแทนนินจากกระถินสดที่ใชเปนอาหารของแพะตอปริมาณ 

ไขพยาธิตัวกลมกลุม Strongylid และอัตราการเจริญเติบโต โดยใชแพะลูกผสมพันธุพ้ืนเมือง-แองโกลนูเบี้ยน 
จํานวน 24 ตัว อายุ 1 และ 2 ป อยางละ 12 ตัว ในแผนการทดลองแบบสุมในบล็อก แตละกลุมจะไดัรับกระถินสด
แตกตางกัน กลุมที่ 1 ไดรับอาหารขนและหญาสด (กลุมควบคุม) กลุมที่ 2 ไดรับอาหารขนและหญาสด และไดรับ
ยาถายพยาธิอัลเบนดาโซล กลุมที่ 3 ไดรับกระถินรอยละ 50 และกลุมที่ 4 ไดรับกระถินรอยละ 100   พบวาเมื่อ
สิ้นสุดการทดลอง แพะชวงอายุ 1 ปกลุมที่ 3 และ 4  มีคา EPG ตํ่ากวากลุมที่ 1 และ 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(p<0.05)  ผลของสารแทนนินจากกระถินตออัตราการเจริญเติบโตของแพะ  พบวาแพะชวงอายุ 1 ปกลุมที่ 4 มี
อัตราการเจริญเติบโตตอวันสูงที่สุด ซึ่งแตกตางอยางนัยสําคัญทางสถิติ(p<0.05)และเมื่อพิจารณาผลของสาร 
แทนนินตอระดับน้ําตาลในเลือดแพะชวงอายุ 1 และ 2  ป พบวาทุกกลุมทดลองมีระดับน้ําตาลกลูโคสในเลือด
แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  คายูเรียไนโตรเจนในเลือดของกลุมที่ 4  สูงกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05)  
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The investigation of condensed tannin from Leucaena leucocephala on gastrointestinal nematodes 

and growth performance of goats consisted of 3 experiments. The first experiment was to compare 3 varieties 
of Leucaena leucocephala, Ivory Coast, Salvador and Cunningham, on nutritive values and condensed tannin 
content. Each variety was sorted into 3 parts: leaf, leaf with young stem and leaf with old stem. The outcomes 
were that protein, Neutral Detergent fibre, Acid Detergent Fibre and condensed tannin contents were 
significantly different among varieties and all parts of each variety (p<0.05). The second one was to study 
anthelmintic activities of crude phenol extracts from Leucaena leucocephala at levels of 0, 75, 150, and 300 
mg/ml on mortality rate of the third stage larvae of strongylids using larval culture used test tube cultivation 
technique. The results of larval dead and migration inhibition rate after 3, 6, 12 and 24 hour incubation were 
highly statistical higher than those among all treatments (p<0.01) which was affected by the interaction of 
crude phenol extracts concentration and time the third stage larvae contacted crude phenol extracts.  
 
 The third experiment was carried out to study the efficacy of condensed tannin from Leucaena 
leucocephala on strongylids egg in goat faeces (egg per gram, EPG) and daily growth rate using 24  Anglo-
Nubian and Native crossbred goats, aged 1 and 2 years old, under a Complete Randomised Block Design. 
Goats were divided into 4 treatment groups where Treatment 1 was received only roughage and meal 
concentrate, Treatment 2 was fed no Leucaena leucocephala and albendazole, Treatments 3 and 4 were fed 
50% and 100% of Leucaena leucocephala, respectively.  EPG in the 1 year old goats was lower in Treatments 
3 and 4 which were statistical different among treatments (p<0.05) but daily growth rate was highest in 
Treatment 4 which were statistical different among treatments (p<0.05). Blood glucose concentration in all 
treatments of the 1 and 2 year old goats was non-significantly different while blood urea nitrogen content was 
highest in Treatment 4 which was statistical different among treatments (p<0.05).  
 
 In conclusion, Leucaena leucocephala can be an alternative method to control gastrointestinal 
nematodes and is also able to improve daily growth rate in goat. 
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ประสิทธิภาพของสารแทนนินจากกระถินตอพยาธิตัวกลมในระบบ                            
ทางเดินอาหารและอัตราการเจริญเติบโตของแพะ 

 

Efficacy of Condensed Tannin from Leucaena leucocephala on 
Gastrointestinal   Nematodes and Growth Performance of Goats 

 
คํานํา 

 
การเลี้ยงแพะในประเทศไทยสวนใหญเปนการเลี้ยงในระบบปลอยใหแพะหากินเองตามทุง

หญาธรรมชาติ  ซ่ึงพบปญหาการติดพยาธิภายในเปนปญหาที่สําคัญประการหนึ่งของการเลี้ยงแพะ   
การติดพยาธิตัวกลมบางชนิดในระบบทางเดินอาหารถึงแมวาจะไมรายแรงตอเจาบานแตก็กอใหเกิด
ผลเสียตอการเลี้ยงสัตว   อาการแบบเรื้อรังของการติดพยาธิตัวกลมไดแก การเบื่ออาหาร   การ
เจริญเติบโตลดลง  ผลผลิตนมและเนื้อลดลง (Butter, 1999; Sykes, 1994)   วิธีปองกันการติด
หนอนพยาธิในทางปฎิบัติที่ใชอยูในปจจุบันคือ  การใชยาถายพยาธิ (anthelmintics)  ซ่ึงยาถายพยาธิ
ในปจจุบันมีหลายชนิดและมีประสิทธิภาพที่แตกตางกันออกไป  การใชยาถายพยาธิชนิดเดียว
ติดตอกันเปนระยะเวลานานจะกอใหเกิดปญหาการดื้อยาของพยาธิตามมา (วิจิตร, 2521; Waller, 
1997) นอกจากนั้นอันตรายของยาถายพยาธิซ่ึงเปนสารเคมีตกคางในผลิตภัณฑสัตวที่จะสงผลตอ
ตอเนื่องถึงผูบริโภคเปนเรื่องที่มีความสําคัญอยางยิ่ง (Niezen et al., 1995) ซ่ึงในอนาคตนั้น การ
ยกเลิกการใชสารเคมีทุกประเภทในการผลิตสัตวจึงจําเปนตองนํามาใชเพื่อความปลอดภัยของ
ผูบริโภค     ดังนั้นการหาวิธีการปองกันการติดพยาธิตัวกลมจึงมีความจําเปน เพื่อที่จะนํามาใช
ทดแทนการใชสารเคมีในการเลี้ยงสัตวในอนาคต 
  

สารแทนนินจัดเปนสารประกอบโพลีแทนนินลิค (polyphenolic compounds) ซ่ึงพบในพืช
อาหารสัตวหลายชนิด โดยเฉพาะพืชอาหารสัตวตระกูลถ่ัว เชน กระถิน แค มะขามเทศ  สารแทนนิน
จัดเปนสารขัดขวางการใชประโยชนไดของโปรตีน (inhibitor)ในสัตวกระเพาะเดี่ยว เนื่องจากแทน
นินมีคุณสมบัติที่สามารถจับตัวกับโปรตีนไดอยางเหนียวแนน (กฤษฎา, มปป. ; Reed, 1995) ดังนั้น
จึงขัดขวางการยอยและการใชประโยชนไดของโปรตีน  ตามธรรมชาติพบพืชสรางสารแทนนินเพื่อ
ปองกันตัวเองจากการถูกทําลายจากเชื้อโรค  แมลง และสัตวกินพืช จากคุณสมบัติดังกลาวจึงไดมี
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การศึกษาคุณสมบัติของสารแทนนินเพิ่มเติมและไดพบวาสารแทนนินมีคุณสมบัติในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของพยาธิตัวกลมในระบบทางเดินอาหารของสัตวเคี้ยวเอ้ืองได (Molan et al., 2000; 
Butter et al., 2001; Max et al., 2002)  ดังนั้นการใชสารแทนนินที่มีอยูตามธรรมชาติในการควบคุม
พยาธิเพื่อทดแทนการใชสารเคมี จึงเปนอีกทางเลือกในการแกไขปญหาดังกลาว ซ่ึงการใชสารแทน    
นินในกระถินยังไมมีรายงานในดานการยับยั้งการเจริญเติบโตของพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหาร
ของแพะ  ดังนั้นการศึกษาผลของสารแทนนินจากกระถินตอพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหารของแพะ
รวมถึงการศึกษาผลของสารแทนนินจากกระถินตออัตราการเจริญเติบโตและขอมูลทางสรีรวิทยา
บางประการของแพะจะเปนแนวทางในการลดการใชสารเคมีในการเลี้ยงแพะและเปนการลดตนทุน
การผลิตสัตวจากการใชยาถายพยาธิ 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อวิเคราะหหาคุณคาทางโภชนะในกระถินและวิเคราะหหาปริมาณสาร condensed 
tannin ในใบกระถินสายพันธุตางๆในประเทศไทย 
 

2.  เพื่อศึกษาถึงผลของสาร condensed tannin ที่สกัดจากกระถินตออัตราการตายของตัว
ออนระยะที่ 3 ของพยาธิ strongylids ในหองทดลอง (in vitro) และผลของสาร condensed tannin 
จากกระถินสดที่ใชเปนอาหารของแพะตอปริมาณไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระของแพะ 
 

3.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสาร condensed tannin จากกระถินกับยาถาย
พยาธิอัลเบนดาโซล (albendazole) ในการลดจํานวนไขพยาธิกลุม strongylids ในทางเดินอาหารของ
แพะและศึกษาอัตราการเจริญเติบโต รวมถึงการเปลี่ยนแปลงคาโลหิตวิทยาบางประการของแพะ
ทดลอง 
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การตรวจเอกสาร 

 
1.  สารแทนนนิในพชือาหารสัตว 
  

สารแทนนินเปนสารประกอบโพลีแทนนินลิค (Butter et al., 2001) สารแทนนินจัดเปน
สารประกอบทุติยภูมิ (secondary product) ที่พบในพืชและมีน้ําหนักโมเลกุลอยูระหวาง 500-3,000 
ดาลตัน (กฤษฎา, ม.ป.ป.)  สารแทนนินมีคุณสมบัติในการตกตะกอนสารพวก alkaloid   gelatin และ
โปรตีน  สารแทนนินจึงถูกจัดเปนสารขัดขวางโภชนะ (inhibitor) ซ่ึงพบมากในพืชอาหารสัตว
ตระกูลถ่ัว (Molan et al., 2000)    แตในสัตวเคี้ยวเอื้องกลับพบวาสารแทนนินในพืชอาหารสัตวชวย
ใหการใชประโยชนไดของโปรตีนดีขึ้น กลาวคือ สารแทนนินชวยปองกันโปรตีนไมใหถูกยอยใน
กระเพาะรูเมน แตจะเกิดการยอยในกระเพาะแทตอไป  นอกจากนั้นยังสามารถเพิ่มการดูดซึมกรด  
อะมิโนภายในลําไสเล็กไดอีกดวย (Niezen et al., 1995) สารแทนนินที่พบในพืชอาหารสัตวแบงได
เปน 2 ชนิด คือ hydrolysable tannin และ condensed tannin (Makkar et al., 1997; Min and Hart, 
2003) 
 

hydrolysable tannin เปนสารประกอบโพลีเอสเทอรของคารโบไฮเดรต ประกอบดวยน้ําตาล
กลูโคสและกรดฟโนเลทคารบอกซิลิค ซ่ึงหมู hydroxyl group ของกลูโคสจะถูกเปลี่ยนเปน ester 
โดย gallic acied หรือ gallotanninหรือ ellagitannin ดังภาพที่ 1 ซ่ึง hydrolysable tannin สามารถ
ละลายไดในกรดและน้ํายอย ทําใหโมเลกุลมีขนาดเล็กลงได 

 
  

gallic acid   gallotannins         ellagitannin 
 
ภาพที่ 1  โครงสรางทางเคมีของ hydrolysable tannin 
ที่มา: กฤษฎา (ม.ป.ป.) 
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condensed tannin เปนสารประกอบพวก flavanoids ซ่ึงมีโครงสรางสลับซับซอนกวาพวก 
hydrolysable tannin และมีคุณสมบัติไมละลายในน้ํา condensed tannin เกิดจากหลายโมเลกุลของ 
flavanols รวมตัวกัน  flavanols ประกอบดวย 2 ชนิดคือ flavan-3-ols และ flavan-3, 4-diols         
(ภาพที่ 2) ซ่ึงเมื่อรวมตัวกันเปนโพลิเมอร จะเรียกวา anthocyanidine และ proanthocyanidine        
(ภาพที่ 3) 
 

        
  Flavan-3, 4 – diol                                                 flavan-3-ol 
 
ภาพที่ 2  โครงสรางทางเคมีของ flavan-3, 4 – diol และ flavan-3-ol 
ที่มา: กฤษฎา (ม.ป.ป.) 
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ภาพที ่3  วิถีการสราง anthocyanidine และ proanthocyanidine  
ที่มา: Reed (1995) 
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 1.1 ผลของสารแทนนินตอจลิุนทรียในกระเพาะรูเมน 
 

โดยปกติสารแทนนินในพืช มีหนาที่ในการปองกันการทําลายของสัตวกินพืช แมลง   
เชื้อราและจุลินทรียตางๆ โดยคุณสมบัติของสารโพลีแทนนินลิค ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต
ของแบคทีเรียได (Bae, 1993; Jones et al., 1994) ความเปนพิษของสารแทนนินตอจุลินทรียภายใน
กระเพาะรูเมนจะขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณสารแทนนินที่สัตวไดรับ โดยที่ hydrolyzable tannin จะมี
พิษตอจุลินทรียนอยกวา condensed tannin ซ่ึงกลไกการยับยั้งการทํางานของจุลินทรียภายใน
กระเพาะรูเมนมี  3 วิธี ไดแก การยับยั้งการทํางานของเอนไซมจุลินทรีย ความเปนพิษตอผิวเซลลของ
จุลินทรีย และการจับตัวกับ metal ion  (Reed, 1995 Cited Scalbert, 1991)  เนื่องจากเอนไซมเปน
สารประกอบโปรตีน สารแทนนินจึงสามารถเขาไปจับตัวกับโปรตีน ทําใหเอนไซมไมสามารถ
ทํางานได โดยไดมีการพบวา proanthocyanidine สามารถจับกับเอนไซม proteaseของ Streptococcus 
bovis และ  Butyrivibrio  fibrosovens  นอกจากนั้นสารแทนนินยังสามารถจับตัวกับ  เซลลูโลสเกิด
เปนสารเชิงซอนทําใหเอนไซมเซลลูเลสไมสามารถเขาไปยอยเซลลูโลสได และยังมี   รายงานวาสาร
แทนนินสามารถจับตัวกับเซลลของจุลินทรียไดสารแทนนินจากพืช Calliandra  calothyrus มีผลทํา
ใหจํานวนของ proteolytic bacteria ลดลง แตกลับไมมีผลตอแบคทีเรียกลุม cellulolytic bacteria 
(McSweeney et al., 1999)  เนื่องจากจุลินทรียแตละชนิดมีความสามารถในการตานทานสารพิษของ
สารแทนนินไดไมเทากัน (Booker et al., 1994) และโดยปกติจุลินทรียภายในกระเพาะรูเมนมี
ความสามารถในการลดความเปนพิษของสารตานโภชนะตางๆ ไดเปนอยางดี (Makker et al., 1997) 

 
 1.2 ผลของสารแทนนินตอ metabolism ของโปรตีนในสัตวเคี้ยวเอ้ือง 

   
สารแทนนินสามารถทําใหการละลายของโปรตีนในอาหารลดลง เนื่องจากมีคุณสมบัติ

ในการจับตัวกับโปรตีนอยางเหนียวแนน (ภาพที่ 4) ทําใหโปรตีนตกตะกอน  (Kumar and 
Vaithiyanathan, 1990) มีผลทําใหจุลินทรียเขาไปยอยสลายโปรตีนไดลดลง  สารแทนนินชวย
ปองกันไมใหโปรตีนในอาหารถูกทําลายจากจุลินทรีย (Reed, 1995)  นอกจากนี้สารประกอบ
โปรตีน-แทนนินจะสงผลใหคา pH ภายในกระเพาะรูเมนลดลงจาก 7.0 เปน 6.9 และ 6.3 เมื่อเวลา
ผานไป 1  2 และ 3 ช่ัวโมงหลังไดรับสารแทนนิน (Zimmer and Cordesse, 1996) โดย pH ที่ลดลง
สงผลใหเอนไซมจากจุลินทรียมีประสิทธิภาพลดลง (Reed, 1995) และการยอยไดของโปรตีนภายใน
กระเพาะรูเมนของพืชอาหารสัตวที่มีสารแทนนินมีคาการยอยไดต่ํากวาเมื่อเปรียบเทียบกับพืชชนิด
เดียวกันที่ไดผสมสาร polyethylene glycol  ซ่ึงมีคุณสมบัติในการลดประสิทธิภาพของการจับตัวกัน
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ระหวางโปรตีนและสารแทนนิน (Jones  et al., 1994) โปรตีนที่ไมยอยสลายภายในกระเพาะรูเมนจะ
ไหลผานเขาสูกระเพาะแทและลําไสเล็ก จัดเปนโปรตีนไหลผาน (bypass protein) ซ่ึงเปนการเพิ่ม
การใชประโยชนไดของโปรตีน(วิศิษฐิพร, 2540)  สารประกอบโปรตีนแทนนินเมื่อไหลผานสู
กระเพาะแทจะแยกออกจากกันเนื่องจากสภาวะความเปนกรดภายในกระเพาะแทที่มี pH ต่ํากวา 2.5 
(Jone and Mangan, 1997) โปรตีนก็จะถูกยอยสลายในกระเพาะแทและลําไสเล็กไดเปนกรดอะมิโน 
จากนั้นจะถูกดูดซึมนําไปใชประโยชน 
 

 
 
ภาพที่ 4  การจับตัวระหวาง condensed tannin กับสารประกอบโปรตีน 
ที่มา: McNeill et al. (1998) 
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1.3 สารแทนนนิในกระถิน 
  

สารแทนนินในพืชสามารถพบไดโดยท่ัวไป เชน พืชตระกูลถ่ัวตางๆ มันสําปะหลัง 
กระถิน และแค โดยพืชในเขตรอนจะพบสารแทนนินมากกวาพืชในเขตหนาว กระถินเปนพชืตระกลู
ถ่ัวชนิดหนึ่ง เปนไมพุม มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Leucaena leucocephala มีถ่ินกําเนิดในตอนกลาง
ของทวีปอเมริกา ในปจจุบันพบกระจายทั่วไปในประเทศเขตรอน กระถินจัดเปนพืชอาหารที่มีคุณคา
ทางโภชนะสูง แตก็พบสารแทนนินอยูเชนกัน นอกจากนั้นยังพบสารแทนนินในพืชอีกหลายชนิด 
ตัวอยางของพืชที่มีสารแทนนินเปนองคประกอบและคาการยอยได แสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  องคประกอบทางเคมี ปริมาณสารแทนนินและคาการยอยไดของกระถินและพืช      

  อาหารสัตวบางชนิด 
 
ช่ือวิทยาศาสตรของพืช โปรตีน(%) phenolics (%) condensed 

tannin (%DM) 
การยอยไดใน

หลอดทดลอง(%) 

Aeschynomeme 21 16 8 64-70 
Clitorea  laurifolia  15-18 84 20-60 - 
Desmodium intortum 13-14 34-39 17-26 - 
Indigofera spicata 17-21 12-26 6-10 - 
Peuraria phaseoliodes 16-19 9 63 - 
Mimosa pigra 21-23 90 80 40 
Vigna hosei 19-24 7 4 - 
Leucaena spp. 
Leucaena leucocephala1 
Leucaena leucocephala2 
Leucaena leucocephala3 
 

17-30 
26.3 

- 
16.6 

90 
- 
- 
- 

1.7-3.7 
4.82 
8.7 
6.6 

63-68 
- 
- 
- 

ที่มา: Norton et al. (1995) 
       : 1วรรณวภิา (2534) 2 Dalzell et al. (1998) 3Tolera et al. (1998) 
 
 



 

      10 

1.4 คุณคาทางอาหารของกระถิน 
 

กระถินเปนพืชยืนตนตระกูลถ่ัวที่มีคุณคาทางอาหารสูง มีความนากิน เหมาะสําหรับใช
เปนอาหารสัตวกระเพาะรวม ซ่ึงสายัณห (2547) รายงานคุณคาทางโภชนะของกระถินวามีโปรตีน
รอยละ 18  โภชนะยอยไดประมาณรอยละ 58 และอินทรียวัตถุยอยไดประมาณรอยละ 66 อีกทั้งยัง
เปนแหลงของเบตาแคโรทีนและวิตามินเอ (อุทัย, 2526) นอกจากนี้ ยังมีรายงานเกี่ยวกับคุณคา
โภชนะของกระถินจากคณะวิจัยไวมากมาย (ตารางที่ 2) ซ่ึงคุณคาทางโภชนะของกระถินจะขึ้นอยูกบั
ปจจัยหลายประการ เชน พันธุ อายุการเก็บเกี่ยว การใสปุยและการจัดการ (Cobbina, 1998) 

 
ตารางที่ 2  คุณคาทางโภชนะของใบกระถิน 
 

ที่มา ความชื้น (%) โปรตีน (%) เยื่อใย (%) NDF (%) ADF (%) 
ชาญชัย (2526)1 10.30 26.20 11.90 - - 
อุทัย (2529)1 10.00 20.20 18.00 - - 
ชูพงษ (2532)1 11.08 24.13 15.33 - - 
วรรณาและคณะ (2547)2 61.28 21.16 - 37.02 24.04 
Tolera et al.  (1998)2 62.3 16.6 - 40.9 27.7 
      
หมายเหต ุ  1 ใบกระถินในรูปแหง 
      2 ใบกระถินในรูปสด 
 

1.5 การใชใบกระถินในการเลี้ยงแพะ 
 

นอกจากสารแทนนินซึ่งเปนสารพิษที่พบในกระถินแลว  ยังพบไมโมซีน (mimosine) 
ซ่ึงเปนสารพิษอีกชนิดหนึ่งที่พบมากในใบกระถิน (Andrew, 1995) mimosine เปนสารประกอบอัล
คาลอยดที่เปน non-protein amino acid  (ภาพที่ 5) ซ่ึงมีโครงสรางคลายกับกรดอะมิโนไทโรซีน 
(tylosine)ไพริดอกซีน (pyridoxine) และไนอาซิน (niacin) ในสัตวกระเพาะเดี่ยว สาร mimosine จะมี
ผลไปยับยั้งกระบวนการสังเคราะหโปรตีนของเซลลตางๆ เชน wool follicular bulb cell  ทําใหเกิด
อาการขนรวง  สวนในสัตวกระเพาะรวมเมื่อไดรับสารพิษไมโมซีนเขาสูรางกาย จุลินทรียใน
กระเพาะรูเมนจะยอยสลายไมโมซีนเปน 3,4-dihydroxy pyridone (3,4-DHP) และ 2,3-dihydroxy 
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pyridone (2,3-DHP)  (ภาพที่ 6) ซ่ึงเปนสารที่มีผลไปขัดขวางการสรางฮอรโมนไทร็อกซินของตอม
ไทรอยด ทําใหสัตวเกิดอาการคอหอยพอก (goiter)     อยางไรก็ตาม Jones and Megarrity (1986) ได
พบวามี   จุลินทรีย Synergistes jonesii  อยูภายในกระเพาะรูเมนของโคพันธุพื้นเมืองฮาวาย ซ่ึง
สามารถเปลี่ยน 3,4-DHP ใหเปนสารอื่นที่ไมมีพิษตอโค ทําใหโคที่มีจุลินทรียชนิดดังกลาวสามารถ
กินกระถินไดโดยไมแสดงอาการเปนพิษ และนอกจากจุลินทรียชนิดดังกลาวจะพบในโคพื้นเมืองใน
ฮาวายแลว  ยังพบในอีกหลายๆประเทศที่มีกระถินเปนพืชพื้นเมือง เชน ประเทศเม็กซิโก  อินเดีย  
อินโดนีเซีย มาเลเซีย รวมถึงประเทศไทย   สายัณห (2547) รายงานการเลี้ยงแพะของเกษตรกรใน
อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรีที่ใชกระถินเลี้ยงแพะเปนพืชหลักโดยไมใชหญาเปนเวลาหลายป โดยไม
พบอาการผิดปกติแตอยางใด  จากขอมูลเร่ืองความเปนพิษของกระถิน  ทําใหนักวิจัยหลายคณะจึงได
ทําการทดลองใชกระถินเปนแหลงโปรตีนและศึกษาถึงผลของสารพิษตออัตราการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตแพะ   
  

 
 
ภาพที่ 5  โครงสรางทางเคมีของ mimosineและสารที่มีโครงสรางคลายกัน 
ที่มา : ชูพงษ (2532) 
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 Kishan et al. (1986) ใชกระถินแหงในระดับรอยละ 0 25 และ 50 ในสูตรอาหารโปรตีน 
ของแพะชวงอายุ 1 ป พบวาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเทากับ 386 352 และ 364 กรัมตอวัน
ตามลําดับ การยอยไดของวัตถุแหงเทากับรอยละ 60.3 56.5 และ 63.8 ตามลําดับ   

 
สุวิทย (2538) ศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของแพะชวงอายุ 1 ปที่เล้ียงดวย

อาหารขนที่มีกระถินในระดับรอยละ 0 25 50 และ 75  ในสูตรอาหารโปรตีนรอยละ 16   พบวาอัตรา
การกินไดของแพะแตละกลุมมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนอัตราการเจริญเติบ 
โตของแพะกลุมที่ 1 2 3 และ 4 เทากับ 36.75  39.75  33.50 และ 29.00 กรัมตอวัน ตามลําดับ 
(p<0.05) ประสิทธิภาพการใชอาหารเทากับ 18.35 16.43 20.53 และ 22.14 (p<0.05) การใชใบ
กระถินในสูตรอาหารที่ระดับรอยละ 50 และ 75 พบวาไมมีผลตอสุขภาพของแพะ แตพบวาอัตราการ
เจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใชอาหารของแพะลดลง 

 
 

 
 
ภาพที่ 6  โครงสรางทางเคมีของ mimosineและ metabolite 
ที่มา: สายัณห (2547) 
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สุกัญญา (2544) รายงานผลของการใชกระถินเปนอาหารแพะลูกผสมพันธุพื้นเมือง-แองโกล
นูเบียนที่มีตอคาสรีรวิทยาของแพะ ดังนี้   คา haematocrit ในแพะกลุมที่ไดรับกระถินรอยละ 50 ใน
อาหารในชวงเวลาการกินที่ 42   63 และ 84 วัน มีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกับชวงเวลาการกินในวันที่ 1 ของการทดลอง ในขณะที่คา plasma protein ของกลุม
ดังกลาวมีคาสูงมากกวากลุมที่ไดรับกระถินในสัดสวนรอยละ 0  16.6 และ 33.3 ในอาหาร   สวนคา
ซีรัมโปรตีนและฮีโมโกลบิน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุกกลุมและทุกชวงเวลาการทดลอง  
สวนผลการศึกษาสมรรถภาพการสืบพันธุ  พบวาแพะทั้ง  4  กลุมมีระยะเวลาวงรอบการเปนสัดเฉลี่ย
ไมแตกตางกัน 

 
 Kibria et al. (1994) ไดทําการทดลองใชใบพืชชนิดตางๆ ไดแก ใบกระถิน ใบขนุน ใบ

มะมวงและใบฝรั่งใหแพะกินในรูปสด โดยใชแพะพันธุ black bengal เพศผูตอน  พบวาอัตราการ
เจริญเติบโตของแพะกลุมที่ไดรับใบกระถิน ใบขนุน ใบมะมวง เทากับ 52.8  43.9  6.4  กรัมตอตัวตอ
วันตามลําดับ สวนแพะกลุมที่ไดรับใบฝรั่งพบวามีน้ําหนักตัวลดลงเทากับ 3.9 กรัมตอตัวตอวัน ทั้งนี้
เนื่องจากอัตราการกินไดของแพะกลุมที่กินใบฝรั่งมีคาต่ํามาก (73 กรัมตอตัวตอวัน) ในขณะที่แพะที่
ไดรับใบขนุนมีอัตราการกินไดสูงที่สุด  (400 กรัมตอตัวตอวัน) สวนแพะที่กินกระถินมีอัตราการกิน
ไดเทากับ 320 กรัมตอตัวตอวัน จากการศึกษาครั้งนี้รายงานวา กระถินมีองคประกอบทางโภชนะ
ตางๆ ดังนี้  วัตถุแหงรอยละ 25.5  โปรตีนรอยละ 30.6 เยื่อใย รอยละ 18.3 ไขมันรอยละ 4.8  และเถา 
รอยละ 7.5  
 

จากรายงานดังกลาว พบวาการใชใบกระถินเล้ียงแพะ ในปริมาณรอยละ 30-40 ในสูตร
อาหาร จะสามารถเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตและเพิ่มอัตราการกินได (สมเกียรติ, 2528)   สวนการใช
ใบกระถินเลี้ยงเปนพืชหลักนั้น สายัณห (2547) และสุกัญญา (2544) เคยรายงานไววาไมมีผลตอ
สุขภาพของแพะ สวนการใชกระถินเลี้ยงแพะในสัดสวนรอยละ 100 ยังไมพบรายงานถึงผลตอ
สุขภาพสัตว ดังนั้นในการทดลองครั้งนี้จะมีการทดลองเกี่ยวกับการใชกระถินเลี้ยงแพะในสัดสวน
รอยละ 100 ตออัตราการเจริญเติบโต และคาเคมีในเลือดของแพะ 
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2. คาเคมีในเลือดบางประการของแพะ 
 
2.1 ยูเรียไนโตรเจนในเลือด (Blood Urea Nitrogen; BUN) 

 
โปรตีนในอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องแบงออกไดเปน2 ชนิด ไดแก โปรตีนแท (true protein) 

และสารประกอบไนโตรเจนที่ไมใชโปรตีน (non protein nitrogen) (วิศิษฐิพร, 2540) ภายใน
กระเพาะรูเมน จุลินทรียในกระเพาะรูเมนจะสลายโปรตีนในอาหารเปนแอมโมเนีย เพื่อใชเปน
แหลงไนโตรเจนสําหรับการสรางเซลลจุลินทรีย แอมโมเนียในกระเพาะรูเมน (rumen ammonia) 
จะดูดซึมผานผนังกระเพาะรูเมนเขาสูกระแสเลือดและถูกเปล่ียนเปนยูเรียที่ตับ ยูเรียจากตับจะเขาสู
กระแสเลือดและนํากลับเขาสูกระเพาะรูเมนผานทางน้ําลาย(salivary urea)  อีกสวนหนึ่งจะไปยังไต 
และถูกขับออกทางปสสาวะ (นัยนา, 2546; เมธา, 2529; ) ปริมาณ BUN จะเปนตัวช้ีวัดการใช
ประโยชนของโปรตีน รวมถึงความสมดุลของกรดอะมิโนในอาหารที่สัตวไดรับ  ความเขมขนของ 
BUN จะเปลี่ยนแปลงโดยมีหลายปจจัยมาเกี่ยวของ(โชคชัย, 2536; เมธา, 2529) เชนไดรับอาหารที่มี
โปรตีนสูง อาหารมีกรดอะมิโนไมสมดุลกับความตองการของรางกาย ไตถูกทําลายหรือผลตกคาง
ของยาบางชนิด(Plumb,1999) หรืออาจเกิดจากสภาวะที่มีการนําโปรตีนสะสมในรางกายไป
เปลี่ยนเปนพลังงาน(proteolysis) เชน ในชวงที่ปริมาณการกินอาหารต่ํากวาความตองการของ
รางกายหรือการอดอาหาร หรืออยูในชวงการใหน้ํานม(โชคชัย, 2536)  ดังนั้นคา BUN จึงถูก
นํามาใชในการชี้วัดสมดุลพลังงานในรางกายสัตว ปริมาณ BUN ในแพะปกติอยูในชวง  10.0-28.0 
มิลลิกรัมเปอรเซ็นต (เพทาย, 2538; Plumb,1999) ซ่ึงแสดงไวในตารางที่ 3 
   

2.2 น้ําตาลในเลือด (Blood Glucose) 
 

น้ําตาลในเลือดจะเปนแหลงพลังงานที่ใชในรางกายสัตว ในสัตวเคี้ยงเอื้อง จุลินทรียใน
กระเพาะรูเมนจะหมักยอยคารโบไฮเดรตในอาหารเปนกรดโพรพิโอนิค ซ่ึงจะถูกดูดซึมเขาสูกระแส
เลือดแลวเปลี่ยนเปนกลูโคสที่ตับ (วิศิษฐิพร, 2540) และกลูโคสจะเขาไปสะสมในตับและกลามเนื้อ
ในรูปไกลโคเจนเพื่อเปนแหลงพลังงานสํารองของรางกาย เมื่อสัตวอยูในสภาวะขาดแคลนพลังงาน 
จะมีการนําเอาไกลโคเจนมาเปนพลังงานดวยกระบวนการกลูโคนีโอเจนเนซีส (McDonald et al., 
1988) ระดับน้ําตาลในเลือดจะมีปริมมาณคงที่ โดยมีฮอรโมนอินซูลินและกลูคากอนควบคุม ตารางที่ 
3 แสดงระดับน้ําตาลในเลือดของแพะ 
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ตารางที่ 3  คายูเรียไนโตรเจนในเลือด และระดับน้ําตาลในเลือดของแพะ 
 
ที่มา ระดับยูเรียไนโตรเจนในเลือด (mg%) ระดับน้ําตาลในเลือด(mg%) 

เพทาย (2538) 10-28 40-120 
Plumb (1999) 12.6-28 60-100 

 
3.  หนอนพยาธิตัวกลมท่ีสําคัญในระบบทางเดินอาหารของแพะและแกะ 

 
พยาธิ Haemonchus ที่พบในแพะและแกะคือ H. contortus พยาธิชนิดนี้มีอันตรายตอแพะ

และแกะมากที่สุด (Soulsby, 1982) ตัวเต็มวัยของพยาธิดังกลาวจะพบในกระเพาะอาหารสวน
abomasum จึงเรียกวาพยาธิตัวกลมในกระเพาะอาหารหรือพยาธิเสนลวด (stomach worm หรือ 
wireworm) ตัวเต็มวัยเพศผูยาว 10-20 มิลลิเมตร (มม.)  ตัวเต็มวัยเพศเมียมีขนาดยาวกวาผูตัวผูคือยาว 
18-30 มม. ตัวเมียมีรังไขเปนทอสีขาวยาวพันเปนเกลียวรอบลําไสที่เปนทอสีแดง (Soulsby, 1982) 
ไขของพยาธิมีลักษณะรูปไข เปลือกบาง มีขนาดยาว 70-85 และกวาง 41-48 ไมครอน ภายในมีเอมบ
ริโอนิค เซลล (embryonic cells)  จํานวน 16-32 เซลล   จากการดูลักษณะไขพยาธิจะไมสามารถ
จําแนกชนิดของพยาธิชนิดนี้ได ตองนํามาเพาะเลี้ยงเปนตัวออนพยาธิระยะที่ 3  ตัวออนพยาธิระยะที่ 
3 มีรูปรางขนาดปานกลาง มีความยาวประมาณ 749-866 ไมครอน สวนหางเรียวแหลม ความยาว
ตั้งแตระหวางปลายหางถึงปลายปลอกหุมหาง ยาวประมาณ 87-119 ไมครอน ลําตัวของตัวออนพยาธิ
กวางประมาณ 22-24 ไมครอนและบริเวณสวนหัวไมมีโครงสรางที่เรียกวา oval body  
 
  วงจรชีวิตของพยาธินานประมาณ 23-25 วัน เร่ิมจากเมือ่ไขพยาธิปะปนออกมากับอุจจาระ
ของเจาบานและตกลงบนพืน้ดิน ตวัออนพยาธิระยะที่ 1 จะฟกตัวออกมาจากไขพยาธิภายใตสภาวะ
อุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสม ตัวออนพยาธิระยะที่ 1 จะเจริญเปนตัวออนพยาธิระยะที่ 2 และ
เจริญเปนตัวออนพยาธิระยะที่ 3 ภายใน 4-6 วัน โดยที่คราบของตัวออนพยาธิระยะที ่2 ยังเปนปลอก
หุมของตัวออนพยาธิระยะที ่ 3 หรือเรียกวาตัวออนพยาธิระยะตดิตอ (infective larva) เจาบานจะ
ไดรับตวัออนพยาธิระยะติดตอจากการกนิหญา อยางไรก็ตามตัวออนพยาธิระยะติดตอไมทนตอความ
รอนและความแหงแลง เมื่อตัวออนพยาธิระยะติดตอถูกกินเขาไป จะออกจากปลอกหุม แลวตวัออน
พยาธิระยะที่ 3 จะเคลื่อนไปที่บริเวณ abomasum ไปอาศัยอยูในเยื่อเมือกของ abomasum แลวเจริญ
เปนตัวเต็มวยัเพศผูและเพศเมียใน lumen ของ abomasum  ซ่ึงพรอมจะสืบพันธุตอไป   
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อันตรายที่เกิดจากพยาธิที่มีตอเจาบาน พบวาตัวออนพยาธิระยะที่ 4 และตัวออนพยาธริะยะที ่
5 รวมทั้งตัวเต็มวัยของพยาธิสามารถดูดเลือดจากเจาบานได ตัวเต็มวัยพยาธิตัวหนึ่งจะทําใหเจาบาน
เกิดการสูญเสียเลือดประมาณ 0.05 มล.ตอวันและจะพบเลือดปะปนออกมากับอุจจาระ 6-12 วันหลัง
ติดพยาธิ หากเจาบานไมสามารถสรางเลือดขึ้นมาทดแทนไดทัน จะทําใหเจาบานมีอาการโลหิตจาง 
ในรายที่ติดพยาธิอยางหนัก แพะและแกะจะเสียเลือดจํานวนมากและอาจตายไดกอนทีจ่ะตรวจพบไข
พยาธิในอุจจาระ การเสียเลือดอยางหนักจะเกิดจากตัวออนพยาธิระยะที่ 4 และมักพบในลูกสัตว โดย
ในลูกแพะที่มีอายุต่ํากวา 4 เดือนจะตายอยางเฉียบพลัน เนื่องจากปริมาณเม็ดเลือดแดงลดลงอยาง
รวดเร็ว (สมเกียรติ, 2528) สวนในสัตวที่โตเต็มที่แลวมักมีอาการแบบเรื้อรัง โดยแสดงอาการโลหิต
จาง บวมน้ําตามบริเวณตางๆ ของรางกาย จะออนเพลียอยางหนัก ผิวหนังมีสีซีด เบื่ออาหารจนถึงตาย
ได (สุภรณ, 2525) 

 
พยาธิ  Trichostrongylus ชนิดที่พบใน abomasum ของแพะแกะไดแก T. axcei (สุภรณ, 

2525) ตัวเต็มวัยพยาธิพบบริเวณ abomasum และลําไสเล็ก ตัวเต็มวัยพยาธิชนิดนี้มีขนาดเล็ก ตัวผูยาว
ประมาณ 2.5-6.0 มม. และตัวเมียยาวประมาณ 3.5-8.0 มม. (Soulsby, 1982) ไขพยาธิมีขนาดยาว 79-
96 ไมครอนและกวาง 31-48 ไมครอน ไขพยาธิมีลักษณะรูปรี เปลือกบาง ภายในประกอบดวยเอมบริ
โอนิคเซลลประมาณ 8-32 เซลล    ตัวออนพยาธิระยะที่ 3 มีขนาดปานกลาง โดยมีความยาวประมาณ 
619-762 ไมครอน สวนหางสั้น มีลักษณะเปนรูปกรวยปลายทู   ความยาวระหวางหางถึงปลายปลอก
หุมหาง ยาวประมาณ 25-39 ไมครอน ลําตัวพยาธิกวางประมาณ 22-24 ไมครอน 
 

วงจรชีวิตของพยาธินานประมาณ 15-23 วัน หลังจากไขพยาธิปะปนออกมากับอุจจาระสัตว
และตกลงสูพื้นดิน ตัวออนพยาธิระยะที่ 1 จะฟกตัวออกจากไข แลวเจริญเปนตัวออนพยาธิระยะ
ติดตอ (L3) นานประมาณ 4-6 วัน ตัวออนพยาธิระยะติดตอจะออกจากกองอุจจาระไปอาศัยอยูบน
ยอดหญา แพะและแกะจะไดรับตัวออนพยาธิระยะติดตอโดยการเล็มหญา ขณะถูกปลอยลงแปลง
หญา เมื่อตัวออนพยาธิระยะติดตอถูกกินเขาไปจะไปที่ abomasum และแทรกตัวเขาไปอยูในชั้นเยื่อ
เมือก (mucosa) ของทางเดินอาหารของเจาบานและเจริญเปนตัวเต็มวัยตอไป  
 

อันตรายของพยาธิชนิดนี้ที่เกิดกับแพะและแกะ  จะขึ้นอยูกับจํานวนตัวออนระยะติดตอของ
พยาธิที่สัตวไดรับเขาไป ถามีจํานวนมากอาจทําใหแพะและแกะถึงตายได ตัวเต็มวัยพยาธิที่เคลื่อน
เขาไปอยูในชั้นเยื่อเมือกบริเวณ abomasum จะทําใหเกิดการอักเสบหรือหลังจากนั้นประมาณ 3-4 
เดือนบริเวณผนังของ abomasum  จะหนาขึ้น (Soulsby, 1982) สัตวปวยมักจะผอมหรือโลหิตจางแต
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จะแสดงอาการออนเพลีย ไมสามารถพยุงตัวไดและอาจตายในที่สุด ในรายที่ติดพยาธิเร้ือรัง พบวา
สัตวปวยจะเบื่ออาหาร ผอมแหง และอาจพบโลหิตจางแบบออนๆ (สุภรณ, 2525)  
 

พยาธิ Cooperia ที่พบในแพะและแกะคือ C. punctata ตัวเต็มวัยของพยาธิชนิดนี้อาศัยอยูใน
ลําไสเล็กของเจาบาน ตัวเต็มวัยเพศผู มีความยาวประมาณ 4.7-5.0 มม. และเพศเมียยาวประมาณ 5.7-
7.5 มม. สําหรับตัวเต็มวัยตัวผูของ C. oncophora ยาวประมาณ 5.5-9.0 มม. และตัวเต็มวัยพยาธิเพศ
เมียยาวประมาณ 6-8 มม. ไขพยาธิมีรูปรางรี ภายในมีเซลลประมาณ 8-16 เซลล ไขพยาธิยาว
ประมาณ 69-83 ไมครอนและกวาง 29-34 ไมครอน ตัวออนพยาธิระยะติดตอของ C. punctata มี
ขนาดปานกลาง ยาวประมาณ 666-866 ไมครอน  สวนหางจะเรียว สวนปลายหางแหลมคลายแส
เล็กๆ ความยาวระหวางปลายหางถึงปลายปลอกหุมหาง ยาวประมาณ 47-71 ไมครอน ลําตัวกวาง
ประมาณ 22-24 ไมครอน สําหรับตัวออนพยาธิระยะติดตอของ C. oncophora  มีขนาดคอนขางใหญ 
ยาวประมาณ 809-975 ไมครอน ในบางครั้งอาจพบยาวถึง 1 มม. สวนหางคอนขางยาวเรียวเปนรูป
กรวยและปลายสุดของหางทู ความยาวระหวางปลายหางถึงปลายปลอกหุมหางยาวประมาณ 79-111 
ไมครอน ขนาดลําตัวพยาธิกวางประมาณ 24-28 ไมครอน บริเวณสวนหัวของตัวออนพยาธิระยะ
ติดตอในสกุล Cooperia มีลักษณะเดน คือมีแถบ (band) อยูระหวางชองปากและหลอดอาหาร ใน
การจําแนกชนิดของตัวออนพยาธิระยะที่ 3ของ Cooperia ที่พบในโคจะใชความยาวของตัวออน
พยาธิระยะติดตอ และความยาวระหวางปลายหางถึงปลายปลอกหุมหาง เปนเกณฑในการจําแนก  
  

วงจรชีวิตของพยาธิ Cooperia นานประมาณ 20-25 วัน เมื่อไขพยาธิปะปนออกมากับ
อุจจาระของเจาบานสูพื้นดิน ตัวออนพยาธิระยะที่ 1 จะฟกออกจากไขพยาธิแลวเจริญเปนตัวออน
ระยะที่ 2 และระยะที่ 3 ภายใน 4 วัน ตัวออนพยาธิระยะที่ 3 จะถูกเจาบานกินเขาไป โดยการ
ปนเปอนไปกับหญา ขณะเมื่อเจาบานถูกปลอยลงแปลงหญา เมื่อเขาสูเจาบานแลวพยาธิตัวออนระยะ
ติดตอจะไปที่ลําไสเล็ก แลวเจริญเปนตัวเต็มวัย ตอไป อันตรายที่เกิดกับเจาบาน พบวาพยาธิจะดูด
เลือดของเจาบานที่บริเวณเยื่อเมือกของลําไสเล็ก ในรายที่ติดพยาธิเปนจํานวนมาก เจาบานจะมี
อาการทองรวงอยางรุนแรง และตายในที่สุด  
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 พยาธิ Oesophagostomum ที่พบในแพะและแกะ ไดแก O. columbianum หรือเรียกวา พยาธิ
เม็ดตุม (nodular worm) ตัวเต็มวัยของพยาธิจะพบที่บริเวณลําไสใหญสวน colon พยาธิตัวเต็มวัยเพศ
ผูยาวประมาณ 14-17 มม.  และพยาธิตัวเต็มวัยเพศเมียยาวประมาณ 16-22 มม. ไขพยาธิมีเปลือกบาง  
ภายในมีเซลลประมาณ 8-16 เซลล มีขนาดยาวประมาณ 73-89 ไมครอนและกวาง 34-45 ไมครอน 
ตัวออนพยาธิระยะที่ 3 มีขนาดปานกลาง ยาวประมาณ 726-857 ไมครอน มีหาง เรียวยาว ความยาว
ระหวางปลายหางถึงปลายปลอกหุมหาง ยาวประมาณ 134-182 ไมครอน ลําตัวพยาธิกวางประมาณ 
28 ไมครอน ลักษณะของตัวออนพยาธิระยะที่ 3 คือ สวนของปลอกหุมที่หุมลําตัวมีลักษณะเปนรอย
ยนตามขวางจํานวนมาก ทําใหสามารถจําแนกออกจากตัวออนพยาธิระยะที่ 3 ชนิดอื่นไดงาย   

 
วงจรชีวิตของพยาธิชนิดนี้นานประมาณ 41 วัน เมื่อตวัออนพยาธิระยะที่ 1 ฟกออกจากไข

พยาธิที่บริเวณพื้นดินจะเจรญิเปนพยาธิตวัออนระยะที่ 3 ภายในเวลาประมาณ 6-7 วัน แพะและแกะ
จะไดรับตัวออนพยาธิระยะตดิตอโดยการปนเปอนกับหญาที่กินเมื่อถูกปลอยลงแปลงหญา ตัวออน
พยาธิระยะติดตอจะไชเขาไปที่ผนังลําไสเล็กหรือที่บริเวณลําไสใหญสวน caecum แลวเจริญเปนตัว
ออนพยาธิระยะที่ 4 จากนั้นไชทะลุออกมาสู lumen ของลําไสแลวเจรญิเปนตัวเต็มวยัพยาธิที่บริเวณ 
lumen ของลําไสใหญของเจาบาน   
  
 อันตรายจากพยาธิชนิดนี้ที่เกิดกับเจาบาน พบวาพยาธินี้เปนพยาธิที่ทําอันตรายแกเจาบาน
มากที่สุดชนิดหนึ่ง ในรายที่ติดพยาธิอยางเฉียบพลันจะเกิดการอักเสบที่บริเวณผนังลําไส มีอุจจาระ
รวงเปนสีดํา ในรายที่ติดพยาธิเร้ือรังอาจพบไดทั้งลูกโคและโคที่มีอายุ ในลูกสัตวมักจะตาย แตถาพบ
ในแพะแกะที่มีอายุ อาการของโรคจะไมรุนแรงมากและอาจหายเปนปกติได ตัวเต็มวัยของพยาธิชนดิ
นี้จะไมดูดเลือดของเจาบาน แตทําใหผนังลําไสหนาขึ้น มีเลือดคั่ง เกิดเปนเม็ดตุมเล็กๆ ตลอดบริเวณ
ลําไส เนื่องจากผนังลําไสบริเวณนั้นสรางเยื่อหนาๆ ลอมรอบพยาธิ ทําใหสัตวมีอาการอุจจาระรวง
ติดตอกันจนซูบผอมและในลูกสัตวอาจถึงตายได (สุภรณ, 2525) 
 

พยาธิ Trichuris ที่พบในแพะและแกะคือ Trichuris ovis (สุภรณ, 2525) ตัวเต็มวัยของพยาธิ
อาศัยอยูในลําไสใหญสวน caecum ของแพะ แกะโค และกระบือในประเทศไทย ตัวเต็มวัยเพศผูยาว               
50-80 มม. ตัวเมียยาว 35-70 มม.  ไขพยาธิมีความยาวประมาณ 70-80 ไมครอน มีลักษณะคลายถัง
เบียร (barrel shape)  ผนังดานขางของไขพยาธิตอนกลางจะปองตรงกลางและมีจุกที่ขั้วยื่นออกมา
ชัดเจน       วงจรชีวิตของพยาธิชนิดนี้นาน 40 วัน ไขพยาธิที่ปะปนออกมากับอุจจาระจะใชเวลา
ประมาณ 3 สัปดาหจึงเริ่มกลายตัวออนพยาธิระยะที่ 1 ภายในไข โดยตัวออนจะไมฟกตัวออกจากไข  
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เมื่อสัตวกินไขพยาธิที่มีตัวออนระยะที่ 1 เขาไป  ไขพยาธิจะฟกตัวใน lumen ของลําไสเล็กของแพะ
และแกะ    ตัวออนของพยาธิจะเคลื่อนที่ไปยัง caecum  และเจริญเปนตัวเต็มวัยอาศัยอยูใน lumen 
ของ caecum  สวนมากพบวาพยาธิแสมาจะไมทําอันตรายรุนแรงตอเจาบาน แตในกรณีที่พบการติด
พยาธิจํานวนมาก แพะที่ติดพยาธิจะมีอาการเลือดออก บวมน้ําและพบเนื้อตายที่ผนัง caecum 
นอกจากนี้ พบวาในรายที่สัตวปวยมีตัวเต็มวัยพยาธิแสมาอยูภายในลําไสจํานวน 6,000-13,000 ตัว 
พบวาสัตวจะซูบผอมและตาย (สุภรณ, 2525) 

 
3.1 หนอนพยาธิในทางเดินอาหารของแพะและแกะในประเทศไทย 

  
ประเทศไทยตั้งอยูในเขตรอนชื้น  ซ่ึงเหมาะสมตอการเจริญของหนอนพยาธิภายใน

ทางเดินอาหารของแพะและแกะหลายชนิด (พีรศักดิ์, 2530) ความรุนแรงของโรคจะสัมพันธกับ
ความหลากหลายของชนิดพยาธิ  ปริมาณการติดพยาธิและการจัดการดานการเลี้ยง อายุและสายพันธุ         
สุรศักดิ์ และคณะ (2536) รายงานถึงอัตราการติดพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหารในลูกแพะอยานม
พันธุพื้นเมืองและแพะลูกผสมพื้นเมืองแองโกลนูเบี้ยนรอยละ 25 และรอยละ  50  พบวาแพะพันธุ
พื้นเมืองจะมีจํานวนไขของพยาธิตัวกลมในอุจจาระเฉลี่ย 491 ฟองตอกรัม (EPG) แตแพะพันธุ
ลูกผสมรอยละ 25 และรอยละ 50  จะพบปริมาณไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระในปริมาณ 1,982 และ 
2,320 EPG ตามลําดับ     จากรายงานดังกลาวจะเห็นไดวาแพะพันธุพื้นเมืองจะมีความตานทานตอ
การติดพยาธิไดดีกวาแพะพันธุลูกผสม  สถาพร และคณะ(2546) ไดทําการศึกษาถึงชนิดของ
หนอนพยาธิตัวกลมที่ระบาดในแพะในจังหวัดสตูล  จากการศึกษาตัวอยางอุจจาระ พบหนอนพยาธิ
ตัวกลมในกลุม strongylids รอยละ 77.92   พยาธิแสมา (Trichuris spp.) รอยละ 6.31   พยาธิตัวตืด  
Moniezia benedini รอยละ 7.66   พยาธิ   Strongyloides  spp.  รอยละ 0.9   พยาธิใบไมในตับออน   
(Eurytrema pancreaticum)   รอยละ 4.05   พยาธิใบไมในกระเพาะรูเมน (rumen flukes) รอยละ 
30.63      และเมื่อจําแนกแพะที่ติดโรคพยาธิตามอายุ เพศและพันธุ พบวาแพะที่มีอายุระหวาง 1-3 ป 
มีการติดพยาธิมากที่สุด (รอยละ 73.06) สวนแพะที่มีอายุนอยกวา 1 ป มีการติดพยาธิรอยละ 18.72    
และแพะที่มีอายุมากกวา3 ปมีอัตราการติดพยาธิต่ําที่สุด (รอยละ 8.22) แพะเพศเมียจะติดพยาธิ
มากกวาแพะเพศผู และแพะพันธุเนื้อจะติดพยาธิมากกวาแพะพันธุนม    
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ทัศนีย และคณะ (2546)  รายงานวาแพะลูกผสมพันธุพื้นเมืองและพันธุบัวร   ที่มีระดับ
สายเลือดรอยละ 50  ปวยและตายลงดวยอาการโลหิตจางอยางรุนแรง  โดยเมื่อวัดคาฮีมาโตคริตแลว
พบวามีคาเทากับรอยละ 14.7 จากคาฮีมาโตคริตปกติของแพะซึ่งเทากับรอยละ 33-35  จากการตรวจ
ตัวอยางอุจจาระแพะ  พบไขพยาธิกลุม strongylids มีจํานวนมากกวา 40 ฟองตอ1หนวยพื้นที่  
จากนั้นเมื่อทําการถายพยาธิดวยอัลเบนดาโซล (albendazole)  พบวาไมสามารถลดปริมาณไขพยาธิ
ลงได จากนั้นจึงไดทําการเปลี่ยนยาถายพยาธิโดยใชไอเวอรเมคติน (ivermectin)  ซ่ึงพบวาจํานวนไข
พยาธิในอุจจาระลดลง เหลือ 1-5 ฟองตอ  1  หนวยพื้นที่ใน 2   สัปดาหแรกหลังการใหยา   และ
คอยๆเพิ่มขึ้นจนมีปริมาณไขพยาธิในอุจจาระเทากับ 40 ฟองตอหนวยพื้นที่ในสัปดาหที่ 4  ซ่ึง
รายงานดังกลาวชี้วาการใชยาถายพยาธิชวยควบคุมจํานวนพยาธิไดเพียงระยะเวลาสั้นๆ  การติดพยาธิ
ในแพะที่พบในอัตราที่สูงหรือการพบจํานวนไขพยาธิในอุจจาระที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วหลังการใหยา
ถายพยาธิ มีผลมาจากการเลี้ยงแบบปลอยที่ทําใหสัตวมีโอกาสติดพยาธิไดมากกวาการเลี้ยงแบบขัง 

 
Kochapakdee et al. (1991) ไดรายงานถึงการระบาดของพยาธิภายในของแพะพันธุพื้นเมือง

ทางภาคใตของประเทศไทยโดยศึกษาจากอายุของแพะและสภาพการเลี้ยง พบวาตัวอยางอุจจาระของ
แพะชวงอายุ  1 ปมีคาไขพยาธิตออุจจาระ 1 กรัม (egg per gram; EPG) เฉลี่ยเทากับ 1,523  EPG เมื่อ
จําแนกตามชวงปริมาณไขพยาธิเปนชวง 0-499  500-999  1,000-4,999 และมากกวา 5,000 EPG  มีคา
เทากับรอยละ 23  16  47  และ 14  ตามลําดับ สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีคา EPG เฉลี่ยเทากับ 1,004 
EPG โดยมีชวงปริมาณไขพยาธิเทากับรอยละ 55  18  25  และ 2  ตามลําดับ และเมื่อจําแนกคา EPG 
จากสภาพการเลี้ยงระหวางแพะจากหมูบานชาวประมงกับหมูบานสวนยางพบวา มีคา EPG เฉลี่ย 
เทากับ 1,415 และ 1,149 ตามลําดับ เมื่อจําแนกตามชวงปริมาณไขพยาธิเปนชวง พบวาตัวอยาง
อุจจาระจากหมูบานชาวประมงมีชวงปริมาณไขพยาธิเทากับรอยละ  37  23  35 และ 5  ตามลําดับ 
สวนตัวอยางจากหมูชาวบานสวนยางมีคาเทากับรอยละ 48  22  26  และ 4  ตามลําดับ 

 
อาคม และนัฐติพงษ (2548) ไดรายงานโรคฮีมอนโคซีส (haemonchosis) และการติด

หนอนพยาธิภายในที่พบในแพะเนื้อลูกผสมระหวางแพะพื้นเมืองและแพะพันธุแองโกลนูเบี้ยนจากก
ฟารมแพะของเอกชนแหงหนึ่งในอําเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี ในการศึกษาครั้งนี้ ไดมีการตรวจ 
วินิฉัยหนอนพยาธิ โดยการตรวจอุจจาระแพะปวยเพื่อหาไขพยาธิดวยวิธีเขมขน ซ่ึงไดแกวิธี fomalin 
ethyl-acetate sedimentation concentration technique และทําการนับจํานวนไขพยาธิในอุจจาระ 
(faecal egg counting) ดวยวิธี McMaster technique โดยใชน้ําเกลืออ่ิมตัว เปนสารลอยตัวไขพยาธิใน 
McMaster chamber ซ่ึงผลการตรวจแยกชนิดและนับจํานวนไขหนอนพยาธิในอุจจาระของแพะปวย 
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ไดพบไขหนอนพยาธิตัวกลมกลุม strongylids จํานวน 8,280 EPG (egg per gram) ไขพยาธิเสนดาย
สกุล Strongyloides จํานวน 120 EPG นอกจากนี้ยังตรวจพบไขของพยาธิตัวตืด Moniezia expansa 
จํานวน 150 EPG สําหรับ consistency ของอุจจาระแพะปวยจัดเปนอุจจาระที่มีลักษณะปกติ(formed 
stool) นอกจากการตรวจอุจจาระเพื่อหาไขพยาธิของแพะปวยแลว ยังไดทําการตรวจหาตัวเต็มวัยของ
หนอนพยาธิในอวัยวะภายในของแพะปวยโดยการผาซากตรวจ (post-mortem examination) ผลการ
ตรวจแยกชนิด(identification) ตัวเต็มวัยของหนอนพยาธิโดยการผาซากตรวจในแพะปวย ไดพบตัว
เต็มวัยของพยาธิตัวตืด และพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหาร พยาธิตัวตืดที่พบไดแก Moniezia expansa 
โดยพบตัวเต็มวัยของพยาธิดังกลาวจํานวนมากในลําไสเล็กของแพะ สําหรับพยาธิตัวกลมที่พบใน
ระบบทางเดินอาหารของแพะปวย ประกอบดวย Haemonchus placei   Haemonchus contortus ใน
กระเพาะอาหารสวน abomasums และพยาธิเม็ดตุม (Oesophagostomum venulosum) สวนใหญของ
พยาธิตัวกลมที่พบในการศึกษาครั้งนี้ไดแก Haemonchus placei  ผลการผาซากแพะที่ตายพบวาเยื่อ
เมือก(mucous membrane) ผิวหนังและเหงือกของแพะมีลักษณะซีดและอวัยวะภายในของแพะที่ตาย
มีลักษณะซีดอยางชัดเจน ซ่ึงแสดงถึงภาวะโลหิตจางและพบพยาธิตัวกลมที่มีลักษณะ barber pole 
appearance มองเห็นไดดวยตาเปลาจํานวนมากใน content ของ abomasums มีลักษณะบวมและพบ
จุดสีแดงหรือรอยกัดขนาดเล็กสีแดง(small red bite marks) จํานวนมากซึ่งเกิดจากการกัดโดย dorsal 
lancet ของตัวเต็มวัยพยาธิในสกุล Haemonchus   ผลจากการเปดผาลําไสเล็กของแพะไดพบตัวเตม็วยั
ของพยาธิ    M. expansa จํานวนมากโดยพยาธิใชสวน scolex เกาะที่เยื่อเมือกของลําไสและจากการ
เปดผาลําไสใหญของแพะ พบปลองสุกของ M. expansa จํานวนมากปะปนกับอุจจาระใน lumen ของ
ลําไส 
 

3.2 ผลของสารแทนนินตอหนอนพยาธิตวักลมในทางเดนิอาหารของแพะ 
  

นอกจากสารแทนนินจะชวยใหสัตวเคี้ยวเอื้องสามารถใชประโยชนจากโปรตีนได
เพิ่มขึ้นแลว ยังมีสวนสําคัญในดานสุขภาพของสัตวอีกดวย ซ่ึงพบวาสารแทนนินมีประสิทธิภาพใน
การลดจํานวนไขของหนอนพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหารของสัตวได โดยมีการศึกษาทั้งใน
หองทดลอง (in vitro) และศึกษาในสัตว (in vivo)      Max  et al. (2002) รายงานวาสารสกัดแทน
นินจาก  Acacia mearnsi  มีผลตออัตราการตายของตัวออนพยาธิระยะที่ 3  ของพยาธิ H. contortus  
โดยใสสารแทนนินที่ระดับความเขมขนรอยละ 0  0.5  2  4  8 และ 12 (w/v)  ที่อุณหภูมิ 37 องศา
เซลเซียสและ  pH 7  พบวาอัตราการรอดตายของตัวออนในชั่วโมงที่  4  เทากับ 100  20  25  20  15 
และ 40  ตามลําดับและเมื่อเวลาผานไป 10 ช่ัวโมง อัตราการรอดตายเทากับ 0 ในทุกระดับความ
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เขมขน สวนกลุมควบคุม (รอยละ 0 ) พบวาอัตราการรอดตายเทากับ 100  แสดงใหเห็นถึงผลของสาร
แทนนินสามารถฆาตัวออนของพยาธิตัวกลมได และการทดลองของ  Molan  et al. (2002) พบวาสาร
สกัดแทนนินจาก Onobrychus viciifolia ความเขมขน 2000 ไมโครกรัมตอมิลลิกรัม  มีผลตออัตรา
การตายของตัวออนพยาธิ  Dictyocaulus vivipurus   พบวาอัตราการตายของตัวออนเทากับรอยละ 10  
50 และ 80   เมื่อผานไป 2  24 และ 48 ช่ัวโมง ตามลําดับ    
 

นอกจากนั้นยังไดมีการศึกษาเพื่อยืนยันผลของสารแทนนินตอการยับยั้งพยาธิได โดย Butter 
et al. (2001) ไดทดลองใชสารสกัดแทนนินและสารสกัดแทนนินผสมสาร polyethylene gycol 
(PEG) ในระดับความเขมขนรอยละ 1 (w/v) ซ่ึงเปนสารที่ลดประสิทธิภาพของแทนนิน โดย PEG 
สามารถจับตัวไดดีกับแทนนิน ทําใหสารแทนนินมีฤทธิ์ลดลง ดังนั้น สาร PEG จะทําใหพิษของสาร
แทนนินตอตัวออนของพยาธิลดลง โดยพบวาอัตราการรอดตายของตัวออนพยาธิที่เวลาผานไป 5 
ช่ัวโมงของกลุมสารสกัดแทนนินเทากับรอยละ 51.6  ในขณะที่กลุมสารสกัดแทนนินผสมสาร PEG 
มีอัตราการรอดตายของตัวออนพยาธิสูงกวาเทากับรอยละ 61.0  ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเมื่อประสิทธิภาพ
ของสารแทนนินลดลงจากการใชสาร PEG ทําใหอัตราการรอดตายของตัวออนพยาธิตัวกลมสูงขึ้น 

 
ผลที่กลาวมาขางตนเปนการทดลองเพื่อศึกษาผลของสารแทนนินที่มีตอตัวออนของพยาธติวั

กลมในหองทดลอง นอกจากนี้ไดมีการศึกษาเพื่อยืนยันผลของสารแทนนิน  โดยทําการศึกษาผลของ
สารแทนนินตอปริมาณไขของพยาธิตัวกลมในอุจจาระของสัตว พบวาสารแทนนินที่มีอยูในอาหารมี
ผลทําใหปริมาณไขพยาธิในอุจจาระลดลง โดย Netpana  et al. (2001) ไดรายงานวากระบือปลักและ
โคนมที่เล้ียงในระบบปลอยแปลงที่ไดรับสารแทนนินจากใบมันแหงเปรียบเทียบกับกลุมที่ถายพยาธิ
โดยใชไอเวอรเมคติน (ivermectin) และกลุมควบคุม มีปริมาณไขพยาธิในอุจจาระเทากับ 512  369  
469 และ 368  EPG เมื่อเวลาผานไป 2  3  4 และ 5 สัปดาห ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่
ไดรับการถายพยาธิดวยไอเวอรเมคติน  มีปริมาณไขพยาธิในอุจจาระเทากับ 437  362  387 และ 200 
EPG  พบวากลุมที่ไดรับสารแทนนินและไดรับการถายพยาธิมีปริมาณไขพยาธิในอุจจาระไม
แตกตางกัน และเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม พบวากลุมควบคุมที่ปริมาณไขพยาธิในอุจจาระ
เทากับ 837  587  525  525 EPG ตามลําดับ (ตารางที่2)   นอกจากนี้  Niezen et al. (1995) รายงานวา
แกะที่ไดรับอาหารที่มีสาร  แทนนินมีปริมาณไขพยาธิในอุจจาระเทากับ 837  582  525 และ 525 
EPG เมื่อเวลาผานไป 2  4 และ 6 วันตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกันพบวามีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ตารางที่ 4  ผลของสารแทนนินในใบมันแหงและการใชไอเวอรเมคตนิตอจํานวนไขพยาธิใน
อุจจาระ 1 กรัม (EPG)  

 
ปริมาณไขพยาธิใน
อุจจาระในชวงเวลา
ตางๆ(สัปดาห) 

กลุมควบคุม 
 

(EPG) 

 กลุมไดรับ 
ไอเวอรเมคตนิ 

(EPG) 

กลุมสารแทนนิน 
จากใบมนั 

(EPG) 
1 837 437 512 
2 587 362 369 
3 525 387 469 
4 525 200 368 

เฉลี่ย 619 364  429 
ที่มา: Netpana et al. (2001) 
  

Min and Hart (2003) ไดทําการทดลองเปรียบเทียบ Medicago sative ซ่ึงเปนพืชที่มีปริมาณ
สารแทนนินต่ํากับ Hedysarum cormarium ที่มีปริมาณสารแทนนินสูงโดยรวมกับการใชยาถาย
พยาธิ พบวาโคกลุมที่ไดรับการถายพยาธิและไดรับสารแทนนิน มีปริมาณไขพยาธิตัวกลมใน
อุจจาระเทากับ  1,320 EPG  เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิเพียงอยางเดียวพบวามี
ปริมาณไขพยาธิตวกลมในอุจจาระเทากับ  2,220 EPG มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(p<0.01) สวนกลุมที่ไมไดรับยาถายพยาธิ ที่ไดรับสารแทนนินพบไขพยาธิเทากับ 10,553 EPG และ
กลุมที่ไมไดรับสารแทนนินมีปริมาณไขพยาธิเทากับ  18,675 EPG  
 
 จากการตรวจเอกสารขางตน สรุปไดวาอิทธิพลของสารแทนนินจากพืชอาหารสัตวหลาย
ชนิดมีผลตอตัวออนของพยาธิตัวกลมบางชนิดภายในหลอดทดลองและมีผลตอปริมาณไขพยาธิใน
อุจจาระสัตวทดลอง  ดังนั้นในการทดลองนี้จึงไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของสารแทนนินจากก
ระถินตอปริมาณไข ในอุจจาระแพะ และผลตอตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิกลุม strongylids ในหลอด
ทดลอง รวมถึงผลของการใชกระถินเปนอาหารของแพะตออัตราการเจริญเติบโตและคาสรีรวิทยา
บางประการ ซ่ึงผลการศึกษาครั้งนี้จะสามารถนําไปเปนแนวทางเบื้องตนในการเลือกใชสาร
ธรรมชาติในการควบคุมและปองกันการติดพยาธิตัวกลมในแพะได 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

การศึกษาครั้งนี้ไดแบงเปน 3 การทดลอง ดังตอไปนี ้ 
 
การทดลองที่ 1 การศึกษาองคประกอบทางเคมีและปริมาณของสารแทนนินจากกระถินสายพันธ
ตางๆใน ประเทศไทย 
 

ศึกษาองคประกอบทางเคมี   ซ่ึงไดแก ความชื้น และไนโตรเจน โดยวิธี proximate analysis 
(AOAC, 1990) และวิเคราะหหาปริมาณผนังเซลล  Neutral detergent fiber (NDF)  และ Acid 
detergent fiber (ADF) โดยใชวิธี van Soest methods (van Soest, 1987) วิเคราะหหาปริมาณสาร 
condensed tannin    จากกระถินสายพันธุตางๆ จํานวน 3 สายพันธุ   ไดแกพันธุ   Ivory Coast  
Salvador และ Cunningham ซ่ึงปลูกในประเทศไทย (ภาพผนวกที่ 4  5 และ 6) โดยวิธี vanilline-
hydrochoric method (Burns, 1971) ซ่ึงจะแยกวิเคราะหเปนสวนๆไดแกใบลวน ซ่ึงประกอบ ดวยใบ
ของกระถินและเสนใบซึ่งเปนใบประกอบ(compound leaf) (สายัณห 2547)  ดังภาพผนวกที่ 1  ใบ
รวมกิ่งออนประกอบ ดวยใบของกระถินและกิ่งออนที่มีสีเขียว(ภาพผนวกที่ 2) และใบรวมกิ่งแก ซ่ึง
ประกอบดวยใบของกระถิน กิ่งออนสีเขียวและกิ่งแกสีน้ําตาล (ภาพผนวกที่ 3)  
 

อุปกรณ 
 

1.  อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของกระถินโดยวิธี 
proximate analysis และวิธี van Soest methods   

2.  อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหหาปริมาณสาร condensed tanninในกระถิน  
3.  ตัวอยางกระถินสายพันธุตางๆ ที่พบในประเทศไทย จาํนวน 3 สายพนัธุ มีอายุประมาณ 

45 วันโดยทําการเก็บตวัอยางกระถินสดจากศูนยวิจยัและพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว อําเภอปาก
ชอง จังหวดันครราชสีมา 
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วิธีการ 

 

ใชแผนการทดลองแบบ 3×3 แฟกตอเรียล โดยใชสายพันธุและสวนประกอบของกระถินเปน
ปจจัยและมีหุนจําลองทางสถิติ ดังนี้ 

  

Y ijk = μ + Ai + Bj + ABi j+ εijk 

เมื่อ  

Y ijk = ปริมาณสารแทนนิน k ในกระถินสายพันธุ (i) สวนของกระถิน (j) 

μ     = คาเฉลี่ยรวมของกระถนิที่ทําการศึกษา 

Ai   = อิทธิพลของพันธุกระถินสายพันธุ Ivory Coast (i = 1), สายพันธุ Salvador (i = 2), สาย
พันธุ Cunningham (i = 3)  

Bj   = อิทธิพลของสวนของกระถินในสวนของใบลวน (j = 1), ใบรวมกิ่งออน (j = 2), ใบรวม
กิ่งแก (j = 3)  

ABij = อิทธิพลรวมของสายพันธุกระถินและสวนของกระถิน 

εijk = คาความคลาดคลื่นของการทดลอง k ของกระถินสายพันธุ i สวนกระถิน j   

 
การบันทึกผล 

 
1.  บันทึกผลการวิเคราะหหาความชื้นและโปรตีนของตัวอยางกระถิน หญาและอาหาร 

ทดลอง 
2.  บันทึกผลการวิเคราะหหาเยื่อใยในรูปของผนังเซลลของตัวอยางกระถิน 
3.  บันทึกผลการวิเคราะหหาปริมาณสาร condensed tannin ของตัวอยางกระถินทั้ง3สายพันธุ 
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การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของสาร condensed tannin ท่ีมีตอตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิกลุม  

 strongylids ภายในหองทดลอง  

 
ทําการศึกษาผลของสาร condensed tannin ที่มีตอตัวออนระยะที่ 3  ของพยาธิตัวกลมกลุม 

strongylids ภายในหลอดทดลอง โดยใชวิธี larva migration inhibition (LMI) (Wagland et al., 1992) 
การทดลองเริ่มจากทําการเก็บไขพยาธิ strongylids จากตัวอยางอุจจาระของแพะมาทําการเพาะเลี้ยงตัว
ออนพยาธิ (faecal culture) โดยวิธี test-tube cultivation (อาคม, 2541) และเก็บรักษาในสารละลาย 
PBS (pH 7)  เพื่อนํามาทดสอบผลของสาร condensed tannin ตออัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของ
ตัวออนพยาธิในหลอดทดลอง 

 
อุปกรณ 

 
1.  อุปกรณและสารเคมีในการสกัดสาร condensed tannin จากใบกระถนิ 
2.  อุปกรณในการเก็บตวัอยางอุจจาระแพะ ไดแก ถุงพลาสติก ชอนตักอุจจาระ ภาชนะ

สําหรับบรรจุอุจจาระ กระตกิน้ําแข็ง กระดาษบันทกึขอมูล (อาคม, 2541) 
3.  เครื่องมือและอุปกรณในการเพาะเลีย้งตัวออนพยาธิโดยวิธี test-tube cultivation 

(อาคม, 2541) ไดแก กระดาษซับ หลอดเพาะตัวออน น้ํากลั่น 
4.  กลองจุลทรรศน  
 

วิธีการ 
 

แผนการทดลอง 

 
สกัดสาร condensed tannin จากใบกระถินจากกระถินพันธุ Salvador โดยใช acetone และ 

methylene chloride (Athanasiadou et al., 2001) และนําไปปรับความเขมขนในสารละลาย phosphate 
buffered saline (PBS) ใหมีความเขมขนที่ระดับ 0  75  150 และ 300  มิลลิกรัม ที่อุณหภูมิหอง 30 
องศาเซลเซียส และ pH 7 และนําไปใสในหลอดทดลองที่มีตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิ strongylids 
จํานวน 50 ตัวตอหนึ่งหลอดทดลอง จํานวน 4 หลอดตอระดับความเขมขน จากนั้นทําการวัดอัตราการ
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ตายของตัวออนในระยะเวลาที่ 0 3 6 12 และ 24 ช่ัวโมง โดยใชแผนการทดลองแบบ4×4 แฟกตอเรียล 
โดยมีหุนจําลองทางสถิติ ดังนี้ 

 
Y ijk =   μ + Ai + Bj + ABi j+ εijk 

เมื่อ  

Y ijk = อัตราการตายของพยาธิในหลอดทดลอง k ที่ j ช่ัวโมงในการศึกษาที่ระดับความเขมขน 
i 

μ     = คาเฉลี่ยรวมของระดับที่ศึกษา 

Ai   = อิทธิพลของระดับความเขมขนของ condensed tannin ที่ระดับ 0 mg (i = 1),    300 mg 
(i = 2), 150 mg (i = 3) และ 75 mg (i = 4) 

Bj   = อิทธิพลของระยะเวลาที่ตัวออนพยาธิสัมผัสกับสารที่ 3 ช่ัวโมง (j = 1), 6 ช่ัวโมง          
(j = 2), 12 ช่ัวโมง (j = 3) และ 24 ช่ัวโมง (j = 4) 

ABij= อิทธิพลรวมของระดับความเขมขนของ condensed tannin (i) และอทิธิพลของ
ระยะเวลา (j) 

εijk   = คาความคลาดเคลื่อนของการทดลองที่มีผลมาจากหลอดทดลองที่ k ในระยะเวลา j 
ช่ัวโมง หลังไดรับสาร condensed tannin ที่ระดับความเขมขน i 

 
การบันทึกผล 

 
ตรวจสอบการเคลื่อนไหว (mobility)   ของตัวออนพยาธิในแตละกลุมการทดลอง และบันทึก

จํานวนตัวออนพยาธิที่ตายหรือไมเคลื่อนไหวในระยะเวลา 3  6  12  และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
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การทดลองที่ 3 การศึกษาประสิทธิภาพของสาร condensed tannin จากกระถินสดในระดับตางๆขอ
อาหารที่มีตอปริมาณไขพยาธิในอุจจาระและอัตราการเจริญเติบโตของแพะลูกผสม
พันธุพื้นเมือง-แองโกลนูเบี้ยน 

  
ทําการศึกษาผลของการใชกระถินสดในระดับตางๆเปนอาหารของแพะทดลองตอปริมาณไข

พยาธิตัวกลมกลุม  strongylids ในอุจจาระของแพะ โดยทําการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีและ
ปริมาณสารแทนนินของกระถินและอาหารขนที่ใชในการทดลอง  ทําการนับจํานวนไขพยาธิใน
อุจจาระ 1 กรัม (egg per gram, EPG) โดยวิธี Mc Master egg counting technique (อาคม,  2541)  และ
ศึกษาผลของการใชกระถินสดเปนอาหารที่มีตออัตราการเจริญ เติบโต การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัว
และคาโลหิตวิทยาของแพะ โดยเจาะเลือดแพะเพื่อนําไปวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลในเลือด ซีรัม
โปรตีน อัลบูมิน โกลบูลิน และ blood urea nitrogen (BUN) 

 
อุปกรณ 

 
1.  อุปกรณที่ใชในการทดลอง 

 
1.1 อุปกรณในการเก็บตวัอยางอุจจาระของแพะ (อาคม, 2541) 
1.2 อุปกรณตรวจนับจํานวนไขพยาธิในอจุจาระ 1 กรัม (egg per gram, EPG) โดยวิธี Mc 

Master egg counting technique ไดแก McMaster chamber และกลองจลุทรรศน 
1.3 อุปกรณในการชั่งน้ําหนักอาหารและสัตวทดลอง 
1.4 อุปกรณในการติดเบอรหูและเจาะเลือดแพะ 
1.5 ยาถายพยาธิตัวกลม (albendazole) และ dose syringe สําหรับกรอกยาถายพยาธิ 
1.6 อุปกรณและสารเคมีในการวิเคราะหคายูเรีย ไนโตรเจน ในเลือด (blood Urea Nitrogen)                 

โดยวธีิ urea – berthelot methods (BUN reagent) 
1.7 อุปกรณในการวิเคราะหหาซีรัมโปรตีนรวม (total protein) โดยวธีิ Biuret Method 
1.8 อุปกรณในการวิเคราะหหากลูโคสในเลือด (blood glucose) โดยวิธี enzymatic method 
1.9 อุปกรณในการวิเคราะหหา albumin และ globulin โดยวิธี BCG. Method 
1.10 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของกระถินโดยวธีิ 

proximate analysis (AOAC, 1990) และวิธี van Soest methods (van Soest, 1987) 
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1.11 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหหาปริมาณสาร condensed tanninในกระถิน
(Burns, 1971)  
 

2.  สัตวทดลอง 
 

ใชแพะลูกผสมพันธุพื้นเมือง-แองโกลนูเบี้ยน  เพศเมีย อายุประมาณ 1-2   ปและอายุ  2-3   
ป น้ําหนักตัวเฉลี่ยประมาณ 10 และ 20 กิโลกรัม ตามลําดับ   ทําการตรวจหาไขพยาธิในอุจาระของ
แพะทุกตัวกอนการทดลอง (อาคม, 2541)    โดยจะเก็บตัวอยางอุจจาระแพะดวยการลวงเก็บโดยตรง
จากทวารหนัก (per rectum) ของแพะทุกตัว เพื่อนําไปตรวจหาไขพยาธิโดยวิธีการตกตะกอนโดยการ
ปน (ภาพผนวกที่ 13) และตรวจนับจํานวนไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระโดยวิธี McMaster egg counting 
technique (อาคม, 2541) จากนั้นเลือกแพะที่ตรวจพบวามีไขพยาธิ  strongylids  ในอุจจาระ จํานวน 24 
ตัว แบงเปนแพะชวงอายุ 1 – 2 ป จํานวน 12 ตัว(แพะมีอายุประมาณ 1-2  ป น้ําหนักเฉลี่ยประมาณ 10 
กิโลกรัม) และแพะชวงอายุ 2 – 3  ป จํานวน 12 ตัว(แพะอายุประมาณ 2-3   ป น้ําหนักเฉลี่ย 20 
กิโลกรัม) ช่ังน้ําหนักเริ่มตนและติดทําเครื่องหมาย แลวทําการสุมแพะทั้งหมดเขาคอกทดลองและให
อาหารทดลองเพื่อใหแพะปรับตัวและวัดปริมาณการกินเพื่อปรับปริมาณอาหารที่ใหกอนการทดลอง
จริงเปนเวลา 14 วัน   

 
3.  อาหารทดลองและการใหอาหาร 

 
การเตรียมอาหารทดลองทําโดย  ตัดกระถินสดและตัดหญารูซ่ีสดที่ปลูกไว  อายุประมาณ

45 วัน จากบริเวณสถาบันสุวรรณวาจกกสิกิจ เพื่อการคนควาและพัฒนาปศุสัตวและผลิตภัณฑสัตว 
เปนแปลงกระถินสายพันธุ Cunningham  ซ่ึงเปนกระถินที่พบกระจายทั่วไปในประเทศไทย มีคุณคา
ทางอาหารสูง เหมาะสําหรับใชเปนอาหารสัตว แปลงกระถินดังกลาวไดรับการดูแลจากศูนยวิจัยและ
พัฒนาการผลิตนม โดยจะทําการตัด ในตอนบายเวลา 14.00 น.ของทุกวัน การใหอาหารแพะ จะทํา
การใหอาหาร 2 คร้ังเวลา 07.00 น. ในตอนเชาและ 15.00 น.ในตอนเย็น    ในแตละคอกจะมีน้ําสะอาด
และแรธาตุกอนใหกินอยางเพียงพอ แพะทุกกลุมจะไดรับปริมาณอาหารตอตัวตอวันจํานวนรอยละ 
3.0 ของน้ําหนักตัวแพะ และไดรับโภชนะตามมาตรฐานของ NRC (1981) 
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วิธีการ 
 

แผนการทดลอง 
 

จัดแบงแพะทดลองออกเปน 4 กลุม กลุมละ 6 ตัวลงในแผนการทดลองแบบสุมในบล็อก 
(Randomized Completely Block Design, RCBD) โดยใชอายุของแพะเปนบล็อก ในแตละกลุมจะ
ไดรับใบกระถินสด (treatment) แตกตาง กนั ดังนี้  

  
กลุมที่ 1 ไมไดรับกระถินสด โดยไดรับหญาสดแทนและมีอาหารสําเร็จรูปเสริม 

กลุมที่ 2 ไมไดรับกระถินสด   แตไดรับยาถายพยาธิ albendazole (กลุมทรีตเมนตมาตรฐาน)       

ในขนาด 6 มก./กก.  น้ําหนักตัว ใหโดยวิธีกรอกปาก (per oral)  

กลุมที่ 3 ไดรับกระถินสดในอัตราสวนรอยละ 50 ของอาหารที่กินตอวัน 

กลุมที่ 4 ไดรับกระถินสดในอัตราสวนรอยละ 100 ของอาหารที่กินตอวัน  

 
โดยมีแบบการวิเคราะห ดังนี ้

Y ijk = μ + A i+ Bj +εijk 

เมื่อ 

Y ij = ปริมาณไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระ 1 กรัมของแพะอายุ i ที่ไดรับทรีตเมนต j 

 μ  = คาเฉลี่ยรวมของลักษณะที่ทําการศึกษา 

Ai = อิทธิพลของอายุ (แพะชวงอายุ 1 ป, i =1; แพะชวงอายุ 2 ป, i = 2) 

Bj = อิทธิพลของสารแทนนนิจากกกระถนิ (j = 1, 2, 3, 4) 

εijk = คาความคลาดเคลื่นของการทดลองที่ k มีผลมาจากอิทธิพลของเพศที่ i  ที่ไดรับทรีต
เมนต j 
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การบันทึกผลการทดลอง 

  
1.  การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวของแพะ จะทําการชั่งน้ําหนักตัวของแพะทุกตัวในทุก 30 วัน 

ของการทดลอง โดยช่ังน้ําหนักในวันที่ 0 30 60 และ 90 ของการทดลอง 

2.  เก็บตัวอยางอุจจาระของแพะทุกตัวที่ทําการทดลอง โดยทําทุกสัปดาหเร่ิมจากสัปดาหที่       
-1   0   1   2 จนถึงสัปดาหที่ 8   รวมทั้งสิ้น 10 สัปดาห   นําตัวอยางอุจจาระไปนับจํานวนไขพยาธิ 
strongylids ในอุจจาระ 1 กรัม (EPG) โดยวิธี modified McMaster (อาคม, 2541)  

3.  เก็บตัวอยางเลือดแพะจากแตละกลุมการทดลอง ในวันที่บันทึกผลการทดลองจะเก็บ
ตัวอยางเลือดในตอนเชาเวลา 09.00 น. กอนใหอาหารทดลอง เก็บตัวอยางเลือดประมาณ 10 มล.  ตอ 1 
ตัวอยาง โดยใชกระบอกฉีดยาขนาด 10 มล.จากเสนเลือดดํา (jugular vein) จากนั้นเก็บตัวอยางเลือด
อีกครั้งในเวลา 15.00 น. หลังจากการใหอาหารประมาณ 6 ช่ัวโมง เพื่อนําไปวิเคราะหคาเคมีในเลือด 
ดังตอไปนี้ blood glucose   blood urea nitrogen   total protein    albumin    globulin และ A:G ratio 

 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 
วิเคราะหคาตางๆที่ไดจากการเก็บขอมูลจากการทดลองโดยอาศัยวิธี    analysis of variance 

และเปรียบเทียบความแตกตางโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) และนํา
ขอมูลไปวิเคราะหโดยใชโปรแกรม สําเร็จรูป SAS (SAS, 1998) 

 

สถานที่ทําการทดลอง 

 
1.  การทดลองเลี้ยงแพะ ทําที่ศูนยวิจัยการผลิตสัตวเคี้ยวเอ้ืองขนาดเล็ก สถาบันสุวรรณวาจก

กสิกิจ เพื่อการคนควาและพัฒนาปศุสัตวและผลิตภัณฑสัตว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

 
2.  การวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีและคุณคาทางโภชนะและปริมาณสารแทนนินของใบ

กระถินสด และหญาสดที่หองปฏิบัติการโภชนะศาสตรสัตว อาคารศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 3    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา 
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3.  การตรวจอุจจาระเพื่อหาปรสิตซึ่งประกอบดวยการตรวจอุจจาระเพือ่การจําแนกไขหนอน 
พยาธิตัวกลมและการตรวจนบัจํานวนไขพยาธิ strongylidsในอจุจาระทําที่หองปฏิบัติการชันสูตรโรค 
สัตวทางปรสิตวิทยา ภาควชิาปรสิตวิทยา คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
บางเขน 

 
4.  การตรวจวิเคราะหหาซีรัมโปรตีน อัลบูมิน โกลบูลิน กลูโคส และ BUN ในเลือดแพะ   ทํา

ที่โรงพยาบาลสัตว คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัด
นครปฐม 

 
ระยะเวลาในการทดลอง     

 
ทําในชวงเดือนกุมภาพันธถึงสิงหาคม  2548 รวมระยะเวลาทั้งหมด 6 เดือน  
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ผลการทดลอง 
 
1.  ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของกระถินและอาหารทดลอง 
 

1.1 ปริมาณโปรตีนในกระถิน 
  

การวิเคราะหหาปริมาณโปรตีนของใบกระถิน โดยทําการแยกวิเคราะหเปนสวนๆไดแก 
ใบลวน  ใบรวมกิ่งออน  และใบรวมกิ่งแก และแยกวิเคราะหตามสายพันธุ ไดแก  พันธุ Cunningham  
พันธุ Ivory Coast และพันธุ Salvador   พบวาปริมาณโปรตีนในกระถินทั้ง 3 สายพันธุจะมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  ซ่ึงจะแตกตางกันไปตามสายพันธุและสวนตางๆของ
กระถิน  โดยกระถินพันธุ Cunningham  มีโปรตีนในสวนของใบลวนเฉลี่ยเทากับรอยละ 22.47±0.37 
ของวัตถุแหง ใบรวมกิ่งออนเฉลี่ยรอยละ 21.27± 0.29  และใบรวมกิ่งแกเฉลี่ยรอยละ 16.10± 0.39   
กระถินพันธุ Ivory Coast  มีโปรตีนในใบลวนเฉลี่ยเทากับรอยละ  26.93± 0.75  ของวัตถุแหงใบรวม
กิ่งออนเฉลี่ยรอยละ 25.35 ± 1.28 และใบรวมกิ่งแกเฉลี่ยรอยละ 18.39± 0.20  สวนกระถินพันธุ 
Salvador มีโปรตีนในสวนของใบลวนเฉลี่ยเทากับ 19.05± 0.97 ใบรวมกิ่งออนเฉลี่ย 19.33± 0.33  
และใบรวมกิ่งแกเฉลี่ยรอยละ 14.04± 0.44     (ตารางที่ 4)  

 
1.2 ปริมาณผนังเซลลในกระถิน 

 
การวิเคราะหหาปริมาณ Neutral NDF และ ADF  จากกระถินที่ใชทดลอง พบวากระถิน

สายพันธุ Cunningham  มีปริมาณ NDF ในสวนของใบลวน ใบรวมกิ่งออน   และใบรวมกิ่งแกเฉลี่ย
รอยละ  29.68±2.56   32.15±0.45 และ 45.26± 1.86 ของวัตถุแหงตามลําดับ กระถินพันธุ Ivory Coast 
มีปริมาณ NDF ในสวนของใบลวน ใบรวมกิ่งออนและใบรวมกิ่งแกเฉลี่ยเทากับรอยละ 30.94±3.88   
30.78±3.09 และ 30.44±1.03 ตามลําดับ สวนปริมาณ NDF ในกระถินพันธุ  Salvador   มีปริมาณ NDF 
ในสวนใบลวนเฉลี่ยเทากับรอยละ 45.51±4.68  ใบรวมกิ่งออนเฉลี่ยรอยละ 47.82±1.18 และใบรวมกิ่ง
แกเฉลี่ยเทากับรอยละ  58.97±3.04 (ตารางที่ 4) ซ่ึงคา NDF ของกระถินทั้ง 3  สายพันธุมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
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ปริมาณ ADF ในกระถินพันธุ Cunningham ในสวนของใบลวน ใบรวมกิ่งออน  และใบรวม
กิ่งแกเฉลี่ยเทากับรอยละ 14.96±1.48 19.43±0.60 และ 32.56±1.85 ตามลําดับ กระถินพันธุ Ivory  
Coast เฉลี่ยเทากับรอยละ 14.53±0.58 13.33±0.62 และ16.39±0.46 ตามลําดับ สวนกระถินพันธุ 
Salvador มีปริมาณ ADF ในสวนของใบลวนเฉลี่ยเทากับรอยละ 25.60± 1.36 ใบรวมกิ่งออนเฉลี่ยรอย
ละ  29.92 ±1.03 และใบรวมกิ่งแกเฉลี่ยรอยละ 41.06±2.76 (ตารางที่4) ปริมาณ ADF ของกระถิน
ทดลองทั้ง 3 สายพันธุมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ตารางที่ 5  องคประกอบทางเคมีของกระถินสายพันธุ Ivory Coast   Salvador และ Cunningham   
 

สายพันธุ สวนของกระถิน 
โปรตีน 

(รอยละวตัถุแหง) 
NDF 

(รอยละวตัถุแหง) 
ADF 

(รอยละวตัถุแหง) 
แทนนนิ  

(รอยละวตัถุแหง) 

Ivory Coast ใบลวน 26.93± 0.75a 30.94±3.88c 14.53±0.58c   2.15±0.34 b 

 ใบรวมกิ่งออน 25.35 ± 1.28b 30.78±3.09c 13.33±0.62c 3.23±0.29 a 

 ใบรวมกิ่งแก 18.39± 0.20 e 30.44±1.03c 16.39±0.46f 3.25±0.16 a 

Salvador ใบลวน 19.05± 0.97e 45.51±4.68b 25.60± 1.36d 2.47±0.22 b 

 ใบรวมกิ่งออน 19.33± 0.33 e 47.82±1.18b 29.92 ±1.03c 3.21±0.25b 

 ใบรวมกิ่งแก 14.04± 0.44c 58.97±3.04a 41.06±2.76a 3.18±0.28 b 

Cunningham ใบลวน 22.47±0.37c 29.68±2.56c 14.96±1.48g    1.08±0.05 c 

 ใบรวมกิ่งออน 21.27± 0.29 d 32.15±0.45c 19.43±0.60e 1.57±0.24 c 

 ใบรวมกิ่งแก 16.10± 0.39 f 45.26± 1.86b 32.56±1.85e 2.50±0.26b 
a,b,c  อักษรที่แตกตางกันในแถวแนวตั้งเดยีวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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1.3 ปริมาณของสารแทนนินในกระถินที่ใชในการทดลอง 
 

จากการวิเคราะหหาปริมาณของสารแทนนินในกระถินทั้ง 3 สายพันธุที่ใชในการทดลอง 
โดยใชวิธี vanilline-hydrochoric method  เมื่อทําการวิเคราะหเปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐาน 
catechin (ภาพที่7) พบวาปริมาณสารแทนนินในกระถินจะมีความแตกตางกันออกไปตามสายพันธุ
และสวนตางๆของกระถินที่ใชในการทดลองโดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) โดยสายพันธุ Ivory Coast มีปริมาณแทนนินในสวนใบลวน ใบรวมกิ่งออนและใบรวมกิ่งแก
เฉลี่ยเทากับรอยละ 2.15±0.34 3.23±0.29  และเฉลี่ยรอยละ 3.25±0.16 ในรูปของวัตถุแหง ตามลําดับ 
กระถินสายพันธุ Cunningham มีปริมาณแทนนินในสวนใบลวน ใบรวมกิ่งออนและใบรวมกิ่งแกเฉลีย่
เทากับรอยละ 1.08±0.05 1.57±0.24  และ 2.50±0.26 ตามลําดับ และกระถินสายพันธุ Salvador มี
ปริมาณแทนนินในสวนใบลวนเฉลี่ยเทากับรอยละ 2.47±0.22 สวนใบรวมกิ่งออนเฉลี่ยรอยละ 
3.21±0.25  และสวนของใบรวมกิ่งแกมีแทนนินเฉลี่ยเทากับรอยละ 3.18±0.28  (ตารางที่ 4)  
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ภาพที่ 7  แสดงความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนคลืน่แสงและระดบัความเขมขนของสารละลาย 
             catechin ที่ใชในการเปรียบเทียบ 
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2.  การทดสอบผลของสารสกัดแทนนินจากใบกระถินตอตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธ ิ strongylids   
ของแพะในหองทดลอง 

 
การทดลองสกัดสารแทนนินจากกระถินในจานทดลอง (petri dishes) ที่มีตัวออนระยะที่ 3 

ของ พยาธิ strongylids ของแพะจํานวน 50 ตัว ตอหนวยทดลองในระดับความเขมขนที่ 0 75 150 และ 
300 มก. /มล. และตรวจสอบอัตราการตายหรือไมเคลื่อนไหวของตัวออนพยาธิในเวลาตางกันที่  3 6 
12 และ 24 ช่ัวโมงหลังใหการสัมผัสกับสารสกัดแทนนิน พบวากลุมทดลองที่ 1 (กลุมควบคุม) มีอัตรา
การตายหรือไมเคลื่อนไหวของตัวออนพยาธิเทากับรอยละ 8.5 10.5 15.5 และ 23 กลุมที่ 2 เปนกลุม
ทดลองที่ใหปริมาณสารสกัดแทนนินสูงที่สุด (300 มก./มล.)   มีอัตราการตายของตัวออนพยาธิเทากับ
รอยละ 31 37.5 67.5 และ 70.5 ตามลําดับ   และกลุมที่ 3 (150 มก./มล.)  มีอัตราการตายของตัวออน
พยาธิเทากับรอยละ14 19.5 40.5 และ 45 ตามลําดับ สวนกลุมที่ 4 มีอัตราการตายของพยาธิเทากับรอย
ละ 11.5 17.5 32.5 และ 38 ตามลําดับ (ตารางที่5)  
 

จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวา อัตราการตายหรือไมเคลื่อนไหวของตัวออนระยะที่ 3
ของพยาธิมีอิทธิพลรวมมาจากสารสกัดและของระยะเวลาที่ตัวออนพยาธิสัมผัสกับสารสกัด เมื่อ
วิเคราะหผลของระยะเวลาตออัตราการตาย โดยทําการทดสอบคาเฉลี่ยลีสตสแควรพบวาอิทธิพลของ
ระยะเวลาจะมีผลตออัตราการตายของตัวออนพยาธิ   โดยทุกชวงเวลามีอัตราการตายหรือไม
เคลื่อนไหวแตกตางกัน ชวงเวลาที่ 1 (3 ช่ัวโมง) มีอัตราการตายแตกตางกับชวงเวลาที่ 2 (6 ช่ัวโมง) 
ชวงเวลาที่ 3 (12 ช่ัวโมง) และชวงเวลาที่ 4 (24 ช่ัวโมง)   อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p< 0.01)  
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ตารางที่ 6  ผลของสารสกัดแทนนินจากใบกระถินที่มีตออัตราการตายของตัวออนระยะที ่3 ของพยาธิ    
strongylids ของแพะในชวงเวลาที่ตัวออนสัมผัสกับสารสกัด 

 
 เวลาที่ตัวออนพยาธิสัมผัสกับสารสกัด (ช่ัวโมง) 

ระดับความเขมขน
ของสารสกัด 

3 6 12 24 

0 มก.(กลุมควบคุม ) 8.5±4.4 b 10.5±5.5c 15.5±4.1 c 23.0±4.7 c 

300 มก. 31.0±2.5a 37.5 ±2.5a 67.5± 3.0a 70.5±3.4 a 

150 มก. 14.0±2.8b 19.5± 1.9b 40.5±3.4 b 45.5±3.8 b 

75 มก. 11.5±3.4 b 17.5 ±5.5b 32.5±6.8b 38.0±5.6b 
a, b, c อักษรที่แตกตางกันในแถวตั้งเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 
เมื่อทําการวิเคราะหผลของสารสกัดแทนนินจากใบกระถินที่มีตออัตราการตายของตัวออน

พยาธิรวมในทุกชวงระยะเวลา โดยเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของลีสตสแควร   พบวาในแตละระดับความ
เขมขนของสารสกัดแทนนินมีผล ตออัตราการตายหรือไมเคลื่อนไหวของตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) ในทุกระดับ    โดยพบวากลุมทดลองที่1 จะแตกตาง
กับ 2  กลุมทดลองที่ 3 และ 4  (p<0.01)  กลุมทดลองที่ 2 แตกตางกับ 3 และ 4  (p< 0.01) และกลุม
ทดลองที่ 3 แตกตางกับกลุมทดลองที่ 4  (p<0.01)    และจากการวิเคราะหพบวาแนวโนมของอัตรา
การตาย (y)   มีอิทธิพลมาจากอิทธิพลของระดับความเขมขนของสารสกัดแทนนิน (A)    อิทธิพลของ
ระยะเวลา (B)    และอิทธิพลรวมของระดับความเขมขนของสารสกัดแทนนินกับระยะเวลา (A*B) 
โดยอัตราการตายของตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิในชวงเวลาที่ 1 (3 ช่ัวโมง)  ถึงชวงเวลาที่ 2              
(6 ช่ัวโมง)   จะคอยๆเพิ่มขึ้น และจะสูงขึ้นในระหวางชวงเวลาที่ 2 ถึงชวงเวลาที่ 3   (12 ช่ัวโมง)  และ
อัตราการตายของตัวออนพยาธิจะคอยๆลดลงในชวงเวลาที่ 3 ถึงชวงเวลาที่ 4  (24 ช่ัวโมง) ดังภาพที่ 8  
 

เมื่อวิเคราะหอัตราการตายตัวออนพยาธิจากอิทธิพลของสารสกัดและระยะเวลาที่สัมผัสกับ
สารสกัด    ที่ระยะเวลาที่ 1 (3 ช่ัวโมง) พบวากลุมทดลองที่ 2  (300 มก./มล.) มีอัตราการตายของตัว
ออนพยาธิสูงกวา 1 (กลุมควบคุม)  กลุมทดลองที่ 3 และกลุมทดลองที่ 4  อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01)   แตอัตราการตายของพยาธิกลุมทดลองที่    1  กลุมทดลองที่ 3 และ 4 ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ    ที่ระยะเวลาที่ 2  (6 ช่ัวโมง)     พบวากลุมทดลองที่ 2  มีอัตราการตายของตัวออนพยาธิสูง
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กวากลุมทดลองที่  1 กลุมทดลองที่  3 และ 4   อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01)  กลุมทดลองที่ 3 มีอัตรา
การตายสูงกวากลุมที่ 1อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   แตอัตราการตายของกลุมที่ 4 พบวาไม
แตกตางกับกลุมควบคุม 
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ภาพที ่8  ผลของสารสกัดแทนนินจากใบกระถินตออัตราการตายของตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิกลุม      
               strongylids ของแพะในชวงเวลาที่แตกตางกัน  
 

ในระยะเวลาที่ 3 (12 ช่ัวโมง) พบวากลุมทดลองที่ 2   3 และ 4 มีอัตราการตายของตัวออนสูง
กวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) กลุมที่ 2  มีอัตราการตายของตัวออนพยาธิสูงกวากลุมที่ 
3 และ 4 (p<0.01) และกลุมที่ 3 มีอัตราการตายของตัวออนมากกวากลุมที่ 4 อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
และในชวงเวลาที่ 4 (24 ช่ัวโมง) พบวากลุมทดลองที่ 2  3 และ 4  มีอัตราการตายของตัวออนพยาธิสูง
กวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) กลุมที่ 2 มีอัตราการตายของตัวออนพยาธิสูง
กวากลุมที่ 3 และ 4 (p<0.01) แตกลุมที่  3 และ 4 แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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3.  ผลของการใชกระถินในระดับตางๆเปนอาหารตออัตราการเจริญเติบโตของแพะ 
 

3.1 ผลการวิเคราะหโภชนะในอาหาร  
 

ผลการวิเคราะหทางเคมีของอาหารทดลองทั้ง 3 ชนิด ในกระถินที่ใชในการทดลอง 
(พันธุ Cunningham)  มีรอยละของวัตถุแหงเทากับ 27.75 โปรตีน 19.97 neutral detergent fiber (NDF) 
รอยละ 34.84  acid detergent fiber (ADF) รอยละ 24.42 แทนนินรอยละ 2.03  หญาสดมีรอยละของ
วัตถุแหงเทากับ 21.52  โปรตีน รอยละ 9.52  NDF รอยละ73.75  ADF รอยละ44.64  และอาหารขนมี
รอยละของวัตถุแหงเทากับ 88.36 โปรตีนรอยละ 17.24  NDF รอยละ 31.70  ADF รอยละ 13.81  สวน
แทนนินไมพบ (ตารางที่ 6) 
 
ตารางที่ 7  องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 

โภชนะ อาหารทดลอง 
 กระถินทดลอง หญาสด อาหารขน 

วัตถุแหง (%)   27.75 21.52 88.36 
โปรตีน (% DM) 19.97 9.52 17.24 

NDF (% DM) 34.84 73.75 31.70 

ADF (% DM) 24.42 44.64 13.81 
แทนนนิ (% DM) 2.03 0.0 0.0 

 
3.2 อัตราการเจริญเติบโตของแพะ 

 
แพะทดลองทั้งหมดจํานวน 24 ตัว จัดแบงโดยใชชวงอายุเปนบล็อกและแบงตามกลุมการ

ทดลอง น้ําหนักตัวเฉลี่ยเร่ิมตนของแพะชวงอายุ 1 ปในแตละกลุมการทดลองเทากับ 12.73±3.11   
14.43±0.81  14.87±2.19 และ 13.20±3.12 กิโลกรัม ตามลําดับ สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีน้ําหนักตัวเฉลี่ย
เทากับ 21.00±4.77  20.27±2.00  20.47±1.10 และ 20.47±2.87 กิโลกรัม ตามลําดับ แพะแตละกลุมการ
ทดลองไดรับกระถินสดรอยละ 0 (กลุมที่ 1 )  0 (กลุมที่ 2 )  50 (กลุมที่ 3 )  และ100 (กลุมที่ 4 )  ใน
สัดสวนของอาหารทั้งหมดตอตัวตอวัน  แบงชวงการบันทึกการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวของแพะเปน 
3 ชวงเวลาในทุกๆ 1 เดือนจํานวน 3 คร้ัง รวมระยะเวลาทดลอง 3 เดือน เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบวา
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แพะชวงอายุ 1 ปที่ไดรับกระถินสดเปนอาหารในสัดสวนรอยละ 0  0  50 และ100  มีน้ําหนักสิ้นสุด
เฉลี่ยเทากับ 15.80±1.83 17.20±0.60 18.23±1.61 และ16.90±2.46 กิโลกรัมตามลําดับ     มีน้ําหนัก
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยเทากับ 3.07±1.67 2.77±0.35 3.37±0.60 และ3.70±1.84 กิโลกรัมตามลําดับ และมี
อัตราการเจริญเติบโตตอวันเทากับ 34.07±18.50  30.74±13.90  37.41±6.7 และ 41.11±20.40 กรัมตอ
วัน  ตามลําดับ  
 

สวนแพะชวงอายุ 2  ปมีน้ําหนักสิ้นสุดเฉลี่ยเทากับ 24.70±5.43  23.40±1.22  23.50±1.14 และ 
24.53±2.65 กิโลกรัม  น้ําหนักเปลี่ยนแปลง กลุมที่ไดรับกระถินสดรอยละ 0  มีน้ําหนักตัว
เปลี่ยนแปลงเทากับ 3.70±1.59 และ 3.13±0.90  กิโลกรัม  กลุมที่ไดรับกระถินระดับรอยละ 50 เทากับ   
3.03±0.67 กิโลกรัมและกลุมที่ไดรับกระถินรอยละ 100 มีน้ําหนักเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 
4.07±0.25 กิโลกรัม และมีอัตราการเจริญเติบโตตอวันเทากับ 41.11±17.64  34.81±10.02  33.70±7.40   
และ 45.19±2.80  (ตารางที่ 7)  
 

การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเฉล่ียของแพะชวงอายุ 1 ปในกลุมที่ 1 ในชวงเวลาที่ 0 (เร่ิมการ
ทดลอง) ชวงเวลาที่ 1 (30 วัน) ชวงเวลาที่ 2 (60 วัน) และชวงเวลาที่ 3 (90 วัน) มีคาเทากับ 12.73±3.11 
13.60±1.40 14.97±1.56 และ 15.80±1.83 กิโลกรัมตอตัว ตามลําดับ ซ่ึงในแตละชวงเวลา น้ําหนักตัว
ของแพะจะเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีน้ําหนักเปลี่ยนแปลง
เฉลี่ยเทากับ 21.00±4.77  22.40±5.39  23.60±4.85 และ 24.70±5.43 กิโลกรัม  ตามลําดับ ซ่ึงพบวา
น้ําหนักของแพะชวงอายุ 2 ปในแตละกลุมการทดลองมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ  
 

การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเฉลี่ยของแพะชวงอายุ 1 ปในกลุมที่ 2 ในชวงเวลาที่ 0 (เร่ิมการ
ทดลอง)   ชวงเวลาที่ 1 (30 วัน)   ชวงเวลาที่ 2 (60 วัน)  และชวงเวลาที่ 3 (90 วัน)    มีคาเทากับ   14.43 
±0.81   15.10±0.36  16.33±0.68 และ 17.20±0.60 กิโลกรัมตอตัว ตามลําดับ พบวาในชวงการทดลอง
ที่ 0 ถึง 2 (เร่ิมการทดลองถึง 60 วัน) น้ําหนักตัวของแพะไมมีความแตกตางทางสถิติ (p>0.05) จากนั้น 
ในชวงเวลาที่ 3 (90วันของการทดลอง)น้ําหนักตัวของแพะเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีน้ําหนักเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยเทากับ 20.27±2.00 22.20±1.78 22.97±1.50 และ 
23.40±1.22  กิโลกรัม  ตามลําดับ ซ่ึงพบวากลุมการทดลองมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
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การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเฉลี่ยของแพะชวงอายุ 1 ปในกลุมที่ 3 ในชวงเวลาที่ 0 ชวงเวลาที่ 
1 ชวงเวลาที่ 2 และชวงเวลาที่ 3 มีคาเทากับ 14.87±2.19   14.63±1.99  16.40±1.87 และ 18.23±1.61 
กิโลกรัม ตามลําดับ  ในชวงการทดลองที่   0   ถึง  2 (เร่ิมการทดลองถึง 60 วัน) น้ําหนักตัวของแพะไม
มีความแตกตางทางสถิติ (p>0.05) แตชวงเวลาที่ 3 (90 วัน)  แพะทดลองมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  สวนแพะชวงอายุ  2  ปมีน้ําหนักเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยเทากับ 20.47±1.10 
21.10±1.95   21.20±1.87 และ 23.50±1.14  กิโลกรัมตามลําดับ  ซ่ึงพบวาน้ําหนักตัวของแพะมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเฉลี่ยของแพะชวงอายุ 2  ปในกลุมที่ 4 ในชวงเวลาที่ 0  ชวงเวลา

ที่ 1  ชวงเวลาที่ 2  และชวงเวลาที่ 3  มีคาเทากับ 13.20±3.12  13.60±2.94  14.77±2.93 และ 
16.90±2.46  กิโลกรัม  ตามลําดับ  ซ่ึงในแตละชวงเวลาน้ําหนักตัวของแพะจะเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05)  สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีน้ําหนักเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยเทากับ 20.47±2.87 21.97±3.67  
21.13±2.99  และ24.53±2.65 กิโลกรัม ตามลําดับ พบวาน้ําหนักตัวของแพะมีความแตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 8) 
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 ตารางที่ 8  ผลของการใชกระถินสดในสดัสวนทีแ่ตกตางเปนอาหารตออัตราการเจริญเติบโตของแพะชวงอายุ 1 ปและแพะชวงอายุ 2 ป 
 

 ปริมาณกระถนิ(รอยละ) 
 0 (ควบคุม) 0 (อัลเบนดาโซล) 50 100 
ชวงอายุของแพะ (ป) 1  2  1  2  1   2  1  2  
จํานวนแพะทดลอง (ตัว) 3 3 3 3 3 3 3 3 
น้ําหนกัเริ่มตนเฉลี่ย (กิโลกรัม) 12.73±3.11 21.0 ±4.77 14.43±0.81 13.20±3.12 14.87 ±2.19 20.47±1.10 13.20±3.12 20.47±2.87 
น้ําหนกัสุดทายเฉลี่ย (กิโลกรัม) 15.80 ±1.83 24.70±5.43 17.20±0.60 16.90±2.64 18.23±1.61 23.50±1.14 16.90±2.64 24.53±2.65 
น้ําหนกัเปลี่ยนแปลง (กิโลกรัม) 3.07±1.67 3.70 ±1.59 2.77 ±0.35 3.70±1.84 3.37±0.60 3.03±0.67 3.70±1.84 4.07±0.25 
ปริมาณอาหารที่กินเฉลี่ย 
(KgDM/day/head) 

0.64 0.86 0.64 0.50 0.52 0.81 0.50 0.75 

 - กระถิน 0.00 0.00 0.00 0.50 0.25 0.45 0.50 0.75 
 - หญาสด 0.37 0.50 0.37 0.00 0.00 0 0.00 0 
 - อาหารขน 0.27 0.36 0.27 0.00 0.27 0.36 0.00 0 
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การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวของแพะชวงอายุ 1 ปในชวงเวลาที่1 (วันที่ 30 ของการทดลอง) 
แพะชวงอายุ 1 ปกลุมที่ 1  2   3 และ 4   มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.60±1.40   15.10±0.36   13.60±2.94 และ
14.63±1.99 กิโลกรัม ตามลําดับ   น้ําหนักตัวของแพะชวงอายุ 1 ปในชวงเวลานี้มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเฉลี่ยเทากับ 22.40±5.39   
22.20±1.78    21.10±1.95   และ 21.97±3.67   กิโลกรัม ตามลําดับ น้ําหนักตัวของแพะชวงอายุ 2 ป
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  ในชวงเวลาที่ 2 (วันที่ 60 ของการทดลอง) แพะชวงอายุ 1 ปมี
การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเฉลี่ยเทากับ 14.97±1.56  16.33±0.68  16.40±1.87 และ14.77±2.93 
กิโลกรัม ตามลําดับ ในชวงเวลาที่ 2 นี้   แพะชวงอายุ 1 ปในทุกกลุมการทดลองมีน้ําหนักตัวไม
แตกตางกัน (p>0.05)   สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเทากับ 23.60±4.85  
22.97±1.50   21.20±1.87  และ 21.13±2.99 กิโลกรัม ตามลําดับ และในระยะเวลาที่ 3 (วันที่ 90 ของ
การทดลอง) แพะชวงอายุ 1 ปมีน้ําหนักเปลี่ยนแปลงเทากับ 15.80±1.83  17.20±0.60 18.23±1.61 และ
16.90±2.46  กิโลกรัม ตามลําดับ แพะชวงอายุ 1 ปที่กินกระถินในสัดสวนรอยละ 50  มีน้ําหนักตัว
สุดทายมากที่สุด รองลงมาไดแกกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิและกลุมที่กินกระถินในสัดสวนรอยละ 100 
สวนกลุมควบคุมมีน้ําหนักตัวสุดทายต่ําที่สุด (p<0.05)    สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีน้ําหนักเปลี่ยนแปลง
เทากับ 24.70±05.40 23.40±1.22  23.50±1.14 และ 24.53±2.65 กิโลกรัม ตามลําดับ พบวาน้ําหนักตัว
สุดทายของแพะชวงอายุ 2  ปในแตละกลุมการทดลองมีน้ําหนักแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 

 
อัตราการเจริญเติบโตตอวัน (ADG) จากการทดลองพบวาคา ADG ของแพะชวงอายุ 1 ปใน

กลุมควบคุมมีคาเทากับ 34.07±18.5 กลุมที่ใชยาถายพยาธิเทากับ 30.74± 3.90 กลุมที่ไดรับกระถินใน
สัดสวนรอยละ 50 มีคาเทากับ 37.41± 6.70   ซ่ึงทั้ง 3 กลุมมีคาADG ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนกลุม
ที่ไดรับกระถินรอยละ 100  มีคา ADG เทากับ 41.11±20.40  ซ่ึงมากกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05)   และคา ADG ของแพะชวงอายุ 2 ปกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับยาถายพยาธิ กลุมที่ไดรับ
กระถินรอยละ 50 และรอยละ100  มีคาเทากับ 41.11±17.6 33.70±7.40 34.81±10.02 และ 45.19±2.80 
ตามลําดับ ซ่ึงคา ADG ของแพะกลุมที่ 4 มีคามากกวากลุมอื่นๆอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.05)  สวนกลุม
อ่ืนๆพบวาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ  
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ตารางที่ 9  น้ําหนักตวัเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของแพะทีไ่ดรับกระถินสดในระดับทีแ่ตกตางกันโดยเปรียบเทียบในชวงเวลาทีแ่ตกตางกัน 
แพะชวงอายุ 1 ป ระดับกระถนิ(รอยละ) 
 0 0(อัลเบนดาโซล) 50 100 
น้ําหนกัตัวเริ่มตน (0วัน) 12.73±3.11c 14.43 ±0.81 abc 14.87±2.19 abc 13.20±3.12 bc 

น้ําหนกัตัวในระยะเวลาที1่ (30วัน) 13.60±1.40 bc 15.10±0.36 abc 14.63±1.99 abc 13.60±2.94 bc 

น้ําหนกัตัวในระยะเวลาที่ 2 (60 วัน) 14.97±1.56 abc 16.33±0.68 abc 16.40±1.87 abc 14.77±2.93 abc 

น้ําหนกัตัวในระยะเวลาที่ 3 (90 วัน) 15.80±1.83 abc 17.20±0.60 ab 18.23±1.61 a 16.90±2.46 ab 

น้ําหนกัเปลี่ยนแปลง (กิโลกรัม) 3.07±1.67 2.77 ±0.35 3.37±0.60 3.70±1.84 
อัตราการเจริญเติบโตตอวัน (กรัมตอวัน) 34.07±18.5 b 30.74± 3.90 b 37.41± 6.70 b 41.11± 20.40 a 

แพะชวงอายุ 2 ป     
 0 0(อัลเบนดาโซล) 50 100 
น้ําหนกัตัวเริ่มตน(0วัน) 21.00±4.77  20.27±2.00  20.47±1.10  20.47±2.87  
น้ําหนกัตัวในระยะเวลาที่ 1(30วัน) 22.40±5.39  22.20±1.78  21.10±1.95  21.97±3.67  
น้ําหนกัตัวในระยะเวลาที่ 2(60 วัน) 23.60±4.85  22.97±1.50  21.20±1.87  21.13±2.99  
น้ําหนกัตัวในระยะเวลาที่ 3(90 วัน) 24.70±5.43  23.40±1.22  23.50±1.14  24.53±2.65  
น้ําหนกัเปลี่ยนแปลง(กิโลกรัม) 3.70 ±1.59 3.13±0.90 3.03±0.67 4.07±0.25 
อัตราการเจริญเติบโตตอวัน(กรัมตอวัน) 41.11±17.6b 34.81±10.02b 33.70±7.40b 45.19±2.80a 
 a,b,c อักษรที่แตกตางกันในแถวแนวนอนเดยีวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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4.  ผลของการใชกระถินในระดับท่ีแตกตางเปนอาหารแพะตอคาเคมีในเลือดของแพะ 
 
             4.1 ระดับน้ําตาลในเลือด 
 

น้ําตาลในเลือดกอนการใหอาหารของแพะชวงอายุ 1 ปในกลุมที่ 1(ไดรับกระถินรอย
ละ 0)  กลุมที่ 2 (ไดรับอัลเบนดาโซล)  กลุมที่ 3 (ไดรับกระถินรอยละ 50) และกลุมที่ 4 (ไดรับ
กระถินรอยละ 100)   มีคาเฉลี่ยเทากับ 54.00±4.36  56.00±1.73  57.00±6.93 และ 51.33±3.51 
เปอรเซ็นตมิลลิกรัม   ตามลําดับ และระดับน้ําตาลในเลือดหลังจากไดรับอาหารทดลองเปนเวลา 6 
ช่ัวโมงมีคาเฉลี่ยเทากับ 78.67±17.56 70.67±5.86 66.33±7.09 และ66.00±4.36  เปอรเซ็นตมิลลิกรัม 
ตามลําดับ (ภาพที่9)  สวนแพะชวงอายุ 2 ปในกลุมที่ 1   2  3 และ 4  มีระดับน้ําตาลในเลือดกอน
การใหอาหารเฉลี่ยเทากับ 52.00±3.61  50.33±1.53  57.33±2.52 และ 51.33±4.04  เปอรเซ็นต
มิลลิกรัม ตามลําดับ และระดับน้ําตาลในเลือดหลังจากไดรับอาหารทดลองเปนเวลา 6 ช่ัวโมงมี
คาเฉลี่ยเทากับ 64.67±4.62  60.67±3.21 73.00±11.36 และ 59.33±6.11 เปอรเซ็นตมิลลิกรัม 
ตามลําดับ  (ภาพที่10)    
 

ในชวงกอนการใหอาหารทดลอง พบวาระดับน้ําตาลในเลือดของทั้งแพะชวงอายุ 1 ป
และแพะชวงอายุ 2 ป ในแตละกลุมการทดลองจะแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ แตหลังจากให
อาหารทดลอง พบวาระดับน้ําตาลในเลือดของแพะกลุมทดลองเดียวกันจะเพิ่มสูงขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) อยางไรก็ตาม เมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางกลุมทดลอง พบวาระดับ
น้ําตาลในเลือดของแพะทดลองกลุมที่ 1 และ 2 ที่ไดรับอาหารขน มีแนวโนมมากกวาแพะกลุมที่
ไดรับกระถินในสัดสวนรอยละ 50 และ 100 ดังตารางที่ 9 
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ภาพที่ 9  คาน้ําตาลในกระแสเลือด (%mg) ของแพะชวงอายุ 1 ปในชวงเวลากอนและหลังการให

อาหารทดลอง 
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ภาพที่ 10  คาน้ําตาลในกระแสเลือด (%mg) ของแพะชวงอายุ 2 ปในชวงเวลากอนและหลังการให

อาหารทดลอง 
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4.2 ภาวะยูเรียไนโตรเจนในเลือด 
 

คายูเรียไนโตรเจนในเลือดของแพะชวงอายุ 1 ป กลุมที่ 1  ในชวงกอนการใหอาหารมี
คาเฉลี่ยเทากับ 23.97±2.19  มิลลิโมลตอลิตร หลังการใหอาหารทดลองเปนเวลา 6 ช่ัวโมงมีคาเฉลี่ย
เทากับ 20.14±2.32 มิลลิโมลตอลิตร กลุมทดลองที่ 2  กอนการใหอาหารมีคาเฉลี่ยเทากับ 21.96±2.0   
มิลลิโมลตอลิตร หลังการใหอาหารเทากับ 22.44±3.46   มิลลิโมลตอลิตร กลุมทดลองที่ 3 กอนให
อาหารมีคาเฉลี่ยเทากับ  26.27±1.52   มิลลิโมลตอลิตร หลังใหอาหารเทากับ 22.85±1.97 มิลลิโมล
ตอลิตรและกลุมทดลองที่ 4  กอนใหอาหารมีคาเฉลี่ยเทากับ 27.22±4.02  มิลลิโมลตอลิตร หลังให
อาหารมีคาเฉลี่ยเทากับ 27.85±1.97 มิลลิโมลตอลิตร (ภาพที่ 11) 
  

สวนแพะชวงอายุ 2 ปกลุมทดลองที่ 1  2   3 และ 4  มีคายูเรียไนโตรเจนในเลือดกอน
การใหอาหารเทากับ 23.30±1.78 22.20±3.75  23.30±5.71 และ 26.65±1.03 มิลลิโมลตอลิตร 
ตามลําดับและคายูเรียไนโตรเจนในเลือดหลังการใหอาหารทดลองเปนเวลา 6 ช่ัวโมงมีคาเทากับ 
21.66±5.75 19.87±3.48  25.58±1.97 และ 28.96±3.52 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ(ภาพที่12)   
 

คายูเรียไนโตรเจนในเลือดของทั้งแพะชวงอายุ 1 ปและชวงอายุ 2 ปในชวงเวลา
ระหวางกอนใหอาหารและหลังจากการใหอาหารเปนเวลา 6 ช่ัวโมงจะมีคายูเรียไนโตรเจนในเลือด
ของแพะในกลุมทดลองเดียวกันจะแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ     แตระหวางกลุมทดลอง   
ในชวงกอนการใหอาหารทดลอง  ระดับยูเรียไนโตรเจนของแพะทดลองที่ไดรับกระถินในสัดสวน
รอยละ 100 มีคาสูงกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   สวนกลุมอื่นจะมีคาใกลเคียงกนั    
ชวงหลังการใหอาหารทดลองพบวากลุมที่มีคายูเรียไนโตรเจนในเลือดสูงที่สุด ไดแก กลุมที่ไดรับ
กระถินรอยละ 100 รองลงมาไดแก  กลุมที่ไดรับกระถินรอยละ 50 และกลุมยาถายพยาธิ  สวนกลุม
ควบคุมมีคายูเรียไนโตรเจนในเลือดต่ําที่สุดตาม (p<0.05) ซ่ึงแสดงไวในตารางที่ 9  
 
 
 
 
 



  
 
 

 
49 

23.97
26.27

20.14

27.22
21.96

27.85
22.8522.44

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

1 2 3 4

กลุมทดลอง

ค
า 

B
U

N
กอนใหอาหาร

หลังใหอาหาร 6 ช่ัวโมง

 
 
ภาพที่ 11  คายูเรียไนโตรเจนในเลือด (มิลลิโมลตอลิตร) ของแพะชวงอายุ 1 ปในชวงเวลากอนและ

หลังการใหอาหารทดลอง 
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ภาพที่ 12  คายูเรียไนโตรเจนในเลือด (มิลลิโมลตอลิตร) ของแพะชวงอายุ 2 ปในชวงเวลากอนและ

หลังการใหอาหารทดลอง 
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4.3 โปรตีนรวม (total protein) อัลบูมิน (albumin) และโกลบูลิน (globulin) 
  

ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอคาโปรตีนรวม  อัลบู
มินและโกลบูลินของแพะทดลอง  พบวาคาโปรตีนรวมในเลือดของแพะชวงอายุ 1 ปและแพะชวง
อายุ 2 ป มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ แพะชวงอายุ 1 ปกลุมที่ 1 มีคาโปรตีนรวมเฉลี่ย
เทากับ 65.3±5.90 กรัมตอลิตร (ก./ล.)  กลุมที่ 2 มีคาโปรตีนรวมเฉลี่ยเทากับ 59.3±0.60 ก./ล.  กลุม
ที่ 3 มีคาโปรตีนรวมเฉลี่ยเทากับ 62.0±4.00 ก./ล.  และกลุมที่ 4 มีคาโปรตีนรวมเฉลี่ยเทากับ 
61.0±7.20 ก./ล.  ซึ่งมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ สวนระดับโปรตีนรวมในแพะชวงอายุ 2 
ปกลุมทดลองที่ 1 2 3 และ 4 มีคาโปรตีนรวมเฉลี่ยเทากับ 67.3±10.0 6.50±13.0 7.7±4.0 และ 
72.3±3.1 ก./ล. ตามลําดับ   คาโปรตีนรวมระหวางกลุมทดลองของแพะชวงอายุ 2 ปมีมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพที่ 13) 
 

คาอัลบูมินในเลือดของแพะชวงอายุ 1 ปในกลุมทดลองที่ 1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 36.7±2.10     
ก./ล.  กลุมทดลองที่ 2 เฉลี่ยเทากับ 34.0±1.00 ก./ล.  กลุมที่ 3 เฉลี่ยเทากับ 29.7 ± 6.80 ก./ล.  และ
กลุมที่ 4 มีคาเฉลี่ยเทากับ 37.7± 0.60 ก./ล.  คาอัลบูมินในเลือดของแพะชวงอายุ 1 ปในทุกกลุม
ทดลองมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ สวนคาอัลบูมินของแพะชวงอายุ 2 ป ในกลุมทดลองที่ 
1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 36.0 ±4.60 ก./ล.  กลุมที่ 2 เฉลี่ยเทากับ37.0 ±5.30 ก./ล.  กลุมที่ 3 เฉลี่ยเทากับ 
32.3 ± 5.50      ก./ล.  และกลุมที่ 4 มีคาเฉลี่ยเทากับ 32.7± 3.20 ก./ล. ซ่ึงพบวาคาอัลบูมินในเลือด
ของแพะชวงอายุ 2 ปในทุกกลุมทดลองพบวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
 

คาโกลบูลินในเลือดของแพะชวงอายุ 1 ปในกลุมทดลองกลุมที่ 1  2  3 และ 4  มีคา
โกลบูลินในเลือดเฉลี่ยเทากับ 28.7±3.80  25.3±1.50  32.3±4.70  และ23.3±6.80  ก./ล. ตามลําดับ 
(ภาพที่13) สวนแพะชวงอายุ 2 ปในกลุมทดลองกลุมที่ 1  2  3 และ4 มีคาโกลบูลินในเลือดเฉลี่ย
เทากับ 31.3±6.50  28.0±15.7 38.3±3.10 และ 39.7±6.00 ก./ล.  ตามลําดับ (ภาพที่14) จากการทดลอง
พบวาคาโกลบูลิน ของทั้งแพะชวงอายุ 1 ปและแพะชวงอายุ 2 ปในทุกกลุมทดลองพบวามีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 13  ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอคาโปรตีนรวม อัลบูมิน 
                และโกลบูลินในเลอืด(กรัมตอลิตร)ของแพะชวงอายุ 1 ป  
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ภาพที่ 14  ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอคาโปรตีนรวม อัลบูมิน 
                 และโกลบูลินในเลือด(กรัมตอลิตร)ของแพะชวงอายุ 2 ป  
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ตารางที่ 10  ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอคาโปรตีนรวม อัลบูมิน และโกลบูลินในเลือดของแพะชวงอายุ 1 ป  
 

a, b, c อักษรที่แตกตางกันในแถวแนวนอนเดยีวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
 
 

 ปริมาณกระถนิ(รอยละ) 
 0 0 50 100 
คากลูโคสในเลือดกอนใหอาหาร (%mg) 54.00±4.36  56.00±1.73  57.00±6.93  51.33±3.51  
คากลูโคสในเลือดหลังใหอาหาร (%mg) 78.67±17.56  70.67±5.86  66.33±7.09  66.00±4.36  
คากลูโคสในเลือดที่เปลี่ยนแปลง (%mg) 24.67 14.67 9.33 14.67 
คายูเรียไนโตรเจนในเลือดกอนใหอาหาร (mmol/l) 23.97±2.19 b 21.96±2.00 b 26.27±1.52b 27.22±4.02a 

คายูเรียไนโตรเจนในเลือดหลังใหอาหาร (mmol/l) 20.14±2.32c 22.44±3.46 b 22.85±1.22b 27.85±7.11a 

คายูเรียไนโตรเจนในเลือดที่เปลี่ยนแปลง (mmol/l) -3.83 0.48 -3.42 0.63 
คาโปรตีนรวม (g/l) 65.30±5.90  59.30±0.60  62.00±4.00  61.00±07.20  
อัลบูมิน (g/l) 36.70±2.10 34.00±1.00  29.70±6.80  37.70±0.60 
โกลบูลิน (g/l) 28.70±3.80 25.30±1.50 32.30±4.70 23.30±6.80 
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ตารางที่ 11  ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอคาโปรตีนรวม อัลบูมิน และโกลบูลินในเลือดของแพะชวงอายุ 2 ป  
 

a, b, c อักษรที่แตกตางกันในแถวแนวนอนเดยีวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

 ปริมาณกระถนิ(รอยละ) 
 0 0 50 100 
คากลูโคสในเลือดกอนใหอาหาร (%mg) 52.00±3.61  50.33±1.53  57.33±2.52  51.33±4.04  
คากลูโคสในเลือดหลังใหอาหาร (%mg) 64.67±4.62  60.67±3.21  73.00±11.36  59.33±6.11  
คากลูโคสในเลือดที่เปลี่ยนแปลง (%mg) 12.67 10.34 15.67 8.00 
คายูเรียไนโตรเจนในเลือดกอนใหอาหาร (mmol/l) 23.30±1.78 b 22.20±3.75 b 23.30±5.71b 26.65±1.03a 

คายูเรียไนโตรเจนในเลือดหลังใหอาหาร (mmol/l) 21.66±5.75c 19.87±3.48c 25.58±1.97b 28.96±3.52a 

คายูเรียไนโตรเจนในเลือดที่เปลี่ยแปลง (mmol/l) 1.64 -2.33 2.28 2.31 
คาโปรตีนรวม (g/l) 67.30±10.00  65.00±13.00  70.7±4.00  72.30±3.10  
อัลบูมิน (g/l) 36.00±4.60 37.00±5.30 32.30±5.50  32.70±3.20 
โกลบูลิน (g/l) 31.30±6.50 28.00±1.50 38.30±3.10 39.70±6.00 
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5.  ผลของการใชกระถินสดในระดับท่ีแตกตางกนัในอาหารแพะตอปริมาณไขพยาธติัวกลมกลุม   
     strongylid (egg per gram; EPG) ในอจุจาระแพะ 
 

5.1 ปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylid ในอุจจาระแพะชวงอายุ 1 ป 
 

ปริมาณไขพยาธิ strongylid ในอุจจาระแพะ  1 กรัม (EPG) เฉลี่ยของแพะชวงอายุ  1 ป
กลุม  ที่ 1 (กลุมควบคุม) ในสัปดาหที่ -1 มีคาเทากับ 2,766.67  EPG   สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) มี
คาเทากับ 3,266.67  EPG  สัปดาหที่ 1 เทากับ 3,033.33  EPG  สัปดาหที่ 2 เทากับ 2,466.67  EPG 
สัปดาหที่ 3 เทากับ 2,733.33  EPG สัปดาหที่ 4 เทากับ 3,500 EPG สัปดาหที่ 5 เทากับ 4,466.67 EPG 
สัปดาหที่ 6 เทากับ 4,633.33 EPG สัปดาหที่ 7 เทากับ 4,833.33 EPG และสัปดาหที่ 8 เทากับ 5,333.33 
EPG 
 

ปริมาณ EPG ของไขพยาธิ strongylid ในอุจจาระแพะชวงอายุ 1 ปกลุมที่ 2 (กลุมที่ใชอัล
เบนดาโซล) ในสัปดาหที่    -1   มีคาเฉลี่ยเทากับ 2,466.67 EPG สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) เทากับ 
2,633.33 EPG สัปดาหที่ 1 เทากับ 800.00 EPG   สัปดาหที่ 2 เทากับ 733.33 EPG สัปดาหที่ 3 เทากับ 
1,266.67 EPG   สัปดาหที่ 4 เทากับ 2,533.33 EPG   สัปดาหที่ 5 เทากับ 3,933.33   EPG   สัปดาหที่ 6 
เทากับ 4,633.33  EPG สัปดาหที่ 7 เทากับ 5,433.33 EPG  และสัปดาหที่ 8 เทากับ 5,633.33 EPG 

 
ปริมาณ EPG ของไขพยาธิ strongylid ในอุจจาระแพะกลุมที่ 3 (ไดรับกระถินรอยละ 50) 

ในสัปดาหที่  -1   มีคาเฉลี่ยเทากับ 1,333.33 EPG สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) เทากับ 1,366.67 EPG 
สัปดาหที่ 1 เทากับ 1,166.67 EPG  สัปดาหที่ 2 เทากับ 1,500.00 EPG สัปดาหที่ 3 เทากับ 1,833.33 
EPG สัปดาหที่ 4 เทากับ 1,900.00 EPG สัปดาหที่ 5 เทากับ 3,166.67 EPG สัปดาหที่ 6 เทากับ 4,200.00 
EPG สัปดาหที่ 7 เทากับ 4,433.33  EPG และสัปดาหที่ 8 เทากับ 4,533.33  EPG 
 

ปริมาณ EPG ของไขพยาธิ strongylid ในอุจจาระแพะกลุมที่ 4 (ไดรับกระถินรอยละ 100) 
ในสัปดาหที่ -1 เทากับ 1,833.33 EPG สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) เทากับ 1,966.67 EPG  สัปดาหที่ 
1 เทากับ 1,700.00 EPG สัปดาหที่ 2 เทากับ 1,800.00  EPG   สัปดาหที่ 3 เทากับ 2,100.00 EPG  

สัปดาหที่ 4 เทากับ 1,766.67 EPG  สัปดาหที่ 5 เทากับ 2,833.33 EPG สัปดาหที่ 6 เทากับ 2,966.67 
EPG สัปดาหที่ 7 เทากับ 3,566.67 EPG และสัปดาหที่ 8 เทากับ 4,000.00  EPG (ภาพที่15) 
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ตารางที่ 12  ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอปริมาณไขพยาธิตัว 
                    กลมกลุม strongylids (egg per gram; EPG) ในอุจจาระแพะชวงอายุ 1 ป 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม กลุมอัลเบนดาโซล กลุมกระถิน 
รอยละ 50 

กลุมกระถิน 
รอยละ 100 

เวลา     
สัปดาหที ่-1 2,766.67a 2,466.67 a 1,333.33c 1,833.33 b 

สัปดาหที ่0 3,266.67 a 2,633.33 a 1,366.67 b 1,966.67 b 

สัปดาหที ่1 3,033.33 a 800.00 c  1,166.67 b 1,700.00 b 

สัปดาหที่ 2 2,466.67 a 733.33 c 1,500.00 b 1,800.00 b 

สัปดาหที่ 3 2,733.33 a 1,266.67 c 1,833.33 b 2,100.00 b 

สัปดาหที ่4 3,500.00 a 2,533.33 b 1,900.00 c 1,766.67 c 

สัปดาหที่ 5 4,466.67 a 3,933.33 b 3,166.67 c 2,833.33 c 

สัปดาหที ่6 4,633.33 a 4,633.33 a 4,200.00 a 2,966.67 b 

สัปดาหที ่7 4,833.33 a 5,433.33 a 4,433.33 b 3,566.67 C 

สัปดาหที่ 8 5,333.33 a 5,633.33 a 4,533.33 b 4,000.00 b 
a,b,c อักษรตางกันในแถวแนวนอนเดียวกนัแสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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5.2 ปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylid ในอุจจาระแพะชวงอายุ 2 ป 
 

ปริมาณไขพยาธิ strongylid ในอุจจาระแพะ 1 กรัม (EPG) เฉลี่ยของแพะชวงอายุ 2 ปกลุม
ที่ 1 (กลุมควบคุม) ในสัปดาหที่ -1   มีคาเฉลี่ยเทากับ 1,333.33 EPG สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) 
เทากับ 2,000.00 EPG สัปดาหที่ 1 เทากับ 3,166.67 EPG สัปดาหที่ 2 เทากับ 3,566.67 EPG   สัปดาหที่ 
3 เทากับ 4,466.67 EPG สัปดาหที่ 4 เทากับ 5,833.33 EPG สัปดาหที่ 5 เทากับ 5,966.67 EPG สัปดาหที ่
6 เทากับ 6,100.00 EPG สัปดาหที่ 7 เทากับ 6,600.00 EPG และสัปดาหที่ 8 เทากับ 6,266.67 EPG 
(ตารางที่ 11) 
 

ปริมาณ EPG แพะชวงอายุ 2 ปกลุมที่ 2 (กลุมที่ใชอัลเบนดาโซล) ในสัปดาหที่ -1 มี
คาเฉลี่ยเทากับ 1,200.00 EPG   สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) เทากับ 1,466.67  EPG   สัปดาหที่ 1 
เทากับ 933.33 EPG  สัปดาหที่ 2 เทากับ 766.67 EPG  สัปดาหที่ 3 เทากับ 1,100.00  EPG  สัปดาหที่ 4 
เทากับ 2,300.00 EPG  สัปดาหที่ 5 เทากับ 3,066.67 EPG   สัปดาหที่ 6 เทากับ 4,433.33 EPG   สัปดาห
ที่ 7 เทากับ 5,566.67 EPG  และสัปดาหที่ 8 เทากับ 6,233.33 EPG 

 
ปริมาณ EPG ของไขพยาธิ strongylid ในอุจจาระของแพะกลุมที่ 3 (ไดรับกระถินรอยละ 

50) ในสัปดาหที่ -1 มีคาเฉล่ียเทากับ 2,800.00 EPG สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) เทากับ 4,200.00 
EPG สัปดาหที่ 1 เทากับ 3,366.67 EPG สัปดาหที่ 2 เทากับ 3,733.33 EPG สัปดาหที่ 3 เทากับ 4,066.67 
EPG สัปดาหที่ 4 เทากับ 3,566.67 EPG สัปดาหที่ 5 เทากับ 4,500.00 EPG สัปดาหที่ 6 เทากับ 5,600.00 
EPG สัปดาหที่ 7 เทากับ 5,666.67 EPG และสัปดาหที่ 8 เทากับ 5,600.00 EPG 
 

ปริมาณ EPG ของไขพยาธิ strongylid ในอจุจาระของแพะกลุมที่ 4 (ไดรับกระถินรอยละ 
100) ในสัปดาหที่ -1   มีคาเฉลี่ยเทากับ 2,966.67 EPG สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) เทากับ 3,333.33 
EPG สัปดาหที่ 1 เทากับ 3,433.33 EPG   สัปดาหที่ 2 เทากับ 3,900.00 EPG สัปดาหที ่ 3 เทากับ 
3,766.67 EPG   สัปดาหที ่ 4 เทากับ 3,500.00 EPG สัปดาหที ่ 5 เทากับ 4,533.33 EPG สัปดาหที่ 6 
เทากับ 4,933.33 EPG   สัปดาหที ่7 เทากบั 5,133.33 EPG และสัปดาหที่ 8 เทากับ 5,100.00 EPG (ภาพ
ที่16)  
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ตารางที่ 13  ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอปริมาณไขพยาธิตัว 
                    กลมกลุม strongylids (egg per gram; EPG) ในอุจจาระแพะชวงอายุ 2 ป 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม กลุมอัลเบนดาโซล กลุมกระถิน 
รอยละ 50 

กลุมกระถิน 
รอยละ 100 

เวลา     
สัปดาหที ่-1 1,333.33b 1,200.00 b 2,800.00 a 2,966.67 a 

สัปดาหที ่0 2,000.00 c 1,466.67 c 4,200.00 a 3,333.33 b 

สัปดาหที ่1 3,166.67 a 933.33 b 3,366.67 a  3,433. 33 a 

สัปดาหที่ 2 3,566.67 a 766.67 b 3,733.33 a 3,900.00 a 

สัปดาหที่ 3 4,466.67 a 1,100.00 b 4,066.67 a 3,766.67 a 

สัปดาหที ่4 5,833.33 a 2,300.00 c 3,566.67 b 3,500.00 b 

สัปดาหที่ 5 5,966.67 a 3,066.67 c 4,500.00 b 4,533.33 b 

สัปดาหที ่6 6,100.00 a 4,433.33 c 5,600.00 b 4,933.33 c 

สัปดาหที ่7 6,600.00 a 5,566.67 b 5,666.67 b 5,133.33 c 

สัปดาหที่ 8 6,266.67 a 6,233.33 a 5,600.00 b 5,100.00 c 
a,b,c อักษรตางกันในแถวแนวนอนเดียวกนัแสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 15  ผลของการใชกระถินสดเปนอาหารแพะตอปริมาณไขพยาธใินอุจจาระ 1 กรัม (Egg per  

   Gram; EPG) ของแพะชวงอายุ 1 ป 
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ภาพที่ 16  ผลของการใชกระถินสดเปนอาหารแพะตอปริมาณไขพยาธใินอุจจาระ 1 กรัม (Egg per  
Gram; EPG) ของแพะชวงอายุ 2 ป 
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วิจารณ 

 
1.  การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของกระถินทดลอง 
 

1.1 ปริมาณโปรตีนในกระถิน 
  

ปริมาณโปรตีนในใบกระถินทั้ง 3 สายพันธุที่ใชในการทดลองมีความแตกตางกันไปตาม
สายพันธุและสวนที่นํามาวิเคราะห ซ่ึงพบวามีคาอยูระหวางรอยละ 14.04 - 26.93  ของวัตถุแหง   โดย
พบวากระถินสายพันธุ Ivory Coast ในสวนของใบลวนมีโปรตีนสูงที่สุด (รอยละ 26.93±0.75 ของวัตถุ
แหง) มากกวาพันธุ Cunningham (รอยละ 22.47±0.37 ของวัตถุแหง) และ Salvador     (รอยละ 
19.05±0.97 ของวัตถุแหง) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   สวนของใบรวมกิ่งออนพบวาสายพันธุ 
Ivory Coast มีโปรตีนสูงสุดเทากับรอยละ 25.35±1.28 ของวัตถุแหง มากกวาสายพันธุ Cunningham 
(รอยละ 21.27±0.29 ของวัตถุแหง) และสายพันธุ Salvador (รอยละ19.33± 0.33 ของวัตถุแหง) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และใบรวมกิ่งแกก็พบวากระถินพันธุ Ivory Coast มีโปรตีนสูงที่สุด 
รองลงมาไดแกพันธุ Cunningham และพันธุ Salvador มีโปรตีนต่ําที่สุด ซ่ึงเทากับรอยละ 18.39± 0.20, 
16.10± 0.39 และ 14.04± 0.44 ตามลําดับ (p<0.05)  ซ่ึงปริมาณโปรตีนในกระถินที่พบในประเทศไทย
เทากับรอยละ 15 – 30 ของวัตถุแหง (วรรณา และคณะ, 2547; ศศิธร และคณะ, 2539; Dalzell et al., 
1998) ปริมาณโปรตีนในกระถินจะขึ้นอยูกับสายพันธุกระถิน อายุของกระถินที่นํามาวิเคราะห 
สภาพแวดลอม ความถี่ในการตัด (Cobbina, 1998) การบํารุงรักษา การใสปุยและปริมาณน้ํา (เฉลิมพล, 
2523)  
 

1.2 ปริมาณผนังเซลลในกระถิน 
 

จากการทดลองพบวาผนังเซลลในสวนของ NDF มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) ตามสายพันธุและสวนที่นํามาวิเคราะห  ในสายพันธุเดียวกัน กระถินสวนของใบลวน
จะมีปริมาณ NDF ใกลเคียงกับสวนใบรวมกิ่งออน แตสวนของใบรวมกิ่งแกจะมีปริมาณ NDF มากกวา
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และกระถินพันธุ Salvador เปนกระถินที่มีปริมาณ NDF มากที่สุด
เฉลี่ยรอยละ 50.77 ของวัตถุแหง รองลงมา ไดแกกระถินพันธุ Cunningham เฉลี่ยรอยละ 35.67 และ 
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Ivory Coast เทากับรอยละ 30.72   ตามลําดับ ซ่ึงในการทดลองครั้งนี้ปริมาณในกระถิน NDF มีคาอยู
ระหวางรอยละ 29.68 - 58.97 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับชวงปกติตามรายงานของศศิธร และคณะ (2539) 
วรรณา และคณะ (2547)  Dalzell et al. (1998) ซ่ึงกลาววารายงานปริมาณ NDF ในกระถินมีคาอยู
ระหวางรอยละ 35.60 -41.22  
 

NDF ในพืชอาหารสัตวจะประกอบไปดวยสวนของผนังเซลลทั้งหมด ไดแก cellulose 
hemicelluloses และ lignin ซ่ึงสวนของผนังเซลลพืชจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นเมื่อพืชมีอายุมากขึ้น ซ่ึง Mc 
Donald et al.(1988) รายงานวาปริมาณ structure carbohydrate (cellulose และ hemicelluloses) ในพืช
จะเพิ่มขึ้นจาก  200 กรัมตอกิโลกรัมวัตถุแหงในพืชอายุนอย เปน 400 กรัมตอกิโลกรัมวัตถุแหง เมื่อพชื
เจริญเติบโตเต็มที่    ทําใหปริมาณ NDF ของพืชที่มีอายุมากกวามีมากกวาพืชอายุนอย สัดสวนของผนัง
เซลลที่เพิ่มขึ้นจะสงผลใหสัดสวนขององคประกอบของเซลลพืช (cell content) ไดแก แปง น้ําตาลและ
โปรตีน ลดลง (สายัณห, 2547)  ระดับของ NDF ที่เพิ่มขึ้นจะสงผลคาการยอยไดของโภชนะตางๆ 
ลดลง (วินัย, 2538) และจากการทดลองพบวาระดับ NDF ในกระถินที่ทําการวิเคราะหจะแปรผกผันกับ 
โปรตีนในกระถิน (r = -0.56) 
 

ปริมาณ ADF กระถินทั้ง 3 สายพันธุที่ใชในการทดลองมีความแตกตางกันไปตามสายพันธุ
และสวนที่นํามาทดลอง (p<0.05)   ซ่ึงมีคาอยูระหวางรอยละ 14.53-41.06 ของวัตถุแหง โดยพบวา
กระถินสายพันธุ Salvador  มีปริมาณ ADF สูงที่สุด มากกวาพันธุ Cunningham และ Ivory Coast อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   สวนกระถินพันธุ Ivory Coast และกระถินพันธุ Cunningham   มี
ปริมาณ ADF ใกลเคียงกัน ในกระถินพันธุเดียวกัน พบวาสวนใบรวมกิ่งแกจะมีปริมาณ ADF สูงที่สุด 
รองลงมาไดแก ใบรวมกิ่งออนและสวนใบลวนเปนสวนที่มีปริมาณ ADF ต่ําที่สุด สวน ADF เปน
สวนประกอบของ cellulose และ lignin (เมธา, 2529) ที่มีลักษณะคลายกับปริมาณ NDF กลาวคือจะมี
ปริมาณเพิ่มขึ้นเมื่อพืชมีอายุมากขึ้น ทําใหสัดสวนของขององค ประกอบของเซลล (cell content) ลดลง 
ซ่ึงจะเห็นไดจากภาพที่ 16 แสดงสหสัมพันธเชิงลบระหวางปริมาณ ADF และปริมาณโปรตีนของ
กระถินที่ทําการทดลอง ซ่ึงกระถินในสวนของใบลวน (อายุนอย) จะมีสัดสวนของโปรตีนสูง มี
ปริมาณ ADF ต่ํา ตรงขามกับกระถินใบรวมกิ่งแก ที่มีสัดสวนของโปรตีนต่ํา แตปริมาณ ADF สูง และ
เมื่อนํามาวิเคราะหหาความสัมพันธกับ NDF พบวามีความสัมพันธเชิงบวกสูง(ภาพที่17)
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ภาพที1่7  ความสัมพันธระหวางปริมาณ ADF และปริมาณโปรตีน (%) ของกระถินทีใ่ชในการ

ทดลอง 
 

r = 0.95668
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ภาพที1่8  ความสัมพันธระหวางปริมาณ ADF และปริมาณ NDF(%)  ของกระถินที่ใชในการทดลอง 
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1.3 ปริมาณสารแทนนินในกระถินทดลอง 
 

จากการวิเคราะหหาปริมาณแทนนินจากใบกระถินโดยการแยกวิเคราะหตามสายพันธุและ
ตามสวนตางๆของกระถิน  พบวาปริมาณแทนนินจะแตกตางกันตามสายพันธุและอายุของกระถินอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   กระถินสายพันธุ  Salvador มีปริมาณแทนนินสูงที่สุดเฉลี่ยรอยละ 2.95    
พันธุ  Ivory Coast   มีแทนนินเฉลี่ยรอยละ 2.87 และกระถินพันธุ Cunningham  มีแทนนินต่ําที่สุดรอย
ละ 1.71    ซ่ึงแทนนินจะมีสูงสุดในสวนใบรวมกิ่งแกมากกวาสวนใบรวมกิ่งออนและสวนใบลวน อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   ในการทดลองครั้งนี้พบวาปริมาณแทนนินมีคาอยูระหวางรอยละ 1.08 - 
3.25 ของวัตถุแหง  ซ่ึงเปนคาที่อยูในชวงปกติ   ที่พบในกระถินสายพันธุตางๆที่พบในประเทศไทยมี
ปริมาณแทนนินอยูระหวางรอยละ 0.64 - 2.42 วัตถุแหง (ศศิธร และคณะ 2539) อยางไรก็ตาม ปริมาณ
แทนนินในกระถินจะแตกตางออกไปตามสายพันธุ   อายุ  และสภาพแวดลอมของกระถิน โดยสารแทน
นินจะพบมากในกระถินสวนแกมากกวาสวนออน   

 
สารแทนนินเปนสารประกอบพวกฟนอลลิคเชนเดียวกับลิกนิน จัดเปนสารประกอบทุติย

ภูมิ (secondary product) จะพบมากขึ้นเมื่อพืชอายุมากขึ้น คลายกับปริมาณ NDF และ ADF  ซ่ึงจากการ
ทดลองครั้งนี้ พบวาความสัมพันธระหวางปริมาณ ADF กับปริมาณแทนนินมีความสัมพันธตอกัน        
(r =0.64 ตามลําดับ, ภาพที่ 19)  ซ่ึงโดยปกติสารแทนนินในพืชมีหนาที่ในการปองกันการทําลายของ
สัตวกินพืช  แมลง  เชื้อราและจุลินทรียตางๆ เนื่องจากสารแทนนินมีคุณสมบัติสามารถยับยั้งการทํางาน
ของเอนไซม (Kumar, 1983; Norton and Ahn, 1997) ซ่ึงเอนไซมเปนสารประกอบโปรตีน                        
สารแทนนินจึงสามารถเขาไปจับตัวกับเอนไซม ทําใหเอนไซมไมสามารถทํางานได   
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ภาพที1่9  ความสัมพันธระหวางปริมาณ ADF และปริมาณแทนนิน (%) ของกระถินที่ทําการทดลอง 

 
2.  การทดสอบผลของสารสกัดแทนนินจากใบกระถินตอตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธ ิstrongylids ของ   
     แพะในหองทดลอง 
 

ผลการทดลองใชสารสกัดแทนนินจากกระถินที่ระดับความเขมขน  300  150 75 และ 0 
มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร (มก./มล.) ที่มีตอตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids   พบวามีผล
ตออัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออนพยาธิที่ระยะเวลาสุดทาย (24 ช่ัวโมง) เทากับรอยละ 
70.5  45   38  และ 23    ตามลําดับ  โดยอัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออนพยาธิมีอิทธิพลรวม
จากระดับความเขมขนของแทนนินในสารสกัดแทนนินและระยะเวลาที่ตัวออนสัมผัสโดยตรงกับสาร
สกัด (p<0.05)    จากผลการทดลองพบวาอัตราการตายของตัวออนพยาธิจะเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มปริมาณ
ความเขมขนของสารสกัดแทนนินและจะเพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาที่ตัวออนพยาธิสัมผัสโดยตรงกับสาร
สกัดนานขึ้น   โดยพบวา  ที่ระดับความเขมขนของสารสกัด 300 มก./มล. มีอัตราการตายของตัวออน
พยาธิสูงมากกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)     ซ่ึงอาจจะมีผลมาจากความเปนพิษ
โดยตรงของสารแทนนิน (Athanasiadou, 2001) และระยะเวลาที่มีผลตออัตราการตายของตัวออนพยาธิ
อาจจะเกี่ยวของกับตัวออนของพยาธิซ่ึงอยูในสภาวะที่ไมเหมาะสมกับการดํารงชีวิต   

 
 
 

r=0.64601 
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จากการวิเคราะหผลของสารสกัดแทนนินจากกระถินตออัตราการตายของตัวออนพยาธิ
สัมพันธกับเวลาพบวาอัตราการตายของตัวออนพยาธิจะสูงที่สุดในชวงเวลา 6 ถึง 12 ช่ัวโมงหลังจาก
การทดลองใสสารสกัดแทนนิน  ซ่ึงแสดงวาสารสกัดแทนนินจะออกฤทธิ์ตอตัวออนพยาธิสูงมากขึ้นใน
ชวงเวลาดังกลาวและอัตราการตายของตัวออนพยาธิจะลดลงเมื่อเวลาผานไป 12 ถึง 24 ชั่วโมง  
นอกจากนี้  อัตราการตายของตัวออนพยาธิอาจเกิดจากความแตกตางของชนิดพยาธิในกลุม strongylids 
ซ่ึงตัวออนของพยาธิแตละชนิดอาจจะมีการตอบสนองตอสารสกัดแทนนินแตกตางกัน  และสารสกัด
แทนนินอาจจะไมมีผลตอตัวออนพยาธิบางชนิด ทําใหอัตราการตายเริ่มคงที่หลังจากตัวออนพยาธิที่
ตอบสนองกับสารสกัดแทนนินตายลงและพยาธิที่ไมตอบสนองตอแทนนินยังมีชีวิตรอดอยู ซ่ึงจากการ
สุมตัวอยางอุจจาระแพะที่เล้ียงภายในศูนยวิจัยและพัฒนาสัตวเคี้ยงเอื้องขนาดเล็ก ซ่ึงเปนแพะกลุม
เดียวกับแพะที่ใชในการทดลอง นําตัวอยางอุจจาระแพะมาเพาะเลี้ยงตัวออนพยาธิโดยวิธี test-tube 
cultivation พบพยาธิตัวออนที่มีขนาดเล็ก หลอดอาหารไมเปนแบบ rhabditiform ลําตัวมีปลอกหุม
(sheathed) หางของปลอกหุม(tail of sheath) มีลักษณะสั้น ซ่ึงใกลเคียงกับตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิ
ตัวกลมในสกุล Trichostrongylus นอกจากนี้ผลการผาซากแพะเนื้อลูกผสมระหวางพันธุพื้นเมืองและ
พันธุแองโกลนูเบียน จากฟารมเอกชนในอําเภอมวกเหล็ก สระบุรี (อาคม และนัฐติพงษ, 2548) ไดพบ
ตัวเต็มวัยของพยาธิ H. placei   H. contortus และพยาธิ Oesophagostomum venulosum ซ่ึงเปนพยาธิ
กลุม strongylids ดังนั้นอาจจะสันนิฐานไดวา ตัวออนระยะที่ 3 ที่พบในการการทดลองนี้อาจเปนพยาธิ
ในสกุล Haemonchus Trichostrongylus และ Oesophagostomum 

 
 นอกจากนี้ อุณหภูมิที่ใชในการทดลองก็อาจจะมีผลตออัตราการตายของตัวออนพยาธิ ซ่ึง

พบวาอุณหภูมิที่สูงขึ้นจะมีผลทําใหอัตราการตายของตัวออนพยาธิเพิ่มมากขึ้น (Max et al., 2002) และ
รูปแบบของสารสกัดที่ใชก็อาจมีผลตออัตราการตายของตัวออนพยาธิ  โดยงานทดลองในครั้งนี้ไดใช
ปริมาณความเขมขนของสารแทนนินมากกวารายงานของ  Molan et al. (2002) และ Butter et al. 
(2001) เพราะวาสารแทนนินที่ใชในการทดลองเปนสารแทนนินในรูปสารสกัดแทนนิน (crude phenol 
extract ) อาจมีผลทําใหแทนนินมีประสิทธิภาพลดลง จึงจําเปนที่จะตองใชความเขมขนสูงกวางาน
ทดลองอื่นๆ 
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3.  ผลของการใชกระถินสดในระดับท่ีแตกตางกนัเปนอาหารของแพะตออัตราการเจริญเติบโตของแพะ 
 
 น้ําหนักตัวของแพะในชวงอายุ  1 ปหลังจากที่เสร็จสิ้นการทดลองเปนเวลา 90 วัน พบวากลุมที่
ไดรับกระถินในระดับสดรอยละ 50  มีน้ําหนักตัวมากกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
รองลงมาไดแก กลุมที่ไดรับยาถายพยาธิและกลุมที่ไดรับกระถินสดในระดับรอยละ 100  สวนกลุม
ควบคุมที่กินอาหารขน พบวามีน้ําหนักตัวต่ํากวากลุมอื่นๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   ถึงแมวา
กลุมที่ไดรับกระถินสดในระดับรอยละ 100 จะมีน้ําหนักตัวสุดทายต่ํากวากลุมที่ไดรับกระถินสดใน
ระดับรอยละ 50 และกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิ แตเมื่อพิจารณาจากน้ําหนักตัวเร่ิมตนของแพะทดลอง
กลับพบวากลุมที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 100 มีน้ําหนักเริ่มตนต่ํากวากลุมที่ไดรับกระถินสด
ในระดับรอยละ 50 และกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  ซ่ึงจะเห็นไดจากคา
อัตราการเจริญเติบโตตอวัน (ADG) ของกลุมที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 100 มีคามากกวา
กลุมอื่นๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  สวนกลุมที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 50 พบวา
คาADG มีมากกวากลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 

จากการวิเคราะหคุณคาทางโภชนะของกระถินและอาหารทดลอง พบวากระถินที่ใชในการ
ทดลองซึ่งมีอายุประมาณ 45 วันมีคุณคาทางอาหารใกลเคียงกับอาหารขนที่ใชในการทดลองและพบวา
กระถินมีโปรตีนสูงกวา (ตารางที่5)   ในสัตวเคี้ยวเอ้ืองจะมีความตองการโปรตีนรวม (Crude protein) 
ในอาหารอยางนอยรอยละ 6-8 ของวัตถุแหง เพื่อรักษาระดับความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจนใน
กระเพาะรูเมนใหอยูในระดับ 70 มิลลิกรัมตอลิตร (Dalzell et al., 1998) เพื่อเพียงพอสําหรับกิจกรรม
ของจุลินทรียในการสังเคราะหโปรตีนของจุลินทรียและสําหรับการดํารงชีพของตัวสัตว (Norton et al. 
1995) และระดับโปรตีนที่สูงขึ้นในอาหาร (รอยละ 12- 25 ของวัตถุแหง) จะใชในการเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตสัตว (NRC, 1996) และโปรตีนสวนเกินที่รางกายไมตองการ จะถูกสลายเปนยูเรียและถูกขับ
ออกจากรางกายทางปสสาวะ (นัยนา, 2546) จากผลวิเคราะหปริมาณโปรตีนในกระถินทดลอง แสดงให
เห็นวา ระดับโปรตีนที่เพียงพอทําใหแพะชวงอายุ  1 ปที่ไดรับกระถินเปนอาหารในสัดสวนรอยละ 50 
และรอยละ 100 มีอัตราการเจริญเติบโตดีกวากลุมที่ 1 และ 2 ที่ไดรับอาหารขน  
 
 ในแพะชวงอายุ  2 ป พบวาน้ําหนักตัวที่ระยะเวลาสุดทายของการทดลองในทุกกลุมการ
ทดลองพบวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ  แตน้ําหนักตัวเปลี่ยนแปลงของกลุมที่ไดรับ
กระถินในสัดสวนรอยละ 100 เพิ่มขึ้นมากที่สุด และคา ADG เฉลี่ยของกลุมดังกลาวก็สูงกวากลุมอื่น
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สวนคา ADG ของกลุมอื่นๆไมพบความแตกตาง (p>0.05) ในการ
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ทดลองครั้งนี้คา ADG เฉลี่ยของแพะชวงอายุ  2 ปมีคาเทากับ 38.70 กรัมตอตัวตอวัน พบวามีคา ADG 
ต่ํา ซ่ึง ADG ของแพะจะมีความแตกตางกันโดยมีอิทธิพลหลายประการ เชน พันธุ เพศ อายุ และการ
จัดการ การใหอาหาร   โดยมีความเปนไปไดวาคา ADG ในการทดลองครั้งนี้มีคาต่ํากวาการทดลอง
อ่ืนๆ(สุรศักดิ์ และคณะ, 2542; สุเมธ และคณะ, 2548;  ศิริชัย และคณะ, 2533; Pralomkarn et al., 1995) 
ซ่ึงอาจจะมีผลมาจากแพะทดลองที่มีอายุมากและใชเวลาทดลองที่นาน 
 

นอกจากนี้ยังพบวาการเลี้ยงแพะดวยกระถินสดเปนอาหารหยาบในสัดสวนรอยละ 50 และ 
100 ของอาหารไมพบวาแพะแสดงอาการเปนพิษจากไมโมซีน(Jones and Megarrity, 1986) ซ่ึงการเลี้ยง
แพะโดยใชกระถินเปนพืชอาหารหลัก ไดมีรายงานวาสามารถใชในอัตราที่สูงไดโดยไมมีผลตอสุขภาพ
สัตว (สายัณห, 2547; สุกัญญา, 2544) 
 
4.  ผลของการใชกระถินสดในระดับท่ีแตกตางเปนอาหารแพะที่มีตอคาเคมีในเลือดของแพะ 
 

4.1 ระดับน้ําตาลในเลือด 
 

ในชวงกอนการใหอาหารทดลอง  พบวาระดับน้ําตาลในเลือดของทั้งแพะชวงอายุ  1 ป
และแพะชวงอายุ  2 ปในแตละกลุมการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) และในชวง
หลังจากการใหอาหารทดลอง พบเชนเดียวกันวาระดับน้ําตาลในเลือดพบวามีความแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญระหวางกลุมการทดลอง อยางไรก็ตามพบวากลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิที่
ไดรับอาหารขนจะมีแนวโนมระดับน้ําตาลในเลือดสูงกวากลุมที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 50 
และรอยละ 100 เนื่องจากแพะกลุมดังกลาวไดรับอาหารขนที่มีปริมาณเยื่อใยต่ํา จึงทําใหเกิดการหมัก
ยอยไดเร็วและเปลี่ยนเปนกลูโคสในกระแสเลือดไดมากกวากลุมที่ไดรับกระถินที่มีปริมาณเยื่อใยเปน
สวนประกอบมากกวา 
 

ระดับน้ําตาลในเลือดเปนสิ่งบงชี้ถึงสภาวะสมดุลพลังงานในรางกายของสัตว (ปนัดดา, 
2546) หากสัตวไดรับพลังงานที่เพียงพอตอความตองการของรางกายก็จะมีระดับน้ําตาลในเลือดอยูใน
เกณฑปกติ จากการทดลองพบวา   กอนการใหอาหารทดลอง แพะทดลองมีระดับน้ําตาลในเลือดอยู
ระหวาง 51.33-57.33 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ซ่ึงพบวาอยูในชวงคามาตรฐานที่มีคาระหวาง 50-75 
มิลลิกรัมเปอรเซ็นต (Plumb, 1999) และเมื่อใหอาหารและทําการวัดระดับน้ําตาลในเลือดหลังจากให
อาหารเปนเวลา 6 ช่ัวโมง พบวาระดับน้ําตาลในเลือดของแพะในทุกกลุมการทดลองจะเพิ่มสูงขึ้นอยาง
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มีนัยสําคัญ (p<0.05) ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 66.00 - 78.68 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ซ่ึงอยูในชวงปกติ ซ่ึง
สามารถกลาวไดวาแพะทดลองกลุมที่ 3 และ 4 ที่ไดรับกระถินสดมีสภาวะสมดุลยพลังงานใกลเคียงกับ
กลุมที่ไดรับอาหารขน ถึงแมวากลุมควบคุมและกลุมที่ 2 จะมีแนวโนมระดับน้ําตาลในเลือดสูงกวากลุม
ที่ 3 และ 4 ในชวงหลังจากการใหอาหาร  6 ช่ัวโมง พบวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 

4.2 ภาวะยูเรีย ไนโตรเจนในเลือด 
 

จากการทดลองพบวา ภาวะยูเรีย ไนโตรเจนในเลือดกอนใหอาหารของแพะชวงอายุ 1 ป
กลุมที่ไดรับกระถินสดในระดับรอยละ 0 ในอาหารมีปริมาณนอยกวากลุมที่ไดรับกระถินในระดับรอย
ละ 50 และ100 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  เทากับ 23.97±2.19 21.96±2.0 26.27±1.52 และ 
27.22±4.02     มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ และในชวงหลังการใหอาหารทดลองเปนเวลา 6 ช่ัวโมง แพะ
กลุมทดลองที่ไดรับกระถินในสัดสวนรอยละ 100 มีปริมาณยูเรีย ไนโตรเจนในเลือดสูงที่สุด (p<0.05)  
รองลงมา ไดแกกลุมที่ไดรับกระถินในสัดสวนรอยละ 50 และ 0 ทั้ง 2 กลุมตามลําดับ (27.85±1.97 
22.85±1.97 22.44±3.46 และ 20.14±2.32 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ) เชนเดียวกับในแพะชวงอายุ  2 ป 
ระดับยูเรียไนโตรเจนกอนการใหอาหารของแพะกลุมทดลองที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 100 
มีปริมาณสูงที่สุด รองลงมาไดแกกลุมทดลองที่ไดรับกระถินสดรอยละ 50 และกลุมควบคุมที่ไดรับ
กระถินสดรอยละ 0 มีปริมาณยูเรีย ไนโตรเจนในเลือดต่ําที่สุด (26.65±1.03 23.30±5.71   23.30±1.78  
และ 22.20±3.75 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ) ชวงหลังการใหอาหารทดลอง 6 ช่ัวโมง พบวาคายูเรีย
ไนโตรเจนของกลุมทดลองที่ไดรับกระถินรอยละ 100 มีปริมาณสูงที่สุด รองลงมาไดแกกลุมทดลองที่
ไดรับกระถินรอยละ 50 และกลุมควบคุมมีปริมาณต่ําที่สุด (28.96± 3.52  25.58±1.97  19.87±3.48  และ
21.66±5.75  มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ)  
 

คามาตรฐานของปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือดของแพะมีคาอยูในชวง 12.6-28 มิลลิกรัม
ตอเดซิลิตร พลาสมา (เมธา, 2529; Plumb, 1999)  และคายูเรียไนโตรเจนในเลือดจะมีคาผันแปรออกไป
ตลอดวัน โดยข้ึนอยูกับหลายปจจัย (โชคชัย, 2536) เชน ระดับโปรตีนที่สัตวไดรับ การยอยไดของ
โปรตีน (เมธา, 2529) ระดับพลังงาน การสลายตัวของโปรตีนในรางกาย (proteolysis) เพื่อใชในการ
สรางพลังงานในขณะที่อดอาหาร รวมถึง กรดอะมิโนสวนเกินที่ไมไดถูกใชในการสังเคราะหโปรตีน ก็
จะถูกเปลี่ยนเปน ยูเรียไนโตรเจนในเลือด   ในการทดลองครั้งนี้มีระดับยูเรียไนโตรเจนอยูในชวง 20.14 
– 27.85 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงอยูในชวงคามาตรฐาน  ระดับยูเรียไนโตรเจนที่สูงอาจมีสาเหตุมาจากขึ้นมา
จากการที่แพะไดรับโปรตีนจากอาหารมากเกินความตองการของรางกาย   
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คายูเรียไนโตรเจนในเลือดของแพะทดลองที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 0  มีคายู
เรีย ไนโตรเจนในเลือดนอยกวาอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไดรับกระถินสดใน
สัดสวนรอยละ 50 และ 100 ซ่ึงมีสาเหตุมาจากปริมาณโปรตีนที่สัตวไดรับ โดยแพะกลุมทดลองที่ไดรับ
กระถินสดในสัดสวนรอยละ 0 จะไดรับไนโตรเจนจากอาหารขนที่มีระดับโปรตีนรอยละ 16 ในอาหาร
ขน   ในขณะที่แพะทดลองที่ไดรับกระถินเปนอาหารจะไดรับไนโตรเจนสูงกวา เนื่องจากกระถินที่ใช
เปนอาหารทดลองมีโปรตีนสูงประมาณรอยละ 20 ปริมาณโปรตีนที่สัตวไดรับจากอาหารมากเกินความ
ตองการของรางกายสัตวจะเปลี่ยนเปนยูเรีย ไนโตรเจนในเลือดและถูกขับออกในปสสาวะ (เมธา, 
2529)    
 

4.3 โปรตีนรวม อัลบูมินและโกลบูลินในเลอืด 
 

คาระดับโปรตีนรวมของแพะชวงอายุ  1 ปและชวงอายุ  2 ป พบวาไมมีความแตกตางกัน
ในทุกกลุมการทดลอง(p>0.05) โดยพบวากลุมควบคุมมีแนวโนมของโปรตีนรวมในเลือดมากที่สุด 
รองลงมาไดแกกลุมที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 50 และ 100 ตามลําดับ สวนกลุมที่ไดรับยาอัล
เบนดาโซลเปนกลุมที่มีโปรตีนรวมในเลือดต่ําที่สุด   ในการทดลองครั้งนี้ พบวาคาโปรตีนรวมในเลือด
อยูในชวงระหวาง 59.3- 65.3  กรัมตอลิตร(ก./ล.) มีคาใกลเคียงกับคามาตรฐาน 64.0-75.0 ก./ล. (เพทาย, 
2538; Plumb,1999) โปรตีนรวมในเลือดจะเปนผลรวมของอัลบูมินและโกลบูลิน โดยจะเปนอัลบูมิน 
ประมาณรอยละ 70 ของโปรตีนรวม  ตับจะเปนแหลงสรางอัลบูมินจากโปรตีนที่ไดรับจากอาหาร 
ดังนั้น ผลการทดลองที่แสดงถึงระดับโปรตีนรวม  อัลบูมินและโกลบูลินที่ไมแตกตางกันในครั้งนี้ 
แสดงใหเห็นวาระดับโปรตีนที่สัตวไดรับจากอาหารขนและจากกระถิน  สามารถถูกดูดซึมและในไป
สรางโปรตีนรวมในเลือดไดใกลเคียงกัน 

 

นอกจากนั้นสัดสวนของอัลบูมินตอโกลบูลิน(A:G ratio) ยังเปนตัวช้ีวัดเกี่ยวกับสุขภาพ
ของสัตว โดยโปรตีนโกลบูลินซึ่งเปนโปรตีนที่เกี่ยวของกับระบบภูมิคุมกันในรางกายของสัตว  หาก
พบโกลบูลินสูงขึ้นจะสามารถวินิจฉัยในเบื้องตนไดวา  สัตวมีการสรางภูมิคุมกันตอโรคหรือการติด
พยาธิ  ซ่ึงควรวินิจฉัยรวมกับคาโลหิตวิทยาอื่นๆ เชน คาเม็ดเลือดแดงอัดแนน(packed cell volume, 
PVC)     ปริมาณเม็ดเลือดขาวชนิด eosinophils ซ่ึงจําเพาะตอการตรวจวินิจฉัยการติดพยาธิ (เฉลียว, 
2540)  อยางไรก็ตาม ผลการทดลองที่แสดงถึงระดับสัดสวนของอัลบูมินตอโกลบูลินในเลือดที่ไม
แตกตางกันในครั้งนี้  อาจเปนไดวาปริมาณการติดพยาธิตามธรรมชาติของแพะในชวงกอนการทดลอง
สงผลตอสัดสวนของอัลบูมินตอโกลบูลินในเลือด   
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5.  ผลของการใชกระถินสดเปนอาหารแพะที่มีตอปริมาณไขพยาธิในอุจจาระ 
 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพสารแทนนินที่มีตอปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ใน
อุจจาระ (EPG) ตลอดการทดลอง พบวาคา EPG มีคาเพิ่มขึ้นอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึง
ประสิทธิภาพของสารแทนนินจากกระถินตอการลดจํานวนไขพยาธิที่ต่ํากวายาอัลเบนดาโซลนั้น อาจมี
สาเหตุจากปริมาณสารแทนนินในกระถินมีต่ํากวาพืชชนิดอื่นที่ใชเล้ียงแพะตามรายงานของ Butter et 
al.(2001); Max et al.(2002); Niezen et al. (1995) หรืออาจเกิดจากการดื้อตอแทนนินของพยาธิบาง
ชนิด เชน  H. contortus ซ่ึงเคยมีรายงานเรื่องการดื้อยาของพยาธิชนิดดังกลาวตอยาถายพยาธิในประเทศ
ไทย (Kochapakdee et al., 1995) ซ่ึงอาจมีความเปนไปไดวาแพะทดลองที่ใชเคยไดรับสารแทนนินจาก
การกินกระถินมากอนเริ่มการทดลอง อยางไรก็ตามเมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบวาคา EPG ของแพะที่
ไดรับกระถินมีต่ํากวากลุมควบคุมและกลุมอัลเบนดาโซลอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงกลุมที่ใชยาอัลเบนดาโซล 
จะมีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการลดจํานวนไขพยาธิในชวง 1-2 สัปดาหหลังการใหยาและอัลเบนดา
โซลจะมีประสิทธิภาพลดลง เมื่อระยะเวลาผานไปจนสิ้นสุดการทดลอง คา EPG จะสูงขึ้นจนมีคา
ใกลเคียงกับกลุมควบคุม 
 
 สําหรับกลไกการกําจัดพยาธิของสารแทนนินนั้นในปจจุบันยังไมเปนที่แนชัด  (Molan  et al., 
2000; Netpana et al., 2001; Pomroy et al., 2002)  แตนักวิจัยหลายคณะ (Butter et al., 2000; Min and 
Hart , 2003; Niezen et al., 1994)  ไดตั้งสมมุติฐานตรงกันวา สารแทนนินจะมีผลตอพยาธิตัวกลมทั้ง
ทางตรงและทางออมดังนี้  ผลโดยตรงตอตัวออนของพยาธิตัวกลม เมื่อสารแทนนินเขาสูลําไสของ
พยาธิจะมีผลทําใหคาความเปนกรดภายในลําไสเล็กสูงขึ้น ทําใหตัวออนของพยาธิไมสามารถ
เจริญเติบโตได โดยจากการทดลองที่ 2 ที่พบวาผลของสารสกัดแทนนินจากกระถิน มีผลยับยั้งการ
เคลื่อนไหวของตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิ อาจเปนไดวา  สารสกัดแทนนินมีผลทําใหตัวออนระยะที่ 3 
ไมสามารถไชผานเขาไปในชั้นเยื่อเมือกของกระเพาะอาหารและลําไสเพื่อที่จะเจริญเปนพยาธิตัวเต็มวัย
ได   นอกจากนั้นสารแทนนินซึ่งเปนสารโพลีแทนนิน อาจจะมีความเปนพิษโดยตรงตอตัวออนของ
พยาธิ ดังเชนผลการทดลองภายในหองทดลอง (Butter et al.,2000; Nizen  et al., 1995) และสารแทน
นินอาจจะมีผลทางออมโดยสารแทนนินจะเพิ่มการดูดซึมโปรตีนทําใหระบบภูมิคุมกันของสัตวดีขึ้น 
สัตวแข็งแรงขึ้น ทําใหมีความตานทานพยาธิดีขึ้น (Butter et al., 2001; Min and Hart , 2003 ; Niezen et 
al., 1994) 
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สรุปผลการทดลอง 

  

ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของกระถินที่ปลูกในประเทศไทย พบวาโปรตีน         
เยื่อใยในสวนของผนังเซลลและสารแทนนินในกระถินจะแตกตางกันไปตามสายพันธุและสวนของ
กระถินที่นํามาวิเคราะห(p<0.05)  การทดสอบสาร condensed tannin ที่มีตอตัวออนระยะที่ 3 ของ
พยาธิกลุม strongylids ภายในหองทดลอง พบวาอัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออนระยะที่ 
3 ของพยาธิตัวกลมกลุม stronglids ในหลอดทดลองมีผลมาจากอิทธิพลของระดับความเขมขนของ
สารสกัดแทนนินจากใบกระถินรวมกับระยะเวลาที่ตัวออนระยะที่ 3 สัมผัสกับสารสกัด(p<0.05)      
และผลของการใชกระถินสดเปนอาหารแพะตอปริมาณไขพยาธิในอุจจาระ พบวา การใชยาถายพยาธิ
มีประสิทธิภาพในการลดจํานวนไขพยาธิไดมากกวาการใหกระถินเปนอาหารแพะ แตวันสิ้นสุดการ
ทดลอง พบวาแพะกลุมที่ไดรับกระถินสดเปนอาหารในสัดสวนรอยละ 50 และ 100 มีปริมาณไข
พยาธิในอุจจาระต่ํากวากลุมควบคุมและกลุมที่ใชยาถายพยาธิ และผลตอ ADG ของแพะทดลอง 
พบวากลุมที่ไดรับกระถินในสัดสวนรอยละ 100 มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาอื่นอยางมีนัยสําคัญ 
(p<0.05) สวนระดับน้ําตาลในเลือดของแพะทุกกลุมการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และ
ระดับยูเรีย ไนโตรเจนในเลือดของแพะที่ไดรับกระถินในสัดสวนรอยละ 100 เมีปริมาณสูงมากกวา
กลุมอื่นๆอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) โปรตีนรวม อัลบูมินและโกลบูลิน และอัตราสวนอัลบูมินตอ
โกลบูลิน ในเลือดของแพะทุกกลุมการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) และการให
กระถินสดเปนอาหารหยาบแกแพะในสัดสวนรอยละ 100 ในการทดลองครั้งนี้ ไมพบวาแพะแสดง
อาหการเปนพิษจากกระถินแตอยางไร 
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ขอเสนอแนะ 
 

1.  การศึกษาผลของสารแทนนินตอปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ควรจะมีการ 
ศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับเพิ่มประสิทธิภาพของสารแทนนิน เชน การสกัดสารแทนนินบริสุทธิ์และ
นํามาใช   หรือการใชพืชชนิดอื่นๆ ที่มีประมาณแทนนินสูงกวาในกระถิน   

 
2.  ถึงแมวาจากการทดลองนี้จะแสดงใหเห็นวากระถินสามารถใชเปนพืชอาหารหลักในการ

เล้ียงแพะ โดยไมมีผลตออัตราการเจริญเติบโตและสุขภาพของแพะ แตควรจะมีการศึกษาเพิ่มเติม
เกี่ยวกับผลของการใชกระถินเลี้ยงแพะตอระบบสืบพันธุและความสมบูรณพันธุของแพะ
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ภาคผนวก 
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ภาพผนวกที1่ กระถินสวนใบลวนที่ใชในการวิเคราะหหาแทนนิน 
 

 
 
ภาพผนวกที2่ กระถินสวนใบรวมกิ่งออนที่ใชในการวิเคราะหหาแทนนิน 
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ภาพผนวกที3่ กระถินสวนใบรวมกิ่งแก ทีใ่ชในการวิเคราะหหาแทนนนิ 
 

 
 
ภาพผนวกที4่ ตัวอยางกระถนิพันธุ Cunningham ที่ใชในการทดลอง 
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ภาพผนวกที5่ ตัวอยางกระถนิพันธุ Salvador ที่ใชในการทดลอง 
 

 
 
ภาพผนวกที6่ ตัวอยางกระถนิพันธุ Ivory Coast ที่ใชในการทดลอง 



 

  87 

 
 
ภาพผนวกที7่ สภาพภายในโรงเรือนที่ใชในเลี้ยงแพะทดลอง 
 

 
 

ภาพผนวกที8่ การลวงทางทวารหนกั (per rectum) เพื่อเกบ็ตัวอยางอุจจาระแพะ 
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ภาพผนวกที9่ ตัวอยางอุจจาระแพะที่เก็บโดยการลวงทางทวารหนกั 
 

 
 

ภาพผนวกที1่0 การเพาะตวัออนพยาธิจากอุจจาระแพะโดยวิธี test-tube cultivation 
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ภาพผนวกที1่1 McMaster chamber สําหรับการตรวจนับจํานวนไขพยาธิในอุจจาระ  
 

 
 
 

ภาพที1่2 วัสดุอุปกรณที่ใชในการตรวจนบัจํานวนไขพยาธิในอุจจาระโดยวิธี McMaster egg 
counting technique 



 

  90 

 
 
ภาพที1่3 เครื่องปนเหวี่ยง (centrifuge) และอุปกรณทีใ่ชในการตรวจหาไขพยาธิโดยวิธีกาตกตะกอน

โดยการปน (formalin ethyl acetate centrifugal sedimentation concentration technique) 
 

 
 
ภาพที1่4 เครื่อง spectrophotometer และอปุกรณที่ใชในการวิเคราะหหาปริมาณสารแทนนินใน   

กระถินทดลอง 



 

 


