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การศึกษาประสิทธิภาพของสารแทนนินจากกระถินตอพยาธิตัวกลมในระบบทางเดินอาหารของแพะ 

แบงเปน 3 การทดลอง การทดลองแรกเปนการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของกระถิน โดยใชกระถิน 3 
สายพันธุ ไดแก  Ivory Coast   Salvador และ Cunningham แบงกระถินที่ใชเปน 3 สวน ไดแก ใบลวน ใบรวมกิ่ง
ออน ใบรวมกิ่งแก พบวาโปรตีน เยื่อใยในสวนของผนังเซลลและสารแทนนินในกระถินแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  ตามสายพันธุและสวนของกระถินที่นํามาวิเคราะห  การทดลองที่ 2 เปนการศึกษา
ผลของสารสกัดแทนนินจากใบกระถินตอการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิตัวกลมกลุม 
Strongylidsในหองทดลอง ที่มีตัวออนพยาธิจํานวน 50 ตัวตอหนึ่งหลอดทดลอง ในระดับความเขมขนของสาร
สกัดแทนนิน  0  300  150 และ 75   มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร มีจํานวน 4 ซ้ําตอหนึ่งระดับ ใชแผนการทดลองแบบ
สุมตลอด ทําการวัดอัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออนพยาธิที่เวลา 3  6  12 และ 24 ช่ัวโมง    ผลการ
ทดลองพบวาอัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออนพยาธิเพิ่มสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 
เมื่อเพิ่มระดับของสารสกัดสูงขึ้น    ซึ่งเปนผลมาจากอิทธิพลรวมของระดับความเขมขนของสารสกัดแทนนิน
และระยะเวลาที่ตัวออนระยะที่ 3 สัมผัสกับสารสกัด  

 
การทดลองที่ 3 ศึกษาประสิทธิภาพของสารแทนนินจากกระถินสดที่ใชเปนอาหารของแพะตอปริมาณ 

ไขพยาธิตัวกลมกลุม Strongylid และอัตราการเจริญเติบโต โดยใชแพะลูกผสมพันธุพ้ืนเมือง-แองโกลนูเบี้ยน 
จํานวน 24 ตัว อายุ 1 และ 2 ป อยางละ 12 ตัว ในแผนการทดลองแบบสุมในบล็อก แตละกลุมจะไดัรับกระถินสด
แตกตางกัน กลุมที่ 1 ไดรับอาหารขนและหญาสด (กลุมควบคุม) กลุมที่ 2 ไดรับอาหารขนและหญาสด และไดรับ
ยาถายพยาธิอัลเบนดาโซล กลุมที่ 3 ไดรับกระถินรอยละ 50 และกลุมที่ 4 ไดรับกระถินรอยละ 100   พบวาเมื่อ
สิ้นสุดการทดลอง แพะชวงอายุ 1 ปกลุมที่ 3 และ 4  มีคา EPG ตํ่ากวากลุมที่ 1 และ 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(p<0.05)  ผลของสารแทนนินจากกระถินตออัตราการเจริญเติบโตของแพะ  พบวาแพะชวงอายุ 1 ปกลุมที่ 4 มี
อัตราการเจริญเติบโตตอวันสูงที่สุด ซึ่งแตกตางอยางนัยสําคัญทางสถิติ(p<0.05)และเมื่อพิจารณาผลของสาร 
แทนนินตอระดับน้ําตาลในเลือดแพะชวงอายุ 1 และ 2  ป พบวาทุกกลุมทดลองมีระดับน้ําตาลกลูโคสในเลือด
แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  คายูเรียไนโตรเจนในเลือดของกลุมที่ 4  สูงกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05)  
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The investigation of condensed tannin from Leucaena leucocephala on gastrointestinal nematodes 

and growth performance of goats consisted of 3 experiments. The first experiment was to compare 3 varieties 
of Leucaena leucocephala, Ivory Coast, Salvador and Cunningham, on nutritive values and condensed tannin 
content. Each variety was sorted into 3 parts: leaf, leaf with young stem and leaf with old stem. The outcomes 
were that protein, Neutral Detergent fibre, Acid Detergent Fibre and condensed tannin contents were 
significantly different among varieties and all parts of each variety (p<0.05). The second one was to study 
anthelmintic activities of crude phenol extracts from Leucaena leucocephala at levels of 0, 75, 150, and 300 
mg/ml on mortality rate of the third stage larvae of strongylids using larval culture used test tube cultivation 
technique. The results of larval dead and migration inhibition rate after 3, 6, 12 and 24 hour incubation were 
highly statistical higher than those among all treatments (p<0.01) which was affected by the interaction of 
crude phenol extracts concentration and time the third stage larvae contacted crude phenol extracts.  
 
 The third experiment was carried out to study the efficacy of condensed tannin from Leucaena 
leucocephala on strongylids egg in goat faeces (egg per gram, EPG) and daily growth rate using 24  Anglo-
Nubian and Native crossbred goats, aged 1 and 2 years old, under a Complete Randomised Block Design. 
Goats were divided into 4 treatment groups where Treatment 1 was received only roughage and meal 
concentrate, Treatment 2 was fed no Leucaena leucocephala and albendazole, Treatments 3 and 4 were fed 
50% and 100% of Leucaena leucocephala, respectively.  EPG in the 1 year old goats was lower in Treatments 
3 and 4 which were statistical different among treatments (p<0.05) but daily growth rate was highest in 
Treatment 4 which were statistical different among treatments (p<0.05). Blood glucose concentration in all 
treatments of the 1 and 2 year old goats was non-significantly different while blood urea nitrogen content was 
highest in Treatment 4 which was statistical different among treatments (p<0.05).  
 
 In conclusion, Leucaena leucocephala can be an alternative method to control gastrointestinal 
nematodes and is also able to improve daily growth rate in goat. 
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ประสิทธิภาพของสารแทนนินจากกระถินตอพยาธิตัวกลมในระบบ                            
ทางเดินอาหารและอัตราการเจริญเติบโตของแพะ 

 

Efficacy of Condensed Tannin from Leucaena leucocephala on 
Gastrointestinal   Nematodes and Growth Performance of Goats 

 
คํานํา 

 
การเลี้ยงแพะในประเทศไทยสวนใหญเปนการเลี้ยงในระบบปลอยใหแพะหากินเองตามทุง

หญาธรรมชาติ  ซ่ึงพบปญหาการติดพยาธิภายในเปนปญหาที่สําคัญประการหนึ่งของการเลี้ยงแพะ   
การติดพยาธิตัวกลมบางชนิดในระบบทางเดินอาหารถึงแมวาจะไมรายแรงตอเจาบานแตก็กอใหเกิด
ผลเสียตอการเลี้ยงสัตว   อาการแบบเรื้อรังของการติดพยาธิตัวกลมไดแก การเบื่ออาหาร   การ
เจริญเติบโตลดลง  ผลผลิตนมและเนื้อลดลง (Butter, 1999; Sykes, 1994)   วิธีปองกันการติด
หนอนพยาธิในทางปฎิบัติที่ใชอยูในปจจุบันคือ  การใชยาถายพยาธิ (anthelmintics)  ซ่ึงยาถายพยาธิ
ในปจจุบันมีหลายชนิดและมีประสิทธิภาพที่แตกตางกันออกไป  การใชยาถายพยาธิชนิดเดียว
ติดตอกันเปนระยะเวลานานจะกอใหเกิดปญหาการดื้อยาของพยาธิตามมา (วิจิตร, 2521; Waller, 
1997) นอกจากนั้นอันตรายของยาถายพยาธิซ่ึงเปนสารเคมีตกคางในผลิตภัณฑสัตวที่จะสงผลตอ
ตอเนื่องถึงผูบริโภคเปนเรื่องที่มีความสําคัญอยางยิ่ง (Niezen et al., 1995) ซ่ึงในอนาคตนั้น การ
ยกเลิกการใชสารเคมีทุกประเภทในการผลิตสัตวจึงจําเปนตองนํามาใชเพื่อความปลอดภัยของ
ผูบริโภค     ดังนั้นการหาวิธีการปองกันการติดพยาธิตัวกลมจึงมีความจําเปน เพื่อที่จะนํามาใช
ทดแทนการใชสารเคมีในการเลี้ยงสัตวในอนาคต 
  

สารแทนนินจัดเปนสารประกอบโพลีแทนนินลิค (polyphenolic compounds) ซ่ึงพบในพืช
อาหารสัตวหลายชนิด โดยเฉพาะพืชอาหารสัตวตระกูลถ่ัว เชน กระถิน แค มะขามเทศ  สารแทนนิน
จัดเปนสารขัดขวางการใชประโยชนไดของโปรตีน (inhibitor)ในสัตวกระเพาะเดี่ยว เนื่องจากแทน
นินมีคุณสมบัติที่สามารถจับตัวกับโปรตีนไดอยางเหนียวแนน (กฤษฎา, มปป. ; Reed, 1995) ดังนั้น
จึงขัดขวางการยอยและการใชประโยชนไดของโปรตีน  ตามธรรมชาติพบพืชสรางสารแทนนินเพื่อ
ปองกันตัวเองจากการถูกทําลายจากเชื้อโรค  แมลง และสัตวกินพืช จากคุณสมบัติดังกลาวจึงไดมี
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การศึกษาคุณสมบัติของสารแทนนินเพิ่มเติมและไดพบวาสารแทนนินมีคุณสมบัติในการยับยั้งการ
เจริญเติบโตของพยาธิตัวกลมในระบบทางเดินอาหารของสัตวเคี้ยวเอ้ืองได (Molan et al., 2000; 
Butter et al., 2001; Max et al., 2002)  ดังนั้นการใชสารแทนนินที่มีอยูตามธรรมชาติในการควบคุม
พยาธิเพื่อทดแทนการใชสารเคมี จึงเปนอีกทางเลือกในการแกไขปญหาดังกลาว ซ่ึงการใชสารแทน    
นินในกระถินยังไมมีรายงานในดานการยับยั้งการเจริญเติบโตของพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหาร
ของแพะ  ดังนั้นการศึกษาผลของสารแทนนินจากกระถินตอพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหารของแพะ
รวมถึงการศึกษาผลของสารแทนนินจากกระถินตออัตราการเจริญเติบโตและขอมูลทางสรีรวิทยา
บางประการของแพะจะเปนแนวทางในการลดการใชสารเคมีในการเลี้ยงแพะและเปนการลดตนทุน
การผลิตสัตวจากการใชยาถายพยาธิ 
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วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อวิเคราะหหาคุณคาทางโภชนะในกระถินและวิเคราะหหาปริมาณสาร condensed 
tannin ในใบกระถินสายพันธุตางๆในประเทศไทย 
 

2.  เพื่อศึกษาถึงผลของสาร condensed tannin ที่สกัดจากกระถินตออัตราการตายของตัว
ออนระยะที่ 3 ของพยาธิ strongylids ในหองทดลอง (in vitro) และผลของสาร condensed tannin 
จากกระถินสดที่ใชเปนอาหารของแพะตอปริมาณไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระของแพะ 
 

3.  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสาร condensed tannin จากกระถินกับยาถาย
พยาธิอัลเบนดาโซล (albendazole) ในการลดจํานวนไขพยาธิกลุม strongylids ในทางเดินอาหารของ
แพะและศึกษาอัตราการเจริญเติบโต รวมถึงการเปลี่ยนแปลงคาโลหิตวิทยาบางประการของแพะ
ทดลอง 
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การตรวจเอกสาร 

 
1.  สารแทนนนิในพชือาหารสัตว 
  

สารแทนนินเปนสารประกอบโพลีแทนนินลิค (Butter et al., 2001) สารแทนนินจัดเปน
สารประกอบทุติยภูมิ (secondary product) ที่พบในพืชและมีน้ําหนักโมเลกุลอยูระหวาง 500-3,000 
ดาลตัน (กฤษฎา, ม.ป.ป.)  สารแทนนินมีคุณสมบัติในการตกตะกอนสารพวก alkaloid   gelatin และ
โปรตีน  สารแทนนินจึงถูกจัดเปนสารขัดขวางโภชนะ (inhibitor) ซ่ึงพบมากในพืชอาหารสัตว
ตระกูลถ่ัว (Molan et al., 2000)    แตในสัตวเคี้ยวเอื้องกลับพบวาสารแทนนินในพืชอาหารสัตวชวย
ใหการใชประโยชนไดของโปรตีนดีขึ้น กลาวคือ สารแทนนินชวยปองกันโปรตีนไมใหถูกยอยใน
กระเพาะรูเมน แตจะเกิดการยอยในกระเพาะแทตอไป  นอกจากนั้นยังสามารถเพิ่มการดูดซึมกรด  
อะมิโนภายในลําไสเล็กไดอีกดวย (Niezen et al., 1995) สารแทนนินที่พบในพืชอาหารสัตวแบงได
เปน 2 ชนิด คือ hydrolysable tannin และ condensed tannin (Makkar et al., 1997; Min and Hart, 
2003) 
 

hydrolysable tannin เปนสารประกอบโพลีเอสเทอรของคารโบไฮเดรต ประกอบดวยน้ําตาล
กลูโคสและกรดฟโนเลทคารบอกซิลิค ซ่ึงหมู hydroxyl group ของกลูโคสจะถูกเปลี่ยนเปน ester 
โดย gallic acied หรือ gallotanninหรือ ellagitannin ดังภาพที่ 1 ซ่ึง hydrolysable tannin สามารถ
ละลายไดในกรดและน้ํายอย ทําใหโมเลกุลมีขนาดเล็กลงได 

 
  

gallic acid   gallotannins         ellagitannin 
 
ภาพที่ 1  โครงสรางทางเคมีของ hydrolysable tannin 
ที่มา: กฤษฎา (ม.ป.ป.) 
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condensed tannin เปนสารประกอบพวก flavanoids ซ่ึงมีโครงสรางสลับซับซอนกวาพวก 
hydrolysable tannin และมีคุณสมบัติไมละลายในน้ํา condensed tannin เกิดจากหลายโมเลกุลของ 
flavanols รวมตัวกัน  flavanols ประกอบดวย 2 ชนิดคือ flavan-3-ols และ flavan-3, 4-diols         
(ภาพที่ 2) ซ่ึงเมื่อรวมตัวกันเปนโพลิเมอร จะเรียกวา anthocyanidine และ proanthocyanidine        
(ภาพที่ 3) 
 

        
  Flavan-3, 4 – diol                                                 flavan-3-ol 
 
ภาพที่ 2  โครงสรางทางเคมีของ flavan-3, 4 – diol และ flavan-3-ol 
ที่มา: กฤษฎา (ม.ป.ป.) 
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ภาพที ่3  วิถีการสราง anthocyanidine และ proanthocyanidine  
ที่มา: Reed (1995) 
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 1.1 ผลของสารแทนนินตอจลิุนทรียในกระเพาะรูเมน 
 

โดยปกติสารแทนนินในพืช มีหนาที่ในการปองกันการทําลายของสัตวกินพืช แมลง   
เชื้อราและจุลินทรียตางๆ โดยคุณสมบัติของสารโพลีแทนนินลิค ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต
ของแบคทีเรียได (Bae, 1993; Jones et al., 1994) ความเปนพิษของสารแทนนินตอจุลินทรียภายใน
กระเพาะรูเมนจะขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณสารแทนนินที่สัตวไดรับ โดยที่ hydrolyzable tannin จะมี
พิษตอจุลินทรียนอยกวา condensed tannin ซ่ึงกลไกการยับยั้งการทํางานของจุลินทรียภายใน
กระเพาะรูเมนมี  3 วิธี ไดแก การยับยั้งการทํางานของเอนไซมจุลินทรีย ความเปนพิษตอผิวเซลลของ
จุลินทรีย และการจับตัวกับ metal ion  (Reed, 1995 Cited Scalbert, 1991)  เนื่องจากเอนไซมเปน
สารประกอบโปรตีน สารแทนนินจึงสามารถเขาไปจับตัวกับโปรตีน ทําใหเอนไซมไมสามารถ
ทํางานได โดยไดมีการพบวา proanthocyanidine สามารถจับกับเอนไซม proteaseของ Streptococcus 
bovis และ  Butyrivibrio  fibrosovens  นอกจากนั้นสารแทนนินยังสามารถจับตัวกับ  เซลลูโลสเกิด
เปนสารเชิงซอนทําใหเอนไซมเซลลูเลสไมสามารถเขาไปยอยเซลลูโลสได และยังมี   รายงานวาสาร
แทนนินสามารถจับตัวกับเซลลของจุลินทรียไดสารแทนนินจากพืช Calliandra  calothyrus มีผลทํา
ใหจํานวนของ proteolytic bacteria ลดลง แตกลับไมมีผลตอแบคทีเรียกลุม cellulolytic bacteria 
(McSweeney et al., 1999)  เนื่องจากจุลินทรียแตละชนิดมีความสามารถในการตานทานสารพิษของ
สารแทนนินไดไมเทากัน (Booker et al., 1994) และโดยปกติจุลินทรียภายในกระเพาะรูเมนมี
ความสามารถในการลดความเปนพิษของสารตานโภชนะตางๆ ไดเปนอยางดี (Makker et al., 1997) 

 
 1.2 ผลของสารแทนนินตอ metabolism ของโปรตีนในสัตวเคี้ยวเอ้ือง 

   
สารแทนนินสามารถทําใหการละลายของโปรตีนในอาหารลดลง เนื่องจากมีคุณสมบัติ

ในการจับตัวกับโปรตีนอยางเหนียวแนน (ภาพที่ 4) ทําใหโปรตีนตกตะกอน  (Kumar and 
Vaithiyanathan, 1990) มีผลทําใหจุลินทรียเขาไปยอยสลายโปรตีนไดลดลง  สารแทนนินชวย
ปองกันไมใหโปรตีนในอาหารถูกทําลายจากจุลินทรีย (Reed, 1995)  นอกจากนี้สารประกอบ
โปรตีน-แทนนินจะสงผลใหคา pH ภายในกระเพาะรูเมนลดลงจาก 7.0 เปน 6.9 และ 6.3 เมื่อเวลา
ผานไป 1  2 และ 3 ช่ัวโมงหลังไดรับสารแทนนิน (Zimmer and Cordesse, 1996) โดย pH ที่ลดลง
สงผลใหเอนไซมจากจุลินทรียมีประสิทธิภาพลดลง (Reed, 1995) และการยอยไดของโปรตีนภายใน
กระเพาะรูเมนของพืชอาหารสัตวที่มีสารแทนนินมีคาการยอยไดต่ํากวาเมื่อเปรียบเทียบกับพืชชนิด
เดียวกันที่ไดผสมสาร polyethylene glycol  ซ่ึงมีคุณสมบัติในการลดประสิทธิภาพของการจับตัวกัน
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ระหวางโปรตีนและสารแทนนิน (Jones  et al., 1994) โปรตีนที่ไมยอยสลายภายในกระเพาะรูเมนจะ
ไหลผานเขาสูกระเพาะแทและลําไสเล็ก จัดเปนโปรตีนไหลผาน (bypass protein) ซ่ึงเปนการเพิ่ม
การใชประโยชนไดของโปรตีน(วิศิษฐิพร, 2540)  สารประกอบโปรตีนแทนนินเมื่อไหลผานสู
กระเพาะแทจะแยกออกจากกันเนื่องจากสภาวะความเปนกรดภายในกระเพาะแทที่มี pH ต่ํากวา 2.5 
(Jone and Mangan, 1997) โปรตีนก็จะถูกยอยสลายในกระเพาะแทและลําไสเล็กไดเปนกรดอะมิโน 
จากนั้นจะถูกดูดซึมนําไปใชประโยชน 
 

 
 
ภาพที่ 4  การจับตัวระหวาง condensed tannin กับสารประกอบโปรตีน 
ที่มา: McNeill et al. (1998) 
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1.3 สารแทนนนิในกระถิน 
  

สารแทนนินในพืชสามารถพบไดโดยท่ัวไป เชน พืชตระกูลถ่ัวตางๆ มันสําปะหลัง 
กระถิน และแค โดยพืชในเขตรอนจะพบสารแทนนินมากกวาพืชในเขตหนาว กระถินเปนพชืตระกลู
ถ่ัวชนิดหนึ่ง เปนไมพุม มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Leucaena leucocephala มีถ่ินกําเนิดในตอนกลาง
ของทวีปอเมริกา ในปจจุบันพบกระจายทั่วไปในประเทศเขตรอน กระถินจัดเปนพืชอาหารที่มีคุณคา
ทางโภชนะสูง แตก็พบสารแทนนินอยูเชนกัน นอกจากนั้นยังพบสารแทนนินในพืชอีกหลายชนิด 
ตัวอยางของพืชที่มีสารแทนนินเปนองคประกอบและคาการยอยได แสดงในตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  องคประกอบทางเคมี ปริมาณสารแทนนินและคาการยอยไดของกระถินและพืช      

  อาหารสัตวบางชนิด 
 
ช่ือวิทยาศาสตรของพืช โปรตีน(%) phenolics (%) condensed 

tannin (%DM) 
การยอยไดใน

หลอดทดลอง(%) 

Aeschynomeme 21 16 8 64-70 
Clitorea  laurifolia  15-18 84 20-60 - 
Desmodium intortum 13-14 34-39 17-26 - 
Indigofera spicata 17-21 12-26 6-10 - 
Peuraria phaseoliodes 16-19 9 63 - 
Mimosa pigra 21-23 90 80 40 
Vigna hosei 19-24 7 4 - 
Leucaena spp. 
Leucaena leucocephala1 
Leucaena leucocephala2 
Leucaena leucocephala3 
 

17-30 
26.3 

- 
16.6 

90 
- 
- 
- 

1.7-3.7 
4.82 
8.7 
6.6 

63-68 
- 
- 
- 

ที่มา: Norton et al. (1995) 
       : 1วรรณวภิา (2534) 2 Dalzell et al. (1998) 3Tolera et al. (1998) 
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1.4 คุณคาทางอาหารของกระถิน 
 

กระถินเปนพืชยืนตนตระกูลถ่ัวที่มีคุณคาทางอาหารสูง มีความนากิน เหมาะสําหรับใช
เปนอาหารสัตวกระเพาะรวม ซ่ึงสายัณห (2547) รายงานคุณคาทางโภชนะของกระถินวามีโปรตีน
รอยละ 18  โภชนะยอยไดประมาณรอยละ 58 และอินทรียวัตถุยอยไดประมาณรอยละ 66 อีกทั้งยัง
เปนแหลงของเบตาแคโรทีนและวิตามินเอ (อุทัย, 2526) นอกจากนี้ ยังมีรายงานเกี่ยวกับคุณคา
โภชนะของกระถินจากคณะวิจัยไวมากมาย (ตารางที่ 2) ซ่ึงคุณคาทางโภชนะของกระถินจะขึ้นอยูกบั
ปจจัยหลายประการ เชน พันธุ อายุการเก็บเกี่ยว การใสปุยและการจัดการ (Cobbina, 1998) 

 
ตารางที่ 2  คุณคาทางโภชนะของใบกระถิน 
 

ที่มา ความชื้น (%) โปรตีน (%) เยื่อใย (%) NDF (%) ADF (%) 
ชาญชัย (2526)1 10.30 26.20 11.90 - - 
อุทัย (2529)1 10.00 20.20 18.00 - - 
ชูพงษ (2532)1 11.08 24.13 15.33 - - 
วรรณาและคณะ (2547)2 61.28 21.16 - 37.02 24.04 
Tolera et al.  (1998)2 62.3 16.6 - 40.9 27.7 
      
หมายเหต ุ  1 ใบกระถินในรูปแหง 
      2 ใบกระถินในรูปสด 
 

1.5 การใชใบกระถินในการเลี้ยงแพะ 
 

นอกจากสารแทนนินซึ่งเปนสารพิษที่พบในกระถินแลว  ยังพบไมโมซีน (mimosine) 
ซ่ึงเปนสารพิษอีกชนิดหนึ่งที่พบมากในใบกระถิน (Andrew, 1995) mimosine เปนสารประกอบอัล
คาลอยดที่เปน non-protein amino acid  (ภาพที่ 5) ซ่ึงมีโครงสรางคลายกับกรดอะมิโนไทโรซีน 
(tylosine)ไพริดอกซีน (pyridoxine) และไนอาซิน (niacin) ในสัตวกระเพาะเดี่ยว สาร mimosine จะมี
ผลไปยับยั้งกระบวนการสังเคราะหโปรตีนของเซลลตางๆ เชน wool follicular bulb cell  ทําใหเกิด
อาการขนรวง  สวนในสัตวกระเพาะรวมเมื่อไดรับสารพิษไมโมซีนเขาสูรางกาย จุลินทรียใน
กระเพาะรูเมนจะยอยสลายไมโมซีนเปน 3,4-dihydroxy pyridone (3,4-DHP) และ 2,3-dihydroxy 
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pyridone (2,3-DHP)  (ภาพที่ 6) ซ่ึงเปนสารที่มีผลไปขัดขวางการสรางฮอรโมนไทร็อกซินของตอม
ไทรอยด ทําใหสัตวเกิดอาการคอหอยพอก (goiter)     อยางไรก็ตาม Jones and Megarrity (1986) ได
พบวามี   จุลินทรีย Synergistes jonesii  อยูภายในกระเพาะรูเมนของโคพันธุพื้นเมืองฮาวาย ซ่ึง
สามารถเปลี่ยน 3,4-DHP ใหเปนสารอื่นที่ไมมีพิษตอโค ทําใหโคที่มีจุลินทรียชนิดดังกลาวสามารถ
กินกระถินไดโดยไมแสดงอาการเปนพิษ และนอกจากจุลินทรียชนิดดังกลาวจะพบในโคพื้นเมืองใน
ฮาวายแลว  ยังพบในอีกหลายๆประเทศที่มีกระถินเปนพืชพื้นเมือง เชน ประเทศเม็กซิโก  อินเดีย  
อินโดนีเซีย มาเลเซีย รวมถึงประเทศไทย   สายัณห (2547) รายงานการเลี้ยงแพะของเกษตรกรใน
อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรีที่ใชกระถินเลี้ยงแพะเปนพืชหลักโดยไมใชหญาเปนเวลาหลายป โดยไม
พบอาการผิดปกติแตอยางใด  จากขอมูลเร่ืองความเปนพิษของกระถิน  ทําใหนักวิจัยหลายคณะจึงได
ทําการทดลองใชกระถินเปนแหลงโปรตีนและศึกษาถึงผลของสารพิษตออัตราการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตแพะ   
  

 
 
ภาพที่ 5  โครงสรางทางเคมีของ mimosineและสารที่มีโครงสรางคลายกัน 
ที่มา : ชูพงษ (2532) 
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 Kishan et al. (1986) ใชกระถินแหงในระดับรอยละ 0 25 และ 50 ในสูตรอาหารโปรตีน 
ของแพะชวงอายุ 1 ป พบวาปริมาณการกินไดของวัตถุแหงเทากับ 386 352 และ 364 กรัมตอวัน
ตามลําดับ การยอยไดของวัตถุแหงเทากับรอยละ 60.3 56.5 และ 63.8 ตามลําดับ   

 
สุวิทย (2538) ศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของแพะชวงอายุ 1 ปที่เล้ียงดวย

อาหารขนที่มีกระถินในระดับรอยละ 0 25 50 และ 75  ในสูตรอาหารโปรตีนรอยละ 16   พบวาอัตรา
การกินไดของแพะแตละกลุมมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนอัตราการเจริญเติบ 
โตของแพะกลุมที่ 1 2 3 และ 4 เทากับ 36.75  39.75  33.50 และ 29.00 กรัมตอวัน ตามลําดับ 
(p<0.05) ประสิทธิภาพการใชอาหารเทากับ 18.35 16.43 20.53 และ 22.14 (p<0.05) การใชใบ
กระถินในสูตรอาหารที่ระดับรอยละ 50 และ 75 พบวาไมมีผลตอสุขภาพของแพะ แตพบวาอัตราการ
เจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใชอาหารของแพะลดลง 

 
 

 
 
ภาพที่ 6  โครงสรางทางเคมีของ mimosineและ metabolite 
ที่มา: สายัณห (2547) 
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สุกัญญา (2544) รายงานผลของการใชกระถินเปนอาหารแพะลูกผสมพันธุพื้นเมือง-แองโกล
นูเบียนที่มีตอคาสรีรวิทยาของแพะ ดังนี้   คา haematocrit ในแพะกลุมที่ไดรับกระถินรอยละ 50 ใน
อาหารในชวงเวลาการกินที่ 42   63 และ 84 วัน มีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกับชวงเวลาการกินในวันที่ 1 ของการทดลอง ในขณะที่คา plasma protein ของกลุม
ดังกลาวมีคาสูงมากกวากลุมที่ไดรับกระถินในสัดสวนรอยละ 0  16.6 และ 33.3 ในอาหาร   สวนคา
ซีรัมโปรตีนและฮีโมโกลบิน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุกกลุมและทุกชวงเวลาการทดลอง  
สวนผลการศึกษาสมรรถภาพการสืบพันธุ  พบวาแพะทั้ง  4  กลุมมีระยะเวลาวงรอบการเปนสัดเฉลี่ย
ไมแตกตางกัน 

 
 Kibria et al. (1994) ไดทําการทดลองใชใบพืชชนิดตางๆ ไดแก ใบกระถิน ใบขนุน ใบ

มะมวงและใบฝรั่งใหแพะกินในรูปสด โดยใชแพะพันธุ black bengal เพศผูตอน  พบวาอัตราการ
เจริญเติบโตของแพะกลุมที่ไดรับใบกระถิน ใบขนุน ใบมะมวง เทากับ 52.8  43.9  6.4  กรัมตอตัวตอ
วันตามลําดับ สวนแพะกลุมที่ไดรับใบฝรั่งพบวามีน้ําหนักตัวลดลงเทากับ 3.9 กรัมตอตัวตอวัน ทั้งนี้
เนื่องจากอัตราการกินไดของแพะกลุมที่กินใบฝรั่งมีคาต่ํามาก (73 กรัมตอตัวตอวัน) ในขณะที่แพะที่
ไดรับใบขนุนมีอัตราการกินไดสูงที่สุด  (400 กรัมตอตัวตอวัน) สวนแพะที่กินกระถินมีอัตราการกิน
ไดเทากับ 320 กรัมตอตัวตอวัน จากการศึกษาครั้งนี้รายงานวา กระถินมีองคประกอบทางโภชนะ
ตางๆ ดังนี้  วัตถุแหงรอยละ 25.5  โปรตีนรอยละ 30.6 เยื่อใย รอยละ 18.3 ไขมันรอยละ 4.8  และเถา 
รอยละ 7.5  
 

จากรายงานดังกลาว พบวาการใชใบกระถินเล้ียงแพะ ในปริมาณรอยละ 30-40 ในสูตร
อาหาร จะสามารถเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตและเพิ่มอัตราการกินได (สมเกียรติ, 2528)   สวนการใช
ใบกระถินเลี้ยงเปนพืชหลักนั้น สายัณห (2547) และสุกัญญา (2544) เคยรายงานไววาไมมีผลตอ
สุขภาพของแพะ สวนการใชกระถินเลี้ยงแพะในสัดสวนรอยละ 100 ยังไมพบรายงานถึงผลตอ
สุขภาพสัตว ดังนั้นในการทดลองครั้งนี้จะมีการทดลองเกี่ยวกับการใชกระถินเลี้ยงแพะในสัดสวน
รอยละ 100 ตออัตราการเจริญเติบโต และคาเคมีในเลือดของแพะ 
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2. คาเคมีในเลือดบางประการของแพะ 
 
2.1 ยูเรียไนโตรเจนในเลือด (Blood Urea Nitrogen; BUN) 

 
โปรตีนในอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องแบงออกไดเปน2 ชนิด ไดแก โปรตีนแท (true protein) 

และสารประกอบไนโตรเจนที่ไมใชโปรตีน (non protein nitrogen) (วิศิษฐิพร, 2540) ภายใน
กระเพาะรูเมน จุลินทรียในกระเพาะรูเมนจะสลายโปรตีนในอาหารเปนแอมโมเนีย เพื่อใชเปน
แหลงไนโตรเจนสําหรับการสรางเซลลจุลินทรีย แอมโมเนียในกระเพาะรูเมน (rumen ammonia) 
จะดูดซึมผานผนังกระเพาะรูเมนเขาสูกระแสเลือดและถูกเปล่ียนเปนยูเรียที่ตับ ยูเรียจากตับจะเขาสู
กระแสเลือดและนํากลับเขาสูกระเพาะรูเมนผานทางน้ําลาย(salivary urea)  อีกสวนหนึ่งจะไปยังไต 
และถูกขับออกทางปสสาวะ (นัยนา, 2546; เมธา, 2529; ) ปริมาณ BUN จะเปนตัวช้ีวัดการใช
ประโยชนของโปรตีน รวมถึงความสมดุลของกรดอะมิโนในอาหารที่สัตวไดรับ  ความเขมขนของ 
BUN จะเปลี่ยนแปลงโดยมีหลายปจจัยมาเกี่ยวของ(โชคชัย, 2536; เมธา, 2529) เชนไดรับอาหารที่มี
โปรตีนสูง อาหารมีกรดอะมิโนไมสมดุลกับความตองการของรางกาย ไตถูกทําลายหรือผลตกคาง
ของยาบางชนิด(Plumb,1999) หรืออาจเกิดจากสภาวะที่มีการนําโปรตีนสะสมในรางกายไป
เปลี่ยนเปนพลังงาน(proteolysis) เชน ในชวงที่ปริมาณการกินอาหารต่ํากวาความตองการของ
รางกายหรือการอดอาหาร หรืออยูในชวงการใหน้ํานม(โชคชัย, 2536)  ดังนั้นคา BUN จึงถูก
นํามาใชในการชี้วัดสมดุลพลังงานในรางกายสัตว ปริมาณ BUN ในแพะปกติอยูในชวง  10.0-28.0 
มิลลิกรัมเปอรเซ็นต (เพทาย, 2538; Plumb,1999) ซ่ึงแสดงไวในตารางที่ 3 
   

2.2 น้ําตาลในเลือด (Blood Glucose) 
 

น้ําตาลในเลือดจะเปนแหลงพลังงานที่ใชในรางกายสัตว ในสัตวเคี้ยงเอื้อง จุลินทรียใน
กระเพาะรูเมนจะหมักยอยคารโบไฮเดรตในอาหารเปนกรดโพรพิโอนิค ซ่ึงจะถูกดูดซึมเขาสูกระแส
เลือดแลวเปลี่ยนเปนกลูโคสที่ตับ (วิศิษฐิพร, 2540) และกลูโคสจะเขาไปสะสมในตับและกลามเนื้อ
ในรูปไกลโคเจนเพื่อเปนแหลงพลังงานสํารองของรางกาย เมื่อสัตวอยูในสภาวะขาดแคลนพลังงาน 
จะมีการนําเอาไกลโคเจนมาเปนพลังงานดวยกระบวนการกลูโคนีโอเจนเนซีส (McDonald et al., 
1988) ระดับน้ําตาลในเลือดจะมีปริมมาณคงที่ โดยมีฮอรโมนอินซูลินและกลูคากอนควบคุม ตารางที่ 
3 แสดงระดับน้ําตาลในเลือดของแพะ 
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ตารางที่ 3  คายูเรียไนโตรเจนในเลือด และระดับน้ําตาลในเลือดของแพะ 
 
ที่มา ระดับยูเรียไนโตรเจนในเลือด (mg%) ระดับน้ําตาลในเลือด(mg%) 

เพทาย (2538) 10-28 40-120 
Plumb (1999) 12.6-28 60-100 

 
3.  หนอนพยาธิตัวกลมท่ีสําคัญในระบบทางเดินอาหารของแพะและแกะ 

 
พยาธิ Haemonchus ที่พบในแพะและแกะคือ H. contortus พยาธิชนิดนี้มีอันตรายตอแพะ

และแกะมากที่สุด (Soulsby, 1982) ตัวเต็มวัยของพยาธิดังกลาวจะพบในกระเพาะอาหารสวน
abomasum จึงเรียกวาพยาธิตัวกลมในกระเพาะอาหารหรือพยาธิเสนลวด (stomach worm หรือ 
wireworm) ตัวเต็มวัยเพศผูยาว 10-20 มิลลิเมตร (มม.)  ตัวเต็มวัยเพศเมียมีขนาดยาวกวาผูตัวผูคือยาว 
18-30 มม. ตัวเมียมีรังไขเปนทอสีขาวยาวพันเปนเกลียวรอบลําไสที่เปนทอสีแดง (Soulsby, 1982) 
ไขของพยาธิมีลักษณะรูปไข เปลือกบาง มีขนาดยาว 70-85 และกวาง 41-48 ไมครอน ภายในมีเอมบ
ริโอนิค เซลล (embryonic cells)  จํานวน 16-32 เซลล   จากการดูลักษณะไขพยาธิจะไมสามารถ
จําแนกชนิดของพยาธิชนิดนี้ได ตองนํามาเพาะเลี้ยงเปนตัวออนพยาธิระยะที่ 3  ตัวออนพยาธิระยะที่ 
3 มีรูปรางขนาดปานกลาง มีความยาวประมาณ 749-866 ไมครอน สวนหางเรียวแหลม ความยาว
ตั้งแตระหวางปลายหางถึงปลายปลอกหุมหาง ยาวประมาณ 87-119 ไมครอน ลําตัวของตัวออนพยาธิ
กวางประมาณ 22-24 ไมครอนและบริเวณสวนหัวไมมีโครงสรางที่เรียกวา oval body  
 
  วงจรชีวิตของพยาธินานประมาณ 23-25 วัน เร่ิมจากเมือ่ไขพยาธิปะปนออกมากับอุจจาระ
ของเจาบานและตกลงบนพืน้ดิน ตวัออนพยาธิระยะที่ 1 จะฟกตัวออกมาจากไขพยาธิภายใตสภาวะ
อุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสม ตัวออนพยาธิระยะที่ 1 จะเจริญเปนตัวออนพยาธิระยะที่ 2 และ
เจริญเปนตัวออนพยาธิระยะที่ 3 ภายใน 4-6 วัน โดยที่คราบของตัวออนพยาธิระยะที ่2 ยังเปนปลอก
หุมของตัวออนพยาธิระยะที ่ 3 หรือเรียกวาตัวออนพยาธิระยะตดิตอ (infective larva) เจาบานจะ
ไดรับตวัออนพยาธิระยะติดตอจากการกนิหญา อยางไรก็ตามตัวออนพยาธิระยะติดตอไมทนตอความ
รอนและความแหงแลง เมื่อตัวออนพยาธิระยะติดตอถูกกินเขาไป จะออกจากปลอกหุม แลวตวัออน
พยาธิระยะที่ 3 จะเคลื่อนไปที่บริเวณ abomasum ไปอาศัยอยูในเยื่อเมือกของ abomasum แลวเจริญ
เปนตัวเต็มวยัเพศผูและเพศเมียใน lumen ของ abomasum  ซ่ึงพรอมจะสืบพันธุตอไป   
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อันตรายที่เกิดจากพยาธิที่มีตอเจาบาน พบวาตัวออนพยาธิระยะที่ 4 และตัวออนพยาธริะยะที ่
5 รวมทั้งตัวเต็มวัยของพยาธิสามารถดูดเลือดจากเจาบานได ตัวเต็มวัยพยาธิตัวหนึ่งจะทําใหเจาบาน
เกิดการสูญเสียเลือดประมาณ 0.05 มล.ตอวันและจะพบเลือดปะปนออกมากับอุจจาระ 6-12 วันหลัง
ติดพยาธิ หากเจาบานไมสามารถสรางเลือดขึ้นมาทดแทนไดทัน จะทําใหเจาบานมีอาการโลหิตจาง 
ในรายที่ติดพยาธิอยางหนัก แพะและแกะจะเสียเลือดจํานวนมากและอาจตายไดกอนทีจ่ะตรวจพบไข
พยาธิในอุจจาระ การเสียเลือดอยางหนักจะเกิดจากตัวออนพยาธิระยะที่ 4 และมักพบในลูกสัตว โดย
ในลูกแพะที่มีอายุต่ํากวา 4 เดือนจะตายอยางเฉียบพลัน เนื่องจากปริมาณเม็ดเลือดแดงลดลงอยาง
รวดเร็ว (สมเกียรติ, 2528) สวนในสัตวที่โตเต็มที่แลวมักมีอาการแบบเรื้อรัง โดยแสดงอาการโลหิต
จาง บวมน้ําตามบริเวณตางๆ ของรางกาย จะออนเพลียอยางหนัก ผิวหนังมีสีซีด เบื่ออาหารจนถึงตาย
ได (สุภรณ, 2525) 

 
พยาธิ  Trichostrongylus ชนิดที่พบใน abomasum ของแพะแกะไดแก T. axcei (สุภรณ, 

2525) ตัวเต็มวัยพยาธิพบบริเวณ abomasum และลําไสเล็ก ตัวเต็มวัยพยาธิชนิดนี้มีขนาดเล็ก ตัวผูยาว
ประมาณ 2.5-6.0 มม. และตัวเมียยาวประมาณ 3.5-8.0 มม. (Soulsby, 1982) ไขพยาธิมีขนาดยาว 79-
96 ไมครอนและกวาง 31-48 ไมครอน ไขพยาธิมีลักษณะรูปรี เปลือกบาง ภายในประกอบดวยเอมบริ
โอนิคเซลลประมาณ 8-32 เซลล    ตัวออนพยาธิระยะที่ 3 มีขนาดปานกลาง โดยมีความยาวประมาณ 
619-762 ไมครอน สวนหางสั้น มีลักษณะเปนรูปกรวยปลายทู   ความยาวระหวางหางถึงปลายปลอก
หุมหาง ยาวประมาณ 25-39 ไมครอน ลําตัวพยาธิกวางประมาณ 22-24 ไมครอน 
 

วงจรชีวิตของพยาธินานประมาณ 15-23 วัน หลังจากไขพยาธิปะปนออกมากับอุจจาระสัตว
และตกลงสูพื้นดิน ตัวออนพยาธิระยะที่ 1 จะฟกตัวออกจากไข แลวเจริญเปนตัวออนพยาธิระยะ
ติดตอ (L3) นานประมาณ 4-6 วัน ตัวออนพยาธิระยะติดตอจะออกจากกองอุจจาระไปอาศัยอยูบน
ยอดหญา แพะและแกะจะไดรับตัวออนพยาธิระยะติดตอโดยการเล็มหญา ขณะถูกปลอยลงแปลง
หญา เมื่อตัวออนพยาธิระยะติดตอถูกกินเขาไปจะไปที่ abomasum และแทรกตัวเขาไปอยูในชั้นเยื่อ
เมือก (mucosa) ของทางเดินอาหารของเจาบานและเจริญเปนตัวเต็มวัยตอไป  
 

อันตรายของพยาธิชนิดนี้ที่เกิดกับแพะและแกะ  จะขึ้นอยูกับจํานวนตัวออนระยะติดตอของ
พยาธิที่สัตวไดรับเขาไป ถามีจํานวนมากอาจทําใหแพะและแกะถึงตายได ตัวเต็มวัยพยาธิที่เคลื่อน
เขาไปอยูในชั้นเยื่อเมือกบริเวณ abomasum จะทําใหเกิดการอักเสบหรือหลังจากนั้นประมาณ 3-4 
เดือนบริเวณผนังของ abomasum  จะหนาขึ้น (Soulsby, 1982) สัตวปวยมักจะผอมหรือโลหิตจางแต
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จะแสดงอาการออนเพลีย ไมสามารถพยุงตัวไดและอาจตายในที่สุด ในรายที่ติดพยาธิเร้ือรัง พบวา
สัตวปวยจะเบื่ออาหาร ผอมแหง และอาจพบโลหิตจางแบบออนๆ (สุภรณ, 2525)  
 

พยาธิ Cooperia ที่พบในแพะและแกะคือ C. punctata ตัวเต็มวัยของพยาธิชนิดนี้อาศัยอยูใน
ลําไสเล็กของเจาบาน ตัวเต็มวัยเพศผู มีความยาวประมาณ 4.7-5.0 มม. และเพศเมียยาวประมาณ 5.7-
7.5 มม. สําหรับตัวเต็มวัยตัวผูของ C. oncophora ยาวประมาณ 5.5-9.0 มม. และตัวเต็มวัยพยาธิเพศ
เมียยาวประมาณ 6-8 มม. ไขพยาธิมีรูปรางรี ภายในมีเซลลประมาณ 8-16 เซลล ไขพยาธิยาว
ประมาณ 69-83 ไมครอนและกวาง 29-34 ไมครอน ตัวออนพยาธิระยะติดตอของ C. punctata มี
ขนาดปานกลาง ยาวประมาณ 666-866 ไมครอน  สวนหางจะเรียว สวนปลายหางแหลมคลายแส
เล็กๆ ความยาวระหวางปลายหางถึงปลายปลอกหุมหาง ยาวประมาณ 47-71 ไมครอน ลําตัวกวาง
ประมาณ 22-24 ไมครอน สําหรับตัวออนพยาธิระยะติดตอของ C. oncophora  มีขนาดคอนขางใหญ 
ยาวประมาณ 809-975 ไมครอน ในบางครั้งอาจพบยาวถึง 1 มม. สวนหางคอนขางยาวเรียวเปนรูป
กรวยและปลายสุดของหางทู ความยาวระหวางปลายหางถึงปลายปลอกหุมหางยาวประมาณ 79-111 
ไมครอน ขนาดลําตัวพยาธิกวางประมาณ 24-28 ไมครอน บริเวณสวนหัวของตัวออนพยาธิระยะ
ติดตอในสกุล Cooperia มีลักษณะเดน คือมีแถบ (band) อยูระหวางชองปากและหลอดอาหาร ใน
การจําแนกชนิดของตัวออนพยาธิระยะที่ 3ของ Cooperia ที่พบในโคจะใชความยาวของตัวออน
พยาธิระยะติดตอ และความยาวระหวางปลายหางถึงปลายปลอกหุมหาง เปนเกณฑในการจําแนก  
  

วงจรชีวิตของพยาธิ Cooperia นานประมาณ 20-25 วัน เมื่อไขพยาธิปะปนออกมากับ
อุจจาระของเจาบานสูพื้นดิน ตัวออนพยาธิระยะที่ 1 จะฟกออกจากไขพยาธิแลวเจริญเปนตัวออน
ระยะที่ 2 และระยะที่ 3 ภายใน 4 วัน ตัวออนพยาธิระยะที่ 3 จะถูกเจาบานกินเขาไป โดยการ
ปนเปอนไปกับหญา ขณะเมื่อเจาบานถูกปลอยลงแปลงหญา เมื่อเขาสูเจาบานแลวพยาธิตัวออนระยะ
ติดตอจะไปที่ลําไสเล็ก แลวเจริญเปนตัวเต็มวัย ตอไป อันตรายที่เกิดกับเจาบาน พบวาพยาธิจะดูด
เลือดของเจาบานที่บริเวณเยื่อเมือกของลําไสเล็ก ในรายที่ติดพยาธิเปนจํานวนมาก เจาบานจะมี
อาการทองรวงอยางรุนแรง และตายในที่สุด  
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 พยาธิ Oesophagostomum ที่พบในแพะและแกะ ไดแก O. columbianum หรือเรียกวา พยาธิ
เม็ดตุม (nodular worm) ตัวเต็มวัยของพยาธิจะพบที่บริเวณลําไสใหญสวน colon พยาธิตัวเต็มวัยเพศ
ผูยาวประมาณ 14-17 มม.  และพยาธิตัวเต็มวัยเพศเมียยาวประมาณ 16-22 มม. ไขพยาธิมีเปลือกบาง  
ภายในมีเซลลประมาณ 8-16 เซลล มีขนาดยาวประมาณ 73-89 ไมครอนและกวาง 34-45 ไมครอน 
ตัวออนพยาธิระยะที่ 3 มีขนาดปานกลาง ยาวประมาณ 726-857 ไมครอน มีหาง เรียวยาว ความยาว
ระหวางปลายหางถึงปลายปลอกหุมหาง ยาวประมาณ 134-182 ไมครอน ลําตัวพยาธิกวางประมาณ 
28 ไมครอน ลักษณะของตัวออนพยาธิระยะที่ 3 คือ สวนของปลอกหุมที่หุมลําตัวมีลักษณะเปนรอย
ยนตามขวางจํานวนมาก ทําใหสามารถจําแนกออกจากตัวออนพยาธิระยะที่ 3 ชนิดอื่นไดงาย   

 
วงจรชีวิตของพยาธิชนิดนี้นานประมาณ 41 วัน เมื่อตวัออนพยาธิระยะที่ 1 ฟกออกจากไข

พยาธิที่บริเวณพื้นดินจะเจรญิเปนพยาธิตวัออนระยะที่ 3 ภายในเวลาประมาณ 6-7 วัน แพะและแกะ
จะไดรับตัวออนพยาธิระยะตดิตอโดยการปนเปอนกับหญาที่กินเมื่อถูกปลอยลงแปลงหญา ตัวออน
พยาธิระยะติดตอจะไชเขาไปที่ผนังลําไสเล็กหรือที่บริเวณลําไสใหญสวน caecum แลวเจริญเปนตัว
ออนพยาธิระยะที่ 4 จากนั้นไชทะลุออกมาสู lumen ของลําไสแลวเจรญิเปนตัวเต็มวยัพยาธิที่บริเวณ 
lumen ของลําไสใหญของเจาบาน   
  
 อันตรายจากพยาธิชนิดนี้ที่เกิดกับเจาบาน พบวาพยาธินี้เปนพยาธิที่ทําอันตรายแกเจาบาน
มากที่สุดชนิดหนึ่ง ในรายที่ติดพยาธิอยางเฉียบพลันจะเกิดการอักเสบที่บริเวณผนังลําไส มีอุจจาระ
รวงเปนสีดํา ในรายที่ติดพยาธิเร้ือรังอาจพบไดทั้งลูกโคและโคที่มีอายุ ในลูกสัตวมักจะตาย แตถาพบ
ในแพะแกะที่มีอายุ อาการของโรคจะไมรุนแรงมากและอาจหายเปนปกติได ตัวเต็มวัยของพยาธิชนดิ
นี้จะไมดูดเลือดของเจาบาน แตทําใหผนังลําไสหนาขึ้น มีเลือดคั่ง เกิดเปนเม็ดตุมเล็กๆ ตลอดบริเวณ
ลําไส เนื่องจากผนังลําไสบริเวณนั้นสรางเยื่อหนาๆ ลอมรอบพยาธิ ทําใหสัตวมีอาการอุจจาระรวง
ติดตอกันจนซูบผอมและในลูกสัตวอาจถึงตายได (สุภรณ, 2525) 
 

พยาธิ Trichuris ที่พบในแพะและแกะคือ Trichuris ovis (สุภรณ, 2525) ตัวเต็มวัยของพยาธิ
อาศัยอยูในลําไสใหญสวน caecum ของแพะ แกะโค และกระบือในประเทศไทย ตัวเต็มวัยเพศผูยาว               
50-80 มม. ตัวเมียยาว 35-70 มม.  ไขพยาธิมีความยาวประมาณ 70-80 ไมครอน มีลักษณะคลายถัง
เบียร (barrel shape)  ผนังดานขางของไขพยาธิตอนกลางจะปองตรงกลางและมีจุกที่ขั้วยื่นออกมา
ชัดเจน       วงจรชีวิตของพยาธิชนิดนี้นาน 40 วัน ไขพยาธิที่ปะปนออกมากับอุจจาระจะใชเวลา
ประมาณ 3 สัปดาหจึงเริ่มกลายตัวออนพยาธิระยะที่ 1 ภายในไข โดยตัวออนจะไมฟกตัวออกจากไข  
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เมื่อสัตวกินไขพยาธิที่มีตัวออนระยะที่ 1 เขาไป  ไขพยาธิจะฟกตัวใน lumen ของลําไสเล็กของแพะ
และแกะ    ตัวออนของพยาธิจะเคลื่อนที่ไปยัง caecum  และเจริญเปนตัวเต็มวัยอาศัยอยูใน lumen 
ของ caecum  สวนมากพบวาพยาธิแสมาจะไมทําอันตรายรุนแรงตอเจาบาน แตในกรณีที่พบการติด
พยาธิจํานวนมาก แพะที่ติดพยาธิจะมีอาการเลือดออก บวมน้ําและพบเนื้อตายที่ผนัง caecum 
นอกจากนี้ พบวาในรายที่สัตวปวยมีตัวเต็มวัยพยาธิแสมาอยูภายในลําไสจํานวน 6,000-13,000 ตัว 
พบวาสัตวจะซูบผอมและตาย (สุภรณ, 2525) 

 
3.1 หนอนพยาธิในทางเดินอาหารของแพะและแกะในประเทศไทย 

  
ประเทศไทยตั้งอยูในเขตรอนชื้น  ซ่ึงเหมาะสมตอการเจริญของหนอนพยาธิภายใน

ทางเดินอาหารของแพะและแกะหลายชนิด (พีรศักดิ์, 2530) ความรุนแรงของโรคจะสัมพันธกับ
ความหลากหลายของชนิดพยาธิ  ปริมาณการติดพยาธิและการจัดการดานการเลี้ยง อายุและสายพันธุ         
สุรศักดิ์ และคณะ (2536) รายงานถึงอัตราการติดพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหารในลูกแพะอยานม
พันธุพื้นเมืองและแพะลูกผสมพื้นเมืองแองโกลนูเบี้ยนรอยละ 25 และรอยละ  50  พบวาแพะพันธุ
พื้นเมืองจะมีจํานวนไขของพยาธิตัวกลมในอุจจาระเฉลี่ย 491 ฟองตอกรัม (EPG) แตแพะพันธุ
ลูกผสมรอยละ 25 และรอยละ 50  จะพบปริมาณไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระในปริมาณ 1,982 และ 
2,320 EPG ตามลําดับ     จากรายงานดังกลาวจะเห็นไดวาแพะพันธุพื้นเมืองจะมีความตานทานตอ
การติดพยาธิไดดีกวาแพะพันธุลูกผสม  สถาพร และคณะ(2546) ไดทําการศึกษาถึงชนิดของ
หนอนพยาธิตัวกลมที่ระบาดในแพะในจังหวัดสตูล  จากการศึกษาตัวอยางอุจจาระ พบหนอนพยาธิ
ตัวกลมในกลุม strongylids รอยละ 77.92   พยาธิแสมา (Trichuris spp.) รอยละ 6.31   พยาธิตัวตืด  
Moniezia benedini รอยละ 7.66   พยาธิ   Strongyloides  spp.  รอยละ 0.9   พยาธิใบไมในตับออน   
(Eurytrema pancreaticum)   รอยละ 4.05   พยาธิใบไมในกระเพาะรูเมน (rumen flukes) รอยละ 
30.63      และเมื่อจําแนกแพะที่ติดโรคพยาธิตามอายุ เพศและพันธุ พบวาแพะที่มีอายุระหวาง 1-3 ป 
มีการติดพยาธิมากที่สุด (รอยละ 73.06) สวนแพะที่มีอายุนอยกวา 1 ป มีการติดพยาธิรอยละ 18.72    
และแพะที่มีอายุมากกวา3 ปมีอัตราการติดพยาธิต่ําที่สุด (รอยละ 8.22) แพะเพศเมียจะติดพยาธิ
มากกวาแพะเพศผู และแพะพันธุเนื้อจะติดพยาธิมากกวาแพะพันธุนม    
 
 
 
 



 

      20 

ทัศนีย และคณะ (2546)  รายงานวาแพะลูกผสมพันธุพื้นเมืองและพันธุบัวร   ที่มีระดับ
สายเลือดรอยละ 50  ปวยและตายลงดวยอาการโลหิตจางอยางรุนแรง  โดยเมื่อวัดคาฮีมาโตคริตแลว
พบวามีคาเทากับรอยละ 14.7 จากคาฮีมาโตคริตปกติของแพะซึ่งเทากับรอยละ 33-35  จากการตรวจ
ตัวอยางอุจจาระแพะ  พบไขพยาธิกลุม strongylids มีจํานวนมากกวา 40 ฟองตอ1หนวยพื้นที่  
จากนั้นเมื่อทําการถายพยาธิดวยอัลเบนดาโซล (albendazole)  พบวาไมสามารถลดปริมาณไขพยาธิ
ลงได จากนั้นจึงไดทําการเปลี่ยนยาถายพยาธิโดยใชไอเวอรเมคติน (ivermectin)  ซ่ึงพบวาจํานวนไข
พยาธิในอุจจาระลดลง เหลือ 1-5 ฟองตอ  1  หนวยพื้นที่ใน 2   สัปดาหแรกหลังการใหยา   และ
คอยๆเพิ่มขึ้นจนมีปริมาณไขพยาธิในอุจจาระเทากับ 40 ฟองตอหนวยพื้นที่ในสัปดาหที่ 4  ซ่ึง
รายงานดังกลาวชี้วาการใชยาถายพยาธิชวยควบคุมจํานวนพยาธิไดเพียงระยะเวลาสั้นๆ  การติดพยาธิ
ในแพะที่พบในอัตราที่สูงหรือการพบจํานวนไขพยาธิในอุจจาระที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วหลังการใหยา
ถายพยาธิ มีผลมาจากการเลี้ยงแบบปลอยที่ทําใหสัตวมีโอกาสติดพยาธิไดมากกวาการเลี้ยงแบบขัง 

 
Kochapakdee et al. (1991) ไดรายงานถึงการระบาดของพยาธิภายในของแพะพันธุพื้นเมือง

ทางภาคใตของประเทศไทยโดยศึกษาจากอายุของแพะและสภาพการเลี้ยง พบวาตัวอยางอุจจาระของ
แพะชวงอายุ  1 ปมีคาไขพยาธิตออุจจาระ 1 กรัม (egg per gram; EPG) เฉลี่ยเทากับ 1,523  EPG เมื่อ
จําแนกตามชวงปริมาณไขพยาธิเปนชวง 0-499  500-999  1,000-4,999 และมากกวา 5,000 EPG  มีคา
เทากับรอยละ 23  16  47  และ 14  ตามลําดับ สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีคา EPG เฉลี่ยเทากับ 1,004 
EPG โดยมีชวงปริมาณไขพยาธิเทากับรอยละ 55  18  25  และ 2  ตามลําดับ และเมื่อจําแนกคา EPG 
จากสภาพการเลี้ยงระหวางแพะจากหมูบานชาวประมงกับหมูบานสวนยางพบวา มีคา EPG เฉลี่ย 
เทากับ 1,415 และ 1,149 ตามลําดับ เมื่อจําแนกตามชวงปริมาณไขพยาธิเปนชวง พบวาตัวอยาง
อุจจาระจากหมูบานชาวประมงมีชวงปริมาณไขพยาธิเทากับรอยละ  37  23  35 และ 5  ตามลําดับ 
สวนตัวอยางจากหมูชาวบานสวนยางมีคาเทากับรอยละ 48  22  26  และ 4  ตามลําดับ 

 
อาคม และนัฐติพงษ (2548) ไดรายงานโรคฮีมอนโคซีส (haemonchosis) และการติด

หนอนพยาธิภายในที่พบในแพะเนื้อลูกผสมระหวางแพะพื้นเมืองและแพะพันธุแองโกลนูเบี้ยนจากก
ฟารมแพะของเอกชนแหงหนึ่งในอําเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี ในการศึกษาครั้งนี้ ไดมีการตรวจ 
วินิฉัยหนอนพยาธิ โดยการตรวจอุจจาระแพะปวยเพื่อหาไขพยาธิดวยวิธีเขมขน ซ่ึงไดแกวิธี fomalin 
ethyl-acetate sedimentation concentration technique และทําการนับจํานวนไขพยาธิในอุจจาระ 
(faecal egg counting) ดวยวิธี McMaster technique โดยใชน้ําเกลืออ่ิมตัว เปนสารลอยตัวไขพยาธิใน 
McMaster chamber ซ่ึงผลการตรวจแยกชนิดและนับจํานวนไขหนอนพยาธิในอุจจาระของแพะปวย 
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ไดพบไขหนอนพยาธิตัวกลมกลุม strongylids จํานวน 8,280 EPG (egg per gram) ไขพยาธิเสนดาย
สกุล Strongyloides จํานวน 120 EPG นอกจากนี้ยังตรวจพบไขของพยาธิตัวตืด Moniezia expansa 
จํานวน 150 EPG สําหรับ consistency ของอุจจาระแพะปวยจัดเปนอุจจาระที่มีลักษณะปกติ(formed 
stool) นอกจากการตรวจอุจจาระเพื่อหาไขพยาธิของแพะปวยแลว ยังไดทําการตรวจหาตัวเต็มวัยของ
หนอนพยาธิในอวัยวะภายในของแพะปวยโดยการผาซากตรวจ (post-mortem examination) ผลการ
ตรวจแยกชนิด(identification) ตัวเต็มวัยของหนอนพยาธิโดยการผาซากตรวจในแพะปวย ไดพบตัว
เต็มวัยของพยาธิตัวตืด และพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหาร พยาธิตัวตืดที่พบไดแก Moniezia expansa 
โดยพบตัวเต็มวัยของพยาธิดังกลาวจํานวนมากในลําไสเล็กของแพะ สําหรับพยาธิตัวกลมที่พบใน
ระบบทางเดินอาหารของแพะปวย ประกอบดวย Haemonchus placei   Haemonchus contortus ใน
กระเพาะอาหารสวน abomasums และพยาธิเม็ดตุม (Oesophagostomum venulosum) สวนใหญของ
พยาธิตัวกลมที่พบในการศึกษาครั้งนี้ไดแก Haemonchus placei  ผลการผาซากแพะที่ตายพบวาเยื่อ
เมือก(mucous membrane) ผิวหนังและเหงือกของแพะมีลักษณะซีดและอวัยวะภายในของแพะที่ตาย
มีลักษณะซีดอยางชัดเจน ซ่ึงแสดงถึงภาวะโลหิตจางและพบพยาธิตัวกลมที่มีลักษณะ barber pole 
appearance มองเห็นไดดวยตาเปลาจํานวนมากใน content ของ abomasums มีลักษณะบวมและพบ
จุดสีแดงหรือรอยกัดขนาดเล็กสีแดง(small red bite marks) จํานวนมากซึ่งเกิดจากการกัดโดย dorsal 
lancet ของตัวเต็มวัยพยาธิในสกุล Haemonchus   ผลจากการเปดผาลําไสเล็กของแพะไดพบตัวเตม็วยั
ของพยาธิ    M. expansa จํานวนมากโดยพยาธิใชสวน scolex เกาะที่เยื่อเมือกของลําไสและจากการ
เปดผาลําไสใหญของแพะ พบปลองสุกของ M. expansa จํานวนมากปะปนกับอุจจาระใน lumen ของ
ลําไส 
 

3.2 ผลของสารแทนนินตอหนอนพยาธิตวักลมในทางเดนิอาหารของแพะ 
  

นอกจากสารแทนนินจะชวยใหสัตวเคี้ยวเอื้องสามารถใชประโยชนจากโปรตีนได
เพิ่มขึ้นแลว ยังมีสวนสําคัญในดานสุขภาพของสัตวอีกดวย ซ่ึงพบวาสารแทนนินมีประสิทธิภาพใน
การลดจํานวนไขของหนอนพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหารของสัตวได โดยมีการศึกษาทั้งใน
หองทดลอง (in vitro) และศึกษาในสัตว (in vivo)      Max  et al. (2002) รายงานวาสารสกัดแทน
นินจาก  Acacia mearnsi  มีผลตออัตราการตายของตัวออนพยาธิระยะที่ 3  ของพยาธิ H. contortus  
โดยใสสารแทนนินที่ระดับความเขมขนรอยละ 0  0.5  2  4  8 และ 12 (w/v)  ที่อุณหภูมิ 37 องศา
เซลเซียสและ  pH 7  พบวาอัตราการรอดตายของตัวออนในชั่วโมงที่  4  เทากับ 100  20  25  20  15 
และ 40  ตามลําดับและเมื่อเวลาผานไป 10 ช่ัวโมง อัตราการรอดตายเทากับ 0 ในทุกระดับความ
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เขมขน สวนกลุมควบคุม (รอยละ 0 ) พบวาอัตราการรอดตายเทากับ 100  แสดงใหเห็นถึงผลของสาร
แทนนินสามารถฆาตัวออนของพยาธิตัวกลมได และการทดลองของ  Molan  et al. (2002) พบวาสาร
สกัดแทนนินจาก Onobrychus viciifolia ความเขมขน 2000 ไมโครกรัมตอมิลลิกรัม  มีผลตออัตรา
การตายของตัวออนพยาธิ  Dictyocaulus vivipurus   พบวาอัตราการตายของตัวออนเทากับรอยละ 10  
50 และ 80   เมื่อผานไป 2  24 และ 48 ช่ัวโมง ตามลําดับ    
 

นอกจากนั้นยังไดมีการศึกษาเพื่อยืนยันผลของสารแทนนินตอการยับยั้งพยาธิได โดย Butter 
et al. (2001) ไดทดลองใชสารสกัดแทนนินและสารสกัดแทนนินผสมสาร polyethylene gycol 
(PEG) ในระดับความเขมขนรอยละ 1 (w/v) ซ่ึงเปนสารที่ลดประสิทธิภาพของแทนนิน โดย PEG 
สามารถจับตัวไดดีกับแทนนิน ทําใหสารแทนนินมีฤทธิ์ลดลง ดังนั้น สาร PEG จะทําใหพิษของสาร
แทนนินตอตัวออนของพยาธิลดลง โดยพบวาอัตราการรอดตายของตัวออนพยาธิที่เวลาผานไป 5 
ช่ัวโมงของกลุมสารสกัดแทนนินเทากับรอยละ 51.6  ในขณะที่กลุมสารสกัดแทนนินผสมสาร PEG 
มีอัตราการรอดตายของตัวออนพยาธิสูงกวาเทากับรอยละ 61.0  ซ่ึงแสดงใหเห็นวาเมื่อประสิทธิภาพ
ของสารแทนนินลดลงจากการใชสาร PEG ทําใหอัตราการรอดตายของตัวออนพยาธิตัวกลมสูงขึ้น 

 
ผลที่กลาวมาขางตนเปนการทดลองเพื่อศึกษาผลของสารแทนนินที่มีตอตัวออนของพยาธติวั

กลมในหองทดลอง นอกจากนี้ไดมีการศึกษาเพื่อยืนยันผลของสารแทนนิน  โดยทําการศึกษาผลของ
สารแทนนินตอปริมาณไขของพยาธิตัวกลมในอุจจาระของสัตว พบวาสารแทนนินที่มีอยูในอาหารมี
ผลทําใหปริมาณไขพยาธิในอุจจาระลดลง โดย Netpana  et al. (2001) ไดรายงานวากระบือปลักและ
โคนมที่เล้ียงในระบบปลอยแปลงที่ไดรับสารแทนนินจากใบมันแหงเปรียบเทียบกับกลุมที่ถายพยาธิ
โดยใชไอเวอรเมคติน (ivermectin) และกลุมควบคุม มีปริมาณไขพยาธิในอุจจาระเทากับ 512  369  
469 และ 368  EPG เมื่อเวลาผานไป 2  3  4 และ 5 สัปดาห ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่
ไดรับการถายพยาธิดวยไอเวอรเมคติน  มีปริมาณไขพยาธิในอุจจาระเทากับ 437  362  387 และ 200 
EPG  พบวากลุมที่ไดรับสารแทนนินและไดรับการถายพยาธิมีปริมาณไขพยาธิในอุจจาระไม
แตกตางกัน และเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม พบวากลุมควบคุมที่ปริมาณไขพยาธิในอุจจาระ
เทากับ 837  587  525  525 EPG ตามลําดับ (ตารางที่2)   นอกจากนี้  Niezen et al. (1995) รายงานวา
แกะที่ไดรับอาหารที่มีสาร  แทนนินมีปริมาณไขพยาธิในอุจจาระเทากับ 837  582  525 และ 525 
EPG เมื่อเวลาผานไป 2  4 และ 6 วันตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกันพบวามีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ตารางที่ 4  ผลของสารแทนนินในใบมันแหงและการใชไอเวอรเมคตนิตอจํานวนไขพยาธิใน
อุจจาระ 1 กรัม (EPG)  

 
ปริมาณไขพยาธิใน
อุจจาระในชวงเวลา
ตางๆ(สัปดาห) 

กลุมควบคุม 
 

(EPG) 

 กลุมไดรับ 
ไอเวอรเมคตนิ 

(EPG) 

กลุมสารแทนนิน 
จากใบมนั 

(EPG) 
1 837 437 512 
2 587 362 369 
3 525 387 469 
4 525 200 368 

เฉลี่ย 619 364  429 
ที่มา: Netpana et al. (2001) 
  

Min and Hart (2003) ไดทําการทดลองเปรียบเทียบ Medicago sative ซ่ึงเปนพืชที่มีปริมาณ
สารแทนนินต่ํากับ Hedysarum cormarium ที่มีปริมาณสารแทนนินสูงโดยรวมกับการใชยาถาย
พยาธิ พบวาโคกลุมที่ไดรับการถายพยาธิและไดรับสารแทนนิน มีปริมาณไขพยาธิตัวกลมใน
อุจจาระเทากับ  1,320 EPG  เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิเพียงอยางเดียวพบวามี
ปริมาณไขพยาธิตวกลมในอุจจาระเทากับ  2,220 EPG มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(p<0.01) สวนกลุมที่ไมไดรับยาถายพยาธิ ที่ไดรับสารแทนนินพบไขพยาธิเทากับ 10,553 EPG และ
กลุมที่ไมไดรับสารแทนนินมีปริมาณไขพยาธิเทากับ  18,675 EPG  
 
 จากการตรวจเอกสารขางตน สรุปไดวาอิทธิพลของสารแทนนินจากพืชอาหารสัตวหลาย
ชนิดมีผลตอตัวออนของพยาธิตัวกลมบางชนิดภายในหลอดทดลองและมีผลตอปริมาณไขพยาธิใน
อุจจาระสัตวทดลอง  ดังนั้นในการทดลองนี้จึงไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของสารแทนนินจากก
ระถินตอปริมาณไข ในอุจจาระแพะ และผลตอตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิกลุม strongylids ในหลอด
ทดลอง รวมถึงผลของการใชกระถินเปนอาหารของแพะตออัตราการเจริญเติบโตและคาสรีรวิทยา
บางประการ ซ่ึงผลการศึกษาครั้งนี้จะสามารถนําไปเปนแนวทางเบื้องตนในการเลือกใชสาร
ธรรมชาติในการควบคุมและปองกันการติดพยาธิตัวกลมในแพะได 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

การศึกษาครั้งนี้ไดแบงเปน 3 การทดลอง ดังตอไปนี ้ 
 
การทดลองที่ 1 การศึกษาองคประกอบทางเคมีและปริมาณของสารแทนนินจากกระถินสายพันธ
ตางๆใน ประเทศไทย 
 

ศึกษาองคประกอบทางเคมี   ซ่ึงไดแก ความชื้น และไนโตรเจน โดยวิธี proximate analysis 
(AOAC, 1990) และวิเคราะหหาปริมาณผนังเซลล  Neutral detergent fiber (NDF)  และ Acid 
detergent fiber (ADF) โดยใชวิธี van Soest methods (van Soest, 1987) วิเคราะหหาปริมาณสาร 
condensed tannin    จากกระถินสายพันธุตางๆ จํานวน 3 สายพันธุ   ไดแกพันธุ   Ivory Coast  
Salvador และ Cunningham ซ่ึงปลูกในประเทศไทย (ภาพผนวกที่ 4  5 และ 6) โดยวิธี vanilline-
hydrochoric method (Burns, 1971) ซ่ึงจะแยกวิเคราะหเปนสวนๆไดแกใบลวน ซ่ึงประกอบ ดวยใบ
ของกระถินและเสนใบซึ่งเปนใบประกอบ(compound leaf) (สายัณห 2547)  ดังภาพผนวกที่ 1  ใบ
รวมกิ่งออนประกอบ ดวยใบของกระถินและกิ่งออนที่มีสีเขียว(ภาพผนวกที่ 2) และใบรวมกิ่งแก ซ่ึง
ประกอบดวยใบของกระถิน กิ่งออนสีเขียวและกิ่งแกสีน้ําตาล (ภาพผนวกที่ 3)  
 

อุปกรณ 
 

1.  อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของกระถินโดยวิธี 
proximate analysis และวิธี van Soest methods   

2.  อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหหาปริมาณสาร condensed tanninในกระถิน  
3.  ตัวอยางกระถินสายพันธุตางๆ ที่พบในประเทศไทย จาํนวน 3 สายพนัธุ มีอายุประมาณ 

45 วันโดยทําการเก็บตวัอยางกระถินสดจากศูนยวิจยัและพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว อําเภอปาก
ชอง จังหวดันครราชสีมา 
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วิธีการ 

 

ใชแผนการทดลองแบบ 3×3 แฟกตอเรียล โดยใชสายพันธุและสวนประกอบของกระถินเปน
ปจจัยและมีหุนจําลองทางสถิติ ดังนี้ 

  

Y ijk = μ + Ai + Bj + ABi j+ εijk 

เมื่อ  

Y ijk = ปริมาณสารแทนนิน k ในกระถินสายพันธุ (i) สวนของกระถิน (j) 

μ     = คาเฉลี่ยรวมของกระถนิที่ทําการศึกษา 

Ai   = อิทธิพลของพันธุกระถินสายพันธุ Ivory Coast (i = 1), สายพันธุ Salvador (i = 2), สาย
พันธุ Cunningham (i = 3)  

Bj   = อิทธิพลของสวนของกระถินในสวนของใบลวน (j = 1), ใบรวมกิ่งออน (j = 2), ใบรวม
กิ่งแก (j = 3)  

ABij = อิทธิพลรวมของสายพันธุกระถินและสวนของกระถิน 

εijk = คาความคลาดคลื่นของการทดลอง k ของกระถินสายพันธุ i สวนกระถิน j   

 
การบันทึกผล 

 
1.  บันทึกผลการวิเคราะหหาความชื้นและโปรตีนของตัวอยางกระถิน หญาและอาหาร 

ทดลอง 
2.  บันทึกผลการวิเคราะหหาเยื่อใยในรูปของผนังเซลลของตัวอยางกระถิน 
3.  บันทึกผลการวิเคราะหหาปริมาณสาร condensed tannin ของตัวอยางกระถินทั้ง3สายพันธุ 
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การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของสาร condensed tannin ท่ีมีตอตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิกลุม  

 strongylids ภายในหองทดลอง  

 
ทําการศึกษาผลของสาร condensed tannin ที่มีตอตัวออนระยะที่ 3  ของพยาธิตัวกลมกลุม 

strongylids ภายในหลอดทดลอง โดยใชวิธี larva migration inhibition (LMI) (Wagland et al., 1992) 
การทดลองเริ่มจากทําการเก็บไขพยาธิ strongylids จากตัวอยางอุจจาระของแพะมาทําการเพาะเลี้ยงตัว
ออนพยาธิ (faecal culture) โดยวิธี test-tube cultivation (อาคม, 2541) และเก็บรักษาในสารละลาย 
PBS (pH 7)  เพื่อนํามาทดสอบผลของสาร condensed tannin ตออัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของ
ตัวออนพยาธิในหลอดทดลอง 

 
อุปกรณ 

 
1.  อุปกรณและสารเคมีในการสกัดสาร condensed tannin จากใบกระถนิ 
2.  อุปกรณในการเก็บตวัอยางอุจจาระแพะ ไดแก ถุงพลาสติก ชอนตักอุจจาระ ภาชนะ

สําหรับบรรจุอุจจาระ กระตกิน้ําแข็ง กระดาษบันทกึขอมูล (อาคม, 2541) 
3.  เครื่องมือและอุปกรณในการเพาะเลีย้งตัวออนพยาธิโดยวิธี test-tube cultivation 

(อาคม, 2541) ไดแก กระดาษซับ หลอดเพาะตัวออน น้ํากลั่น 
4.  กลองจุลทรรศน  
 

วิธีการ 
 

แผนการทดลอง 

 
สกัดสาร condensed tannin จากใบกระถินจากกระถินพันธุ Salvador โดยใช acetone และ 

methylene chloride (Athanasiadou et al., 2001) และนําไปปรับความเขมขนในสารละลาย phosphate 
buffered saline (PBS) ใหมีความเขมขนที่ระดับ 0  75  150 และ 300  มิลลิกรัม ที่อุณหภูมิหอง 30 
องศาเซลเซียส และ pH 7 และนําไปใสในหลอดทดลองที่มีตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิ strongylids 
จํานวน 50 ตัวตอหนึ่งหลอดทดลอง จํานวน 4 หลอดตอระดับความเขมขน จากนั้นทําการวัดอัตราการ
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ตายของตัวออนในระยะเวลาที่ 0 3 6 12 และ 24 ช่ัวโมง โดยใชแผนการทดลองแบบ4×4 แฟกตอเรียล 
โดยมีหุนจําลองทางสถิติ ดังนี้ 

 
Y ijk =   μ + Ai + Bj + ABi j+ εijk 

เมื่อ  

Y ijk = อัตราการตายของพยาธิในหลอดทดลอง k ที่ j ช่ัวโมงในการศึกษาที่ระดับความเขมขน 
i 

μ     = คาเฉลี่ยรวมของระดับที่ศึกษา 

Ai   = อิทธิพลของระดับความเขมขนของ condensed tannin ที่ระดับ 0 mg (i = 1),    300 mg 
(i = 2), 150 mg (i = 3) และ 75 mg (i = 4) 

Bj   = อิทธิพลของระยะเวลาที่ตัวออนพยาธิสัมผัสกับสารที่ 3 ช่ัวโมง (j = 1), 6 ช่ัวโมง          
(j = 2), 12 ช่ัวโมง (j = 3) และ 24 ช่ัวโมง (j = 4) 

ABij= อิทธิพลรวมของระดับความเขมขนของ condensed tannin (i) และอทิธิพลของ
ระยะเวลา (j) 

εijk   = คาความคลาดเคลื่อนของการทดลองที่มีผลมาจากหลอดทดลองที่ k ในระยะเวลา j 
ช่ัวโมง หลังไดรับสาร condensed tannin ที่ระดับความเขมขน i 

 
การบันทึกผล 

 
ตรวจสอบการเคลื่อนไหว (mobility)   ของตัวออนพยาธิในแตละกลุมการทดลอง และบันทึก

จํานวนตัวออนพยาธิที่ตายหรือไมเคลื่อนไหวในระยะเวลา 3  6  12  และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
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การทดลองที่ 3 การศึกษาประสิทธิภาพของสาร condensed tannin จากกระถินสดในระดับตางๆขอ
อาหารที่มีตอปริมาณไขพยาธิในอุจจาระและอัตราการเจริญเติบโตของแพะลูกผสม
พันธุพื้นเมือง-แองโกลนูเบี้ยน 

  
ทําการศึกษาผลของการใชกระถินสดในระดับตางๆเปนอาหารของแพะทดลองตอปริมาณไข

พยาธิตัวกลมกลุม  strongylids ในอุจจาระของแพะ โดยทําการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีและ
ปริมาณสารแทนนินของกระถินและอาหารขนที่ใชในการทดลอง  ทําการนับจํานวนไขพยาธิใน
อุจจาระ 1 กรัม (egg per gram, EPG) โดยวิธี Mc Master egg counting technique (อาคม,  2541)  และ
ศึกษาผลของการใชกระถินสดเปนอาหารที่มีตออัตราการเจริญ เติบโต การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัว
และคาโลหิตวิทยาของแพะ โดยเจาะเลือดแพะเพื่อนําไปวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลในเลือด ซีรัม
โปรตีน อัลบูมิน โกลบูลิน และ blood urea nitrogen (BUN) 

 
อุปกรณ 

 
1.  อุปกรณที่ใชในการทดลอง 

 
1.1 อุปกรณในการเก็บตวัอยางอุจจาระของแพะ (อาคม, 2541) 
1.2 อุปกรณตรวจนับจํานวนไขพยาธิในอจุจาระ 1 กรัม (egg per gram, EPG) โดยวิธี Mc 

Master egg counting technique ไดแก McMaster chamber และกลองจลุทรรศน 
1.3 อุปกรณในการชั่งน้ําหนักอาหารและสัตวทดลอง 
1.4 อุปกรณในการติดเบอรหูและเจาะเลือดแพะ 
1.5 ยาถายพยาธิตัวกลม (albendazole) และ dose syringe สําหรับกรอกยาถายพยาธิ 
1.6 อุปกรณและสารเคมีในการวิเคราะหคายูเรีย ไนโตรเจน ในเลือด (blood Urea Nitrogen)                 

โดยวธีิ urea – berthelot methods (BUN reagent) 
1.7 อุปกรณในการวิเคราะหหาซีรัมโปรตีนรวม (total protein) โดยวธีิ Biuret Method 
1.8 อุปกรณในการวิเคราะหหากลูโคสในเลือด (blood glucose) โดยวิธี enzymatic method 
1.9 อุปกรณในการวิเคราะหหา albumin และ globulin โดยวิธี BCG. Method 
1.10 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของกระถินโดยวธีิ 

proximate analysis (AOAC, 1990) และวิธี van Soest methods (van Soest, 1987) 
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1.11 อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหหาปริมาณสาร condensed tanninในกระถิน
(Burns, 1971)  
 

2.  สัตวทดลอง 
 

ใชแพะลูกผสมพันธุพื้นเมือง-แองโกลนูเบี้ยน  เพศเมีย อายุประมาณ 1-2   ปและอายุ  2-3   
ป น้ําหนักตัวเฉลี่ยประมาณ 10 และ 20 กิโลกรัม ตามลําดับ   ทําการตรวจหาไขพยาธิในอุจาระของ
แพะทุกตัวกอนการทดลอง (อาคม, 2541)    โดยจะเก็บตัวอยางอุจจาระแพะดวยการลวงเก็บโดยตรง
จากทวารหนัก (per rectum) ของแพะทุกตัว เพื่อนําไปตรวจหาไขพยาธิโดยวิธีการตกตะกอนโดยการ
ปน (ภาพผนวกที่ 13) และตรวจนับจํานวนไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระโดยวิธี McMaster egg counting 
technique (อาคม, 2541) จากนั้นเลือกแพะที่ตรวจพบวามีไขพยาธิ  strongylids  ในอุจจาระ จํานวน 24 
ตัว แบงเปนแพะชวงอายุ 1 – 2 ป จํานวน 12 ตัว(แพะมีอายุประมาณ 1-2  ป น้ําหนักเฉลี่ยประมาณ 10 
กิโลกรัม) และแพะชวงอายุ 2 – 3  ป จํานวน 12 ตัว(แพะอายุประมาณ 2-3   ป น้ําหนักเฉลี่ย 20 
กิโลกรัม) ช่ังน้ําหนักเริ่มตนและติดทําเครื่องหมาย แลวทําการสุมแพะทั้งหมดเขาคอกทดลองและให
อาหารทดลองเพื่อใหแพะปรับตัวและวัดปริมาณการกินเพื่อปรับปริมาณอาหารที่ใหกอนการทดลอง
จริงเปนเวลา 14 วัน   

 
3.  อาหารทดลองและการใหอาหาร 

 
การเตรียมอาหารทดลองทําโดย  ตัดกระถินสดและตัดหญารูซ่ีสดที่ปลูกไว  อายุประมาณ

45 วัน จากบริเวณสถาบันสุวรรณวาจกกสิกิจ เพื่อการคนควาและพัฒนาปศุสัตวและผลิตภัณฑสัตว 
เปนแปลงกระถินสายพันธุ Cunningham  ซ่ึงเปนกระถินที่พบกระจายทั่วไปในประเทศไทย มีคุณคา
ทางอาหารสูง เหมาะสําหรับใชเปนอาหารสัตว แปลงกระถินดังกลาวไดรับการดูแลจากศูนยวิจัยและ
พัฒนาการผลิตนม โดยจะทําการตัด ในตอนบายเวลา 14.00 น.ของทุกวัน การใหอาหารแพะ จะทํา
การใหอาหาร 2 คร้ังเวลา 07.00 น. ในตอนเชาและ 15.00 น.ในตอนเย็น    ในแตละคอกจะมีน้ําสะอาด
และแรธาตุกอนใหกินอยางเพียงพอ แพะทุกกลุมจะไดรับปริมาณอาหารตอตัวตอวันจํานวนรอยละ 
3.0 ของน้ําหนักตัวแพะ และไดรับโภชนะตามมาตรฐานของ NRC (1981) 
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วิธีการ 
 

แผนการทดลอง 
 

จัดแบงแพะทดลองออกเปน 4 กลุม กลุมละ 6 ตัวลงในแผนการทดลองแบบสุมในบล็อก 
(Randomized Completely Block Design, RCBD) โดยใชอายุของแพะเปนบล็อก ในแตละกลุมจะ
ไดรับใบกระถินสด (treatment) แตกตาง กนั ดังนี้  

  
กลุมที่ 1 ไมไดรับกระถินสด โดยไดรับหญาสดแทนและมีอาหารสําเร็จรูปเสริม 

กลุมที่ 2 ไมไดรับกระถินสด   แตไดรับยาถายพยาธิ albendazole (กลุมทรีตเมนตมาตรฐาน)       

ในขนาด 6 มก./กก.  น้ําหนักตัว ใหโดยวิธีกรอกปาก (per oral)  

กลุมที่ 3 ไดรับกระถินสดในอัตราสวนรอยละ 50 ของอาหารที่กินตอวัน 

กลุมที่ 4 ไดรับกระถินสดในอัตราสวนรอยละ 100 ของอาหารที่กินตอวัน  

 
โดยมีแบบการวิเคราะห ดังนี ้

Y ijk = μ + A i+ Bj +εijk 

เมื่อ 

Y ij = ปริมาณไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระ 1 กรัมของแพะอายุ i ที่ไดรับทรีตเมนต j 

 μ  = คาเฉลี่ยรวมของลักษณะที่ทําการศึกษา 

Ai = อิทธิพลของอายุ (แพะชวงอายุ 1 ป, i =1; แพะชวงอายุ 2 ป, i = 2) 

Bj = อิทธิพลของสารแทนนนิจากกกระถนิ (j = 1, 2, 3, 4) 

εijk = คาความคลาดเคลื่นของการทดลองที่ k มีผลมาจากอิทธิพลของเพศที่ i  ที่ไดรับทรีต
เมนต j 
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การบันทึกผลการทดลอง 

  
1.  การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวของแพะ จะทําการชั่งน้ําหนักตัวของแพะทุกตัวในทุก 30 วัน 

ของการทดลอง โดยช่ังน้ําหนักในวันที่ 0 30 60 และ 90 ของการทดลอง 

2.  เก็บตัวอยางอุจจาระของแพะทุกตัวที่ทําการทดลอง โดยทําทุกสัปดาหเร่ิมจากสัปดาหที่       
-1   0   1   2 จนถึงสัปดาหที่ 8   รวมทั้งสิ้น 10 สัปดาห   นําตัวอยางอุจจาระไปนับจํานวนไขพยาธิ 
strongylids ในอุจจาระ 1 กรัม (EPG) โดยวิธี modified McMaster (อาคม, 2541)  

3.  เก็บตัวอยางเลือดแพะจากแตละกลุมการทดลอง ในวันที่บันทึกผลการทดลองจะเก็บ
ตัวอยางเลือดในตอนเชาเวลา 09.00 น. กอนใหอาหารทดลอง เก็บตัวอยางเลือดประมาณ 10 มล.  ตอ 1 
ตัวอยาง โดยใชกระบอกฉีดยาขนาด 10 มล.จากเสนเลือดดํา (jugular vein) จากนั้นเก็บตัวอยางเลือด
อีกครั้งในเวลา 15.00 น. หลังจากการใหอาหารประมาณ 6 ช่ัวโมง เพื่อนําไปวิเคราะหคาเคมีในเลือด 
ดังตอไปนี้ blood glucose   blood urea nitrogen   total protein    albumin    globulin และ A:G ratio 

 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

 
วิเคราะหคาตางๆที่ไดจากการเก็บขอมูลจากการทดลองโดยอาศัยวิธี    analysis of variance 

และเปรียบเทียบความแตกตางโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) และนํา
ขอมูลไปวิเคราะหโดยใชโปรแกรม สําเร็จรูป SAS (SAS, 1998) 

 

สถานที่ทําการทดลอง 

 
1.  การทดลองเลี้ยงแพะ ทําที่ศูนยวิจัยการผลิตสัตวเคี้ยวเอ้ืองขนาดเล็ก สถาบันสุวรรณวาจก

กสิกิจ เพื่อการคนควาและพัฒนาปศุสัตวและผลิตภัณฑสัตว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
กําแพงแสน อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 

 
2.  การวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีและคุณคาทางโภชนะและปริมาณสารแทนนินของใบ

กระถินสด และหญาสดที่หองปฏิบัติการโภชนะศาสตรสัตว อาคารศูนยเครื่องมือวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี 3    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จังหวัดนครราชสีมา 
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3.  การตรวจอุจจาระเพื่อหาปรสิตซึ่งประกอบดวยการตรวจอุจจาระเพือ่การจําแนกไขหนอน 
พยาธิตัวกลมและการตรวจนบัจํานวนไขพยาธิ strongylidsในอจุจาระทําที่หองปฏิบัติการชันสูตรโรค 
สัตวทางปรสิตวิทยา ภาควชิาปรสิตวิทยา คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขต
บางเขน 

 
4.  การตรวจวิเคราะหหาซีรัมโปรตีน อัลบูมิน โกลบูลิน กลูโคส และ BUN ในเลือดแพะ   ทํา

ที่โรงพยาบาลสัตว คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัด
นครปฐม 

 
ระยะเวลาในการทดลอง     

 
ทําในชวงเดือนกุมภาพันธถึงสิงหาคม  2548 รวมระยะเวลาทั้งหมด 6 เดือน  
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ผลการทดลอง 
 
1.  ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของกระถินและอาหารทดลอง 
 

1.1 ปริมาณโปรตีนในกระถิน 
  

การวิเคราะหหาปริมาณโปรตีนของใบกระถิน โดยทําการแยกวิเคราะหเปนสวนๆไดแก 
ใบลวน  ใบรวมกิ่งออน  และใบรวมกิ่งแก และแยกวิเคราะหตามสายพันธุ ไดแก  พันธุ Cunningham  
พันธุ Ivory Coast และพันธุ Salvador   พบวาปริมาณโปรตีนในกระถินทั้ง 3 สายพันธุจะมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  ซ่ึงจะแตกตางกันไปตามสายพันธุและสวนตางๆของ
กระถิน  โดยกระถินพันธุ Cunningham  มีโปรตีนในสวนของใบลวนเฉลี่ยเทากับรอยละ 22.47±0.37 
ของวัตถุแหง ใบรวมกิ่งออนเฉลี่ยรอยละ 21.27± 0.29  และใบรวมกิ่งแกเฉลี่ยรอยละ 16.10± 0.39   
กระถินพันธุ Ivory Coast  มีโปรตีนในใบลวนเฉลี่ยเทากับรอยละ  26.93± 0.75  ของวัตถุแหงใบรวม
กิ่งออนเฉลี่ยรอยละ 25.35 ± 1.28 และใบรวมกิ่งแกเฉลี่ยรอยละ 18.39± 0.20  สวนกระถินพันธุ 
Salvador มีโปรตีนในสวนของใบลวนเฉลี่ยเทากับ 19.05± 0.97 ใบรวมกิ่งออนเฉลี่ย 19.33± 0.33  
และใบรวมกิ่งแกเฉลี่ยรอยละ 14.04± 0.44     (ตารางที่ 4)  

 
1.2 ปริมาณผนังเซลลในกระถิน 

 
การวิเคราะหหาปริมาณ Neutral NDF และ ADF  จากกระถินที่ใชทดลอง พบวากระถิน

สายพันธุ Cunningham  มีปริมาณ NDF ในสวนของใบลวน ใบรวมกิ่งออน   และใบรวมกิ่งแกเฉลี่ย
รอยละ  29.68±2.56   32.15±0.45 และ 45.26± 1.86 ของวัตถุแหงตามลําดับ กระถินพันธุ Ivory Coast 
มีปริมาณ NDF ในสวนของใบลวน ใบรวมกิ่งออนและใบรวมกิ่งแกเฉลี่ยเทากับรอยละ 30.94±3.88   
30.78±3.09 และ 30.44±1.03 ตามลําดับ สวนปริมาณ NDF ในกระถินพันธุ  Salvador   มีปริมาณ NDF 
ในสวนใบลวนเฉลี่ยเทากับรอยละ 45.51±4.68  ใบรวมกิ่งออนเฉลี่ยรอยละ 47.82±1.18 และใบรวมกิ่ง
แกเฉลี่ยเทากับรอยละ  58.97±3.04 (ตารางที่ 4) ซ่ึงคา NDF ของกระถินทั้ง 3  สายพันธุมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
  
 



  
 
 

 
34 

ปริมาณ ADF ในกระถินพันธุ Cunningham ในสวนของใบลวน ใบรวมกิ่งออน  และใบรวม
กิ่งแกเฉลี่ยเทากับรอยละ 14.96±1.48 19.43±0.60 และ 32.56±1.85 ตามลําดับ กระถินพันธุ Ivory  
Coast เฉลี่ยเทากับรอยละ 14.53±0.58 13.33±0.62 และ16.39±0.46 ตามลําดับ สวนกระถินพันธุ 
Salvador มีปริมาณ ADF ในสวนของใบลวนเฉลี่ยเทากับรอยละ 25.60± 1.36 ใบรวมกิ่งออนเฉลี่ยรอย
ละ  29.92 ±1.03 และใบรวมกิ่งแกเฉลี่ยรอยละ 41.06±2.76 (ตารางที่4) ปริมาณ ADF ของกระถิน
ทดลองทั้ง 3 สายพันธุมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ตารางที่ 5  องคประกอบทางเคมีของกระถินสายพันธุ Ivory Coast   Salvador และ Cunningham   
 

สายพันธุ สวนของกระถิน 
โปรตีน 

(รอยละวตัถุแหง) 
NDF 

(รอยละวตัถุแหง) 
ADF 

(รอยละวตัถุแหง) 
แทนนนิ  

(รอยละวตัถุแหง) 

Ivory Coast ใบลวน 26.93± 0.75a 30.94±3.88c 14.53±0.58c   2.15±0.34 b 

 ใบรวมกิ่งออน 25.35 ± 1.28b 30.78±3.09c 13.33±0.62c 3.23±0.29 a 

 ใบรวมกิ่งแก 18.39± 0.20 e 30.44±1.03c 16.39±0.46f 3.25±0.16 a 

Salvador ใบลวน 19.05± 0.97e 45.51±4.68b 25.60± 1.36d 2.47±0.22 b 

 ใบรวมกิ่งออน 19.33± 0.33 e 47.82±1.18b 29.92 ±1.03c 3.21±0.25b 

 ใบรวมกิ่งแก 14.04± 0.44c 58.97±3.04a 41.06±2.76a 3.18±0.28 b 

Cunningham ใบลวน 22.47±0.37c 29.68±2.56c 14.96±1.48g    1.08±0.05 c 

 ใบรวมกิ่งออน 21.27± 0.29 d 32.15±0.45c 19.43±0.60e 1.57±0.24 c 

 ใบรวมกิ่งแก 16.10± 0.39 f 45.26± 1.86b 32.56±1.85e 2.50±0.26b 
a,b,c  อักษรที่แตกตางกันในแถวแนวตั้งเดยีวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

35 



 
 

     36 

1.3 ปริมาณของสารแทนนินในกระถินที่ใชในการทดลอง 
 

จากการวิเคราะหหาปริมาณของสารแทนนินในกระถินทั้ง 3 สายพันธุที่ใชในการทดลอง 
โดยใชวิธี vanilline-hydrochoric method  เมื่อทําการวิเคราะหเปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐาน 
catechin (ภาพที่7) พบวาปริมาณสารแทนนินในกระถินจะมีความแตกตางกันออกไปตามสายพันธุ
และสวนตางๆของกระถินที่ใชในการทดลองโดยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) โดยสายพันธุ Ivory Coast มีปริมาณแทนนินในสวนใบลวน ใบรวมกิ่งออนและใบรวมกิ่งแก
เฉลี่ยเทากับรอยละ 2.15±0.34 3.23±0.29  และเฉลี่ยรอยละ 3.25±0.16 ในรูปของวัตถุแหง ตามลําดับ 
กระถินสายพันธุ Cunningham มีปริมาณแทนนินในสวนใบลวน ใบรวมกิ่งออนและใบรวมกิ่งแกเฉลีย่
เทากับรอยละ 1.08±0.05 1.57±0.24  และ 2.50±0.26 ตามลําดับ และกระถินสายพันธุ Salvador มี
ปริมาณแทนนินในสวนใบลวนเฉลี่ยเทากับรอยละ 2.47±0.22 สวนใบรวมกิ่งออนเฉลี่ยรอยละ 
3.21±0.25  และสวนของใบรวมกิ่งแกมีแทนนินเฉลี่ยเทากับรอยละ 3.18±0.28  (ตารางที่ 4)  
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ภาพที่ 7  แสดงความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนคลืน่แสงและระดบัความเขมขนของสารละลาย 
             catechin ที่ใชในการเปรียบเทียบ 
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2.  การทดสอบผลของสารสกัดแทนนินจากใบกระถินตอตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธ ิ strongylids   
ของแพะในหองทดลอง 

 
การทดลองสกัดสารแทนนินจากกระถินในจานทดลอง (petri dishes) ที่มีตัวออนระยะที่ 3 

ของ พยาธิ strongylids ของแพะจํานวน 50 ตัว ตอหนวยทดลองในระดับความเขมขนที่ 0 75 150 และ 
300 มก. /มล. และตรวจสอบอัตราการตายหรือไมเคลื่อนไหวของตัวออนพยาธิในเวลาตางกันที่  3 6 
12 และ 24 ช่ัวโมงหลังใหการสัมผัสกับสารสกัดแทนนิน พบวากลุมทดลองที่ 1 (กลุมควบคุม) มีอัตรา
การตายหรือไมเคลื่อนไหวของตัวออนพยาธิเทากับรอยละ 8.5 10.5 15.5 และ 23 กลุมที่ 2 เปนกลุม
ทดลองที่ใหปริมาณสารสกัดแทนนินสูงที่สุด (300 มก./มล.)   มีอัตราการตายของตัวออนพยาธิเทากับ
รอยละ 31 37.5 67.5 และ 70.5 ตามลําดับ   และกลุมที่ 3 (150 มก./มล.)  มีอัตราการตายของตัวออน
พยาธิเทากับรอยละ14 19.5 40.5 และ 45 ตามลําดับ สวนกลุมที่ 4 มีอัตราการตายของพยาธิเทากับรอย
ละ 11.5 17.5 32.5 และ 38 ตามลําดับ (ตารางที่5)  
 

จากการวิเคราะหขอมูลทางสถิติพบวา อัตราการตายหรือไมเคลื่อนไหวของตัวออนระยะที่ 3
ของพยาธิมีอิทธิพลรวมมาจากสารสกัดและของระยะเวลาที่ตัวออนพยาธิสัมผัสกับสารสกัด เมื่อ
วิเคราะหผลของระยะเวลาตออัตราการตาย โดยทําการทดสอบคาเฉลี่ยลีสตสแควรพบวาอิทธิพลของ
ระยะเวลาจะมีผลตออัตราการตายของตัวออนพยาธิ   โดยทุกชวงเวลามีอัตราการตายหรือไม
เคลื่อนไหวแตกตางกัน ชวงเวลาที่ 1 (3 ช่ัวโมง) มีอัตราการตายแตกตางกับชวงเวลาที่ 2 (6 ช่ัวโมง) 
ชวงเวลาที่ 3 (12 ช่ัวโมง) และชวงเวลาที่ 4 (24 ช่ัวโมง)   อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p< 0.01)  
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ตารางที่ 6  ผลของสารสกัดแทนนินจากใบกระถินที่มีตออัตราการตายของตัวออนระยะที ่3 ของพยาธิ    
strongylids ของแพะในชวงเวลาที่ตัวออนสัมผัสกับสารสกัด 

 
 เวลาที่ตัวออนพยาธิสัมผัสกับสารสกัด (ช่ัวโมง) 

ระดับความเขมขน
ของสารสกัด 

3 6 12 24 

0 มก.(กลุมควบคุม ) 8.5±4.4 b 10.5±5.5c 15.5±4.1 c 23.0±4.7 c 

300 มก. 31.0±2.5a 37.5 ±2.5a 67.5± 3.0a 70.5±3.4 a 

150 มก. 14.0±2.8b 19.5± 1.9b 40.5±3.4 b 45.5±3.8 b 

75 มก. 11.5±3.4 b 17.5 ±5.5b 32.5±6.8b 38.0±5.6b 
a, b, c อักษรที่แตกตางกันในแถวตั้งเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

 
เมื่อทําการวิเคราะหผลของสารสกัดแทนนินจากใบกระถินที่มีตออัตราการตายของตัวออน

พยาธิรวมในทุกชวงระยะเวลา โดยเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของลีสตสแควร   พบวาในแตละระดับความ
เขมขนของสารสกัดแทนนินมีผล ตออัตราการตายหรือไมเคลื่อนไหวของตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) ในทุกระดับ    โดยพบวากลุมทดลองที่1 จะแตกตาง
กับ 2  กลุมทดลองที่ 3 และ 4  (p<0.01)  กลุมทดลองที่ 2 แตกตางกับ 3 และ 4  (p< 0.01) และกลุม
ทดลองที่ 3 แตกตางกับกลุมทดลองที่ 4  (p<0.01)    และจากการวิเคราะหพบวาแนวโนมของอัตรา
การตาย (y)   มีอิทธิพลมาจากอิทธิพลของระดับความเขมขนของสารสกัดแทนนิน (A)    อิทธิพลของ
ระยะเวลา (B)    และอิทธิพลรวมของระดับความเขมขนของสารสกัดแทนนินกับระยะเวลา (A*B) 
โดยอัตราการตายของตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิในชวงเวลาที่ 1 (3 ช่ัวโมง)  ถึงชวงเวลาที่ 2              
(6 ช่ัวโมง)   จะคอยๆเพิ่มขึ้น และจะสูงขึ้นในระหวางชวงเวลาที่ 2 ถึงชวงเวลาที่ 3   (12 ช่ัวโมง)  และ
อัตราการตายของตัวออนพยาธิจะคอยๆลดลงในชวงเวลาที่ 3 ถึงชวงเวลาที่ 4  (24 ช่ัวโมง) ดังภาพที่ 8  
 

เมื่อวิเคราะหอัตราการตายตัวออนพยาธิจากอิทธิพลของสารสกัดและระยะเวลาที่สัมผัสกับ
สารสกัด    ที่ระยะเวลาที่ 1 (3 ช่ัวโมง) พบวากลุมทดลองที่ 2  (300 มก./มล.) มีอัตราการตายของตัว
ออนพยาธิสูงกวา 1 (กลุมควบคุม)  กลุมทดลองที่ 3 และกลุมทดลองที่ 4  อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01)   แตอัตราการตายของพยาธิกลุมทดลองที่    1  กลุมทดลองที่ 3 และ 4 ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ    ที่ระยะเวลาที่ 2  (6 ช่ัวโมง)     พบวากลุมทดลองที่ 2  มีอัตราการตายของตัวออนพยาธิสูง
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กวากลุมทดลองที่  1 กลุมทดลองที่  3 และ 4   อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01)  กลุมทดลองที่ 3 มีอัตรา
การตายสูงกวากลุมที่ 1อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   แตอัตราการตายของกลุมที่ 4 พบวาไม
แตกตางกับกลุมควบคุม 
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ภาพที ่8  ผลของสารสกัดแทนนินจากใบกระถินตออัตราการตายของตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิกลุม      
               strongylids ของแพะในชวงเวลาที่แตกตางกัน  
 

ในระยะเวลาที่ 3 (12 ช่ัวโมง) พบวากลุมทดลองที่ 2   3 และ 4 มีอัตราการตายของตัวออนสูง
กวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.01) กลุมที่ 2  มีอัตราการตายของตัวออนพยาธิสูงกวากลุมที่ 
3 และ 4 (p<0.01) และกลุมที่ 3 มีอัตราการตายของตัวออนมากกวากลุมที่ 4 อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) 
และในชวงเวลาที่ 4 (24 ช่ัวโมง) พบวากลุมทดลองที่ 2  3 และ 4  มีอัตราการตายของตัวออนพยาธิสูง
กวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) กลุมที่ 2 มีอัตราการตายของตัวออนพยาธิสูง
กวากลุมที่ 3 และ 4 (p<0.01) แตกลุมที่  3 และ 4 แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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3.  ผลของการใชกระถินในระดับตางๆเปนอาหารตออัตราการเจริญเติบโตของแพะ 
 

3.1 ผลการวิเคราะหโภชนะในอาหาร  
 

ผลการวิเคราะหทางเคมีของอาหารทดลองทั้ง 3 ชนิด ในกระถินที่ใชในการทดลอง 
(พันธุ Cunningham)  มีรอยละของวัตถุแหงเทากับ 27.75 โปรตีน 19.97 neutral detergent fiber (NDF) 
รอยละ 34.84  acid detergent fiber (ADF) รอยละ 24.42 แทนนินรอยละ 2.03  หญาสดมีรอยละของ
วัตถุแหงเทากับ 21.52  โปรตีน รอยละ 9.52  NDF รอยละ73.75  ADF รอยละ44.64  และอาหารขนมี
รอยละของวัตถุแหงเทากับ 88.36 โปรตีนรอยละ 17.24  NDF รอยละ 31.70  ADF รอยละ 13.81  สวน
แทนนินไมพบ (ตารางที่ 6) 
 
ตารางที่ 7  องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 

โภชนะ อาหารทดลอง 
 กระถินทดลอง หญาสด อาหารขน 

วัตถุแหง (%)   27.75 21.52 88.36 
โปรตีน (% DM) 19.97 9.52 17.24 

NDF (% DM) 34.84 73.75 31.70 

ADF (% DM) 24.42 44.64 13.81 
แทนนนิ (% DM) 2.03 0.0 0.0 

 
3.2 อัตราการเจริญเติบโตของแพะ 

 
แพะทดลองทั้งหมดจํานวน 24 ตัว จัดแบงโดยใชชวงอายุเปนบล็อกและแบงตามกลุมการ

ทดลอง น้ําหนักตัวเฉลี่ยเร่ิมตนของแพะชวงอายุ 1 ปในแตละกลุมการทดลองเทากับ 12.73±3.11   
14.43±0.81  14.87±2.19 และ 13.20±3.12 กิโลกรัม ตามลําดับ สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีน้ําหนักตัวเฉลี่ย
เทากับ 21.00±4.77  20.27±2.00  20.47±1.10 และ 20.47±2.87 กิโลกรัม ตามลําดับ แพะแตละกลุมการ
ทดลองไดรับกระถินสดรอยละ 0 (กลุมที่ 1 )  0 (กลุมที่ 2 )  50 (กลุมที่ 3 )  และ100 (กลุมที่ 4 )  ใน
สัดสวนของอาหารทั้งหมดตอตัวตอวัน  แบงชวงการบันทึกการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวของแพะเปน 
3 ชวงเวลาในทุกๆ 1 เดือนจํานวน 3 คร้ัง รวมระยะเวลาทดลอง 3 เดือน เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบวา
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แพะชวงอายุ 1 ปที่ไดรับกระถินสดเปนอาหารในสัดสวนรอยละ 0  0  50 และ100  มีน้ําหนักสิ้นสุด
เฉลี่ยเทากับ 15.80±1.83 17.20±0.60 18.23±1.61 และ16.90±2.46 กิโลกรัมตามลําดับ     มีน้ําหนัก
เปลี่ยนแปลงเฉลี่ยเทากับ 3.07±1.67 2.77±0.35 3.37±0.60 และ3.70±1.84 กิโลกรัมตามลําดับ และมี
อัตราการเจริญเติบโตตอวันเทากับ 34.07±18.50  30.74±13.90  37.41±6.7 และ 41.11±20.40 กรัมตอ
วัน  ตามลําดับ  
 

สวนแพะชวงอายุ 2  ปมีน้ําหนักสิ้นสุดเฉลี่ยเทากับ 24.70±5.43  23.40±1.22  23.50±1.14 และ 
24.53±2.65 กิโลกรัม  น้ําหนักเปลี่ยนแปลง กลุมที่ไดรับกระถินสดรอยละ 0  มีน้ําหนักตัว
เปลี่ยนแปลงเทากับ 3.70±1.59 และ 3.13±0.90  กิโลกรัม  กลุมที่ไดรับกระถินระดับรอยละ 50 เทากับ   
3.03±0.67 กิโลกรัมและกลุมที่ไดรับกระถินรอยละ 100 มีน้ําหนักเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 
4.07±0.25 กิโลกรัม และมีอัตราการเจริญเติบโตตอวันเทากับ 41.11±17.64  34.81±10.02  33.70±7.40   
และ 45.19±2.80  (ตารางที่ 7)  
 

การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเฉล่ียของแพะชวงอายุ 1 ปในกลุมที่ 1 ในชวงเวลาที่ 0 (เร่ิมการ
ทดลอง) ชวงเวลาที่ 1 (30 วัน) ชวงเวลาที่ 2 (60 วัน) และชวงเวลาที่ 3 (90 วัน) มีคาเทากับ 12.73±3.11 
13.60±1.40 14.97±1.56 และ 15.80±1.83 กิโลกรัมตอตัว ตามลําดับ ซ่ึงในแตละชวงเวลา น้ําหนักตัว
ของแพะจะเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีน้ําหนักเปลี่ยนแปลง
เฉลี่ยเทากับ 21.00±4.77  22.40±5.39  23.60±4.85 และ 24.70±5.43 กิโลกรัม  ตามลําดับ ซ่ึงพบวา
น้ําหนักของแพะชวงอายุ 2 ปในแตละกลุมการทดลองมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ  
 

การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเฉลี่ยของแพะชวงอายุ 1 ปในกลุมที่ 2 ในชวงเวลาที่ 0 (เร่ิมการ
ทดลอง)   ชวงเวลาที่ 1 (30 วัน)   ชวงเวลาที่ 2 (60 วัน)  และชวงเวลาที่ 3 (90 วัน)    มีคาเทากับ   14.43 
±0.81   15.10±0.36  16.33±0.68 และ 17.20±0.60 กิโลกรัมตอตัว ตามลําดับ พบวาในชวงการทดลอง
ที่ 0 ถึง 2 (เร่ิมการทดลองถึง 60 วัน) น้ําหนักตัวของแพะไมมีความแตกตางทางสถิติ (p>0.05) จากนั้น 
ในชวงเวลาที่ 3 (90วันของการทดลอง)น้ําหนักตัวของแพะเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีน้ําหนักเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยเทากับ 20.27±2.00 22.20±1.78 22.97±1.50 และ 
23.40±1.22  กิโลกรัม  ตามลําดับ ซ่ึงพบวากลุมการทดลองมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
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การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเฉลี่ยของแพะชวงอายุ 1 ปในกลุมที่ 3 ในชวงเวลาที่ 0 ชวงเวลาที่ 
1 ชวงเวลาที่ 2 และชวงเวลาที่ 3 มีคาเทากับ 14.87±2.19   14.63±1.99  16.40±1.87 และ 18.23±1.61 
กิโลกรัม ตามลําดับ  ในชวงการทดลองที่   0   ถึง  2 (เร่ิมการทดลองถึง 60 วัน) น้ําหนักตัวของแพะไม
มีความแตกตางทางสถิติ (p>0.05) แตชวงเวลาที่ 3 (90 วัน)  แพะทดลองมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  สวนแพะชวงอายุ  2  ปมีน้ําหนักเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยเทากับ 20.47±1.10 
21.10±1.95   21.20±1.87 และ 23.50±1.14  กิโลกรัมตามลําดับ  ซ่ึงพบวาน้ําหนักตัวของแพะมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเฉลี่ยของแพะชวงอายุ 2  ปในกลุมที่ 4 ในชวงเวลาที่ 0  ชวงเวลา

ที่ 1  ชวงเวลาที่ 2  และชวงเวลาที่ 3  มีคาเทากับ 13.20±3.12  13.60±2.94  14.77±2.93 และ 
16.90±2.46  กิโลกรัม  ตามลําดับ  ซ่ึงในแตละชวงเวลาน้ําหนักตัวของแพะจะเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05)  สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีน้ําหนักเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยเทากับ 20.47±2.87 21.97±3.67  
21.13±2.99  และ24.53±2.65 กิโลกรัม ตามลําดับ พบวาน้ําหนักตัวของแพะมีความแตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 8) 
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 ตารางที่ 8  ผลของการใชกระถินสดในสดัสวนทีแ่ตกตางเปนอาหารตออัตราการเจริญเติบโตของแพะชวงอายุ 1 ปและแพะชวงอายุ 2 ป 
 

 ปริมาณกระถนิ(รอยละ) 
 0 (ควบคุม) 0 (อัลเบนดาโซล) 50 100 
ชวงอายุของแพะ (ป) 1  2  1  2  1   2  1  2  
จํานวนแพะทดลอง (ตัว) 3 3 3 3 3 3 3 3 
น้ําหนกัเริ่มตนเฉลี่ย (กิโลกรัม) 12.73±3.11 21.0 ±4.77 14.43±0.81 13.20±3.12 14.87 ±2.19 20.47±1.10 13.20±3.12 20.47±2.87 
น้ําหนกัสุดทายเฉลี่ย (กิโลกรัม) 15.80 ±1.83 24.70±5.43 17.20±0.60 16.90±2.64 18.23±1.61 23.50±1.14 16.90±2.64 24.53±2.65 
น้ําหนกัเปลี่ยนแปลง (กิโลกรัม) 3.07±1.67 3.70 ±1.59 2.77 ±0.35 3.70±1.84 3.37±0.60 3.03±0.67 3.70±1.84 4.07±0.25 
ปริมาณอาหารที่กินเฉลี่ย 
(KgDM/day/head) 

0.64 0.86 0.64 0.50 0.52 0.81 0.50 0.75 

 - กระถิน 0.00 0.00 0.00 0.50 0.25 0.45 0.50 0.75 
 - หญาสด 0.37 0.50 0.37 0.00 0.00 0 0.00 0 
 - อาหารขน 0.27 0.36 0.27 0.00 0.27 0.36 0.00 0 
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การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวของแพะชวงอายุ 1 ปในชวงเวลาที่1 (วันที่ 30 ของการทดลอง) 
แพะชวงอายุ 1 ปกลุมที่ 1  2   3 และ 4   มีคาเฉลี่ยเทากับ 13.60±1.40   15.10±0.36   13.60±2.94 และ
14.63±1.99 กิโลกรัม ตามลําดับ   น้ําหนักตัวของแพะชวงอายุ 1 ปในชวงเวลานี้มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ(p<0.05) สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเฉลี่ยเทากับ 22.40±5.39   
22.20±1.78    21.10±1.95   และ 21.97±3.67   กิโลกรัม ตามลําดับ น้ําหนักตัวของแพะชวงอายุ 2 ป
แตกตางทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญ  ในชวงเวลาที่ 2 (วันที่ 60 ของการทดลอง) แพะชวงอายุ 1 ปมี
การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเฉลี่ยเทากับ 14.97±1.56  16.33±0.68  16.40±1.87 และ14.77±2.93 
กิโลกรัม ตามลําดับ ในชวงเวลาที่ 2 นี้   แพะชวงอายุ 1 ปในทุกกลุมการทดลองมีน้ําหนักตัวไม
แตกตางกัน (p>0.05)   สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัวเทากับ 23.60±4.85  
22.97±1.50   21.20±1.87  และ 21.13±2.99 กิโลกรัม ตามลําดับ และในระยะเวลาที่ 3 (วันที่ 90 ของ
การทดลอง) แพะชวงอายุ 1 ปมีน้ําหนักเปลี่ยนแปลงเทากับ 15.80±1.83  17.20±0.60 18.23±1.61 และ
16.90±2.46  กิโลกรัม ตามลําดับ แพะชวงอายุ 1 ปที่กินกระถินในสัดสวนรอยละ 50  มีน้ําหนักตัว
สุดทายมากที่สุด รองลงมาไดแกกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิและกลุมที่กินกระถินในสัดสวนรอยละ 100 
สวนกลุมควบคุมมีน้ําหนักตัวสุดทายต่ําที่สุด (p<0.05)    สวนแพะชวงอายุ 2 ปมีน้ําหนักเปลี่ยนแปลง
เทากับ 24.70±05.40 23.40±1.22  23.50±1.14 และ 24.53±2.65 กิโลกรัม ตามลําดับ พบวาน้ําหนักตัว
สุดทายของแพะชวงอายุ 2  ปในแตละกลุมการทดลองมีน้ําหนักแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 

 
อัตราการเจริญเติบโตตอวัน (ADG) จากการทดลองพบวาคา ADG ของแพะชวงอายุ 1 ปใน

กลุมควบคุมมีคาเทากับ 34.07±18.5 กลุมที่ใชยาถายพยาธิเทากับ 30.74± 3.90 กลุมที่ไดรับกระถินใน
สัดสวนรอยละ 50 มีคาเทากับ 37.41± 6.70   ซ่ึงทั้ง 3 กลุมมีคาADG ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนกลุม
ที่ไดรับกระถินรอยละ 100  มีคา ADG เทากับ 41.11±20.40  ซ่ึงมากกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05)   และคา ADG ของแพะชวงอายุ 2 ปกลุมควบคุม กลุมที่ไดรับยาถายพยาธิ กลุมที่ไดรับ
กระถินรอยละ 50 และรอยละ100  มีคาเทากับ 41.11±17.6 33.70±7.40 34.81±10.02 และ 45.19±2.80 
ตามลําดับ ซ่ึงคา ADG ของแพะกลุมที่ 4 มีคามากกวากลุมอื่นๆอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p<0.05)  สวนกลุม
อ่ืนๆพบวาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ  
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ตารางที่ 9  น้ําหนักตวัเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของแพะทีไ่ดรับกระถินสดในระดับทีแ่ตกตางกันโดยเปรียบเทียบในชวงเวลาทีแ่ตกตางกัน 
แพะชวงอายุ 1 ป ระดับกระถนิ(รอยละ) 
 0 0(อัลเบนดาโซล) 50 100 
น้ําหนกัตัวเริ่มตน (0วัน) 12.73±3.11c 14.43 ±0.81 abc 14.87±2.19 abc 13.20±3.12 bc 

น้ําหนกัตัวในระยะเวลาที1่ (30วัน) 13.60±1.40 bc 15.10±0.36 abc 14.63±1.99 abc 13.60±2.94 bc 

น้ําหนกัตัวในระยะเวลาที่ 2 (60 วัน) 14.97±1.56 abc 16.33±0.68 abc 16.40±1.87 abc 14.77±2.93 abc 

น้ําหนกัตัวในระยะเวลาที่ 3 (90 วัน) 15.80±1.83 abc 17.20±0.60 ab 18.23±1.61 a 16.90±2.46 ab 

น้ําหนกัเปลี่ยนแปลง (กิโลกรัม) 3.07±1.67 2.77 ±0.35 3.37±0.60 3.70±1.84 
อัตราการเจริญเติบโตตอวัน (กรัมตอวัน) 34.07±18.5 b 30.74± 3.90 b 37.41± 6.70 b 41.11± 20.40 a 

แพะชวงอายุ 2 ป     
 0 0(อัลเบนดาโซล) 50 100 
น้ําหนกัตัวเริ่มตน(0วัน) 21.00±4.77  20.27±2.00  20.47±1.10  20.47±2.87  
น้ําหนกัตัวในระยะเวลาที่ 1(30วัน) 22.40±5.39  22.20±1.78  21.10±1.95  21.97±3.67  
น้ําหนกัตัวในระยะเวลาที่ 2(60 วัน) 23.60±4.85  22.97±1.50  21.20±1.87  21.13±2.99  
น้ําหนกัตัวในระยะเวลาที่ 3(90 วัน) 24.70±5.43  23.40±1.22  23.50±1.14  24.53±2.65  
น้ําหนกัเปลี่ยนแปลง(กิโลกรัม) 3.70 ±1.59 3.13±0.90 3.03±0.67 4.07±0.25 
อัตราการเจริญเติบโตตอวัน(กรัมตอวัน) 41.11±17.6b 34.81±10.02b 33.70±7.40b 45.19±2.80a 
 a,b,c อักษรที่แตกตางกันในแถวแนวนอนเดยีวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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4.  ผลของการใชกระถินในระดับท่ีแตกตางเปนอาหารแพะตอคาเคมีในเลือดของแพะ 
 
             4.1 ระดับน้ําตาลในเลือด 
 

น้ําตาลในเลือดกอนการใหอาหารของแพะชวงอายุ 1 ปในกลุมที่ 1(ไดรับกระถินรอย
ละ 0)  กลุมที่ 2 (ไดรับอัลเบนดาโซล)  กลุมที่ 3 (ไดรับกระถินรอยละ 50) และกลุมที่ 4 (ไดรับ
กระถินรอยละ 100)   มีคาเฉลี่ยเทากับ 54.00±4.36  56.00±1.73  57.00±6.93 และ 51.33±3.51 
เปอรเซ็นตมิลลิกรัม   ตามลําดับ และระดับน้ําตาลในเลือดหลังจากไดรับอาหารทดลองเปนเวลา 6 
ช่ัวโมงมีคาเฉลี่ยเทากับ 78.67±17.56 70.67±5.86 66.33±7.09 และ66.00±4.36  เปอรเซ็นตมิลลิกรัม 
ตามลําดับ (ภาพที่9)  สวนแพะชวงอายุ 2 ปในกลุมที่ 1   2  3 และ 4  มีระดับน้ําตาลในเลือดกอน
การใหอาหารเฉลี่ยเทากับ 52.00±3.61  50.33±1.53  57.33±2.52 และ 51.33±4.04  เปอรเซ็นต
มิลลิกรัม ตามลําดับ และระดับน้ําตาลในเลือดหลังจากไดรับอาหารทดลองเปนเวลา 6 ช่ัวโมงมี
คาเฉลี่ยเทากับ 64.67±4.62  60.67±3.21 73.00±11.36 และ 59.33±6.11 เปอรเซ็นตมิลลิกรัม 
ตามลําดับ  (ภาพที่10)    
 

ในชวงกอนการใหอาหารทดลอง พบวาระดับน้ําตาลในเลือดของทั้งแพะชวงอายุ 1 ป
และแพะชวงอายุ 2 ป ในแตละกลุมการทดลองจะแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ แตหลังจากให
อาหารทดลอง พบวาระดับน้ําตาลในเลือดของแพะกลุมทดลองเดียวกันจะเพิ่มสูงขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) อยางไรก็ตาม เมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางกลุมทดลอง พบวาระดับ
น้ําตาลในเลือดของแพะทดลองกลุมที่ 1 และ 2 ที่ไดรับอาหารขน มีแนวโนมมากกวาแพะกลุมที่
ไดรับกระถินในสัดสวนรอยละ 50 และ 100 ดังตารางที่ 9 
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ภาพที่ 9  คาน้ําตาลในกระแสเลือด (%mg) ของแพะชวงอายุ 1 ปในชวงเวลากอนและหลังการให

อาหารทดลอง 
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ภาพที่ 10  คาน้ําตาลในกระแสเลือด (%mg) ของแพะชวงอายุ 2 ปในชวงเวลากอนและหลังการให

อาหารทดลอง 
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4.2 ภาวะยูเรียไนโตรเจนในเลือด 
 

คายูเรียไนโตรเจนในเลือดของแพะชวงอายุ 1 ป กลุมที่ 1  ในชวงกอนการใหอาหารมี
คาเฉลี่ยเทากับ 23.97±2.19  มิลลิโมลตอลิตร หลังการใหอาหารทดลองเปนเวลา 6 ช่ัวโมงมีคาเฉลี่ย
เทากับ 20.14±2.32 มิลลิโมลตอลิตร กลุมทดลองที่ 2  กอนการใหอาหารมีคาเฉลี่ยเทากับ 21.96±2.0   
มิลลิโมลตอลิตร หลังการใหอาหารเทากับ 22.44±3.46   มิลลิโมลตอลิตร กลุมทดลองที่ 3 กอนให
อาหารมีคาเฉลี่ยเทากับ  26.27±1.52   มิลลิโมลตอลิตร หลังใหอาหารเทากับ 22.85±1.97 มิลลิโมล
ตอลิตรและกลุมทดลองที่ 4  กอนใหอาหารมีคาเฉลี่ยเทากับ 27.22±4.02  มิลลิโมลตอลิตร หลังให
อาหารมีคาเฉลี่ยเทากับ 27.85±1.97 มิลลิโมลตอลิตร (ภาพที่ 11) 
  

สวนแพะชวงอายุ 2 ปกลุมทดลองที่ 1  2   3 และ 4  มีคายูเรียไนโตรเจนในเลือดกอน
การใหอาหารเทากับ 23.30±1.78 22.20±3.75  23.30±5.71 และ 26.65±1.03 มิลลิโมลตอลิตร 
ตามลําดับและคายูเรียไนโตรเจนในเลือดหลังการใหอาหารทดลองเปนเวลา 6 ช่ัวโมงมีคาเทากับ 
21.66±5.75 19.87±3.48  25.58±1.97 และ 28.96±3.52 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ(ภาพที่12)   
 

คายูเรียไนโตรเจนในเลือดของทั้งแพะชวงอายุ 1 ปและชวงอายุ 2 ปในชวงเวลา
ระหวางกอนใหอาหารและหลังจากการใหอาหารเปนเวลา 6 ช่ัวโมงจะมีคายูเรียไนโตรเจนในเลือด
ของแพะในกลุมทดลองเดียวกันจะแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ     แตระหวางกลุมทดลอง   
ในชวงกอนการใหอาหารทดลอง  ระดับยูเรียไนโตรเจนของแพะทดลองที่ไดรับกระถินในสัดสวน
รอยละ 100 มีคาสูงกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   สวนกลุมอื่นจะมีคาใกลเคียงกนั    
ชวงหลังการใหอาหารทดลองพบวากลุมที่มีคายูเรียไนโตรเจนในเลือดสูงที่สุด ไดแก กลุมที่ไดรับ
กระถินรอยละ 100 รองลงมาไดแก  กลุมที่ไดรับกระถินรอยละ 50 และกลุมยาถายพยาธิ  สวนกลุม
ควบคุมมีคายูเรียไนโตรเจนในเลือดต่ําที่สุดตาม (p<0.05) ซ่ึงแสดงไวในตารางที่ 9  
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ภาพที่ 11  คายูเรียไนโตรเจนในเลือด (มิลลิโมลตอลิตร) ของแพะชวงอายุ 1 ปในชวงเวลากอนและ

หลังการใหอาหารทดลอง 
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ภาพที่ 12  คายูเรียไนโตรเจนในเลือด (มิลลิโมลตอลิตร) ของแพะชวงอายุ 2 ปในชวงเวลากอนและ

หลังการใหอาหารทดลอง 
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4.3 โปรตีนรวม (total protein) อัลบูมิน (albumin) และโกลบูลิน (globulin) 
  

ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอคาโปรตีนรวม  อัลบู
มินและโกลบูลินของแพะทดลอง  พบวาคาโปรตีนรวมในเลือดของแพะชวงอายุ 1 ปและแพะชวง
อายุ 2 ป มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ แพะชวงอายุ 1 ปกลุมที่ 1 มีคาโปรตีนรวมเฉลี่ย
เทากับ 65.3±5.90 กรัมตอลิตร (ก./ล.)  กลุมที่ 2 มีคาโปรตีนรวมเฉลี่ยเทากับ 59.3±0.60 ก./ล.  กลุม
ที่ 3 มีคาโปรตีนรวมเฉลี่ยเทากับ 62.0±4.00 ก./ล.  และกลุมที่ 4 มีคาโปรตีนรวมเฉลี่ยเทากับ 
61.0±7.20 ก./ล.  ซึ่งมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ สวนระดับโปรตีนรวมในแพะชวงอายุ 2 
ปกลุมทดลองที่ 1 2 3 และ 4 มีคาโปรตีนรวมเฉลี่ยเทากับ 67.3±10.0 6.50±13.0 7.7±4.0 และ 
72.3±3.1 ก./ล. ตามลําดับ   คาโปรตีนรวมระหวางกลุมทดลองของแพะชวงอายุ 2 ปมีมีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพที่ 13) 
 

คาอัลบูมินในเลือดของแพะชวงอายุ 1 ปในกลุมทดลองที่ 1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 36.7±2.10     
ก./ล.  กลุมทดลองที่ 2 เฉลี่ยเทากับ 34.0±1.00 ก./ล.  กลุมที่ 3 เฉลี่ยเทากับ 29.7 ± 6.80 ก./ล.  และ
กลุมที่ 4 มีคาเฉลี่ยเทากับ 37.7± 0.60 ก./ล.  คาอัลบูมินในเลือดของแพะชวงอายุ 1 ปในทุกกลุม
ทดลองมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ สวนคาอัลบูมินของแพะชวงอายุ 2 ป ในกลุมทดลองที่ 
1 มีคาเฉลี่ยเทากับ 36.0 ±4.60 ก./ล.  กลุมที่ 2 เฉลี่ยเทากับ37.0 ±5.30 ก./ล.  กลุมที่ 3 เฉลี่ยเทากับ 
32.3 ± 5.50      ก./ล.  และกลุมที่ 4 มีคาเฉลี่ยเทากับ 32.7± 3.20 ก./ล. ซ่ึงพบวาคาอัลบูมินในเลือด
ของแพะชวงอายุ 2 ปในทุกกลุมทดลองพบวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
 

คาโกลบูลินในเลือดของแพะชวงอายุ 1 ปในกลุมทดลองกลุมที่ 1  2  3 และ 4  มีคา
โกลบูลินในเลือดเฉลี่ยเทากับ 28.7±3.80  25.3±1.50  32.3±4.70  และ23.3±6.80  ก./ล. ตามลําดับ 
(ภาพที่13) สวนแพะชวงอายุ 2 ปในกลุมทดลองกลุมที่ 1  2  3 และ4 มีคาโกลบูลินในเลือดเฉลี่ย
เทากับ 31.3±6.50  28.0±15.7 38.3±3.10 และ 39.7±6.00 ก./ล.  ตามลําดับ (ภาพที่14) จากการทดลอง
พบวาคาโกลบูลิน ของทั้งแพะชวงอายุ 1 ปและแพะชวงอายุ 2 ปในทุกกลุมทดลองพบวามีความ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 13  ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอคาโปรตีนรวม อัลบูมิน 
                และโกลบูลินในเลอืด(กรัมตอลิตร)ของแพะชวงอายุ 1 ป  
 

0.00

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

t1 t2 t3 t4

กลุมทดลอง

โป
รต
นี
รว
ม โปรตีน

อัลบูมิน

โกลบูลิน

 
 
ภาพที่ 14  ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอคาโปรตีนรวม อัลบูมิน 
                 และโกลบูลินในเลือด(กรัมตอลิตร)ของแพะชวงอายุ 2 ป  
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ตารางที่ 10  ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอคาโปรตีนรวม อัลบูมิน และโกลบูลินในเลือดของแพะชวงอายุ 1 ป  
 

a, b, c อักษรที่แตกตางกันในแถวแนวนอนเดยีวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 
 
 

 ปริมาณกระถนิ(รอยละ) 
 0 0 50 100 
คากลูโคสในเลือดกอนใหอาหาร (%mg) 54.00±4.36  56.00±1.73  57.00±6.93  51.33±3.51  
คากลูโคสในเลือดหลังใหอาหาร (%mg) 78.67±17.56  70.67±5.86  66.33±7.09  66.00±4.36  
คากลูโคสในเลือดที่เปลี่ยนแปลง (%mg) 24.67 14.67 9.33 14.67 
คายูเรียไนโตรเจนในเลือดกอนใหอาหาร (mmol/l) 23.97±2.19 b 21.96±2.00 b 26.27±1.52b 27.22±4.02a 

คายูเรียไนโตรเจนในเลือดหลังใหอาหาร (mmol/l) 20.14±2.32c 22.44±3.46 b 22.85±1.22b 27.85±7.11a 

คายูเรียไนโตรเจนในเลือดที่เปลี่ยนแปลง (mmol/l) -3.83 0.48 -3.42 0.63 
คาโปรตีนรวม (g/l) 65.30±5.90  59.30±0.60  62.00±4.00  61.00±07.20  
อัลบูมิน (g/l) 36.70±2.10 34.00±1.00  29.70±6.80  37.70±0.60 
โกลบูลิน (g/l) 28.70±3.80 25.30±1.50 32.30±4.70 23.30±6.80 
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ตารางที่ 11  ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอคาโปรตีนรวม อัลบูมิน และโกลบูลินในเลือดของแพะชวงอายุ 2 ป  
 

a, b, c อักษรที่แตกตางกันในแถวแนวนอนเดยีวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

 ปริมาณกระถนิ(รอยละ) 
 0 0 50 100 
คากลูโคสในเลือดกอนใหอาหาร (%mg) 52.00±3.61  50.33±1.53  57.33±2.52  51.33±4.04  
คากลูโคสในเลือดหลังใหอาหาร (%mg) 64.67±4.62  60.67±3.21  73.00±11.36  59.33±6.11  
คากลูโคสในเลือดที่เปลี่ยนแปลง (%mg) 12.67 10.34 15.67 8.00 
คายูเรียไนโตรเจนในเลือดกอนใหอาหาร (mmol/l) 23.30±1.78 b 22.20±3.75 b 23.30±5.71b 26.65±1.03a 

คายูเรียไนโตรเจนในเลือดหลังใหอาหาร (mmol/l) 21.66±5.75c 19.87±3.48c 25.58±1.97b 28.96±3.52a 

คายูเรียไนโตรเจนในเลือดที่เปลี่ยแปลง (mmol/l) 1.64 -2.33 2.28 2.31 
คาโปรตีนรวม (g/l) 67.30±10.00  65.00±13.00  70.7±4.00  72.30±3.10  
อัลบูมิน (g/l) 36.00±4.60 37.00±5.30 32.30±5.50  32.70±3.20 
โกลบูลิน (g/l) 31.30±6.50 28.00±1.50 38.30±3.10 39.70±6.00 
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5.  ผลของการใชกระถินสดในระดับท่ีแตกตางกนัในอาหารแพะตอปริมาณไขพยาธติัวกลมกลุม   
     strongylid (egg per gram; EPG) ในอจุจาระแพะ 
 

5.1 ปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylid ในอุจจาระแพะชวงอายุ 1 ป 
 

ปริมาณไขพยาธิ strongylid ในอุจจาระแพะ  1 กรัม (EPG) เฉลี่ยของแพะชวงอายุ  1 ป
กลุม  ที่ 1 (กลุมควบคุม) ในสัปดาหที่ -1 มีคาเทากับ 2,766.67  EPG   สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) มี
คาเทากับ 3,266.67  EPG  สัปดาหที่ 1 เทากับ 3,033.33  EPG  สัปดาหที่ 2 เทากับ 2,466.67  EPG 
สัปดาหที่ 3 เทากับ 2,733.33  EPG สัปดาหที่ 4 เทากับ 3,500 EPG สัปดาหที่ 5 เทากับ 4,466.67 EPG 
สัปดาหที่ 6 เทากับ 4,633.33 EPG สัปดาหที่ 7 เทากับ 4,833.33 EPG และสัปดาหที่ 8 เทากับ 5,333.33 
EPG 
 

ปริมาณ EPG ของไขพยาธิ strongylid ในอุจจาระแพะชวงอายุ 1 ปกลุมที่ 2 (กลุมที่ใชอัล
เบนดาโซล) ในสัปดาหที่    -1   มีคาเฉลี่ยเทากับ 2,466.67 EPG สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) เทากับ 
2,633.33 EPG สัปดาหที่ 1 เทากับ 800.00 EPG   สัปดาหที่ 2 เทากับ 733.33 EPG สัปดาหที่ 3 เทากับ 
1,266.67 EPG   สัปดาหที่ 4 เทากับ 2,533.33 EPG   สัปดาหที่ 5 เทากับ 3,933.33   EPG   สัปดาหที่ 6 
เทากับ 4,633.33  EPG สัปดาหที่ 7 เทากับ 5,433.33 EPG  และสัปดาหที่ 8 เทากับ 5,633.33 EPG 

 
ปริมาณ EPG ของไขพยาธิ strongylid ในอุจจาระแพะกลุมที่ 3 (ไดรับกระถินรอยละ 50) 

ในสัปดาหที่  -1   มีคาเฉลี่ยเทากับ 1,333.33 EPG สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) เทากับ 1,366.67 EPG 
สัปดาหที่ 1 เทากับ 1,166.67 EPG  สัปดาหที่ 2 เทากับ 1,500.00 EPG สัปดาหที่ 3 เทากับ 1,833.33 
EPG สัปดาหที่ 4 เทากับ 1,900.00 EPG สัปดาหที่ 5 เทากับ 3,166.67 EPG สัปดาหที่ 6 เทากับ 4,200.00 
EPG สัปดาหที่ 7 เทากับ 4,433.33  EPG และสัปดาหที่ 8 เทากับ 4,533.33  EPG 
 

ปริมาณ EPG ของไขพยาธิ strongylid ในอุจจาระแพะกลุมที่ 4 (ไดรับกระถินรอยละ 100) 
ในสัปดาหที่ -1 เทากับ 1,833.33 EPG สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) เทากับ 1,966.67 EPG  สัปดาหที่ 
1 เทากับ 1,700.00 EPG สัปดาหที่ 2 เทากับ 1,800.00  EPG   สัปดาหที่ 3 เทากับ 2,100.00 EPG  

สัปดาหที่ 4 เทากับ 1,766.67 EPG  สัปดาหที่ 5 เทากับ 2,833.33 EPG สัปดาหที่ 6 เทากับ 2,966.67 
EPG สัปดาหที่ 7 เทากับ 3,566.67 EPG และสัปดาหที่ 8 เทากับ 4,000.00  EPG (ภาพที่15) 
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ตารางที่ 12  ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอปริมาณไขพยาธิตัว 
                    กลมกลุม strongylids (egg per gram; EPG) ในอุจจาระแพะชวงอายุ 1 ป 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม กลุมอัลเบนดาโซล กลุมกระถิน 
รอยละ 50 

กลุมกระถิน 
รอยละ 100 

เวลา     
สัปดาหที ่-1 2,766.67a 2,466.67 a 1,333.33c 1,833.33 b 

สัปดาหที ่0 3,266.67 a 2,633.33 a 1,366.67 b 1,966.67 b 

สัปดาหที ่1 3,033.33 a 800.00 c  1,166.67 b 1,700.00 b 

สัปดาหที่ 2 2,466.67 a 733.33 c 1,500.00 b 1,800.00 b 

สัปดาหที่ 3 2,733.33 a 1,266.67 c 1,833.33 b 2,100.00 b 

สัปดาหที ่4 3,500.00 a 2,533.33 b 1,900.00 c 1,766.67 c 

สัปดาหที่ 5 4,466.67 a 3,933.33 b 3,166.67 c 2,833.33 c 

สัปดาหที ่6 4,633.33 a 4,633.33 a 4,200.00 a 2,966.67 b 

สัปดาหที ่7 4,833.33 a 5,433.33 a 4,433.33 b 3,566.67 C 

สัปดาหที่ 8 5,333.33 a 5,633.33 a 4,533.33 b 4,000.00 b 
a,b,c อักษรตางกันในแถวแนวนอนเดียวกนัแสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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5.2 ปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylid ในอุจจาระแพะชวงอายุ 2 ป 
 

ปริมาณไขพยาธิ strongylid ในอุจจาระแพะ 1 กรัม (EPG) เฉลี่ยของแพะชวงอายุ 2 ปกลุม
ที่ 1 (กลุมควบคุม) ในสัปดาหที่ -1   มีคาเฉลี่ยเทากับ 1,333.33 EPG สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) 
เทากับ 2,000.00 EPG สัปดาหที่ 1 เทากับ 3,166.67 EPG สัปดาหที่ 2 เทากับ 3,566.67 EPG   สัปดาหที่ 
3 เทากับ 4,466.67 EPG สัปดาหที่ 4 เทากับ 5,833.33 EPG สัปดาหที่ 5 เทากับ 5,966.67 EPG สัปดาหที ่
6 เทากับ 6,100.00 EPG สัปดาหที่ 7 เทากับ 6,600.00 EPG และสัปดาหที่ 8 เทากับ 6,266.67 EPG 
(ตารางที่ 11) 
 

ปริมาณ EPG แพะชวงอายุ 2 ปกลุมที่ 2 (กลุมที่ใชอัลเบนดาโซล) ในสัปดาหที่ -1 มี
คาเฉลี่ยเทากับ 1,200.00 EPG   สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) เทากับ 1,466.67  EPG   สัปดาหที่ 1 
เทากับ 933.33 EPG  สัปดาหที่ 2 เทากับ 766.67 EPG  สัปดาหที่ 3 เทากับ 1,100.00  EPG  สัปดาหที่ 4 
เทากับ 2,300.00 EPG  สัปดาหที่ 5 เทากับ 3,066.67 EPG   สัปดาหที่ 6 เทากับ 4,433.33 EPG   สัปดาห
ที่ 7 เทากับ 5,566.67 EPG  และสัปดาหที่ 8 เทากับ 6,233.33 EPG 

 
ปริมาณ EPG ของไขพยาธิ strongylid ในอุจจาระของแพะกลุมที่ 3 (ไดรับกระถินรอยละ 

50) ในสัปดาหที่ -1 มีคาเฉล่ียเทากับ 2,800.00 EPG สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) เทากับ 4,200.00 
EPG สัปดาหที่ 1 เทากับ 3,366.67 EPG สัปดาหที่ 2 เทากับ 3,733.33 EPG สัปดาหที่ 3 เทากับ 4,066.67 
EPG สัปดาหที่ 4 เทากับ 3,566.67 EPG สัปดาหที่ 5 เทากับ 4,500.00 EPG สัปดาหที่ 6 เทากับ 5,600.00 
EPG สัปดาหที่ 7 เทากับ 5,666.67 EPG และสัปดาหที่ 8 เทากับ 5,600.00 EPG 
 

ปริมาณ EPG ของไขพยาธิ strongylid ในอจุจาระของแพะกลุมที่ 4 (ไดรับกระถินรอยละ 
100) ในสัปดาหที่ -1   มีคาเฉลี่ยเทากับ 2,966.67 EPG สัปดาห 0 (วันเริ่มการทดลอง) เทากับ 3,333.33 
EPG สัปดาหที่ 1 เทากับ 3,433.33 EPG   สัปดาหที่ 2 เทากับ 3,900.00 EPG สัปดาหที ่ 3 เทากับ 
3,766.67 EPG   สัปดาหที ่ 4 เทากับ 3,500.00 EPG สัปดาหที ่ 5 เทากับ 4,533.33 EPG สัปดาหที่ 6 
เทากับ 4,933.33 EPG   สัปดาหที ่7 เทากบั 5,133.33 EPG และสัปดาหที่ 8 เทากับ 5,100.00 EPG (ภาพ
ที่16)  
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ตารางที่ 13  ผลของการใชกระถินสดในระดับที่แตกตางกันในอาหารแพะตอปริมาณไขพยาธิตัว 
                    กลมกลุม strongylids (egg per gram; EPG) ในอุจจาระแพะชวงอายุ 2 ป 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม กลุมอัลเบนดาโซล กลุมกระถิน 
รอยละ 50 

กลุมกระถิน 
รอยละ 100 

เวลา     
สัปดาหที ่-1 1,333.33b 1,200.00 b 2,800.00 a 2,966.67 a 

สัปดาหที ่0 2,000.00 c 1,466.67 c 4,200.00 a 3,333.33 b 

สัปดาหที ่1 3,166.67 a 933.33 b 3,366.67 a  3,433. 33 a 

สัปดาหที่ 2 3,566.67 a 766.67 b 3,733.33 a 3,900.00 a 

สัปดาหที่ 3 4,466.67 a 1,100.00 b 4,066.67 a 3,766.67 a 

สัปดาหที ่4 5,833.33 a 2,300.00 c 3,566.67 b 3,500.00 b 

สัปดาหที่ 5 5,966.67 a 3,066.67 c 4,500.00 b 4,533.33 b 

สัปดาหที ่6 6,100.00 a 4,433.33 c 5,600.00 b 4,933.33 c 

สัปดาหที ่7 6,600.00 a 5,566.67 b 5,666.67 b 5,133.33 c 

สัปดาหที่ 8 6,266.67 a 6,233.33 a 5,600.00 b 5,100.00 c 
a,b,c อักษรตางกันในแถวแนวนอนเดียวกนัแสดงความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 15  ผลของการใชกระถินสดเปนอาหารแพะตอปริมาณไขพยาธใินอุจจาระ 1 กรัม (Egg per  

   Gram; EPG) ของแพะชวงอายุ 1 ป 
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ภาพที่ 16  ผลของการใชกระถินสดเปนอาหารแพะตอปริมาณไขพยาธใินอุจจาระ 1 กรัม (Egg per  
Gram; EPG) ของแพะชวงอายุ 2 ป 
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วิจารณ 

 
1.  การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของกระถินทดลอง 
 

1.1 ปริมาณโปรตีนในกระถิน 
  

ปริมาณโปรตีนในใบกระถินทั้ง 3 สายพันธุที่ใชในการทดลองมีความแตกตางกันไปตาม
สายพันธุและสวนที่นํามาวิเคราะห ซ่ึงพบวามีคาอยูระหวางรอยละ 14.04 - 26.93  ของวัตถุแหง   โดย
พบวากระถินสายพันธุ Ivory Coast ในสวนของใบลวนมีโปรตีนสูงที่สุด (รอยละ 26.93±0.75 ของวัตถุ
แหง) มากกวาพันธุ Cunningham (รอยละ 22.47±0.37 ของวัตถุแหง) และ Salvador     (รอยละ 
19.05±0.97 ของวัตถุแหง) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   สวนของใบรวมกิ่งออนพบวาสายพันธุ 
Ivory Coast มีโปรตีนสูงสุดเทากับรอยละ 25.35±1.28 ของวัตถุแหง มากกวาสายพันธุ Cunningham 
(รอยละ 21.27±0.29 ของวัตถุแหง) และสายพันธุ Salvador (รอยละ19.33± 0.33 ของวัตถุแหง) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และใบรวมกิ่งแกก็พบวากระถินพันธุ Ivory Coast มีโปรตีนสูงที่สุด 
รองลงมาไดแกพันธุ Cunningham และพันธุ Salvador มีโปรตีนต่ําที่สุด ซ่ึงเทากับรอยละ 18.39± 0.20, 
16.10± 0.39 และ 14.04± 0.44 ตามลําดับ (p<0.05)  ซ่ึงปริมาณโปรตีนในกระถินที่พบในประเทศไทย
เทากับรอยละ 15 – 30 ของวัตถุแหง (วรรณา และคณะ, 2547; ศศิธร และคณะ, 2539; Dalzell et al., 
1998) ปริมาณโปรตีนในกระถินจะขึ้นอยูกับสายพันธุกระถิน อายุของกระถินที่นํามาวิเคราะห 
สภาพแวดลอม ความถี่ในการตัด (Cobbina, 1998) การบํารุงรักษา การใสปุยและปริมาณน้ํา (เฉลิมพล, 
2523)  
 

1.2 ปริมาณผนังเซลลในกระถิน 
 

จากการทดลองพบวาผนังเซลลในสวนของ NDF มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p<0.05) ตามสายพันธุและสวนที่นํามาวิเคราะห  ในสายพันธุเดียวกัน กระถินสวนของใบลวน
จะมีปริมาณ NDF ใกลเคียงกับสวนใบรวมกิ่งออน แตสวนของใบรวมกิ่งแกจะมีปริมาณ NDF มากกวา
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และกระถินพันธุ Salvador เปนกระถินที่มีปริมาณ NDF มากที่สุด
เฉลี่ยรอยละ 50.77 ของวัตถุแหง รองลงมา ไดแกกระถินพันธุ Cunningham เฉลี่ยรอยละ 35.67 และ 
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Ivory Coast เทากับรอยละ 30.72   ตามลําดับ ซ่ึงในการทดลองครั้งนี้ปริมาณในกระถิน NDF มีคาอยู
ระหวางรอยละ 29.68 - 58.97 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับชวงปกติตามรายงานของศศิธร และคณะ (2539) 
วรรณา และคณะ (2547)  Dalzell et al. (1998) ซ่ึงกลาววารายงานปริมาณ NDF ในกระถินมีคาอยู
ระหวางรอยละ 35.60 -41.22  
 

NDF ในพืชอาหารสัตวจะประกอบไปดวยสวนของผนังเซลลทั้งหมด ไดแก cellulose 
hemicelluloses และ lignin ซ่ึงสวนของผนังเซลลพืชจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นเมื่อพืชมีอายุมากขึ้น ซ่ึง Mc 
Donald et al.(1988) รายงานวาปริมาณ structure carbohydrate (cellulose และ hemicelluloses) ในพืช
จะเพิ่มขึ้นจาก  200 กรัมตอกิโลกรัมวัตถุแหงในพืชอายุนอย เปน 400 กรัมตอกิโลกรัมวัตถุแหง เมื่อพชื
เจริญเติบโตเต็มที่    ทําใหปริมาณ NDF ของพืชที่มีอายุมากกวามีมากกวาพืชอายุนอย สัดสวนของผนัง
เซลลที่เพิ่มขึ้นจะสงผลใหสัดสวนขององคประกอบของเซลลพืช (cell content) ไดแก แปง น้ําตาลและ
โปรตีน ลดลง (สายัณห, 2547)  ระดับของ NDF ที่เพิ่มขึ้นจะสงผลคาการยอยไดของโภชนะตางๆ 
ลดลง (วินัย, 2538) และจากการทดลองพบวาระดับ NDF ในกระถินที่ทําการวิเคราะหจะแปรผกผันกับ 
โปรตีนในกระถิน (r = -0.56) 
 

ปริมาณ ADF กระถินทั้ง 3 สายพันธุที่ใชในการทดลองมีความแตกตางกันไปตามสายพันธุ
และสวนที่นํามาทดลอง (p<0.05)   ซ่ึงมีคาอยูระหวางรอยละ 14.53-41.06 ของวัตถุแหง โดยพบวา
กระถินสายพันธุ Salvador  มีปริมาณ ADF สูงที่สุด มากกวาพันธุ Cunningham และ Ivory Coast อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   สวนกระถินพันธุ Ivory Coast และกระถินพันธุ Cunningham   มี
ปริมาณ ADF ใกลเคียงกัน ในกระถินพันธุเดียวกัน พบวาสวนใบรวมกิ่งแกจะมีปริมาณ ADF สูงที่สุด 
รองลงมาไดแก ใบรวมกิ่งออนและสวนใบลวนเปนสวนที่มีปริมาณ ADF ต่ําที่สุด สวน ADF เปน
สวนประกอบของ cellulose และ lignin (เมธา, 2529) ที่มีลักษณะคลายกับปริมาณ NDF กลาวคือจะมี
ปริมาณเพิ่มขึ้นเมื่อพืชมีอายุมากขึ้น ทําใหสัดสวนของขององค ประกอบของเซลล (cell content) ลดลง 
ซ่ึงจะเห็นไดจากภาพที่ 16 แสดงสหสัมพันธเชิงลบระหวางปริมาณ ADF และปริมาณโปรตีนของ
กระถินที่ทําการทดลอง ซ่ึงกระถินในสวนของใบลวน (อายุนอย) จะมีสัดสวนของโปรตีนสูง มี
ปริมาณ ADF ต่ํา ตรงขามกับกระถินใบรวมกิ่งแก ที่มีสัดสวนของโปรตีนต่ํา แตปริมาณ ADF สูง และ
เมื่อนํามาวิเคราะหหาความสัมพันธกับ NDF พบวามีความสัมพันธเชิงบวกสูง(ภาพที่17)
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r = -0.83417
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ภาพที1่7  ความสัมพันธระหวางปริมาณ ADF และปริมาณโปรตีน (%) ของกระถินทีใ่ชในการ

ทดลอง 
 

r = 0.95668
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ภาพที1่8  ความสัมพันธระหวางปริมาณ ADF และปริมาณ NDF(%)  ของกระถินที่ใชในการทดลอง 
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1.3 ปริมาณสารแทนนินในกระถินทดลอง 
 

จากการวิเคราะหหาปริมาณแทนนินจากใบกระถินโดยการแยกวิเคราะหตามสายพันธุและ
ตามสวนตางๆของกระถิน  พบวาปริมาณแทนนินจะแตกตางกันตามสายพันธุและอายุของกระถินอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   กระถินสายพันธุ  Salvador มีปริมาณแทนนินสูงที่สุดเฉลี่ยรอยละ 2.95    
พันธุ  Ivory Coast   มีแทนนินเฉลี่ยรอยละ 2.87 และกระถินพันธุ Cunningham  มีแทนนินต่ําที่สุดรอย
ละ 1.71    ซ่ึงแทนนินจะมีสูงสุดในสวนใบรวมกิ่งแกมากกวาสวนใบรวมกิ่งออนและสวนใบลวน อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   ในการทดลองครั้งนี้พบวาปริมาณแทนนินมีคาอยูระหวางรอยละ 1.08 - 
3.25 ของวัตถุแหง  ซ่ึงเปนคาที่อยูในชวงปกติ   ที่พบในกระถินสายพันธุตางๆที่พบในประเทศไทยมี
ปริมาณแทนนินอยูระหวางรอยละ 0.64 - 2.42 วัตถุแหง (ศศิธร และคณะ 2539) อยางไรก็ตาม ปริมาณ
แทนนินในกระถินจะแตกตางออกไปตามสายพันธุ   อายุ  และสภาพแวดลอมของกระถิน โดยสารแทน
นินจะพบมากในกระถินสวนแกมากกวาสวนออน   

 
สารแทนนินเปนสารประกอบพวกฟนอลลิคเชนเดียวกับลิกนิน จัดเปนสารประกอบทุติย

ภูมิ (secondary product) จะพบมากขึ้นเมื่อพืชอายุมากขึ้น คลายกับปริมาณ NDF และ ADF  ซ่ึงจากการ
ทดลองครั้งนี้ พบวาความสัมพันธระหวางปริมาณ ADF กับปริมาณแทนนินมีความสัมพันธตอกัน        
(r =0.64 ตามลําดับ, ภาพที่ 19)  ซ่ึงโดยปกติสารแทนนินในพืชมีหนาที่ในการปองกันการทําลายของ
สัตวกินพืช  แมลง  เชื้อราและจุลินทรียตางๆ เนื่องจากสารแทนนินมีคุณสมบัติสามารถยับยั้งการทํางาน
ของเอนไซม (Kumar, 1983; Norton and Ahn, 1997) ซ่ึงเอนไซมเปนสารประกอบโปรตีน                        
สารแทนนินจึงสามารถเขาไปจับตัวกับเอนไซม ทําใหเอนไซมไมสามารถทํางานได   
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ภาพที1่9  ความสัมพันธระหวางปริมาณ ADF และปริมาณแทนนิน (%) ของกระถินที่ทําการทดลอง 

 
2.  การทดสอบผลของสารสกัดแทนนินจากใบกระถินตอตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธ ิstrongylids ของ   
     แพะในหองทดลอง 
 

ผลการทดลองใชสารสกัดแทนนินจากกระถินที่ระดับความเขมขน  300  150 75 และ 0 
มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร (มก./มล.) ที่มีตอตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids   พบวามีผล
ตออัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออนพยาธิที่ระยะเวลาสุดทาย (24 ช่ัวโมง) เทากับรอยละ 
70.5  45   38  และ 23    ตามลําดับ  โดยอัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออนพยาธิมีอิทธิพลรวม
จากระดับความเขมขนของแทนนินในสารสกัดแทนนินและระยะเวลาที่ตัวออนสัมผัสโดยตรงกับสาร
สกัด (p<0.05)    จากผลการทดลองพบวาอัตราการตายของตัวออนพยาธิจะเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มปริมาณ
ความเขมขนของสารสกัดแทนนินและจะเพิ่มขึ้นเมื่อระยะเวลาที่ตัวออนพยาธิสัมผัสโดยตรงกับสาร
สกัดนานขึ้น   โดยพบวา  ที่ระดับความเขมขนของสารสกัด 300 มก./มล. มีอัตราการตายของตัวออน
พยาธิสูงมากกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)     ซ่ึงอาจจะมีผลมาจากความเปนพิษ
โดยตรงของสารแทนนิน (Athanasiadou, 2001) และระยะเวลาที่มีผลตออัตราการตายของตัวออนพยาธิ
อาจจะเกี่ยวของกับตัวออนของพยาธิซ่ึงอยูในสภาวะที่ไมเหมาะสมกับการดํารงชีวิต   

 
 
 

r=0.64601 
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จากการวิเคราะหผลของสารสกัดแทนนินจากกระถินตออัตราการตายของตัวออนพยาธิ
สัมพันธกับเวลาพบวาอัตราการตายของตัวออนพยาธิจะสูงที่สุดในชวงเวลา 6 ถึง 12 ช่ัวโมงหลังจาก
การทดลองใสสารสกัดแทนนิน  ซ่ึงแสดงวาสารสกัดแทนนินจะออกฤทธิ์ตอตัวออนพยาธิสูงมากขึ้นใน
ชวงเวลาดังกลาวและอัตราการตายของตัวออนพยาธิจะลดลงเมื่อเวลาผานไป 12 ถึง 24 ชั่วโมง  
นอกจากนี้  อัตราการตายของตัวออนพยาธิอาจเกิดจากความแตกตางของชนิดพยาธิในกลุม strongylids 
ซ่ึงตัวออนของพยาธิแตละชนิดอาจจะมีการตอบสนองตอสารสกัดแทนนินแตกตางกัน  และสารสกัด
แทนนินอาจจะไมมีผลตอตัวออนพยาธิบางชนิด ทําใหอัตราการตายเริ่มคงที่หลังจากตัวออนพยาธิที่
ตอบสนองกับสารสกัดแทนนินตายลงและพยาธิที่ไมตอบสนองตอแทนนินยังมีชีวิตรอดอยู ซ่ึงจากการ
สุมตัวอยางอุจจาระแพะที่เล้ียงภายในศูนยวิจัยและพัฒนาสัตวเคี้ยงเอื้องขนาดเล็ก ซ่ึงเปนแพะกลุม
เดียวกับแพะที่ใชในการทดลอง นําตัวอยางอุจจาระแพะมาเพาะเลี้ยงตัวออนพยาธิโดยวิธี test-tube 
cultivation พบพยาธิตัวออนที่มีขนาดเล็ก หลอดอาหารไมเปนแบบ rhabditiform ลําตัวมีปลอกหุม
(sheathed) หางของปลอกหุม(tail of sheath) มีลักษณะสั้น ซ่ึงใกลเคียงกับตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิ
ตัวกลมในสกุล Trichostrongylus นอกจากนี้ผลการผาซากแพะเนื้อลูกผสมระหวางพันธุพื้นเมืองและ
พันธุแองโกลนูเบียน จากฟารมเอกชนในอําเภอมวกเหล็ก สระบุรี (อาคม และนัฐติพงษ, 2548) ไดพบ
ตัวเต็มวัยของพยาธิ H. placei   H. contortus และพยาธิ Oesophagostomum venulosum ซ่ึงเปนพยาธิ
กลุม strongylids ดังนั้นอาจจะสันนิฐานไดวา ตัวออนระยะที่ 3 ที่พบในการการทดลองนี้อาจเปนพยาธิ
ในสกุล Haemonchus Trichostrongylus และ Oesophagostomum 

 
 นอกจากนี้ อุณหภูมิที่ใชในการทดลองก็อาจจะมีผลตออัตราการตายของตัวออนพยาธิ ซ่ึง

พบวาอุณหภูมิที่สูงขึ้นจะมีผลทําใหอัตราการตายของตัวออนพยาธิเพิ่มมากขึ้น (Max et al., 2002) และ
รูปแบบของสารสกัดที่ใชก็อาจมีผลตออัตราการตายของตัวออนพยาธิ  โดยงานทดลองในครั้งนี้ไดใช
ปริมาณความเขมขนของสารแทนนินมากกวารายงานของ  Molan et al. (2002) และ Butter et al. 
(2001) เพราะวาสารแทนนินที่ใชในการทดลองเปนสารแทนนินในรูปสารสกัดแทนนิน (crude phenol 
extract ) อาจมีผลทําใหแทนนินมีประสิทธิภาพลดลง จึงจําเปนที่จะตองใชความเขมขนสูงกวางาน
ทดลองอื่นๆ 
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3.  ผลของการใชกระถินสดในระดับท่ีแตกตางกนัเปนอาหารของแพะตออัตราการเจริญเติบโตของแพะ 
 
 น้ําหนักตัวของแพะในชวงอายุ  1 ปหลังจากที่เสร็จสิ้นการทดลองเปนเวลา 90 วัน พบวากลุมที่
ไดรับกระถินในระดับสดรอยละ 50  มีน้ําหนักตัวมากกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
รองลงมาไดแก กลุมที่ไดรับยาถายพยาธิและกลุมที่ไดรับกระถินสดในระดับรอยละ 100  สวนกลุม
ควบคุมที่กินอาหารขน พบวามีน้ําหนักตัวต่ํากวากลุมอื่นๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)   ถึงแมวา
กลุมที่ไดรับกระถินสดในระดับรอยละ 100 จะมีน้ําหนักตัวสุดทายต่ํากวากลุมที่ไดรับกระถินสดใน
ระดับรอยละ 50 และกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิ แตเมื่อพิจารณาจากน้ําหนักตัวเร่ิมตนของแพะทดลอง
กลับพบวากลุมที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 100 มีน้ําหนักเริ่มตนต่ํากวากลุมที่ไดรับกระถินสด
ในระดับรอยละ 50 และกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  ซ่ึงจะเห็นไดจากคา
อัตราการเจริญเติบโตตอวัน (ADG) ของกลุมที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 100 มีคามากกวา
กลุมอื่นๆอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  สวนกลุมที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 50 พบวา
คาADG มีมากกวากลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 

จากการวิเคราะหคุณคาทางโภชนะของกระถินและอาหารทดลอง พบวากระถินที่ใชในการ
ทดลองซึ่งมีอายุประมาณ 45 วันมีคุณคาทางอาหารใกลเคียงกับอาหารขนที่ใชในการทดลองและพบวา
กระถินมีโปรตีนสูงกวา (ตารางที่5)   ในสัตวเคี้ยวเอ้ืองจะมีความตองการโปรตีนรวม (Crude protein) 
ในอาหารอยางนอยรอยละ 6-8 ของวัตถุแหง เพื่อรักษาระดับความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจนใน
กระเพาะรูเมนใหอยูในระดับ 70 มิลลิกรัมตอลิตร (Dalzell et al., 1998) เพื่อเพียงพอสําหรับกิจกรรม
ของจุลินทรียในการสังเคราะหโปรตีนของจุลินทรียและสําหรับการดํารงชีพของตัวสัตว (Norton et al. 
1995) และระดับโปรตีนที่สูงขึ้นในอาหาร (รอยละ 12- 25 ของวัตถุแหง) จะใชในการเจริญเติบโตและ
ใหผลผลิตสัตว (NRC, 1996) และโปรตีนสวนเกินที่รางกายไมตองการ จะถูกสลายเปนยูเรียและถูกขับ
ออกจากรางกายทางปสสาวะ (นัยนา, 2546) จากผลวิเคราะหปริมาณโปรตีนในกระถินทดลอง แสดงให
เห็นวา ระดับโปรตีนที่เพียงพอทําใหแพะชวงอายุ  1 ปที่ไดรับกระถินเปนอาหารในสัดสวนรอยละ 50 
และรอยละ 100 มีอัตราการเจริญเติบโตดีกวากลุมที่ 1 และ 2 ที่ไดรับอาหารขน  
 
 ในแพะชวงอายุ  2 ป พบวาน้ําหนักตัวที่ระยะเวลาสุดทายของการทดลองในทุกกลุมการ
ทดลองพบวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ  แตน้ําหนักตัวเปลี่ยนแปลงของกลุมที่ไดรับ
กระถินในสัดสวนรอยละ 100 เพิ่มขึ้นมากที่สุด และคา ADG เฉลี่ยของกลุมดังกลาวก็สูงกวากลุมอื่น
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) สวนคา ADG ของกลุมอื่นๆไมพบความแตกตาง (p>0.05) ในการ
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ทดลองครั้งนี้คา ADG เฉลี่ยของแพะชวงอายุ  2 ปมีคาเทากับ 38.70 กรัมตอตัวตอวัน พบวามีคา ADG 
ต่ํา ซ่ึง ADG ของแพะจะมีความแตกตางกันโดยมีอิทธิพลหลายประการ เชน พันธุ เพศ อายุ และการ
จัดการ การใหอาหาร   โดยมีความเปนไปไดวาคา ADG ในการทดลองครั้งนี้มีคาต่ํากวาการทดลอง
อ่ืนๆ(สุรศักดิ์ และคณะ, 2542; สุเมธ และคณะ, 2548;  ศิริชัย และคณะ, 2533; Pralomkarn et al., 1995) 
ซ่ึงอาจจะมีผลมาจากแพะทดลองที่มีอายุมากและใชเวลาทดลองที่นาน 
 

นอกจากนี้ยังพบวาการเลี้ยงแพะดวยกระถินสดเปนอาหารหยาบในสัดสวนรอยละ 50 และ 
100 ของอาหารไมพบวาแพะแสดงอาการเปนพิษจากไมโมซีน(Jones and Megarrity, 1986) ซ่ึงการเลี้ยง
แพะโดยใชกระถินเปนพืชอาหารหลัก ไดมีรายงานวาสามารถใชในอัตราที่สูงไดโดยไมมีผลตอสุขภาพ
สัตว (สายัณห, 2547; สุกัญญา, 2544) 
 
4.  ผลของการใชกระถินสดในระดับท่ีแตกตางเปนอาหารแพะที่มีตอคาเคมีในเลือดของแพะ 
 

4.1 ระดับน้ําตาลในเลือด 
 

ในชวงกอนการใหอาหารทดลอง  พบวาระดับน้ําตาลในเลือดของทั้งแพะชวงอายุ  1 ป
และแพะชวงอายุ  2 ปในแตละกลุมการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) และในชวง
หลังจากการใหอาหารทดลอง พบเชนเดียวกันวาระดับน้ําตาลในเลือดพบวามีความแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญระหวางกลุมการทดลอง อยางไรก็ตามพบวากลุมควบคุมและกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิที่
ไดรับอาหารขนจะมีแนวโนมระดับน้ําตาลในเลือดสูงกวากลุมที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 50 
และรอยละ 100 เนื่องจากแพะกลุมดังกลาวไดรับอาหารขนที่มีปริมาณเยื่อใยต่ํา จึงทําใหเกิดการหมัก
ยอยไดเร็วและเปลี่ยนเปนกลูโคสในกระแสเลือดไดมากกวากลุมที่ไดรับกระถินที่มีปริมาณเยื่อใยเปน
สวนประกอบมากกวา 
 

ระดับน้ําตาลในเลือดเปนสิ่งบงชี้ถึงสภาวะสมดุลพลังงานในรางกายของสัตว (ปนัดดา, 
2546) หากสัตวไดรับพลังงานที่เพียงพอตอความตองการของรางกายก็จะมีระดับน้ําตาลในเลือดอยูใน
เกณฑปกติ จากการทดลองพบวา   กอนการใหอาหารทดลอง แพะทดลองมีระดับน้ําตาลในเลือดอยู
ระหวาง 51.33-57.33 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ซ่ึงพบวาอยูในชวงคามาตรฐานที่มีคาระหวาง 50-75 
มิลลิกรัมเปอรเซ็นต (Plumb, 1999) และเมื่อใหอาหารและทําการวัดระดับน้ําตาลในเลือดหลังจากให
อาหารเปนเวลา 6 ช่ัวโมง พบวาระดับน้ําตาลในเลือดของแพะในทุกกลุมการทดลองจะเพิ่มสูงขึ้นอยาง
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มีนัยสําคัญ (p<0.05) ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 66.00 - 78.68 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ซ่ึงอยูในชวงปกติ ซ่ึง
สามารถกลาวไดวาแพะทดลองกลุมที่ 3 และ 4 ที่ไดรับกระถินสดมีสภาวะสมดุลยพลังงานใกลเคียงกับ
กลุมที่ไดรับอาหารขน ถึงแมวากลุมควบคุมและกลุมที่ 2 จะมีแนวโนมระดับน้ําตาลในเลือดสูงกวากลุม
ที่ 3 และ 4 ในชวงหลังจากการใหอาหาร  6 ช่ัวโมง พบวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 

4.2 ภาวะยูเรีย ไนโตรเจนในเลือด 
 

จากการทดลองพบวา ภาวะยูเรีย ไนโตรเจนในเลือดกอนใหอาหารของแพะชวงอายุ 1 ป
กลุมที่ไดรับกระถินสดในระดับรอยละ 0 ในอาหารมีปริมาณนอยกวากลุมที่ไดรับกระถินในระดับรอย
ละ 50 และ100 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  เทากับ 23.97±2.19 21.96±2.0 26.27±1.52 และ 
27.22±4.02     มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ และในชวงหลังการใหอาหารทดลองเปนเวลา 6 ช่ัวโมง แพะ
กลุมทดลองที่ไดรับกระถินในสัดสวนรอยละ 100 มีปริมาณยูเรีย ไนโตรเจนในเลือดสูงที่สุด (p<0.05)  
รองลงมา ไดแกกลุมที่ไดรับกระถินในสัดสวนรอยละ 50 และ 0 ทั้ง 2 กลุมตามลําดับ (27.85±1.97 
22.85±1.97 22.44±3.46 และ 20.14±2.32 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ) เชนเดียวกับในแพะชวงอายุ  2 ป 
ระดับยูเรียไนโตรเจนกอนการใหอาหารของแพะกลุมทดลองที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 100 
มีปริมาณสูงที่สุด รองลงมาไดแกกลุมทดลองที่ไดรับกระถินสดรอยละ 50 และกลุมควบคุมที่ไดรับ
กระถินสดรอยละ 0 มีปริมาณยูเรีย ไนโตรเจนในเลือดต่ําที่สุด (26.65±1.03 23.30±5.71   23.30±1.78  
และ 22.20±3.75 มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ) ชวงหลังการใหอาหารทดลอง 6 ช่ัวโมง พบวาคายูเรีย
ไนโตรเจนของกลุมทดลองที่ไดรับกระถินรอยละ 100 มีปริมาณสูงที่สุด รองลงมาไดแกกลุมทดลองที่
ไดรับกระถินรอยละ 50 และกลุมควบคุมมีปริมาณต่ําที่สุด (28.96± 3.52  25.58±1.97  19.87±3.48  และ
21.66±5.75  มิลลิโมลตอลิตร ตามลําดับ)  
 

คามาตรฐานของปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือดของแพะมีคาอยูในชวง 12.6-28 มิลลิกรัม
ตอเดซิลิตร พลาสมา (เมธา, 2529; Plumb, 1999)  และคายูเรียไนโตรเจนในเลือดจะมีคาผันแปรออกไป
ตลอดวัน โดยข้ึนอยูกับหลายปจจัย (โชคชัย, 2536) เชน ระดับโปรตีนที่สัตวไดรับ การยอยไดของ
โปรตีน (เมธา, 2529) ระดับพลังงาน การสลายตัวของโปรตีนในรางกาย (proteolysis) เพื่อใชในการ
สรางพลังงานในขณะที่อดอาหาร รวมถึง กรดอะมิโนสวนเกินที่ไมไดถูกใชในการสังเคราะหโปรตีน ก็
จะถูกเปลี่ยนเปน ยูเรียไนโตรเจนในเลือด   ในการทดลองครั้งนี้มีระดับยูเรียไนโตรเจนอยูในชวง 20.14 
– 27.85 มิลลิโมลตอลิตร ซ่ึงอยูในชวงคามาตรฐาน  ระดับยูเรียไนโตรเจนที่สูงอาจมีสาเหตุมาจากขึ้นมา
จากการที่แพะไดรับโปรตีนจากอาหารมากเกินความตองการของรางกาย   
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คายูเรียไนโตรเจนในเลือดของแพะทดลองที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 0  มีคายู
เรีย ไนโตรเจนในเลือดนอยกวาอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไดรับกระถินสดใน
สัดสวนรอยละ 50 และ 100 ซ่ึงมีสาเหตุมาจากปริมาณโปรตีนที่สัตวไดรับ โดยแพะกลุมทดลองที่ไดรับ
กระถินสดในสัดสวนรอยละ 0 จะไดรับไนโตรเจนจากอาหารขนที่มีระดับโปรตีนรอยละ 16 ในอาหาร
ขน   ในขณะที่แพะทดลองที่ไดรับกระถินเปนอาหารจะไดรับไนโตรเจนสูงกวา เนื่องจากกระถินที่ใช
เปนอาหารทดลองมีโปรตีนสูงประมาณรอยละ 20 ปริมาณโปรตีนที่สัตวไดรับจากอาหารมากเกินความ
ตองการของรางกายสัตวจะเปลี่ยนเปนยูเรีย ไนโตรเจนในเลือดและถูกขับออกในปสสาวะ (เมธา, 
2529)    
 

4.3 โปรตีนรวม อัลบูมินและโกลบูลินในเลอืด 
 

คาระดับโปรตีนรวมของแพะชวงอายุ  1 ปและชวงอายุ  2 ป พบวาไมมีความแตกตางกัน
ในทุกกลุมการทดลอง(p>0.05) โดยพบวากลุมควบคุมมีแนวโนมของโปรตีนรวมในเลือดมากที่สุด 
รองลงมาไดแกกลุมที่ไดรับกระถินสดในสัดสวนรอยละ 50 และ 100 ตามลําดับ สวนกลุมที่ไดรับยาอัล
เบนดาโซลเปนกลุมที่มีโปรตีนรวมในเลือดต่ําที่สุด   ในการทดลองครั้งนี้ พบวาคาโปรตีนรวมในเลือด
อยูในชวงระหวาง 59.3- 65.3  กรัมตอลิตร(ก./ล.) มีคาใกลเคียงกับคามาตรฐาน 64.0-75.0 ก./ล. (เพทาย, 
2538; Plumb,1999) โปรตีนรวมในเลือดจะเปนผลรวมของอัลบูมินและโกลบูลิน โดยจะเปนอัลบูมิน 
ประมาณรอยละ 70 ของโปรตีนรวม  ตับจะเปนแหลงสรางอัลบูมินจากโปรตีนที่ไดรับจากอาหาร 
ดังนั้น ผลการทดลองที่แสดงถึงระดับโปรตีนรวม  อัลบูมินและโกลบูลินที่ไมแตกตางกันในครั้งนี้ 
แสดงใหเห็นวาระดับโปรตีนที่สัตวไดรับจากอาหารขนและจากกระถิน  สามารถถูกดูดซึมและในไป
สรางโปรตีนรวมในเลือดไดใกลเคียงกัน 

 

นอกจากนั้นสัดสวนของอัลบูมินตอโกลบูลิน(A:G ratio) ยังเปนตัวช้ีวัดเกี่ยวกับสุขภาพ
ของสัตว โดยโปรตีนโกลบูลินซึ่งเปนโปรตีนที่เกี่ยวของกับระบบภูมิคุมกันในรางกายของสัตว  หาก
พบโกลบูลินสูงขึ้นจะสามารถวินิจฉัยในเบื้องตนไดวา  สัตวมีการสรางภูมิคุมกันตอโรคหรือการติด
พยาธิ  ซ่ึงควรวินิจฉัยรวมกับคาโลหิตวิทยาอื่นๆ เชน คาเม็ดเลือดแดงอัดแนน(packed cell volume, 
PVC)     ปริมาณเม็ดเลือดขาวชนิด eosinophils ซ่ึงจําเพาะตอการตรวจวินิจฉัยการติดพยาธิ (เฉลียว, 
2540)  อยางไรก็ตาม ผลการทดลองที่แสดงถึงระดับสัดสวนของอัลบูมินตอโกลบูลินในเลือดที่ไม
แตกตางกันในครั้งนี้  อาจเปนไดวาปริมาณการติดพยาธิตามธรรมชาติของแพะในชวงกอนการทดลอง
สงผลตอสัดสวนของอัลบูมินตอโกลบูลินในเลือด   
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5.  ผลของการใชกระถินสดเปนอาหารแพะที่มีตอปริมาณไขพยาธิในอุจจาระ 
 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพสารแทนนินที่มีตอปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ใน
อุจจาระ (EPG) ตลอดการทดลอง พบวาคา EPG มีคาเพิ่มขึ้นอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึง
ประสิทธิภาพของสารแทนนินจากกระถินตอการลดจํานวนไขพยาธิที่ต่ํากวายาอัลเบนดาโซลนั้น อาจมี
สาเหตุจากปริมาณสารแทนนินในกระถินมีต่ํากวาพืชชนิดอื่นที่ใชเล้ียงแพะตามรายงานของ Butter et 
al.(2001); Max et al.(2002); Niezen et al. (1995) หรืออาจเกิดจากการดื้อตอแทนนินของพยาธิบาง
ชนิด เชน  H. contortus ซ่ึงเคยมีรายงานเรื่องการดื้อยาของพยาธิชนิดดังกลาวตอยาถายพยาธิในประเทศ
ไทย (Kochapakdee et al., 1995) ซ่ึงอาจมีความเปนไปไดวาแพะทดลองที่ใชเคยไดรับสารแทนนินจาก
การกินกระถินมากอนเริ่มการทดลอง อยางไรก็ตามเมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบวาคา EPG ของแพะที่
ไดรับกระถินมีต่ํากวากลุมควบคุมและกลุมอัลเบนดาโซลอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงกลุมที่ใชยาอัลเบนดาโซล 
จะมีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการลดจํานวนไขพยาธิในชวง 1-2 สัปดาหหลังการใหยาและอัลเบนดา
โซลจะมีประสิทธิภาพลดลง เมื่อระยะเวลาผานไปจนสิ้นสุดการทดลอง คา EPG จะสูงขึ้นจนมีคา
ใกลเคียงกับกลุมควบคุม 
 
 สําหรับกลไกการกําจัดพยาธิของสารแทนนินนั้นในปจจุบันยังไมเปนที่แนชัด  (Molan  et al., 
2000; Netpana et al., 2001; Pomroy et al., 2002)  แตนักวิจัยหลายคณะ (Butter et al., 2000; Min and 
Hart , 2003; Niezen et al., 1994)  ไดตั้งสมมุติฐานตรงกันวา สารแทนนินจะมีผลตอพยาธิตัวกลมทั้ง
ทางตรงและทางออมดังนี้  ผลโดยตรงตอตัวออนของพยาธิตัวกลม เมื่อสารแทนนินเขาสูลําไสของ
พยาธิจะมีผลทําใหคาความเปนกรดภายในลําไสเล็กสูงขึ้น ทําใหตัวออนของพยาธิไมสามารถ
เจริญเติบโตได โดยจากการทดลองที่ 2 ที่พบวาผลของสารสกัดแทนนินจากกระถิน มีผลยับยั้งการ
เคลื่อนไหวของตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิ อาจเปนไดวา  สารสกัดแทนนินมีผลทําใหตัวออนระยะที่ 3 
ไมสามารถไชผานเขาไปในชั้นเยื่อเมือกของกระเพาะอาหารและลําไสเพื่อที่จะเจริญเปนพยาธิตัวเต็มวัย
ได   นอกจากนั้นสารแทนนินซึ่งเปนสารโพลีแทนนิน อาจจะมีความเปนพิษโดยตรงตอตัวออนของ
พยาธิ ดังเชนผลการทดลองภายในหองทดลอง (Butter et al.,2000; Nizen  et al., 1995) และสารแทน
นินอาจจะมีผลทางออมโดยสารแทนนินจะเพิ่มการดูดซึมโปรตีนทําใหระบบภูมิคุมกันของสัตวดีขึ้น 
สัตวแข็งแรงขึ้น ทําใหมีความตานทานพยาธิดีขึ้น (Butter et al., 2001; Min and Hart , 2003 ; Niezen et 
al., 1994) 
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สรุปผลการทดลอง 

  

ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของกระถินที่ปลูกในประเทศไทย พบวาโปรตีน         
เยื่อใยในสวนของผนังเซลลและสารแทนนินในกระถินจะแตกตางกันไปตามสายพันธุและสวนของ
กระถินที่นํามาวิเคราะห(p<0.05)  การทดสอบสาร condensed tannin ที่มีตอตัวออนระยะที่ 3 ของ
พยาธิกลุม strongylids ภายในหองทดลอง พบวาอัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออนระยะที่ 
3 ของพยาธิตัวกลมกลุม stronglids ในหลอดทดลองมีผลมาจากอิทธิพลของระดับความเขมขนของ
สารสกัดแทนนินจากใบกระถินรวมกับระยะเวลาที่ตัวออนระยะที่ 3 สัมผัสกับสารสกัด(p<0.05)      
และผลของการใชกระถินสดเปนอาหารแพะตอปริมาณไขพยาธิในอุจจาระ พบวา การใชยาถายพยาธิ
มีประสิทธิภาพในการลดจํานวนไขพยาธิไดมากกวาการใหกระถินเปนอาหารแพะ แตวันสิ้นสุดการ
ทดลอง พบวาแพะกลุมที่ไดรับกระถินสดเปนอาหารในสัดสวนรอยละ 50 และ 100 มีปริมาณไข
พยาธิในอุจจาระต่ํากวากลุมควบคุมและกลุมที่ใชยาถายพยาธิ และผลตอ ADG ของแพะทดลอง 
พบวากลุมที่ไดรับกระถินในสัดสวนรอยละ 100 มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาอื่นอยางมีนัยสําคัญ 
(p<0.05) สวนระดับน้ําตาลในเลือดของแพะทุกกลุมการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และ
ระดับยูเรีย ไนโตรเจนในเลือดของแพะที่ไดรับกระถินในสัดสวนรอยละ 100 เมีปริมาณสูงมากกวา
กลุมอื่นๆอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) โปรตีนรวม อัลบูมินและโกลบูลิน และอัตราสวนอัลบูมินตอ
โกลบูลิน ในเลือดของแพะทุกกลุมการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) และการให
กระถินสดเปนอาหารหยาบแกแพะในสัดสวนรอยละ 100 ในการทดลองครั้งนี้ ไมพบวาแพะแสดง
อาหการเปนพิษจากกระถินแตอยางไร 
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ขอเสนอแนะ 
 

1.  การศึกษาผลของสารแทนนินตอปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ควรจะมีการ 
ศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับเพิ่มประสิทธิภาพของสารแทนนิน เชน การสกัดสารแทนนินบริสุทธิ์และ
นํามาใช   หรือการใชพืชชนิดอื่นๆ ที่มีประมาณแทนนินสูงกวาในกระถิน   

 
2.  ถึงแมวาจากการทดลองนี้จะแสดงใหเห็นวากระถินสามารถใชเปนพืชอาหารหลักในการ

เล้ียงแพะ โดยไมมีผลตออัตราการเจริญเติบโตและสุขภาพของแพะ แตควรจะมีการศึกษาเพิ่มเติม
เกี่ยวกับผลของการใชกระถินเลี้ยงแพะตอระบบสืบพันธุและความสมบูรณพันธุของแพะ
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ภาคผนวก 
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ภาพผนวกที1่ กระถินสวนใบลวนที่ใชในการวิเคราะหหาแทนนิน 
 

 
 
ภาพผนวกที2่ กระถินสวนใบรวมกิ่งออนที่ใชในการวิเคราะหหาแทนนิน 



 

  85 

 
 
ภาพผนวกที3่ กระถินสวนใบรวมกิ่งแก ทีใ่ชในการวิเคราะหหาแทนนนิ 
 

 
 
ภาพผนวกที4่ ตัวอยางกระถนิพันธุ Cunningham ที่ใชในการทดลอง 
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ภาพผนวกที5่ ตัวอยางกระถนิพันธุ Salvador ที่ใชในการทดลอง 
 

 
 
ภาพผนวกที6่ ตัวอยางกระถนิพันธุ Ivory Coast ที่ใชในการทดลอง 
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ภาพผนวกที7่ สภาพภายในโรงเรือนที่ใชในเลี้ยงแพะทดลอง 
 

 
 

ภาพผนวกที8่ การลวงทางทวารหนกั (per rectum) เพื่อเกบ็ตัวอยางอุจจาระแพะ 
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ภาพผนวกที9่ ตัวอยางอุจจาระแพะที่เก็บโดยการลวงทางทวารหนกั 
 

 
 

ภาพผนวกที1่0 การเพาะตวัออนพยาธิจากอุจจาระแพะโดยวิธี test-tube cultivation 
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ภาพผนวกที1่1 McMaster chamber สําหรับการตรวจนับจํานวนไขพยาธิในอุจจาระ  
 

 
 
 

ภาพที1่2 วัสดุอุปกรณที่ใชในการตรวจนบัจํานวนไขพยาธิในอุจจาระโดยวิธี McMaster egg 
counting technique 
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ภาพที1่3 เครื่องปนเหวี่ยง (centrifuge) และอุปกรณทีใ่ชในการตรวจหาไขพยาธิโดยวิธีกาตกตะกอน

โดยการปน (formalin ethyl acetate centrifugal sedimentation concentration technique) 
 

 
 
ภาพที1่4 เครื่อง spectrophotometer และอปุกรณที่ใชในการวิเคราะหหาปริมาณสารแทนนินใน   

กระถินทดลอง 



 

 


