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ประสิทธิภาพของใบมันสําปะหลังแหงตอการลดจํานวนไขพยาธิตัวกลมกลุมสตรองไจลิดใน 

อุจจาระของแกะแบงเปน 3 การทดลองดังนี้ การทดลองที่ 1 วิเคราะหองคประกอบทางเคมี และแทนนินจาก
ใบมันสําปะหลัง 4 สายพันธุไดแก ระยอง5 ระยอง9 เกษตรศาสตร50 และหวยบง60 แบงเปน 3 สวนไดแก 
ใบลวน กาน ใบรวมกาน พบวาโปรตีน เยื่อใย และแทนนินจะแตกตางไปตามสวน (p<0.01) การทดลองที่ 2 
ศึกษาผลของสารสกัดหยาบแทนนินจากใบมันสําปะหลังตออัตราการตายและไมเคลื่อนไหวของตัวออน
ระยะที่ 3 ของพยาธิตัวกลมกลุมสตรองไจลิดที่ระดับความเขมขนของสารสกัดที่ 0  75  150 และ 300 มก. 
วัดอัตราการตายที่เวลา 3  6  9  12 และ 24 ชม.พบวาอัตราการตายของตัวออนมีอิทธิพลรวมจากสารสกัดและ
ระยะเวลาที่ของตัวออนสัมผัสกับสารสกัด ซ่ึงทุกชวงเวลาจะมีอัตราการตายแตกตางกันในทุกความเขมขน 
โดยอัตราการตาย จะคอย ๆ เพิ่มขึ้น ซ่ึงระดับสารสกัดที่มีความเขมขนสูงสุดจะมีอัตราการตายสูงสุด 
(p< 0.01) 

 
การทดลองที่ 3 ศึกษาผลการใชใบมันสําปะหลังแหงในปริมาณที่แตกตางกันเปนอาหารตออัตราการ

เจริญเติบโต คาโลหิตวิทยา และปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุมสตรองไจลิดในอุจจาระแกะ ใชแกะลูกผสม
พื้นเมืองดอรเปอร เพศเมีย อายุ 1 ป จํานวน 20 ตัว แตละกลุมจะไดรับอาหารดังนี้ กลุมที่ 1 ไดรับหญาแหง 
และอาหารขน กลุมที่ 2 ไดรับหญาแหง อาหารขน และยาถายพยาธิไอเวอรเมคติน กลุมที่ 3 และ 4 ไดรับใบ
มันสําปะหลังแหงรอยละ 50 และ 100 ตามลําดับ พบวาปริมาณการกินได อัตราการเจริญเติบโต ยูเรีย
ไนโตรเจนในเลือด โมโนไซต นิวโทรฟล และเบโซฟลแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ น้ําตาลใน
เลือด เม็ดเลือดแดงอัดแนน ฮีโมโกลบิน เม็ดเลือดแดง เม็ดเลือดขาว ลิมโฟไซต อีโอซิโนฟล โปรตีนรวม 
และอัลบูมิน กลุมที่ 1 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) MDA กลุมที่ 2 แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ปริมาณไขพยาธิใน 3 สัปดาหแรกแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สัปดาห
ที่ 12-16 กลุมที่ 3 และ 4 มีคาต่ํากวากลุมที่ 1 (p<0.05) ใน 3 สัปดาหสุดทายกลุมที่ 2  3 และ 4 มีคาแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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Study on efficacy of cassava hey in suppression of faecal strongylid egg counts were divided 
into 3 experiments. The first experiment was to compare 4 varieties of cassava leaves viz. Rayong 5, 
Rayong 9, Kasetsart 50 and Huaybong 60 on nutritional composition and tannin content. Each variety 
was sorted into 3 parts; leaves, twig and whole cassava twig with leaves, where the results showed that 
CP, NDF, ADF and tannin concentrations were significantly different among all parts (p<0.01). The 
second one was studied on an anthelmintic activity of tannin extracts from cassava leaves by measuring 
the mobility and mortality rate of L3 of strongylid nematodes after 3, 6, 9, 12 and 24 hours of incubation 
with different extract levels of 0, 75, 150 and 300 mg. The results showed that mortality rate of L3 had an 
interaction in higher concentration with time after incubation in every hour. Such mortality rate was 
significantly higher than those among treatments and the highest concentration group had most mortality 
rate (p<0.01). 

 

The last experiment was to study efficiency of condensed tannin from cassava hay on growth, 
haematological parameter and faecal gastrointestinal strongylids eggs in sheep. Twenty female 
crossbreed Dorper x Native sheep, aged average 1 year old, were divided into 4 treatments. The animals 
in treatment 1 were fed Ruzi hay and meal concentrate while in treatment 2 were fed Ruzi hay with meal 
concentrate plus ivermectin application. In treatments 3 and 4, animals were fed 50 and 100% cassava 
hay to replace Ruzi hay without ivermectin application. The results showed that feed intake, ADG, 
BUN, MON, NEU and BAS in all treatments were not significantly different, while BG, PCV, RBC, 
HB, WBC, EOS, PP and albumin in treatments 1 were significantly different (p<0.05). MDA in treatments  
2 was significantly different (p<0.05) among all treatments. EPG in all treatments was not significantly 
different in the first 3 weeks but EPG in treatments 3 and 4 during 12-16 weeks of the experiment were 
significantly lower than treatment 1 (p<0.05). However, EPG in treatments 2, 3 and 4 during 14-16 

weeks of experiment were not significantly different. 
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กลุม strongylids ในอุจจาระของแกะ (FEC)     46 
   
   
   
   

 
 
 
 
 
 
 
 



(3) 
 

 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่     หนา 
  

1 สูตรโครงสรางของ ivermectin     11 
2 สูตรโครงสรางของ condensed tannin     14 
3 กลไกการสลายของ tannin ในกระเพาะอาหารสวน rumen ของสัตวเคี้ยวเอื้อง     16 
4 การยอยสลาย linamarin และ lotostarin โดยเอนไซม linamarase     20 
5 ผลของสารสกัดหยาบ tannin จากใบมันสําปะหลังตออัตราการตาย หรือไมเคลื่อนไหวของ L3 

ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids     39 
6 แสดงปริมาณของ BG ในชวงกอนและหลังการใหอาหารทดลอง     42 
7 แสดงปริมาณของ BUN ในชวงกอนและหลังการใหอาหารทดลอง     43 
8 ผลการใชใบมันสําปะหลังแหงในระดับที่แตกตางกันเปนอาหารตอปริมาณไขพยาธิตัวกลม

กลุม strongylids ในอุจจาระของแกะ (FEC)     47 
  

ภาพผนวกที ่  
 

1 ตัวอยางใบมันสําปะหลังแหงที่ใชเปนอาหารทดลอง     71 
2 ตัวอยางใบมันสําปะหลังพันธุระยอง 5     71 
3 ตัวอยางใบมันสําปะหลังพันธุระยอง 9     72 
4 ตัวอยางใบมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50     72 
5 ตัวอยางใบมันสําปะหลังพันธุหวยบง 60     73 
6 สภาพภายในโรงเรือนที่ใชในการทดลอง     73 
7 แสดงวิธีการลวงทวารหนัก (per rectum) เพื่อเก็บตัวอยางอุจจาระ     74 
8 หลอดแกวที่ใชในการเพาะตัวออนโดยวิธี test-tube cultivation     74 
9 McMaster slide สําหรับการตรวจนับจํานวนไขพยาธิในอุจจาระ      75 
10 ตัวอยางไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระที่ตรวจนับโดยวิธี McMaster egg counting techniques 

(กําลังขยาย 100 เทา) 
 
    75 

11 ตัวอยาง L3 ของพยาธิตัวกลมที่ไดจากการเพาะเลี้ยงโดยวิธี test-tube cultivation    
(กําลังขยาย 400 เทา) 

  
      76 

12 
13 
14 

กราฟมาตรฐานของการวิเคราะห tannin 
กราฟมาตรฐานของการวิเคราะห MDA 
แสดงสหสัมพนัธเชิงลบระหวาง ADF และ CP ของใบมันสําปะหลัง 

      76 
      77 
      77 



(4) 
 

 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพผนวกที่     หนา 
   

15 แสดงสหสัมพนัธเชิงบวกระหวางความเขมขนของสารสกัด และอัตราการตาย
หรือไมเคล่ือนไหวของ L3     78 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(5) 
 

 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 

 
ADF = acid detergent fiber 
ADG = average daily gain 
ALB = albumin 
BAS = basophil 
BG = blood glucose 
BUN = blood urea nitrogen 
CP = crude protein 
DM = dry matter 
EOS = eosinophil 
EPG = egg per gram 
HB = hemoglobin 
HCN = hydrocyanic acid 
H2O2 = hydrogen peroxide 
L3 = third stage larvae 
LYM = lymphocyte 
MDA = malondialdehyde 
MON = monocyte 
NDF = neutral detergent fiber 
NEU = neutrophil 
OSCN- = hypothiocyanate 
PCV = pack cell volume 
PP = plasma protein  
RBC = red blood cell 
SCN- = thiocyanate 
WBC = white blood cell 
 
 
 



 

 

ประสิทธภิาพของสารสกัดหยาบแทนนนิจากใบมนัสาํปะหลงัแหงตอการลดจํานวนไขพยาธติัว
กลมกลุมสตรองไจลิดในอุจจาระของแกะ การเจรญิเติบโต และคาโลหิตวิทยาของแกะเนื้อ

ลูกผสม 
 

Efficacy of Crude Extract of Condensed Tannin from Cassava Leaves (Manihot 

esculenta) in Suppression of Faecal Strongylid Egg Counts Growth and Haematological 
Parameter of Meat Sheep 

 

คํานํา 
 

การติดปรสิตภายในเปนปญหาที่กอใหเกิดความสูญเสียอยางมาก ในสัตวเคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก กลุม
ปรสิตที่เปนปญหาสําคัญไดแก พยาธิตัวกลมในกระเพาะอาหารและลําไส ปรสิตจะแยงอาหารจากสัตวทํา
ใหไดรับโภชนะนอยลง ปรสิตจะทําใหสัตวสูญเสียโปรตีน หรือการดูดกินเลือดของปรสิตจนเกิดภาวะ
โลหิตจาง ในรายที่ติดปรสิตอยางหนัก ทําลายอวัยวะหรือเนื้อเยื่อของสัตวจนไมสามารถทํางานไดตามปกติ 
สัตวปวยจะแสดงอาการทองรวงถายอุจจาระเหลว และอาจรุนแรงถึงตายได (Min and Hart, 2003) การ
ควบคุมหนอนพยาธิตัวกลมในปจจุบันคือการใชยาถายพยาธิ แตการใชยาถายพยาธิติดตอกันเปนระยะ
เวลานานจะทําใหเกิดแนวโนมในการดื้อยา (Papadopoulos, 2008) ทําใหเกษตรกรตองเพิ่มรายจายเพื่อซ้ือยา
ถายพยาธิมากขึ้น นอกจากนี้ยาถายพยาธิยังเปนสารเคมีซ่ึงสามารถเกิดการตกคางในผลผลิตตางๆ ของสัตว
ซ่ึงอาจกอใหเกิดอันตรายตอผูบริโภค ดังนั้นในปจจุบันจึงมีความพยายามในการคนควาวิจัยทางเลือกใหม
ของการควบคุมปรสิตโดยหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี โดยหันมาใชพืชอาหารสัตวที่มีสวนประกอบของ 
tannin ในการลดไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระ 

 

tannin เปนสารประกอบ polyphenolic ที่พบไดในจําพวกพืชตระกูลถ่ัว และใบมันสําปะหลัง 
(Khampa et al., 2009) พืชสราง tannin เพื่อปองกันตัวเองจากเชื้อโรค แมลง และสัตวกินพืช นอกจากนี้ยังมี
คุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพยาธิตัวกลมในระบบทางเดินอาหารของสัตวเคี้ยวเอื้องไดอีก
ดวย (Max et al., 2002) ใบมันสําปะหลังจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถนํามาใชควบคุมปริมาณปรสิต 
ทั้งยังลดอันตรายจากการใชสารเคมี ลดตนทุนการผลิต เนื่องจากใบมันสําปะหลังมีคุณสมบัติในการเปน
อาหารหยาบและอาหารโปรตีนในฤดูแลงที่อาหารหยาบมีคุณภาพต่ํา หรือขาดแคลนไดอีกดวย นอกจากนั้น
ใบมันสําปะหลังยังมีกรด hydrocyanic ซ่ึงสัตวจะลดความเปนพิษโดยเปลี่ยนเปน thiocyanate เพื่อขับออก
นอกรางกาย สารดังกลาวสามารถทําปฏิกิริยากับ hydrogen peroxide ซ่ึงมีผลในการกระตุนขบวนการ 
ทํางานของเอนไซม peroxidase เปนการตานอนุมูลอิสระไดอีกดวย (Punthanara et al., 2009) 



 

 

วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อเปรียบเทียบองคประกอบทางเคมี และ tannin ในใบมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 พันธุระยอง 
9 พันธุเกษตรศาสตร 50 และพันธุหวยบง 60 
 

2. เพื่อศึกษาผลของสารสกัดหยาบ tannin จากใบมันสําปะหลังแหงตอตออัตราการตาย (mortality) 
หรือไมเคลื่อนไหว (mobility) ของตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ในหองทดลอง (in 
vitro) 
 

3. เพื่อศึกษาผลของการใชใบมันสําปะหลังแหงในระดับที่แตกตางกันตอการเจริญเติบโต และคา
โลหิตวิทยาในแกะ 

 
4. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ tannin จากใบมันสําปะหลังแหงกับยาถายพยาธิ 

ivermectin ในการลดจํานวนไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ในอุจจาระของแกะ (FEC) 



 

 

การตรวจเอกสาร 
 

หนอนพยาธติวักลมในระบบทางเดินอาหารของสัตวเคี้ยวเอ้ือง 
 

 ปรสิตหรือพยาธิ หมายถึง ส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูกับสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง โดยเบียดเบียนและทําราย 
เจาบานที่ใหอาศัยแบงตามลักษณะที่ปรสิตอาศัยอยูได 2 ชนิดไดแก (1) ปรสิตภายนอก (ectoparasites หรือ 
external parasites) คือ ปรสิตที่อาศัยอยูตามผิวหนังของเจาบาน เชน เห็บ เหา หมัด และไร (2) ปรสิต
ภายใน (endoparasites หรือ internal parasites) คือ ปรสิตที่อาศัยอยูในรางกายของเจาบาน โดยอาจอยูตาม
เนื้อเยื่อ หรือในกระแสเลือด ปรสิตภายในแบงตามรูปรางลักษณะไดเปน 2 กลุมไดแก หนอนพยาธิตัวกลม 
(nemathelminthes) และหนอนพยาธิตัวแบน (platythelminthes; Taylor et al., 2007) พยาธิตัวกลมมีรูปราง
ลักษณะทั่วไปดังนี้ ตัวเต็มวัย ยาว ทรงกระบอก ไมเปนปลอง ผนังลําตัวช้ันนอกเรียกวา cuticles ผิวเรียบ 
อาจมีรองตามยาวหรือขวาง บางชนิดอาจปกคลุมดวยหนามเล็ก ๆ มีชองวางลําตัวเทียม (pseudocoelom) มี
ระบบทางเดินอาหารที่สมบูรณ ตัวผูมีรูเปดรวมระหวางทอของอวัยวะสืบพันธุและทวารหนักเรียกวา 
cloaca แตตัวเมียชองอวัยวะสืบพันธุ และทวารหนักจะแยกจากกัน ปรสิตมีเสนประสาทอยูรอบหลอด
อาหาร มีเสนประสาทใหญ 6 แขนง มีอวัยวะรับความรูสึก (sense organs) 2 ประเภทไดแก chemoreceptors 
และ tactoreceptors พยาธิตัวกลมสามารถแยกเพศไดชัดเจน ตัวเมียบางชนิดจะวางไขที่มีเซลลไขบรรจุอยู
ภายในซึ่งเรียกวา oviparous หรือวางไขที่มีตัวออนอยูภายในเรียกวา ovoviviparous หรือออกลูกมาเปนตัว
ออนเลยซึ่งเรียกวา viviparous หรือ larviparous (Bowman et al., 2003) 

 

การพัฒนาของไขปรสิตมักเกิดนอกตัวเจาบาน โดยเซลลไขจะเริ่มแบงตัวจนถึงระยะ morula และ
จะเจริญเปนตัวออนปรสิตระยะที่ 1 แลวฟกออกจากไขตัวออนปรสิตระยะที่ 1 จะมีการลอกคราบจน
กลายเปนตัวออนปรสิตระยะที่ 5 บางครั้งการลอกคราบของตัวออนปรสิตระยะที่ 2 อาจไมสมบูรณจึงดู
เหมือนตัวออนปรสิตระยะที่ 3 (third stage larvae; L3) มีปลอกหุม ตัวออนปรสิตระยะที่ 1 และตัวออน
ปรสิตระยะที่ 2 จะดํารงชีวิตแบบอิสระโดยการกินจุลินทรียหรืออาหารที่เก็บสํารองในลําไส บางชนิดตัว
ออนปรสิตระยะที่ 1 ของปรสิตบางชนิดจะไมฟกออกจากไขปรสิตแตจะลอกคราบจนเปน L3 จึงฟกตัว
ออกมา ไขที่มีเปลือกหนาตัวออนจะพัฒนาจนถึงตัวออนปรสิตระยะที่ 2 โดยไมฟกออกมา เจาบานจะติด
ปรสิตไดโดยการกินไขพยาธิระยะติดตอเขาไป (Bowman et al., 2003) วงจรชีวิตของพยาธิตัวกลมแบง
ออกเปน 2 ชนิดไดแก (1) พวกที่ตองการเจาบานกึ่งกลาง ซ่ึง ตัวออนระยะที่ 1 จะฟกออกจากไขและถูกเจา
บานกึ่งกลางกิน ตัวออนจะพัฒนาจนเปน L3 ซ่ึง definitive host จะติดปรสิตไดโดยการกินเจาบานกึ่งกลาง 
(2) พวกที่ไมตองการเจาบานกึ่งกลาง ไขจะฟกเปนตัวออนปรสิตระยะที่ 1 นอกเจาบานและพัฒนาจนเปน 
L3 และเขาสู definitive host โดยการกินหรือไชเขาผิวหนัง หรือเซลลไขพยาธิเจริญเปน L3 โดยไมฟก
ออกมาและเขาสูเจาบาน ไดทางเดียวคือโดยการกิน เมื่อ L3 เขาสูเจาบานจะมีการเคลื่อนยาย (migrate) กอน
จะเจริญเปนปรสิตระยะตัวเต็มวัยตอไป (Soulsby, 1982) 
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1. สกุล Haemonchus (barber’s pole worms, stomach worms or wireworms)  
 

ชนิดของปรสิตที่สําคัญในสกุลนี้ไดแก H. placei ซ่ึงพบในโคกระบือ สวน H. contortus ใน
กระเพาะอาหารสวน abomasum ของสัตวเคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก ระยะ prepatent period นาน 17-21 วัน ตัวเต็ม
วัยปรสิตมีสีแดงสด เรียวยาว สวนหนาเรียวเล็ก ปรสิตตัวเต็มวัยเพศเมียมีทอรังไขสีขาวพันอยูรอบลําไสซ่ึงมี
สีแดง ทําใหเห็นเปนทอสีแดงและขาวสลับกันคลายสัญลักษณของรานตัดผม (barber’s pole appearance; 
Bowman et al., 2003) ไขพยาธิจะฟกเปนตัวออนระยะที่ 1 และเจริญเปน L3 ภายใน 4–6 วัน ซ่ึง L3 ไมทน
ตอการเปลี่ยนแปลงของอากาศเชน ความแหงแลงและอุณหภูมิสูง และมีอายุไมนานกวา 6 เดือน เมื่อ L3 ถูก
กินเขาไป และประมาณ 19 วันจะกลายเปนระยะตัวเต็มวัย (O’Connor et al., 2006) ไขปรสิตมีขนาดกลาง
โดยมีขนาด 36–50 x 62–95 ไมครอน เปนรูปรีสม่ําเสมอ ขั้วไขทั้ง 2 ดานเกือบเหมือนกัน มีลักษณะกวาง
และแบน ตอนกลางของไขโปงออกชัดเจน เปลือกไขทั้ง 2 ดานจะคลายกัน เปลือกไขจะบาง และผิวเรียบ มี
สีเหลืองออน ประกอบดวย chitin ดานในของไขจะปกคลุมดวย yolk membrane ไขปรสิตจะประกอบดวย
เซลลจํานวนมากบรรจุอยูเกือบเต็มและแยกออกจากกันไดยาก ในแกะโตเต็มที่การพบไขปรสิตสกุลนี้
จํานวน 3,000 egg per gram (EPG) จะเปนการติดปรสิตเล็กนอย 30,000 EPG จะเปนการติดปรสิตอยาง
รุนแรง ในแกะที่ไมทราบอายุจํานวนไขปรสิต 2,000 EPG จัดเปนการติดปรสิตที่ทําใหเกิดความรุนแรง เจา
บานจะมีภาวะโลหิตจางอุจจาระสีเขมดํา บวมน้ําที่ขากรรไกรลาง (bottle jaw) ซูบผอม และตายในที่สุด 
(อาคม, 2541)  
 

2. สกุล Trichostrongylus (black scour worms) 
 

ชนิดของปรสิตที่สําคัญในสกุลนี้ไดแก T. columbriformis พบในโคกระบือ T. fulculatus,  
T. vitrinus และ T. rugatus ในลําไสเล็กสวนตนของสัตวเคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก T. axei ในกระเพาะอาหารสวน 
abomasum มีระยะ prepatent period นานประมาณ 10 วัน ปรสิตระยะตัวเต็มวัยมีขนาดเล็ก เรียวยาว สี
น้ําตาลซีด หัวมีขนาดเล็ก ไขปรสิตจะเจริญเปน L3 ใน 4-6 วัน ตัวออนมีชีวิตไดนาน 4-6 เดือน และทนตอ
อากาศหนาวเย็นไดดีกวาสกุลอ่ืน ประมาณวันที่ 20 หลังการติดเชื้อจะตรวจพบไขพยาธิไดในอุจจาระ ปรสิต
จะฝงตัวในชั้น mucosa ทําใหเนื้อเยื่อหนาขึ้น (Taylor et al., 2007) ภูมิคุมกันตอปรสิตสกุลนี้อาจคุมกันตอ
การติดปรสิตในสกุล Haemonchus ไดดวย ไขพยาธิมีขนาดกลางโดยมีขนาด 87-101 x 38-50 ไมครอน เปน
รูปรีไมสม่ําเสมอ ขั้วไขแตละขางไมเหมือนกันซึ่งพบเฉพาะในสัตวเคี้ยวเอื้อง เปลือกไขจะมีเปลือกบาง ผิว
เรียบ และประกอบดวย chitin ดานในของไขจะปกคลุมดวย yolk membrane ไขจะประกอบดวย 
blastomeres 16–32 เซลล (อาคม, 2541) เจาบานที่ติดปรสิตจะมีอาการออนเพลีย เบื่ออาหาร อุจจาระรวง
สลับกับทองผูก ในลูกแกะจะมีอาการทองเสีย และอุจจาระมีสีดํา ลําไสเล็กสวนตนมีจุดเลือดออก หรือมี
เมือกปกคลุม (Taylor et al., 2007) ปรสิตระยะตัวเต็มวัยจะวางไขปรสิตปนมากับอุจจาระ 100–200 EPG ใน
แกะโตเต็มที่การพบไขปรสิตสกุลนี้ 3,000 EPG ในลูกแกะ 2,000- 6,000 EPG จะเปนการติดปรสิตอยาง
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รุนแรง สวนแกะที่ไมทราบอายุการพบไขปรสิตจํานวน 500 EPG เปนการติดปรสิตที่ทําใหเกิดความรุนแรง 
(อาคม, 2541) 
 

3. สกุล Cooperia  
 

ชนิดของปรสิตที่สําคัญในสกุลนี้ไดแก C. punctata และ C. pectinata ซ่ึงพบในโค C. curticei พบ
ในกระเพาะอาหารของสัตวเคี้ยวเอ้ืองขนาดเล็ก ปรสิตระยะตัวเต็มวัยมีขนาดเล็ก มีสีแดง ผนังดานหนาลําตัว
จะนูนขึ้นเปน ridges และมีลายตามขวาง bursa เจริญดีมาก spicules ส้ันและทู มีสีน้ําตาล gubernaculum เห็น
ไดชัดเจน vulva ตั้งอยูกึ่งกลางลําตัวคอนมาทางดานหลังและมี vulva flap (Soulsby, 1982) ไขปรสิตมีขนาด
เล็กโดยมีขนาด 69-83 x 29-34 ไมครอน เปนรูปรีสม่ําเสมอ ขั้วไขเกือบเหมือนกัน เปลือกไขบาง ผิวเรียบ 
ประกอบดวย chitin ดานในของไขปกคลุมดวย yolk membrane content ของไขจะประกอบดวยเซลลจํานวน
มาก ไขปรสิตสกุลนี้จะตองแยกจากไขของปรสิตในสกุล Oesophagostomum ซ่ึงสามารถแยกเซลลไดชัดเจน
กวา (อาคม, 2541)  
 

4. สกุล Strongyloides (threadworms) 
 

ชนิดของปรสิตที่สําคัญในสกุลนี้ไดแก S. papillosus ซ่ึงพบในสัตวเคี้ยวเอื้องโดยพบตัวเต็มวัยของ
ปรสิตในสวนลําไสเล็ก parasitic females จะฝงตัวที่เยื่อเมือกลําไสเล็กตัวออนปรสิตระยะที่ 1 ที่ฟกตัว
ออกมาจะแบงได 2 ชนิดไดแก (1) ระยะปรสิต จะมีเฉพาะตัวเมียที่วางไขที่มีตัวออนปรสิตระยะที่ 1 ภายใน
แลวพัฒนาจนเปน L3 และกลับเขาสูเจาบานอีกครั้งทางผิวหนังเรียกวา homogonic cycle (2) ตัวออนใน
ระยะหากินอิสระมีทั้ง 2 เพศเมื่อผสมพันธุและวางไขจะเจริญเปน L3 อยางรวดเร็วภายใน 24 ช่ัวโมง และมี
รูปรางที่ตางไปจากตัวออนปรสิตระยะที่ 1-2 เรียกวา hetrogonic cycle ในภาวะปกติวงจรจะเกิดแบบ 
hetrogonic แตถามีความผิดปกติเชน อากาศหนาว หรือแหงแลงวงจรชีวิตจะเกิดแบบ homogonic L3 จะไช
เขาทางผิวหนังแลวเคลื่อนที่ไปยังทางเดินหายใจ และกลับเขาลําไสเล็กเพื่อเจริญเปนปรสิตระยะตัวเต็มวัย 
(Taylor et al., 2007) ไขปรสิตมีขนาดกลางโดยมีขนาด 47–65 x 25–26 ไมครอน เปนรูปรีกวางสม่ําเสมอ 
เปลือกไขจะบาง และผิวเรียบ ประกอบดวย chitin ดานในของไขจะปกคลุมดวย yolk membrane ไมมีสี ไข
จะมีตัวออนอยูภายในซึ่งเปนตัวออนปรสิตระยะที่ 1 ทําใหแยกจากไขปรสิตชนิดอื่นไดงาย (อาคม, 2541) 

 

5. สกุล Oesophagostomum (nodular worms) 
 

ชนิดของปรสิตที่สําคัญในสกุลนี้ไดแก O. radiatum ซ่ึงพบในโค O. columbianum, O. venulosum 
พบในลําไสใหญสวนปลายของสัตวเคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก L3 ฝงตัวตั้งแต pyrolus ถึง rectum ใชเวลา 5-10 วัน
จะเจริญเปนตัวออนปรสิตระยะที่ 4 จากนั้นจะเคลื่อนที่ไปอยูใน lumen ของลําไสใหญสวนปลาย (Bowman 
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et al., 2003) ไขปรสิตมีขนาดกลางโดยมีขนาด 65-88 x 40-54 ไมครอน เปนรูปรีกวางสม่ําเสมอ ขั้วไขกวาง
มนและคลายกัน ตอนกลางของไขโปงออกชัดเจน เปลือกไขทั้ง 2 ดานจะคลายกัน เปลือกไขจะบาง และผิว
เรียบ ประกอบดวย chitin ดานในของไขจะปกคลุมดวย yolk membrane ภายในมี blastomeres จํานวน 16-32 
เซลลซึ่งมีสีเขม ไขปรสิตสกุลนี้จะตองแยกจากไขปรสิตในสกุล Haemonchus (อาคม, 2541) แกะที่ยังไมเคย
ติดปรสิตสกุลนี้มากอนจะไมพบเม็ดตุมแตจะพบปรสิตระยะตัวเต็มวัยในลําไสใหญจํานวนมาก แตถามีการ
สรางพังผืดมาหุม L3 อาจอยูในเม็ดตุมไดนานเกือบ 3 เดือน และจะมีหินปูนมาเกาะผนังลําไสจึงเต็มไปดวย
เม็ดตุม ตัวออนปรสิตจะเคลื่อนยายในเยื่อเมือกของลําไส ทําใหเกิดการอักเสบ มีอาการอุจจาระรวงและตาย
ในที่สุด โดยอุจจาระจะมีเมือกปน (Soulsby, 1982) 
 

6. รายงานการศึกษาที่เก่ียวกับการติดปรสติในระบบทางเดินอาหารของแพะและแกะ 
 

สภาพแวดลอมของประเทศไทยตั้งอยูในเขตรอนชื้น เหมาะสมตอการเจริญของปรสิตภาย ในทาง
เดินอาหารของแพะและแกะหลายชนิดและความรุนแรงของโรคสัมพันธกับความหลากหลายของชนิด
ปรสิต ปริมาณการติดปรสิต การจัดการ อาหาร การเลี้ยง อายุ และสายพันธุ (Kochapakdee et al., 1991) 
สถาพร และคณะ (2546) ไดรายงานผลการตรวจตัวอยางอุจจาระแพะ222 ตัวอยาง แบงเปนเพศผู 43 ตัว และ
เพศเมีย 179 ตัว อายุระหวาง 6 เดือน - 5 ป ไดแกพันธุซาแนน แองโกลนูเบียน แอลไพน และบอร จากอําเภอ
ตาง ๆ ในจังหวัดสตูลทําการตรวจดวยวิธี formalin–ethyl acetate centrifugal sedimentation พบวามีการติด
ปรสิตชนิดเดียว (single infection) และปรสิตหลายชนิด (multiple infection) รอยละ 16.22 และ 81.98 
ตามลําดับ สําหรับปรสิตที่พบ ไดแกพยาธิตัวกลมกลุม strongylids สกุล Trichuris, Strongyloides, 
Capillaria, Moniezia benedini พยาธิใบไมในตับออน (Eurytrema pancreaticum) และ rumen flukes รอยละ 
77.92  6.31  0.9  0.45 7.66  4.05 และ 30.63 ตามลําดับ สําหรับพยาธิโปรโตซัวไดแก สกุล Entamoeba ใน
ระยะซีสต และ trophozoites รอยละ 85.59 unsporulated coccidian oocytes รอยละ 34.23 และสกุล Giardia 
รอยละ 2.7 และพบวาแพะที่มีอายุระหวาง 1-3 ป มีการติดปรสิตมากที่สุด รอยละ 73.06 สวนแพะที่มีอายุ
นอยกวา 1 ป มีการติดปรสิตรอยละ 18.72 สําหรับแพะที่มีอายุมากกวา 3 ปมีอัตราการติดปรสิตต่ําที่สุดรอย
ละ 8.22 โดยแพะเพศเมียจะติดปรสิตมากวาตัวผู นอกจากนี้ยังพบวาแพะพันธุเนื้อจะติดปรสิตมากกวาแพะ
พันธุนม  

 

มีรายงานถึงอัตราการติดพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหารในลูกแพะหยานมพันธุพื้นเมืองและแพะ
ลูกผสมพื้นเมืองแองโกลนูเบียนระดับสายเลือดรอยละ 25 และ 50 พบวาแพะพันธุพื้นเมืองจะมีจํานวนไข
ของปรสิตตัวกลมในอุจจาระเฉลี่ย 491 EPG แตแพะพันธุลูกผสมจะพบปริมาณไขปรสิตเทากับ 1,982 และ 
2,320 EPG ตามลําดับ (สุรศักดิ์ และคณะ, 2536) ผลการศึกษาการระบาดของปรสิตภายในของแพะพันธุ
พื้นเมืองทางภาคใตของประเทศไทย พบวาแพะรุนมีไขปรสิตเฉลี่ย 1,523 EPG เมื่อจําแนกตามชวงปริมาณ
ไขปรสิตเปน 0-499  500-999  1,000-4,999 และมากกวา 5,000 EPG เทากับรอยละ 23  16  47 และ 14
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ตามลําดับ สวนแพะโตมีไขปรสิตตัวกลมเฉลี่ย 1,004 EPG โดยมีชวงปริมาณไขปรสิตเทากับรอยละ 55  18  
25 และ 2 ตามลําดับ เมื่อจําแนกจากสภาพการเลี้ยงระหวางแพะจากหมูบานชาวประมงกับสวนยาง พบวามี 
EPG เทากับ 1,415 และ 1,149 ตามลําดับ โดยตัวอยางจากหมูบานชาวประมงมีชวงปริมาณไขปรสิตเทากับ
รอยละ 37  23  35 และ 5 ตามลําดับ ตัวอยางจากหมูบานชาวสวนยางเทากับรอยละ 48  22  26 และ 4 
ตามลําดับ (Kochapakdee et al., 1991)  

 

นอกจากนี้ยังมีรายงานการติดปรสิตในประเทศอื่น ๆ  ทั่วโลกเชน จากการสํารวจปรสิตในแพะและแกะ
พันธุนมในประเทศกรีซตลอดทั้งปพบวา แพะและแกะในเขตภาคกลางของเทศจะมีการติดปรสิตสูงสุด
ในเดือนตุลาคมและมีนาคม (p<0.01) สวนแพะและแกะในเขตภาคเหนือจะมีการติดปรสิตสูงสุดในเดือน
ตุลาคมและเมษายน (p<0.01) โดยปรสิตที่พบในแกะเขตภาคกลางและภาคเหนือเหนือ ไดแกสกุล 
Teladorsagia พบมากที่สุดในเดือนกุมภาพันธ และมกราคมรอยละ 97.0 และ 97.7 ตามลําดับ ต่ําที่สุดใน
เดือนกรกฎาคม และมิถุนายนรอยละ 46.7 และ 57.9 ตามลําดับ สกุล Haemonchus พบมากที่สุดในเดือน
มีนาคม และกรกฎาคมรอยละ 19.1 และ 22.4 ตามลําดับ ต่ําที่สุดในเดือนพฤจิกายน และธันวาคมรอยละ 
0.01 และ 0.01 ตามลําดับ สกุล Trichostrongylus พบมากที่สุดในเดือนกันยายน และพฤษภาคมรอยละ 24.9 
และ 11.7 ตามลําดับ ต่ําที่สุดในเดือนกุมภาพันธ และธันวาคมรอยละ 0.32 และ 0.59 ตามลําดับ และสกุล 
Chabertia พบมากที่สุดในเดือนกรกฎาคม และสิงหาคมรอยละ 20.1 และ 12.0 ตามลําดับ ต่ําที่สุดในเดือน
มกราคม และมกราคมคือไมพบเลย ซ่ึงปริมาณไขปรสิตและปรสิตระยะตัวเต็มวัยจะมีปฏิกิริยารวมระหวาง
เดือนที่สํารวจและเขตพื้นที่ (p<0.01) โดยปรสิตระยะตัวเต็มวัยในแกะจะมีมากกวาแพะ (p<0.05; 
Papadopoulos et al., 2003) จากการสํารวจฟารมในประเทศสวีเดน 152 ฟารมพบวาแมแกะในฤดูใบไมผลิมี
การติดปรสิตรอยละ 98.0 ปรสิตที่พบมากที่สุดคือสกุล Teladorsagia รอยละ 93.0 ฤดูใบไมรวงมีการติด
ปรสิตรอยละ 77.0 ปรสิตที่พบมากที่สุดคือสกุล Trichostrongylus รอยละ 61.0 ลูกแกะในฤดูรอนมีการติด
ปรสิตรอยละ 88.0 ปรสิตที่พบมากที่สุดคือสกุล Teladorsagia รอยละ 88.0 ฤดูใบไมรวงมีการติดปรสิตรอย
ละ 97.0 ปรสิตที่พบมากที่สุดคือสกุล Trichostrongylus รอยละ 77.0 (Lindqvist et al., 2003) 

 

จากการเก็บตัวอยางแพะ 961 ตัวและแกะ 968 ตัวในประเทศปากีสถาน พบวาแกะมีการติดปรสิต 
สูงกวาแพะ (p<0.05) โดยพบสูงที่สุดในเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม แตไมมีความแตกตางระหวางพันธุที่ทํา
การสํารวจคือแกะพันธุ jattal และ latti โดยปรสิตที่พบมากที่สุดคือ H. contortus (Chaudary et al., 2003) 
ตัวอยางแพะ 310 ตัวและแกะ 90 ตัวในเขต Rawalpindi และ Islamabad ในประเทศปากีสถาน พบวามีการ
ติดปรสิตรอยละ 66.45 และ 53.33 ตามลําดับ โดยแกะมีการติดปรสิตสกุล Trichuris, Haemonchus และ 
Nematodirus รอยละ 40  28.88 และ 11.11 ตามลําดับ แพะมีการติดปรสิตสกุล Haemonchus, Trichuris, 
Nematodirus, Trichostrongylus และ Strongyloides รอยละ 64.19  35.48  13  4.51 และ 3.22 ตามลําดับ 
(Gadahi et al., 2009) จากการศึกษาตัวอยางปรสิตในเขตตะวันตกเฉียงใตของประเทศแคเมอรูนพบการติด 
H. contortus ถึงรอยละ 94.23 โดยพบสูงที่สุดในเดือนสิงหาคม (p<0.05) กลุม strongylids รอยละ 93.18
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โดยพบสูงที่สุดในเดือนธันวาคม (p<0.05) แบงเปนการติดปรสิตในแกะและแพะรอยละ 96.25 และ 86 
ตามลําดับ (Mbuh et al., 2008)  

 

การสํารวจฟารมในเขตกลางเมืองของประเทศแอฟริกาจากแกะ 66 ตัวและแพะ 60 ตัว พบวามีการ
ติดปรสิตกลุม strongylids รอยละ 80 และ 90 ตามลําดับ สกุล Strongyloides รอยละ 5 และ 13 ตามลําดับ 
สกุล Trichuris รอยละ 0 และ 2 ตามลําดับ สวนมากเปนการติดปรสิตหลายชนิด โดยแกะจะมีการติดปรสิต
สูงกวาแพะ และจะมีคะแนนรางกายต่ํากวาแพะในการติดปรสิตกลุม strongylids (p<0.05; Kanyari et al., 
2009) มีรายงานการพบปรสิต Oestrus ovis จากตัวอยางแพะและแกะ 1,303 ตัว จากโรงฆาสัตวทางตอนใต
ของประเทศฝรั่งเศส และทางเหนือของเขตเมดิเตอเรเนียน พบวาแกะรอยละ 43.4 มีการติดปรสิต และมีการ
ติดปรสิตสูงสุดในเดือนตุลาคมรอยละ 65 และต่ําที่สุดในเดือนกุมภาพันธรอยละ 14.3 แพะรอยละ 28.4 มี
การติดปรสิต และมีการติดปรสิตสูงสุดในเดือนเมษายนรอยละ 47.1 และต่ําที่สุดในเดือนกันยายนรอยละ 
6.25 (Dorchies et al., 2000) การสํารวจตัวอยางแพะ 632 ตัว และแกะ 655 ตัวในเขตตะวันออกของประเทศ
เอธิโอเปย พบวามีการติด H. contortus, T. axei, T. colubriformis, T. vitrinus, N. filicollis, N. spathiger, O. 
columbianum, O. venulosum, S. papillosus, B. trigonocephalum, T. ovis, C. curticei และ C. ovina ซ่ึง
พบวาระดับปรสิตจะสูงสุดในฤดูฝน (Sissay et al., 2007)  

 

7. การเพาะเลี้ยงตัวออนพยาธิจากอุจจาระ และการตรวจแยกชนิดของตัวออนระยะท่ี 3 ของพยาธิตัวกลม 
(coprocultures and third state nematode larvae identification) 

 

เนื่องจากไขพยาธิตัวกลมในกลุม strongylidsของสัตวเคี้ยวเอื้องมีรูปรางลักษณะและขนาดที่มีความ
คลายคลึงกันมาก ทําใหไมสามารถแยกชนิดไดจากการตรวจลักษณะของไขพยาธิ ดังนั้นจึงตองนําอุจจาระ
มาเพาะเลี้ยง (feacal cultures) เพื่อใหกลายเปน L3 จึงจะสามารถตรวจแยกชนิดไดตามลักษณะเฉพาะของ
ปรสิต (Wyk et al., 2004) นอกจากการใช L3 เพื่อตรวจแยกชนิดแลวยังนํามาใชเปน antigen เพื่อตรวจ
วินิจฉัยการติดพยาธิ หรือโรคพยาธิทางภูมิคุมกันวิทยาไดดวย โดยวิธีการเพาะเลี้ยงตัวออนที่นิยมทําไดแกวิธี 
Bearman (Bearman tecnique) เนื่องจากทําไดงาย และสามารถเก็บตัวออนไดเปนจํานวนมาก โดยอาศัย
หลักการที่ตัวออนจะเคลื่อนที่จากอุจจาระเขาสูน้ําอุน เมื่อน้ําอุนแตะกับสวนดานลางของอุจจาระ จากนั้นตัว
ออนพยาธิจะตกลงสูเบื้องลางของกรวย ในการตรวจแยกชนิด L3 จะใชโครงสรางตอไปนี้ประกอบการ
พิจารณา (1) หลอดอาหารของตัวออน โดยจะแยกลักษณะหลอดอาหารชนิด filariform ออกจากชนิด 
rhabditifrom (2) ความยาวของหลอดอาหารเมื่อเปรียบเทียบกับความยาวลําตัวพยาธิ (3) การมีหรือไมมี
ปลอกหุมลําตัว (4) ขนาดความยาวของลําตัว (5) ความยาวและลักษณะของหาง (6) ความยาวและลักษณะ
หางของปลอกหุมหาง (7) ลักษณะและขนาดของชองปาก (8) จํานวนและรูปรางของเซลลลําไส (9) ลักษณะ
เฉพาะที่สําคัญอื่น ๆ ของ L3 เชน genital primordium เปนตน (อาคม, 2531, 2541) 
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ยาถายพยาธิตวักลมในระบบทางเดินอาหารของสัตวเคี้ยวเอ้ือง 
 

 กลุมของยาถายพยาธิตัวกลม (antinematodal drugs) ที่สําคัญมีดังนี้ (Dye and Walker, 2006)  
 

1. กลุม simple heterocyclic compound  
 

ตัวอยางของยาถายพยาธิในกลุมนี้ไดแก piperazine สูตรทางเคมีคือ diethylenediamine คุณสมบัติ
เปนดางแก ละลายในน้ํา และกลีเซอรอลไดดี ละลายในแอลกอฮอลไดเล็กนอย ยาดูดซึมไดดีที่บริเวณสวน
ตนของทางเดินอาหาร ความคงทนของยาจะดีขึ้นถาใชในรูปเกลือ ซ่ึงมีลักษณะเปนผลึกสีขาว รสเค็ม ละลาย
น้ําได (Dye and Walker, 2006) ยาออกฤทธิ์โดยปดกั้นระหวางรอยตอของเสนประสาทกับกลามเนื้อของ
ปรสิต ยับยั้งการสงกระแสประสาท และการสราง succinic acid ทําใหปรสิตสลบและเปนอัมพาต จึงไม
สามารถเคลื่อนไหวไดและไมสามารถเกาะผนังลําไสไดจึงถูกพัดพาออกมากับอุจจาระ ปรสิตระยะตัวเต็มวัย
จะไวตอฤทธ์ิของยาไดมากกวาระยะตัวออน หากใชยาในขนาดสูงกวาการรักษาสัตวจะมีอาการทองเสีย 
อาเจียน กลามเนื้อทํางานไมสัมพันธกัน (Plumb, 2005) 

 

2. กลุม imidazolethiazole  

  

ตัวอยางของยาถายพยาธิในกลุมนี้ไดแก levamisole สูตรทางเคมีคือ (-)-2,3,5,6-tetrahydro-6-
phenylimidazo-(2,1-b) thiazole (Plumb, 2005) ขอดีของยาคือ กําจัดปรสิตไดทั้งในปอดและทางเดินอาหาร 
สามารถใหยาไดหลายทาง ยาดูดซึมไดดีในทางเดินอาหาร เกิด metabolite ที่ตับ และขับออกทางปสสาวะ ยา
ออกฤทธิ์รบกวนระบบ metabolism ของคารโบไฮเดรต ยับยั้งเอนไซม fumarate reductase และกระตุนปม
ประสาท กลามเนื้อจึงหดตัวตลอดเวลาจนเกิดอัมพาต ยาจะทําลายปรสิตระยะตัวเต็มวัยไดเกือบทั้งหมด 
(Dye and Walker, 2006) แตเมื่อเทียบกับยากลุมอื่น levamisole มีความเปนพิษสูงมาก การฉีดเขาใตผิวหนัง
จะเปนพิษสูงกวาการกินโดยเกิดผลขางเคียงของการใชยากลุมนี้ไดแก muscarinic effect มีอาการน้ําลายเปน
ฟองรอบปาก มานตาหดตัว สายหัวไปมา หัวใจเตนชา และ nicotinic effect คือความดันโลหิตสูงขึ้นซึ่ง
ตอมาจะลดลง และเกิดอัมพาตของระบบหายใจ (Bowman et al., 2003) 

 

3. กลุม benzimidazole  
 

ตัวอยางของยาถายพยาธิในกลุมนี้ไดแก thiabendazole เปนยาตัวแรกที่คนพบในปค.ศ. 1961 สูตร
ทางเคมีคือ 2-(4-thiazolyl)-1H-benzimidazole ยามีลักษณะเปนผงสีขาว รสขม ไมมีกล่ิน ละลายน้ําได
เล็กนอยประมาณรอยละ 3.84 หลังจากไดรับยาแลวความเขมขนของยาในเลือดจะสูงสุดภายใน 4-7 ช่ัวโมง 
ยาออกฤทธิ์โดยการยับยั้งเอนไซม fumarate reductase ลดปฏิกิริยา oxidation ของ NADH ของปรสิต
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(Bennett and Guyatt, 2000) ยาออกฤทธิ์ทําลายปรสิตระยะตัวเต็มวัยไดดีที่สุดโดยใหกินเพียงครั้งเพื่อการ
รักษา แตถาเสริมในอาหารใหกินเปนเวลานานจะกําจัดตัวออนปรสิตและไขปรสิตไดดวย จัดเปนยาที่ออก
ฤทธ์ิกวางและมีความปลอดภัยสูง ตัวอยางอื่นของยาถายพยาธิในกลุมนี้ไดแก mebendazole, fenbendazole, 
cambendazole, flubendazole และ albendazole (Dye and Walker, 2006) 

 

โดยพบวาประสิทธิภาพของยาที่มีผลตอพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ในขนาด 6 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม และ 8 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โดยการใหกินเพียงครั้งเดียวในแพะเนื้อลูกผสมพันธุพื้นเมืองและพันธุ
แองโกลนูเบียนเมื่อนําอุจจาระมาตรวจดวยวิธี McMaster egg counting technique พบวาวันที่ 3-7 หลังจาก
การใหยา ที่ขนาด 6 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ยามีประสิทธิภาพประมาณรอยละ 94 และรอยละ 88-90 ที่ขนาด 8 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม ในการลดจํานวนไขปรสิตในอุจจาระ จากนั้นของยาจะลดประสิทธิภาพลง โดยขนาด 6 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม จะมีประสิทธิภาพเหลือรอยละ 50 และ 27.5 ในเวลา 30 และ 60 วันตามลําดับ ขนาด 8 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม จะมีประสิทธิภาพเหลือรอยละ 69.4  70.6 และ 49.8 ในเวลา 15  30 และ 60 วันตามลําดับ 
การใชยาในขนาด 8 มิลลิกรัม/กิโลกรัม จะมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณไขปรสิตไดนานกวาการใชใน
ขนาด 6 มิลลิกรัม/กิโลกรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และยังไมพบอาการผิดปกติหรืออาการขางเคียง
จากการใชยาแตอยางใด (อาคม และคณะ, 2548ก)  

 

แตการใชยา albendazole ติดตอกันเปนเวลานานในการถายพยาธิตัวกลมของแพะอาจพบการดื้อยา 
แตการใชยารวมกันจะชวยลดการดื้อยาลงได ดังนั้นการใช albendazole ขนาด 8 มิลลิกรัม/กิโลกรัม รวมกับ 
pyrantel pamoate ขนาด 25 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โดยใหกินเพียงครั้งเดียวในแพะเนื้อลูกผสมที่เคยถายพยาธิ
ดวย albendazole หรือยากลุม benzimidazole มากอน พบวาในวันที่ 3 หลังการใหยา โดยมีผลตอพยาธิตัว
กลมกลุมสตรองไจลิดถึงรอยละ 99.6 และประสิทธิภาพจะเพิ่มถึงรอยละ 100 ในวันที่ 7-14 หลังจากการให
ยา จากนั้นประสิทธิภาพจะลดลงเหลือรอยละ 99 ในวันที่ 30 หลังจากการใหยา และลดลงอยางตอเนื่องจน
เหลือรอยละ 96.1 ในวันที่ 60 หลังจากการใหยา และในการทดลองนี้ยังไมพบอาการผิดปกติหรืออาการ
ขางเคียงแตอยางใด (อาคม และคณะ, 2548ข) 

 
4. กลุม tetrahydropyrimidine  
 

ตัวอยางของยาถายพยาธิในกลุมนี้ไดแก pyrantel เกลือของ tetrahydropyrimidine จะมีความคงตัว
ในสภาพของแข็ง สวนมากจึงใชในรูปของน้ํายาแขวนตะกอน ระดับของยาจะสูงสุดภายใน 2-3 ช่ัวโมง
หลังจากไดรับเขาไป และขับออกทางปสสาวะ ยามีผลทําใหกลามเนื้อของปรสิตเกร็งตัวผิดปกติจนเปน
อัมพาตเนื่องจากการหลั่ง acetylcholine มากขึ้น และยับยั้งเอนไซม cholinesterase ในสัตวเคี้ยวเอื้องนิยมให
ยาในรูปผงแหงผสมในอาหารมากกวารูปยาน้ําแตดูดซึมไดไมดีนัก ขนาดที่ใชในแพะแกะไดแก 25 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม ยามีความเปนพิษเมื่อใหในขนาดสูงมากไดแก 200 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โดยสัตวจะแสดง
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อาการกลามเนื้อไมสัมพันธกัน ไมควรใช pyrantel รวมกับ morantel และ levamisole เนื่องจากการออกฤทธิ์
จะคลายกัน จึงทําใหความเขมขนของยาสูงจนเปนพิษตอสัตว และไมควรใชรวมกับ piperazine เนื่องจากจะ
ออกฤทธิ์ในทางตรงกันขาม (amtagonist; Bowman et al., 2003; Dye and Walker, 2006) 

 

5. กลุม avermectin (macrocyclic lactone หรือ macrolide) 
 

ตัวอยางของยาถายพยาธิในกลุมนี้ไดแก ivermectin สูตรทางเคมีคือ 22,33- dihydroavermevtin B1 
ยาออกฤทธิ์โดยทําใหปรสิตเปนอัมพาต ไขปรสิตเจริญผิดปกติ ระบบสืบพันธุของปรสิตผิดปกติ หรือทําให
ปรสิตบางชนิดเปนหมัน ขอดีคือมีความปลอดภัยสูง ออกฤทธิ์ไดกวางขวาง และสามารถใหยาไดหลายทาง 
แตในสัตวเคี้ยวเอื้องนิยมใหในรูปการฉีดยาเนื่องจากยาอาจถูกทําลายไดในกระเพาะอาหารสวน rumen 
ขนาดของยาที่ใชตามปกติในสัตวเคี้ยวเอื้องไดแก 0.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (Feng, 2002) ในแกะยาจะกําจัด
ปรสิตระยะตัวเต็มวัยของ H. contortus, S. papillous และสกุล Cooperia และตัวออนของปรสิตในสกุล 
Ostertagia และ Trichostrongylus ไดเกือบทั้งหมด ยาสามารถขับออกทางน้ํานมได จึงไมควรใชยานี้กับสัตว
ในระยะใหนม (Dye and Walker, 2006; ภาพที่ 1) 

 

 
 

ภาพที่ 1  สูตรโครงสรางของ ivermectin 
 

ท่ีมา: Plumb (2005) 
 

6. การดื้อตอยาถายพยาธิของพยาธิตัวกลมในกระเพาะอาหารและลําไสของสัตวเคี้ยวเอ้ืองขนาดเล็ก 
(anthelminthic resistance of gastrointestinal nematodes in small ruminants) 

 

 อาคม และนัฐติพงษ (2548) ไดรายงานการติดปรสิตภายในที่พบในแพะเนื้อลูกผสมระหวางแพะ
พันธุพื้นเมืองและแพะพันธุแองโกลนูเบียน จากฟารมเอกชนแหงหนึ่งในอําเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี 
โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดมีการตรวจหาตัวเต็มวัยของปรสิตในอวัยวะภายในของแพะปวยโดยการผาซาก
ตรวจ (post-motem examination) ผลการตรวจแยกชนิดตัวเต็มวัยของปรสิตในแพะที่ปวยดวยโรค
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haemonchosis พบตัวเต็มวัยของพยาธิ H. placi, H. contortus ในกระเพาะอาหารสวน abomasum และ 
O. venulosum ในลําไสใหญ นอกจากนี้ยังรายงานการพบตัวเต็มวัยของพยาธิตัวตืด M. expansa จํานวนมาก
ใน lumen ของลําไสเล็ก และจากการตรวจอุจจาระแพะดังกลาวดวยวิธี formalin ethyl-acetate sedimentation 
concentration technique ไดรายงานการพบไขหนอนพยาธิตัวกลมกลุม strongylids และไขพยาธิเสนดายใน
สกุล Strongyloides อีกดวย การแกปญหาปรสิตในสัตวเคี้ยวเอื้องนิยมใชยาถายพยาธิ การใชยาถายพยาธิ
ชนิดเดียวติดตอกันเปนระยะเวลานานจะกอใหเกิดปญหาการดื้อยาได และการใชยาจะควบคุมปริมาณปรสิต
ไดในระยะเวลาหนึ่งเทานั้น จากนั้นปรสิตก็จะกลับมามีปริมาณเทาเดิม โดยพบวาแพะลูกผสมระหวางพันธุ
พื้นเมืองและพันธุบอรตายดวยภาวะโลหิตจางอยางรุนแรง และพบไขปรสิตจํานวนมากจึงถายพยาธิแพะที่
เหลือดวย albendazole แตพบวาไมสามารถลดไขปรสิตลงไดจึงเปลี่ยนยาโดยใช ivermectin พบวาไขปรสิต
ลดลงใน 2 สัปดาหแรกและคอย ๆ เพิ่มขึ้นจนกลับมาเทาเดิมในสัปดาหที่ 4 (ทัศนีย และคณะ, 2546) 

 

เนื่องจากราคาของยาถายพยาธิ ความเปนพิษตอเจาบาน และการตกคางในเนื้อเยื่อ ทําใหขนาดยาที่
ใชคงที่ที่ความเขมขนระดับหนึ่งเทานั้น ปรสิตที่ตานทานตอความเขมขนดังกลาวจึงอยูรอดและถายทอด
ลักษณะพิเศษนี้ใหปรสิตในรุนตอไปได ปรสิตกลุมที่ตานทานตอยาก็จะเพิ่มจํานวนมากขึ้นมีการคัดเลือก
ทางพันธุกรรมเพื่อความอยูรอด เกิดสายพันธุใหมของปรสิตที่ตานทานตอขนาดยาปกติ นอกจากนี้การใหยา
ชนิดเดิมบอยครั้งจะทําใหปรสิตเกิดการดื้อยาเชนกัน (Papadopoulos, 2008) การดื้อยาเปนลักษณะรวมทาง
พันธุกรรมเฉพาะกลุมโดยจะมียีนดื้อตอยาซึ่งไมพบในปรสิตทั่วไป ดังนั้นยาจึงถูกตอตานจากปรสิตที่มียีน
ดังกลาว และยีนนี้จะสะสมอยูในปรสิตที่รอดมาตอไป (Jabbar et al., 2006) การดื้อยาโดยเฉพาะในพยาธิตัว
กลมเกิดจากการทํางานรวมกันของยีนหลายลักษณะจึงมีการเปลี่ยนแปลงแบบไมเดนชัด และเกิดขึ้นอยางชา 
ๆ โดยเปลี่ยนแปลงสิ่งที่สงผลตอสรีระวิทยาของปรสิตกอนเชน ลดความตองการของพลังงาน หรือ
เปลี่ยนไปใชแหลงพลังงานอื่น เปนตน (Bowman et al., 2003) การใชยาบอยคร้ังอาจทําใหเวลาในการใหยา
ไปตรงกับระยะ prepatent period ปรสิตจึงไวตอฤทธ์ิของยาและตายกอนที่จะวางไขปรสิตปรสิตที่ดื้อยาจะ
รอดมาไดและถายทอดยีนที่ดื้อยาตอไป ดังนั้นการใชยามากกวา 6 คร้ัง/ปจึงอาจพบการดื้อยาได ปรสิตที่
มักจะดื้อยาไดแกสกุล Ostertagia, Strongyloides, Haemonchus, Nematodirus และ Trichostrongylus 
(Echevarria et al., 1996) 

 

กลไกการดื้อยาเกิดไดหลายแบบ เชนปรสิตอาจจะหลบซอนตัวหรืออยูในตําแหนงที่ยาออกฤทธิ์ไม
ถึง เชนเขาไปอยูในเซลลของเจาบาน ปรสิตเปลี่ยนแปลงระบบการดูดซึมของยา หรือสวนประกอบของผนัง
เซลลของปรสิตเพื่อหลีกเลี่ยงการซึมผานของยา โดยปรสิตที่ดื้อยาจะมี nicotinic acetylcholinesterase 
receptor ลดลงเพื่อลดประสิทธิภาพการจับตัวของยาเชน H. contortus จะเกิดการเปลี่ยนแปลงนี้ที่ยีน Hca-1 
สวน T. colubriformis จะพบที่ยีน tar-1 ใน X-chromosome (Jabbar et al., 2006) ปรสิตอาจพัฒนาชีวเคมีบาง
ชนิดเพื่อลดการกระตุน ปรับเปลี่ยน ขับออก หรือทําใหยาใหเขาไปอยูใน vacuole เพื่อปองกันการออกฤทธิ์ 
ปรสิตยับยั้งกลไกของยาใหไมมีฤทธิ์หรือมีฤทธิ์นอยลง ปรสิตอาจซอมแซมความเสียหายที่เกิดจากยาไดดี
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และรวดเร็ว หรือเปล่ียนแปลงโครงสรางเปาหมายที่ยาจะเขาไปจับเชน ปรสิตที่ดื้อยาจะมี tubulin ที่
เปลี่ยนไปทําใหจับตัวกับ benzimidazole ไดนอยลง (Papadopoulos, 2008) ซ่ึงการดื้อยา benzimidazole ใน 
H. contortus และ T. circumcinta จะมีการเปลี่ยนแปลงในยีน isotype-I และ II ของ ß-tubulin ที่ 
phenylalanine ที่ตําแหนง 200 และ tryptophane หรือ histidine ที่ตําแหนง 167 (Jabbar et al., 2006) 

 

สารแทนนิน (tannin) 
  

tannin เปนสารประกอบ polyphenolic จัดเปนสารประกอบทุติยภูมิ มีน้ําหนักโมเลกุล 500-3,000 
ดาลตัน มีหมู phenolic hydroxyl อิสระตั้งแต 1-2/100 หนวย/โมเลกุล เปนสารที่มีผลทําใหโปรตีน alkaloid 
และ gelatin ตกตะกอน นอกจากนี้ยังสามารถรวมตัวกับอิออนของโลหะ และสารโมเลกุล ใหญอ่ืน ๆ ไดอีก
เชน เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และเพคติน tannin พบไดทั่วไปในพืชอาหารสัตวตระกูลถ่ัว (Bhat et al., 1998) 
และในใบมันสําปะหลัง (Khampa et al., 2009) tannin มีหนาที่ปองกันการกัดทําลายของแมลง และสัตวกิน
พืช เนื่องจากเปนสวนที่ทําใหเกิดรสฝาด และเขาทําปฏิกิริยากับไกลโปรตีนในน้ําลายทําใหการหลอล่ืนใน
ปากลดลง ล้ินแหงสากรูสึกพืชนั้นไมนากิน tannin แบงไดเปน 2 ประเภทหลักคือ  
 

 hydrolysable tannin แบงออกเปน gallic acid (3,4,5-trihydroxyl benzoic acid) ซ่ึงสามารถเกิด
พันธะ ester หรือปฏิกิริยา oxidative ระหวางกลูโคสกับสาร polyol ได เกิดเปน gallo tannin (m-digallic 
acid) เปน hydrolysable tannin ตัวที่งายที่สุด สวนมากจะเกิดเปน pentagalloyl glucose (ß-1,2,3,4,6-
pentagalloyl-O-D-glucopyranose; PGG) tannin ในกลุมนี้เส่ือมสลายไดงายโดยกรด ดาง หรือเอนไซมบาง
ชนิด และอีกชนิดคือ ellagitannin (hexahydroxydiphenic acid) เกิดจากการจับตัวกันของหมู galloyl เมื่อ
สลายตัวแลวจะเกิดเปน ellagic acid (Min and Hart, 2003) 
 

 condensed tannin เปนสารประกอบ polymeric flavonoid ซ่ึง metabolite มาจากวงแหวน 
heterocyclic ของ polyketide และ phenlyalanine มีน้ําหนักโมเลกุลตั้งแต 1,000 ดาลตันขึ้นไป ละลายไดดี 
ในน้ํารอน แอลกอฮอลล และอะซีโตน condensed tannin มี 2 กลุม โดยกลุมแรกจะมี monomer เปน flavan-
3-ols เชน catechin และ (-)-epicatechin เมื่อมีการเติมหมู phenolic ในวงแหวน phenylalanine จะไดเปน 
epigallocatechin และ gallocatechin โดย flavan-3-ols เมื่อรวมตัวเปน polymer จะเรียกวา 
proanthocyanidinds ไดสารสีที่เรียกวา anthocyanidinds สวน catechin และ (-)-epicatechin เมื่อเกิด polymer 
จะไดเปน cyanidinds หรือ procyanidinds สวน epigallocatechin และ gallocatechin เมื่อเกิด polymer จะได
เปน delphinidin และ pelargonidin กลุมที่ 2 จะมี monomer เปน flavan-3,4-diols เมื่อรวมตัวเปน polymer 
จะเรียกวา leucoanthocyanidinds (Hagerman, 2002; ภาพที่ 2) 
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flavanoid     condensed tannin 

 

ภาพที่ 2  สูตรโครงสรางของ condensed tannin  
 

ท่ีมา: Hagerman (2002) 
 

1. ผลของ tannin ตอ metabolism ในสัตวเคี้ยวเอื้อง  
 

tannin เปนสารประกอบ polyphenol จึงมีความเปนพิษตอจุลินทรีย แตทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิดและ
ปริมาณของ tannin ที่ไดรับดวย โดยกลไกในการยับยั้งการทํางานของจุลินทรียในกระเพาะอาหารสวน 
rumen นั้นมี 3 วิธีคือ (1) เขาจับตัวกับโปรตีน และสารโมเลกุลใหญของจุลินทรีย (2) ความเปนสาร 
polyphenol ที่เปนพิษตอผิวเซลลของจุลินทรีย (3) ยับยั้งการทํางานเอนไซมของจุลินทรีย เนื่องจากเอนไซม
เปนสารประกอบโปรตีน tannin จึงเขาจับตัวใหตกตะกอนเอนไซมจึงไมสามารถทํางานได (McSweeney et al., 
2001) คุณสมบัติของ tannin ในการตกตะกอน หรือทําใหการละลายของโปรตีนลดลงนั้นเกิดจากพันธะ
ไฮโดรเจน และไฮโดรโฟบิค ความสามารถในการตกตะกอนนี้จะเพิ่มขึ้นตามระดับการเกิด polymer 
(Hagerman, 2002) โดย proanthocyanidinds จะสามารถจับตัวกับเอนไซม protease ของ Streptococcus bovis 
และ Butyrivibrio fibrosovens ได และทําใหจุลินทรียในกลุม proteolytic ลดลงแตไมมีผลตอกลุม 
cellulolytic (Reed, 1995) condensed tannin สามารถยับยั้งการทํางานของ trypsin, amylase และ lipase ได
อยางเฉียบพลัน โดยมีความไวตอเอนไซม amylase มากที่สุด และไวตอเอนไซม  lipase นอยที่สุด tannin ยัง
สามารถจับตัวกับ cellulose เกิดเปนสารเชิงซอน ทําใหเอนไซม cellulase ไมสามารถเขายอยสลายไดอีกดวย 
(Hagerman, 2002)   
 

สารประกอบโปรตีนที่เกิดขึ้นจะทําใหคาความเปนกรดดางในกระเพาะอาหารสวน rumen ลดลง 
โดยหลังจากไดรับ tannin ผานไป 1 2 และ 3 ช่ัวโมง คาความเปนกรดดางจะลดลงจาก 7.0 เปน 6.9 และ 6.3 
ตามลําดับ (Bhat et al., 1998) tannin จะรวมตัวกับโปรตีนในกระเพาะอาหารสวน rumen ไดอยางเหนียว
แนนที่คาความเปนกรดดาง 6.0-6.5 ซ่ึงคาความเปนกรดดางที่ลดลงนี้ทําใหเอนไซมของจุลินทรียไมสามารถ
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ทํางานไดเต็มที่ (Reed, 1995) การยอยไดของโปรตีนในกระเพาะอาหารสวน rumen จึงต่ํา จากนั้นโปรตีนจึง
ไหลผานเขาสูกระเพาะอาหารสวน abomasums และลําไสเล็ก สารประกอบนี้จะมีความคงทน และไมสลาย
ที่คาความเปนกรดดาง 3.5-7.0 แตเมื่อเขาสูกระเพาะอาหารสวน abomasums แลวจะแยกออกจากกัน
เนื่องจากมีคาความเปนกรดดางที่ต่ํากวา 2.5 โปรตีนจึงถูกยอยสลายไดเปนกรดอะมิโน และถูกดูดซึม
นําไปใชประโยชนไดเต็มที่ จัดเปนโปรตีนไหลผานเปนการเพิ่มการใชประโยชนไดของโปรตีน อาหารที่มี 
tannin 20-40 กรัม/วัตถุแหง จะทําใหอัตราการยอยโปรตีนโดยจุลินทรียในกระเพาะอาหารสวน rumen ลดลง 
(Min and Hart, 2003) นอกจากนี้ tannin ยังชวยเพิ่มประสิทธิภาพการไหลเวียนของไนโตรเจนเขาสูกระเพาะ
อาหารสวน rumen และเพิ่มอัตราการหลั่งของน้ําลายเทากับเปนการเพิ่ม glycoprotein และยูเรีย ซ่ึงมีผลตอ
การควบคุมคาความเปนกรดดางในกระเพาะอาหารสวน rumen และปองกัน การเกิดอาการทองอืด (bloat)  
อีกดวย (McSweeney et al., 2001)
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ภาพที่ 3  กลไกการสลายของ tannin ในกระเพาะอาหารสวน rumen ของสัตวเคี้ยวเอือ้ง 
 
ท่ีมา: Bhat et al. (1998) 
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2. ผลของ tannin ตอพยาธิตวักลมในทางเดินอาหารสตัวเคี้ยวเอื้อง  
 

มีรายงานถึงผลของ tannin ที่พบวามีประสิทธิภาพในการลดปริมาณไขปรสิตและปรสิตระยะตัว
เต็มวัยของพยาธิตัวกลมในทางเดินอาหารของสัตวเคี้ยวเอื้องไดเชน แกะที่กิน Cichorium intybus เมื่อ
เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมคือหญาไรนและถ่ัวอาหารสัตว พบวาพยาธิตัวกลมระยะตัวเต็มวัยในกระเพาะ
อาหารสวน abomasums ต่ํากวากลุมควบคุม (p<0.01; Marley et al., 2005) โคที่กิน Hedysarum cormarium 
ซ่ึงมี tannin สูงรวมกับการใชยาถายพยาธิ พบวากลุมที่ไดรับยารวมกับ H. cormarium มีไขปรสิตลดลง 
(p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับการไดรับยาเพียงอยางเดียว และเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมพบวาไขปรสิต
ลดลง (p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับการไดรับยาถายพยาธิเพียงอยางเดียว และเมื่อเปรียบเทียบกับกลุม
ควบคุมพบวาไขปรสิตลดลง (p<0.01; Min and Hart, 2003) แกะที่แทะเล็มพืช tannin สูงเชน Lotus 
corniculatus และ Lotus pedunculatus สามารถลดการฟกตัวของไขปรสิตและการเจริญของ L3 ใน
หองทดลองได (p<0.01) การฟนตัวของตัวออนลดลง และลดไขพยาธิไดเทากับ 1,142  2,025 และ 2,175 
EPG ตามลําดับ (Niezen et al., 2002) แกะที่แทะเล็ม L. pedunculatus พบวาไขปรสิตต่ํากวากลุมควบคุม 
T. colubriformis ที่ยังไมเจริญเปนตัวเต็มวัยลดลงเมื่อเทียบกับกลุมควบคุม 1,766 ตัว และ 3,184 ตัว
ตามลําดับ (Athanasiadou et al., 2005) 

 

การทดลองใชสารสกัด tannin จาก Acacia mearnsi ตออัตราการตายของ L3 ของ H. contortus เมื่อ
ใชสารสกัดที่ความเขมขนรอยละ 0.5  1  2  4  8 และ 12 พบวาการตายในชั่วโมงที่ 4 เทากับรอยละ 20  25  5  
20  15 และ 40 ตามลําดับ (Max et al., 2002) แกะที่ไดรับสารสกัด tannin จาก Acacia molissima พบวาไข
ปรสิตและตัวเต็มวัยของ H.contortus ลดลง (p<0.05) แต T. colubriformis แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ 
(Minho et al., 2008) การเปรียบเทียบผลของสารสกัด condensed tannin จากพืชสกุล Schinopsis กับกลุมที่
ไมไดรับ tannin ซ่ึงทั้ง 2 กลุมจะไดรับ L3 ของ H.contortus จํานวน 10,000 ตัว พบวาปริมาณไขพยาธิใน
อุจจาระของแพะกลุมที่กิน tannin ลดลง (p<0.01) พยาธิตัวเต็มวัยในกลุมที่กิน tannin เทากับ 1,007 ตัว 
ขณะที่กลุมควบคุมเทากับ 1,342 ตัว (Paolini et al., 2003) แพะที่ไดรับ tannin จาก Acacia karoo สามารถลด
ปริมาณตัวเต็มวัยของ H.contortus ไดถึงรอยละ 34 เมื่อเทียบกับกลุมควบคุมที่ไดรับเฉพาะหญา (Kahiya et 
al., 2003) แกะที่กิน H.cormarium มีปริมาณตัวเต็มวัยของปรสิตในกระเพาะอาหารสวน rumen ต่ํากวากลุม
ที่ไดรับหญาและถั่วเทากับ 2,278 และ 3,094 ตัวตามลําดับ โดยกลุมที่กิน H.cormarium มีคาเฉลี่ยของไข
พยาธิตัวกลมในอุจจาระต่ําที่สุด (Niezen et al., 1998)  

 

สวนการเปรียบเทียบอาหารจาก H.cormarium และถ่ัว lucerne ในแพะพบวาตัวเต็มวัยของ 
T.circumcincta, T.colubriformis และ T.vitrinus มีจํานวนลดลง นอกจากนี้ตัวออนพยาธิระยะที่ 4 ของ
T.circumcincta ลดลงเมื่อเทียบกับกลุมที่ไดรับถ่ัว lucerne (Pomroy and Adlington, 2006) แกะที่กินอาหารที่มี 
tannin พบวาปริมาณไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระลดลงเทากับ 837  582 และ 525 EPG เมื่อผานไป 2  4 
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และ 6 วันตามลําดับ (p<0.05; Niezen et al., 1995) การเปรียบเทียบพืชหลายชนิดที่มี tannin สูงเชน 
Lespedeza cuneata ในแพะพบวากลุมที่ไดรับ L.cuneata มีคาเฉลี่ยปริมาณไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระลดลง 
(p<0.01) พยาธิที่เจริญเปนระยะติดตอลดลงรอยละ 99 (Min et al., 2004) แพะที่กิน L.cuneata สามารถลด
ปริมาณไขพยาธิในอุจจาระไดรอยละ 79.7 และ 88 ในสัปดาหที่ 1 และ 2 ของการทดลอง ตามลําดับ การฟน
ตัวของตัวออนพยาธิจากอุจจาระลดลงจากรอยละ 61.2 เปน 57.7 และยังลดจํานวนตัวเต็มวัยของ 
H.contortus และ T.circumcincta ไดดวย (Shaik et al., 2006) แพะกลุมที่ไดรับ L.cuneata เมื่อเทียบกับกลุม
ที่ไดรับหญาจะมีคาเฉลี่ยของปริมาณพยาธิตัวกลมในอุจจาระลดลง (p<0.01) การเจริญของตัวออนพยาธิจาก
อุจจาระลดลงเทากับ 242 และ 792 ตัว/อุจจาระ 10 กรัม ตามลําดับ และตัวเต็มวัยของ H.contortus, 
T.colubriformis และ Neamatodirus spp. ลดลง (p<0.05) T. circumcinta ลดลง (p<0.01; Min et al., 2005) 

 
มันสําปะหลัง (cassava) 

 

มันสําปะหลัง (Manihot esculenta Crantz.) เปนไมยืนตน จัดเปนพืชหัว และเปนพืชวันสั้น ตนสูง 
1–4 เมตร ลําตนมีสีตาง ๆ แลวแตพันธุ เชน สีเขียวเงิน สีเทาเงิน สีเหลือง และสีน้ําตาล เปนตน สวนยอดมัก
เปนสีเขียว ใบของมันสําปะหลังเปนลักษณะใบเดี่ยว สีของใบแตกตางกันไปตามพันธุเชนเดียวกันกับสีของ
ลําตน มันสําปะหลังสามารถเจริญเติบโตไดดีในบริเวณที่มีอุณหภูมิไมต่ํากวา 20 องศาเซลเซียส ปลูกได
ทั่วไปในประเทศเขตรอนที่อยูระหวางเสนรุงที่ 30 องศาเหนือและใต ระดับความสูงไมเกิน 2,000 เมตร 
สามารถปรับตัวไดดีในเขตที่มีฝนตกอยูระหวาง 1,000 – 3,000 มิลลิลิตร/ป ทนทานตอสภาพอากาศแลงและ
ดินเปนกรดจัดไดดี แตไมสามารถขึ้นไดดีในดินที่เปนดาง (เจริญศักดิ์, 2532) 

 

1. พันธุมันสําปะหลังท่ีสําคัญ 
  

 พันธุระยอง 5 มันสําปะหลังพันธุนี้เกิดขึ้นจากการผสมระหวางมันสําปะหลังพันธุระยอง 3 และ
พันธุผสม 27-77-10 เมื่อป พ.ศ.2525 ที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง และไดรับการรับรองพันธุเมื่อ 28 ตุลาคม 2537 
โดยกรมวิชาการเกษตร มีลักษณะประจําพันธุคือ ลําตนสีเขียวอมน้ําตาล ความสูงของตนประมาณ 1.7 เมตร 
แผนใบเปนแบบใบหอก ใบแกสีเขียวเขม ยอดออนสีมวงอมน้ําตาล กานใบสีแดงเขม มีการแตกกิ่ง 2-3 กิ่งที่
ความสูงประมาณ 1 เมตร หัวอวน เปลือกสีน้ําตาลออน เนื้อสีขาว ลักษณะเดนคือ ใหผลผลิตหัวสดสูง
ประมาณ 4.42 ตัน/ไร ใหผลผลิตแปงสูงประมาณ 1.027 ตัน/ไร ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี มีความ
งอกดี และอยูรอดจนถึงการเก็บเกี่ยวสูงถึงรอยละ 93 แตเปนโรคใบไหมไดงายกวาพันธุอ่ืน ๆ (กรมวิชาการ
เกษตร, 2547) 

 

พันธุระยอง 9 มันสําปะหลังพันธุนี้เกิดขึ้นจากการผสมระหวางมันสําปะหลังสายพันธุ CMR31-19-
23 และ OMR29-20-118 เมื่อป พ.ศ.2535 และไดรับการรับรองพันธุเมื่อปพ.ศ.2548 ที่ศูนยวิจัยพืชไรระยอง 
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ลักษณะประจําพันธุคือ ลําตนสีน้ําตาล ใบสีเขียวออน ลําตนตั้งตรงและสูงมาก ไมแตกกิ่ง ลักษณะเดนคือ ให
ผลผลิต ethanol สูงทุกอายุเก็บเกี่ยว ทรงตนดี ตนพันธุยาวขยายพันธุไดมาก อัตราขยายพันธุสูงกวา 1:8 และ
เปนโรคใบพุมนอยกวาพันธุมาตรฐานทุกพันธุ แตออนแอตอไรแดง และโรคใบไหม (อัจฉรา และจรุงสิทธิ์
, 2537)  

 
พันธุเกษตรศาสตร 50 มันสําปะหลังพันธุนี้เกิดขึ้นจากการผสมระหวางมันสําปะหลังพันธุระยอง 1 

และพันธุระยอง 90 เมื่อป พ.ศ.2527 ที่สถานีวิจัยศรีราชา เดิมเปนพันธุที่มีช่ือวา MKUC 28-77-3 และเปลี่ยน
ช่ือพันธุตามชื่อมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเมื่อคร้ังครบรอบการสถาปนามหาวิทยาลัย 50 ป มีลักษณะประจํา
พันธุคือ ลําตนคลายพันธุระยอง 1 แตยอดออนจะไมมีขน กานใบสีเขียว ลักษณะเดนคือ ทรงตนสูงงายตอ
การกําจัดวัชพืช ผลผลิตแปงสูงรอยละ 23-28 ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี แตการแตกกิ่งทํามุมกวางทํา
ใหลําตนโคงยากตอการเก็บเกี่ยว (อัจฉรา และจรุงสิทธิ์, 2537) 

 
พันธุหวยบง 60 มันสําปะหลังพันธุนี้เกิดขึ้นจากการผสมระหวางมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 กับ

พันธุเกษตรศาสตร 50 เมื่อป พ.ศ.2534 โดยความรวมมือระหวางมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรและมูลนิธิ
สถาบันพัฒนามันสําปะหลังแหงประเทศไทย ไดรับพระราชทานชื่อพันธุจากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ 
สยามบรมราชกุมารี และไดรับการรับรองพันธุเมื่อวันที่ 11 มีนาคม 2546 โดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร มี
ลักษณะประจําพันธุคือ ลําตนสีเขียวเงิน กานใบสีเขียวอมมวง ยอดสีมวงออน ใบมีขนออน ความสูงของตน
ประมาณ 1.8-2 เมตร แตกกิ่งแรกประมาณ 0.9-1.4 เมตร เปลือกสีน้ําตาลออน เนื้อสีขาว ลักษณะเดนคือ 
ผลผลิตหัวสดสูง 5.8 ตัน/ไร ใหผลผลิตแปงสูงรอยละ 25 และเจริญเติบโตไดรวดเร็ว (กรมวิชาการเกษตร, 
2547) 

 
มันสําปะหลังมีสารพิษคือ hydrocyanic acid (HCN) ซ่ึงเกิดจากการสลายตัวของ 

cyanogenicglycoside ประกอบดวยสาร 2 ชนิดไดแก linamarin และ lotostarin ในสภาพปกติจะไมพบ HCN 
เนื่องจากพืชมีเอนไซม linamarase แตถาหากเนื้อเยื่อของพืชถูกทําลายหรือไดรับความเสียหาย เอนไซมนี้จะ
เรงใหสารทั้ง 2 ชนิดสลายตัวเปน HCN (Nartey, 1973) โดนสวนกานจะมี HCN มากที่สุด รองลงมาคือสวน 
หัว ลําตน และใบ ซ่ึง HCN ยังแตกตางไปตามพันธุและความออนแกของใบอีกดวย โดยใบออนจะมี HCN 
สูง และพันธุขมจะมี HCN มากกวาพันธุหวาน นอกจากนี้การใสปุยไนโตรเจนในอัตราสูง ดินที่มีความชื้น
ต่ํา หรือตนออนไมถูกแสงแดดก็มีผลทําให HCN สูงขึ้นไดดวย (จิรวรรณ, 2549; ภาพที่ 4) 

 



 

 

 
 
ภาพที่ 4  การยอยสลาย linamarin และ lotostarin โดยเอนไซม linamarase 
 
ท่ีมา: Nartey (1973) 
 

HCN จะมีผลตอรางกายโดยออกฤทธิ์ยับยั้งการทํางานของเอมไซม cytochorme oxidase และ 
glucosis transferase โดยรวมตัวกับธาตุเหล็กใน cytochorme เกิดเปนสารประกอบ cyano-cytochrom 
oxidase และเขาขัดขวางขบวนการ electron transport ทําใหการสราง ATP หยุดชะงัก ระบบการหายใจ
ขัดของ (Nartey, 1973) หากไดรับ HCN แบบเฉียบพลันจะแสดงอาการภายใน 10 นาที โดยเกิดอาการเกร็ง 
กลามเนื้อหดตัวอยางรุนแรง และตายในไมกี่นาที แตหากไดรับในปริมาณนอยจะมีอาการน้ําลายเปนฟอง
รอบปาก หายใจถี่ ชีพจรเตนเร็วและออนลง กลามเนื้อกระตุกเกร็งกอนตาย สัตวเคี้ยวเอื้องจะไวตอพิษของ 
HCN มากกวาสัตวกระเพาะเดี่ยว เนื่องจากจุลินทรียและคาความเปนกรดดางในกระเพาะอาหารสวน rumen 
มีสวนเรงใหสลายตัวไวขึ้น สัตวจะกําจัด HCN ไดโดยเปลี่ยนใหเปน thiocyanate (SCN-) ซ่ึงมีพิษนอยกวาถึง 
7 เทา โดย HCN จะเขาทําปฏิกิริยากับ thiosulfate จนกลายเปน SCN- จากนั้นจึงขับออกทางสิ่งคัดหล่ังตาง ๆ 
แตขบวนการนี้จะเกิดไดตองมีกํามะถันรวมดวยซ่ึงจะไดมาจากกรดอะมิโนที่มีกํามะถันเปนองคประกอบ 
และมีเอนไซม rhodanese, 3-mercaptopyruvate sulfertransferase และ thiosulfate reductase รวมดวย ซ่ึงพบ
ไดในตับ ไต ตอมหมวกไต ตอมไธรอยด แตเอนไซม rhodanese จะทําหนาที่ไดดีที่สุด (จุฑารัตน, 2547) การ
ฉีดวิตามินบี12 บี12A หรือ 3-mercaptopyruvic acid ก็สามารถสลายตัวให thiosulfate เพื่อใชในการกําจัด
สารพิษไดเชนเดียวกัน cysteine ก็สามารถกําจัด HCN ไดซ่ึงจะกลายเปน 2-amino-4-thiazolidine carboxylic 
acid และถูกขับออกนอกรางกาย นอกจากนี้การตากแดด หรืออบแหงใหเหลือความชื้นไมเกินรอยละ 10 จะ
ทําให HCN ลดลงเหลือประมาณ 30 พีพีเอ็ม ซ่ึงไมเปนอันตรายตอสัตว (จิรวรรณ, 2549) 

 



 

 

2. การใชใบมันสําปะหลังเปนอาหารในสัตวเคี้ยวเอื้อง 
 

เนื่องจากลักษณะของอาหารหยาบนั้นจะตองมีเยื่อใยสูงกวารอยละ 18 ของวัตถุแหง (dry matter; 
DM) หรือ มีการยอยไดรวมของโภชนะนอยกวารอยละ 60 สวนอาหารโปรตีนนั้นจะตองมีโปรตีนรวม 
(crude protein; CP) สูงกวารอยละ 20 (เมธา, 2533) จึงพบวาใบมันสําปะหลังสามารถใชเปนไดทั้งแหลง
อาหารหยาบและแหลงอาหารโปรตีน จากการวิเคราะหคุณคาทางโภชนะพบวาใบมันสําปะหลังมีเยื่อใยใน
รูป neutral detergent fiber (NDF) รอยละ 34.12-59.50 และ acid detergent fiber (ADF) รอยละ 26.85-41.60 
และมี CP สูงถึงรอยละ 18.90-23.60 (ตารางที่ 1) 
 

ตารางที่ 1  คุณคาทางโภชนะของใบมนัสําปะหลังแหง 
 

ที่มา DM 
(รอยละ) 

CP 
(รอยละ) 

Ash 
(รอยละ) 

NDF 
(รอยละ) 

ADF 
(รอยละ) 

Netpana et al. (2001) 92.00 23.50 4.20 55.20 31.40 
Dung et al. (2005) 92.40 18.90 10.70 39.50 29.70 
Granum et al.  (2007) 91.40 19.00 7.00 59.50 41.60 
Khampa et al. (2009) 90.10 19.30 24.50 41.30 29.10 
Punthanara et al. (2009) 88.02 23.60 9.97 34.12 26.85 

 

นอกจากนี้ใบมันสําปะหลังยังมี carotene และกรดอะมิโนจําเปนเชน lysine วิตามินเอ บี1 และ บี2 
ในปริมาณสูงคือ 10,000 IU, 0.16 และ 0.25 มิลลิกรัม ตามลําดับ จึงสามารถใชเปนอาหารสัตวไดเปนอยางดี
เชน โดยนํามาใชเปนอาหารโคนมไดวันละ 2-3 กิโลกรัม/ตัว (Wanapat et al., 2000) ซ่ึงโคนมกลุมที่กินใบ
มันสําปะหลัง และกลุมควบคุม พบวาคาความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจน และจุลินทรียจากของเหลว
ในกระเพาะอาหารสวน rumen จะแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนปริมาณน้ํานมรอยละของไขมัน
นม รอยละของของแข็งในน้ํานมกลุมที่ใชใบมันสําปะหลังแหงมีคาสูงกวา (p<0.05; สราวุธ และคณะ, 2545) 
กระบือปลักที่ไดรับใบมันสําปะหลัง 1 กิโลกรัม/ตัว/วัน เปรียบเทียบกับกลุมที่แทะเล็มหญา และไดรับ
อาหารขน CP รอยละ 14 ในชวง 6 สัปดาหพบวาอัตราการเจริญเติบโต (average daily gain; ADG) เทากับ 
221.7 และ 209.1 กรัม/วัน ตามลําดับ (Khampa et al., 2009) 

 

จากการทดลองใชใบมันสําปะหลังทดแทนอาหารขนในแพะที่ระดับ 0  250  500  750 และ1,000 
กรัม พบวา ADG เทากับ 53  69  62  49 และ 39 กรัม/วัน ตามลําดับ ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเทากับ 
10.2  7.6  8.6  10.2 และ 13.0 ตามลําดับ นอกจากนี้ยังลดไขพยาธิตัวกลม และเชื้อบิดไดดวย (Dung et 
al., 2005) การเปรียบเทียบแหลงอาหารโปรตีนในโคนมระหวางกากถั่วเหลือง ใบมันสําปะหลังแหง และใบมัน
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สําปะหลังหมัก พบวาสมรรถภาพการผลิตแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ การกินไดรอยละ 3.03-
3.05 ของน้ําหนักตัว กลุมที่กินใบมันสําปะหลังหมักมีน้ําหนักเพิ่มวันละ 200 กรัม แตกลุมควบคุมเสีย
น้ําหนักตัววันละ 450 กรัม (จิรวรรณ, 2549) สวนการเสริมใบมันสําปะหลังแหงในโคนมที่ระดับ 0  1  2 และ 
3 กิโลกรัม/วันพบวาเมื่อระดับของใบมันสําปะหลังเพิ่มขึ้นจุลินทรียในน้ํานมจะลดลง (p<0.05) และโคลิ
ฟอรมในน้ํานมจะลดลง (p<0.01) เนื่องจากปริมาณของ SCN- ในน้ํานมที่เพิ่มขึ้น (p<0.01; Punthanara et al., 
2009) 
 

3. สารตานอนุมูลอิสระ (antioxidants) 
 

สารตานอนุมูลอิสระคือ สารที่ทําหนาที่ปองกันหรือลดอัตราเรงของการเกิด oxidation ซ่ึงเปน
ขบวนการที่ทําใหเกิดอนุมูลอิสระ โดยทําหนาที่เปนแหลงของไฮโดรเจนเพื่อรวมตัวกับอนุมูลอิสระ ซ่ึงเปน
อะตอมหรือโมเลกุลที่มีอิเล็กตรอนเดี่ยวอยางนอย 1 ตัวโคจรรอบวงนอกสุด เมื่อพันธะระหวางอะตอมแตก
ออก และมีอิเล็กตรอนเดี่ยวหลงเหลืออยู จะทําใหอนุมูลอิสระมีความเสถียรต่ําไวตอการเกิดปฏิกิริยาจึงทํา
ปฏิกิริยากับโมเลกุลขางเคียง โดยดึงหรือใหอิเล็กตรอนเพื่อใหตัวเองเกิดความเสถียร โมเลกุลที่ถูกดึงหรือให
อิเล็กตรอนออกไปจะกลายเปนอนุมูลอิสระตัวใหม และเกิดเปนปฏิกิริยาลูกโซตอไป (Wang and Sluggard, 
2006) อนุมูลอิสระเกิดไดจากขบวนการหายใจ ปฏิกิริยาทางเอนไซม ภูมิคุมกัน มลพิษ รังสี โอโซน เปนตน 
โดยทําใหเกิด lipid oxidation มีผลทําลายเยื่อหุมเซลล ทําใหคุณสมบัติการเลือกผานเขาออกเสีย เกิดการ
ทําลายของโปรตีนที่เซลล ทําลายโมเลกุลของ DNA เกิดการตายของเซลล กอใหเกิดการกลายพันธุ จนเปน
มะเร็งในที่สุด ซ่ึงสารที่จัดเปนอนุมูลอิสระไดแก superoxide anion, hydrogen peroxide (H2O2), hydroxyl 
radical และ peroxyl radical เปนตน (Seifried et al, 2007) สารตานอนุมูลอิสระจะใหหรือรับอิเล็กตรอนจาก
อนุมูลอิสระ ทําใหปฏิกิริยาลูกโซหยุดลงเนื่องจากสารตานอนุมูลอิสระมีความคงตัวสูงในทุกสภาพ โดย
ทําลายสารเริ่มตนในการเกิด oxidation จับกับตัวเรงที่เปนธาตุเหล็กทําใหเกิดการสลายตัวของสารตั้งตน เปน
สารที่ไมใชสารประกอบของอนุมูลอิสระหรือมีการแตกออกของพันธะเพื่อปองกันไฮโดรเจนในโครงสราง
ไขมัน ลดออกซิเจนในกลุม singlet oxygen หรือเปลี่ยนสารที่เกิดจากการ oxidation คือ ROS ใหเปนสารที่
ไมสามารถเกิด oxidation ไดเชน triplet oxygen และน้ํา (Haliwell and Gutteridge, 1999) สารตานอนุมูล
อิสระที่พบในเนื้อเยื่อเรียกวา endogenous antioxidant enzyme ซ่ึงมีทั้งที่อยูในรูปของเอนไซมเชน 
superoxide dismutase และ catalase เปนตน และไมอยูในรูปของเอนไซมเชน glutathione (GSH) สาร
ประกอบไธออล ยูเรท heam protein, coenzyme Q, bilirubin, lipoic acid, ceruloplasmin, albumin, 
transferrin, ceruloplasmin และ hemopexin เปนตน (รัตนา, 2545) สวนสารตานอนุมูลอิสระตามธรรมชาติ 
เชน วิตามนิซี วิตามินอี สารประกอบ polyphenolic และ carotenoid (Seifried et al, 2007)
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3.1 ขบวนการตานอนุมูลอิสระของ thiocyanate 
 

มันสําปะหลังมีสารที่สามารถลดอนุมูลอิสระไดคือ SCN- ซ่ึงเปนสารที่เกิดจากการลดพิษของ HCN 
โดยเขาทําปฏิกิริยากับ thiosulfate รวมกับการกระตุนของเอนไซม rhodanese โดย SCN- จะทําปฏิกิริยากับ 
H2O2 ที่เปนอนุมูลอิสระ ซ่ึงจะใหผลผลิตคือ SCN- กับน้ํา จากนั้น SCN- จะทําปฏิกิริยาตอกับน้ําไดผลผลิต
เปนกรด hypothiocyanous หรือ hypothiocyanate (OSCN-) ดังสมการที่ 1  2  3 และ 4 ตามลําดับ (จุฑารัตน, 
2547)  
 

S2O
2-

3 + CN-                   Rhodanese          SO2-
3 + SCN-                                      (1) 

2 SCN- + H2O2 + 2H+       peroxidase         (SCN)2 + 2H2O                                    (2) 
(SCN)2 + H2O                                     HOSCN + SCN- + H+                                    (3) 
HOSCN                                             H+ + OSCN-                                     (4) 
 

SCN- จัดเปนสาร pseudohalide และเปนสารตั้งตนในระบบ eosinophil peroxidase ซ่ึงมีบทบาทใน
การกําจัดเชื้อโรค หรือเมื่อเกิดอาการแพตาง ๆ ปฏิกิริยาในระบบนี้จะเกิดขึ้นโดยการรวมตัวกับ H2O2 เกิด
เปน OSCN- แลวจึงเขาสูระบบ lactoperoxidase เพื่อขับออกนอกรางกายตอไป OSCN- ถามีมากเกินไปจะ
เปนอันตรายตอเซลลเนื่องจากเปนตัวออกซิไดสที่แรง รางกายจึงใชสารตานอนุมูลอิสระคือ GSH เพื่อลด
ความรุนแรงของ OSCN- (van Dalen and Kettle, 2001) โดย GSH และสารประกอบไธออลเปนตัวตานภาวะ 
oxidative stress การบาดเจ็บ การลดลงของวิตามินซี และสารอื่น ๆ เชน bilirubin และ urate ในเนื้อเยื่อ (Wu 
et al., 2004) โดยพบวาเม็ดเลือดแดงอาจเกิดความเสียหายหากมี OSCN- ที่ระดับ 250 มิลลิโมล โดยจะมีผล
ในการออกซิไดสใหเกิดเปน methemoglobin และทําใหเม็ดเลือดแตก (Sluggard and Mahoney, 1991) แต
เม็ดเลือดแดงยังสามารถคงสภาพเดิมไดเนื่องจากมีการกําจัดออกดวยหมู sulfhydryl ของ GSH ซ่ึงเปนตัว
รีดิวสให OSCN- อยูในสภาพที่ไมสามารถทํางานได เนื่องจาก GSH เปนสารที่ชวยในการคงตัวของเม็ดเลือด
แดง รักษาสภาพของ cysteine ใน haemoglobin (Mary et al., 2001) 

 

นอกจากนี้ OSCN- ยังกระตุนใหรางกายสังเคราะห GSH เพิ่มขึ้นเพื่อเปลี่ยน OSCN- ใหกลับไปเปน
สารตั้งตนในระบบ peroxidase (Arlandson et al., 2001) โดยในระบบ gastric peroxidase ของหนู พบวาใน
ช้ัน mucosa ของกระเพาะอาหารมีระดับของ cyanate และ GSH เทากับ 232.6±5 และ 1.7±0.1 มิลลิโมล/กรัม 
ตามลําดับ แตกลับไมมีการสะสม cyanate ภายในกระเพาะ เนื่องจาก cyanate เมื่อรวมตัวกับ H2O2 กลายเปน 
hypothiocyanate แลวจะรวมตัวกับ GSH เพื่อเปลี่ยนเปน GSSG และ cyanate อีกครั้ง จากนั้น GSSG จะรับ
ไฮโดรเจนอะตอมจาก NADPH เพื่อเปลี่ยนเปน GSH ดังสมการที่ 5  6 และ 7ตามลําดับ (Das et al., 1995)
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H2O2 + SCN-            gastric peroxidase     OSCN- + H2O                                     (5) 
OSCN- + GSH                                SCN- + GSSG                                     (6) 
GSSG + NADPH   glutathione reductase    GSH + NADP+                                     (7) 

 

OSCN- บางสวนจะถูกขับออกทางระบบ lactoperoxidase ซ่ึงจะเปนอันตรายตอเซลลของแบคทีเรีย 
ชวยยับยั้งการเจริญเติบโตหรือทําลายแบคทีเรียที่ปนเปอนในน้ํานม โดยเขายับยั้ง metabolism ที่สําคัญของ
แบคทีเรีย หรือทําใหผนังเซลลที่เปนโครงสรางของแบคทีเรียถูกทําลาย (Wanapat et al., 2000; Punthanara 
et al., 2009) 

 

คาโลหิตวิทยาของแกะ 
 

เลือดเปน connective tissue ที่ไหลเวียนอยูในหลอดเลือด ทําหนาที่ควบคุมคาความเปนกรดดาง 
อุณหภูมิ และปริมาณน้ําในรางกาย นอกจากนี้เปนตัวกลางในการขนสงสารอาหาร กาซ ฮอรโมนรวมทั้ง 
ของเสียตาง ๆ จากขบวนการ metabolism ดังนั้นคาโลหิตวิทยาจึงแสดงถึงความสัมพันธของอาหารตอการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางสรีรสภาพ หรือการเปลี่ยนแปลงทางพยาธิกําเนิดบางประการจากโรคหรือการติด
เชื้อได (Reece, 1997)  

 

1. กลูโคสในเลือด (blood glucose; BG) 
  

 คารโบไฮเดรตเปนแหลงพลังงานที่สําคัญของจุลินทรียที่อาศัยในกระเพาะอาหารสวน rumen 
และตัวสัตวเอง รอยละ 60 ของคารโบไฮเดรตที่ยอยไดจะถูกเปลี่ยนเปนกรดไขมันระเหยไดไดแก acetic 
acid, propionic acid และ butyric acid ซ่ึงจะถูกดูดซึมผานผนังกระเพาะอาหารสวน rumen เขาสูกระแสเลือด
แลวเปล่ียนเปนกลูโคสที่ตับโดยขบวนการ gluconeogenesis เนื่องจากน้ําตาลในเลือดเปนแหลงพลังงานที่
สําคัญตออวัยวะตาง ๆ โดยเฉพาะสมองและเม็ดเลือดแดงจึงตองมีปริมาณที่คงที่ และมีการควบคุมโดย 
insulin และ glucagon สําหรับคามาตรฐานของแกะคือ 40-120 มิลลิกรัม/เดซิลิตร (เมธา, 2533; Reece, 1997) 
 

2. ยูเรียไนโตรเจนในเลือด (blood urea nitrogen; BUN) 

 

โปรตีนที่สัตวเคี้ยวเอื้องนําไปใชมีทั้งโปรตีนแท และสารประกอบ non protein nitrogen (NPN) เชน 
ยูเรีย โดยจุลินทรียในกระเพาะอาหารสวน rumen จะเปลี่ยนโปรตีนใหเปนแอมโมเนียเพื่อเปนแหลงของ
ไนโตรเจนสําหรับการสรางเซลลจุลินทรีย แอมโมเนียที่เกิดขึ้นในกระเพาะอาหารสวน rumen จะถูกดูดซึม
เขาสูกระแสเลือดและเปลี่ยนเปนยูเรียที่ตับ กรดอะมิโนที่ไมถูกนําไปสรางโปรตีนจะเปลี่ยนเปนพลังงาน
และยูเรียที่ตับเชนกัน จากนั้นจึงกลับเขาสูกระแสเลือดและกลับสูกระเพาะอาหารสวน rumen อีกครั้งทาง
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น้ําลาย สวนที่ตองถูกกําจัดนั้นจะเขาสูไตและถูกขับออกทางปสสาวะ BUN เพิ่มขึ้นเนื่องมาจากการไดรับ
โปรตีนหรือ NPN ในระดับสูง หรือภาวะที่มีการนําโปรตีนไปใชประโยชนเชน ชวงที่มีการกินอาหารต่ํา 
หรือชวงที่อดอาหาร BUN จะเปนตัวช้ีวัดการใชประโยชนของโปรตีน หรือสมดุลของกรดอะมิโนในอาหาร 
คามาตรฐานของแกะคือรอยละ 8-20 มิลลิกรัม/เดซิลิตร (เมธา, 2533; Reece, 1997) 

 

3. พลาสมาโปรตีน (plasma protein; PP) 

 

โปรตีนที่สัตวกินเขาไปจะถูกยอยสลายในกระเพาะอาหารสวน abomasum และลําไสเล็กไดเปน
กรดอะมิโนจากนั้นจึงมีการดูดซึมผานผนังลําไสเล็กและเขาสูเสนเลือดดําใหญเพื่อสงไปยังตับ หรืออาจเกิด
จากโปรตีนในอวัยวะตาง ๆ สลายตัวเปนกรดอะมิโนซึ่งอาจเปลี่ยนเปนเพื่อใชเปนพลังงานหรือเพื่อสราง
กรดอะมิโน PP เปนตัวสําคัญที่เกี่ยวของกับการรักษาสมดุลของนํ้า ควบคุมคาความเปนกรดดาง และทําให
เกิดความหนืดของเลือด นอกจากนี้ยังมีหนาที่อ่ืนอีกเชน globulin มีหนาที่เกี่ยวของกับการสราง antibody 
ฮอรโมน และเอนไซมตาง ๆ fibrinogen เปนสารที่ชวยในการแข็งตัวของเลือด เปนตน สําหรับคามาตรฐาน
ของแกะคือรอยละ 6-8 มิลลิกรัม (เมธา, 2533; Reece, 1997)  
 

4. เม็ดเลือดแดง (red blood cell; RBC) 

 

 RBC ในสัตวเล้ียงลูกดวยน้ํานมจะมีรูปรางกลม ตรงกลางเวาเขาหากันทั้งสองดาน ทําหนาที่สําคัญ
ตาง ๆ เชน ขนสงกาซ และสารตาง ๆ เปนบัฟเฟอร รักษาสมดุลคาความเปนกรดดาง RBC ขึ้นอยูกับอายุ 
ภูมิอากาศ หรือพยาธิสภาพของรางกาย hemoglobin (HB) เปนรงควัตถุที่ใชในการหายใจ ทําหนาที่รับสงกาซ
ตาง ๆ เปนบัฟเฟอร ปรับความสมดุลคาความเปนกรดดาง จากหมู imidazole ประกอบดวยฮีม และเหล็ก โดย
จะขึ้นอยูกับปริมาณของเม็ดเลือดแดง HB เปนคาที่บงบอกถึงความสามารถในการนําพาออกซิเจนของเลือด 
และเปนดัชนีในการแยกชนิดของการเกิดภาวะโลหิตจาง ซ่ึงสามารถตรวจไดจากคาปริมาณเม็ดเลือดแดงอัด
แนน (pack cell volume; PCV) โดยคํานวณไดจากปริมาตร RBC เทียบกับปริมาตรของเม็ดเลือดทั้งหมด คา 
PCV มาตรฐานของแกะคือรอยละ 27-45 (เฉลียว, 2548; Reece, 1997) 

 

5. เม็ดเลือดขาว (white blood cell; WBC) 
 

WBC เปนเม็ดเลือดที่มีนิวเคลียสขนาดใหญกวาเม็ดเลือดแดง ในแกะมีประมาณ 4,000-12,000 เซลล 
ทําหนาที่ตอตานสิ่งแปลกปลอม เปนเซลลที่เกี่ยวของกับระบบภูมิคุมกัน แบงออกเปน 2 ชนิดไดแก (1) 
agranulocytes เซลลชนิดนี้จะไมมีแกรนูลอยูใน cytoplasm ไดแก lymphocyte (LYM) เปนเซลลที่มี
ความสําคัญที่สุดในการตอบสนองทางภูมิคุมกัน ผลิตจากไขกระดูก มีเสนผาศูนยกลาง 6-8 ไมครอนในแกะ 
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มีรอยละ 60-65 อีกชนิดไดแก monocyte (MON) ซ่ึงเปนตนกําเนิดของเซลล macrophage มีบทบาทในการ 
phagocyte เชื้อจุลินทรียและส่ิงแปลกปลอมตาง ๆ ในแกะพบวามีรอยละ 2-6 (2) granulocytes เซลลชนิดนี้
จะมีแกรนูลอยูใน cytoplasm ไดแก neutrophil (NEU) ซ่ึงจะยอมติดสีในสภาพเปนกลาง เสนผาศูนยกลาง 
10-15 ไมครอน เมื่อเกิดการติดเชื้อจุลินทรีย เซลลนี้จะเปนพวกแรกที่กําจัดเชื้อ และทําใหเกิดหนองในแกะ
พบวามีรอยละ 25-30 eosinophil (EOS) มีขนาดเล็กกวา NEU เล็กนอย ยอมติดสีในสภาพกรด ปจจัยที่ทําให
เซลลนี้เพิ่มขึ้นคือการติดพยาธิ และสภาวะภูมิแพ นอกจากนี้ยังออกฤทธิ์ตาน histamine ดวย ในแกะพบวามี
รอยละ 2-10 basophil (BAS) ยอมติดสีในสภาพดาง ภายในมีสาร histamine, heparin และ leucotrisine ที่ทํา
หนาที่ดึงดูด EOS มายังบริเวณที่มีการอักเสบ ในแกะพบวามีนอยกวารอยละ 1 (เฉลียว, 2548; Reece, 1997) 

 
จากการตรวจเอกสารขางตน จะเห็นไดวา tannin จากพืชอาหารสัตวนั้นมีผล L3 ของพยาธิและตอ

ปริมาณไขปรสิตในอุจจาระทั้งในหองทดลอง (in vitro) และในตัวสัตว (in vivo) และใบมันสําปะหลังยังมี 
HCN ซ่ึงสามารถทําปฏิกิริยากับ H2O2 เพื่อกระตุนการทํางานของเอนไซม peroxidase ซ่ึงเปนการตานอนุมูล
อิสระไดดวย ดังนั้นในการทดลองนี้จะทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพของ tannin ตอ L3 ในหองทดลอง และ
ผลของการใชใบมันสําปะหลังแหงเปนอาหารตอการเจริญเติบโต คาโลหิตวิทยา และปริมาณไขพยาธิตัว
กลมในอุจจาระ ซ่ึงผลจากการศึกษาจะสามารถนํามาเปนแนวทางในการเลือกใชสารธรรมชาติเพื่อปองกัน
ปรสิตและสงเสริมใหสัตวมีสุขภาพที่ดีขึ้น 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

ศึกษาองคประกอบทางเคมี และ tannin จากใบมันสําปะหลัง 4 สายพนัธุ 
 

อุปกรณ 
 

1. อุปกรณในการวิเคราะหองคประกอบทางเคมี และ tannin จากใบมนัสําปะหลัง 4 สายพันธุ  
1.1  spectrophotometer 
1.2  hot air oven 
1.3  crucible 
1.4  Kjeldahl apparatus 
1.5  refluxing apparatus 
1.6  โถดูดความชืน้ 
1.7  เครื่องปมสุญญากาศ 
1.8  เครื่องชั่งอัตโนมัติ 4 ตําแหนง 
1.9  beaker ขนาด 100 และ 600 มิลลิลิตร 

 

วิธีการ 
 

1.1 ศึกษาองคประกอบทางเคมีไดแก DM และ CP โดยวิธี proximate analysis (AOAC, 1990) NDF 
และ ADF โดยวิธี van Soest methods (van Soest, 1987) และ tannin โดยวิธี vanilline-hydrochoric method 
(Burns, 1971) จากใบมันสําปะหลังจํานวน 4 สายพันธุไดแก พันธุระยอง 5 พันธุระยอง 9 พันธุ
เกษตรศาสตร 50 และพันธุหวยบง 60 ซ่ึงแยกวิเคราะหเปนสวนใบลวน กาน และใบรวมกาน โดยใช
แผนการทดลองแบบ 4×3 factorial in completely randomized design 

 

Y ijk = μ + Ai + Bj + ABij+ εijk 

 

เมื่อ  

 

Yijk = องคประกอบทางเคมี และ tannin ในพันธุของมันสําปะหลัง (i) สวนของใบมันสําปะหลัง (j) และ 

             ซํ้าที่ (k) 
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μ = คาเฉลี่ยรวมองคประกอบทางเคมี และ tannin ในใบมันสําปะหลังที่ทําการศึกษา 

Ai = อิทธิพลเนื่องจากใบมันสําปะหลังพันธุระยอง 5 (i = 1) พันธุระยอง 9 (i = 2) พันธุเกษตรศาสตร 50  

               (i = 3) และพันธุหวยบง 60 (i = 4)  

Bj = อิทธิพลเนื่องจากสวนของใบมันสําปะหลังในสวนใบลวน (j = 1) กาน (j = 2) และใบรวมกาน  

             (j = 3)  

ABij = อิทธิพลรวมเนื่องจากใบมันสําปะหลังพันธุ (i) และสวนของใบมันสําปะหลัง (j) 

εijk = คาความคลาดเคลื่อนที่มีผลมาจากใบมันสําปะหลังพันธุ (i) สวนของใบมันสําปะหลัง (j) และซํ้าที่  
               (k) 

 
1.2 บันทึกผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมี และ tannin ของตัวอยางใบมันสําปะหลังสายพันธุ

ตาง ๆ จํานวน 4 สายพันธุ 
 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบ tannin จากใบมันสําปะหลังตออัตราการตายหรือไมเคล่ือนไหว
ของตัวออนระยะที่ 3 ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ของแกะภายในหองทดลอง 

 
อุปกรณ 
 

1. อุปกรณในการสกัดสาร tannin  
1.1 95% methanol 
1.2 beaker ขนาด 100 มิลลิลิตร 
 

2. อุปกรณในการเก็บตวัอยางอุจจาระ และการเพาะเลีย้งตัวออนพยาธิตัวกลมจากอุจจาระ 
2.1 หลอดเพาะเลี้ยงตวัออนพยาธิ (culture tubes) 
2.2 น้ํากลั่น (distilled water) 
2.3 กระดาษกรองความหนา 100 ปอนด 
2.4 ถุงพลาสติกใสขนาด 6 x 9 นิ้ว 
2.5 ถุงมือยาง 
2.6 กระติกน้ําแข็ง 
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3. อุปกรณในการทดสอบอัตราการตาย และไมเคล่ือนไหวของตวัออน 
3.1 จานทดลอง (petri-dishes) 
3.2 เครื่องนับจํานวนอัตโนมัติ (counter) 

 

วิธีการ 
 

1.1 ศึกษาผลของสารสกัดหยาบ tannin จากใบมันสําปะหลังตออัตราการตาย (mortality) หรือไม
เคลื่อนไหว (immobility) ของ L3 ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids โดยวิธี larva migration inhibition 
(Waghorn et al., 1992) โดยทําการเก็บตัวอยางอุจจาระแกะเพื่อทําการเพาะเลี้ยงตัวออนโดยวิธี test-tube 
cultivation (อาคม, 2541) และเก็บรักษา L3 ใน phosphate buffered saline (PBS) ที่คาความเปนกรดดาง 7 
และสกัด tannin จากใบมันสําปะหลังดวย 95% methanol (Jackson et al., 1996) เก็บรักษาในรูป freeze- 
dried ปรับความเขมขนใน PBS ที่ระดับความเขมขน 0  75  150 และ 300 มิลลิกรัม ในอุณหภูมิหอง แลว
นําไปใสในจานทดลองที่มี L3 เฉล่ีย 50 ตัว/จานทดลอง จํานวน 4 จานทดลอง/ระดับความเขมขน ตรวจสอบ
อัตราการตายของ L3 ที่เวลา 3  6  9  12 และ 24 ช่ัวโมง โดยใชแผนการทดลองแบบ repeated measurement 
in completely randomized design 

 

Yijk = μ + Ai + Bj + ABij + εijk 

 

เมื่อ 

  

Yijk = อัตราการตายของ L3 ที่ระดับความเขมขน (i) ระยะเวลา (j) และซํ้าที่ (k) 

μ = คาเฉลี่ยรวมของอัตราการตายของ L3 

Ai = อิทธิพลเนื่องจากระดบัความเขมขนที่ 0 มิลลิกรัม (i = 1) 75 มิลลิกรัม (i = 2) 150 มิลลิกรัม (i = 3)  

                และ 300 มิลลิกรัม (i = 4) 

Bj = อิทธิพลเนื่องจากระยะเวลาที่สัมผัสกับสารสกัดที่ 3 ช่ัวโมง (j = 1) 6 ช่ัวโมง (j = 2) 9 ช่ัวโมง (j = 3)  

                12 ช่ัวโมง (j = 4) และ 24 ช่ัวโมง (j = 5) 

ABij = อิทธิพลรวมเนื่องจากระดบัความเขมขน (i) และระยะเวลา (j) 

εijk = คาความคลาดเคลื่อนของการทดลองเนื่องจากระดับความเขมขน (i) ระยะเวลา (j) และซ้ําที่ (k)
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 1.2 บันทึกผลการตาย (mortality) หรือไมเคลื่อนไหว (immobility) ของ L3 ในระยะเวลา 3  6  12 
และ 24 ช่ัวโมง หลังการสัมผัสกับสารสกัด ตามลําดับ  
 

ศึกษาประสิทธิภาพของ tannin จากใบมันสําปะหลังแหงในระดับท่ีแตกตางกนัเปนอาหารตอการ
เจริญเติบโต คาโลหิตวิทยา และปริมาณไขพยาธิตัวกลุม strongylids ในอุจจาระของแกะ 

 

อุปกรณ 
 

1. อุปกรณในการเก็บตัวอยางอุจจาระ 
1.1 ถุงพลาสติกใสขนาด 6 x 9 นิ้ว 
1.2 ถุงมือยาง 
1.3 กระติกน้ําแข็ง 

 

2. อุปกรณในการชั่งน้ําหนกัอาหาร และสัตวทดลอง 
2.1 เครื่องชั่งขนาด 1 กิโลกรัม 
2.2 เครื่องชั่งน้ําหนักสัตว 
 

3. อุปกรณในการเจาะเลือด และถายพยาธิ 
3.1 กระบอกฉีดยาขนาด 10 มิลลิลิตร 
3.2 เข็มฉีดยาเบอร 16 
3.3 หลอดเก็บตัวอยางเลือดความจุ 15 มิลลิลิตร 
3.4 สารปองกันเลือดแข็งตัว (anticoagulants) ไดแก ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) 

และ heparin  
3.5 ยาถายพยาธิ ไดแก ivermectin  

 

4. อุปกรณในการตรวจนับปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids 
4.1 McMaster slides 
4.2 น้ําเกลืออ่ิมตัว (saturated saline solution) 
4.3 กลองจุลทรรศน (compound microscopes) 
4.4 beaker ขนาด 100 มิลลิลิตร 
4.5 เครื่องชั่งอัตโนมัติ 2 ตําแหนง 
4.6 เครื่องนับจํานวนอัตโนมัต ิ(counters)
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5. อุปกรณในการวิเคราะห tannin 
5.1 95% methanol 
5.2 catechinhydrate 
5.3 vanillin 
5.4 concentrate hydrochloric acid 
5.5 beaker ขนาด 100 มิลลิลิตร 
5.6 pipette ขนาด 1 และ 5 มิลลิลิตร 
5.7 spectrophotometer 
5.8 เครื่องชั่งอัตโนมัติ 4 ตําแหนง 

 

วิธีการ 
 

1.1 ศึกษาผลการใชใบมันสําปะหลังแหงในระดับที่แตกตางกันเปนอาหารแกะ โดยทําการวิเคราะห
ขอมูลตอไปนี้ คาโลหิตวิทยาเชน BG โดยวิธี enzymatic method (Rosevear et al., 1969) BUN โดยวิธี urea 
berthelot method (Levine et al., 1961) complete blood count (CBC) โดยวิธีของ Gregg (2000) PP โดยวิธี 
biuret method และ ALB โดยวิธี bromcresol purple dye binding method (Preston et al., 1965) 
malondialdehyde (MDA) โดยวิธี thiobarbituric acid assay (Rael et al., 2004) ปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม 
strongylids ในอุจจาระ โดยตรวจนับปริมาณไขพยาธิในอุจจาระ 1 กรัม (egg per gram, EPG) โดยวิธี 
modified McMaster (อาคม, 2541) และ tannin ในอาหารทดลอง โดยวิธี vanilline-hydrochoric method 
(Burn, 1971) โดยจัดแบงแกะออกเปน 4 กลุมการทดลอง กลุมการทดลองละ 5 ตัว ใชแผนการทดลองแบบ 
repeated measurement in completely randomized design โดยแตละกลุมการทดลองจะไดรับใบมัน 
สําปะหลังแหงในระดับที่แตกตางกันดังนี้ 

 

กลุมการทดลองที่ 1 ไดรับอาหารหยาบไดแก หญารูซ่ีแหง (ad libitum) และอาหารขนปริมาณ 0.4 
กิโลกรัม/วัน โดยไมไดรับใบมันสําปะหลังแหง  

กลุมการทดลองที่ 2 ไดรับอาหารหยาบไดแก หญารูซ่ีแหง (ad libitum) และอาหารขนปริมาณ 0.4 
กิโลกรัม/วัน โดยไมไดรับใบมันสําปะหลังแหง และไดรับยาถายพยาธิ 
ivermectin ขนาด 0.2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โดยการฉีดยาเขาใตผิวหนัง  

กลุมการทดลองที่ 3 ไดรับอาหารหยาบไดแก ใบมันสําปะหลังแหงในอัตราสวนรอยละ 50 ของ
อาหารที่กนิ/วนั และหญาแหงรอยละ 50 ของปริมาณทีก่นิไดตอวนั และอาหาร
ขนปริมาณ 0.2 กิโลกรัม/วัน



32 
 

กลุมการทดลองที่ 4 ไดรับอาหารหยาบไดแก ใบมันสําปะหลังแหงในอัตราสวนรอยละ 100 ของ
อาหารที่กิน/วัน และผสมกากน้ําตาลเพียงอยางเดียว 

 

Yijk = μ + Ai + Bj + ABij+ εijk 

 

เมื่อ 

 

Y ijk = ปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ของแกะทีไ่ดรับระดับใบมนัสําปะหลัง (i) ระยะเวลา (j)  

                      และตัวที่ (k) 

μ = คาเฉลี่ยรวมของปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids 

Ai  = อิทธิพลเนื่องจากระดับใบมันสําปะหลังในกลุมการทดลองที่ 1 (i = 1) กลุมการทดลองที่ 2 (i = 2)  

                    กลุมการทดลองที่ 3 (i = 3) และกลุมการทดลองที่ 4 (i = 4) 

Bj  = อิทธิพลเนื่องจากระยะเวลาทีท่ําการเก็บตวัอยางอจุจาระในสัปดาหที่ -1 (j = 1) สัปดาหที ่0 (j = 2)  

                    สัปดาหที่ 1 (j = 3) ... สัปดาหที่ 16 (j = 18) 

ABij = อิทธิพลรวมเนื่องจากระดบัความเขมขน (i) และระยะเวลา (j) 

εijk  = คาความคลาดเคลื่อนของการทดลองเนื่องจากระดับใบมันสําปะหลัง (i) ระยะเวลา (j) และตัวที่  

                   (k) 

 

2.2 การเตรียมสัตวทดลอง โดยใชแกะพันธุลูกผสมพื้นเมืองดอรเปอร เพศเมีย อายุเฉลี่ย 1 ป 
น้ําหนักเฉลี่ย 26.80±1.85 กิโลกรัม ทําการตรวจหาไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids จากแกะทุกตัวกอนการ
ทดลอง โดยเก็บตัวอยางอุจจาระจากวิธีลวงเก็บโดยตรงจากทวารหนัก (per rectum) ของแกะทุกตัวเพื่อ
ตรวจหาไขพยาธิโดยวิธี formalin ethyl-acetate sedimentation concentration technique (อาคม, 2541) และ
ตรวจนับไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids โดยวิธี modified McMaster (อาคม, 2541) และทําการเจาะเลือด
เพื่อตรวจคาโลหิตวิทยาเบื้องตนไดแก BG, BUN, CBC, PP และ ALB จากนั้นคัดเลือกแกะที่ตรวจพบวามี
ไขพยาธิในปริมาณที่ใกลเคียงกันจํานวน 20 ตัว ทําการชั่งน้ําหนักเริ่มตน แลวสุมแกะเขาคอกทดลองซึ่ง
จัดเปนคอกเดี่ยว ใหอาหารทดลองเพื่อใหแกะปรับตัว และวัดปริมาณการกินไดกอนเริ่มทดลองเปนเวลา 14  
วัน
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2.3 การเตรียมอาหารทดลอง โดยใชหญารูซ่ีแหง อาหารขน (อาหารสําเร็จรูป CP รอยละ 14) และ
ใบมันสําปะหลังแหง ซ่ึงเตรียมไดจากการเด็ดสวนยอดของตนมันที่สูงจากพื้นดินประมาณ 10-15 เซนติเมตร 
หลังจากเกษตรกรเก็บเกี่ยวหัวมันแลว อายุเฉล่ีย 6-9 เดือนโดยไมจํากัดสายพันธุ และนํามาหั่นเปนทอนไมต่ํา
กวา 2 นิ้ว ตากแดดนานประมาณ 2–3 วัน จากนั้นจึงบรรจุใสในถุงอาหาร การใหอาหารจะให 2 คร้ังเวลาใน
เวลา 8.00 น. และ 16.00 น. โดยกลุมการทดลองที่ 1 และ 2 สัตวจะไดรับอาหารขนแลวจึงตามดวยหญาแหง 
ตามลําดับ สวนกลุมการทดลองที่ 3 สัตวจะไดรับอาหารขน ใบมันสําปะหลังแหง และหญาแหง ตามลําดับ 
แตละคอกจะมีน้ําสะอาด และกอนแรธาตุใหเลียกินอยางเพียงพอ โดยทุกกลุมจะไดรับปริมาณอาหาร/ตัว/วัน
จํานวนรอยละ 3 ของน้ําหนักตัว และไดรับโภชนะตามความตองการในแตละวัน (Kearl, 1982)  
 

2.4 การเตรียมตัวอยางเลือด โดยเก็บตัวอยางเลือดแกะทุก 30 วันของการทดลอง คือในวันที่ 0  30  
60 และ 90 ของการทดลอง โดยเก็บตัวอยางเลือดประมาณ 10 มิลลิลิตร/ตัว จากเสนเลือดดําใหญบริเวณคอ 
(jugular vein) 2 ครั้งคือ กอนใหอาหารเวลา 07.00 น. จากนั้นจะทําการเก็บตัวอยางเลือดอีกครั้งในเวลา 
15.00 น. หลังการใหอาหารประมาณ 6 ช่ัวโมง เพื่อนําไปวิเคราะหคาโลหิตวิทยาไดแก BG, BUN, CBC, PP, 
ALB และ MDA 

 

2.5 บันทึกการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักตัว โดยชั่งน้ําหนักแกะทุก 30 วันของการทดลอง คือในวันที่ 0  
30  60 และ 90 ของการทดลอง ในตอนเชากอนการใหอาหาร 

 

2.6 บันทึกปริมาณไขพยาธิ โดยเก็บตัวอยางอุจจาระแกะในทุกสัปดาหของการทดลอง ตั้งแต
สัปดาหที่ -1  0  1 ถึง 16 รวมทั้งส้ิน 18 สัปดาห ในตอนเชาหลังการใหอาหาร 

 

2.7 บันทึกผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีและ tannin ของอาหารทดลอง  
 

2.8 ขอมูลที่ไดจากการทดลองนําไปวิเคราะหโดยวิธี ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางกลุมการทดลองโดยวิธี Duncan’s new multiple range test โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (SAS, 
1998) 

 

2.9 ทําการวิเคราะหองคประกอบทางเคมี และ tannin ของอาหารทดลอง ณ หองปฏิบัติการโภชน
ศาสตรสัตว ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน 

 

2.10 ทําการเลี้ยงแกะทดลอง ณ สถานีวิจัยทดสอบพันธุสัตวชัยภูมิ กองบํารุงพันธุสัตว กรมปศุสัตว 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ 
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2.11 ทําการเพาะเลี้ยงตัวออน และตรวจอุจจาระเพื่อตรวจนับปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม 
strongylids ในอุจจาระ ณ หองปฏิบัติการปรสิตวิทยา ภาควิชาพยาธิชีววิทยา คณะสัตวแพทยศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 

2.12 ทําการวิเคราะหคาโลหิตวิทยา ณ โรงพยาบาลสัตว คณะสัตวแพทยศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 

 
2.13 ระยะเวลาในการทดลอง ตั้งแตพฤศจิกายน 2551 ถึง เมษายน 2552 รวมระยะเวลาทั้งส้ิน 6 

เดือน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

ผลและวิจารณ 
 

ผล 
 

1. องคประกอบทางเคมี และ tannin จากใบมันสําปะหลงั 4 สายพันธุ 
 

1.1 โปรตีนรวม  
  

จากการวิเคราะห CP โดยทําการแยกวิเคราะหเปนสวนตาง ๆ ไดแก ใบลวน กาน และใบรวม
กาน และแยกวิเคราะหตามพันธุไดแก ระยอง 5 ระยอง 9 เกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 พบวา พันธุ
ระยอง 5 ในสวนใบลวน กาน และใบรวมกานมีคาเทากับรอยละ 24.70±0.41  4.49±0.22 และ 16.49±0.20 
DM ตามลําดับ พันธุระยอง 9 เทากับรอยละ 25.05±0.54  4.54±0.10 และ 16.41±0.24 DM ตามลําดับ พันธุ
เกษตรศาสตร 50 เทากับรอยละ 24.85±0.13  4.51±0.17 และ 16.66±0.15 DM ตามลําดับ พันธุหวยบง 60 
เทากับรอยละ 24.75±0.44  4.54±0.30 และ 16.53±0.40 DM ตามลําดับ จากการวิเคราะหทางสถิติพบวาทั้ง 4 
พันธุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยจะแตกตางกันไปตามสวนที่ทําการ
วิเคราะห (ตารางที่ 2) 

 

1.2 ปริมาณผนังเซลล  
 

จากการวิเคราะห NDF โดยทําการแยกวิเคราะหเปนสวนตาง ๆ  ไดแก ใบลวน กาน และใบรวม
กาน และแยกวิเคราะหตามพันธุ ไดแก ระยอง 5 ระยอง 9 เกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 พบวาพันธุ 
ระยอง 5 ในสวนใบลวน กาน และใบรวมกานมีคาเทากับรอยละ 31.39±0.22  40.78±0.17 และ 36.80±0.25 
DM ตามลําดับ พันธุระยอง 9 เทากับรอยละ 31.24±0.64  40.43±0.48 และ 36.45±0.65 DM ตามลําดับ พันธุ
เกษตรศาสตร 50 เทากับรอยละ 31.42±0.20  40.57±0.47 และ 36.67±0.17 DM ตามลําดับ พันธุหวยบง 60 
เทากับรอยละ 31.62±0.10  40.51±0.52 และ 36.51±0.54 DM ตามลําดับ จากการวิเคราะหทางสถิติพบวาทั้ง 
4 พันธุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยจะแตกตางกันไปตามสวนที่ทําการ
วิเคราะห (ตารางที่ 2) 

 

จากการวิเคราะห ADF โดยทําการแยกวิเคราะหเปนสวนตาง ๆ  ไดแก ใบลวน กาน และใบรวม
กาน และแยกวิเคราะหตามพันธุ ไดแก ระยอง 5 ระยอง 9 เกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 พบวาพันธุ
ระยอง 5 ในสวนใบลวน กาน และใบรวมกานมีคาเทากับรอยละ 25.33±0.35  33.63±0.38 และ 27.46±0.28
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DM ตามลําดับ พันธุระยอง 9 เทากับรอยละ 25.41±0.38  33.03±0.18 และ 27.68±0.13 DM ตามลําดับ พันธุ
เกษตรศาสตร 50 เทากับรอยละ 25.30±0.23  33.51±0.39 และ 27.10±0.19 DM ตามลําดับ พันธุหวยบง 60
เทากับรอยละ 25.52±0.34  33.28±0.55 และ 27.26±0.54 DM ตามลําดับ จากการวิเคราะหทางสถิติพบวาทั้ง 
4 พันธุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยจะแตกตางกันไปตามสวนที่ทําการ
วิเคราะห (ตารางที่ 2) 

 

1.3 tannin  
 

จากการวิเคราะห tannin โดยทําการแยกวิเคราะหเปนสวนตาง ๆ ไดแก ใบลวน กาน และใบ
รวมกาน และแยกวิเคราะหตามสายพันธุ ไดแก ระยอง 5 ระยอง 9 เกษตรศาสตร 50 และหวยบง 60 พบวา
พันธุระยอง 5 ในสวนใบลวน กาน และใบรวมกานมีคาเทากับรอยละ 4.33±0.10  0.43±0.10 และ 2.68±0.15 
DM ตามลําดับ พันธุระยอง 9 เทากับรอยละ 4.22±0.12 0.44±0.10 และ 2.52±0.18 DM ตามลําดับ พันธุ
เกษตรศาสตร 50 เทากับรอยละ 4.19±0.11  0.49±0.10 และ 2.62±0.12 DM ตามลําดับ พันธุหวยบง 60 
เทากับรอยละ 4.40±0.11  0.51±0.10 และ 2.74±0.12 DM ตามลําดับ จากการวิเคราะหทางสถิติพบวาทั้ง 4 
พันธุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยจะแตกตางกันไปตามสวนที่ทําการ
วิเคราะห (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2  องคประกอบทางเคมี และ tannin จากใบมนัสําปะหลัง 4 สายพันธุ 
 

พันธุของมัน
สําปะหลัง 

สวนของใบมนั
สําปะหลัง 

CP 

(รอยละ) 

NDF 

(รอยละ) 

ADF 

(รอยละ) 

tannin 

(รอยละ) 

พันธุระยอง 5 ใบลวน 24.70±0.41a 31.39±0.22c 25.33±0.35c 4.33±0.10a 

 กาน 4.49±0.22c 40.78±0.17a 33.63±0.38a 0.43±0.10c 

 ใบรวมกาน 16.49±0.20b 36.80±0.25b 27.46±0.29b 2.68±0.15b 

พันธุระยอง 9 ใบลวน 25.05±0.54a 31.24±0.64c 25.41±0.39c 4.22±0.12a 

 กาน 4.54±0.10c 40.43±0.48a 33.03±0.18a 0.44±0.10c 

 ใบรวมกาน 16.41±0.24b 36.45±0.65b 27.68±0.13b 2.52±0.18b 

พันธุเกษตรศาสตร50 ใบลวน 24.85±0.13a 31.42±0.20c 25.30±0.23c 4.19±0.11a 

 กาน 4.51±0.17c 40.57±0.47a 33.51±0.39a 0.49±0.10c 

 ใบรวมกาน 16.66±0.15b 36.67±0.17b 27.10±0.19b 2.62±0.12b 

พันธุหวยบง 60 ใบลวน 24.75±0.44a 31.62±0.10c 25.52±0.34c 4.40±0.11a 

 กาน 4.54±0.30c 40.51±0.52a 33.28±0.55a 0.51±0.10c 

 ใบรวมกาน 16.53±0.40b 36.51±0.54b 27.26±0.54b 2.74±0.12b 

 

หมายเหตุ: คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
a, b, c  อักษรตางกันในแถวตั้งเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 
 

2. ผลของสารสกัดหยาบ tannin จากใบมันสําปะหลังตออัตราการตายหรือไมเคล่ือนไหวของตัวออนระยะที่ 
3 ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ของแกะภายในหองทดลอง  
 

จากการศึกษาผลของสารสกัดหยาบ tannin จากใบมันสําปะหลังตออัตราการตายหรือไม 
เคลื่อนไหวของ L3 ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids เฉลี่ย 65 ตัว/จานทดลอง ที่ระดับความเขมขน 0 
มิลลิกรัม (กลุมการทดลองที่ 1) 75 มิลลิกรัม (กลุมการทดลองที่ 2) 150 มิลลิกรัม (กลุมการทดลองที่ 3) 
และ 300 มิลลิกรัม (กลุมการทดลองที่ 4) และตรวจสอบอัตราการตายของ L3 ที่เวลา 3 ช่ัวโมง (ชวงเวลาที่ 
1) 6 ช่ัวโมง (ชวงเวลาที่ 2) 9 ช่ัวโมง (ชวงเวลาที่ 3) 12 ช่ัวโมง (ชวงเวลาที่ 4) และ 24 ช่ัวโมง (ชวงเวลาที่ 5) 
โดยพบวาอัตราการตายในกลุมการทดลองที่ 1 ในชวงเวลาที่ 1-5 เทากับรอยละ 7.00±1.15  10.25±1.26  
14.25±1.26  16.50±1.29 และ 19.75±1.50 ตามลําดับ กลุมการทดลองที่ 2 เทากับรอยละ 9.00±0.82  
13.50±0.58  19.50±1.29  24.25±0.96 และ 28.50±2.08 ตามลําดับ กลุมการทดลองที่ 3 เทากับรอยละ 
13.75±1.89  20.50±1.29  31.00±1.41  34.25±1.50 และ 40.75±1.70 ตามลําดับ กลุมการทดลองที่ 4 เทากับ 
รอยละ 23.25±1.29  31.25±1.79  43.75±2.87  48.75±2.36 และ 55.50±4.12 ตามลําดับ 
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เมื่อวิเคราะหอิทธิพลของสารสกัดที่มีตออัตราการตายรวมในทุกชวงระยะเวลา โดยวิธี Least 
Squares Means พบวาในแตละระดับความเขมขนของสารสกัดมีผลตออัตราการตายแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในทุกระดับ เมื่อวิเคราะหอิทธิพลของสารสกัดที่มีตออัตราการตายรวมในทุกชวง
ระยะเวลาโดยวิธี Least Squares Means พบวาในแตละระดับความเขมขนของสารสกัดมีผลตออัตราการตาย
แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในทุกระดับ โดยกลุมการทดลองที่ 1 จะแตกตางกับ 2 กลุม
การทดลองที่ 3 และ 4 (p<0.01) กลุมการทดลองที่ 2 จะแตกตางกับ 3 และ 4 (p<0.01) และกลุมการทดลองที่ 
3 จะแตกตางกับกลุมการทดลองที่ 4 (p<0.01) โดยอัตราการตายมีอิทธิพลรวมมาจากสารสกัดและระยะเวลา
ที่ L3 สัมผัสกับสารสกัด ซ่ึงทุกชวงเวลาจะมีอัตราการตายแตกตางกันในทุกระดับความเขมขน โดยแนวโนม
อัตราการตาย (y) มีอิทธิพลมาจากระดับความเขมขน (A) ระยะเวลา (B) และอิทธิพลรวมของระดับความ
เขมขนกับระยะเวลา (A*B) โดยอัตราการตายจะคอย ๆ เพิ่มขึ้นตั้งแตชวงเวลาที่ 1-5 เมื่อวิเคราะหอิทธิพล
ของระยะเวลาที่มีผลตออัตราการตายพบวา ชวงเวลาที่ 1 กลุมการทดลองที่ 1 และ 2 มีอัตราการตายแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และแตกตางจากกลุมการทดลองที่ 3 และ 4 อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) สวนกลุมการทดลองที่ 3 และ 4 แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ในชวงเวลาที่ 2  3 
และ 4 พบวาทุกกลุมการทดลองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ดังแสดงในตารางที่ 3 และ 
ภาพที่ 5 
 

ตารางที่ 3  ผลของสารสกัดหยาบ tannin จากใบมนัสําปะหลังตออัตราการตาย หรือไมเคลื่อนไหวของตัว
ออนระยะที่ 3 ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids (รอยละ) 

 

ความเขมขนของสารสกัด ระยะเวลาที่ L3 สัมผัสกับสารสกัด (ช่ัวโมง) 

 3 6 9 12 24 

0 มิลลิกรัม 7.00±1.15e,y 10.25±1.26d,z 14.25±1.26c,z 16.50±1.29b,z 20.50±1.73a,z 

75 มิลลิกรัม 9.00±0.82e,y 13.50±0.58d,y 19.50±1.29c,y 24.25±0.96b,y 30.50±1.29a,y 

150 มิลลิกรัม 13.75±1.89e,x 20.50±1.29d,x 31.00±1.41c,x 34.25±1.50b,x 40.75±1.70a,x 

300 มิลลิกรัม 23.50±1.29e,w 31.25±1.79d,w 43.75±2.87c,w 48.75±2.36b,w 55.50±4.12a,w 

 

หมายเหตุ: คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
a, b, c อักษรตางกันในแถวนอนเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

x, y, z   อักษรตางกันในแถวตั้งเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)



39 
 

 
 

ภาพท่ี 5  ผลของสารสกดัหยาบ tannin จากใบมันสําปะหลังตออัตราการตาย หรือไมเคลื่อนไหวของ L3 ของ
พยาธิตัวกลมกลุม strongylids 

 

3. ผลการใชใบมันสําปะหลังแหงในระดับท่ีแตกตางกันเปนอาหารตอการเจริญเติบโตของแกะ  
 

3.1 องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง  
 

จากการทดลอง พบวาหญารูซ่ีแหง อาหารขน และใบมันสําปะหลังแหงมี DM เทากับรอยละ 
92.03  85.42 และ 86.71 ตามลําดับ CP เทากับรอยละ 3.22  14.09 และ 18.29 DM ตามลําดับ NDF เทากับ
รอยละ 67.58  24.30 และ 36.60 DM ตามลําดับ ADF เทากับรอยละ 41.95  11.71 และ 27.37 DM ตามลําดับ 
และใบมันสําปะหลังแหงมี tannin รอยละ 2.60 DM สวนหญารูซ่ีแหง และอาหารขนไมพบ tannin (ตารางที่ 
4) 
 

ตารางที่ 4  องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 
 

 หญารูซ่ีแหง อาหารขน ใบมันสําปะหลังแหง 

DM (รอยละ) 92.03 85.42 86.71 

CP (รอยละของวัตถุแหง) 3.22 14.09 18.29 

NDF (รอยละของวัตถุแหง) 67.58 24.30 36.60 

ADF (รอยละของวัตถุแหง) 41.95 11.71 27.37 

tannin (รอยละของวัตถุแหง) - - 2.60 
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ตารางที่ 5  ตนทุนคาอาหารทดลอง 
 

 กลุมการทดลอง 

 1 2 3 4 

หญารูซ่ีแหง* (บาท/ตัว) 1.00 1.00 0.50 - 

อาหารขน (บาท/ตัว) 2.80 2.80 1.40 - 

ใบมันสําปะหลังแหง (บาท/ตัว) - - 2.50 5.00 

กากน้ําตาล (บาท/ตัว) - - - 1.20 

ยาถายพยาธิ (บาท/ตัว) - 3.60 - - 

รวม (บาท/ตวั/กิโลกรัม) 3.80 7.40 4.40 6.20 

 

หมายเหตุ: * ราคาตามมาตรฐานจําหนายพชือาหารสัตวแหง กรมปศุสัตว ป 2551 
 

3.2 การเจริญเติบโตของแกะทดลอง 
 

น้ําหนักเริ่มตนในกลุมการทดลองที่ 1 (ควบคุม) 2 (ยาถายพยาธิ) 3 (ใบมันสําปะหลังรอยละ 
50) และ 4 (ใบมันสําปะหลังรอยละ 100) เทากับ 26.80±1.30  26.90±1.82  26.80±1.92 และ 27.00±2.74 
กิโลกรัม ตามลําดับ น้ําหนักเมื่อส้ินสุดการทดลองเทากับ 30.10±1.14 30.80±1.64  32.30±1.48 และ 
32.60±1.67 กิโลกรัม ตามลําดับ น้ําหนักเปลี่ยนแปลงเทากับ 3.30±2.33  4.20±2.97  5.50±3.88 และ 
5.60±3.96 กิโลกรัม ตามลําดับ ADG เทากับ 36.67±18.56  46.67±26.03  61.11±19.53 และ 62.22±20.37 
กรัม/วัน ตามลําดับ ปริมาณอาหารที่กินเทากับ 3.08±0.12  3.39±0.10  3.13±0.24 และ 3.26±0.18 รอยละ 
ของน้ําหนักตัว ตามลําดับ  

 

การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักเมื่อแบงเปน 3 ชวงการทดลองในทุก ๆ 1 เดือนตลอดการทดลองคือ 
ชวงที่ 0 (เร่ิมการทดลอง) ชวงที่ 1 (วันที่ 30 ของการทดลอง) ชวงที่ 2 (วันที่ 60 ของการทดลอง) และชวงที่ 
3 (วันที่ 90 ของการทดลอง) พบวาการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักในกลุมการทดลองที่ 1 ชวงที่ 0  1  2 และ 3 
เทากับ 26.80±1.30  28.40±1.56  29.60±1.14 และ 30.10±1.14 กิโลกรัม ตามลําดับ ในกลุมการทดลองที่ 2 
เทากับ 26.90±1.82  28.90±1.60  29.80±0.27 และ 30.80±1.64 กิโลกรัม ตามลําดับ ในกลุมการทดลองที่ 3 
เทากับ 26.80±1.92  29.30±1.99  30.70±1.72 และ 32.30±1.48 กิโลกรัม ตามลําดับ ในกลุมการทดลองที่ 4 
เทากับ 27.00±2.74  29.40±2.88  30.60±2.07 และ 32.60±1.67 กิโลกรัม ตามลําดับ การเปลี่ยนแปลง
น้ําหนักในชวงที่ 1 ในกลุมการทดลองที่ 1  2  3 และ 4 เทากับ 28.40±1.56  28.90±1.60  29.30±1.99 และ 
29.40±2.88 กิโลกรัม ตามลําดับ ชวงที่ 2 เทากับ 29.60±1.14  29.80±0.27  30.70±1.72 และ 30.60±2.07
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กิโลกรัม ตามลําดับ ชวงที่ 3 เทากับ 30.60±1.52  31.20±1.64  32.40±1.52 และ 32.60±1.67 กิโลกรัม 
ตามลําดับ (ตารางที่ 6)  

 

ตารางที่ 6  ผลการใชใบมนัสําปะหลังแหงในระดับทีแ่ตกตางกนัเปนอาหารตอการเจรญิเติบโตของแกะ 
 

 กลุมการทดลอง 

 1 2 3 4 

น้ําหนักตัวเริ่มตนเฉลี่ย (กิโลกรัม) 26.80±1.30y 26.90±1.82z 26.80±1.92z 27.00±2.74y 

- วันที ่30 ของการทดลอง 28.40±1.56xy 28.90±1.60y 29.30±1.99y 29.40±2.88xy 

- วันที ่60 ของการทดลอง 29.60±1.14x 29.80±0.27xy 30.70±1.72xy 30.60±2.07x 

- วันที ่90 ของการทดลอง 30.10±1.14b,x 30.80±1.64ab,x 32.30±1.48a,x 32.60±1.67a,x 

น้ําหนักเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย 
(กิโลกรัม) 

3.30±2.33 4.20±2.97 5.50±3.88 5.60±3.96 

อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย       
(กรัม/วัน) 

36.67±18.56 46.67±26.03 61.11±19.53 62.22±20.37 

- วันที ่30 ของการทดลอง 53.33±10.22b,x 76.67±10.40a 83.33±10.45a 80.00±10.30a 

- วันที ่60 ของการทดลอง 40.00±10.80x 30.00±11.66 46.67±11.04 40.00±10.91 

- วันที ่90 ของการทดลอง 16.67±10.99b,y 33.33±11.35b 53.33±11.71ab 66.67±11.77a 

อาหารที่กินเฉลี่ย                          
(รอยละน้ําหนักตัว) 

3.08±0.12b 3.39±0.10a 3.13±0.24ab 3.26±0.18ab 

- อาหารหยาบ  2.01±0.05b 2.22±0.04a 2.46±0.19a 3.26±0.18a 

- อาหารขน  1.16±0.06a 1.16±0.07a 0.68±0.05b - 
 

หมายเหตุ: คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
a, b, c อักษรตางกันในแถวนอนเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
x, y, z   อักษรตางกันในแถวตั้งเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

4. ผลการใชใบมันสําปะหลังแหงในระดับท่ีแตกตางกันเปนอาหารตอคาโลหิตวิทยาของแกะ 
 

blood glucose (BG) ในชวงกอนการใหอาหารในกลุมการทดลองที่ 1  2  3 และ 4 เทากับ 
57.15±2.86  69.30±1.73  67.55±3.39 และ 67.00±2.22 มิลลิกรัม/เดซิลิตร ตามลําดับ และหลังจากไดรับ
อาหารเปนเวลา 6 ช่ัวโมงเทากับ 64.65±2.22  72.60±2.02  72.90±4.71 และ 74.10±4.67 มิลลิกรัม/เดซิลิตร
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ตามลําดับ จากการวิเคราะหทางสถิติ พบวากลุมการทดลองที่ 1 ทั้งชวงกอนและหลังการใหอาหารมีคาต่ํา
กวากลุมการทดลองที่ 2  3 และ 4 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) และหลังจากใหอาหารภายในกลุมการ
ทดลองเดียวกันจะเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ดังแสดงในภาพที่ 6 และ ตารางที่ 7 
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ภาพที่ 6  แสดงปริมาณของ BG ในชวงกอนและหลังการใหอาหารทดลอง 
 

blood urea nitrogen (BUN) ในชวงกอนการใหอาหารในกลุมการทดลองที่ 1  2  3 และ 4 เทากับ 
16.11±3.22  21.55±5.62  21.95±6.16 และ 22.63±6.96 มิลลิกรัม/เดซิลิตร ตามลําดับ และหลังจากไดรับ
อาหารเปนเวลา 6 ช่ัวโมงเทากับ 13.51±3.15  20.82±5.76  20.45±6.19 และ 21.54±6.56 มิลลิกรัม/เดซิลิตร 
ตามลําดับ จากการวิเคราะหทางสถิติ พบวาทุกกลุมการทดลองทั้งชวงกอนและหลังการใหอาหารแตกตาง
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และหลังจากใหอาหารภายในกลุมการทดลองเดียวกันจะลดลงอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p<0.05) ดังแสดงในภาพที่ 7 และ ตารางที่ 7 
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ภาพที่ 7  แสดงปริมาณของ BUN ในชวงกอนและหลังการใหอาหารทดลอง 

 

pack cell volume (PCV) ในกลุมการทดลองที่ 1  2  3 และ 4 เทากับรอยละ 23.70±0.48  
28.40±1.54  28.20±1.56 และ 27.60±1.62 ตามลําดับ hemoglobin (HB) เทากับ 7.97±0.19  9.83±0.36  
9.15±0.37 และ 9.44±0.68 กรัม/เดซิลิตร ตามลําดับ red blood cell (RBC) เทากับ 8.79±0.25  10.01±1.04  
9.82±0.67 และ 10.12±0.08 (x106) เซลล/ลูกบาศกมิลลิเมตร mean corpuscular volume (MCV) เทากับ 
28.50±1.42  28.79±2.83  29.20±2.98 และ 27.39±1.58 เฟมโตลิตร ตามลําดับ mean corpuscular 
hemoglobin (MCH) เทากับ 9.20±0.37  9.96±0.85  9.35±0.46 และ 9.27±0.64 พิโคกรัม ตามลําดับ mean 
corpuscular hemoglobin concentration (MCHC) เทากับ 34.53±1.38  34.63±1.82  32.44±2.05 และ 
33.97±1.84 กรัม/เดซิลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 
 

white blood cell (WBC) ในกลุมการทดลองที่ 1  2  3 และ 4 เทากับ 11.35±0.49  9.70±0.18  
9.23±0.16 และ 9.69±0.39 (x103) เซลล/ลูกบาศกมิลลิเมตร lymphocyte (LYM) เทากับรอยละ 55.40±5.04 
61.25±4.28  60.40±1.77 และ 60.40±2.62 monocyte (MON) เทากับรอยละ 2.35±0.30  2.10±0.84 
2.05±0.34 และ 2.55±0.60 ตามลําดับ neutrophil (NEU) เทากับรอยละ 35.40±5.08  32.55±2.68  
33.95±2.11 และ 33.20±1.63 ตามลําดับ eosinophil (EOS) เทากับรอยละ 6.35±0.55  3.80±1.10  3.25±0.44 
และ 3.55±0.62 ตามลําดับ basophil (BAS) เทากับรอยละ 0.45±0.10  0.30±0.12  0.35±0.10  และ 
0.30±0.12 ตามลําดับ plasma protein (PP) เทากับ 4.85±0.19  5.84±0.08  5.69±0.10 และ 5.70±0.35 กรัม/
เดซิลิตร albumin (ALB) เทากับ 3.54±0.05  3.97±0.15  4.06±0.07 และ 3.94±0.15 กรัม/เดซิลิตร ตามลําดับ 
malondialdehyde (MDA) เทากับ 2.74±0.09  2.13±0.29  2.48±0.14  และ 2.50±0.05 (ตารางที่ 7) 
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ตารางที่ 7  ผลการใชใบมันสําปะหลังแหงในระดับที่แตกตางกันเปนอาหารตอคาโลหิตวิทยาของแกะ 
  

 

หมายเหตุ: คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
a, b, c อักษรตางกันในแถวนอนเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
x, y, z   อักษรตางกันในแถวตั้งเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 

คาโลหิตวิทยา กลุมการทดลอง 

 1 2 3 4 

BG กอนไดรับอาหาร (มิลลิกรัม/เดซิลิตร) 57.15±2.86b 69.30±1.73a 67.55±3.39a 67.00±2.22a 

BG หลังไดรับอาหาร (มิลลิกรัม/เดซิลิตร) 64.65±2.22b 72.60±2.02a 72.90±4.71a 74.10±4.67a 

BUN กอนไดรับอาหาร (มิลลิกรัม/เดซิลิตร) 16.11±3.22 21.55±5.62 21.95±6.16 22.63±6.96 

BUN กอนไดรับอาหาร (มิลลิกรัม/เดซิลิตร) 13.51±3.15 20.82±5.76 20.45±6.19 21.54±6.56 

PCV (รอยละ) 23.70±0.48b 28.40±1.54a 28.20±1.56a 27.60±1.62a 

HB (กรัม/เดซลิิตร) 7.97±0.19b 9.83±0.36a 9.15±0.37a 9.44±0.68a 

MCV (เฟมโตลิตร) 28.50±1.42 28.79±2.83 29.20±2.98 27.39±1.58 

MCH (พิโคกรมั) 9.20±0.37 9.96±0.85 9.35±0.46 9.27±0.64 

MCHC (กรัม/เดซิลิตร) 34.53±1.38 34.63±1.82 32.44±2.05 33.97±1.85 

RBC (106 เซลล/ลูกบาศกมิลลิเมตร) 8.79±0.25b 10.01±1.04a 9.82±0.67a 10.12±0.08a 

WBC (103 เซลล/ลูกบาศกมิลลิเมตร) 11.35±0.49b 9.70±0.18a 9.23±0.16a 9.69±0.39a 

LYM (รอยละ) 55.40±5.04 61.25±4.28 60.40±1.77 60.40±2.62 

MON (รอยละ) 2.35±0.30 2.10±0.84 2.05±0.34 2.55±0.60 

NEU (รอยละ) 35.40±5.09 32.55±2.68 33.95±2.11 33.20±1.63 

EOS (รอยละ) 6.35±0.55a 3.80±1.10b 3.25±0.44b 3.55±0.62b 

BAS (รอยละ) 0.45±0.10 0.30±0.12 0.35±0.10 0.30±0.12 

PP (กรัม/เดซลิิตร) 4.85±0.19b 5.84±0.08a 5.69±0.06a 5.70±0.35a 

ALB (กรัม/เดซิลิตร) 3.54±0.05b 4.06±0.07a 3.97±0.15a 3.94±0.15a 

MDA (nmol/มิลลิลิตร) 2.74±0.09a 2.13±0.29b 2.48±0.14a 2.50±0.05a 
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5. ผลการใชใบมันสําปะหลังแหงในระดับท่ีแตกตางกันเปนอาหารตอปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม 
strongylids ในอุจจาระของแกะ 

 
จากการทดลองพบวา ปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ในอุจจาระ 1 กรัม (EPG) ในกลุม 

การทดลองที่ 1 ในสัปดาหที่ -1  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15 และ 16 เทากับ 12,120 
12,240  13,200  12,380  13,320  13,880  13,980  13,740  13,920  13,740  13,800  14,200  14,060  14,220 
14,360  14,560  14,360 และ 14,420 EPG ตามลําดับ กลุมการทดลองที่ 2 ในสัปดาหที่ -1  0  1  2  3  4  5  6 
7 8  9  10  11  12  13  14  15 และ 16 เทากับ 10,720  10,640  10,520  9,720  10,080  8,620  7,760  7,520  
6,680 6,500  6,200  5,560  6,430  7,000  8,420  10,780  12,240 และ 12,160 EPG ตามลําดับ กลุมการ
ทดลองที่ 3 ในสัปดาหที่ -1  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15 และ 16 เทากับ 10,220  10,500  
10,500 10,320  11,600  11,940  11,960  11,720  10,820  9,960  10,980  11,140  11,320  11,180  11,860  
12,060  11,960 และ 11,960 EPG ตามลําดับ กลุมการทดลองที่ 4 ในสัปดาหที่ -1  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  
10  11  12  13  14  15 และ 16 เทากับ 11,720  10,980  11,160  10,820  11,140  11,300  11,620  10,640   
9,620  10,200  10,900  11,060 11,060  10,760  11,340  11,760  11,420 และ 11,520 EPG ตามลําดับ (ภาพ
ที่ 8; ตารางที่ 8) 
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ตารางที่ 8  ผลการใชใบมันสําปะหลังแหงในระดับที่แตกตางกันเปนอาหารตอปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม 

strongylids ในอุจจาระของแกะ (FEC) 
 
ชวงเวลาในการทดลอง กลุมการทดลอง 

 1 2 3 4 

สัปดาหที ่-1 12,120a 10,720a 10,220a 10,720a,xy 

สัปดาหที ่0 12,240a 10,640a 10,500a 10,980a,xy 

สัปดาหที ่1 13,200a 10,520a 10,500a 11,160a,xy 

สัปดาหที่ 2 12,380a 9,720a 10,320a 10,820a,xy 

สัปดาหที่ 3 13,320a 10,080b 11,600ab 11,140ab,xy 

สัปดาหที ่4 13,880a 8,620b 11,940a 11,300ab,x 

สัปดาหที่ 5 13,980a 7,760b 11,960a 11,620a,x 

สัปดาหที ่6 13,740a 7,520b 11,720a 10,640ab,xy 

สัปดาหที ่7 13,920a 6,680c 10,820ab 9,620bc,xy 

สัปดาหที่ 8 13,740a 6,500b 9,960ab 10,200ab,xy 

สัปดาหที่ 9 13,800a 6,200b 10,980a 10,900a,y 

สัปดาหที่ 10 14,200a 5,560b 11,140a 11,060a,xy 

สัปดาหที่ 11 14,060a 6,340b 11,320a 11,460a,xy 

สัปดาหที่ 12 14,220a 7,000c 11,180b 10,760b,xy 

สัปดาหที่ 13 14,360a 8,420c 11,860b 11,340b,xy 

สัปดาหที่ 14 14,560a 10,780b 12,060b 11,760b,xy 

สัปดาหที่ 15 14,360a 12,240b 11,960b 11,420b,xy 

สัปดาหที่ 16 14,420a 12,160b 11,960b 11,520b,xy 

 

หมายเหตุ: คาเฉลี่ย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
a, b, c อักษรตางกันในแถวนอนเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
x, y, z   อักษรตางกันในแถวตั้งเดียวกันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ภาพที่ 8  ผลการใชใบมันสําปะหลังแหงในระดับที่แตกตางกันเปนอาหารตอปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม  

strongylids ในอุจจาระของแกะ (FEC) 
 

วิจารณ 
 

1. องคประกอบทางเคมี และ tannin จากใบมันสําปะหลงั 4 สายพันธุ 
 

1.1 โปรตีนรวม 
  

จากการทดลองพบวา ใบลวนเทากับรอยละ 24.69-25.05 DM กานเทากับรอยละ 4.14-4.56 DM 
ใบรวมกานเทากับรอยละ 16.40-16.66 DM โดยไมมีอิทธิพลจากพันธุ แตจะแตกตางกันไปตามสวนที่นํามา
วิเคราะห (p<0.01) ซ่ึงใบลวนมี CP สูงที่สุด รองลงมาไดแก ใบรวมกาน และกาน ซ่ึงคาที่ไดนี้ใกลเคียงกับที่
ไดมีรายงานไววาใบมันสําปะหลังมี CP รอยละ 18.90–23.60 DM โดยจะแปรปรวนไปตามพันธุ (Dung et al., 
2005; Punthanara et al., 2009) แตที่พบวาไมมีอิทธิพลจากพันธุเนื่องจากตัวอยางที่นํามาวิเคราะหเก็บ
จากแปลงของเกษตรกรตางรายกัน ฉะนั้นนอกจาก CP จะแปรผันไปตามพันธุแลว ยังขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืนได
อีกเชน อายุการเก็บเกี่ยว สภาพแวดลอมในการปลูก การบํารุงรักษา การใสปุย และปริมาณน้ํา เปนตน 
(จิรวรรณ, 2549) 
 

1.2 ปริมาณผนังเซลล  
 

จากการทดลองพบวา NDF ใบลวนเทากับรอยละ 31.24-31.61 DM กานเทากับรอยละ 40.42-
40.77 DM ใบรวมกานเทากับรอยละ 36.44-36.80 DM โดยไมมีอิทธิพลจากพันธุ แตจะแตกตางกันไปตาม
สวนที่นํามาทดลอง (p<0.01) ซ่ึงกานจะมี NDF สูงที่สุด รองลงมาไดแก ใบรวมกาน และใบลวน ซ่ึงคาที่ได
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นี้ใกลเคียงกับที่ไดมีรายงานไววา NDF ของใบมันสําปะหลังเทากับรอยละ 34.12-59.50 DM (Granum et al., 
2007; Punthanara et al., 2009) NDF เปนคาที่บงบอกถึงองคประกอบที่เปนสวนประกอบของผนังเซลลพืช 
ซ่ึงสวนใหญไดแก cellulose, hemicellulose และ lignin ดังนั้นอาหารที่มี NDF สูงจะยอยไดยากกวาอาหารที่
มี NDF ต่ําเชน อาหารหยาบจะมี NDF สูงกวาอาหารขน หรือพืชที่มีอายุมากจะมี NDF สูงกวาพืชอายุนอย 
เนื่องจากเมื่อผนังเซลลเพิ่มขึ้นจะสงผลใหองคประกอบอื่นของเซลลเชน แปง น้ําตาล และโปรตีนลดลง 
NDF ที่เพิ่มขึ้นจึงสงผลคาการยอยไดของโภชนะตาง ๆ ลดลง (เมธา, 2533) 

 

ADF ใบลวนเทากับรอยละ 25.29-25.51 DM กานเทากับรอยละ 33.02-33.62 DM ใบรวมกาน
เทากับรอยละ 27.10-27.67 DM โดยไมมีอิทธิพลจากพันธุ แตจะแตกตางกันไปตามสวนที่นํามาทดลอง 
(p<0.01) ซ่ึงกานจะมี ADF สูงที่สุด รองลงมาไดแก ใบรวมกาน และใบลวน ซ่ึงคาที่ไดนี้ใกลเคียงกับที่ไดมี
รายงานไววา ADF ของใบมันสําปะหลังเทากับรอยละ 29.10-41.60 DM (Granum et al., 2007; Khampa et 
al., 2009) ADF เปนสวนประกอบของ cellulose และ lignin จึงมีลักษณะคลายกับ NDF คือจะมีปริมาณ
เพิ่มขึ้นเมื่อพืชมีอายุมากขึ้น ทําใหสัดสวนขององคประกอบของเซลลลดลง พืชที่แกจึงมีคาการยอยไดลดลง 
ซ่ึงใบมันสําปะหลังในสวนใบลวนจะมี CP สูงแตมี ADF ต่ํา ตรงขามกับใบรวมกาน และกานที่มี CP ต่ําแต 
ADF สูง (เมธา, 2533) แตทั้ง NDF และ ADF ที่พบวาไมมีอิทธิพลจากพันธุเนื่องจากตัวอยางที่นํามา
วิเคราะหเก็บจากแปลงของเกษตรกรตางรายกัน ฉะนั้นนอกจาก NDF และ ADF จะแปรผันไปตามพันธุแลว
ยังขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืนไดอีกเชน อายุการเก็บเกี่ยว สภาพแวดลอมในการปลูก การบํารุงรักษา การใสปุย และ
ปริมาณน้ํา เปนตน (จิรวรรณ, 2549) 
 

1.3 tannin  
 

จากการทดลองพบวา ใบลวนเทากับรอยละ 4.19-4.40 DM กานเทากับรอยละ 0.43-0.51 DM 
ใบรวมกานเทากับรอยละ 2.52-2.74 DM โดยไมมีอิทธิพลจากพันธุ แตจะแตกตางกันไปตามสวนที่นํามา
ทดลอง (p<0.01) โดยใบลวนจะมี tannin สูงที่สุด รองลงมาไดแก ใบรวมกาน และกาน ซ่ึงคานี้ใกลเคียงกับ
ที่ไดมีรายงานไววา tannin ในใบมันสําปะหลังเทากับรอยละ 2.3-3.4 DM (Dung et al., 2005; Khampa et al., 
2009) tannin เปนสารประกอบ polyphenolic จัดเปนสารประกอบทุติยภูมิ จึงคลายกับ NDF และ ADF คือจะ
เพิ่มขึ้นตามอายุของพืช tannin จะพบมากในใบแกมากกวาใบออน (Bhat et al., 1998) แตอยางไรก็ตามที่
พบวาไมมีอิทธิพลจากพันธุเนื่องจากตัวอยางที่นํามาวิเคราะหเก็บจากแปลงของเกษตรกรตางรายกัน ฉะนั้น
นอกจาก tannin จะแปรผันไปตามพันธุแลวยังขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืนไดอีกเชน อายุการเก็บเกี่ยว สภาพแวดลอม
ในการปลูก การบํารุงรักษา การใสปุย และปริมาณน้ํา เปนตน (จิรวรรณ, 2549) 
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2. ผลของสารสกัดหยาบ tannin จากใบมันสําปะหลังตออัตราการตายหรือไมเคล่ือนไหวของตัวออนระยะที่ 
3 ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ของแกะภายในหองทดลอง 
 

จากการทดลองพบวา อัตราการตายหรือไมเคล่ือนไหวของ L3 ของพยาธิตัวกลมในกลุม 
strongylids ในชวงเวลาที่ 5 มีอัตราการตายสูงที่สุด รองลงมาไดแก ชวงเวลาที่ 4  3  2 และ 1 และทุก
ชวงเวลามีอัตราการตายแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยอัตราการตายมีอิทธิพลรวมมา
จากสารสกัดและระยะเวลาที่ L3 สัมผัสกับสารสกัดซึ่งทุกชวงเวลาจะมีอัตราการตายแตกตางกันในทุก
ระดับความเขมขน โดยแนวโนมอัตราการตาย (y) มีอิทธิพลมาจากระดับความเขมขน (A) ระยะเวลา (B) 
และอิทธิพลรวมของระดับความเขมขนกับระยะเวลา (A*B) โดยอัตราการตาย จะคอย ๆ เพิ่มขึ้นตั้งแต
ชวงเวลาที่ 1-5 โดยพบวาผลของสารสกัด tannin จากกระถินตออัตราการตายของ L3 ในกลุม strongylids ที่
ความเขมขน 0  75  150 และ 300 มิลลิกรัม ที่เวลา 3  6  12 และ 24 ชั่วโมง พบวาความเขมขนของสารสกัด
มีผลตออัตราการตาย (p<0.01) ในทุกระดับ โดยอัตราการตายในชวงเวลา 3-6 ช่ัวโมง จะคอย ๆ เพิ่มขึ้น 
และจะเพิ่มขึ้นระหวางชวงเวลา 6-12 ช่ัวโมง จากนั้นอัตราการตายจะคอย ๆ ลดลงในชวงเวลา 12-24 
ช่ัวโมง (เดชภาฑร, 2550) สวนสารสกัด tannin จาก Onobrychus viciifolia จะมีผลตออัตราการตายของ L3 
ของ Dictyocaulus vivipurus เทากับรอยละ 10  50 และ 80 เมื่อผานไป 2  24 และ 48 ชม.ตามลําดับ (Molan 
et al., 2000) การทดลองใชสารสกัด tannin จาก A. mearnsi ตออัตราการตายของ L3ของ H. contortus เมื่อ
ใช tannin ที่รอยละ 0.5  1  2  4  8 และ 12 พบวา  การตายในชั่วโมงที่ 4 เทากับรอยละ 20  25  5  20  15 และ 
40 ตามลําดับ (Max et al., 2002)  

 

อัตราการตายที่เกิดขึ้นอาจจะมีผลมาจากความเปนพิษโดยตรงของ tannin (Athanasiadou et al., 
2005) สวนระยะเวลาที่มีผลอาจจะมีผลมาจาก L3 อยูในสภาวะที่ไมเหมาะสมกับการดํารงชีวิต (O’Connor  
et al., 2006) โดยอัตราการตายนั้นเกิดจากความแตกตางของชนิดพยาธิในกลุมสตรองไจลิดซึ่ง L3 แตละ
ชนิดจะมีการตอบสนองตอสารสกัดที่แตกตางกัน ซ่ึงสารสกัด tannin อาจจะไมมีผลตอ L3 บางชนิด ทําให
อัตราการตายเริ่มคงที่หลังจากที่ L3 ชนิดที่ตอบสนองกับสารสกัดไดตายลง สวน L3 ที่ไมตอบสนองตอสาร
สกัดจึงยังมีชีวิตรอด นอกจากนี้อุณหภูมิที่ใชในการทดลองก็อาจมีผลตออัตราการตาย โดยอุณหภูมิที่สูงขึ้น
จะทําใหอัตราการตายเพิ่มขึ้น เนื่องจากการพัฒนาและอยูรอดของตัวออนขึ้นอยูกับอุณหภูมิ ความชื้น 
ออกซิเจน และสารอาหารสํารองที่สะสมไว โดยอุณหภูมิมากกวา 95 องศาฟาเรนไฮตจะทําใหตัวออนตาย
ได และถาอุณหภูมิสูงขึ้นอาหารจะถูกใชหมดอยางรวดเร็วการอยูรอดจะลดลง (O’Connor et al., 2006)  
 
3. ผลการใชใบมันสําปะหลังแหงในระดับท่ีแตกตางกันเปนอาหารตอการเจริญเติบโตของแกะ  
 

จากการทดลองพบวา กลุมการทดลองที่ 3 และ 4 มีน้ําหนักเปลี่ยนแปลงและ ADG สูงที่สุด 
เนื่องจากใบมันสําปะหลังมีโปรตีนสูงกวาอาหารขน และยังมี tannin (ตารางที่ 4) ซ่ึงมีคุณสมบัติในการจับ
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ตัวกับโปรตีนเกิดเปนโปรตีนไหลผาน เปนการเพิ่มการใชประโยชนไดของโปรตีนเพิ่มการดูดซึมกรดอะมิ
โนเชน methionine และ cystine ที่ลําไสเล็กไดถึงรอยละ 62 (Khampa et al., 2009) โดยแกะหนัก 30 
กิโลกรัม ถาตองการใหมี ADG 50 กรัม/วัน จะมีความตองการโปรตีน 0.08 กิโลกรัม/วัน (Kearl, 1982) ซ่ึง
กลุมการทดลองที่ 3 และ 4 นั้นไดรับโปรตีน 0.13 และ 0.19 กิโลกรัม/วัน จึงทําใหมี ADG ดีกวาการที่ไดรับ
หญาแหงและอาหารขน สัตวเคี้ยวเอื้องตองการโปรตีนในอาหารรอยละ 6-8 สําหรับกิจกรรมของจุลินทรีย
ในการสังเคราะหโปรตีนของจุลินทรียและการดํารงชีพของสัตว โปรตีนที่สูงขึ้นจะนําไปใชในการ
เจริญเติบโตและใหผลผลิต (Granum et al., 2007)  

 

อยางไรก็ตามแพะที่ไดรับใบมันสําปะหลังทดแทนอาหารขนอัตราสวนรอยละ 20  30 และ 40 
(เทากับรอยละ 21–24 DM ที่กินได) เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ไดรับหญาแกมบา พบวาเมื่อระดับใบมัน
สําปะหลังเพิ่มขึ้นคาการกักเก็บไนโตรเจนจะสูงขึ้นจึงทําให ADG สูงขึ้นดวย โดยกลุมใบมันสําปะหลัง
ทดแทนรอยละ 40 มี ADG เทากับ 55 กรัม/วัน สวนกลุมควบคุมเทากับ 28.9 กรัม/วัน (Phengvichith and 
Ledin, 2007) ซ่ึง ADG จะมีความผันแปรไดจากอิทธิพลหลายประการเชน พันธุ เพศ ระดับสายเลือด อายุ 
อาหารและการจัดการเปนตน โดย ADG ในชวงแรกจะสูงแตกตางจากชวงที่ 2 และ 3 เนื่องจากสัตวมีการ
เจริญเติบโตทดแทน (compensatory growth) ซ่ึงเปนการแสดงออกทางกายภาพหลังจากที่ไดรับสารอาหาร 
ในระยะจํากัด สัตวจึงมีการเจริญเติบโตที่นอยกวาปกติ (เมธา, 2533)  

 

สวนกลุมการทดลองที่ 1 มี ADG และปริมาณการกินไดต่ําสุด (p<0.05) อาจมีสาเหตุมาจากปรสิต
โดยเฉพาะพยาธิตัวกลมที่ทําใหสัตวเบื่ออาหาร การกินไดลดลง เนื่องจากปรสิตเคลื่อนที่อยูในทางเดิน
อาหารทําใหเกิดแผล อักเสบ หรือเกิดเนื้อตาย การยอยไดและการดูดซึมจึงลดลง นอกจากนี้ยังดูดเลือดหรือ
สารอาหารที่สัตวไดรับจนทําใหน้ําหนักลดลง ซูบผอม ประสิทธิภาพการใชอาหารต่ํา (Knox et al., 2006) 
แตกลุมการทดลองที่ 2 มีปริมาณการกินไดสูงสุดเนื่องจากไดรับอาหารขนซ่ึงมีความนากินสูง และมีความ
ฟามนอยกวาใบมันสําปะหลัง (เมธา, 2533) แตทั้งนี้ปริมาณการกินไดมีความแปรผันไดจากสาเหตุอ่ืนอีก
เชน ความสัมพันธของพลังงานในอาหาร การยอยได ระยะการใหผลผลิต และน้ําหนักตัว (Granum et al., 
2007) 

 
4. ผลการใชใบมันสําปะหลังแหงในระดับท่ีแตกตางกันเปนอาหารแกะตอคาโลหิตวิทยาของแกะ 
 

BG เปนคาที่บงชี้ถึงสภาวะสมดุลของพลังงาน หากสัตวไดรับพลังงานที่เพียงพอตอความตองการก็
จะมี BG ในเกณฑปกติคือ 40-120 มิลลิกรัม/เดซิลิตร (Reece, 1997) โดยกลุมการทดลองที่ 1 มีคาต่ําสุด 
(p<0.05) อาจเนื่องจากการมีพยาธิรบกวนเชน พยาธิกลุม strongylids ในทางเดินอาหาร พยาธิเหลานี้จะดูด
เลือดและเคลื่อนยายอยูในลําไส ทําใหมีรอยแผล เม็ดตุม เกิดเนื้อตายซึ่งอาจเปนผลทําใหการยอยและดูดซึม
โภชนะลดลง (Soulsby, 1982) สวนกลุมการทดลองที่ 4 มีคาสูงที่สุด เนื่องจากในสูตรอาหารมีการผสม
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กากน้ําตาล ซ่ึงเปนวัตถุดิบที่ใหพลังงานสูง และเปลี่ยนเปน BG ไดมากกวา เมื่อเปรียบเทียบกลุมการทดลอง
ที่ 2 และ 3 พบวากลุมการทดลองที่ 2 ซ่ึงไดอาหารขนมีแนวโนมมีคาสูงกวากลุมที่ไดรับใบมันสําปะหลัง 
เนื่องจากอาหารขนมีเยื่อใยต่ําทําใหเกิดการหมักยอยไดเร็ว และเปลี่ยนเปน BG ไดมากกวาใบมันสําปะหลัง
ที่มีเยื่อใยเปนสวนประกอบ (เมธา, 2533)  

 

BUN เปนคาที่บงชี้ถึงการใชประโยชนของโปรตีน หรือสมดุลของกรดอะมิโนในอาหาร ซ่ึง
คาเฉลี่ยปกติคือ 8-20 มิลลิกรัม/เดซิลิตร (Reece, 1997) โดยกลุมการทดลองที่ 4 มีคาสูงที่สุด รองลงมาคือ 
กลุมการทดลองที่ 3 เนื่องจากทั้ง 2 กลุมการทดลองนี้ไดรับใบมันสําปะหลังซึ่งมีโปรตีนสูง และมีคาการ
ยอยสลายของโปรตีนในกระเพาะหมักคอนขางต่ําคือรอยละ 48.8 เนื่องจาก tannin ทําใหเกิดเปนโปรตีน
ไหลผาน โดยพบวาการยอยไดที่ลําไสเล็กจะมีความสําคัญและเพิ่มระดับ BUN ได (Khampa et al., 2009) 
BUN มีคาผันแปรไดโดยข้ึนกับหลายปจจัยเชน ระดับโปรตีนในอาหาร การยอยไดของโปรตีน ระดับ
พลังงาน การสลายตัวของโปรตีนในรางกายเพื่อใชในการสรางพลังงานในขณะที่อดอาหาร และกรดอะมิ
โนสวนเกินที่ไมไดถูกใชในการสังเคราะหโปรตีน (Granum et al., 2007) 

 

complete blood count ประกอบดวย PCV, Hb และ RBC โดยเปนคาที่บอกไดถึงพยาธิกําเนิดของ
รางกายเชน กรณีขาดนํ้าจะพบ PCV สูงกวาปกติ หรือในภาวะโลหิตจางจะทําให PCV ตํ่ากวาปกติ ซ่ึง 
คาเฉลี่ยปกติของ PCV, RBC และ HB คือรอยละ 27-45  9-15 (x106) เซลล/ลูกบาศกมิลลิเมตร และ 9-15 
กรัม/เดซิลิตร ตามลําดับ (Reece, 1997) โดยกลุมการทดลองที่ 1 มีคา PCV, RBC และ HB ต่ําที่สุด (p<0.05) 
นอกจากนี้ยังมีคาต่ํากวาคามาตรฐาน บงชี้ไดอาจมีภาวะโลหิตจางซึ่งเกิดไดจากหลายสาเหตุเชน การ
เจ็บปวยเรื้อรัง หรือการเสียเลือด ซ่ึงการเสียเลือดแบบเรื้อรังจะสงผลให PCV และ PP ต่ํามาก ซ่ึงอาจเกิด
จากการติดพยาธิกลุม trichostrongylids (เฉลียว, 2548) หรือ H. controtus เนื่องจากเปนชนิดที่ทําอันตราย
มากที่สุดในแกะ และยังทําใหเกิดภาวะโลหิตจางอยางรุนแรง โดย PCV อาจต่ํากวารอยละ 15 เนื่องจากตัว 
เต็มวัยจะดูดเลือดจากสัตว นอกจากนี้ยังทําใหน้ําหนักลด และเกิด bottle jaw ซ่ึงจะเปนผลใหเกิดภาวะ 
hypoproteinemia ตามมา (Reece, 1997) ซ่ึงพบวาแกะในกลุมการทดลองที่ 1 มี PCV ต่ํามากถึงรอยละ 11  

 

ตามปกติแกะจะเสีย RBC ถึง 1/5 ของจํานวนที่ไหลเวียนในแตละวันในกรณีการเกิดโรค 
haemonchosis (ทัศนีย และคณะ, 2546) RBC จะผันแปรไดจากอายุ เพศ โรค หรือการขาดโภชนะบาง
ชนิดเชน การขาดธาตุเหล็ก วิตามินบี และ folate เปนตน นอกจากนี้ลักษณะที่ผิดปกติของ RBC จะบงบอก
ความผิดปกติทางพยาธิกําเนิดไดเชนเดียวกัน ซ่ึงกลุมการทดลองที่ 1 มี RBC ชนิด microcyte รวมอยูดวย 
แสดงถึงภาวะที่มีการขาดธาตุเหล็ก วิตามินบี12 และ folate และเมื่อพิจารณารวมกับคา HB ซ่ึงเปนดัชนีที่
ใชในการบอกชนิดของภาวะโลหิตจางไดเชน normocytic normohromic จะมีขนาดเซลลและ HB ปกติ แต 
RBC ตํ่า พบไดในกรณีเสียเลือดแบบเฉียบพลัน หรือ microcytic hypochromic ซ่ึงพบวากลุมการทดลองที่
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1 มีลักษณะนี้รวมดวย โดยจะมี HB ตํ่า พบไดในกรณีเสียเลือดแบบเรื้อรัง หรือขาดธาตุเหล็กในอาหาร 
(เฉลียว, 2548) 

 
WBC เปนเซลลที่เกี่ยวของกับระบบภูมิคุมกัน ทําหนาที่ตอตานสิ่งแปลกปลอม ซ่ึงคาเฉลี่ยปกติคือ 

4-12 (x103) เซลล/ลูกบาศกมิลลิเมตร โดยกลุมการทดลองที่ 1 มีคาสูงสุด (p<0.05) ภาวะที่ทําให WBC สูง 
กวาปกติเกิดไดจากหลายสาเหตุเชน มะเร็งเม็ดเลือดขาว หรือการติดเชื้ออยางรุนแรง หรือภาวะโลหิตจาง 
ชนิด haemolytic จึงตองทําการตรวจแยกชนิดเพื่อบงชี้ไดวาเกิดจาก WBC ชนิดใดที่เพิ่มสูงขึ้นเชน หากเปน
การเพิ่มขึ้นของ EOS มักจะพบในกรณีเกิดอาการภูมิแพ หรือการติดปรสิตโดยเฉพาะการติดพยาธิตัวกลม 
(เฉลียว, 2548) เมื่อทําการแยกชนิดของ WBC พบวา LYM, MON, NEU และ BAS แตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ สวน EOS กลุมการทดลองที่ 1 มีคาสูงสุด (p<0.05) เนื่องจากปจจัยที่ทําใหเซลลนี้
เพิ่มขึ้นคือภูมิแพ หรือการติดปรสิต โดยเฉพาะการติดปรสิตในสกุล Strongyloides หรือ 
Oesophagostomum จะทําใหมี EOS สูงกวารอยละ 5 หรืออาจถึงรอยละ 60 โดยพบวาหนูที่ติดพยาธิ 
S.stercoralis ในระยะ L3 จะมี EOS เพิ่มขึ้น (ไชยา, 2545) หรือในแกะที่ติดพยาธิ T. circumcincta ก็จะมี
การตอบสนองโดยเกิดภาวะ eosinophilia ซ่ึง L3 จะเปนระยะเปาหมายของการตอบสนองจาก EOS ซ่ึงจะ
สรางสาร 2 ชนิดคือ major basic protein และ eosinophil cationic protein ออกมาทําลายปรสิต EOS จะมี
การทํางานรวมกับ mast cell และ IgA โดยทําใหปรสิตหดตัวเปลี่ยนรูปรางและทําใหปรสิตตายได 
(Henderson and Stear, 2006) 

 
PP ทําหนาที่เปนบัฟเฟอร ควบคุมคาความเปนกรดดาง และทําใหเกิดความหนืดของเลือด 

พลาสมาจะประกอบไปดวย PP รอยละ 6-7 และ ALB ประมาณรอยละ 70 ตับจะเปนแหลงสราง ALB จาก
โปรตีนในอาหาร เปนตัวบงชี้ถึงแหลงสํารองโปรตีนในรางกาย โดยมีความสัมพันธกับการขาดน้ํา สูญเสีย
เลือดจากการอักเสบ หรือการติดเชื้อ (Marley et al., 2005) ซ่ึงคาเฉลี่ยปกติของ PP และ ALB คือ 6-8 และ 
3.54-4.06 กรัม/เดซิลิตร ตามลําดับ (Reece, 1997) โดยกลุมที่ 1 มีคาต่ําสุดทั้ง PP และ ALB (p<0.05) โดย
กลุมการทดลองที่ 1 มีคาต่ําสุดทั้ง PP และ ALB (p<0.05) บงชี้ไดวาอาจมีภาวะ hypoproteinemia ซ่ึงมี
สาเหตุจากการสูญเสียพลาสมาในชองวางลําตัวเชน การสูญเสียเลือดไมวาจะเปนชนิดรุนแรง หรือเร้ือรังก็
ตามจะมีผลทําให PP และ ALB ลดลง ซ่ึงจะทําใหมีความดันต่ํา และมีของเหลวคั่งในชองวางลําตัว 
เนื่องจากการเคลื่อนที่ของน้ําจากหลอดเลือดเขาสูชองวางระหวางเนื้อเยื่อ (เฉลียว, 2548) เกิดเปนอาการ 
bottle jaw ซ่ึงเปนการบวมน้ําอยางหนึ่ง เนื่องจากสูญเสีย ALB ที่เปนตัวสําคัญในการรักษาแรงดัน colloidal 
osmotic เมื่อแรงดันนี้ลดลงของเหลวออกจากหลอดเลือดไดงายและมาสะสมอยูในสวนตาง ๆ ซ่ึงเปน
อาการสําคัญที่พบไดจากการติดพยาธิแบบเรื้อรัง (Marley et al., 2005) 
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ผนังเซลลมีกรดไขมันไมอ่ิมตัวเปนองคประกอบจึงถูกออกซิไดสไดงายจากอนุมูลอิสระโดยทํา 
ใหเกิด lipid peroxidation ทําลายเยื่อหุมเซลล คุณสมบัติการเลือกผานเขาออกเสีย เกิดการทําลายโปรตีนที่
ผนังเซลล เกิด apoptosis กอใหเกิดการกลายพันธุ และมะเร็งในที่สุด (Seifried et al, 2007) MDA เปนสาร
ที่เกิดจากปฏิกิริยา lipid peroxidation จึงสามารถบงบอกความเสียหายของเนื้อเยื่อไดทางออม (Rael et 
al., 2004) โดยกลุมการทดลองที่ 2 มีคาต่ําสุด (p<0.05) รองลงมาคือกลุมการทดลองที่ 3 และ 4 ซ่ึงไดรับใบมัน
สําปะหลังที่มีสารที่มีคุณสมบัติเปนสารตานอนุมูลอิสระไดแก สารกลุมสารประกอบ polyphenolic 
ไดแก anthocyanidin, proanthocyanidin และ flavonoid เปนตน โดยเขายับยั้งสารในกลุม superoxide 
anion, hydroxyl radical และ peroxyl radical (รัตนา, 2545) การทดลองในหนูที่ไดรับ ethanol 4 กรัม/
น้ําหนักตัว/วัน เปรียบเทียบกับกลุมที่ไดรับมันสําปะหลังเปนอาหาร และกลุมที่ไดรับ ethanol แตมีการ
เสริมมันสําปะหลัง พบวา MDA ลดลงเทากับ 0.92  0.57 และ 0.67 nmol/มิลลิลิตร H2O2 ลดลงเทากับ 
28.34  19.22 และ 22.36 nmol/มิลลิลิตร conjugated dienes ลดลงเทากับ 97.29  64.33 และ 67.17 nmol/
มิลลิลิตร ตามลําดับ (p<0.05) นอกจากนี้ยังมี GSH เพิ่มขึ้นเทากับ 36.30  47.13 และ 40.07 มิลลิโมล/กรัม 
ตามลําดับ (Boby and Indira, 2003) 

 

จากการการศึกษาสารตานอนุมูลอิสระในพืช 3 ชนิด คือ Diplazima esculenta (paku shoot) 
Sauropous androgenous (cekurmanis) และ Manihot utilissima (cassava shoot) โดยวิธี ferric thiocyanate 
และ thiobarbituric acid พบวาสารสกัดที่ไดจากมันสําปะหลังทั้งรูปสด และตมมีปริมาณสารตานอนุมูล
อิสระสูงที่สุด (p<0.05) (Rhamat et al., 2003) นอกจากนี้ยังมีสารที่ลดอนุมูลอิสระไดคือ SCN- ซ่ึงเปนสาร
ที่เกิดจากการลดพิษของ HCN โดย SCN- จะทําปฏิกิริยากับ H2O2 ที่เปนอนุมูลอิสระไดผลผลิตคือ SCN- 
และ OSCN- ซ่ึงจะเขาสูระบบ lactoperoxidase มีคุณสมบัติในการยับยั้งแบคทีเรียในน้ํานม (Punthanara et 
al., 2009) และ OSCN- ยังเหนี่ยวนําใหมีการสังเคราะห GSH เพิ่มขึ้นเพื่อเปลี่ยน OSCN- ใหกลับไปเปนสาร
ตั้งตนในระบบ peroxidase เพื่อกําจัด H2O2 อีกครั้ง (Mary et al., 2001)  

 

สวนกลุมการทดลองที่ 1 มีคาสูงสุดอาจเนื่องมาจากการติดปรสิต ซ่ึงเปนปจจัยหนึ่งที่กอใหเกิด
อนุมูลอิสระเชน hypochlorite ion ที่เกิดจาก WBC เขาทําลายเชื้อโรค หรือเมื่อปรสิตเขาทําลายเนื้อเยื่อจน
เกิดการอักเสบ เสนเลือดฝอยบริเวณเนื้อเยื่อนั้นจะเกิดการขยายตัว ทําใหพลาสมาซึมผานออกมาสะสมอยู
ตามเนื้อเยื่อเกิด edema fluid มี WBC ที่เขาไปในบริเวณที่มีการอักเสบเพื่อทําลาย antigen และเก็บกิน
เนื้อเยื่อตายก็เปนสาเหตุที่ทําใหเกิดอนุมูลอิสระ โดยเมื่อวิเคราะห MDA ในหนูแฮมสเตอรเมื่อเวลา 6 เดือน
หลังติดพยาธิ O. viverrini พบวามีคาสูงกวากลุมควบคุมเทากับ 2.28 และ 1.49 nmol/มิลลิลิตร ตามลําดับ 
(p<0.05; Apiratwarakul, 1998) หรือในแกะที่ติดพยาธิ F. hepatica เมื่อทําการวิเคราะห MDA เปรียบเทียบ
กับกลุมควบคุมที่ไมมีการติดปรสิต พบวา MDA สูงกวาเทากับ 41.27 และ 17.12 nmol/ มิลลิลิตร 
ตามลําดับ คิดเปนการเปลี่ยนแปลงเทากับรอยละ 141 (p<0.01) นอกจากนี้ยังพบการลดลงของสารตาน
อนุมูลอิสระอ่ืน ๆ เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมดวยเชน ascorbate เทากับ 11.24 และ 17.61 nmol/ลิตร 
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GSH เทากับ 3.07 และ 4.49 nmol/กรัม ตามลําดับ (Saleh, 2008) 

 

จากการวิเคราะห RBC ยังพบวากลุมการทดลองที่ 1 มีลักษณะ microcytic hypochromic อาจทําให
มี MDA เพิ่มขึ้นได โดยพบวาแกะพื้นเมืองเพศผูที่พบความผิดปกติชนิด microcytic hypochromic จะมี 
MDA สูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม โดย MDA เทากับ 195.8 และ 129.5 nmol/มิลลิลิตร 
ตามลําดับ ซ่ึงการเพิ่มขึ้นของ MDA มีสหสัมพันธทางลบกับธาตุทองแดงในพลาสมา (r = 0.79) 
erythrocytic superoxide dismutase (r = 0.71) RBC (r = 0.75) PCV (r = 0.69) HB (r = 0.72) (p<0.01) 
glutathione peroxidase (r = 0.38) catalase (r = 0.41) (p<0.05; Saleh et al., 2008)  

 

5. ผลการใชใบมันสําปะหลังแหงในระดับท่ีแตกตางกันเปนอาหารตอปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม 
strongylids ในอุจจาระของแกะ 

 

ผลจากการทดลองพบวา ในสัปดาหที่ -1 ถึง 2 ในทุกกลุมการทดลองมีคา EPG ของพยาธิตัวกลม
กลุม strongylids แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ จากนั้นในสัปดาหที่ 3-16 กลุมการทดลองที่ 2 จะ
มี EPG ต่ํากวากลุมการทดลองที่ 1 (p<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมการทดลองที่ 2  3 และ 4 
พบวาในสัปดาหที่ 5  9  10  11  12 และ 13 กลุมการทดลองที่ 2 มี EPG ต่ํากวา (p<0.05) สวนการ
เปรียบเทียบกับกลุม การทดลองที่ 1 พบวาใน 5 สัปดาหสุดทายกลุมการทดลองที่ 3 และ 4 จะมี EPG ต่ํา
กวา (p<0.05) ซ่ึงการที่ประสิทธิภาพของ tannin จากใบมันสําปะหลังตอการลดไขพยาธิที่ต่ํา (ไมถึงรอยละ 
20) อาจมีสาเหตุจากใบมันสําปะหลังมี tannin นอยกวาพืชชนิดอื่น จึงไมเพียงพอที่จะลดจํานวนไขพยาธิ
ในอุจจาระ (เดชภาฑร, 2550; Max et al., 2002) นอกจากนี้พยาธิตัวกลมในระบบทางเดินอาหารของแพะ
และแกะจะประกอบดวยพยาธิหลายสกุล (Soulsby, 1982) tannin จึงอาจมีผลตอพยาธิตัวกลมบางสกุล
เทานั้น  

 

นอกจากนี้โครงสรางของ tannin ที่แตกตางกันจากพืชแตละชนิด จะมีผลตอปรสิตแตกตางกันโดย
พบวา prodelphinidin จะมีผลออกฤทธิ์ตอปรสิตไดมากกวา procyanidin อีกทั้งระยะการพัฒนา และชนิด
ของปรสิตที่แตกตางกันก็จะมีการตอบสนองตอ tannin ไดแตกตางกันอีกดวย ดังจะเห็นไดจากแกะที่ไดรับ 
tannin จาก H. cormarium กลับไมสงผลตอจํานวนของ T. colubriformis และ T. circumcincta และไมมีผล
ตอ FEC หรือการใช L. pedunculatus ในแกะก็พบวาไมมีผลตอ T. colubriformis และ T. circumcincta 
เชนกัน แตการใช tannin จาก C. intybus และ O. viciifoliae กลับสงผลตอการลดจํานวนลงของ T. 
colubriformis และ T. circumcincta (Hoste et al., 2006) เนื่องจาก tannin มีผลตอโปรตีนที่ผิวหนังของ
ปรสิต โดยเขาจับตัวใหตกตะกอน แตในการจับตัวกับโปรตีนของ tannin นั้นตองขึ้นอยูกับน้ําหนักโมเลกุล 
และmonomer ของ tannin รวมกับน้ําหนักโมเลกุลของโปรตีน และชนิดของกรดอะมิโนดวย (Min and 
Hart, 2003) 
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แตอยางไรก็ตามพบวาใน 3 สัปดาหสุดทายกลุมการทดลองที่ 2  3 และ 4 จะมี EPG แตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ เนื่องจากยาจะมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณไขพยาธิไดในชวง 1-2 เดือน
หลังการใหยาเพราะเปนชวงที่ยาออกฤทธิ์ จากนั้นประสิทธิภาพของยาจะลดลงจนทําให EPG สูงขึ้น
ตามลําดับ ซ่ึงพบวาการใช ivermectin จะสามารถลดไขพยาธิของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ของแพะ
และแกะไดใน 2 สัปดาหแรกของการใช แตหลังจากนั้นไขพยาธิจะคอย ๆ เพิ่มขึ้นจนกลับมามีปริมาณเทา
เดิมในสัปดาหที่ 4 หลังการใชยา (ทัศนีย และคณะ, 2546) และพบวาประสิทธิภาพของ ivermectin ในการ
ถายพยาธิตัวกลมในสัตวเคี้ยวเอื้องขนาดเล็กจะมีปรสิตบางชนิดที่อาจจะดื้อยานี้เชน Trichostrongylus spp., 
O. circumcincta และ H. contortus (Papadopoulos, 2008) เนื่องจากมาตรฐานประสิทธิภาพของยาจะตอง
ลดจํานวนไขพยาธิไดไมต่ํากวารอยละ 98 แตพบวา ivermectin และ abamectin สามารถลดไขพยาธิในแกะ
ไดเพียงรอยละ 66.31 และ 75.69 ตามลําดับ และมีอัตราการตายของ T. colubriformis เพียงรอยละ 62.72 
และ 73.78 ตามลําดับ (Alka et al., 2004) นอกจากนี้การใชยาดังกลาวติดตอกันนานกวา 4-6 ปจะทําใหมี
อัตราการดื้อยาสูง ในลูกแกะ แกะเพศเมีย และเพศผูซ่ึงพบวามีการดื้อตอยาถึงรอยละ 44.9  50 และ 57.7 
ตามลําดับ (Echevarria et al., 1996) 

 

สําหรับกลไกการกําจัดปรสิตของ tannin ในปจจุบันยังไมเปนที่แนชัด แตนักวิจัยหลายคณะ (Max 
et al., 2002; Dung et al., 2005; Iqbal et al., 2007) ไดตั้งสมมุติฐานตรงกันวา tannin จะมีผลทั้งโดยทางตรง
และทางออม โดยผลทางตรงคือ tannin จะทําใหคาความเปนกรดดางในลําไสเล็กของปรสิตลดลง ปรสิตจึง
ไมสามารถเจริญเติบโตได และเขายับยั้งระบบ electron transport ของปรสิต (Athanasiadou et al., 2005) 
และจากคุณสมบัติการเขาจับตัวกับโปรตีนเพื่อเปลี่ยนลักษณะทางเคมีและทางกายภาพใหตกตะกอนของ 
tannin จึงมีผลตอผิวหนังของปรสิต ซ่ึงประกอบไปดวย glycoprotein, proline และ hydroxyproline ซ่ึง
กรดอะมิโนเหลานี้ยังพบอยูในสวนของชองปาก หลอดอาหาร cloaca และ vulva ดวย (Hoste et al., 2006) 
นอกจากนั้น tannin ซ่ึงเปนสารประกอบ polyphenolic อาจจะมีความเปนพิษโดยตรงตอตัวออนปรสิต 
(Minho et al., 2008) สวนผลทางออมไดแก tannin สามารถรวมตัวกับโปรตีนเกิดเปนสารประกอบ 
protein-tannin ซ่ึงเปนโปรตีนไหลผานและเขาสูกระเพาะอาหารสวน abomasum เกิดการยอยและดูดซึม
อาหารที่ลําไสเล็ก เปนการเพิ่มการใชประโยชนไดของโปรตีน จึงทําใหระบบภูมิคุมกันของแกะดีขึ้น สัตว
แข็งแรงขึ้น ความตานทานตอปรสิตจึงดีขึ้น (Min and Hart, 2003; Athanasiadou et al., 2005; Minho et al., 
2008) แมสัตวจะมีการติดพยาธิแตก็ไมไดแสดงอาการของโรคพยาธิแตอยางใด ดังจะเห็นไดจากคาโลหิต
วิทยาที่อยูในเกณฑปกติ  

 

นอกจากนี้ใบมันสําปะหลังยังมีโปรตีนที่สูงกวาอาหารขน (ตารางที่ 4) โดยแกะที่ไดรับอาหาร
โปรตีนสูงรอยละ 19 เปรียบเทียบกับกลุมโปรตีนต่ํารอยละ 11 พบวาตัวเต็มวัยของ H. contortus ลดลง
เทากับ 1,220 และ 2,383 ตัว T. colubriformis เทากับ 2,020และ 14,862 ตัว ตามลําดับ (p<0.05) EOS ใน
กระเพาะอาหารสวน abomasum ลดลงเทากับรอยละ 0.18 และ 0.95 ลําไสเล็กสวนตนลดลงเทากับรอยละ
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0.50 และ 1.38 (Louvandini et al., 2006) ซ่ึงอาหารสัตวที่มีระดับของโปรตีนที่สูงขึ้นจะทําใหความ 
ตานทานตอปรสิตดีขึ้น นอกจากนี้ยังชวยเพิ่มความอยากอาหารในแกะที่ติดปรสิตโดยเฉพาะ H. contortus 
และ T. colubriformis (Knox et al., 2006) โดยโปรตีนที่เพิ่มขึ้นจะสงผลใหเซลล local inflammatory, mast 
cell, globule leucocyte, T cell และ antibody เพิ่มขึ้น การตอบสนองทางภูมิคุมกันของแกะที่ติด       
T. colubriformis เพิ่มขึ้น (Paolini et al., 2003) โดยพบวาแพะที่กิน L. cuneata และมีการฉีด 
phytohemagglutinin พบวาแพะมีการตอบสนองของภูมิคุมกันสูงกวากลุมควบคุม (p<0.01) หรือแกะที่กิน 
H. cormarium จะมีระดับ antibody ที่ตอบสนองตอปรสิตระยะตัวเต็มวัยสูงขึ้น (Min and Hart, 2003) และ
ยังพบสหสัมพันธทางบวกระหวาง tannin และ growth hormone ในพลาสมาที่เพิ่มขึ้นอีกดวย (Iqbal et al., 
2007) 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

 
สรุป 

 
ปริมาณ CP และ tannin ในสวนใบลวนพบวามีปริมาณสูงที่สุด รองลงมาไดแก ใบรวมกาน และ

กาน ปริมาณ NDF และ ADF ในสวนกานมีปริมาณสูงที่สุด รองลงมาไดแก ใบรวมกาน และใบลวน โดย
ไมมีอิทธิพลจากพันธุ แตจะแตกตางกันไปตามสวนที่นํามาทดลอง เมื่อนําสารสกัดหยาบ tannin มาทดสอบ
อัตราการตายหรือไมเคลื่อนไหวของ L3 ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ก็พบวาอัตราการตายหรือไม
เคลื่อนไหวของ L3 มีอิทธิพลรวมมาจากสารสกัดและระยะเวลาที่ L3 สัมผัสกับสารสกัด ซ่ึงทุกชวงเวลาจะ
มีอัตราการตายแตกตางกันในทุกระดับความเขมขน โดยแนวโนมอัตราการตายมีอิทธิพลมาจากระดับความ
เขมขนของสารสกัดหยาบ tannin ระยะเวลา รวมทั้งอิทธิพลรวมของระดับความเขมขนกับระยะเวลา โดย
อัตราการตายจะคอย ๆ  เพิ่มขึ้น และที่ระดับความเขมขนสูงสุดจะมีอัตราการตายสูงสุดดวย สวนผลของการ
ใชใบมันสําปะหลังเปนอาหารตอการเจริญเติบโตของแกะ พบวากลุมที่ไดรับใบมันสําปะหลังทั้ง 2 กลุมมี
น้ําหนักตัวสูงที่สุด แมวาน้ําหนักเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย และ ADG ทุกกลุมการทดลองจะแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตในชวงที่ 1 กลุมที่ไดรับใบมันสําปะหลังรอยละ 50 มี ADG สูงที่สุด ซ่ึงแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติกับกลุมที่ไดรับยาถายพยาธิ และใบมันสําปะหลังรอยละ 100 แตในชวงที่ 3 
พบวากลุมที่ไดรับใบมันสําปะหลังรอยละ 100 มี ADG สูงที่สุด สวนปริมาณอาหารที่กินกลุมควบคุมมีคา
ต่ําที่สุด จากการวิเคราะหคาโลหิตวิทยา พบวา BG ในกลุมควบคุมทั้งชวงกอนและหลังการใหอาหารมีคา
ต่ําที่สุด BUN ในทุกกลุมการทดลองทั้งชวงกอนและหลังการใหอาหารทดลองแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ PCV, HB, RBC, WBC, LYM, EOS, PP และ ALB กลุมควบคุมมีคาต่ําที่สุด MCV, 
MCH, MCHC, MON, NEU และ BAS ทุกกลุมการทดลองแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ MDA 
กลุมที่ไดรับยาถายพยาธิมีคาต่ําที่สุด จากการวิเคราะหปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ในอุจจาระ
ในสัปดาหที่ -1 ถึง 2 ทุกกลุมการทดลองมี EPG แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ในสัปดาหที่ 3-16 
กลุมที่ไดรับยาถายพยาธิมี EPG ต่ํากวากลุมควบคุม และในสัปดาหที่ 5  9  10  11  12 และ 13 จะมี EPG ต่ํา
กวากลุมที่ไดรับใบมันสําปะหลังทั้ง 2 กลุม แตในสัปดาหที่ 14-16 พบวากลุมที่ไดรับยาถายพยาธิ และกลุม
ที่ไดรับใบมันสําปะหลังทั้ง 2 กลุมมี EPG แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และในสัปดาหที่ 12-16 
กลุมที่ไดรับใบมันสําปะหลังทั้ง 2 กลุมจะมี EPG ต่ํากวากลุมควบคุม ฉะนั้นจึงสามารถใชใบมันสําปะหลัง
แหงในระดับรอยละ 50 และ 100 ในแกะไดโดยไมกอใหเกิดอาการเปนพิษแตอยางใด และยังสามารถเพิ่ม
น้ําหนักตัวของแกะไดมากที่สุด นอกจากนี้ tannin ในใบมันสําปะหลังยังสามารถลดปริมาณไขพยาธิตัว
กลม strongylids ในอุจจาระแกะไดอีกดวย 
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ขอเสนอแนะ 

 
1. ควรมีการศึกษาและพัฒนาวิธีการสกัด tannin จากใบมันสําปะหลังแหงใหมีความบริสุทธิ์และ

เขมขนมากขึ้น เพียงพอที่จะนํามาใชในการถายพยาธิตัวกลมกลุม strongylids ในทางเดินอาหารของสัตว 
เคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก 

 
2. ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพเฉพาะของ tannin ที่มีตอปรสิตแตละสกุลหรือ species 

ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids โดยเฉพาะสกุล Haemonchus ซ่ึงมีรายงานวาพบในสัตวเคี้ยวเอื้องขนาด
เล็กในประเทศไทย และเนื่องจากเปนสกุลที่ทําอันตรายตอสัตวเคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก 

 
3. อาจมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการใชใบมันสําปะหลังแหง หรือพืชอาหารสัตวที่มี tannin ชนิด 

อ่ืนรวมกับการใชยาถายพยาธิเพื่อทดสอบประสิทธิภาพรวมกัน เนื่องจากใบมันสําปะหลังแหงอาจมี
ประสิทธิภาพในการเปนยาถายพยาธิเพียงบางสวน 

 
4. แมวาการทดลองนี้จะแสดงใหเห็นวาการใชใบมันสําปะหลังแหงเปนพืชอาหารหลักในการเลี้ยง

แกะ โดยไมมีสงผลเสียตออัตราการเจริญเติบโตและสุขภาพของแกะ แตควรจะมีการศึกษาเพิ่มเติมในแงอ่ืน
ที่เกี่ยวของตอสุขภาพ เชน ผลตอระบบสืบพันธุ และความสมบูรณพันธุของแกะ เปนตน 
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ภาพผนวกที่ 1  ตัวอยางใบมนัสําปะหลังแหงที่ใชเปนอาหารทดลอง 
 

 
 
ภาพผนวกที ่2  ตัวอยางใบมนัสําปะหลังพนัธุระยอง 5
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ภาพผนวกที ่3  ตัวอยางใบมนัสําปะหลังพนัธุระยอง 9 
 

 
 
ภาพผนวกที่ 4  ตัวอยางใบมนัสําปะหลังพนัธุเกษตรศาสตร 50
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ภาพผนวกที ่5  ตัวอยางใบมนัสําปะหลังพนัธุหวยบง 60 
 

 
 
ภาพผนวกที ่6  สภาพภายในโรงเรือนที่ใชในการทดลอง
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ภาพผนวกที่ 7  แสดงวิธีการลวงทวารหนักของแกะ (per rectum) เพื่อเกบ็ตัวอยางอุจจาระ 
 

 
 

ภาพผนวกที ่8  การเพาะเลีย้ง L3 ของพยาธิตัวกลมกลุม strongylids โดยวิธี test-tube cultivation
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ภาพผนวกที ่9  McMaster slide สําหรับการตรวจนับจํานวนไขพยาธิตวักลมในอุจจาระ  

 

 
 
ภาพผนวกที่ 10  ตัวอยางไขพยาธิตัวกลมในอุจจาระแกะที่ตรวจนับโดยวิธี McMaster egg counting 

techniques (กําลังขยาย 100 เทา) 
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ภาพผนวกที ่11  ตัวอยางตวัออนของพยาธติัวกลมที่ไดจากการเพาะเลี้ยงโดยวิธี test-tube cultivation 
(กําลังขยาย 400 เทา)  

 

 
 
ภาพผนวกที่ 12  กราฟมาตรฐานของการวิเคราะห tannin
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ภาพผนวกที ่13  กราฟมาตรฐานของการวิเคราะห MDA 

 

 
 
ภาพผนวกที ่14  แสดงสหสัมพันธเชิงลบระหวาง ADF และ CP ของใบมันสําปะหลัง
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ภาพผนวกที ่15  แสดงสหสัมพันธเชิงบวกระหวางความเขมขนของสารสกัด และอัตราการตายหรือไม

เคล่ือนไหวของ L3 
 

วิธีการวิเคราะห 
 
การวิเคราะห tannin (การวิเคราะห vanillin-hydrochoric method; Burns, 1971) 
 

1. การเตรียมสารเคมี 
1.1 ละลาย hydrochrolic acid จํานวน 8 กรัม ใน methanol ปริมาตร 92 มิลลิลิตร 
1.2 ละลาย vanillin จํานวน 4 กรัม ใน methanol ปริมาตร 96 มิลลิลิตร 
1.3 ผสมสารละลาย 1.1 และ 1.2 เขาดวยกัน 

 
2. การเตรียมสารละลายมาตรฐาน  

2.1 ละลาย catechinhydrate จาํนวน 100 มิลลิกรัม ใน methanol ปริมาตร 50 มิลลิลิตร 
2.2 ดูดสารละลายจากขอ 2.1 มาเจือจางดวย methanol ที่ความเขมขน 1:1 ถึง 1:10 ตามลําดับ 
2.3 ดูดสารละลายที่ปรับความเขมขนแลวความเขมขนละ 1 มิลลิลิตร ผสมกับสารละลายจากขอ 

1.3 ปริมาตร 5 มิลลิลิตร 
2.4 นําไปวิเคราะหคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 500 นาโนเมตร โดยใชเครื่อง 

spectrophotometer
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3. การวิเคราะหตัวอยาง 
3.1 เตรียมตัวอยางอาหารจํานวน 1 กรัม ผสมกับ methanol ปริมาตร 50 มิลลิลิตรลงใน beaker 

นําไปเขยาเปนเวลา 24 ช่ัวโมง 
3.2 ดูดสารละลายจากขอ 3.1 มา 1 มิลลิลิตร ผสมกับสารละลายจากขอ 1.3 ปริมาตร 5 มิลลิลิตร 
3.3 นําไปวิเคราะหคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 500 นาโนเมตร โดยใชเครื่อง 

spectrophotometer  
 

การวิเคราะห MDA (การวิเคราะห thiobarbituric acid, TBA; Rael et al., 2004) 
 

1. การเตรียมตัวอยาง 
  1.1 เก็บตัวอยางเลือด ใสในหลอดเก็บตัวอยางที่มีสารปองกันการแข็งตัวของเลือดคือ heparin 
 1.2 นําตัวอยางเลือดจากขอ 1.1 ปนแยกพลาสมาที่ความเร็ว 2,500 รอบ/นาที เปนเวลา 15 นาที
  

2. การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 
2.1 ละลาย malondialdehyde bis (dimethyl acetal) จํานวน 0.1642 กรัม ในน้ํากล่ัน ปรับ

ปริมาตรใหเทากับ 100 มิลลิลิตร จะไดสารละลาย MDA ความเขมขน 10,000 nmol/ml 
2.2 ดูดสารละลายจากขอ 2.1 มา 1 มิลลิลิตร ละลายในน้ํากล่ันปรับปริมาตรใหเทากับ 10 

มิลลิลิตร จะไดสารละลาย MDA มาตรฐาน ความเขมขน 100 nmol/ml 

2.3 จากนั้นปรับความเขมขนสารละลาย MDA มาตรฐานใหเทากับ 0.5  1  1.5  2 และ 2.5 
nmol/ml ตามลําดับ 
 

 3. การวิเคราะหตัวอยาง และสารละลายมาตรฐาน 
3.1 เตรียมตัวอยางปริมาตร 200 ไมโครลิตร ลงในหลอดทดลองแลวทําตามขั้นตอนที่ 3.4-3.7 

3.2 เตรียม Blank โดยใชน้ํากลั่นปริมาตร 200 ไมโครลิตร ลงในหลอดทดลองแลวทําตาม
ขั้นตอนที่ 3.4-3.7 

3.3 เตรียม MDA มาตรฐาน จากขอ 2.3 ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ผสมกับน้ํากลั่นปริมาตร 
100 ไมโครลิตร ลงในหลอดทดลองแลวทําตามขั้นตอนที่ 3.4-3.7  

3.4 เตรียม acetic acid 20% ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร ผสมกับ thiobarbituric acid 0.8% ปริมาตร 
1.5 มิลลิลิตรและ sodium dodecul sulphate 8.1% ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร จากนั้นนําไปตมใน waterbath ที่
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 60 นาที 

3.5 นําสารละลายจากขอ 3.4 ไปทําใหเย็นประมาณ 5 นาที จากนั้นเติมดวย n-
butanol/pyridine (15:1) ปริมาตร 3.5 มิลลิลิตร และน้ํากลั่นปริมาตร 0.8 มิลลิลิตร 



 

 

3.6 นําสารละลายจากขอ 3.5 ไปเขยาดวยเครื่อง vortex เปนเวลา 15 วินาที และปนเหวี่ยงที่
ความเร็ว 4,000 รอบ/นาที เปนเวลา 20 นาที จะไดของเหลว 2 ช้ันที่แยกกัน 

3.7 ดูดของเหลวที่ดานบนนําไปวิเคราะหคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 532 นาโนเมตร 
โดยใชเครื่อง spectrophotometer  

 
การวิเคราะหปริมาณไขพยาธิตัวกลมกลุม strongylids (การวิเคราะห Modified McMaster 

counting technique; อาคม, 2541) 
 

1. การเตรียมสารเคมี และการวิเคราะหตัวอยาง 
 1.1 ละลายเกลือในน้ํากล่ันจนไดสารละลายน้ําเกลืออ่ิมตัว (saturated saline solution) ความ

ถวงจําเพาะ 1.2 
1.2 เตรียมตัวอยางอุจจาระจํานวน 2 กรัม ผสมสารละลายน้ําเกลืออ่ิมตัวปริมาตร 60 มิลลิลิตร 
1.3 กรองสวนผสมที่ไดลงใน beaker อีกใบ 
1.4 ดูดสารละลายที่กรองไดปริมาตร 0.15 มิลลิลิตรลงใน McMaster slide ทั้ง 2 ชอง 
1.5 นําไปสองตรวจดวยกลองจุลทรรศน 
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