
 

วิลาสินี  พรหมมานอก  2555: ประสิทธิภาพของวิธีการทางสถิติในการออกแบบการทดลองแบบท่ีมีการ
วัดค่าก่อน-หลังเมื่อข้อมูลมีสมบัตไิม่ตรงตามข้อสมมติ  ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (สถิติ) สาขา
สถิติ ภาควิชาสถิต ิ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รองศาสตราจารย์เปรมใจ  ตรีสรานุวัฒนา, 
M.Stat.  131 หน้า 

 
 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลแบบท่ีมี
การวัดค่าก่อน-หลัง 8  วิธี  คือ  วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนจาก (1)  ค่าหลังการทดลอง (2)  ค่าผลต่างของค่าหลัง
กับค่าก่อนการทดลอง (3)  ค่าเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงท่ีปรับปรุงใหม่ (4)  ค่าล็อกของอัตราส่วนค่าหลังกับค่า
ก่อนการทดลอง (5)  ค่าเศษตกค้าง  วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมโดยใช้ (6)  ค่าก่อนการทดลองเป็นตัวแปร
ร่วม (7)  ค่าอันดับของข้อมูลก่อนและหลังการทดลอง  และ (8)  การทดสอบของ Quade  ท้ังนี้เกณฑ์ท่ีใช้ในการ
ตัดสินใจว่าวิธีการทางสถิติใดเหมาะสมจะพิจารณาจากความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1  
ท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05  และค่าอ านาจการทดสอบท่ีเกิน 0.8  โดยจ าลองข้อมูลด้วยเทคนิคมอนติคาร์โล  แบ่งเป็น 3  
กรณีศึกษา  ดังน้ี 1)  เม่ือข้อมูลมีสมบัติตรงตามข้อสมมติเบ้ืองต้นของตัวสถิติทดสอบ 2)  เม่ือความแปรปรวนของ
ค่าคลาดเคลื่อนของค่าหลังการทดลองในแต่ละกลุ่มมีค่าไม่เท่ากัน 3)  เม่ือค่าก่อนและหลังการทดลองมีการแจก
แจงไม่เป็นแบบปกติ  ได้แก่  แบบดับเบ้ิลเอ็กซ์โพเนนเชียล  แบบล็อกนอร์มอล  และแบบไคสแควร์  ภายใต้ข้อมูล
ก่อนและหลังมีความสัมพันธ์ตามค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.2, 0.5  และ 0.9  ก าหนดอิทธิพลของทรีต-
เมนต์และค่าความแปรปรวนของค่าหลังการทดลองแตกต่างกัน 3  ระดับ คือ  น้อย,  ปานกลาง  และมาก  เม่ือ
จ านวนทรีตเมนต์เท่ากับ 3  และ 5  และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10  สรุปผลได้ดังน้ี 

 
1.  วิธีวิเคราะห์ท้ัง 8 วิธี  สามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนประเภทท่ี 1  ได้ท่ีทุกค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์  เม่ือข้อมูลมีสมบัติตรงตามข้อสมมติเบ้ืองต้นของตัวสถิติทดสอบ  และข้อมูลท่ีมีค่าความแปรปรวน
ของค่าคลาดเคลื่อนของค่าหลังการทดลองแตกต่างกันน้อยและปานกลาง  และรวมถึงข้อมูลมีการแจกแจงแบบ
ดับเบ้ิลเอ็กซ์โพแนนเชียนและแบบไคสแควร์  

2.  การวิจัยนี้  พบว่าจ านวนทรีตเมนต์ในการทดลองไม่มีผลต่อค่าอ านาจการทดสอบ  และเม่ือพิจารณา
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์พบว่าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มีผลต่อค่าอ านาจการทดสอบเม่ืออิทธิพลของทรีต-
เมนต์แตกต่างกันน้อยและปานกลาง  แต่เม่ืออิทธิพลของทรีตเมนต์แตกต่างกันมากแล้วค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์
ไม่มีผลต่อค่าอ านาจการทดสอบโดยพบว่าทุกวิธีให้ค่าอ านาจการทดสอบสูงมาก 

3.  เม่ือข้อมูลมีสมบัติตรงตามข้อสมมติเบ้ืองต้นและไม่ตรงตามข้อสมมติเบ้ืองต้นเรื่องความเท่ากันของ
ความแปรปรวน  พบว่าวิธีการทางสถิติท่ีเหมาะสมคือ วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนจากค่าเศษตกค้าง  และวิธี
วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วม  ในขณะท่ีเม่ือข้อมูลมีการแจกแจงแบบดับเบ้ิลเอ็กซ์โพแนนเชียล  แบบล็อกนอร์ -
มอล  และแบบไคสแควร์  วิธีการทางสถิติท่ีเหมาะสมคือ  วิธีวิเคราะห์ความแปรปรวนจากค่าเศษตกค้าง  วิธี
วิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมโดยใช้ค่าอันดับของข้อมูล  และการทดสอบของ Quade 
     /  /  

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ืออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก   




