
 
 

บทที่ 1 

บทนํา 
 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ปาลมน้ํามันจดัเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากเปนพชืน้ํามัน
ที่สามารถแปรรูปเปนผลิตภัณฑทั้งที่เปนอาหาร (food) และที่มิใชอาหาร (non-food) หรือมี
ประโยชนทั้งดานการบริโภคและอุปโภค เชน ใชน้ํามันปาลมโอเลอีน (olein palm oil) ทําอาหาร
ในครัวเรือน หรือใชในอุตสาหกรรมประเภทตางๆ ที่ตองมีการทอด ใชในการทําเนยเทยีม ไอศครีม 
ขนมขบเคี้ยว  ลูกกวาด ครีมเทียม สบู ผงซักฟอก และใชในอุตสาหกรรมโอเลโอเคมิคอล 
(oleochemical) ซ่ึงรวมถึงการผลิตเมทานอล (methanol) เพื่อใชเปนเชื้อเพลิงกับเครื่องยนต    
เปนตน (ธีระ และคณะ, 2546) 
 น้ํามันปาลมทีไ่ดมาจากผลปาลมน้ํามัน จะมีสวนทีใ่หน้าํมัน 2 สวน คือ เนื้อนอก 
(mesocarp) ซ่ึงมีปริมาณน้าํมัน 45-50% สกัดไดน้ํามนัปาลม (palm oil) สีสมแดง และเนื้อใน
เมล็ด (palm kernel) ซ่ึงมีปริมาณน้ํามัน 45-50% สกัดไดน้ํามนัเนื้อในเมล็ดปาลม (palm kernel 

oil) มีสีเหลืองออน   น้ํามนัปาลมสามารถสกัดไดดวยวธีิทางธรรมชาติโดยไมใชสารเคมี โดยการ
บีบอัดและกลัน่ดวยอุณหภูมติ่ํา น้ํามันที่ไดมีสีแดงหรือสีสม เนื่องจากอุดมไปดวยสารแคโรทีนอยด 
(คมสัน, 2546) ซ่ึงสารชนิดนี้พบในน้ํามนัปาลมอยูเปนปริมาณสูงมากเมื่อเปรียบเทยีบกับพืชชนิด
อ่ืน เชน แครอท  มะเขือเทศ กลวย และสม เปนตน (ธีระ และคณะ, 2546) 
 กระบวนการผลิตสีผสมอาหารจากแคโรทีนอยดที่ผลิตจากน้ํามันปาลมดิบ เปนหนึ่งในการ
เพิ่มมูลคาใหกับอุตสาหกรรมปาลมน้ํามัน สามารถนําไปใชเปนสีผสมอาหารหรือใชในผลิตภัณฑ
เพื่อสุขภาพ เชน อาหารเสริม (dietary supplyment) ได (Mortensen, 2005)  ซ่ึงจาก
กระบวนการผลิตสีผสมอาหารจากแคโรทีนอยดที่ผลิตจากน้ํามันปาลมดิบโดยการใชเฮกเซนที่
อุณหภูมิต่ํา (พัชรินทรและคณะ,  2548)  จะมีของเหลือทิ้งเกิดขึ้น ไดแก ไขมันในขั้นตอนการกรอง 
กลีเซอรีน และสบูที่เกิดจากปฏิกิริยาสะปอนิฟเคชัน  ซ่ึงของเหลือทิ้งที่เกิดขึ้นนี้สามารถนํากลับมา
ใชใหมได เพื่อเปนการลดตนทุนและเพิ่มมูลคาใหกับกระบวนการผลิต  

การผลิตแคโรทีนอยดจากน้ํามันปาลมดิบ โดยใชเฮกเซนที่อุณหภูมิต่ํา  มีการใชสารเคมี
หลัก ไดแก เฮกเซน ดาง และเอทธานอล  ซ่ึงจากขอมูลในป 2551 พบวา เฮกเซน ดาง                 
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และเอทานอล มีราคา 66.88 บาทตอลิตร (บริษัทอิตัลมาร จํากัด) 28 บาทตอกิโลกรัม และ 86.25 

บาทตอกิโลกรัม (บริษัทยูเนี่ยน ซายน จํากัด) ตามลําดับ ซ่ึงเฮกเซนมีการออกแบบใหสามารถนํา
กลับไปใชใหมได สวนดางที่ใชในการทําปฏิกิริยาสะปอนิฟเคชัน ยังไมไดทําการศึกษาถึงปริมาณ
การใชที่พอเหมาะ ซ่ึงหากสามารถลดปริมาณการใชลงไดก็จะทําใหตนทุนการผลิตต่ําลง สําหรับ  
เอทานอลซึ่งมีราคาสูง ก็ยังไมมีการศึกษาถึงการใชสารอื่นทดแทน (พัชรินทรและคณะ, 2548) 
 เมื่อพิจารณาจากจุดหลอมเหลว  พบวา  กรดปาลมิติก  (palmitic) และกรดสเตียริก 
(stearic) ซ่ึงมีจุดหลอมเหลวเทากับ 62.9 และ 70.1 องศาเซลเซียส ตามลําดับ จะถูกกําจัดออกจาก
กระบวนการผลิตสีผสมอาหารจากแคโรทีนอยดที่ผลิตจากน้ํามันปาลมในขั้นตอนการกรอง       
(พัชรินทรและคณะ, 2548) โดยกรดปาลมิติกซึ่งมีราคา 3,710 บาท/กิโลกรัม สามารถนําไปใชใน
อุตสาหกรรมยา เครื่องสําอาง น้ํามันเครื่อง วัสดุกันซึม และสารเติมแตงชนิดที่มีความปลอดภัยเมื่อ
ใชกับอาหาร (food grade) สวนกรดสเตียริกซึ่งมีราคา 1,680 บาท/กิโลกรัม สามารถนําไปใชเปน 
เนยขาว และไขมันสําหรับใชเปนสวนผสมในการทําขนมอบ (Corley and Tinker, 2003)  

 กลีเซอรีนที่จําหนายทางการคาเปนผลพลอยไดจากการผลิตสบู และกระบวนการ  
ไฮโดรไลซิสของไขมันและน้ํามัน มีการสังเคราะหกลีเซอรีนจากสารประเภทไฮโดรคารบอนกลุม
โพรไพรีน (propylene) ซ่ึงกลีเซอรีนที่ไดจะมีมากมายหลายเกรด มีราคาตั้งแต 10 บาท จนถึง 155 

บาทตอกิโลกรัม โดยเกรดที่ดีที่สุดจะถูกนํามาใชในอุตสาหกรรมอาหารและยา ซ่ึงมีราคา 155 บาท
ตอกิโลกรัม กลีเซอรีนถูกนําไปประยุกตใชในอุตสาหกรรมหลายประเภท เชน ผลิตภัณฑดูแลรักษา
ชองปาก ผลิตภัณฑอาหาร ผลิตภัณฑยาสูบ ผลิตภัณฑน้ํายาทาพื้น ผลิตภัณฑยา ผลิตภัณฑประเภท
เครื่องสําอาง และบรรจุภัณฑ เปนตน นอกจากนี้ยังมีการใชกลีเซอรีนในอุตสาหกรรมการผลิต
กระดาษ หมึกพิมพ อุตสาหกรรมสิ่งทอ และใชเปนสวนผสมในสารทําความเย็น กลีเซอรีน           
ยังสามารถใชเปนสวนผสมในเครื่องดื่มสําหรับนักกีฬาไดอีกดวย (วิภา, 2546)  
 สบู ผลิตจากการเอากรดไขมนัมาทําปฏิกิริยากับดาง กรดไขมันนัน้จะใชไขสัตวหรือน้ํามัน
พืชก็ได การใชไขมันหรือน้าํมันตางชนิดกนัจะไดสบูที่มสีมบัติแตกตางกัน ซ่ึง Mehrotra และคณะ 

(1983) และ Lin และคณะ (2005) ไดรายงานไววา มีการใชสบูในผลิตภัณฑสําหรับทําความ
สะอาด ใชในอุตสาหกรรมสิ่งทอ ใชเปนสารส ี ซีเมนต ปโตรเลียม ยา และอุตสาหกรรมการ
ถายภาพเพื่อตรวจจับความรอน  

น้ํามันปาลมเปนหนึ่งในไขมนัพืช ที่มีการแขงขันทางดานราคาในตลาดสูง มีจําหนายในรูป
ของน้ํามันบริโภคและผลิตภัณฑ เชน สบูแคลเซียม (calcium soap) ซ่ึงใชเปนสารเสริมในอาหาร
ของสัตวเคี้ยวเอื้อง (ruminant diets) (Manso et al, 2006) ทั้งนี้ Reddy และคณะ (2003) พบวา
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การเติมสบูแคลเซียมจากน้ํามันปาลมลงไปในอาหารแกะ 10% จะชวยเพิ่มสารอาหารที่มีประโยชน
ตอแกะโดยไมมีผลกระทบตอคา DMI (dry matter intake)  

ผูศึกษามีความสนใจและเล็งเห็นถึงความสําคัญที่จะแยกและหาปริมาณของเหลือทิ้งที่มี
มูลคาออกมาจากกระบวนการปรับปรุงการสะปอนิฟเคชันในกระบวนการผลิตแคโรทีนอยดจาก
น้ํามันปาลมดิบ ซ่ึงของเหลือทิ้งที่เกิดขึ้นและสามารถนําไปใชประโยชนได คือ ไขมันในขั้นตอน
การกรอง กลีเซอรีน และสบูที่เกิดจากปฏิกิริยาสะปอนิฟเคชัน  นอกจากนี้ การศึกษานี้ไดทําการ
ปรับปรุงกระบวนการผลิต เพื่อลดตนทุนการผลิตสีผสมอาหารจากแคโรทีนอยดที่ผลิตจากน้ํามัน
ปาลมดิบ ซ่ึงการลดตนทุนและการนําของเหลือทิ้งในอุตสาหกรรมการผลิตสีผสมอาหารจากน้ํามัน
ปาลมดิบ จะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการผลิตแคโรทีนอยดจากน้ํามันปาลมดิบในเชิงพาณิชยตอไป 
 
1.2 วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาปริมาณดางที่เหมาะสมในการทําปฏิกิริยาสะปอนิฟเคชัน 

2. เพื่อศึกษาการใชน้ําเพื่อทดแทนเอทานอลบางสวน เพื่อเปนตัวทําละลายดางในการทํา
ปฏิกิริยาสะปอนิฟเคชัน 

3. เพื่อศึกษาถึงปริมาณและคุณภาพของไขมัน สบูและกลีเซอรีนจากของเหลือทิ้งใน
กระบวนการผลิต 

4. เพื่อเปรียบเทียบตนทุนการผลิตแคโรทีนอยดจากน้ํามันปาลมดิบกอนและหลังการเปลี่ยน
ชนิดและสารเคมีในกระบวนการผลิต 
 
1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. ไดวิธีการลดตนทุนในกระบวนการผลิตแคโรทีนอยดจากน้ํามันปาลมดิบโดยการลด
ปริมาณการใชสารเคมี หรือปรับเปลี่ยนมาใชสารเคมีที่มีราคาถูก 

2. ไดแนวทางในการแยกของเหลือทิ้งที่มีมูลคาออกมาใชประโยชน 
3. ไดขอมูลที่สามารถเผยแพรในวารสารวิชาการ เพื่อเปนประโยชนตอผูที่สนใจ  

 
1.4 ขอบเขตการศกึษา 
 

1.  ศึกษาการลดปริมาณดาง โดยใชดางที่ใชในปฏิกิริยาสะปอนิฟเคชัน ที่ความเขมขนของดาง 
100, 30, 25, 20 และ 15% (น้ําหนักดาง/น้ําหนกัของสารสกัด) 

2.   ศึกษาการทดแทนเอทานอลบางสวนดวยน้ําเพื่อใชเปนตัวทําละลายดาง 
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3.  ศึกษาถึงปริมาณและสมบัติของไขมัน สบู และกลีเซอรีนที่แยกออกมาจากของเหลือทิง้ 
4.  ประเมินตนทุนการผลิตแคโรทีนอยดจากการทดแทนเอทานอลซึ่งเปนตัวทําละลายดาง

ดวยน้ําและการใชดางในปริมาณต่ําสุด และประเมินมูลคาของไขมัน สบู และกลีเซอรีนที่
แยกไดจากของเหลือทิ้ง 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


