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TETA-04 

อิทธิพลของชนิดหลอดไฟ ความเขมของแสง ที่มีตอการผลิตนอกฤดูของปทมุมา 
พันธุเชียงใหมพิงคในโรงเรือนทดลองตนแบบ 

วุฒิพล จันทรสระคู
1
 สราวุฒิ ปานทน

2
 นาวี จิระชีวี

2
 สนอง อมฤกษ

3
 ศักดิ์ชัย อาษาวัง

1
 

ประยรู จันทองออน
1
 ธนกฤต โยธาทูล

1
 และ รณรงค คนชม

4
 

1
ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกน สถาบันวิจยัเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร  

320 หมูที่ 12 ถ.มะลิวัลย ตําบลบานทุม อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 40000 
2
สถาบันวิจยัเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร 50 ถนนพหลโยธิน ลาดยาว จตุจักร กรุงเทพฯ 10900 

3
ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมเชียงใหม สถาบันวิจยัเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร  

235 หมู 3 ตําบลแมเหยีะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 50000 
4
ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร  สาํนักวจิัยและพัฒนาการเกษตรเขตที ่1 กรมวิชาการเกษตร  

ตําบลวังหงษ อาํเภอเมือง จังหวัดแพร 54000 

ผูเขียนติดตอ: วุฒิพล จันทรสระคู E-mail: wuttiphol@gmail.com 

บทคัดยอ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาปจจัยสภาพแวดลอมของแสง ในการผลิตปทุมมานอกฤดูในระบบโรงเรือน ดวย

การควบคุมแสงเพื่อทดแทนสภาพวันยาว สําหรับชักนําและกระตุนใหมีการออกดอกนอกฤดู ปจจัยที่ศึกษาประกอบไปดวย ชนิด

ของหลอดไฟ 2 ชนิด (Incandescent และ Fluorescent) และความเขมของแสง 3 ระดับ (20 60 และ 100 Lux) วางแผนการ

ทดลองแบบ CRD โดยมีการปลูกนอกโรงเรือนโดยไมใหแสงเพิ่มเปนตัวเปรียบเทียบ ผลการทดลองพบวา ชนิดของหลอดไฟ และ

ระดับความเขมของแสงมีอิทธิพลตอจํานวนการออกดอกของปทุมมาอยางมีนัยสําคัญ การปลูกโดยใชFluorescentที่ระดับความ

เขมของแสง 60 Lux มีจํานวนดอกสูงสุดเฉลี่ย 1.99 ดอกตอถุง และมีปริมาณการใชไฟฟาต่ําเพียง 50 kw.h/crop หรือคิดเปน

คาใชจายประมาณ 250 บาท/crop ในขณะที่การปลูกนอกโรงเรือนโดยไมมีแสงสวางจากหลอดไฟมีการออกดอกนอยที่สุดเพียง 

0.33 ดอกตอถุง สําหรับการผลิตปทุมมาพันธุเชียงใหมพิงคในโรงเรือนทดลอง 

คําสําคัญ: โรงเรือน ปทุมมา นอกฤด ู

1. บทนํา 

ปทุมมาเปนไมดอกพื้นเมืองของไทยที่กําลังไดรับความ
นิยมอยูในตลาดตางประเทศ มีแนวโนมความตองการเพิ่มขึ้น
ทุกป แหลงผลิตปทุมมาที่สําคัญอยูในภาคเหนือ มีมูลคาการ
สงออกประมาณ 30 ลานบาทตอป ปทุมมาเริ่มเปนที่รูจักกัน
มากขึ้นในฐานะไมดอกเมืองรอนที่มีศักยภาพการสงออกสู
ตลาดโลกได ขณะเดียวกันในประเทศเองก็เริ่มเปนที่รูจัก และ
นําไปใชประโยชนกันมากขึ้นทั้งในลักษณะของไมดอก ไม
กระถาง และไมประดับแปลง ปจจุบันหนวยงานภาครัฐเริ่ม
เขามามีบทบาทในการดําเนินงานปรับปรุงคุณภาพ และ
พัฒนาการผลิตปทุมมา เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตและการ
สงออก การผลิตดอกปทุมมากอนและหลังฤดูกาล หรือการ
ผลิตปทุมมานอกฤดู ก็เปนแนวทางหนึ่งในการเพิ่มศักยภาพ

การผลิต และสามารถผลิตปทุมมาตัดดอกเพื่อการสงออกได
ตลอดทั้งป เดิมทีนั้นปทุมมาสามารถผลิตไดเพียงปละครั้ง 
ฤดูกาลปกติเริ่มปลูกในชวงเดือนเมษายน–พฤษภาคม และ
ออกดอกใหผลผลิตในชวงเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม ทั้งนี้การ
ผลิตปทุมมานอกฤดูจําเปนอยางยิ่งที่จะตองใชเทคโนโลยีการ
ผลิตที่ถูกตองเหมาะสม การควบคุมสภาพแวดลอมใน
โรงเรือนท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิตปทุมมานั้นจะชวยเพิ่ม
ศักยภาพการผลิตปทุมมานอกฤดูไดคุณภาพมาตรฐาน [2] 
อยางไรก็ตามการออกแบบโรงเรือนตองคํานึงถึงอุณหภูมิใน
พื้นที่ที่จะตั้งโรงเรือน ความชื้นสัมพัทธ ฝน ลม และพืชท่ีจะ
ปลูก การพัฒนาเทคโนโลยีโรงเรือนสําหรับการผลิตพืชสวน
โดยเฉพาะปทุมมาเพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตใหสามารถผลิต
ไดตลอดป  จําเปนตองมีการวิจัยพัฒนา และทดสอบ
เทคโนโลยีการควบคุมสภาพแวดลอมตางๆ ที่เหมาะสม โดย
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การใชเทคโนโลยีที่มีอยูในประเทศไทย จะสามารถพัฒนา
รูปแบบของโรงเรือนที่เหมาะสมตอการผลิตไมดอกไมประดับ
แตละชนิดและพื้นที่ตางๆได ตลอดจนการวิเคราะหถึงปจจัย
การผลิตตางๆ เพื่อความเหมาะสมตอการลงทุนของเกษตรกร
ได การศึกษานี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาปจจัยสภาพแวด-
ลอมของแสง ในการผลิตปทุมมานอกฤดูในระบบโรงเรือน 
ดวยการควบคุมแสงเพื่อทดแทนสภาพวันยาว สําหรับชักนํา
และกระตุนใหมีการออกดอกนอกฤดู  

2. วิธีการดําเนินงาน 

1. ออกแบบโรงเรือนขนาด 12 x 24 x 4 เมตร มุงหลังคา
ดวยพลาสติกปองกันแสงยูวี โครงสรางโรงเรือนทั้งหมดทํา
จากเหล็ก ใชหลักการระบายอากาศแบบธรรมชาติ คํานวณ
โครงสรางดวยโปรแกรม SUTStructor  

2. ออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางในโรงเรือน เพื่อ
การศึกษาและทดสอบการเพิ่มแสงสวางในตอนกลางคืน 
สําหรับการกระตุนการออกดอกนอกฤดู โดยออกแบบและ
ติดตั้งหลอดไฟ 2 ชนิด คือ แบบIncandescent และ Fluor-
escent ซึ่งออกแบบดวยโปรแกรม Dualux  เพื่อใหไดจํานวน
หลอดไฟ ระยะหางของแตละหลอด ความสูงจากระดับโตะ
ปลูก ท่ีสามารถกําหนดใหเกิดความเขมของแสงสวางสําหรับ
การใชทดสอบ 3 ระดับ คือ 20 60 และ 100 Lux มีระบบ
ควบคุมเวลาการใหแสงสวางดวยระบบอัตโนมัติ พรอมดวย
มิเตอรวัดปริมาณการใชไฟฟาในแตละกรรมวิธ ี

 
รูปที่ 1 การติดตั้งหลอด Incandescent และ Fluorescent  พรอม

ชุดควบคุมแบบอัตโนมัติ 

3. ออกแบบระบบใหน้ําในอากาศ เพื่อชวยลดอุณหภูมิ
ภายในโรงเรือนดวยวิธีการพนหมอก ติดตั้งจํานวน 48 หัว 
โดย 1 หัวตอพื้นที่ 50-100 ตารางฟุต [4] เลือกใชระบบการ
ตั้งเวลาควบคุมการปด เปดแบบอัตโนมัติในชวงเวลาที่
ตองการ 

4. ทดสอบประสิทธิภาพและระบบควบคุมปริมาณการ
ใหน้ําแบบหยด การลดอุณหภูมิในโรงเรือนดวยระบบพน
หมอก และการควบคุมปริมาณความเขมของแสงสวางดวย
หลอดไฟ 

5. ทดสอบการปลูกปทุมมาพันธุ เชียงใหมพิงค ใน
โรงเรือน โดยวางแผนการทดลองทางสถิติแบบ CRD 7 

กรรมวิธีๆ ละ 3 ซ้ํา ไดแก ชนิดหลอดไฟ 2 ชนิด คือ Incan-
descent และ Fluorescent ที่ระดับความสวางของแสงไฟ 3 
ระดับ คือ 20 60 และ 100 Lux และควบคุมการใหแสงสวาง
คั่นในตอนกลางคืนวันละ 2 ชั่วโมง [5] ยกเวนกรรมวิธีที่ 7 
แบบไมใหแสงสวางคั่นในตอนกลางคืน  

6. เก็บขอมูลสภาพแวดลอมภายในโรงเรือนชวงใน และ
นอกฤดูการผลิตปทุมมา โดยใชเครื่องมือวัดตางๆ เชน 
เครื่องวัดความสวางของแสง  (Light meter รุน DIGICON 
LX-70) เครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธแบบมือถือ 
(Humidity Temp. Meter รุน DIGICON HT 775-232) และ
เครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธแบบอัตโนมัติ (Watch 
Dog Data Logger Model 450) เก็บขอมูลการเจริญเติบโต
และผลผลิต โดยเก็บขอมูลการเจริญเติบโตทุกสัปดาห วัด
จํานวนดอกตอตน จํานวนตนตอถุง ความยาวกานดอก ความ
ยาวดอก วิเคราะหขอมูลผลการทดลองโดยใชหลักทางสถิติ 
บันทึกการใชพลังงานไฟฟาที่คาความสวางตางๆ ของหลอด
ทั้ง 2 ชนิด และปริมาณน้ําที่ใชตลอดระยะเวลาปลูก 

7. วิเคราะหความเหมาะสมและความเปนไปไดในการ
ลงทุนโครงการฯ ในรูปของมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตรา-
ส วนผลตอบแทนตอค าใชจ าย (B/C cost ratio) อัตรา
ผลตอบแทนภายในของโครงการ (IRR) และระยะเวลาคืนทุน 
(PB) 

3. ผลการทดลองและวิจารณผล 

โรงเรือนสําหรับการผลิตปทุมมานอกฤดู เลือกแบบ
หลังคาโคงแบบเหลื่อมสองหลังติดกันหรือโรงเรือนแฝด 
(Twin-span greenhouse) มีระบบรางน้ําฝนบริเวณรอยตอ
ระหวางโรงเรือน โดยมีชองระบายอากาศดานบนสวนโคง
หลังคา โดยใชหลักการระบายอากาศแบบธรรมชาติ เพื่อลด
ตนทุนการใชพลังงานจากวิธีการระบายอากาศทางกล 
(Mechanical ventilation) เชน การใชพัดลมดูดอากาศ หรือ
การระเหยน้ํา (Evaporative cooling system) โดยพิจารณา
การระบายแบบธรรมชาติ (Natural Ventilation) โดยให
อากาศรอนบางสวนออกทางดานบนของหลังคา (Ridge 
Vent) ซึ่งใชชองระบายอากาศประมาณ 10 เปอรเซ็นต ของ
พื้นที่โรงเรือนเพื่อประสิทธิภาพการระบายอากาศที่เหมาะสม 
[6] มุงหลังคาดวยพลาสติกแบบปองกันแสงยูวี ความหนา 
150 ไมครอน และที่ปกดานขางปองกันฝนสาดโดยรอบ มีตา
ขายลวดเหล็กยึดโดยรอบโรงเรือน ออกแบบและสราง
โรงเรือนตนแบบ ความกวาง 6 เมตร สองหลังติดกันมีราง
ระบายน้ําฝนกวาง 30 เซนติเมตร โดยมีทอพีวีซีเปนทอ
ระบายน้ําฝนทิ้งลงลาง โรงเรือนมีความกวางรวม 12 เมตร 
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ความยาว 24 เมตร และความสูงจากพ้ืนถึงคานบน 4 เมตร 
และจากคานบนถึงสวนโคงสุดของหลังคาแบบเหลื่อม 1.50 
เมตร โดยมีชองระบายอากาศดานบนหลังคากวาง 0.60 เมตร 
เพื่อการระบายอากาศรอนที่ลอยขึ้นสูดานบน ออกแบบกัน
สาดมุงพลาสติกทํามุมเอียง 45 องศา ยื่นหางจากขอบ
โรงเรือน 0.80 เมตร โดยรอบโรงเรือน 

 
รูปที่ 2 โรงเรือนทดสอบการผลิตปทุมมานอกฤดู 

ผลของความเขมของแสงตอการผลิตปทุมมานอกฤด ู
การออกแบบระบบการใหแสงสวางภายในโรงเรือน

ตนแบบโดยการแบงโซนการใหแสงเปน 6 โซน ออกแบบและ
ติดตั้งระบบควบคุมไฟฟาใหสามารถปรับความสวางแสงได
ตามตองการ โดยการใชหลอดไฟ 2 ชนิด คือ Incandescent 
และ Fluorescent  ควบคุมความสวางของแสงแตละชนิด 3 
ระดับ เหนือยอดพืช ไดแก 20 60 และ 100 Lux ผลการ
ทดสอบความสวางของแสงจากหลอดไฟที่ทําการวัดและ
ทดสอบการใชงานในตอนกลางคืน พบวา คาเฉลี่ยของความ
สวางแสงในแตละกรรมวิธีมีคาใกลเคียงกับการออกแบบ และ
สามารถควบคุมการใหปริมาณความสวางของแสง และ
ชวงเวลาที่ใหแสงตอการผลิตปทุมมาตลอดชวงระยะเวลา
ปลูกไดตรงตามที่ตองการ [5] รายงานวาในสภาพอุณหภูมิต่ํา
ชวงฤดูหนาวของประเทศไทย เพื่อเพิ่มความยาววันดวยการ
เพิ่มแสงไฟคั่นชวงกลางคืนนาน 2 ชั่วโมง สามารถกระตุนให
เกิดการพัฒนาคุณภาพของดอกได 

3.1 ผลการออกแบบระบบใหน้ําในโรงเรือนผลิตปทุม
มา 

ผลการออกแบบระบบใหน้ําในโรงเรือนสําหรับการผลิต
ปทุมมานอกฤดู กําหนดวิธีการควบคุมการใหน้ําดวยระบบน้ํา
หยดแบบอัตโนมัติ เพื่อทําการทดสอบการผลิตปทุมมานอก
ฤดู เริ่มใหน้ําแบบหยดในถุงปลูกแตละถุง โดยให 4 ครั้งตอวัน 
ครั้งละ 5 นาที ในชวงเวลา 9:00 11:00 13:00 และ 15:00 
น. ในกรรมวิธีที่ทําการทดลอง คิดเปนการใหน้ําประมาณ 
0.67 ลิตร/ตน/วัน  

3.2 ระบบเสริมชวยการลดอุณหภูมิในโรงเรือน  
พิจารณาระบบเสริมชวยการลดอุณหภูมินอกเหนือจาก

การระบายอากาศธรรมชาติ ดวยการติดระบบพนหมอกเปน
วิธีการลดอุณหภูมิในโรงเรือนอีกวิธีหนึ่งที่สามารถชวยลด
อุณหภูมิไดเปนอยางดี [3] การทดสอบวิธีการลดอุณหภูมิใน
โรงเรือนดวยระบบพนหมอกท่ีทําการออกแบบและติดตั้งไว 
โดยตั้งเวลาพนหมอก วันละ 3 ครั้งๆ ละ 5 นาที ในชวงเวลา 
10:00  12:00  และ 14:00 น. พบวา สามารถลดอุณหภูมิ
ภายในโรงเรือนได 5-10 องศาเซลเซียส ทั้งนี้การเปดใหน้ํา
แบบพนหมอกสามารถควบคุมบรรยากาศใหคงสรูปที่
เหมาะสมไดประมาณ 25-30 นาท ี 

ตารางที่ 1 ปริมาณการใชน้ําตอ 1 ฤดูปลูก 

Type 
Meter expenses 

(cu.m./crop) (Bath) 
1. Drip 95.62 1,625.47 
2. Fogger 29.88   507.96 
* ปริมาณการใชน้ําตั้งแตเริ่มปลูกจนตัดดอก 

3.3 ผลการศึกษาสภาพแวดลอมภายในโรงเรือน  
การเก็บขอมูลสภาพแวดลอมภายในและนอกโรงเรือน 

ดําเนินการวัดและบันทึกขอมูลในชวงวันที่ทองฟาโปรง และ
เปนชวงฤดูที่ทําการปลูกปทุมมาทดสอบ โดยใชเครื่องมือวัด
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ (Humidity Temp Meter 
Data logger รุน DIGICON HT 775-232) และเครื่องมือวัด
ความเขมของแสง (Light Meter รุน DIGICON LX-70)  

ผลการวัดสภาพแวดลอมใน และนอกโรงเรือนตนแบบ
โดยการทดสอบเครื่องมือวัด พบวา อุณหภูมิ และความชื้น
สัมพัทธของอากาศ ที่ระดับความสูง 2 เมตร จากพื้นโรงเรือน 
ที่ดานในโรงเรือนตนแบบ และนอกโรงเรือน มีคาไมแตกตาง
กันมากนัก เนื่องจากภายในโรงเรือนมีการระบายอากาศที่
คอนขางดี แตความเขมของแสงภายในและภายนอกโรงเรือน
จะมีความแตกตางกันคอนขางมาก 

 
รูปที่ 3 อุณหภูมิภายใน - นอกโรงเรือน 
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รูปที่ 4 ความชื้นสัมพัทธภายใน - นอกโรงเรือน 

 
รูปที่ 5 ความเขมของแสงภายใน - นอกโรงเรือน 

3.4 ผลการศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ปทุมมา  

ผลการศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของปทุมมา
ภายใตโรงเรือนตนแบบ จากการเก็บขอมูลผลผลิตจํานวน
ดอก และจํานวนตนตอถุง พบวา ใหผลการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตไปในทิศทางเดียวกัน คือ การใหแสงเพิ่มชวยทําให
จํานวนดอก และจํานวนตนตอถุงเพิ่มขึ้น ทั้งนี้ระดับความ
สวางของแสงจากหลอด Fluorescent ไมทําใหจํานวนดอก
ตอถุง และจํานวนตนตอถุงตางกัน ขณะที่ระดับความสวาง
ของแสงจากหลอด Incandescent ทําใหจํานวนดอกตอถุง 
และจํานวนตนตอถุงตางกัน คือ ที่ระดับความเขมของแสง 
100 Lux มีจํานวนดอกเฉลี่ย 2.39 ดอกตอถุง และจํานวนตน
เฉลี่ย 4.42 ตนตอถุง ซึ่งมากกวากรรมวิธีการปลูกในสภาพ
ธรรมชาติ ที่มีจํานวนดอกเฉลี่ย 0.33 ดอกตอถุง และจํานวน
ตนเฉลี่ย 1.35 ตนตอถุง (ตารางที่  2) สอดคลองกับ [1] 
รายงานวา การใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแกปทุมมา
แบบตอเนื่องนาน 2 ชั่วโมง และแบบสลับเปรียบเทียบกับการ
ปลูกในสภาพธรรมชาติ พบวา ความยาวกานดอก ความยาว
ชอดอก จํานวนกลีบประดับสีชมพูมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธี
ที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ เมื่อเปรียบเทียบจํานวนดอกตอถุง
และจํานวนตนตอถุง ของปทุมมาที่ใหแสงสวางดวยหลอด 
Fluorescent จะพบวา ไมแตกตางจากการใหแสงดวยหลอด 
Incandescent ที่ระดับความเขมของแสง 100 Lux แตหลอด 
Fluorescent จะใชพลังงานไฟฟาเพียง 10–85% เทานั้น 

 
รูปที่ 6 ปทุมมาพันธุเชียงใหมพิ้งค 

ตารางที่ 2 จํานวนดอกเฉลี่ยตอถุง และจํานวนตนเฉลี่ยตอถุง
ของปทุมมาพันธุเชียงใหมพิงค  

Additional light Flower per 
cluster 

Plant  per 
cluster 

1.Incandescent 20 Lux 1.78 b 3.84 ab 
2.Incandescent 60 Lux 1.89 ab 3.71 b 
3.Incandescent 100 Lux 2.39 a 4.42 a 
4.Fluorescent 20 Lux 1.61 b 4.14 ab 
5.Fluorescent 60 Lux 1.99 ab 3.65 b 
6.Fluorescent 100 Lux 1.96 ab 4.15 ab 
7.Control 0.33 c 1.35 c 

Mean 1.71 3.61 
CV(%) 18.3 9.85 

Values within columns followed by different letters are  
significantly different at <0.05. 

ตารางที่ 3 ปริมาณการใชไฟฟาของหลอดไฟท้ัง 2 ชนิด ที่
ระดับความเขมของแสงตางกัน 

Treatment Type 
Meter 

(kw.h/crop) 
1. Fncandescent 20 lux 60 watt 74.90 
2. Fncandescent 60 lux 100 watt 127.20 
3. Fncandescent 100 lux 100 watt 184.00 
4. Fluorescent 20 lux 18 watt 19.30 
5. Fluorescent 60 lux 18 watt 50.00 
6. Fluorescent 100 lux 2x18 watt 72.10 
7. Control - - 

หมายเหตุ : เปดไฟคั่นชวงกลางคืนวันละ 2 ชั่วโมง เปนเวลา 35 วัน 

3.5 ผลการวิเคราะหความเหมาะสมและความเปนไป
ไดในการลงทุนโครงการฯ  

ในรู ปของมู ลค าป จจุ บั นสุ ทธิ  (NPV) อั ตราส วน
ผลตอบแทนตอคาใชจาย (B/C cost ratio) อัตราผลตอบ-
แทนภายในของโครงการ (IRR) และระยะเวลาคืนทุน (PB) 
เนื่องจากการผลิตปทุมมานอกฤดูมีการลงทุนคอนขางสูง โดย
มีเงินลงทุนดําเนินงานทั้งคาใชจายคงท่ี ไดแก คาโครงสราง
โรงเรือน ระบบใหน้ํา ระบบไฟฟาแสงสวาง วัสดุมุงหลังคา
พลาสติก และคาติดตั้ง รวมคาใชจายในการลงทุน 341,419 
บาท สวนคาใชจายดําเนินงานหรือคาใชจายผันแปร เชน คา

TSAE
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เชาที่ดิน คาวัสดุปลูก หัวพันธุ คาน้ํา-ไฟ คาแรงงาน ฯลฯ 
สําหรับการดําเนินการในปแรกคิดเปนเงิน 104,246 บาท ซึ่ง
งบคาใชจายผันแปรจะเพิ่มสูงข้ึนในปที่จะตองทําการเปลี่ยน
วัสดุที่หมดอายุใชงาน เชน ทุก 3 ป จะตองเปลี่ยนวัสดุ
พลาสติกมุงหลังคา เปนตน ซึ่งจะมีคาใชจายผันแปรเพิ่มเปน
ปละ 130,746 บาท  

ภายใตขอมูลและเงื่อนไขดังกลาวสามารถคํานวณกระแส
เงินสดรับ-จ าย (Cash Flows) ผลการวิ เคราะหความ
เหมาะสมและความเปนไปไดในการลงทุนตลอดจนการ
วิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) ของผลตอบ-
แทนเนื่องจากราคาขายของผลผลิตและจํานวนโรงเรือนที่
ลงทุนสรุปไดดังตารางที่ 4 แสดงผลสรุปของการวิเคราะห
ความเหมาะสมและความเปนไปไดในการลงทุน จากคา NPV 
B/C Ratio และ IRR พบวามีความเหมาะสมในการลงทุน ถา
พิจารณาราคาขายดอกในชวงนอกฤดูดอกละ 6  8  และ 10 
บาท จะมีจุดคุมทุนที่ 6.5 3.1 และ 2.0 ป ตามลําดับ สําหรับ
การดําเนินการ 1 โรงเรือน ซึ่งสามารถผลิตปทุมมานอกฤดูได 
2 ชวงปลูกตอป (กอนและหลังฤดูปกติ) อยางไรก็ตามการ
ผลิตปทุมมายังสามารถเพิ่มชิ่งทางการจําหนายไดอีก เชน 
การจําหนายในรูปแบบของกระถางซึ่งมีราคาประมาณ 20-30 
บาทตอกระถาง หรือการจําหนายในรูปของหัวพันธุ 3-5 บาท
ตอหัว  ซึ่งเกษตรกรผูปลูกปทุมมาโดยสวนใหญยังคงนิยม
ปลูกและจํ าหนายในรูปแบบหัวพันธุ เพื่ อการส งออก
ตางประเทศ เนื่องจากเทคโนโลยีการผลิตปทุมมาตัดดอกนอก
ฤดูยังไมเปนที่แพรหลาย 

ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะหความเหมาะสมและความเปนไปได
ในการลงทุนผลิตปทุมมานอกฤดู 

จํานวน
โรงเรือน 

ราคา 
(บ/ด) NPV (บาท) B/C 

Ratio IRR (%) PB 
(ป) 

 6 119,671 1.12 17.81 6.5 
1 8 501,912 1.49 39.13 3.1 
 10 884,159 1.86 58.49 2.0 

NPV = มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ 
B/C = อัตราสวนผลตอบแทนตอคาใชจาย 
IRR  = อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
PB = ระยะเวลาคืนทุน 

4. สรุปผลการทดลอง 

การใหแสงสวางคั่นในตอนกลางคืนภายในโรงเรือน
ตนแบบสําหรับการผลิตปทุมมานอกฤดูรูปแบบหลังคาโคง
แบบเหลื่อม ปรับระดับความสวางของแสงไดตั้งแต  20–100 
Lux ดวยหลอดไฟIncandescent และ Fluorescent ผลจาก
การทดสอบกับปทุมมาพันธุ เชียงใหมพิงคพบวา การ
เจริญเติบโตในทุกกรรมวิธีวิธี ไมแตกตางกันทางสถิติ  

(p<0.05) สวนผลผลิตดอกพบวา Incandescent ที่ระดับ
ความเขมของแสงไฟ 100 Lux มีการออกดอกดีที่สุด (2.39 
ดอกตอถุง) สวนการปลูกนอกโรงเรือนโดยไมมีไฟแสงสวางมี
การออกดอกนอยที่สุด (0.33 ดอกตอถุง)  แตอยางไรก็ตามใน
การผลิตปทุมมานอกฤดูนั้นจะตองคํานึงถึงอัตราผลตอบแทน 
และคาใชจายในการลงทุนควบคูไปกับผลผลิตที่ไดรับ  ซึ่งจาก
ผลการทดสอบด วยวิ ธี การ ให แสงสว า งจากหลอด 
Fluorescent ที่ระดับความสวางของแสง 60 Lux ใหผลผลิต
ดอกเฉลี่ย 1.99 ดอกตอถุง ซึ่งไมแตกตางกันในทางสถิติ 
(p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับแบบ Incandescent ที่ระดับ
ความเขมของแสง 100 Lux ทีม่ีการออกดอก 2.39 ดอกตอถุง 
ประกอบกับมีปริมาณการใชไฟฟาต่ําเพียง 50 kw.h/crop 
หรือคิดเปนคาใชจายประมาณ 250 บาท ซึ่งต่ํากวาแบบ 
Incandescent ที่ระดับความเขมของแสง 100 Lux ที่มี
ปริมาณการใชไฟฟาสูงถึง 184 kw.h/crop หรือคิดเปน
คาใชจายประมาณ 920 บาท ตอรอบการผลิตนอกฤดู และ
จากการวิเคราะหความเหมาะสมและความเปนไปไดในการ
ลงทุน ถาราคาขายดอกในชวงนอกฤดู ดอกละ 6 บาท จะมี
จุดคุมทุนที่ 6.5 ป  ดังน้ันคณะผูวิจัยจึงไดสรุปผลคําแนะนํา
ในการใชเทคโนโลยีการใหไฟฟาแสงสวางคั่นในตอนกลางคืน
สําหรับการผลิตปทุมมานอกฤดูในโรงเรือนตนแบบ โดยใช
หลอดไฟ Fluorescent ขนาด 18 วัตต ติดตั้งที่ระดับความสูง
จากพื้นโรงเรือน 3.9 เมตร ระยะหางหลอดไฟ 2.9 เมตร ตาม
แนวยาวของโรงเรือน และ 2.2 เมตร ตามแนวฉากของ
โรงเรือน เพื่อที่ใหไดความเขมของแสงในโรงเรือน 60 Lux  ที่
ระดับความสูงโตะปลูก 0.6 เมตร สําหรับการผลิตปทุมมา
พันธุเชียงใหมพิงคใหไดผลผลิตดอกในชวงนอกฤดูไดอยาง
เหมาะสม 
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