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การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการอัดผงถานจากโรงไฟฟาชีวมวลสําหรับผลิตถานอัดแทง 
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ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยัขอนแกน 40002 

ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว สาํนักคณะกรรมการการอุดมศึกษา กรุงเทพฯ 10400 

  ศูนยวจิัยเครื่องจักรกลเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลยัขอนแกน 40002  

ผูเขียนติดตอ: กิตติพงษ  ลาลุน E-mail: kittila@kku.ac.th 

บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการอัดผงถานจากโรงไฟฟาชีวมวลสําหรับผลิตถานอัดแทง โดย

ใชชุดเกลียวอัด ในการศึกษาลักษณะทางกายภาพและทางความรอนของผงถาน ศึกษาอัตราของความยาวกระบอกอัดตอขนาดของ

เสนผานศูนยกลาง (L/D) (9 10 และ 11) และความเร็วเกลียวอัด (105 120 135 และ 150 รอบตอนาที) การทดสอบอัดถานอัด

แทงที่ L/D=10 ความเร็วรอบเกลียวอัดอยูในชวง 120 ถึง 135 รอบตอนาที เมื่อใชอัตราสวนผสมโดยน้ําหนักของผงถาน: ปริมาณ

แปง: ปริมาณน้ําที่ 3: 0.45: 4 กิโลกรัม ที่อัตราการปอน 140 กิโลกรัมตอชั่วโมง พบวาชุดเกลียวอัดถานอัดแทงมีความสามารถใน

การทํางานอยูในชวง 106.18-120.67 กิโลกรัมตอชั่วโมง พลังงานจําเพาะอยูในชวง 17.11– 19.59 วัตต-ชั่วโมงตอกิโลกรัม มีความ

หนาแนนจริงอยูในชวง 540.55-561.43 กิโลกรัมตอลูกบาศก ถานอัดแทงมีความแข็งแรงอยูในชวง 146.33 -160.65 กิโลปาสคาล 

และมีคาความรอน 5121.27 แคลอรีตอกรัม ประสิทธิภาพการทํางานจริง 55 -68 เปอรเซ็นต 

คําสําคัญ: โรงไฟฟาชีวมวล; ถานชีวมวล; พลังงานทางเลือก 

1. บทนํา 

ถานอัดแทงเปนเชื้อเพลิงที่ ไดจากการอัดเศษวัสดุ
การเกษตร  เศษพืชถานอัดแทงที่ผลิตไดถูกนําไปใชเชื้อเพลิง
ในงานอุตสาหกรรมอาหาร เชื้อเพลิงในครัวเรือน และใช
ในทางการเกษตร  ในการผลิตถานอัดแทงเริ่มจากนําวัตถุดิบ
มาเผาใหเปนถาน จากนั้นนําถานที่ไดไปลดขนาด ผสมผงถาน
กับตัวประสานและน้ํา อัดใหถานเปนแทง ตากและบรรจุ
จําหนาย (Bhattacharya and Shreatha, 1990) โดยทั่วไป
มาตรฐานผลิตภัณฑของถานอัดแทงท่ีดีควรมีคาวัดผลอยูใน
เกณฑที่กําหนดไดแก คาความชื้นไมเกิน 8% (d.b.) คาความ
ร อนไม น อยกว า  5 ,000 cal/g (สํ านั กงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม, 2547) การผลิตถานอัดแทงจะใชผง
ถานที่ไดจากการเผาถานวัสดุเกษตรซึ่งมีอยูในทองถิ่นเปน
หลักเชนกะลามะพราว  ไมมะขาม ไมยูคาลิปตัส แกนขาวโพด 
ไมฉําฉา และไมรวม เปนตน การผลิตถานอัดแทงสําหรับ
อุตสาหกรรมภายในครัวเรือนและอุตสาหกรรมขนาดกลางให
ไดดีนั้นควรจัดหาวัสดุที่มีคุณสมบัติที่เหมาะสมนํามาใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตถานอัดแทงใหเพียงพอ และควรปรับปรุง 
ศึกษาและพัฒนาเครื่องจักรที่เกี่ยวของ หรือจัดหาเครื่องผลิต

ถานอัดแทงใหมีสมรรถนะในการทํางานท่ีเหมาะสมมาใชใน
ระบบการผลิตดวย (สมโภชน  สุดาจันทร และคณะ, 2550) 

ผงถานไมรวมที่ไดจากโรงไฟฟาชีวมวลจากโรงไฟฟาชีว
มวลบริษัทเอกชน ซึ่งเปนโรงไฟฟาที่มีกําลังการผลิต 990 
กิโลวัตต ใชเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่นแบบแกสไหลลง พบวาผง
ถานที่เหลือจากการผลิตไฟฟามีปริมาณ 3.8 ตันตอวัน ซึ่ง
ผูประกอบการมีความตองการที่จะนําผงถานนี้มาผลิตถานอัด
แทงจําหนาย อีกทั้งไดจัดซื้อเครื่องผลิตถานอัดแทงจํานวน
หลายชุดที่มีจําหนายในทองตลาดมาใชงานซึ่งผลการทํางาน
ในเบื้องตนเครื่ องผลิตถานยั งไมสามารถผลิตถานได   
ผูประกอบการจึงไดขอความรวมมือมายังภาควิชาวิศวกรรม
เกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ใหเขา
ไปรวมสังเกตการและขอขอแนะนําในการปรับปรุงและการใช
เครื่องผลิตถานดังกลาวซึ่งเห็นวาควรนําผงถานที่ไดจาก
โรงไฟฟาชีวมวล มาตรวจสอบคุณสมบัติเบื้องตนกอน จากนั้น
จึงใชเครื่องผลิตถานอัดแทงของภาควิชาวิศวกรรมเกษตร 
(สมโภชน สุดาจันทร, กิตติพงษ ลาลุน, 2553) ดังนั้นในระบบ
การผลิตถานอัดแทงจําเปนตองมีเครื่องผลิตถานอัดแทงที่มี
สมรรถนะดีและผลิตภัณฑไดคุณภาพและมาตรฐานและได
เงื่อนไขในการทํางานที่เหมาะสมของเครื่องสําหรับวัตถุดิบแต
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ละชนิด ซึ่งจะทําใหสามารถปรับตั้งเครื่องเพื่อการใชงานได
อยางมีประสิทธิภาพ คุมคาในการลงทุนและสามารถผลิตถาน
อัดแทงในเชิงพาณิชยตอไป 

2. อุปกรณและวิธีการ 

เครื่องผลิตถานอัดแทงตนแบบ (รูปที ่1) ที่ใชในการศึกษา 
มีสวนประกอบหลักไดแก ถังผสม เกลียวลําเลียงผงถาน ถัง
ปอน ชุดอัดถานอัดแทง ชุดสงกําลัง และโครงหลัก ซึ่งเปนชุด
อัดหลักการเกลียวอัด เพื่อใหมีความตอเนื่องในการอัดถาน
อัดแทง โดยใชมอเตอรไฟฟาแบบปรับความเร็วรอบเปนตน
กําลัง 

 
รูปที่ 1 เครื่องผลิตถานอัดแทง 

การศึกษานี้กระทําโดยเตรียมวัตถุดิบคือผงถานจาก
โรงไฟฟาชีวมวล นําไปหาคาความชื้น คาหนาแนนรวม ขนาด
อนุภาค (ASAE S319.2) สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน และคา
ความรอน (ASTM D5865-03) ในการศึกษาใชอัตราสวนของ
ความยาวของกระบอกอัดตอขนาดเสนผานศูนยกลางของ
กระบอกอัด (L/D) ที 3 ระดับ 9 10 และ 11 และความเร็ว
ของเกลียวอัด 4 ระดับคือ 105 120 135 และ 150 rpm และ
อัตราสวนปริมาณผงถานชนิดตางๆ โดยน้ําหนัก ดังแผนการ
ทดลอง (รูปที่ 2) การทดสอบเริ่มจากนําผงถานที่ไดเตรียมไว
ขางตนผสมกับแปงมันสําปะหลัง 15% และน้ํา 120% ของ
น้ําหนักของผงถาน ใชอัตราการปอน 140 kg/h ในแตละการ
ทดสอบสุมจับเวลาจํานวน 3 ครั้ง และชั่งน้ําหนักตัวอยางเพื่อ
นําไปหาอัตราการทํางาน แลวนําถานอัดแทงตากลดความชื้น
จนคาความชื้นมีคาลดลงเหลือไมเกิน 8% (d.b.) จากนั้นจึง
นําไปทดสอบหาคาหนาแนน ความแข็งแรง ดวยเครื่อง
ทดสอบ Universal Testing Machine (UTM) หาคาวความ
รอนของถานอัดแทงโดยใชเครื่องบอมแคลอรีมิเตอร และนํา
ถานอัดแทงไปทดสอบเปนเชื้องเพลิงในการตมน้ําเพื่อทดสอบ
หาประสิทธิภาพในการใชงานจริง จากนั้นทําการวิเคราะหผล
ทางสถิติ  ซึ่งจากการทดสอบไดใชแผนการทดสอบแบบ 3x4 
Factorial Experiment in RCBD วิเคราะหความแปรปรวน
ตามรูปแบบแผนการทดลอง  และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย
วิธ ี(LSD) 

 
รูปที่ 2 แผนภูมิการทดสอบ 

3. ผลและวิจารณ 

ผงถานจากโรงไฟฟาชีวมวล มีคุณสมบัติทางกายภาพและ
ทางความรอน ซึ่งคุณสมบัติของผงถานแตละชนิดดังแสดงใน
ตารางที ่1 

ตารางที่ 1  คุณสมบัติทางกายภาพและทางความรอนของผง
ถานจากโรงไฟฟาชีวมวล 

Properties charcoal powder 
Moisture content (w.b.)  4.85 
Average particle size (mm)  0.105 
Bulk density,(kg/m3)  249.88 
Coefficient of static friction on 
various surfaces 

 

 - Ply wood 0.67 
 - Steel 0.48 
 - Galvanized iron 0.45 
Heating value (cal/g)  5677.34 

ถานอัดแทงมีความยาว ขนาดเสนผานศูนยกลางนอก 
และขนาดเสนผานศูนยกลางใน 13.91±1.62, 4.12±0.05 
และ 1.23±0.12 cm ตามลําดับ จากผลการวิเคราะหทาง
สถิติ พบวาอัตราสวนความยาวกับขนาดเสนผานศูนยกลาง
กระบอกอัดและความเร็วเกลียวอัดมีผลทําใหความสามารถ
ในการทํางาน พลังงานจําเพาะ ความหนาแนนจริง คาความ
แข็งแรง มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 
99 เปอรเซ็นต รายละเอียดผลการศึกษา ดังนี ้  

ความสามารถในการทํางานลดลงในทุก L/D ของกระบอก
อัดที่ใชในการทดสอบ  โดยที่ L/D ของกระบอกอัดเทากับ 9 
มีความสามารถในการทํางานมากวาทุกอัตราสวนความยาว
ตอขนาดเสนผานศูนยกลางของกระบอกอัด เมื่อเพิ่มที่ L/D 
ของกระบอกอัดจาก 9 เปน 11 ความสามารถในการทํางาน
ลดลงที่ทุกความเร็วเกลียวอัด โดยที่ความเร็วเกลียวอัด 105 
120 135 และ 150 rpm ความสามารถในการทํางานลดลง
จาก 112.03 เปน 97.39 จาก 125.95 เปน 104.92 จาก 
133.89 เปน 116.64 และจาก 124.22 เปน 110.40 kg/h 
(รูปที่ 3) รูปที่ 4 แสดงใหเห็นวา เมื่อความเร็วเกลียวอัดเพิ่ม
จาก 105 ถึง 135 rpm ที่ทุกความยาวเกลียวอัด มีคาความ
หนาแนนเพิ่มเล็กนอยอยางเปนสัดสวนและในทิศทาง
เดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตเมื่อความเร็ว
เกลียวอัดเพิ่มขึ้นจาก 135 เปน 150 rpm ความหนาแนนของ
ถานอัดแทงมีคาลดลง เมื่ออัตรา L/D ของกระบอกอัด 

Screw press 

Feeding 
hopper 

Mixing 
tank 

Elec
tric 
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เพิ่มขึ้นจาก 9 เปน 10 ถานอัดแทงมีความหนาแนนเพิ่มขึ้น
จาก 541.50 เปน 572.98 kg/m3 แตเมื่ออัตรา L/D ของ
กระบอกอัดเพิ่มขึ้นจาก 9 เปน 11 ถานอัดแทงมีความ
หนาแนนใกลเคียงกัน เนื่องจากเมื่ออัตราความยาวกระบอก
อัดกับขนาดเสนผานศูนยกลางกระบอกอัดเพิ่มขึ้นทําใหความ
ดันในการอัด -135 rpm ถานอัดแทงมีความหนาแนน 
580.14-581.75 kg/m3 รูปที ่5 แสดงใหเห็นวา เมื่อความเร็ว
เกลียวอัดเพิ่มขึ้นจาก 105-120 rpm ความแข็งแรงจะเพิ่มขึ้น
ในทุกระดับอัตราความยาวกระบอกอัดกับขนาดเสนผาน
ศูนยกลางกระบอกอัด เมื่อความเร็วเกลียวเกลียวอัดเพ่ิมขึ้น
จาก 120 เปน 150 rpm ที่อัตรา L/D เทากับ 9 10 และ11 
ถานอัดแทงมีความแข็งแรงลดลงจาก 63.55 เปน 45.31 จาก 
87.35 เปน 64.95 และจาก 88.14 เปน 75.69 kPa เมื่ออัตรา
ความยาวกระบอกอัดกับขนาดเสนผานศูนยกลางกระบอกอัด
เพิ่มขึ้นถานอัดแทงมีความแข็งแรงเพิ่มขึ้นในทุกความเร็ว
เกลียวอัด โดยเมื่ออัตรา L/D เพิ่มจาก 9 เปน 11 ที่ความเร็ว
เกลียวอัด 105 120 135 และ 150 rpm ความหนาแนน
เพิ่มขึ้นอยางเปนสัดสวนจาก 62.91 เปน 77.98 จาก 63.55 
เปน 88.14 จาก 53.02 เปน 78.12 และจาก 45.31 เปน 
75.69 kPa ตามลําดับ คาความรอนตางๆพบวา L/D ของ
กระบอกอัด และความเร็วเกลียวอัดไมมีผลทําใหคาความรอน
แตกตางกันพบวาถานอัดแทงมีคาความรอนเฉลี่ย 5121.27 
แคลอรีตอกรัม การใชงานจริงของถานอัดแทงของผงถานไม
รวมจากโรงไฟฟาชีวมวลอุณหภูมิของนํ้าเฉลี่ยสูงสุดที่ 9.51 
องศาเซลเซียส ระยะการเผาไหมเฉลี่ยอยูในชวงนาทีที่ 60-
140 นาทีตอกิโลกรัม และถานอัดแทงมีประสิทธิภาพในการ
ใชงานจริง 55 -68 เปอรเซ็นต 

 
รูปที่ 3 อิทธิพลของอัตราความยาวกระบอกอัดกบัขนาดเสนผาน

ศูนยกลางกระบอกอัดและความเร็วเกลียวอัดที่มีผลตอ
ความสามารถในการทํางาน 

 
รูปที่ 4 อิทธิพลของอัตราความยาวกระบอกอัดกบัขนาดเสนผาน

ศูนยกลางกระบอกอัดและความเร็วเกลียวอัดที่มีผลตอความ
หนาแนนจริงของถานอัดแทง 

 
รูปที่ 5 อิทธิพลของอัตราความยาวกระบอกอัดกบัขนาดเสนผาน

ศูนยกลางกระบอกอัดและความเร็วเกลียวอัดที่มีผลตอความ
แข็งแรงของถานอัดแทง 

L/D = 9 L/D = 10 L/D = 11 

รูปที่ 6 ถานอัดแทงจากไมรวมจากโรงไฟฟาชีวมวล ที่ L/D เทากับ 9 
10 และ 11 

4. สรุปผล 

การศึกษาอัตราความยาวกระบอกอัดตอขนาดเสนผาน
ศูนยกลางกระบอกอัด (L/D) และความเร็วเกลียวอัดถานอัด
แทงจากผงถานแตละชนิด พบวาการผลิตถานอัดแทงจากผง
ถานจากโรงไฟฟาชีวมวล ควรใชอัตราสวน L/D ของกระบอก
อัดเทากับ 11 เมื่อเพิ่ม L/D ของกระบอกอัดไดถานอัดแทงที่
มีความหนาแนนและความแข็งแรงของถานอัดแทงเพิ่มขึ้น 
ทั้ งนี้ เนื่ องจากความดั น ในกระบอกอั ด เพิ่ มขึ้ น  แต
ความสามารถในการทํางานของเครื่องลดลงเนื่องจากมีแรง
เสียดทานมากขึ้น โดยที่ความเร็วเกลียวอัด 120-135 rpm 
เมื่อใชอัตราผสมผงถานจากโรงไฟฟาชีวมวล แปงมัน
สําปะหลังและน้ําในสัดสวน 3: 0.45: 4 โดยน้ําหนัก และ

TSAE



 
 

 

 

404 

อั ต ร าการป อน  140  kg/hr ทํ า ให เ ค รื่ อ งต นแบบมี
ความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 104.92-116.64 kg/hr ถาน
อัดแทงมีความหนาแนน  575.76-577.34 kg/m3 ความ
แข็งแรง 90.37-96.65 kPa ถานอัดแทงมีคาความรอนเฉลี่ย 
5121.27 แคลอรีตอกรัม และถานอัดแทงมีประสิทธิภาพใน
การใชงานจริง 55 -68 เปอรเซ็นต 

5. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 
สํานักคณะกรรมการการอุดมศึกษา กรุงเทพฯ 10400 และ
ศูนยวิจัยเครื่องจักรกลเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว 
มหาวิทยาลัยขอนแกน 40002 ที่สนับสนุนเครื่องมือตรวจวัด
ในการทําวิจัย 
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