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TET-07 

การศึกษากระบวนการสกัดน้ํามันจากกากกาแฟดวยตัวทําละลายและระยะเวลาสกัด 

*เจริญพร ถาวรประเสริฐ, ธนัชชา สุวรรณวิภากร, พิชัย เอี่ยวเล็ก และ กฤช สมนึก 

ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

15 ถนนกาญจนวณิชย ตาํบลคอหงส อาํเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา 90110 

ผูเขียนติดตอ: เจริญพร ถาวรประเสริฐ E-mail: bird_2835@hotmail.com 

บทคัดยอ 
ในปจจุบันการผลิตไบโอดีเซลในประเทศไทยไดใชนํ้ามันปาลมเปนวัตถุดิบหลัก แตเนื่องจากน้ํามันปาลมเปนพืชน้ํามันที่

ใชเพื่อบริโภค ดังนั้นการใชน้ํามันกาแฟ (coffee oil) ที่สกัดไดจากกากกาแฟ (spent coffee grounds, SCG) หลังจากผานการชง

มาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตไบโอดีเซลจึงเปนทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจ อีกทั้งน้ํามันกาแฟไมไดเปนน้ํามันบริโภค (non-food) 

งานวิจัยนี้จึงไดศึกษาตัวแปรอิสระของการสกัดน้ํามันจากกากกาแฟ โดยไดแปรคาอัตราสวนระหวางกากกาแฟกับตัวทําละลาย 

(SCG-to-solvent, 1:2-1:15 g.g-1) และควบคุมเวลาสกัดที่ 30 นาที พบวาที่เงื่อนไขอัตราสวนระหวางกากกาแฟกับตัวทําละลาย 

1:15 g.g-1 สามารถสกัดน้ํามันกาแฟไดปริมาณผลไดสูงสุดคือ 14 wt.% และไดทดลองหาชวงเวลาสกัดที่เหมาะสมในการสกัด

น้ํามันกาแฟที่ชวงเวลา 2.5-60 นาที พบวาที่ระยะเวลาสั้นที่สุดในกระบวนการสกัดคือ 2.5 นาที สามารถสกัดน้ํามันกาแฟได

ปริมาณผลได 12.3367, 13.7140 และ 13.8535 wt.% ดวยอัตราสวนระหวางกากกาแฟกับตัวทําละลาย 1:10, 1:15 และ 1:20 

g.g-1 ตามลําดับ และไดทดลองสกัดน้ํามันกาแฟที่เวลา10, 20, 30, 40, 50 และ 60 นาที พบวาไดปริมาณผลไดของนํ้ามันกาแฟ

ของแตละเงื่อนไขคือ 13.2143, 14.0943 และ14.7827 wt.% เมื่อใชอัตราสวนระหวางกากกาแฟกับตัวทําละลายที่ 1:10 g.g-1 (ที่

เวลา 50 นาที), 1:15 g.g-1 (ทีเ่วลา 40นาที) และ 1:20 g.g-1 (ที่เวลา 50 นาที) ตามลําดับ 

คําสําคัญ:  กากกาแฟ; น้ํามันกาแฟ; การสกัดน้ํามัน; ไบโอดีเซล 

1. บทนํา 

ปจจุบันมีการใชปริมาณเชื้อเพลิงมากขึ้นทําให แหลง
น้ํามันธรรมชาติมีปริมาณลดนอยลง เพื่อทดแทน ปริมาณ
น้ํามันที่ลดลงจึงเกิดพลังงานทางเลือก เชน ไบโอดีเซล 
(biodiesel) วัตถุดิบที่นํามาทําเปนไบโอดีเซลมี หลายชนิด 
เชน ปาลม มะพราว สบูดํา เปนตน อีกวัตถุดิบที่นาสนใจคือ 
กากกาแฟ (spent coffee grounds , SCG) [1,2] เนื่องดวย
ปจจุบันตลาดกาแฟกําลังเติบโตอยางตอเนื่องสอดคลองกับ
ปริมาณความตองการของผูบริโภค [3,4] เมื่อมีการบริโภค
เพิ่มขึ้นผลที่ตามมาก็คือการจัดการของเสียซึ่งของเสียในที่นี้
คือ กากกาแฟ ในปจจุบันนิยมนํากากกาแฟไปผสมกับดินเพื่อ
ทําเปนปุยไดแตอีกทางเลือกหน่ึงคือการเปลี่ยนขยะอินทรีย
ชนิดนี้ใหเปนพลังงาน ถาสามารถสกัดน้ํามันที่มีอยู4ในกาก
กาแฟออกมาได จะสามารถนําน้ํ ามั นกาแฟหลั งจาก
กระบวนการสกัดไปผลิตเปนไบโอดีเซลเปนพลังงานทางเลือก
ไดวัตถุประสงคของโครงการนี้คือ เพื่อศึกษาปริมาณผลได
ของน้ํามันกาแฟหลังจากผานกระบวนการสกัดดวยตัวทํา

ละลายโดยไดศึกษา 2 ตัวแปรอิสระที่มีผลตอปริมาณน้ํามัน
กาแฟที่ สกัดไดคือ อัตราสวนระหวางกากกาแฟกับตัวทํา
ละลาย (SCG to solvent) และ เวลาที่ ใ ช ในการสกั ด 
(extraction time) [1,5] 

2. วัสดุและวิธีการทดลอง 

วัสด ุ
กากกาแฟ (SCG) ได มาจากร านขายกาแฟสดใน 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรซึ่งเปนกาแฟสายพันธุอาระบิกา 
โดยทั่ วไปกาแฟสายพันธุอาระบิกามีปริมาณคาเฟอีน
ประมาณ 1.2wt.% มีปริมาณน้ําตาลประมาณ 6-9wt.% และ
ภายในเมล็ดกาแฟคั่วมีน้ํามันประมาณ 10-20 wt.% โดยกาก
กาแฟหลังจากผานเครื่องชงกาแฟสดจะมีความชื้นโดย-
ประมาณ 65-70wt.% กอนนํากากกาแฟมาทําการทดลอง 
กากกาแฟจะถูกนําไปอบที่อุณหภูมิ 104oC เปนเวลา 24 
ชั่วโมง เพื่อระเหยน้ําออกจากกากกาแฟปองกันการเนาเสียที่
เกิดจากการเจริญของจุลินทรีย และความชื้นในกากกาแฟจะ
ทําใหประสิทธิภาพในการสกัดน้ํามันดวยตัวทําละลายลดลง 
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[1,5] ตัวทําละลายที่ใชในการสกัดน้ํามันกาแฟคือ เฮกเซน 
(commercial grade of hexane) [6] 

วิธีการทดลอง 
1) ขั้นตอนการสกัด 
ใช กากกาแฟที่อบแล ว 10 กรัม ผสมกับเฮกเซน ตาม

อัตราส วนที่กําหนดใส ลงในบีกเกอร ขนาด 400 มิลลิลิตร  
ชั่งน้ําหนักดวยเครื่องชั่งดิจิตอล ใสแทง แมเหล็กในการกวน
ผสมสารละลาย ปดดวยแผนอะลูมิเนียมฟอยลเพื่อปองกัน
การระเหยของเฮกเซน ขณะสกัดน้ํามันนําบีกเกอรที่ผสม
สารละลายแลวตั้งลงบนเครื่องกวนผสม เปดเครื่องกวนผสม
สารละลายและจับเวลาทันที ซึ่งสารละลายระหวางผสมกับ
กากกาแฟมีอุณหภูมิ 30oC เมื่อครบเวลาตามที่กําหนดนํา 
สารละลายไปกรองดวยกระดาษกรอง W.&R. Balston Ltd. 
Genuine Whatman No.1 จะได สารละลายสีเหลืองที่มี
น้ํามันกาแฟผสมกับเฮกเซนอยูไหลลงไปในขวดรูปชมพูขนาด 
250 มิลลิลิตร หลังจากนั้นนําสารละลายที่ไดไปใหความรอน
ที่อุณหภูมิ 75oC (จุดเดือดของเฮกเซนเท4ากับ 69.8oC เพื่อ
ระเหยเฮกเซนออกจากน้ํามัน จากนั้นนําไปอบที่อุณหภูมิ 
104oC เปนเวลา 6 ชั่วโมง เพื่อระเหยน้ําและเฮกเซนที่ ยังคง
หลงเหลืออยู [1,5] เมื่อครบกําหนดเวลานําขวดรูปชมพู
ออกมารอให.เย็นตัวแลวนําไปชั่งหาน้ําหนักของน้ํามันกาแฟที่
สกัดได 

2) วิธีการวิเคราะห 
ในการทดลองการสกัดนามันจากกากกาแฟไดศึกษาตัว

แปรที่เกี่ยวของ 2 ตัวแปรอิสระคือ อัตราสวนระหวางกาก
กาแฟกับตัวทําละลาย (SCG-to-solvent) และเวลาที่ใชใน
การสกัด (extraction time) เพื่อหาสภาวะเหมาะสมที่
สามารถสกัดน้ํามันกาแฟออกมาไดมากที่สุด ซึ่งสามารถ
คํานวณปริมาณผลได (yield) ของน้ํามันกาแฟไดจากสมการ
ที ่1 [5] 

� = (� �/� � ) � 100 …(1) 

� ∶ ปริมาณผลไดของน้ํามันกาแฟ 

� � :  น้ําหนักของน้ํามันกาแฟท่ีสกัดได (�) 

� � : น้ําหนักของกากกาแฟแหงท่ีใชในการสกัด (�)  

3. ผลการวิจัยและการอภิปราย 

ปริมาณน้ํามันกาแฟที่เวลาสกัด 30 นาท ี
ในรูปที ่1 แสดงผลการสกัดน้ํามันจากกากกาแฟ โดยแปร

คาอัตราสวนระหวางกากกาแฟกับตัวทําละลาย (ratio of 
SCG-to-solvent) ในชวง 1:2-1:15 g.g-1 โดยใชเวลาสกัดที่ 
30 นาที เพื่อหาอัตราสวนที่ เหมาะสมในการสกัดน้ํามันจาก

กากกาแฟ จากการทดลองพบวาอัตราสวนระหวางกากกาแฟ
กับเฮกเซนมีผลตอการสกัดน้ํามันกาแฟและที่อัตราสวน 1:15 
g.g-1 สามารถสกัดน้ํามันออกไปไดมากที่สุดมีปริมาณผลได 
1402990 wt.% 

 
รูปที่ 1 ปริมาณผลได.ของนามันกาแฟที่อัตราสวนตางๆ ที่เวลาสกัด 

30 นาท 

ผลการทดลองการแปรค าเวลาในการสกัด 
จากการทดลองการแปรคาอัตราสวนการสกัดทําให.ทราบ

วาที่อัตราสวนระหวางกากกาแฟกับตัวทํา ละลายมีผลตอการ
สกัดน้ํามันกาแฟและที่อัตราสวน 1:15 g.g-1 สามารถสกัด
น้ํามันออกมาไดมากที่สุดในการทดลองตอมาเปนการแปรคา
เวลาในกระบวนการสกัดที่ชวงเวลา 2.5-60 นาที เพื่อหา
ระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกัดน้ํามันกาแฟ และไดเพิ่มการ 
ทดลองท่ีอัตราสวนระหวางกากกาแฟกับตัวทําละลาย 1:10 
g.g-1 และ 1:20 g.g-1 เพื่อเปนการเปรียบเทียบผลการทดลอง
จากผลการทดลองพบวาเวลาที่ใชใน กระบวนการสกัดดวย
อัตราสวนของกากกาแฟกับ เฮกเซนคือ 1:10, 1:15 และ 1:20 
g.g-1 มีปริมาณ น้ํามันกาแฟที่ผลิตไดสูงขึ้นเรื่อยๆ และตั้งแต
ที่เวลาสกัด 10 นาที ปริมาณผลไดของน้ํามันกาแฟที่สกัดได
จะเริ่มคงที่หรือเขาสูสภาวะสมดุลไปจนถึงที่เวลาสกัด 60 
นาที ดังแสดงในรูปที่ 2 และไดแสดงรูปกากกาแฟกอน สกัด
น้ํ ามั น (ตามรูปที่  3) กากกาแฟหลั งจากสกัดน้ํ ามั น  
(ตามรูปที่ 4) และน้ํามันจากกากกาแฟ (ตามรูปที่ 5) ซึ่งกาก
กาแฟกอนการสกัดจะมีสีดําเขมกวากากกาแฟหลังจากผาน
กระบวนการสกัด และน้ํามันกาแฟมีสีดําและมีกลิ่นกาแฟ 
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รูปที่ 2 แสดงปริมาณผลได.ของนามันกาแฟที่อัตราส4วน ของกาก

กาแฟกับเฮกเซน ที่ช4วงเวลาสกัด 2.5-60 นาที 

 
รูปที่ 3 กากกาแฟก4อนสกัดน้ํามัน 

 
รูปที่ 4 กากกาแฟหลังจากสกัดน้ํามัน 

รูปที ่5 น้ํามันจากกากกาแฟ 

4. สรุปผลการวิจัย 

จากผลการทดลองพบวาอัตราสวนระหวางกากกาแฟกับ
ตัวทําละลายมีผลตอการสกัดน้ํามันกาแฟที่อัตราสวนการ
สกัด 1:15 g.g-1 สามารถสกัดน้ํามันกาแฟไดมากที่สุด และ
เมื่อทําการแปรคาเวลาพบวาที่อัตราสวนการสกัด 1:15 g.g-1 
สามารถสกัดน้ํามันกาแฟไดใกลเคียงกับที่อัตราสวน 1:20 g.g-

1 และใชเวลาในการสกัดเพียง 10 นาท ีปริมาณน้ํามันกาแฟที่
สกัดไดก็จะเริ่มคงท่ีเขาสูสภาวะสมดุล และพบวาไดปริมาณ 
ผลไดของน้ํามันกาแฟแตละเงื่อนไขคือ 13.2143, 14.0943 
และ 14.7827 wt.% เมื่อใช.อัตราสวนระหวางกากกาแฟกับ
ตัวทําละลายที่ 1:10 g.g-1 (ที่เวลา 50 นาที), 1:15 g.g-1 (ที่
เวลา 40 นาที) และ 1:20 g.g-1 (ที่เวลา 50 นาที) ตามลําดับ 
ขั้นตอนตอไปน้ํามันกาแฟที่สกัดไดจะถูกนําไปวิเคราะหหา
องคประกอบตางๆ เพื่อ นําไปหาสภาวะที่เหมาะสมในการ
ผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันกาแฟตอไป 

5. กิตติกรรมประกาศ 
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