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บทคัดยอ  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเร็วเกลียวอัดและอัตราสวนตัวประสานจากเปลือกรอนน้ําที่เหลือจาก

กระบวนการผลิตแปงมันสําปะหลังเพื่อผลิตถานอัดแทง ปจจัยที่ศึกษา 2 ปจจัย คือ ความเร็วเกลียวอัด 4 ระดับ 135 140 145 

และ 150 รอบตอนาท ีความเร็วเชิงเสน เทากับ 0.31 0.32 0.33 และ 0.34 เมตรตอวินาที ตามลําดับ  โดยใช เปลือกรอนน้ําในสวน

ของเนื้อติดเปลือก ขนาดความละเอียดผานรูตะแกรงในชวง 0.05-0.1 มิลลิเมตร มาทดสอบเปนตัวประสานถานอัดแทงในอัตราสวน

รอยละ 10 15 และ 20 ของน้ําหนักผงถานชนิดไมรวม ผลการศึกษาพบวาที่อัตราการปอน 140 กิโลกรัมตอชั่วโมง ความเร็วเกลียว

อัด 135 รอบตอนาท ีอัตราสวนตัวประสานรอยละ 20 ของน้ําหนักผงถาน  มีคาความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 116.11 กิโลกรัม

ตอชั่วโมง พลังงานจําเพาะที่ใชเฉลี่ย 20.52 วัตต-ชั่วโมงตอกิโลกรัม ความหนาแนนเฉลี่ย 674.36 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ความ

แข็งแรงเฉลี่ย แนวตั้ง 263.13 กิโลปาสคาล แนวนอน 726.32 กิโลปาสคาล และ คาความรอนเฉลี่ย 6,264.68 แคลอรี่ตอกรัม ที่

ความชื้นฐานแหงเฉลี่ยรอยละ 7.94  เมื่อนําเปรียบเทียบกับการใชแปงมันสําปะหลัง พบวาคาที่ไดสูงกวา ดังนั้นมีความเปนไปไดที่

จะนําเปลือกรอนน้ําไปใชเปนตัวประสานถานอัดแทง 

คําสําคัญ: เปลือกรอนน้ํา; มันสําปะหลัง; ตัวประสาน; ถานอัดแทง 

1. บทนํา 

ในปจจุบันไดมีการตระหนักถึงภาวะของปริมาณเชื้อเพลิง 
โดยมีความตองการใชงานพลังงานประเภทพลังงานหมุนเวียน
ถึง 13,835 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบตอป ซึ่งเปนการใชถาน
ถึง 3,195 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบตอป [1] 

พลังงานทดแทนที่ใชกันอีกชนิดหนึ่งคือ ถานอัดแทง โดย 
ถานอัดแทงเปนเชื้อเพลิงที่ไดจากการอัดเศษวัสดุการเกษตร 
ถูกนําไปใชเปนเชื้อเพลิงในงานอุตสาหกรรมอาหาร เชื้อเพลิง
ในครัวเรือน และใชในทางการเกษตร ในดานการผลิตถานอัด
แทง เริ่มจากนําวัตถุดิบมาเผาใหเปนถาน จากนั้นนําไปลด
ขนาด ผสมผงถานเขากับตัวประสานและน้ํา อัดใหถานเปน
แทงตากและบรรจุจําหนาย [2] จากขั้นตอนดังกลาวทําให
ตนทุนในการผลิตใหญอยูที่การซื้อตัวประสานเนื่องจากตองมี
การนําแปงมันสําปะหลังมาใชเพื่อประสานถานอัดแทง โดย
แปงมันสําปะหลังมีราคาอยูที่ 15 บาทตอกิโลกรัม  

เปลือกรอนน้ํามันสําปะหลัง (Washing peeling cassava 
root) เปนวัสดุเหลือทิ้งที่ไดจากกระบวนการผลิตแปงมัน
สําปะหลัง โดยมันสําปะหลังสดจะถูกสงเขาโรงงานผานการ
ชั่ง และวัดปริมาณแปง หลังจากน้ันจะถูกสงเขาเครื่องรอน
เพื่อแยกดินและทรายออก และสงตอไปยังเครื่องปอกเปลือก
และเครื่องลางหัวมันสําปะหลัง ซึ่งเศษเปลือกมันสําปะหลังที่
เหลือท้ิงจากการผลิตมีปริมาณ 0.03 ตันตอหัวมันสด 1 ตัน 
ซึ่งมีปริมาณเหลือทิ้งถึง 431,188,000 กิโลกรัมตอป คิดเปน
มูลคาเทากับ 86,237,600 บาท ที่ตองเสียทิ้งไปในแตละป 
ดังนั้นหากมีการนํามาใชประโยชนในดานพลังงานจะเปนการ
เพิ่มมูลคาของเปลือกรอนน้ํามันสําปะหลังอีกทางหนึ่ง [3]  
เปลือกรอนน้ําประกอบดวย เปลือกมันสําปะหลัง เนื้อติด
เปลือก รากมันสําปะหลัง โดยมีสัดสวน น้ําหนักคิดเปนรอย
ละ 62.68 28.45 และ 8.87 กิโลกรัม ตามลําดับ [4] จาก
การศึกษาการใชเปลือกรอนน้ํามันสําปะหลังมาเปนตัว
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ประสานถานอัดแทงพบวา ในสวนของเนื้อติดเปลือกเมื่อทํา
การบด ที่ขนาดความละเอียดผานรูตะแกรงในชวง 0.1-0.05 
มิลลิเมตร อัตราสวนตัวประสานรอยละ 15 ของนํ้าหนักผง
ถานชนิดไมรวม มีคาความหนาแนน 600 kg/m3 คาความ
แข็ง 70.81 kPa และคาความรอน 3,155 cal/g จึงมีแนวโนม
ทีน่ําไปใชเปนตัวประสานถานอัดแทงได [5] 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและทดสอบหาอัตรา
สวนตัวประสานที่ไดจากเปลือกรอนมันสําปะหลังและ
ความเร็วเกลียวอัดที่เหมาะสมในการนําไปใชงาน 

2. อุปกรณและวิธีการ 

ในการศึกษามีวิธีการดําเนินงานดังนี้ 
การศึกษามีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเร็วเกลียวอัด

และสัดสวนตัวประสานจากเปลือกรอนน้ําที่ เหลือจาก
กระบวนการผลิตแปงมันสําปะหลังเพื่อผลิตถานอัดแทง โดย
เครื่ องผลิตถ านอัดแท ง รูปที่  1 ที่ ใช ในการศึกษา มี
สวนประกอบหลักไดแก ถังผสม เกลียวลําเลียงผงถาน ถัง
ปอน ชุดอัดถานอัดแทง ชุดสงกําลัง เกลียวอัด และ โครงหลัก 
โดยเกลียวอัดมีระยะหางระหวางใบเกลียวอยูที่ 3 เซนติเมตร 
เสนผาศูนยกลาง 4.4 เซนติเมตร รูปที่ 2 เพื่อใหมีความ
ตอเนื่องในการอัดถานอัดแทง โดยใชมอเตอรไฟฟาแบบปรับ
ความเร็วรอบเปนตนกําลัง 

 
รูปที่ 1 เครื่องผลิตถานอัดแทงที่ใชในการศึกษา 

 
รูปที่ 2 เกลียวอัดที่ใชในการศึกษา 

ปจจัยที่ศึกษา 2 ปจจัย คือ ความเร็วเกลียวอัด 4 ระดับ 
135 140 145 และ 150 รอบตอนาที  ความเร็วเชิงเสน 
เทากับ 0.31 0.32 0.33 และ 0.34 เมตรตอวินาที และอัตรา
สวนตัวประสานรอยละ 10 15 และ 20 ของนํ้าหนักผงถาน

ชนิดไมรวม โดยใชแผนการทดสอบแบบ 4x3 Factorial 
Experiment in Randomized Complete Block Design 
(RCBD) แลวเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Least Significant 
Difference(LSD) ที่คาความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบกับ
การใชแปงมันสําปะหลังมาเปนตัวประสาน มีคาชี้ผล
การศึกษาดังนี้ ความสามารถในการทํางาน พลังงานจําเพาะ 
ความหนาแนน ความแข็ง และ คาความรอน มีวิธีการ
ดําเนินงานดังนี ้

1) ความสามารถในการทํางาน (wc) กระทําไดโดย
ทดสอบสุมจับเวลาการทํางานจํานวน 3 ซ้ํา แลวชั่งนํ้าหนัก
ของถานที่อัดไดนําไปคํานวณหาความสามารถในทํางาน 
สมการที่ 1 

   (1) 

เมื่อ 

WC = ความสามารถในการทํางาน(kg/h) 

W = น้ําหนักของถานที่อัดมาได (kg) 

t = เวลาที่ใชในการอัด (min) 

2) พลังงานจําเพาะ (SEC) กระทําไดโดยการวัดกําลัง-
ไฟฟาที่ใชในการอัดแตละความเร็วและอัตราสวนทําการจด
บันทึกคากําลั งไฟฟาระหวางทําการอัดแตละซ้ํ าแล ว
คํานวณหาพลังงานจําเพาะที่ใชในการอัด สมการที่ 2 กระทํา 
3 ซ้ํา 

��� =
�

��
 ...(2) 

เมื่อ 

SEC = พลังงานจําเพาะ(W-h/kg) 

E = กําลังไฟฟาที่ใชในการอัด (w) 

wc = ความสามารถในการทํางาน (kg/h) 

3) ความหนาแนนของถานอัดแทง (P) กระทําไดโดยชั่ง
น้ําหนักของถานอัดแทงตอปริมาตรของแทงถานและนํา
น้ําหนักที่ไดมาคํานวณใน สมการที่ 3 กระทํา 5 ซ้ําแลวนําผล
การทดสอบท่ีไดมาเปรียบเทียบกับการใชแปงมันสําปะหลัง
มาเปนตัวประสาน 

P= 
�

�
 ...(3) 

เมื่อ 

m = มวล (g)  

v = ปริมาตรของแทงถาน (cm3)  
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3) การวิเคราะหความแข็งแรง วิเคราะหตามมาตรฐาน 
ASTM D 240 ด วย เครื่ อ งทดสอบ Universal Testing 
Machine (UTM) ยี่หอ LLOYD รุน LR 50 ซึ่งคาแรงกดสูงสุด
ของถานอัดแทงน้ันเปนคาแรงเคน (stress) สูงสุดที่แทงถาน
รับได (สมการที่ 4) กระทํา 3 ซ้ํา โดยนําถานอัดแทงในอัตรา
สวนผสมของตัวตัวประสานรอยละ 10 15 และ 20 ที่
ความเร็วเกลียวอัด 135 140 145 และ 150 รอบตอชั่วโมง 
มากระทําการทดในแนวตั้งและแนวนอน 

� =
�

�
   (4)  

เมื่อ 

� = การทนแรงกดของถานอัดแทง (kg/ m2)  

F  = แรงกดที่กระทาตัวอยางจนตัวอยางแตก (kg)  

A  = พื้นที่หนาตัดของถานอัดแทง (m2) 

5) การวิเคราะหคาความรอนถานอัดแทงวิเคราะหตาม
มาตรฐาน ASTM 3186-96 เปนการเผาตัวอยางที่ทราบคา

น้ําหนักที่แนนอนใน bomb calorimeter ภายใตภาวะที่
กําหนด การหาคาความรอน กระทําการทดสอบในอัตราสวน
และความเร็วเกลียวอัดละ 3 ซ้ํา นําผลการทดสอบที่ไดมา
เปรียบเทียบกับการใชแปงมันสําปะหลังมาเปนตัวประสาน 

3. ผลและวิจารณ 

จากผลการศึกษา ดังแสดงใน ตารางที่  1 พบวาเมื่อ
วิเคราะหทางสถิติ อัตราสวนตัวประสานและความเร็วเกลียว
อัดมีผลทําใหความสามารถในการทํางาน พลังงานจําเพาะ 
ความหนาแนนจริง คาความแข็ง มีความแตกตางกันทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต แตคาความรอนของ
ถานอัดแทง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แต อัตราสวนตัว
ประสานมีผลตอคาความรอนของถานอัดแทง ดังแสดงใน 
ตารางที่ 2 และ ตารางที่ 3 โดยมีรายละเอียดผลการศึกษา
ดังนี ้

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหทางสถิติของความเร็วเกลียวอัดกับอัตราสวนตัวประสาน  

SOV df 
F-value 

Working 
Capacity 

Specific Energy 
consumption 

Bulk 
Density 

Compressive strength Heating 
value vertical horizontal 

Binders ration (A) 2 90.221* 77.314** 185.406** 36204.402** 14568.952** 964.004** 
Screw pressing        
Speeds (B) 3 258.251** 161.466** 31.715** 3318.161** 1773.514** 0.722ns 
A*B 6 3.867** 5.634** 6.566** 99.011** 6.311** 1.415ns 
Error 22       
Total 33       
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่น 95% ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ

ตารางที่ 2 ผลวิเคราะหทางสถิติการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย (LSD) ความเร็วเกลียวอัดในการใชตัวประสานจากเปลือกรอนน้ํามันสําปะหลัง 

Screw pressing 
Speeds (rpm) 

Working 
Capacity (kg/h) 

Specific energy 
Consumption 

(W-h/kg) 

Bulk density 
(kg/m3) 

Compressive 
Strength (kPa) 

Heating 
Value 
(cal/g) Vertical horizontal 

135 103.93 d 22.97 a 637.21 a 183.16 a 501.65 a 5658.21 
140 107.54 c 22.24 b 630.73 a 166.86 b 450.94 b 5681.83 
145 125.45 b 19.08 c 616.46 b 147.50 c 369.95 d 5695.24 
150 141.98 a 16.64 d 598.09 c 129.84 d 319.03 d 5670.83 

Cassava 
starch 

118.48 20.19 674.80 132.40 103.89 5251.44 

ตารางที่ 3 ผลวิเคราะหทางสถิติการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย (LSD) อัตราสวนตัวประสานในการใชตัวประสานจากเปลือกรอนน้ํามัน
สําปะหลัง 

Binders ratio 
(%) 

Working 
Capacity 
(kg/h) 

Specific energy 
Consumption 

(W-h/kg) 

Bulk density 
(kg/m3) 

Compressive 
Strength (kPa) 

Heating 
Value 
(cal/g) Vertical horizontal 

10 110.86 d 22.10 a 583.75 c 110.46 c 224.37 c 5273.41 c 
15 119.48 b 19.99 b 621.77 b 127.32 b 380.80 b 5521.26 b 
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Binders ratio 
(%) 

Working 
Capacity 
(kg/h) 

Specific energy 
Consumption 

(W-h/kg) 

Bulk density 
(kg/m3) 

Compressive 
Strength (kPa) 

Heating 
Value 
(cal/g) Vertical horizontal 

20 128.84 a 18.61 c 656.35 a 232.74 a 625.99 a 62.34.89 a 
Cassava 
starch 

118.48 20.19 674.80 132.40 103.89 5251.44 

1) ความสามารถในการทํางาน พบวาที่อัตราสวนผสม
ของตัวประสานรอยละ 20 ของน้ําหนักผงถานไม รวม 
ความเร็วเกลียวอัด 150 rpm มีคาความสามารถในการ
ทํางานสูงสุดเฉลี่ย 141.98 kg/h เนื่องจากเมื่อความเร็วเกลียว
อัดเพิ่มขึ้นจาก 135-150 rpm ดังแสดงใน รูปที่  3 ทําให
ความสามารถในการทํางานเพิ่มขึ้น ทุกอัตราสวนตัวประสาน 
สงผลใหมีคาความสามารถในการทําทํางานเพิ่มขึ้นอยางเปน
สัดสวนซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ [6] และเมื่อมาดูในสวน
ของการใชแปงมันสําปะหลังมาเปนตัวประสานพบวา 
ความสามารถในการทํางานเฉลี่ย 116.11 kg/h  

 
รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางความเร็วเกลียวอัดกับความสามารถใน

การทํางานในแตละอัตราสวนตัวประสาน 

2) พลังงานจําเพาะที่ใชพบวาเมื่อความเร็วเกลียวอัด
เพิ่มขึ้นจาก 135-150 rpm ทําใหพลังงานจําเพาะที่ใชในทุก
อัตราสวนตัวประสานลดลงอยางเปนสัดสวน โดยที่อัตรา
สวนตัวประสานรอยละ 20 ของน้ําหนักผงถานไมรวม 
ความเร็วเกลียวอัด 150 rpm มีคาพลังงานจําเพาะที่ใชนอย
สุดเฉลี่ย 16.17 w-h/kg ดังแสดงใน รูปที่ 4 เนื่องจากเมื่อ
ความเร็วเกลียวอัดเพิ่มขึ้นทําใหการอัดตัวของกอนถาน
ภายในกระบอกอัดเร็วขึ้น จึงสงผลตอคาพลังงานจําเพาะที่ใช
ทําใหพลังงานจําเพาะนอยลงตามไปดวยซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของ[6]เมื่อมาดูในสวนของการใชแปงมันสําปะหลัง
มาเปนตัวประสานพบวา คาพลังงานจําเพาะที่ใชเฉลี่ย 20.19 
W-h/kg 

 
รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางความเร็วเกลียวอัดกับพลังงานจําเพาะ

ในแตละอัตราสวนตัวประสาน 

3) ความหนาแนนของถานอัดแทง เมื่อความเร็วเกลียว
อัดเพิ่มจาก135-150rpm ทําใหคาความหนาแนนลดลงอยาง
เปนสัดสวนในทิศทางเดียวกัน ดังแสดงใน รูปที ่5 โดยที่อัตรา
สวนตัวประสานรอยละ 20 ของน้ําหนักผงถานไมรวม 
ความเร็วเกลียวอัด 135 rpm มีคาความหนาแนนของถานอัด
แทงมากที่สุดเฉลี่ยที่ 674.4 kg/m3 เนื่องมาจากเมื่อความเร็ว
เกลียวอัดเพิ่มขึ้นทําให การอัดตัวของกอนถานภายใน
กระบอกอัดเร็วขึ้นทําใหสงผลตอคาความหนาแนนของถาน
อัดแทง ที่ลดลงอยางเปนสัดสวนในทิศทางเดียวซึ่งสอดคลอง
กับงานวิจัยของ[7] เมื่อมาดูในสวนของการใชแปงมัน
สําปะหลังมาเปนตัวประสานพบวาคาความหนาแนนเฉลี่ย 
674.8 kg/m ซึ่งคาความหนาแนนที่ไดเทากัน 

 
รูปที่ 5 ความสัมพันธระหวางความเร็วเกลียวอัดกับความหนาแนนใน

แตละอัตราสวนตัวประสาน 

4) ความแข็งแรงของถานอัดแทง เมื่อความเร็วเกลียวอัด
เพิ่มจาก135-150 rpm คาความแข็งลดลงอยางเปนสัดสวน
ในทิศทางเดียวกัน ทั้งในแนวตั้งและแนวนอนของถานอัดแทง 
เมื่ออัตราสวนตัวประสานเพิ่มขึ้นจากรอยละ 10 15 และ 20 
ของน้ําหนักผงถานไมรวม พบวาคาความแข็งเพิ่มขึ้นอยาง
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เปนสัดสวนในทิศทางเดียวกัน ทั้งในแนวตั้งและแนวนอนของ
ถานอัดแทง ดังแสดงใน รูปที่ 6 โดยที่อัตราสวนตัวประสาน
รอยละ 20 ของน้ําหนักผงถานไมรวม ความเร็วเกลียวอัด 135 
rpm มีคาความแข็งแรงของถานอัดแทงมากที่สุดในแนวตั้ง
เฉลี่ย 263.1 kPa และในแนวนอน เฉลี่ย726.3 kPa ดังแสดง
ใน รูปที่ 7 เนื่องจากอัตราสวนตัวประสานที่แตกตางการกัน
ทําใหสงผลตอความแข็งแรงของถานอัดแทง เมื่อมีการเพิ่มตัว
ประสานทําใหคาความแข็งแรงเพิ่มขึ้นตามไปดวยเมื่อมาดูใน
สวนของการใชแปงมันสําปะหลังมาเปนตัวประสานพบวาคา
ความแข็งแรงของถานอัดแทงเฉลี่ย ในแนวตั้ง 132.4 kPa ใน
แนวนอน 103.8 kPa ซึ่งคาความแข็งแรงของถานอัดแทงที่ใช
ตัวประสานจากเปลือกรอนน้ํามันสําปะหลังมีคาความ
แข็งแรงสูงกวาตัวประสานจากแปงมันสําปะหลังทั้งในแนวตั้ง 
และเเนวนอน 

 
รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางความเร็วเกลียวอัดกับความแข็งแรงของ

ถานอัดแทงเมื่อกดในแนวต้ังในแตละอัตราสวนตัวประสาน 

 
รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางความเรว็เกลียวอัดกับความแข็งแรงของ

ถานอัดแทงเมื่อกดในแนวนอนในแตละอัตราสวนตัวประสาน 

5) คาความรอนถานอัดแทง พบวาความเร็วเกลียวอัดไม
มีผลทําใหคาความรอน หรือแตกตางกันในทางสถิติ แต
อัตราสวนตัวประสานที่เพิ่มขึ้นสงผลทําใหคาความรอนที่ได
เพิ่มขึ้นไปดวยโดยที่อัตราสวนตัวประสานรอยละ 20 ของ
น้ําหนักผงถานไมรวม มีคาความรอนมากที่สุดเฉลี่ย 6264.68 
cal/g ดังแสดงใน รูปที่ 8 เนื่องจากเปลือกรอนนํ้าที่นํามาใช
เปนตัวประสานถานอัดแทง เปนสวนของเนื้อติดเปลือก 
ประกอบดวยเนื้อและเปลือก ทําใหสงผลตอคาความรอนที่

เพิ่มขึ้น เมื่ออัตราสวนตัวประสานเพิ่มขึ้นในทุกอัตราสวน 
และ ในสวนของการใชแปงมันสําปะหลังมาเปนตัวประสาน
พบวาคาความรอนเฉลี่ย 5,251.44 cal/g ซึ่ง คาความรอนท่ี
ไดนอยกวาการใชตัวประสานจากเปลือกรอนน้ํามันสําปะหลัง  

 
รูปที่ 8 ความสัมพันธระหวางความเร็วเกลียวอดักับคาความรอนถาน

อัดแทงในแตละอัตราสวนตัวประสาน 

4. สรุป 

เมื่อศึกษาการนําเปลือกรอนนํ้าที่เหลือจากกระบวนการ
ผลิตแปงมันสําปะหลังมาใชเปนตัวประสานในกระบวนการ
ผลิตถานอัดแทง พบวา เมื่อความเร็วเกลียวอัดเพิ่มขึ้นทําให
ความสามารถในการทํางานเพิ่มขึ้น แต ความหนาแนน ความ
แข็งแรง ของถานอัดแทงลดลงและไมมีผลทําให คาความรอน
แตกตางกัน  ความเร็วเกลียวอัดที่ดีที่สุดอยูที่  135 rpm 
ความเร็วเชิงเสน 0.31 เมตรตอวินาที ที่อัตราสวนตัวประสาน
รอยละ 20 ของนํ้าหนักผงถาน พบวา ความสามารถในการ
ทํางานเฉลี่ย 116.11 kg/h คาพลังงานจําเพาะที่ใชเฉลี่ย 
22.57 W-h/kg คาความหนาแนนเฉลี่ย  674.4 kg/m3 คา
ความแข็งแรงเฉลี่ยในแนวตั้ง 263.1 kPa ในแนวนอน 726.3 
kPa และ คาความรอนเฉลี่ย 6,264.68 cal/g จากการศึกษา
จะเห็นไดวาการนําเปลือกรอนน้ํามาใชเปนตัวประสานในการ
ผลิตถานอัดแทงคาชี้ผลที่ไดมีความใกลเคียงและมากกวาการ
ใชแปงมันสําปะหลังมาเปนตัวประสาน เมื่อเทียบกับคาชี้
มาตรฐานการผลิตถานอัดแทงพบวา มีคาที่มากกวามาตรฐาน 
ดังนั้นจึงเหมาะสมที่จะนําเปลือกรอนน้ํามาใชเปนตัวประสาน
ในการผลิตถานอัดแทง 

5. กิตติกรรมประกาศ 

นักวิจัยขอขอบคุณศูนยวิจัยเครื่องจักรกลเกษตรและ
วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว กลุมวิจัยวิศวกรรมฟารมและ
เทคโนโลยีการควบคุมอัตโนมัติ ที่ใหการสนับสนุนทุนวิจัย
และ ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว ที่ใหการ
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