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บทคัดยอ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาความเปนไปไดทางเทคนิควิศวกรรม ในการใชใบมีดรูปทรงสี่เหลี่ยมสับแยก

หัวมันฯออกจากเหงา โดยพัฒนาเครื่องสับแยกหัวมันฯออกจากเหงา และใชมอเตอรขนาด 5 แรงมาเปนตนกําลัง ทําการสับแยก

ครั้งละเหงาตามลําดับของการปอนเหงาเขาสูตําแหนงสับ ซึ่งปอนดวยแรงงานคน 2 คน แลวทดสอบความสามารถในการทํางาน

ของเครื่องฯ โดยใชมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 เปรียบเทียบกับวิธีการที่เกษตรกรปฏิบัติโดยทั่วไป ซึ่งผลการทดสอบพบวา 

วิธีการสับแยกหัวมันฯดวยเครื่องฯ และวิธีการสับแยกหัวมันฯดวยมีดของเกษตรกร มีความสูญเสียโดยเฉลี่ย 0.58 และ 0.20 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ จึงอาจกลาวไดวา มีความเปนไดสูงในการสับแยกหัวมันฯออกจากเหงาดวยใบมีดรูปทรงสี่เหลี่ยม และพบวา

มีอัตราการทํางานโดยเฉลี่ย 68.20 เหงา/ชม./คน (147.20 กก/ชม/คน) และ 162.70 เหงา./ชม./คน (336.40 กก/ชม/คน) 

ตามลําดับ โดยใชเวลาโดยเฉลี่ย 23.40 และ 12.00 วินาที/เหงา ตามลําดับ ซึ่งวิธีการสับแยกหัวมันฯดวยเครื่องฯใชเวลาเฉพาะ

ขั้นตอนการสับแยกหัวมันฯเพียง 2.20 วินาที/เหงา หรือ 11 เปอรเซ็นตของเวลาทั้งวัฎจักร แตเวลาสวนใหญสูญเสียไปกับกิจกรรม

อื่นๆ เชน เวลาปอนเหงามันฯกอนสับลงในชุดปอน ฯลฯ ซึ่งเปนสาเหตุทําใหเครื่องฯมีอัตราการทํางานต่ํากวาวิธีการของเกษตรกร 

ดังนั้น จึงควรมีการพัฒนาเพื่อลดเวลาปอนเหงาฯกอนสับลงในชุดปอนฯ ตอไป 

คําสําคัญ: สับแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา; มันสําปะหลัง 

1. บทนํา 

มันสําปะหลังเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่งของ
ประเทศไทย ในป 2556 เกษตรกรที่ปลูกมันสําปะหลังมี
จํานวนถึง 550,750 ครัวเรือน ไดผลผลิตทัง้สิ้น 30.2 ลานตัน
(หัวมันสด) คิดเปนมูลคาที่เกษตรกรขายได 64.1 หมื่นลาน
บาท ผลลิตมันสําปะหลังหมดถูกนําไปแปรรูปเปนวัตถุดิบ
สําหรับอุตสาหกรรมตอเนื่อง เชน แปรรูปเปนมันเสนสําหรับ
อุตสาหกรรมเอทานอล เปนมันอัดเม็ดสําหรับอุตสาหกรรม
อาหารสัตว และเปนแปงมันสําปะหลังสําหรับอุตสาหกรรม
กระดาษและสิ่งทอ เปนตน ซึ่งผลลิตมันสําปะหลังประมาณ 
20-25 % ถูกใชภายในประเทศ ที่เหลือ 75-80 % เปนการ
สงออก ตลาดสงออกท่ีสําคัญของไทยสวนใหญอยูในเอเชีย
โดยเฉพาะประเทศจีน [1, 2] 

วิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังโดยทั่วไปในปจจุบัน จําแนก
ตามกิจกรรมไดเปน 4 กิจกรรม ซึ่งสวนใหญยังตองอาศัย
แรงงานคนเปนหลัก (รูปที่ 1) และตองเรงนําหัวมันสดสง
โรงงานแปรรูปในสภาพวันตอวัน เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการ

เสื่อมสภาพของหัวมันสดที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว ทําใหการเก็บ
เกี่ยวมันสําปะหลังเปนกิจกรรมประเภทที่ใชตองแรงงานอยาง
เขมขน และมีคาใชจายในข้ันตอนเก็บเกี่ยวประมาณ 27 % 
ของตนทุนการผลิตทั้งหมด [3, 4] 

 
รูปที่ 1 วิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังของไทยในปจจุบัน และ

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

วธิเีก็บเกี�ยวฯปัจจุบัน งานวจัิยที�พบในปัจจุบัน

ขดุ

ดว้ยเครื�องขดุฯ หรอื

ดว้ยแรงงานคน ขดุและรวมกอง

ดว้ยเคร ื�องขดุและรวมกองฯ

รวมกอง

ดว้ยแรงงานคน

ตัดหัวมันออกจากเหงา้ ตัดหัวมันออกจากเหงา้

ดว้ยแรงงานคน ดว้ยเครื�องตัดฯ

ขนยา้ยหัวมันขึ�นรถบรรทุก ขนยา้ยหัวมันขึ�นรถบรรทุก

ดว้ยแรงงานคน ดว้ยเครื�องขนยา้ยฯ
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นอกจากเครื่องขุดมันสําปะหลังท่ีไดรับการยอมรับ และ
นําไปใชงานกันอยางแพรหลายมากขึ้นแลว ปจจุบัน มีการ
วิจัยเพื่อพัฒนาเครื่องตนแบบที่สําคัญ 3 กลุม (รูปที ่1) ดังนี ้

1) การวิจัยและพัฒนาเครื่องขุดและรวมกองมันสําปะ-
หลังภายหลังการขุด: เครื่องตนแบบในกลุมนี้ อาจจําแนก
หลักการทํางานได 2 แบบ คือ หลักการขุดและลําเลียงมันฯ
ไปใสภาชนะทายเครื่อง แลวนําไปเทรวมกองที่หัวแปลง [5, 6, 
7, 8, 9] และหลักการขุดพรอมทั้งลําเลียงมันฯ ไปวางราย
แบบรวม 5 แถว เปน 1 แถว [10] 

2) การวิจัยและพัฒนาเครื่องตัดหัวมันสําปะหลังออก
จากเหงา: เครื่องตนแบบในกลุมนี้ ยังอยูในข้ันเริ่มพัฒนา มี
หลักการทํางานหลายแบบ แตทุกแบบยังคงใชแรงงานคนทํา
หนาปอนมันสําปะหลังภายหลังการขุด/เหงามันฯ เขาสูเครื่อง
ตัดฯ [11, 12, 13, 14] 

3) การวิจัยและพัฒนาเครื่องขนยายหัวมันสําปะหลังขึ้น
รถบรรทุก: เครื่องตนแบบในกลุมนี้ สวนใหญมีหลักการ
ทํางานคลายกระพอลําเลียง และทุกแบบยังคงใชแรงงานคน
ทําหนาที่นําหัวมันสําปะหลังจากกอง เขาสูเครื่องขนยายฯ 
[15, 16, 17, 18] 

เครื่องตนแบบดังกลาวขางตน ยังคงทํางานไดในขอบเขต
จํากัด ซึ่งตองวิจัยและพัฒนาเพิ่มเติม โดยเฉพาะเครื่องตัด
หัวมันออกจากเหงา ที่ยังอยูในขั้นเริ่มตนของการพัฒนา 
ดังนั้น การวิจัยนี้จึงมุงศึกษาและพัฒนาหลักการทํางาน 
สําหรับเครื่องสับแยกหัวมันออกจากเหงา 

จากการศึกษาเบื้องตน พบวา การสับแยกหัวมันออกจาก
เหงา ดวยวิธีการที่เกษตรกรปฏิบัติโดยทั่วไป เกษตรกรตอง
ทําการสับดวยมีด ประมาณ 3-9 ครั้ง/เหงา หรือใชเวลา
ในชวง 6-15 วินาท/ีเหงา ดังนั้น จึงเกิดแนวคิดวา ถาสามารถ
สับแยกหัวมันออกจากเหงาใหหมด ดวยระยะเวลาสั้นๆ เชน 
1-2 วินาที หรือดวยการสับเพียงครั้งเดียว โดยใชกําลังจาก
เครื่องจักร และใชแรงงานคนทําหนาที่ปอนเหงามันฯเขาสู
ตําแหนงสับ คาดวาจะชวยเพิ่มความสามารถในการทํางานได 

นอกจากนี ้เพื่อใหเกิดการสับหัวมันรอบเหงาพรอมกนั จึง
ออกแบบใบมีดที่มีลักษณะเปนวงรอบ ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ 
เลือกใชใบมีดรูปทรงสี่เหลี่ยม ซึ่งจําลองพฤติกรรมการสับดวย
มีดของเกษตรกร และเพื่อความงายในการสรางกลไกของ
เครื่อง 

จากสมมติฐานดังกลาวขางตน จึงทําการพัฒนาเครื่องสับ
แยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา เพื่อศึกษาความเปนไปได
ทางเทคนิควิศวกรรม ในการใชใบมีดรูปทรงสี่เหลี่ยมในการ
สับแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา และคาดวาจะไดขอมูล

ที่เปนประโยชนตอการพัฒนาเครื่องสับแยกหัวมันสําปะหลัง
ออกจากเหงาตอไป 

2. วิธีการดําเนินการ 

การทดสอบและประเมินผล การสับแยกหัวมันฯออก
จากเหงา ดวยวิธีการท่ีเกษตรกรปฏิบัต ิ

ทดสอบและประเมินผล การสับแยกหัวมันฯออกจากเหงา 
ดวยวิธีการที่เกษตรกรปฏิบัติโดยทั่วไป โดยทดสอบการสับ
แยกหัวมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 จํานวน 3 ซ้ําๆ 
ละ100 เหงา ตลอดชวงเวลาที่ทดสอบ ทําการบันทึกวีดีโอซึ่ง
มีขอมูลเวลา และเก็บขอมูลสําหรับใชคํานวณคาชี้ผล
การศึกษาตามขอ 2.4 

การออกแบบเคร่ืองสับแยกหัวมันฯออกจากเหงา เพ่ือ
ใชในการทดสอบครั้งนี้ 

จากแนวคิดที่ตองการสับแยกหัวมันสําปะหลังออกจาก
เหงาใหหมด ดวยระยะเวลาสั้นๆเชนหนึ่งวินาที หรือดวยการ
สับเพียงครั้งเดียว จึงนําหลักการทํางานของเครื่องเจาะ
กระแทก (Punching Machine) มาปรับใช 

โดยออกแบบใหดาย (Die) มีลักษณะเปนรูปทรงสี่เหลี่ยม 
ทําหนาที่จับยึดมันสําปะหลังกอนถูกสับฯ ใหอยูในตําแหนง
หงายขึ้น (รูปที่ 2) ทั้งนี้ ขอบของทรงสี่เหลี่ยม จะนําใบมีดมา
ติดยึดโดยรอบ เพื่อใหมีลักษณะเปนใบมีดรูปทรงสี่เหลี่ยม ที่
ทําใหการสับ 1 ครั้ง สามารถครอบคลุมพื้นที่หนาตัดของเหงา
ทั้ง 4 ดาน และเรียกอุปกรณสวนนี้วา ชุดปอนมันสําปะหลัง 

และออกแบบพันซ (Punch) ใหมีลักษณะเปนแทงรูปทรง
สี่เหลี่ยม แตขนาดเล็กกวา ทําหนากดเพื่อสับแยกหัวมันฯ
ออกจากเหงา และพันซจะเคลื่อนที่ข้ึนลงในแนวดิ่ง ดวยกลไก
แบบลูกเบี้ยว (Cam) ซึ่งเรียกอุปกรณสวนนี้วา ชุดสับแยก
หัวมันสําปะหลัง 

 
รูปที่ 2 แสดงหลักการทํางานของเครื่องฯ 
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ชุดปอนฯ (Die) มี 2 ชุด ติดตั้งอยูบนรางเลื่อนชุดเดียวกัน 
ใชผูปฏิบัติงาน 2 คน ทําหนาที่ปอนมันฯกอนถูกสับ ลงในชุด
ปอนฯ แลวเลื่อนชุดปอนฯเขาสูตําแหนงสับ เพื่อใหชุดสับฯ 
(Punch) ทําการสับแยกหัวมันฯออกจากเหงา ทั้งนี้เครื่องฯจะ
ทํางานสับแยกครั้งละเหงา ตามลําดับของการปอน 

การทดสอบและประเมินผล การทํางานของเคร่ืองสับ
แยกหัวมันฯ ที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชในการทดสอบครั้งนี้ 

เครื่องสับแยกหัวมันฯออกจากเหงา ใชคนในการทํางาน 2 
คน เพื่อทําหนาที่ปอนเหงาฯกอนถูกสับเขาในชุดปอนฯ แลว
เลื่อนไปยังตําแหนงสับ เพื่อรอการสับแยกดวยจากชุดสับฯที่
รับกําลังงานจากมอเตอรขนาด 5 แรงมา ซึ่งการเลื่อนชุดปอน
ฯ ไปยังตําแหนงสับนั้น จะรอจังหวะในการเลื่อนใหสัมพันธ
กับการเคลื่อนที่ขึ้น-ลง ของชุดสับฯ และจังหวะที่เลื่อนชุด
ปอนฯที่ 1 ออกจากตําแหนงสับ ชุดปอนฯที่ 2 ที่ปอนมันฯไว
แลว จะถูกเลื่อนเขาไปสูตําแหนงสับในเวลาเดียวกัน เปนวัฎ
จักรการทํางานเชนนี้ตลอดการทํางาน 

จากการทดสอบเบื้องตน พบวา ควรควบคุมใหชุดสับฯ
เคลื่อนที่ดวยความเร็ว 0.31 ม./วินาท ี(37 รอบ/นาท)ี จะชวย
ให ผู ปฏิบั ติ งานสามารถทํ างานได อย างรวดเร็ วเต็ ม
ความสามารถและตอเนื่อง ไมรีบเรงเกินไป จึงใชความเร็ว
ดังกลาวทดสอบ 

และทําการทดสอบประเมินผลการทํางานของเครื่องฯ 
โดยใชมันสําปะหลังพันธุเกษตรศาสตร 50 จํานวน 3 ซ้ําๆละ 
100 เหงา ตลอดการทดสอบ ทําการบันทึกวีดีโอซึ่งมีขอมูล
เวลา และเก็บขอมูลสําหรับคํานวณคาชี้ผลตามขอ 2.4 

คาชี้ผลการศึกษา 
คาชี้ผลการศึกษา ประกอบดวย ปริมาณความสูญเสีย 

อัตราการทํางาน และเวลาทํางานตอเหงา ดังแสดงในสมการ 
ที ่1 2 และ 3 ดังนี ้

1) ปริมาณความสูญเสีย (%) 

=
น้ําหนักหัวมันฯที่ติดไปกับเหงา (กก.)

น้ําหนักหัวมันฯทั้งหมด (กก.)
�100 

2) อัตราการทํางาน (เหงา/ชั่วโมง/คน) 

=
จํานวนเหงาฯท่ีใชในการสับ (เหงา)

เวลาทํางาน (ชม.) � จํานวนคน (คน)
 

และ อัตราการทํางาน (กก./ชั่วโมง/คน) 

=
ปริมาณหัวมันฯที่สับได (กก.)

เวลาทํางาน (ชม.) � จํานวนคน (คน)
 

3) เวลาทํางานตอเหงา (วินาที/เหงา) 

3. ผลการศึกษา 

ผลการทดสอบ การสับแยกหัวมันฯออกจากเหงา 
ดวยวิธีการท่ีเกษตรกรปฏิบัติ 

การทดสอบดําเนินการ ณ แปลงมันสําปะหลังของ
เกษตรกร บานโคกน้ําเกลี้ยง อําเภอเมือง จังหวัด
กาฬสินธุ  ซึ่งเกษตรกรจะทําการขุดหรือถอนมัน
สําปะหลังขึ้นจากดิน แลวสับแยกหัวมันฯออกจาก
เหงา โดยใชใชมีดเปนอุปกรณในการสับแยกหัวมันฯ 
(รูปที่ 3) 

 
รูปที่ 3 การสับแยกหัวมันฯโดยเกษตรกร 

มันสําปะหลังที่ใชในการทดสอบ มีน้ําหนักหัวมันโดย
เฉลี่ย 2.1 กก./เหงา มีจํานวนหัวมันโดยเฉลี่ย 7.68 หัว/เหงา 
เมื่อพิจารณาเฉพาะสวนของเหงา มีขนาดเสนผานศูนยกลาง
สูงสุดโดยเฉลี่ย 6.49 ซม. 

ผลการทดสอบ พบวา การสับแยกหัวมันฯออกจากเหงา
ดวยวิธีการที่เกษตรกรปฏิบัติ มีปริมาณความสูญเสียโดยเฉลี่ย 
0.20 % และอัตราการทํางานโดยเฉลี่ย 162.70 เหงา/ชม./
คน หรือ 336.40 กก./ชม./คน (ตารางที ่1 รูปที ่4 และ 5) 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบปริมาณความสูญเสีย และอัตราการ
ทํางาน ของวิธีการที่เกษตรกรปฏิบัติ 

ซ้ําที่ 
ปริมาณสูญเสีย อัตราการทํางาน 

(%) เหงา/ชม./
คน 

กก./ชม./คน 

1 
2 
3 

0.23 
0.20 
0.17 

163.00 
172.20 
152.90 

350.49 
340.52 
318.20 

เฉลี่ย 0.20 162.70 336.40 

TSAE



 
 

+ 
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รูปที่ 4 เหงาภายหลังสับโดยเกษตรกร 

 
รูปที่ 5 หัวมันฯ ภายหลังสับ โดยเกษตรกร 

และผลการวิเคราะหเวลาทํางานตอเหงา จากวีดีโอบันทึก
ผลการทํางาน (ตารางที่ 2) พบวา ประกอบดวยกิจกรรมยอย 
3 กิจกรรม คือ  

1) การหยิบจับเหงาฯกอนสับ ขึ้นจากกอง 
2) การสับแยกหัวมันฯ ออกจากเหงาดวยมีด 
3) การทิ้งเหงาฯ หลังการสับ 

ตารางที่ 2 ผลทดสอบเวลาที่ใชในการสับแยกหัวมันฯ ออก
จากเหงา ดวยวิธีการของเกษตรกร โดยจําแนก
เวลาฯตามกิจกรรมในแตละวัฎจักร 

กิจกรรมตามลําดับ
การปฏิบัติ 

เวลาเฉลี่ย 
(วินาที/
เหงา) 

SD. 
(วินาที/
เหงา) 

% เวลา 

การหยิบจับเหงาฯ
กอน 
สับ ข้ึนจากกอง* 

2.84 1.33 23.64 

การสับแยก 8.33 1.63 69.35 
การทิ้งเหงาฯ หลัง
การ 
สับ 

0.84 0.49 7.01 

หมายเหต:ุ * กจิกรรมที ่1 เปนเวลาอื่นๆ เชน เดินไปยังเหงาใหม 
 (28%) และเวลาหยิบจับเหงาฯ (67%) 

ผลการศึกษาเวลาที่ใชในแตละกิจกรรม พบวา กิจกรรม
ทั้งวัฎจักร (กิจกรรมที่ 1-3) ใชเวลาโดยเฉลี่ย 12.00 วินาที/
เหงา ซึ่งกิจกรรมที่ 1 กิจกรรมที่ 2 และกิจกรรมที่ 3 ใชเวลา
โดยเฉลี่ย 2.84  8.33 และ 0.84 วินาท/ีเหงา ตามลําดับ 

ซึ่งกิจกรรมที่ 2 เปนกิจกรรมที่ใชเวลามากที่สุดในแต
ละวัฎจักร (69.35%) และมีแตกตางกันตามขนาดของเหงาฯ
ที่กําลังสับ โดยมีคาในชวง 4.76-10.17 วินาที/เหงา และมี
จํานวนครั้งการสับในชวง 3-9 ครั้ง/เหงา 

ผลออกแบบเคร่ืองสับแยกหัวมันฯออกจากเหงาที่ใช
ในการทดสอบครั้งนี้ 

เครื่องสับแยกหัวมันฯ ที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชในการทดสอบนี้ 
มีสวนประกอบหลัก 3 สวน (รูปที ่6) คือ 

 
รูปที่ 6  ภาพรางของเครื่องสับแยกหัวมันฯ ที่พัฒนาขึ้นเพื่อใชในการ

ทดสอบนี้ 

1) โครงเครื่อง มีขนาด 80x80x1,560 ซม. 
2) ชุดสับฯ ประกอบดวย กลไกแบบลูกเบี้ยว (Cam) 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 55 ซม. สวนลูกสูบกดซึ่งทําหนาที่
กดสับ เพื่อแยกหัวมันออกจากเหงา มีลักษณะเปนแทงเหล็ก
รูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 6.5x6.5x25 ซม. และใชมอเตอร
ขนาด 5 แรงมาเปนตนกําลัง 

3) ชุดปอนฯ ทําจากเหล็กกลองรูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัส 
ขนาด 7.5x7.5x14.5 ซม. มีใบมีดติดยึดรอบบริเวณขอบมี
ลักษณะเปนใบมีดรูปทรงสี่เหลี่ยม 

พฤติกรรมในชวงที่ลูกสูบกดของชุดสับฯ กดลงบนเหงาที่
ใสไวในชุดปอนฯ ทําใหเหงาจมลงในชุดปอน คมมีดรอบๆ
ขอบจะสับแยกหัวมันออกจากเหงา (รูปที่ 7) 

โครงเครื่อง 

ชุดสับฯ 

ชุดปอนฯ 

TSAE
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รูปที่ 7 พฤติกรรมขณะที่เกิดการสับแยกหัวมันฯ 

ผลการทดสอบ การทํางานของเคร่ืองสับแยกหัวมันฯ 
ที่ใชในการทดสอบ 

ผลการทดสอบ พบวาการสับแยกหัวมันฯออกจากเหงา
ดวยเครื่องฯ มีปริมาณความสูญเสียโดยเฉลี่ย 0.58% และ
อัตราการทํางานโดยเฉลี่ย 68.20 เหงา/ชม./คน หรือ 147.20 
กก./ชม./คน ดังแสดงในตารางที ่3 และรูปที ่8 และ 9 

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบปริมาณความสูญเสีย และอัตราการ
ทํางาน ของเครื่องสับแยกหัวมันฯ 

ซ้ําที่ 
ปริมาณสูญเสีย อัตราการทํางาน* 

(%) เหงา/ชม./คน กก./ชม./คน 
1 
2 
3 

0.38 
0.78 
0.59 

68.20 
67.40 
69.00 

156.10 
138.00 
147.50 

เฉลี่ย 0.58 68.20 147.20 
หมายเหต:ุ * อัตราการทาํงานโดยภาพรวมของเครื่องฯมีคา 136.50 

 เหงา/ชม (294.40 กก./ชม.) โดยใชผูปฏิบัติงาน 2 คน 
 ในที่นี้แสดงคาเปนอัตราการทํางานตอคน เพื่อความ
 สะดวกในการเปรียบเทียบกับอัตราการทํางานของ
 วิธีการที่เกษตรกรปฏบิัต ิ

 
รูปที่ 8 เหงาภายหลังการสับดวยเครื่องฯ 

 
รูปที่ 9 หัวมันฯ ภายหลังการสับดวยเครื่องฯ 

และผลการวิเคราะหเวลาทํางานตอเหงา จากวีดีโอบันทึก
ผลการทํางาน พบวา ประกอบดวยกิจกรรมยอย 5 กิจกรรม 
คือ 1) การปอนเหงามันกอนสับ ลงในอุปกรณจับยึด 2) การ
เลื่อนเหงามันกอนสับ เขาสูตําแหนงสับ 3) การสับแยกหัวมัน
ออกจากเหงา ดวยใบมีดทรงสี่เหลี่ยม 4)  การเลื่อนเหงามัน
ภายหลังการสับ ออกจากตําแหนงสับ และ5) การดึงเหงามัน
ภายหลังการสับ ออกจากอุปกรณจับยึด 

ซึ่งกิจกรรมที่ 1-2 และกิจกรรมที่ 4-5 ดําเนินการโดย
แรงงานคน สวนกิจกรรมที่ 3 ดําเนินการโดยเครื่องฯ ซึ่งใช
กําลังจากมอเตอร 

ผลการศึกษาเวลาที่ใชในแตละกิจกรรม (ตารางที่ 4) 
พบวา กิจกรรมทั้งวัฏจักร (กิจกรรมที่ 1-5) ใชเวลาโดยเฉลี่ย 
23.40 วินาที/เหงา ซึ่งกิจกรรมที่ 1-2 กิจกรรมที่ 3 และ
กิจกรรมที่ 4-5 ใชเวลาโดยเฉลี่ย 13.2  2.5 และ 7.7 วินาที/
เหงา ตามลําดับ 

ในการศึกษาครั้งน้ี กิจกรรมที่ 1-2 และ กิจกรรมที่ 4-5 
ดําเนินการโดยแรงงานคน แตกิจกรรมที่ 3 ดําเนินการโดย
เครื่องฯ ถาสามารถพัฒนาชุดปอนฯ เพื่อใหแรงงานคน
ดําเนินการเฉพาะกิจกรรมที่ 1 สวนกิจกรรมที่ 2 ถึง 5 ถูก
ดําเนินการโดยเครื่องฯ คาดวาจะชวยเพิ่มอัตราการทํางาน
ของเครื่องฯ ใหอยูในระดับที่ยอมรับไดในทางปฏิบัติ 

เมื่อเปรียบเทียบผลการทํางานของเครื่องฯดังกลาว
ขางตน กับผลการทํางานตามวิธีการที่เกษตรกรปฏิบัติตามขอ 
3.1 (รูปที่ 10) พบวา 

ตารางที่ 4 ผลทดสอบเวลาที่ใชในการสับแยกหัวมันฯออกจาก
เหงาดวยเครื่องสับแยกหัวมันฯ โดยจําแนกเวลาฯ
ตามกิจกรรมในแตละวัฎจักร 

กิจกรรมตามลําดับการ
ปฏิบัติ 

เวลาเฉลี่ย 
(วินาที/เหงา) 

SD. 
(วินาที/เหงา) 

% เวลา 

1. การปอนเหงาฯ กอน
 สับ ลงในชดุปอนฯ * 

10.00 0.60 42.00 

TSAE
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กิจกรรมตามลําดับการ
ปฏิบัติ 

เวลาเฉลี่ย 
(วินาที/เหงา) 

SD. 
(วินาที/เหงา) 

% เวลา 

2. การเลื่อนเหงาฯ 
กอนสับ เขาสูตําแหนง
สับ 

3.20 1.60 14.00 

3. การสับแยก 2.50 2.20 11.00 
4. การเลื่อนเหงาฯ หลัง
 สับออกจากตําแหนง
 สับ 

3.70 2.20 16.00 

5. การดึงเหงาฯหลังสับ 
 ออกจากชุดปอนฯ 

4.00 2.90 17.00 

หมายเหต:ุ *กิจกรรมที่ 1 เปนเวลาปอนฯ (72%) และเวลารอการ
  เลื่อนเหงาเขาสูตําแหนงสับ (28%) 

 
รูปที่ 10 เปรียบเทียบผลการทํางานโดยเครื่องฯ และโดยวิธีการที่

เกษตรกรปฏิบัติ 

1) ปริมาณความสูญเสีย 
วิธีการสับแยกหัวมันฯดวยเครื่องฯ และวิธีการสับแยก

หัวมันฯดวยมีดของเกษตรกร มีความสูญเสียโดยเฉลี่ย 0.58 
และ 0.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จึงอาจกลาวไดวา มีความ
เปนไดสูงในการสับแยกหัวมันฯออกจากเหงาดวยใบมีด
รูปทรงสี่เหลี่ยม 

2) อัตราการทํางาน และเวลาทํางานตอเหงา 
การสับแยกหัวมันฯ ดวยเครื่องฯ และวิธีการสับแยกหัว 

มันฯ ดวยมีดของเกษตรกร มีอัตราการทํางานโดยเฉลี่ย 
68.20 เหงา/ชม./คน (147.20 กก./ชม./คน) และ 162.70 
เหงา/ชม./คน (336.40 กก./ชม./คน) ตามลําดับ ใชเวลาโดย
เฉลี่ย 23.40 และ 12.00 วินาท/ีเหงา ตามลําดับ 

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหวางวัฎจักรการทํางานของ
การสับแยกฯดวยเครื่องฯ (ตารางที ่4) และวัฎจักรการทํางาน
ตามวิธีการของเกษตรกร (ตารางที ่2) พบวา ก) กิจกรรมที่  
1 และ 2 ของเครื่องฯ เทียบไดกับ กิจกรรมที ่1 ของเกษตรกร
ฯ ซึ่งโดยภาพรวมเปนเวลาที่ใชในการเตรียมสับแยกหัวมันฯ 
และใชเวลา 13.20 และ 2.84 วินาท/ีเหงา ตามลําดับ 

ข) กิจกรรมที่ 3 ของเครื่องฯ เทียบไดกับ กิจกรรมที่ 2 
ของเกษตรกรฯ ซึ่งเปนเวลาที่ใชในการสับแยกหัวมันฯออก

จากเหงา และใชเวลา 2.20 และ 8.33 วินาที/เหงา ตาม-
ลําดับ 

ค) กิจกรรมที่  4 และ 5 ของเครื่องฯ เทียบไดกับ 
กิจกรรมที่ 3 ของเกษตรกรฯ ซึ่งโดยภาพรวมเปนเวลาที่ใช
ภายหลังการสับแยกหัวมันฯเสร็จสิ้น และใชเวลา 7.70 และ 
0.84 วินาท/ีเหงา ตามลําดับ 

จากเวลาที่ใชในการสับแยกหัวมัน (ขอ ข) กลาวไดวา มี
ความเปนไปไดในการใชใบมีดรูปทรงสี่เหลี่ยม เพื่อสับแยก
หัวมันฯออกจากเหงา และสามารถลดเวลาสับ ใหต่ํากวา
วิธีการของเกษตรกร 

แตเวลาในกิจกรรมอื่นๆของเครื่องฯ (ขอ ก และ ค) 
ยังมีคาสูงมาก ซึ่ งเปนสาเหตุใหอัตราการทํางานโดย
ภาพรวมของเครื่องฯ (เหงา/ชม./คน) มีคาต่ํากวาวิธีการ
ของเกษตรกร อาจกลาวไดวา แนวคิดในการใชแรงงานคน
ทําหนาท่ีปอนเหงา โดยใชกลไกแบบงายๆ จึงมีความเปนไป
ไดต่ํา ควรมีการวิจัยและพัฒนาตอไปเพื่อเวลาดังกลาว 
โดยเฉพาะการลดเวลาปอนเหงาฯกอนสับ ลงในชุดปอนฯ 

4. สรุปผลการศึกษา 

จากผลการศึกษาพบวา มีความเปนไปไดในทางเทคนิค
วิศวกรรม ในการใชใบมีดรูปทรงสี่เหลี่ยม สําหรับสับแยก
หัวมันสําปะหลังออกจากเหงา เนื่องจากวิธีการสับแยกหัว 
มันฯ ดวยเครื่องฯ และวิธีการสับแยกหัวมันฯดวยมีดของ
เกษตรกร มีความสูญเสียโดยเฉลี่ยใกลเคียงกันเทากับ 0.58 
และ 0.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบอัตรา
การทํางานตอผูปฏิบัติงาน 1 คน พบวา วิธีการสับแยกหัว 
มันฯ ดวยเครื่องฯ มีอัตราการทํางานต่ํากวาวิธีการสับแยกหัว 
มันฯ ดวยมีดของเกษตรกร เนื่องจากเวลาสวนใหญ (42% 
ของเวลาทั้งวัฎจักร) เสียไปกับกิจกรรมที่  1 ที่ตองใช
แรงงานคนในการปอนฯ และเวลารอการเลื่อนเหงาเขาสู
ตําแหนงสับ แตใชเวลาเฉพาะขั้นตอนการสับแยกหัวมันฯ
เพียง 2.50 วินาที/เหงา หรือ 11 เปอรเซ็นตของเวลาทั้ง 
วัฎจักร เทานั้น 

ดังน้ัน แนวความคิดในการใชแรงงานคนทําหนาที่ปอน 
และเลื่อนชุดปอนมันฯไปยังตําแหนงสับ ดวยกลไกงายๆ ที่ใช
ในปจจุบัน จึงมีความเปนไปไดต่ํา ที่จะนํามาใชรวมกับชุดสับ
แยกหัวมันฯ ที่รับกําลังงานจากเครื่องจักร และหากสามารถ
พัฒนาใหกิจกรรม 2 ถึง 5 ถูกดําเนินการโดยเครื่องฯ และคน
ทําหนาที่ปอนเหงามันฯ ลงในชุดปอนฯในกิจกรรมที่  1 
เทานั้น คาดวา จะสามารถลดเวลาในการทํางาน และเพิ่ม
อัตราการทํางานของเครื่องฯใหสูงขึ้น ใหอยูในระดับที่ยอมรับ
ไดในทางปฏิบัติ 
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[18] ชัยยันต จันทรศิริ และเสรี วงสพิเชษฐ. 2554. รายงานวิจัย: 
การศึกษาและพัฒนาอุปกรณลําเลียงมันสําปะหลังขึ้น
รถบรรทุก. ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 
(หนวยงานรวม: มหาวิทยาลัยขอนแกน) 
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7. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณ มทร.อีสาน วิทยาเขตกาฬสินธุ ที่สนับสนุน
ทุนการวิจัยนี้ 

ขอขอบคุณ อ.พัฒนา พึ่งพันธุ และเจาหนาที่หองปฏิบัติ-
การโปรแกรมวิชาเครื่องจักรกลเกษตร มทร.อีสาน วิทยาเขต
กาฬสินธุ  และภาควิชาวิศวกรรมเกษตร มหาวิทยาลัย-
ขอนแกน ที่สนับสนุนการดําเนินงานวิจัยนี ้
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