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บทคัดยอ 
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาระยะหางท่ีเหมาะสมของโรงเรือนแบบอุโมงคโดยใชวิธีพลศาสตรของไหลเชิง

คํานวณ (Computational Fluid Dynamics, CFD) โดยใชโปรแกรม Fluent ทําการจําลองพฤติกรรมของอากาศภายในโรงเรือน

อุโมงคที่ไดรับความรอนจากแสงอาทิตย (Solar Radiation) ความเร็วลมดานนอกนอยมากและมีการระบายอากาศตามธรรมชาติ 

(Natural Ventilation) ออกทางชองเปดดานขางของโรงเรือน ซึ่งสภาพการไหลของอากาศในโรงเรือนเปนแบบปนปวน ไดทําการ

ทดสอบแบบจําลองการไหลปนปวน k-ε ชนิด Standard, Renormalization group (RNG) และ Realizable เปรียบเทียบอุณหภูมิ

ที่วัดไดจากโรงเรือนอุโมงคมีขนาดกวาง 3 เมตร สูง 2.1 เมตร ยาว 6 เมตร หลังคาคลุมดวยพลาสติกใสหนา 150 ไมครอน ดานขาง

ทั้งสองดานเปดโลงสูง (H) 1.14 เมตร ระยะหางระหวางโรงเรือน 1 เมตร จํานวน 2 โรงเรือน  ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิ

แบบจําลองการไหลปนปวน k-ε ชนิด Standard พบวามีอุณหภูมิใกลเคียงกับอุณหภูมิที่วัดไดจริงจากโรงเรือน จึงใชแบบจําลอง

การไหลปนปวนดังกลาวทําการจําลองหาความสัมพันธระหวางความสูงชองเปดดานขาง กับระยะหางระหวางโรงเรือนจํานวน 5 

ระยะ ดังนี้ 0.5H, 1.0H, 1.5H, 2.0H และ 3.0H  ผลจากการจําลองระยะหางของโรงเรือนที่ 1.5H, 2.0H และ 3.0H พบวามีอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือนใกลเคียงกัน โดยที่ระยะหาง 1.5H เปนระยะทีเ่หมาะสมเพราะเปนระยะหางที่นอยทีสุ่ดของโรงเรือนสองหลังที่ไมมี

อิทธิพลดานสภาพอากาศตอกัน 

คําสําคัญ: โรงเรือนอุโมงค; ระยะหางโรงเรือน; CFD 

1. บทนํา 

โรงเรือนอุโมงค กวาง 2.8-3 เมตร สูง 1.8-2.1 เมตร ยาว 
6-18 เมตร มีหลังคาทรงโคงมุงดวยพลาสติกใส ดานหนาและ
ดานหลัง เปดโลง ดานขางสวนที่เปดโลงสูง 1-1.2 เมตร (รูปที่ 
1) โรงเรือนมีการระบายอากาศตามธรรมชาติแบบโรงเรือน
เปดโดยทั่วไป เปนโรงเรือนที่เกษตรกรนิยมใชปลูกเบญจมาศ
[1] ซึ่งเกษตรกรแตละรายจะมีโรงเรือนแบบนี้จํานวนหลาย
หลัง การเวนระยะหางระหวางโรงเรือนมีตั้งแต 0.3-3 เมตร 
ซึ่งการเวนระยะหางระหวางโรงเรือน 1 เมตร เปนระยะที่นิยม
ที่สุด[1] จะมีขอดีคือ สามารถสรางโรงเรือนปลูกเบญจมาศได
จํานวนมาก  แตจะมีขอเสียคือ ทําใหการระบายอากาศ
ภายในโรงเรือนไมดี อุณหภูมิภายในโรงเรือนสูงกวาอุณหภูมิ
ภายนอกมาก ซึ่งสงผลทําใหมีผลผลิตต่ําและไมไดคุณภาพ ถา
เกษตรกรเวนระยะหางระหวางโรงเรือนมากขึ้นจะทําใหการ

ระบายอากาศดีขึ้นอุณหภูมิภายในโรงเรือนเทากับภายนอก 
ซึ่ งปจจุบันยั งไมมีขอมูลทางวิชาการหรือคําแนะนําที่
เหมาะสมเกี่ยวกับระยะหางระหวางโรงเรือนดังกลาว วิธี
พลศาสตรของไหลเชิงการคํานวณ (Computa-tional Fluid 
Dynamics, CFD) นั้นเปนวิธีหนึ่งที่สามารถชวยวิเคราะหการ
ไหลของอากาศและอุณหภูมิภายในโรงเรือน[2] ซึ่งการระบาย
อากาศตามธรรมชาติจากดานขางที่เปนชองเปด (H) เปน
สัดสวนกับระยะหางระหวางโรงเรือน (X) การศึกษานี้มี
วัตถุประสงคเพื่อหาระยะหางระหวางโรงเรือนท่ีเหมาะสมที่
สามารถระบายอากาศไดดีและไมสงผลกระทบดานอุณหภูมิ
ตอกัน ซึ่งการหาระยะที่เหมาะสมดังกลาวเปนการชวยให
เกษตรกรใชพ้ืนที่ไดอยางคุมคาและประโยชนสูงสุด 
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รูปที่ 1 โรงเรอืนอุโมงคที่ปลูกเบญจมาศ 

2. วิธีการและอุปกรณ 

2.1 โรงเรือนและอุปกรณการวัด 
เลือกโรงเรือนอุโมงคที่มีแบบมาตรฐานและนิยมใชในการ

ปลูกเบญจมาศ[1] ขนาด กวาง 3 เมตร สูง 2.1 เมตร ยาว 6 
เมตร ดานขางมีชองเปดสูง (H) 1.14 เมตร (รูปที่ 2) จํานวน 
2 หลัง มีระยะหางระหวางโรงเรือน 1 เมตร ที่สถาบันเทคโน-
โลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เขตลาดกระบัง 
กรุงเทพมหานคร มี Latitude 13.67 Longitude 100.62°[3] 
เพื่อใชทดสอบและเก็บขอมูลอุณหภูมิภายในโรงเรือน โดยใช
เครื่องมือวัดอุณหภูมิอัตโนมัติ (Sila Rese-arch รุน AP-
1700) ติดตั้งสูงจากพื้น 1 เมตร จํานวน 5 จุด (รูปที่  3)  
เครื่องวัดความเร็วลมแบบพกพา (Digicon รุน DA-43) เพื่อ
วัดสภาพอากาศในโรงเรือน โดยวัดตั้งแตเดือนมีนาคม ถึง 
เมษายน 

 
รูปที่ 2 แบบโรงเรือนอุโมงค 

 
รูปที่ 3 ตําแหนงที่ตัดตั้งหัววัดอุณหภูมิ  5 จุด 

2.2. พลศาสตรของไหล (CFD)  
วิธีพลศาสตรของไหลเชิงคํานวณ (Computational 

Fluid Dynamics) โปรแกรม Fluent ถูกนํามาใชเพื่อทํานาย
พฤติกรรมการไหลของอากาศ ซึ่งเปนการคํานวณการไหลของ
อ า ก า ศ จ า ก ส ม ก า ร  Reynolds–Averaged, Navier–
Stokes[4] 

       …(1) 

 
   …(2)  

 
  …3) 

 
  …(4) 

 
   …(5) 

โดยที่ u, v, w เปนความเร็วเฉลี่ยอยูในรูป x, y, และ z 
ทิศทางตามลําดับ ในขณะ u ̕, v ̕, w ̕เปนความเร็ว และ ใน
สมการ ρ=ความหนาแนนของไหล P=แรงดันของไหล e = 
ผลรวมของพลังงานทั้งหมด σ และτ = คาแรงเฉือน  สมการ
ที่  1 เปนสมการเกี่ยวกับมวล สมการที่  2-4 เปนสมการ
เกี่ยวกับโมเมนตัมในแกน x, y และ z สมการที่ 5 เปนสมการ
เกี่ยวกับพลังงาน  สมการเหลานี้หาคาโดยวิธี finite volume 
เพื่อหาการระบายอากาศ[5][6] แบบจําลองการไหลปนปวน 
K-ε ชนิด Standard, Renormalization group (RNG) และ 
Realizable และความรอนที่โรงเรือนไดรับคิดแบบการแผ
รังสีความรอนจากดวงอาทิตย[7] 

การหาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของอุณหภูมิ[8] จาก
การจําลองการไหลปนปวนทั้ง 3 แบบ เทียบกับผลที่วัดไดจาก
โรงเรือนอุโมงคจริง หาไดจากสมการที่ 6 

0














z

w

y

v

x

u

TSAE



 
 

 

 

491 

%100*
)(

Exdata

CFDdataExdata
Error




 …(6) 

เมื่อ Error = คาความคลาดเคลื่อน (%) 

 Exdata = ขอมูลจากการทดลอง 

 CFDdata = ขอมูลจาก CFD  

3. การวิเคราะหผล 

ขั้นตอนการคํานวณวิธีพลศาสตรของไหลเชิงคํานวณ 
(Computational Fluid Dynamics) โ ป รแกรม  Fluent 
สําหรับจําลองสภาพอากาศในโรงเรือน ในการวิเคราะหและ
ประมวลผล รวมทั้งแสดงผล โดยขั้นตอนการวิเคราะหนั้นจะ
กําหนดเงื่อนไข ขอบเขตและคาตัวแปรตางๆ ใหกับการไหล
ของอากาศในโรงเรือน โดยกําหนดใหคุณสมบัติของอากาศ
เปนกาซอุดมคติ (Ideal Gas) แบบจําลองความปนปวน k-
ε[9] ชนิด Standard และคุณสมบัติอื่นๆ เชน ความหนาแนน
ของอากาศ ความรอนจําเพาะ คาสัมประสิทธ์ิการนําความ
รอน คาความหนืด แสดงในตารางที่ 1   

ตารางที่ 1 คุณสมบัติของอากาศที่ใชในการวิเคราะห[9]   
Air Properties คา 

Specific heat (J/Kg.k) 1006.43 
Thermal conductivity (W/m.k) 0.0242 
Viscosity (Kg/m.s) 1.7894 x 10-5 
Moleccular Weight (kg/kg mol) 28.966 

จําลองสภาพอากาศการระบายความรอนตามธรรมชาติ
ของโรงเรือนอุโมงคที่มีระยะหางระหวางโรงเรือน 1 เมตร 
แบบจําลองการไหลปนปวน K-ε ชนิด Standard, Renorm-
alization group (RNG) และ Realizable ดังแสดงในรูปที่ 4 

 
(ก) Standard 

 
(ข) Renormalization group (RNG) 

 
(ค) Realizable 

รูปที่ 4 แบบจําลองการไหลปนปวน K-ε ชนิดตางๆ 

วัดอุณหภูมิในโรงเรือนอุโมงคและระหวางโรงเรือน เวลา 
12.00 น. ของวันที่ 26 มีนาคม 2557 ที่ความสูง 1 เมตร จาก
พื้น จํานวน 5 จุด วัดความเร็วลมมีคาเปน 0 เมตร/วินาที 
และผลที่ไดแสดงในรูปที่ 5 เปรียบเทียบความแตกตางของ   
แบบจําลองการไหลปนปวน K-ε แบบ Standard, Renorm-
alization group (RNG) และ Realizable 

 
รูปที่ 5  แผนภาพความสัมพันธระหวางตําแหนงและอุณหภูมิใน

โรงเรือนอุโมงคเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ
แบบจําลองการไหลปนปวน K-ε แบบ Standard, 
Renormalization group (RNG) และ Realizable 

จากตารางที่ 2 เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของอุณหภูมิ
ที่ตําแหนงตางๆ ของแบบจําลองความปนปวน K-ε แบบ 
Standard มีคาความคลาดเคลื่อนนอยกวาแบบอ่ืน จึงเลือก
แบบจําลองความปนปวน K-ε แบบ Standard จําลองสภาพ
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อากาศในโรงเรือนอุโมงคทั้งสองหลังเพื่อหาระยะหางระหวาง
เรือน จํานวน 5 ระยะ ดังนี้ 0.5H, 1.0H, 1.5H, 2.0H และ
3.0H (รูปที่ 6) และไดอุณหภูมิตําแหนงตางๆ ตามรูปที่ 7 

 

ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนของอุณหภูมิท่ีตําแหนงตางๆ 

Model 
Error (%) 

 T1  T2  T3  T4  T5 

ทดลองวัด  (36.8 °C)   (36.1 °C)    (36.2 °C)   (36.7 °C)   (37.1 °C) 
Standard 1.36 (36.3 °C) 0.55 (36.3 °C) 1.66 (35.6 °C) 1.09 (36.3 °C) 2.16 (36.3 °C) 
RNG 14.67 (42.2 °C) 11.91 (40.4 °C) 11.60 (40.4 °C) 10.08 (40.4 °C) 13.75 (42.2 °C) 
Realization 10.05 (33.1 °C) 8.31 (33.1 °C) 9.67 (32.7 °C) 9.81 (33.1 °C) 9.43 (33.1 °C) 

 
(ก) 0.5H 

 
(ข) 1.0H 

 
(ค) 1.5H 

 
(ง) 2.0H 

 
(จ) 3.0H 

รูปที่ 6 แบบจําลองสภาพอุณหภูมิภายในและระหวางโรงเรือน 
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รูปที่ 7 แผนภาพอุณหภูมิในโรงเรือนอุโมงคเพื่อเปรียบเทียบ

ระยะหางระหวางโรงเรือน 

จากรูปที่ 7 พบวาที่ระยะ 0.5H, 1.0H มีอุณหภูมิภายใน
โรงเรือนและระหวางโรงเรือนตั้งแต36.1 °C ถึง 40.9 °C
เนื่องจากชองวางระหวางโรงเรือนนอย พื้นที่การระบาย
อากาศรอนออกทางดานบนนอย มีผลทําใหอุณหภูมิภายใน
โรงเรือนและระหวางโรงเรือนสูง ที่ระยะ 1.5H, 2.0H, 3.0H มี
อุณหภูมิภายในและระหวางโรงเรือนตั้งแต 32.6 °C ถึง 35.6 
°C ต่ํากวาที่ระยะ 0.5H, 1.0H เนื่องจากชองวางระหวาง
โรงเรือนมากกวา ทําใหมีพื้นที่การระบายอากาศรอนออก
ทางดานบนมากกวามีผลทําใหอุณหภูมิภายในโรงเรือนและ
ระหวางโรงเรือนต่ํากวา และที่ระยะ 1.5H จะเหมาะสมที่สุด 
เพราะเปนระยะหางระหวางโรงเรือนที่นอยที่สุดและมี
อุณหภูมิภายในและระหวางโรงเรือนใกลเคียงกับระยะ 2.0H, 
3.0H  

4. สรุปผล 

จากการศึกษาการระบายอากาศตามธรรมชาติของ
โรงเรือนอุโมงค โดยใชพลศาสตรของไหลเชิงคํานวณ (Com-
putational Fluid Dynamics) โปรแกรม FLUENT เลื อก
เงื่อนไขความรอนท่ีโรงเรือนไดรับแบบการแผรังสีความรอน
จากดวงอาทิตย และแบบจําลองการไหลปนปวน K-ε ชนิด 
Standard, renormalization group (RNG) และ  Realiza-
ble จากนั้นเปรียบเทียบอุณหภูมิที่ไดจากการจําลองทั้งหมด
กับอุณหภูมิที่ทดลองวัดจริง พบวาแบบจําลองแบบจําลอง
การไหลปนปวน K-ε ชนิด Standard ใหผลการคํานวณ
ใกลเคียงกับผลการทดลองมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
แบบจําลองการไหลปนปวน K-ε ชนิดตางๆ  

ใชคาเงื่อนไขตางๆ จากการจําลองขางตนมาทําการ
จําลองหาระยะหางระหวางโรงเรือนที่ระยะ 0.5H, 1.0H, 
1.5H, 2.0H และ 3.0H ผลจากการจําลองพบวาที่ระยะ 0.5H, 
1.0H มีอุณหภูมิภายในโรงเรือนสูงกวาระยะ 1.5H, 2.0H, 
3.0H แตระยะที่ 1.5H จะเหมาะสมที่สุด เพราะเปนระยะหาง

ระหวางโรงเรือนที่นอยที่สุดที่สามารถระบายอากาศไดดีและ
ไมสงผลกระทบดานอุณหภูมิตอกัน 

5. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณอาจารยประจําหลักสูตรวิศวกรรมเกษตร
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบังทุก
ทาน ที่ใหความรู ความชวยเหลือตลอดจนใหคําชี้แนะชวย
แกไขปญหาตางๆ และสํานักบริการคอมพิวเตอร สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง สนับสนุน
โปรแกรมที่ใชในการคํานวณและขอขอบคุณสถาบันวิจัย
เกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร ที่ใหความอนุเคราะห
และสนับสนุนโรงเรือนแบบอุโมงคที่ใชทดสอบ 
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