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มุมครีบวงเดือนทีม่ีผลตอสมรรถนะในการกะเทาะขาวโพดของชุดกะเทาะแบบไหลตามแกน 
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บทคัดยอ 
ชุดกะเทาะแบบไหลตามแกนมีสวนประกอบท่ีสําคัญคือครีบวงเดือนซึ่งเปนอุปกรณในการพาวัสดุใหหมุนไหลไปตาม

แกนเพลาลูกกะเทาะ โดยมุมครีบวงเดือนที่มากหรือนอยอาจสงผลตอสมรรถนะในการกะเทาะขาวโพดได การศึกษานี้มีจึง

วัตถุประสงคเพื่อศึกษามุมครีบวงเดือนที่มีผลตอสมรรถนะในการกะเทาะขาวโพดของชุดกะเทาะแบบไหลตามแกน โดยการทดสอบ

สมรรถนะของชุดกะเทาะแบบไหลตามแกนนี้ไดทําการทดสอบความสูญเสียจากชุดกะเทาะ ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานที่ใช

ในการกะเทาะ ที่เกิดขึ้นจากการปรับมุมครีบวงเดือนโดยการปรับมุมครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกกะเทาะ ทําการทดสอบ 5 ระดับ 

ไดแก 72o 76o 80o 84o และ 88o จากแนวเพลาลูกกะเทาะ โดยใชความเร็วเชิงเสนของลูกกะเทาะคงท่ี 9.6 m/s และอัตราการ

ปอนคงที่ 1.5 t/hr ผลการศึกษาพบวา เมื่อมุมครีบวงเดือนเพิ่มขึ้นใกลมุมตั้งฉากความสูญเสียจากชุดกะเทาะมีแนวโนมลดลงอยาง

ตอเนื่อง สวนในดานกําลังงานที่ใชในการกะเทาะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางเปนเสนตรงเมื่อมุมครีบวงเดือนเพิ่มขึ้น และปริมาณเมล็ด

แตกหักไมมีความแตกตางทางสถิติเมื่อมุมครีบวงเดือนมีการเปลี่ยนแปลง 

คําสําคัญ: มุมครีบวงเดือน; ชุดกะเทาะขาวโพด; ชุดกะเทาะแบบไหลตามแกน 

1. บทนํา 

ขาวโพดเลี้ยงสัตว เปนธัญพืชชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญใน
การพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยมีพื้นที่เพาะปลูก
ขาวโพดเลี้ยงสัตวรวมทั้งประเทศประมาณ 7.3 ลานไร ได
ผลผลิตรวมทั้งหมดประมาณ 5 ลานตัน คิดเปนมูลคาปละ
ประมาณ 40,000 ลานบาท [1] 

ปจจุบันการเก็บเกี่ยวขาวโพดของเกษตรกรในประเทศ
ไทยแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ ในบางพื้นไดมีการนําเครื่อง
นวดขาวแบบไหลตามแกนมาดัดแปลงใชในการกะเทาะ
ขาวโพด จึงมีการปรับแตงเครื่องนวดเพื่อใหสามารถกะเทาะ
ขาวโพดใหมีสมรรถนะที่ดีขึ้น [2] จากการศึกษา สมชาย ชวน
อุดม [3]  พบวา ปจจัยที่มีผลตอความสูญเสียจากการใช
เครื่องนวดขาวสําหรับการกะเทาะขาวโพดมากที่สุดคือ มุม
ครีบวงเดือน ซึ่งครีบวงเดือนเปนอุปกรณในการพาวัสดุให
หมุนไหลไปตามแกนเพลาลูกนวด มุมครีบวงเดือนที่สูงทําให
วัสดุเคลื่อนที่ในชุดนวดไดนานขึ้น ในการศึกษาความสูญเสีย
ของขาวโพดโดยใชเครื่องนวดขาวแบบไหลตามแกนพบวาเมื่อ
มุมครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดเพิ่มขึ้นทําใหความ

สูญเสียมีแนวโนมลดลง แตในทางกลับกันกําลังงานที่ใชก็มี
มากขึ้นตามไปดวย [4] จากการศึกษาของ Chuan-udom 
and Chinsuwan [5] พบวา ปริมาณเมล็ดแตกหักของขาว
ขาวดอกมะลิไมแตกตางกันในทางสถิติเมื่อมุมครีบวงเดือนมี
การเปลี่ยนแปลง และจากการศึกษาของ Chuan-Udom 
and Chinsuwan [6] และการศึกษาของ Doungpueng and 
Chuan-Udom [7] พบวามุมครีบวงเดือนจากแนวแกนเพลา
ที่เพิ่มขึ้นสงผลใหความสูญเสียจากการนวดขาวมีแนวโนม
ลดลง และจากการศึกษาการปรับมุมครีบวงเดือนในการนวด
ขาวพันธุชัยนาท 1 ของ สมชาย ชวนอุดม [8] พบวา การเพิ่ม
มุมครีบวงเดือนในชวงการคัดแยกในหองนวดมีแนวโนมทําให
กําลังงานในการนวดเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว และในการศึกษา
ของ Gummert et al. [9] โดยศึกษาเครื่องนวดขาวแบบไหล
ตามแกน พบวา มุมครีบวงเดือนมีผลตอการไหลของวัสดุใน
ชุดนวดมุมครีบวงเดือนที่มากขึ้นมีผลใหวัสดุมีเวลาในหอง
กะเทาะเพิ่มขึ้น การคัดแยกเมล็ดออกจากฟางไดดีความ
สูญเสียจึงลดลง 

จากการศึกษาที่ผานมาเห็นไดวามุมครีบวงเดือนมีผลตอ
สมรรถนะของชุดนวดและชุดกะเทาะแบบไหลตามแกน
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คอนขางสูง ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผล
ของมุมครีบวงเดือนท่ีมีตอสมรรถนะในการกะเทาะขาวโพด
ทั้งเปลือก  

2. วัสดุและวิธีการ 

2.1 อุปกรณที่ใชในการทดสอบ 
การทดสอบนี้ไดดําเนินการทดสอบโดยใชชุดกะเทาะ

ขาวโพดแบบไหลตามแกน ที่มีมิติของเครื่องขนาดความกวาง 
1.83 m ความยาว 1.90 m และความสูง 1.60 m ใชมอเตอร
ไฟฟาขนาด 5.59 kw เปนตนกําลัง ทําการกะเทาะทั้งเปลือก
โดยใชขาวโพดพันธุไพโอเนียร บี80 มาทําการทดสอบ โดย
ขณะทําการทดสอบไดใชอุปกรณในการวัดแรงบิด ยี่หอ  
Lord Microstrain รุ น SGLinkOEMLXRS Wireless Analog 
Sensor Node เพื่อแปลงคาเปนกําลังงานที่ใชในการกะเทาะ 
ซึ่งการทดสอบทั้งหมดไดทําการทดสอบในหองปฏิบัติการ 

2.2 การศึกษามุมครีบวงเดือน  
ในการศึกษามุมครีบวงเดือนท่ีเหมาะสมไดเลือกมุมครีบ

วงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดทดสอบ (Guide vane inclina-
tion, GI) 5 ระดับ คือ 72 76 80 84 และ 88 องศาจากแนว
เพลาลูกนวด โดยใชความเร็วเชิงเสนของลูกกะเทาะคงที่ 9.6 
m/s และอัตราการปอนคงที่ 1.5 t/hr ที่ความชื้นของเมล็ด 
ซัง และเปลือกขาวโพดเทากับ 12.35, 15.56 and 15.16 %
(w.b.) ตามลําดับ ทําการทดสอบโดยใชแผนการทดลองแบบ
สุมบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete Block Design, 
RCBD) ทดสอบอยางละ 3 ซ้ํา 

2.3 วิธีการทดสอบ 
ในการทดสอบใชขาวโพดครั้งละ 10 kg โดยไดทําการเก็บ

ขอมูลวัสดุที่ถูกกะเทาะจากชองทางออกของเปลือกและซัง
ขาวโพด ซึ่งเมล็ดขาวโพดหลุดออกมาจากชองนี้ทั้งแบบถูก
กะเทาะและไมถูกกะเทาะเรียกวาความสูญเสียจากชุด
กะเทาะ และที่ชองทางออกเมล็ดขาวโพดและสิ่งเจือปนท่ีถูก
กะเทาะแลวผานตะแกรงลงมา นําไปทําความสะอาดเพื่อหา
ผลผลิตที่ไดรับ หลังจากนั้นทําการสุมเมล็ดขาวโพดปริมาณ 2 
kg เพื่อนําไปคัดแยกหาเมล็ดแตกหัก และในสวนของกําลัง
งานที่ใชในการกะเทาะทําการวัดโดยใชเครื่องมือวัดแรงบิด 
Lord Microstrain รุ น  SG-Link ทํ าการวั ดแรงบิ ดอย าง
ตอเนื่องในชวงเวลาการกะเทาะขาวโพด แลวนําคาที่ไดมา
คํานวณเปนกําลังงานที่ใชในการกะเทาะ 

2.4 คาชี้ผล 
คาชี้ผลในการทดสอบครั้งน้ี ประกอบดวย ความสูญเสีย

จากชุดกะเทาะ (Total Losses, TL) ปริมาณเมล็ดแตกหัก 
(Grain Breakage, BG)  กําลังงานที่ใชในการกะเทาะ (Power 

requirements, P)  ทําการคํานวณโดยใชสมการจาก RNAM 
Test code [10] 

3. ผลการทดลอง 

ผลของมุมครีบวงเดือนที่มีตอสมรรถนะในการกะเทาะ
ขาวโพดทั้งเปลือกประกอบดวย ความสูญเสียจากชุดกะเทาะ 
1.53%-9.47% ปริมาณเมล็ดแตกหักมีคาอยูระหวาง 0.31%-
0.43% และกําลังงานที่ใชในการกะเทาะ 709.39–1076.50 
Watts ดังแสดงในตารางที ่1 

จากตารางที่ 1 เมื่อนํามาวิเคราะหความแปรปรวนทาง
สถิติ พบวา การปรับมุมครีบวงเดือนสงผลตอความสูญเสีย
จากชุดกะเทาะ และกําลังงานที่ใชในการกะเทาะแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตปริมาณเมล็ดแตกหักไมแตกตาง
กันในทางสถิติเมื่อมุมครีบวงเดือนมีการเปลี่ยนแปลง ดังแสดง
ในตารางที่ 2 ทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มมุมครีบวงเดือนไมทําให
เกิดการกะเทาะที่รุนแรงมากขึ้น จึงสงผลตอเมล็ดแตกหักที่มี
คาใกลเคียงกัน [2] 

ตารางที่ 1 ผลของการปรับมุมครีบวงเดือนท่ีมีตอความสูญเสีย
จากชุดกะเทาะ ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลงั
งานท่ีใชในการกะเทาะขาวโพดเลี้ยงสัตว 

GI 
(Degree) 

TL 
(%) 

BG (%) 
P 

(Watts) 
72 19.47 0.39 709.39 
76 11.42 0.43 799.30 
80 7.62 0.34 866.72 
84 3.19 0.31 979.10 
88 1.53 0.40 1076.50 

ตารางที่ 2 การวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติของความ
สูญเสียจากชุดกะเทาะ ปริมาณเมล็ดแตกหัก และ
กําลังงานที่ใชในการกะเทาะของชุดกะเทาะ
ขาวโพดที่มีผลมาจากมุมเอียงครีบวงเดือน 

คาชี้ผล df MS F 
TL (%) 4 154.439 162.712** 
BG (%) 4 0.006 0.412ns 
P (Watts) 4 63026.519 1361.060** 

จากตารางที ่1 เมื่อนํามาสรางกราฟความสัมพันธระหวาง
มุมครีบวงเดือนกับความสูญเสียจากชุดกะเทาะดังแสดงในรูป
ที่ 1 พบวา เมื่อมุมครีบวงเดือนเพิ่มขึ้นทําใหความสูญเสียมี
แนวโนมลดลง อยางเปนเสนโคง ทั้งน้ีเนื่องจากเมื่อปรับมุม
ครีบวงเดือนเพิ่มขึ้นสงผลใหเวลาที่วัสดุอยูในชุดกะเทาะนาน
ขึ้นจึงทําใหเกิดการกะเทาะและคัดแยกไดดียิ่งขึ้น [8] โดย
ความสัมพันธของมุมครีบวงเดือนที่มีผลตอความสูญเสียจาก
ชุดกะเทาะ สามารถแทนดวยสมการที ่1 ซึ่งใหคา R2 = 0.98  

TL = 2.041 × 106e-0.16GI  …(1) 
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รูปที่ 1 ผลของมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาที่มีตอความสูญเสีย

จากชุดกะเทาะ 

สําหรับกําลังงานที่ใชในการกะเทาะขาวโพดเมื่อนํามา
สรางกราฟความสัมพันธระหวางมุมครีบวงเดือนและกําลัง
งานที่ใชในการกะเทาะ ดังรูปที่ 2 พบวาเมื่อวงครีบวงเดือน
เพิ่มขึ้นสงผลใหกําลังงานที่ใชในการกะเทาะมีแนวโนมเพิ่มขึ้น
เปนเสนตรง เนื่องจากกําลังงานที่ใชมีคามากขึ้นเนื่องจากเมื่อ
มุมครีบวงเดือนสูงข้ึนขาวโพดมีชวงเวลาในหองกะเทาะมาก
ขึ้นทําใหขาวโพดกะเทาะอยู ในหองนานขึ้นแตการปอน
ขาวโพดเพื่อกะเทาะยังมีอยูอยางตอเนื่องทําใหขาวโพดใน
หองกะเทาะมีมากขึ้นกําลังงานที่ใชในการกะเทาะจึงมีมากขึ้น
ตาม [9] โดยความสัมพันธของมุมเอียงครีบวงเดือนที่มีผลตอ
กําลังงานที่ใชในการกะเทาะสามารถแทนดวยสมการที ่2 โดย
ใหคา R² = 0.99  

P = 22.85GI - 941.82 ...(2) 

 
รูปที่ 2 ผลของมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาที่มีตอกําลังที่ใชใน

การกะเทาะ 

4. สรุป 

จากผลการศึกษามุมครีบวงเดือนท่ีมีผลตอสมรรถนะใน
การกะเทาะขาวโพด พบวา มุมครีบวงเดือนที่เพิ่มขึ้นสงผลให
ความสูญเสียจากชุดกะเทาะมีคาลดลง และกําลังงานที่ใชมี
แนวโนมเพิ่มขึ้น แตไมมีผลตอปริมาณเมล็ดแตกหักของเมล็ด
ขาวโพด 
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