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บทคัดยอ 
ประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ เปนประตูน้ําหลักที่ปองกันไมใหน้ําเค็มทางดานอาวปากพนังรุกล้ําเขามาในแมน้ํา

ปากพนังไดอยางสิ้นเชิงโดยเฉพาะในฤดูแลง ซึ่งจะมีความสําคัญกับเกษตรกรบริเวณ อําเภอปากพนังแตปญหาที่พบคือ ขอมูลน้ํามี

การสูญหาย (Missing Data) เปนจํานวนมาก ทําใหสงผลตอความแมนยําในการพยากรณระดับน้ํา ซึ่งการเตรียมขอมูล (Data 

Preprocessing) จะเปนขั้นตอนท่ีสําคัญและใชเวลานานสําหรับการทําเหมืองขอมูล (Data Mining) งานวิจัยนี้ไดประยุกตใชกับ

ขอมูลระดับน้ํา เพื่อนําเสนอรูปแบบการแทนที่คาสูญหายแบบหลายตัวแปรสําหรับการพยากรณระดับน้ํา  ดวยวิธีสมการถดถอย 

(Regression Imputation) และวิธีการสมาชิกที่ใกลที่สุด (K-Nearest Neighbor: KNN) ซึ่งเปนเทคนิคทางเหมืองขอมูล เพื่อการ

พยากรณระดับน้ําลุมน้ําปากพนัง การศึกษาครั้งนี้ไดประเมินคาความถูกตองของเทคนิคโดย คารากที่สองของคาคลาดเคลื่อนกําลัง

สองเฉลี่ย (Root mean square error, RMSE) จากการศึกษาการแทนที่คาสูญหายแบบหลายตัวแปรสําหรับการพยากรณระดับน้ํา

ลุมน้ําปากพนัง พบวา วิธีการสมาชิกที่ใกลที่สุด เปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด เพราะมีคา RMSE ต่ํากวา วิธีสมการถดถอย 

คําสําคัญ: การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ; คาสูญหาย; การแทนคาขอมูล; วิธีการทางเหมืองขอมูล 

1. บทนํา 

ประตูระบายน้ําอุทกวิภาชประสิทธิ เปนประตูน้ําหลักที่
ปองกันไมใหน้ําเค็มทางดานอาวปากพนังรุกล้ําเขามาใน
แมน้ําปากพนังไดอยางสิ้นเชิงโดยเฉพาะในฤดูแลง ซึ่งจะมี
ความสําคัญกับเกษตรกรบริเวณ อําเภอปากพนัง เนื่องจาก
การเก็บขอมูลจะทําการเก็บดวยตรวจวัด และบันทึกขอมูลลง
คอมพิวเตอร แตปญหาที่พบคือ ขอมูลน้ํามีการสูญหาย 
(Missing Data) เปนจํานวนมากซึ่งเกิดจากหลายปจจัย เชน 
เกิดความผิดพลาดในการบันทึกขอมูลโดยบุคคล และไม
สามารถกลับไปจดบันทึกได เพราะไมสามารถยอนเวลาได ทํา
ใหสงผลตอประสิทธิภาพการพยากรณระดับน้ํา ซึ่งการเตรียม
ขอมูล (Data Preprocessing) จะเปนขั้นตอนที่สําคัญและใช
เวลานานสําหรับการทําเหมืองขอมูล (Data Mining)  

งานวิจัยจํานวนมากไดศึกษาและพัฒนาวิธีการแทนคา
ขอมูลที่ขาดหายสําหรับปญหาตาง ๆ โดยใชเทคนิคทางสถิติ
การทําเหมืองขอมูล รวมไปถึงเทคนิคการเรียนรู ของ
เครื่องจักรเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการวิเคราะหขอมูล เชน 

Troyanskaya et al. [2] ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการ
แทนที่ขอมูลที่ขาดหายดวยอัลกอริธึม แบบเพื่อนบาน
ใกล เคียง (K-Nearest Neighbor : KNN Imputation) การ
แตกค าแบบเอกฐาน (Singular Value Decomposition: 
SVD) และแบบคาเฉลี่ยแถวขอมูล (Row Average) ผลที่ได 
คือ KNN Impute ใหประสิทธิภาพในการประมาณคาขอมูลที่
ขาดหายดีกวา Oba et al. ไดพัฒนาวิธีการสําหรับการ
ประมาณคาขาดหาย ดวยวิธีเรียกวา การวิเคราะหองค-
ประกอบพื้นฐานแบบเบย (Bayesian Principal Compon-
ent Analysis: BPCA impute) [3] ที่สามารถเอาชนะวิธีการ 
KNN และ SVD ได 

ในงานวิจัยนี้ตองการจะศึกษาการแทนคาขอมูลที่สูญหาย 
ซึ่งเปนวิธีการที่นิยมในการมาประยุกตใชในการแทนคาสูญ
หายวิธีการหนึ่งก็คือ วิธีสมาชิกที่ใกลที่สุด ซึ่งพบวาอยูใน
เกณฑที่ ดี และวิธีสมการถดถอย (Regression) เข ามา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพ เพื่อใชสําหรับการพยากรณระดับ
น้ํา โดยนําขอมูลจาก ที่ราบลุมน้ําปากพนัง มาทําการวิจัยใน
ครั้งนี้ โดยเนื้อหาในบทความนี้ไดแบงเปนสวนดังน้ี สวนที่ 2 
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กลาวถึงทฤษฎีที่เกี่ยวของ สวนที่ 3 วิธีการดําเนินการวิจัย 
สวนที่ 4 ผลการทดลอง สวนที่ 5 สรุปผลการทดลอง และ
สวนที่ 6 ไดกลาวถึงเอกสารอางอิงที่ไดศึกษา 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 

2.1 เหมืองขอมลู (Data Mining)  
การทําเหมืองขอมูล ถือเปนกระบวนการของการกลั่น-

กรองสารสนเทศ (Information) ที่ซอนอยูในฐานขอมูลขนาด
ใหญ เพื่อใชในการทํานายแนวโนม และพฤติกรรม โดยอาศัย
ขอมูลในอดีตเพื่อคนหารูปแบบความสัมพันธ และองคความรู
ใหม จากขอมูล [4] โดยมีขั้นตอนดังนี ้ 

1) ทําความเขาใจปญหา โดยการเลือกขอมูลใหมีความ
เหมาะสมกับอัลกอริทึมที่ใชงานจํานวนที่ตองการและคา
เปาหมายเพื่อใหไดผลลัพธท่ีตองการ  

2) ทําความเขาใจขอมูล โดยการรวบรวมตรวจสอบ 
ความถูกตองและกําหนดคุณสมบัติที่ตองการใหกับขอมูล  

3) เตรียมขอมูล โดยการคัดเลือกขอมูลเพ่ือทําการแปล
ใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสมตอการวิเคราะหขอมูลดวยเทคนิค
ตางๆ  

4.) สรางแบบจําลอง โดยแบงเปน 2 ประเภท คือ  1) 
การสรางแบบจําลองเพื่อการทํานาย (Predictive Data 
Mining) เปนการคาดคะแนนลักษณะหรือประมาณคาที่
ชัดเจนของขอมูลที่จะเกิดขึ้น โดยใชขอมูลในอดีต 2) การ
สรางแบบจําลองเพื่อใชบรรยาย (Descriptive Data Mining) 
เพื่อหาแบบจําลองมาอธิบายลักษณะบางอยางของขอมูล  

2.2 วิธีสมาชิกที่ใกลทีสุ่ด  
ปจจุบันมีนักวิจัยหลายกลุมไดพยายามจัดการขอมูลที่มี

คาสูญหายดวยวิธีการตางๆ ซึ่งวิธีสมาชิกที่ใกลที่สุด [1] เปน
วิธกีารหนึ่งที่ถูกนํามาใชหาความสัมพันธระหวางกลุมขอมูลที่
จะนํามาประมาณคาที่สูญหาย [6] ใชงานงาย ไมซับซอน และ
นิยมใชในการแทนคาขอมูลที่ขาดหาย (Impute Missing 
Values) ขั้นตอนของ KNN Imputation มีดังนี ้

ขั้นที่ 1 กําหนดคา k  เพื่อใชในการพิจารณาจํานวน
สมาชิกที่ใกลที่สุด 

ขั้นที่ 2 คํานวณหาระยะหางระหวางจุดดวยวิธี Eucli-
dian Distance ระหว างข อมู ลกลุ มทดสอบที่ ต อ งการ
พิจารณากับขอมูลกลุมทดลอง ดังสมการที ่(1) 





n

1k

2)kj,Xji,(X)jX,idist(X  …(1) 

โดยที ่  

)jX,idist(X คือ ระยะหางระหวางขอมูลทดสอบแถวที่ i

กับขอมูลทดลองแถวที่ j  

n คือ จํานวนขอมูลทั้งหมดของตัวอยาง 

ki,X  คือ คาแถวท่ี i  คอลัมนที่ k  ของขอมูลกลุม

ทดสอบ 

kj,X คือ คาแถวที่ j  คอลัมนที่ k  ของขอมูลกลุม

ทดลอง 

ขั้นที่ 3 เรียงลําดับระยะหางระหวางจุดโดยพิจารณาจาก
ขอมูลที่ใกลที่สุดตามดวยจํานวน k  

ขั้นที่ 4 ประมาณคาขอมูลสูญหายจากคาเฉลี่ยของขอมูล
ที่อยูใกลที่สุด ดังสมการที่ (2) 

k

k

1i iX

iX'


  …(2) 

โดยที ่

iX' คือ คาขอมูลสูญหายท่ีไดจากการประมาณ คาใหม 

k คือ จํานวนท่ีกําหนดไวเพื่อพิจารณาสมาชิกที่อยูใกลที่สุด 

iX คือ คาขอมูลกลุมทดลองที่ตรงกับขอมูลสูญหายใน

ขอมูลกลุมทดสอบ 

2.3 วิธีสมการถดถอย (Regression) 
เปนการศึกษาตัวแปรอิสระมีอิทธิพลอยางไรตอตัว แปร

ตามหรือตัวแปรอิสระที่มีผลทําใหคาY ผันแปรไปในรูปแบบ
ใดสามารถอธิบายลักษณะความสัมพันธดวยรูปแบบการ
ถดถอย (Regression Model) [5] ดังสมการที่ (3) 

bXaY   …(3) 

โดยที่  
Y  คือ ตัวแปรตาม 
X  คือ ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน 
a   คือ คาคงที ่
b   คือ ความชัน 
2.4 คารากที่สองของคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย 

(Root mean square error, RMSE) 
คารากที่สองของคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RMSE) 

เปนวิธีการวัดความคลาดเคลื่อนจากคาที่พยากรณจาก
แบบจําลองกับคาจริงที่เกิดขึ้นหากคา RMSE มีคานอย แสดง
วาแบบจําลองสามารถประมาณคาไดใกลเคียงกับคาจริง 
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ดังนั้นหากคานี้มีคาเทากับศูนยแสดงวาไมเกิดความคลาด-
เคลื่อนในแบบจําลองนี้ สามารถคํานวณไดจากสมการที่ (4) 





n

1i
2real)(predict

n
1RMSE  …(4) 

โดยที่  
predict คือคาประมาณจากแบบจําลองคาขอมูลท่ีไดจาก
   การพยากรณ 

real    คือคาจริงที่ไดจากขอมูลจริง 

n     คือจํานวนของตัวอยางที่ใชในการประมาณ 
   แบบจําลอง 

3. วิธีการดําเนินการวิจัย 

การทดลองครั้งน้ี นําขอมูลระดับน้ําของพื้นที่ลุมน้ําปาก
พนัง ตั้งแตป พ.ศ. 2554-2556 ซึ่งเปนขอมูลประเภท Num-
erical ซึ่งมีขั้นตอนดังรูปที่ 1 

 
รูปที่ 1 ขั้นตอนการทดลองการประมาณคาสูญหายที่ 1%, 2%, 3%, 

4% และ5%ดวยวธิี K-NN และวิธี Regression 

ขั้นตอนการทดลองประมาณคาสูญหาย ดวยวิธี K-NN และ
วิธี Regression ดังนี ้

ขั้นที่ 1 นําขอมูลระดับน้ําที่มีคาสมบูรณ ใชเปนขอมูล
นําเขา 

ขั้นที่ 2 สุมสราง Missing Value ที่มีความแตกตางกัน 
คือ 1%, 2%, 3%, 4% และ5%  เพื่อนําเขาสูโมเดลการแทน
คาขอมูล  

ขั้นที่ 3  แทนคาขอมูลที่สูญหายดวยวิธี K-NN และวิธี 
Regression  

จากนั้นนําคําตอบที่ไดไปหาประสิทธิภาพ     ดวยคาราก
ที่สองของคาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root mean 
square error, RMSE) ดังสมการที่  (4)  ซึ่ งเปนวิธีการวัด
ความคลาดเคลื่อนจากคาที่พยากรณกับคาจริงที่เกิดขึ้น เพื่อ
ใชในการพยากรณระดับน้ําตอไป 

4. ผลการทดลอง 

ในการทดลองครั้งนี้ผูวิจัยไดทําการศึกษาขอมูลระดับน้ํา
ลุมน้ําปากพนังซึ่งเปนขอมูลที่สมบูรณไมมีขอมูลสูญหาย ของ
ป พ.ศ. 2554-พ.ศ. 2556 ซึ่งประกอบดวยคาระดับน้ํา จํานวน

ประตูระบายน้ํา อัตราการระบายน้ํา ปริมาณน้ําเก็บกักและ
ปริมาณน้ําฝน เปนตน 

ผลการทดลองการแทนคาขอมูลสูญหายดวยวิธี KNN 
และวิธี  Regression โดยทําการสุมสราง Missing Value 
ตั้งแต 1%-5% ดังแสดงในตารางที่ 1 และรูปที่ 2-4 

ตารางที่ 1 คา RMSE ของการพยากรณคาที่ขาดหายดวยวิธี 
KNN และRegression สําหรับขอมูลระดับน้ําลุม
น้ําปากพนัง ป พ.ศ. 2554-พ.ศ. 2556 

MISS
% 

ป 2554 ป 2555 ป 2556 
KNN Regressio

n 
KNN Regressio

n 
KNN Regressio

n 

1% 1.08 1.84 1.27 6.19 2.21 1.86 
2% 2.04 2.89 2.46 4.80 2.39 9.97 
3% 1.27 2.56 1.20 5.89 1.73 10.11 
4% 1.32 2.66 1.70 5.20 1.73 8.80 
5% 1.68 2.61 1.51 4.82 1.27 7.90 

 
รูปที่ 2 คา RMSE ของการพยากรณคาระดับน้ําที่สูญหายดวยวิธี 

KNNและวิธี Regression ของพ.ศ. 2554 

 
รูปที่ 3 คา RMSE ของการพยากรณคาระดับน้ําที่สูญหายดวยวิธี 

KNN และวิธี Regression ของพ.ศ. 2555 
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รูปที่ 4 คา RMSE ของการพยากรณคาระดับน้ําที่สูญหายดวยวิธี 
KNN และวิธี Regression ของพ.ศ. 2556 

จากผลการทดลองในตารางที่ 1 เมื่อเปรียบเทียบวิธ ีKNN 
และวิธี Regression ดังรูปที่ 2-4 พบวา มีแนวโนมของคา
ขอมูลที่สูญหายไปในทิศทางเดียวกัน คือ คา RMSE ที่ 1%, 
2%, 3%, 4% และ 5% วิธี KNN ต่ํากวา วิธี Regression  

5. สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลอง การแทนคาขอมูลสูญหายดวยวิธีการทาง
เหมืองขอมูล เพื่อพยากรณระดับน้ํา โดยมีการสุมสราง 
Missing Value ตั้งแต 1% - 5% ดวยวิธีสมาชิกที่ใกลที่สุด 
และวิธีสมการถดถอย ซึ่งนํามาประยุกตใชกับขอมูลระดับน้ํา 
ของพื้นที่ลุมน้ําปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช เพื่อนํา-
เสนอรูปแบบการแทนที่คาสูญหายแบบหลายตัวแปรสําหรับ
การพยากรณระดับน้ํา พบวา วิธีสมาชิกที่ใกลที่สุด (K-
Nearest Neighbor : KNN) มีประสิทธิภาพในการประมาณ
คาสูญหายที่ดีกวา วิธีสมการถดถอย (Regression) เมื่อ
ประเมินคาความถูกตองกับทั้งสองวิธี โดยคารากที่สองของคา
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error, 
RMSE) มีคาต่ํากวา 
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