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การออกแบบและพัฒนาเครื่องตัดชิ้นขาวยัดไสปนปลาทู 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องตัดชิ้นขาวยัดไสปนปลาทูซึ่งเปนสวนหนึ่งของกระบวนการผลิตขาวยัดไสปน

ปลาทูใหเปนอาหารพรอมรับประทานซึ่งสามารถหาซื้อไดในรานสะดวกซื้อ ไดออกแบบใหเครื่องตัดประกอบดวย โครงเครื่อง ชุด

กระทุงขาว ชุดใบมีดตัด และกระบอกนิวแมติกส การทํางานเครื่องใชระบบนิวเมติกสและควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลลอจิก

คอนโทรล การทดสอบทําโดยทดลองตัดขาวยัดไสปนปลาทูขนาดกวาง 190 มม. ยาว 254 มม. หนา 40 มม. ซึ่งจะไดชิ้นยอยจํานวน 

36 ชิ้นตอการตัด 1 ครั้ง ทําการทดลองที่ความเร็วในการตัด 5 ระดับ ไดแก 4, 4.5, 5, 6 และ 7 วินาทีตอรอบ ระดับละ 5 ซ้ํา ผล

การทดลองพบวามีความคลองตัวมากในการทํางานตัวเปลา และที่ความเร็วในการตัด 7 วินาทีตอรอบใหผลดีที่สุดโดยมี

ประสิทธิภาพในการตัดแลวไดชิ้นดีเปน 100% ทั้งนีป้ระสิทธิภาพในการตัดคํานวณจากจํานวนชิ้นที่ไมติดใบมีดและเปนชิ้นที่รูปราง

ดีหารดวยจํานวนชิ้นทั้งหมด 

คําสําคัญ: การออกแบบ, เครื่องตัด, ขาวยัดไสปนปลาท ู

1. บทนํา 

ปจจุบันขาวเปนผลผลิตทางการเกษตรของประเทศไทยที่
สงออกมากที่สุดและเปนธัญญาหารที่คนไทยทั่วทุกภาคตอง
รับประทานกันอยูทุกวัน เพราะขาวเปนธัญญาหารที่มี
ประโยชนและใหพลังงานตอรางกาย ซึ่งมีการคนพบวาขาว
เกิดขึ้นหลังจากสิ้นสุดยุคน้ําแข็ง และมีการพัฒนาสายพันธุ
ของขาวหลากหลายพันธุ ท้ังขาวเหนียวและขาวเจา และใน
สมัยกอนมีการคนพบขาวทั้งหมด 3 ขนาด คือ ขาวเมล็ดใหญ 
(ขาวเหนียว), ขาวเมล็ดปอม(ขาวเหนียว), ขาวเมล็ดเรียว (ขาว
เจา) ขาวมีการพัฒนาการปลูกมาเรื่อยๆ จนถึงปจจุบัน[1] 
และในปจจุบันพบวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นที่ปลูก
ขาวมากที่สุดถึง 45 เปอรเซ็นตของพื้นที่เพาะปลูกในประเทศ
[2] สวนใหญปลูกขาวหอมมะลิ ซึ่งเปนขาวที่มีคุณภาพดีที่สุด
ในโลก ขาวจึงมีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของคนไทยมาก 
สวนใหญมักนําขาวมารับประทานกับอาหารทั่วไป ซึ่งไมคอย
เห็นนํามาทําเปนอาหารทานเลนหรือของหวาน ที่เห็นก็เปน
เพียงขาวเหนียวที่นอกจากนํามารับประทานกับอาหารแลว 
ยังสามารถนํามาทําเปนขนมหวานไดอีก 

ตนแบบเครื่องผลิตขาวยัดไสปนปลาทู ไดมีการออกแบบ 
สรางและทดสอบเมื่อปการศึกษา 2556 [3] โดยชุติมา กวาง

นอก, พัชรา พานจันทรและกริชศักดิ์  เจริญรัมย โดยมี
สวนประกอบคือ ชุดหยอดขาว, ชุดอัด, ชุดหยอดปนปลาทู
และชุดตัด ผลการทดสอบพบวาเครื่องผลิตขาวยัดไสปนปลา
ทูตนแบบยังมีขอบกพรองซึ่งตองปรับปรุงดังนี้ ชุดตัดขาวขาว
ติดใบมีดขึ้นมาขณะยก ชุดหยอดไสปนปลาทูไสปนปลาทูไม
ลงชองที่กําหนดไว ขาวมีความหนามากเกินที่กําหนด ลมที่ใช
ไม เพียงพอตอความตองการในจุดตางๆและเลือกชนิด
เซ็นเซอร (sensor) แตละจุดการทํางานผิดชนิดจึงทําให
ทํางานไมตรงตําแหนง คณะผูจัดทําโครงงานครั้งนี้จึงเล็งเห็น
ปญหาและมีความตั้งใจแกปญหา 2 จุดตรงชุดตัดขาวกับ
เซ็นเซอรควบคุมตําแหนงและเวลาในการหยุดของถาดบรรจุ
ขาว โดยทําใหขาวไมติดใบมีด และถาดบรรจุขาวหยุดนิ่งตรง
จุดและตรงเวลาแตในบทความนี้คณะผูวิจัยไดรายงานเฉพาะ
การออกแบบ สราง และทดสอบเครื่องตัดชิ้นขาวยัดไสปน
ปลาท ูซึ่งผลิตภัณฑที่ไดจากเครื่องนี้นั้น มีลักษณะเปนรูปทรง
สี่เหลี่ยมผืนผาคลายกับซูชิ มีทั้งหมดสามชั้น ชั้นแรกกับชั้นที่
สามเปนขาวหอมมะลิ  สวนชั้นที่สองเปนไสปนปลาทู  
ผลิตภัณฑที่ไดเปนอาหารสําเร็จรูป สามารถรับประทานได
ทันท ี
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โครงการวิจัยนี้ไดดําเนินการศึกษา ออกแบบ สราง และ
ทดสอบเครื่องตัดชิ้นขาวยัดไสปนปลาทูเพื่อใชในการผลิตขาว
ยัดไสปนปลาทูสําหรับผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมโดย
อาศัยหลักการทฤษฎีของระบบนิวเมติกส  ทฤษฎีของ
โปรแกรมเมเบิลโลจิกคอนโทรลเลอร (PLC) ทฤษฎีของระบบ
เซ็นเซอรและโปรแกรมโซลิดเวิรค (solids work) 

2. วัสดุและวิธีการ  

2.1 ตัวอยางขาวยัดใสปนปลาท ู
ขาวยัดไสปนปลาทูกอนตัดซึ่งมีลักษณะเปนรูปทรง

สี่เหลี่ยมผืนผาที่มีขนาด 185x245x4 มม. มีทั้งหมดสามชั้น 
ชั้นแรกกับชั้นที่สามเปนขาวสวยหอมมะลิ สวนชั้นที่สองเปน
ไสซึ่งทํามาจากปลาทู และน้ําพริก ซึ่งชั้นที่1กับ3ตองผานการ
อัดโดยชุดอัดขาวใหขาวเกาะตัวกัน  

2.2 องคประกอบของเคร่ืองตัดชิ้นขาว 
เครื่องตัดชิ้นขาวยัดไสปนปลาทู (รูปที่1) ประกอบดวย 

โครงของชุดตัด (รูปที่2)  ชุดใบมีดตัด (รูปที่3) ชุดกระทุงขาว 
(รูปที่4)  และกระบอกสูบ การทํางานเครื่องใชระบบนิวเม
ติกสและควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรล  

โครงของชุดตัด 
ไดทําการออกแบบ โครงของชุดตัดใหสามารถรองรับ

น้ําหนกัของแรงลมที่ใชในระบบไดขณะที่ชุดนี้ทํางาน และตัด
ผลิตภัณฑขาวยัดไสปนปลาทูใหขาดออกจากกันทุกชิ้น ดังนั้น
จึงออกแบบใหโครงน้ีมี 4 เสา เพื่อความสมดุลและทํางานได
โดยไมเอนเอียงหรือสายไปมา ขณะที่ชุดนี้ทํางาน โครงของชุด
ตัดมีขนาด 277x514x364 มม. เสาทําจากเหล็กกลองขนาด 
25x25 มม. ซึ่งโครงชุดตัดใชวัสดุที่เปนเหล็ก เพื่อรับน้ําหนัก
ใบมีดและตัวกระทุง 

 
รูปที่ 1 เครื่องตัดขาวยัดไสปนปลาทู 

 
รูปที่ 2 โครงของชุดตัด 

 
รูปที่ 3 ชุดใบมีด 

 
รูปที่ 4 ชุดกระทุง 

ชุดใบมีดตัด 
ไดทําการออกแบบ ใบมีดตัดใหมีลักษณะเปนชองทั้งหมด 

36 ชอง โดยใบมีดตัดตองมีความบางมาก เพื่อตัดผลิตภัณฑ
ขาวยัดไสปนปลาทูใหขาดออกจากกันทั้งหมด 36 ชิ้นและทํา
ใหผลิตภัณฑไมเสียรูปทรง ดังนั้นจึงออกแบบใบมีดตัดใบมีด
ตัดใหมีทั้งหมด 36 ชองและมีขนาดไมมากเกินกวาขนาดของ
ถาดใสผลิตภัณฑที่วางอยูบนสายพาน ใหมีความสูงไมเกิน 4 
มม.  
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ชุดกระทุง 
ไดทําการออกแบบ ตัวกระทุงซึ่งจะใชเปนตัวกระทุงขาว 

ชุดกระทุงมีหนาที่ดันขาวไมใหติดใบมีดขณะทําการตัด จะ
ชวยใหขาวหลุดจากมีดตัดและทํางานได ตัวกระทุงน้ีจะถูก
เชื่อมติดไวกับแผนกระทุงซึ่งแผนกระทุงมีขนาด180x260x9 
มม.และตัวกระทุงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 24 มม. สูง 50 
มม.วัสดุที่ใชทําตัวกระทุงคือซุปเปอรลีน(Superlene)   

กระบอกสูบ  
ทําหนาที่เปลี่ยนพลังงานลมอัดใหเปนพลังงานกล ซึ่งกาน

กระบอกสูบจะมีทิศทางการเคลื่อนที่ข้ึนลง 
การควบคุมระบบดวยโปรแกรม เมเบิลลอจิกคอนโทรล 
ในการทําใหชุดอัดและตัดชิ้นขาว และอุปกรณตางๆ 

ทํางานไดโดยอัตโนมัติ จึงตองมีการเขียนโปรแกรมเพื่อใช
คําสั่ง สั่งใหชุดและอุปกรณตางๆ ทํางานโดยโปรแกรมเมเบิล
ลอจิกคอนโทรล โปรแกรมที่ใชเขียนคือ โปรแกรม GX 
developer ร ะ บ บ  Programmable Logic Controller 
(PLC) (FX2N-48MR, Mitsubishi, Japan) ใชไฟฟากระแส-
สลับ 85-264 โวลท 50/60 เฮิรตซ ภาคอินพุท 31 ชอง ภาค
เอาทพุท 17 ชอง ใชควบคุมการทํางานของเครื่องผลิตขาวยัด
ไสปนปลาท ู

การทํางานของระบบนิวแมติกส 
การควบคุมการทํางานของเครื่องถือเปนสิ่งที่สําคัญใน

การทํางานเปนอยางมาก เนื่องจากเปนเครื่องมือควบคุมการ
การทํางานในแตละสวนการทํางาน ใหมีประสิทธิภาพ 
แมนยํา ผลลัพธที่ไดเปนไปตามที่คาดหวัง  ซึ่งอุปกรณในการ
ควบคุมเครื่องผลิตขาวยัดไสปนปลาท ู

2.3 การทํางานของเคร่ืองตัดขาวยัดไสปนปลาทู  
1 รอบ 

ในเบื้องตนกอนที่เครื่องตัดขาวยัดไสปนปลาทูจะเริ่ม
ทํางาน ผูปฏิบัติการจะตองเปดวาลวถังลมเพื่อใหลมไหลเขา
ระบบและเปดสวิทชวงจรไฟฟาทําใหจายไฟไปยังโปรแกรมเม
เบิลลอจิกคอนโทรล  และทรานซฟอรมเมอรเพื่อเปลี่ยนไฟ 
220 โวลท เปน 24 โวลท แลวจายใหโซลินอยด ซึ่งโปรแกรม
เมเบิลลอจิกคอนโทรลท่ีเขียนและบันทึกโปรแกรมไวแลวจะ
ควบคุมใหเครื่องตัดขาวยัดไสปนปลาทู ทํางานตามขั้นตอน
โดยการทํางาน 1 รอบ มีลําดับดังนี้ เมื่อถาดขาวยัดไสปนปลา
ทูรออยูใตเครื่องตัด กระบอกสูบทําหนาที่ดันชุดใบมีดตัดให
เคลื่อนที่ลงสุด (8 ซม.) แลวชักกลับ ขณะเดียวกันชุดกระทุงมี
การเคลื่อนตัวลง (5 ซม.) ดันขาวใหหลุดออกจากใบมีด ใช
เวลา 3 วินาที แลวชักกลับ ซึ่งไดผลิตภัณฑขาวยัดไสปนปลา
ทู (รูปที่5) ทั้งหมด 36 ชิ้นในการตัด 1 ครั้ง 

 
รูปที่ 5 ผลิตภัณฑขาวยัดไสปนปลาทู 

2.4 การทดลอง 
1) ทดสอบการทํางานของเครื่องตัดขาวยัดไสปนปลาทู

โดยสังเกตการเคลื่อนที่ของชุดตัดและชุดกระทุงขณะทํางาน
ตัวเปลาและขณะตัด ประเมินการทํางานของสวนตางๆโดย
สังเกตวาไมมีการติดขัดและเปนไปตามเวลาที่กําหนด ทําซ้ํา 
5ซ้ํา  

2) ทดสอบประสิทธิภาพในการตัดขาวยัดไสปนปลาทู 1 
รอบ ที่ความเร็วในการตัดตางกัน 5 ระดับ ไดแก 4, 4.5, 5, 6 
และ 7 วินาทีตอรอบ นับจํานวนผลิตภัณฑชิ้นดีและชิ้นเสีย 
ทําการทดสอบทั้งหมด 5 ซ้ํา คํานวณประสิทธิภาพการตัด
และความผิดพลาดไดจากประสิทธิภาพการตัด (%)  

=
จํานวนชิน้ที่ไมติดใบมีด

จํานวนผลิตภัณฑทั้งหมด
× 100 ...(1) 

ความผิดพลาด (%) 

=
จํานวนชิ้นท่ีติดใบมีด

จํานวนผลิตภัณฑทั้งหมด
× 100 ...(2) 

3. ผลการทดลองและการวิเคราะหผลการทดลอง 

จากผลการทดสอบการทํางานของเครื่องตัดชิ้นขาวยัดไส
ปนปลาทูจากตารางที่  1 พบวาชุดตัดขาวขณะทํางานตัว
เปลามีการทํางานคลองตัวดีมาก และขณะมีขาวมีการทํางาน
โดยรวมดี ตารางที่ 2 แสดงผลการทดสอบสมรรถนะของการ
ตัดชิ้นขาวยัดไสปนปลาทู พบวาเมื่อเพิ่มความเร็วทําให
ประสิทธิภาพการตัดเพิ่มขึ้น และที่ความเร็ว 7 วินาทีตอรอบ
ใหจํานวนเฉลี่ยของชิ้นดีเทากับ 36 ชิ้นจากการตัด 36 ชิ้น 
จํานวนเฉลี่ยของชิ้นเสีย 0 ชิ้นจาก 36 ชิ้นประสิทธิภาพในการ
ตัดเทากับ 100% และความผิดพลาดในการตัดเทากับ 0% 
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4. สรุปผลงานวิจัย 

เครื่องตัดขาวยัดไสปนปลาทูที่ออกแบบ สรางและทก
สอบสามารถทํางานไดดีมีเปอรเซ็นตความผิดพลาด 0%
งานวิจัยพัฒนานี้หากสําเร็จจะเปนการสนับสนุนกลุม
อุตสาหกรรมขนาดยอมและทําใหขาวยัดไสปนปลาทูซึ่งเปน
อาหารอีสานที่หาซื้อและรับประทานไดงายตามรานสะดวก
ซื้อ 

ตารางที่ 1 ผลการทํางานของเครื่องตัดชิ้นขาวยัดไสปนปลาทู 
 

ครั้งที่ 
(ซ้ํา) 

การทํางาน 
เหตุผล 

ผาน 
ไม

ผาน 

ชุดตัดขาว(ไม
มีการปอน
ขาว) 

1-5   การทํางานมีสภาพ
คลองตัว กระบอก
สูบเคลื่อนที่ไดด ี

ชุดตัดขาว(มี
การปอนขาว) 

1,2,3,4,5   ขาวติดใบมีดจํา-
นวน 4,3,0,1,3 
ชิ้น ตามลําดบัการ
ทํางานโดยรวมได
ดี 

ผาน หมายถึง การทํางานของสวนตางๆไมมีการติดขัดและเปนไป
ตามเวลาที่กาํหนด 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบสมรรถนะของการตัดชิ้นขาวยัดไส
ปนปลาทู 

ความเร็วใบมีด 
ในการตัด 

1 ครั้ง (วินาที) 

จํานวน 
ชิ้นดีจาก 
36 ชิ้น 

จํานวนชิ้น 
เสยีจาก 
36 ชิ้น 

ประสิทธิภาพ 
การผลิต 

(%) 

ความผิด 
พลาดใน 

การตัด(%) 
4 29±3 7±3 81.1±7.7 18.9±7.7 

4.5 34±2 2±2 93.3±4.2 6.7±4.2 
5 34±2 2±2 93.3±5.4 6.7±5.4 
6 35±1 1±1 98.3±2.5 1.7±2.5 
7 36±0 0±0 100 0 

5. กิตติกรรมประกาศ 

คณะผูวิจัยขอขอบคุณ นพรัตน สมผิว ตําแหนงวิศวกร
ซอมบํารุง บริษัทยูนิลีเวอรไทยโฮลดิ้งส จํากัด ใหคําปรึกษา 
แนะนําและชวยแกปญหาในการออกแบบและสรางเครื่อง
ผลิตขาวยัดไสปนปลาท ู
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