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ศึกษาประสิทธิภาพของน ้ากากส่าและเถ้ากากส่าในการใช้เป็นปุ๋ยโพแทสเซียมส้าหรับข้าวโพดหวาน 
การทดลองแบ่งเป็น 2 การทดลอง การทดลองท่ี 1 เป็นการทดลองในห้องปฏิบัติการ ศึกษาผลการใส่น ้ากากส่า
และเถ้ากากส่า ต่อปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ การทดลองท่ี 2 เป็น
การทดลองในกระถาง แบ่งเป็น 2 การทดลอง คือ ศึกษาประสิทธิภาพของน ้ากากส่า และเถ้ากากส่าในการใช้
เป็นปุ๋ยโพแทสเซียมส้าหรับข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง และศึกษาประสิทธิภาพของน ้ากากส่า และ
เถ้ากากส่าในการใช้เป็นปุ๋ยโพแทสเซียมส้าหรับข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินท่าใหม่ วางแผนการทดลองแบบ
3x3 Factorial completely randomized design ท้า 3 ซ ้า ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ปัจจัยที่ 1 คือ แหล่งของ
โพแทสเซียม ได้แก่ ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ น ้ากากส่า และเถ้ากากส่า ปัจจัยที่ 2 คือ อัตราโพแทสเซียม ได้แก่ 
0 75 และ 150 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม รวมต้ารับการทดลอง 9 ต้ารับการทดลอง 

 
การทดลองในห้องปฏิบัติการพบว่า การใส่น ้ากากส่าและเถ้ากากส่าในชุดดินปากช่องและชุดดินท่า

ใหม่จะช่วยเพิ่มปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินดังกล่าวอย่างเด่นชัด ประสิทธิภาพในการเพิ่ม
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินปากช่องและดินท่าใหม่ของน ้ากากส่าและเถ้ากากส่า ใกล้เคียงกับปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด์ การทดลองในกระถางพบว่า การใช้น ้ากากส่าและเถ้ากากส่าเป็นแหล่งของธาตุอาหาร
โพแทสเซียมส้าหรับข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่มีผลในการเพิ่มการเจริญเติบโต 
ผลผลิต และการดูดใช้ธาตุอาหารโพแทสเซียมของข้าวโพดหวานอย่างเด่นชัด ประสิทธิภาพในการเพิ่มการ
เจริญเติบโต ผลผลิต และการดูดใช้โพแทสเซียมของข้าวโพดหวานของน ้ากากส่าและเถ้ากากส่าใกล้เคียงกับปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด์ การใส่น ้ากากส่าและเถ้ากากส่าในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ไม่ท้าให้ค่าความเป็น
กรด-ด่างและค่าการน้าไฟฟ้าของดินทั งสองเปลี่ยนแปลง น ้ากากส่าและเถ้ากากส่าสามารถน้ามาใช้ประโยชน์
เป็นปุ๋ยโพแทสเซียมส้าหรับข้าวโพดหวานได ้

 

     /  /  
     ลายมือชื่อนิสิต  ลายมือชื่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก   

 



 Kitjamate  Jangsirikul  2008: Efficiency of Distillery Slop and Slop Ash as Sources of Potassium 
for Sweet Corn.  Master of Science (Soil Science), Major Field: Soil Science, Department of Soil 
Science.  Thesis Advisor: Associate Professor Jongruk  Chanchareonsook, D.Agr.  85 pages. 

 
 

The present work reported the efficiency of distillery slop and slop ash as sources of potassium for 
sweet corn. The investigation was divided into two experiments. The first experiment  was carried out in the 
laboratory to study  the effect of distillery slop, slop ash on available potassium content in Pak Chong and Tha 
Mai soil series. The second experiment was conducted in pot and it consisted of  two parts using distillery 
slop and slop ash as source of potassium for sweet corn grown on Pak Chong soil series as the first part  and 
on Tha Mai soil series as the second part. The experiment was performed in 3x3 Factorial in completely 
randomized design with 3 replication.Two factors which were potassium from three sources including 
potassium chloride, distillery slop and slop ash, and three rates of application at 0, 75 and 150 mg K 2O kg-1 
soil were investigated. 

 
The results from laboratory experiment showed that application of distillery slop and slop ash to Pak 

Chong and Tha Mai soils increased available potassium content including rate of potassium release as did 
potassium chloride.The pot experiment using distillery slop and slop ash as source of potassium for sweet 
corn grown on Pak Chong and Thamai soil showed that growth, yield and total potassium uptake of sweet 
corn were increased significantly. The effectiveness of distillery slop, slop ash and potassium chloride on the 
increase of growth, yield and total uptake of sweet corn were similar. Utilization of distillery slop and slop ash 
as sources of potassium for sweet corn did not change soil pH and EC. Therefore, distillery slop and slop ash 
could be used efficienly as potassium fertilizer for sweet corn. 
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(มิลลิกรัมต่อกระถาง) ของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 42 

15 ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl) ต่อความสูงของต้นข้าวโพดที่อายุ 20 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกใน
ชุดดินท่าใหม ่ 47 

16 ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl) ต่อความสูงของต้นข้าวโพดที่อายุ 40 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกใน
ชุดดินท่าใหม ่ 48 

17 ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl) ต่อความสูงของต้นข้าวโพดที่อายุ 60 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกใน
ชุดดินท่าใหม ่ 49 

18 ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl)  ต่อเส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดที่อายุ 20 วัน (เซนติเมตร) ที่
ปลูกในชุดดินท่าใหม ่ 51 

19 ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl)  ต่อเส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดที่อายุ 40 วัน (เซนติเมตร) ที่
ปลูกในชุดดินท่าใหม ่ 52 

 
 



 

(4) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

 
ตารางที ่ หน้า 
  

20 ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl)  ต่อเส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดที่อายุ 60 วัน (เซนติเมตร) ที่
ปลูกในชุดดินท่าใหม ่ 53 

21 ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl) ต่อผลผลิตน้ าหนักสดของฝัก (กรัม/กระถาง) ที่ปลูกในชุดดินท่า
ใหม ่ 55 

22 ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl)  ต่อผลผลิตน้ าหนักแห้งของฝัก (กรัม/กระถาง) ที่ปลูกในชุดดินท่า
ใหม ่ 56 

23 ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl) ต่อผลผลิตน้ าหนักแห้งของตอซัง (กรัม/กระถาง) ที่ปลูกในชุดดิน
ท่าใหม ่ 57 

24 อิทธิพลของน้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl) อัตราต่าง ๆ ที่มีต่อปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมดของ
ข้าวโพดหวาน (มิลลิกรัม/กระถาง) ของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่ 58 

   
ตารางผนวกที ่  

   
1 ปริมาณโพแทสเซียม ( mg K kg-1) ที่ปลดปล่อยออกมาจากชุดดินปากช่องท่ี

ได้รับการใส่โพแทสเซียมจากแหล่ง และอัตราต่าง ๆ ในช่วงระยะเวลาบ่มดิน 
(incubate) ต่าง ๆ กัน 73 

2 ปริมาณโพแทสเซียม ( mg K kg-1) ที่ปลดปล่อยออกมาจากชุดดินท่าใหม่ท่ี
ได้รับการใส่โพแทสเซียมจากแหล่ง และอัตราต่าง ๆ ในช่วงระยะเวลาบ่มดิน 
(incubate) ต่าง ๆ กัน 74 

 
 



 

(5) 

สารบัญตาราง (ต่อ) 

 
ตารางผนวกที ่ หน้า 
  

3 แสดงปริมาณน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ที่ใส่ในแต่ละ
ต ารับการทดลอง 75 

4 อิทธิพลของน้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl) อัตราต่าง ๆ ที่มีต่อปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด ในฝัก (มิลลิกรัม/
กระถาง) ของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 76 

5 อิทธิพลของน้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl) อัตราต่าง ๆ ที่มีต่อปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในตอซัง 
(มิลลิกรัม/กระถาง) ของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 77 

6 อิทธิพลของน้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl) อัตราต่าง ๆ ที่มีต่อปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในฝัก (มิลลิกรัม/
กระถาง) ของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่ 78 

7 อิทธิพลของน้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ (KCl) อัตราต่าง ๆ ที่มีต่อปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในตอซัง 
(มิลลิกรัม/กระถาง) ของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่ 79 

8 ข้อจ ากัดของสมบัติทางเคมีท่ีใช้ประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน 80 
9 ความเข้มข้นของธาตุอาหารพืช ซ่ึงเป็นระดับท่ีคาดว่าเพียงพอส าหรับพืช

ทั่วไป 83 
10 แสดงการเปล่ียน non SI unit เป็น SI unit 84 



 

(6) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หน้า 
  

1 แสดงน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าท่ีน ามาศึกษาทดลองซ่ึงได้มาจาก ขั้นตอนการผลิต
สุราโดยใช้ปลายข้าวเหนียวและกากน้ าตาลเป็นวัตถุดิบ 7 

2 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในชุดดินปากช่องท่ีได้รับการใส่น้ ากากส่า 
(Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) ท่ีระยะบ่มดิน 4 
สัปดาห์ 26 

3 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในชุดดินปากช่อง ท่ีได้รับการใส่น้ ากากส่า 
(Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) ที่ระยะเวลาบ่ม
ดินต่าง ๆ 26 

4 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในชุดดินท่าใหม่ท่ีได้รับการใส่น้ ากากส่า 
(Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) ท่ีระยะบ่มดิน 4 
สัปดาห์ 27 

5 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในชุดดินท่าใหม่ท่ีได้รับการใส่น้ ากากส่า 
(Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) ที่ระยะเวลาบ่ม
ดินต่าง ๆ 27 

6  ผลการใส่น้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรดต์่อความสูงต้นของ
ข้าวโพด(เซนติเมตร) ที่ระยะต่างๆของ การเจริญเติบโตที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 33 

7 ผลการใส่น้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรดต์่อเส้นรอบวงล าต้น
ของข้าวโพดหวาน(เซนติเมตร) ที่ระยะต่างๆของ การเจริญเติบโตที่ปลูกในชุดดิน
ปากช่อง 37 

8 pH และ EC ของดินปากช่องท่ีมีการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า 
และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์อัตราต่าง ๆ หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวาน 43 

9 ผลการใส่น้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรดต์่อความสูงต้นของ
ข้าวโพด(เซนติเมตร) ที่ระยะต่างๆของ การเจริญเติบโตที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่ 50 

 
 



 

(7) 

สารบัญภาพ(ต่อ) 

 
ภาพที ่ หน้า 
  

10 ผลการใส่น้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ต่อเส้นรอบวงล าต้น
ของข้าวโพดหวาน(เซนติเมตร) ที่ระยะต่างๆของ การเจริญเติบโตที่ปลูกในชุดดิน
ท่าใหม ่ 54 

11 pH และ EC ของดินท่าใหม่ท่ีมีการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า 
และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์อัตราต่าง ๆ หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวาน 59 

 
 
 

 



 

ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 
 
 
K = Potassium 
N = Nitrogen 
P = Phosphorus 
EC = Electrical Conductivity 
Ti = Tha Mai soil series 
Pc = Pak Chong soil series 
CRD = Completely Ramdomized Design 
DMRT = Duncan’s new multiple’s range test 
CV = Coefficient of variation 

 
 
 



ประสิทธิภาพของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าในการใช้เป็นปุ๋ยโพแทสเซียม 
ส าหรับข้าวโพดหวาน 

 

Efficiency of Distillery Slop and Slop Ash as Sources of Potassium for Sweet Corn 
 

ค าน า 
 

 โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืช เมื่อพืช
ขาดโพแทสเซียมหรือได้รับโพแทสเซียมไม่เพียงพอ การเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต
ของพืชจะต่ า (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541; Keeney, 1969; Brady and Weil, 1999) ปริมาณ
โพแทสเซียมในพืชโดยทั่วไปอยู่ในช่วง 0.5-6.0 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ าหนักแห้ง (Halvin et al., 2005) 
มีรายงานเกี่ยวกับการขาดโพแทสเซียมของพืชเศรษฐกิจที่ปลูกในดินหลายพื้นที่ของประเทศไทย 
(วิวัฒน์ และคณะ, 2523; ศิวพร, 2545; Kawaguchi and Kyuma, 1969) ซ่ึงในการเพิ่มผลผลิตพืช
จ าเป็นต้องมีการเพิ่มธาตุอาหารหรือใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมให้แก่พืชที่ปลูกในดินดังกล่าว และเนื่องจาก
ในสภาวะปัจจุบันปุ๋ยเคมีมีราคาแพง อีกทั้งได้มีการส่งเสริมให้เกษตรกรใช้ปุ๋ยอินทรีย์เพ่ิมธาตุ
อาหารพืชในดินเพื่อทดแทนหรือลดการใช้ปุ๋ยเคมี การน าวัสดุเหลือทิ้ง (waste materials) ท่ีมี
โพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบในปริมาณสูงมาใช้เป็นปุ๋ยโพแทสเซียมส าหรับพืช จึงน่าจะเป็นอีก
ทางเลือกหนึ่งซ่ึงนอกจากจะช่วยเพิ่มธาตุอาหารโพแทสเซียมในดินให้แก่พืชแล้วยังเป็นการก าจัด
วัสดุเหลือทิ้งดังกล่าวซ่ึงเป็นการลดมลภาวะต่อส่ิงแวดล้อมอีกด้วย  
 

น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าเป็นวัสดุเหลือทิ้งจากโรงงานสุราที่มีโพแทสเซียมเป็น
องค์ประกอบในปริมาณที่สูง อีกทั้งข้าวโพดหวานเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของประเทศ
ไทยซ่ึงมีการปลูกกันในหลายพื้นที่ จึงได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าใน
การใช้เป็นปุ๋ยโพแทสเซียมส าหรับข้าวโพดหวาน โดยการศึกษาท าในชุดดินปากช่องและชุดดินท่า
ใหม่ซ่ึงเป็นดินในอันดับออกซิซอลส์ และมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินต่ า (เอิบ, 
2533; สุรเชษฏ์, 2550) ผลการศึกษาน่าจะท าให้ทราบแนวทางการใช้ประโยชน์วัสดุเหลือทิ้งดังกล่าว 
ในการเพิ่มธาตุอาหารโพแทสเซียมในดินและเพิ่มผลผลิตของข้าวโพดหวาน รวมท้ังการใช้ระบบ
ดิน-พืชก าจัดวัสดุเหลือทิ้ง 
 



วัตถุประสงค์ 
 

1.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของน้ ากากส่า และเถ้ากากส่าในการใช้เป็นปุ๋ยโพแทสเซียม
ส าหรับข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม ่
 

2.  เพื่อให้ได้ข้อมูลพื้นฐานและแนวทางการใช้ประโยชน์น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าซ่ึงเป็น
วัสดุเหลือทิ้งในการเพิ่มปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินและผลผลิตของข้าวโพดหวาน 
รวมท้ังการใช้ระบบดิน-พืชในการก าจัดวัสดุเหลือทิ้ง 
 

 
 

 
 



การตรวจเอกสาร 

 
1. ลักษณะทั่วไปของดินที่น ามาศึกษา   
 
 จากรายงานของกองส ารวจและจัดจ าแนกดิน กรมพัฒนาที่ดิน (2548ข) ได้อธิบาย
รายละเอียดของดินที่ใช้ในการทดลองไว้ดังนี ้
 

1.1 ชุดดินปากช่อง (Pak Chong series:Pc) 
 

ชุดดินปากช่องจัดอยู่ใน very fine, kaolinitic, isohyperthermic Rhodic Kandiustox เกิด
จากการสลายตัวผุพังของหินปูนและหินดินดานที่อยู่กับท่ีหรือเคล่ือนที่มาทับถมโดยแรงดึงดูดของ
โลกบนพื้นผิวที่เหลือค้างจากการกัดกร่อน สภาพพ้ืนที่ที่พบมีลักษณะค่อนข้างราบเรียบถึงเป็นลูก
คล่ืนลอดลาดเล็กน้อย มีความชันประมาณ 1-3 เปอร์เซ็นต์ ชุดดินนี้เป็นดินลึก มีการระบายน้ าดี ดิน
ความสามารถให้น้ าซึมผ่านปานกลางถึงช้า มีการไหลบ่าของน้ าบนผิวดินปานกลาง ดินบนลึกไม่
เกิน 30 ซม. มีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนดินเหนียว ดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง สีพื้นเป็นสี
เข้มน้ าตาลปนแดงหรือสีแดง ปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงกรดปานกลาง (pH 6.0-7.0) ส่วนดินล่างมีเนื้อ
ดินเป็นดินเหนียว สีพื้นเป็นสีแดงหรือสีแดงเข้ม ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงกรดจัดมาก   
 

1.2 ชุดดินท่าใหม ่(Tha Mai series:Ti) 
 

ชุดดินท่าใหม่จัดอยู่ใน fine, kaolinitic, isohyperthermic Typic Hapludox เกิดจาก
หินบะซอลต์สลายตัวผุพัง สภาพพ้ืนที่ที่พบมีลักษณะเป็นลูกคล่ืนลอนกว้าง มีความลาดชัน 3-8 
เปอร์เซ็นต์ ดินชุดนี้เป็นดินลึก มีการระบายน้ าดี คาดว่าดินมีความสามารถให้น้ าซึมผ่านได้ค่อนข้าง
เร็ว มีการไหลบ่าของน้ าบนผิวดินเร็ว ตามปกติแล้วระดับน้ าใต้ดินอยู่ลึกกว่า 2 เมตร ดินบนลึกไม่
เกิน 13 ซม. มีเนื้อดินเป็นดินเหนียว สีพื้นเป็นสีน้ าตาลคล้ าปนแดง ปฏิกิริยาเป็นกลาง (pH 7.0) ส่วน
ดินล่างตอนบนลึกตั้งแต่ 13 ซม. ลงไป จนถึงประมาณ 50 ซม. มีเนื้อดินเป็นดินเหนียว สีพื้นเป็นสี
แดงคล้ า ไม่มีจุดประ จากความลึก 50 ซม. ลงไป มีเนื้อดินเป็นดินเหนียว สีพื้นเป็นสีแดงคล้ า 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงกรดจัด (pH 5.5-6.5) 
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2. ความรู้เกี่ยวกับข้าวโพดหวานและข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2 ที่ใช้ในการศึกษา  
 

2.1 ความส าคัญทางเศรษฐกิจ พื้นที่การผลิตการส่งออก และพันธ์ุของข้าวโพดหวาน 

 

ข้าวโพดหวาน (Zea mays var. Saccharata) จัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ ประเทศไทยมี
เนื้อที่ปลูกข้าวโพดหวานในปัจจุบันประมาณ 86,412 ไร่ (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2549ก) ข้าวโพด
หวานนอกจากจะใช้บริโภคเป็นข้าวโพดฝักสดแล้ว ยังมีการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ รวมท้ัง
บรรจุกระป๋อง ส่งออกจ าหน่ายต่างประเทศท ารายได้ให้แก่ประเทศ ซ่ึงในปี พ.ศ. 2545 ปริมาณการ
ส่งออกสูงมากราว 58,623.66 ตัน คิดเป็นมูลค่า 1,633.63 ล้านบาท เป็นอันดับ 3 ของประเทศผู้
ส่งออกข้าวโพดหวานของโลก รองจากสหรัฐอเมริกาและฝรั่งเศส (ธงชาติ, 2546) และในปี พ.ศ. 
2548 ประเทศไทยส่งออกข้าวโพดหวานในรูปของฝักสด แช่เย็นและแช่แข็งประมาณ 168 ล้านบาท 
โดยมีประเทศคู่ค้าท่ีส าคัญได้แก่ ญี่ปุ่น ไต้หวัน และสหรัฐอเมริกา ส่วนการส่งออกข้าวโพดหวาน
ในรูปของผลิตภัณฑ์แปรรูป มีมูลค่าประมาณ 3,015 ล้านบาท โดยมีประเทศคู่ค้าท่ีส าคัญได้แก่ 
สหราชอาณาจักรเนเธอร์แลนด์ รัสเซีย เยอรมณี เกาหลีใต้ ญี่ปุ่น และไต้หวัน (วรรณภา, 2549) 

 
พันธ์ุข้าวโพดหวานที่นิยมปลูกในประเทศไทย  คือ พันธ์ุลูกผสมและพันธ์ุลูกผสมเปิด 

1) พันธ์ุลูกผสม ได้แก่ พันธ์ุเอทีเอส-2 หรือ ชูการ์ 74 พันธ์ุชูการ์ 73 พันธ์ุไฮ-บริกซ์ 10 และพันธ์ุ
อินทรี 2 ซ่ึงเป็นพันธ์ุที่นิยมปลูกมากกว่าพันธ์ุผสมเปิด โดยมีลักษณะทางการเกษตรสม่ าเสมอ ได้แก ่
ขนาดฝัก ความสูงฝัก ความสูงต้น อายุถึงวันออกไหมและเก็บเกี่ยว ให้ผลผลิตและคุณภาพสูงกว่า
พันธ์ุผสมเปิด เป็นที่ต้องการของโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูป และบริโภคฝักสด และ 2) พันธ์ุผสม
เปิด ได้แก่ พันธ์ุฮาวายเอ้ียนซูการ์ซูเปอร์สวีท  ลักษณะทางการเกษตรไม่สม่ าเสมอ เมื่อเปรียบเทียบ
กับพันธ์ุลูกผสม (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2549ข) (ตารางท่ี 1) 
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ตารางที่ 1  รายละเอียดเกี่ยวกับพันธ์ุข้าวโพดหวานที่นิยมปลูกในประเทศไทย 
 
 
พันธ์ุ 

 
อายุวัน 
ออกไหม 

ผลผลิตฝักสด 
 

ความหวาน 

(องศาบริกซ์) 
ทั้งเปลือก 
(กก./ไร่) 

ปอกเปลือก 
(กก./ไร่) 

พันธ์ุลูกผสม     
เอทีเอส-2 หรือชูการ์ 74 50-52 2,000-3,000 1,400-1,800 15.0 
ชูการ์ 73 55-57 2,500-3,500 1,800-2,400 14.0 
ไฮ-บริกซ์ 10 51-54 2,500-2,950 1,600-2,200 14.0 
อินทรี 2 48-50 1,800-2,300 1,200-1,400 14.5 
พันธ์ุผสมเปิด     
ฮาวายเอ้ียนชูการ์ซูเปอร์สวีท 45-48 1,500-1,900 900-1,200 14.0 

 
2.2 ข้าวโพดหวานพันธ์ุอินทร ี2  

 
ข้าวโพดหวานพันธ์ุอินทรี 2 ได้จากการปรับปรุงพันธ์ุข้าวโพดหวานของศูนย์วิจัย

ข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ โดยใช้สายพันธ์ุแท ้SSWI 114 เป็นแม่ ผสมกับ KSei 14004 ซ่ึงเป็น
สายพันธ์ุพ่อ จากผลการทดสอบพันธ์ุ พบว่า ข้าวโพดหวานพันธ์ุอินทรี 2ให้ผลผลิตฝักสดและ
ลักษณะทางการเกษตรดีที่สุด ข้าวโพดหวานลูกผสมเดี่ยวพันธ์ุอินทรี 2 มีความสูงของต้นปานกลาง
ระบบรากและล าต้นแข็งแรงไม่หักล้มง่ายใบตั้ง ใบมีสีเขียวเข้ม ต้านทานต่อโรคราสนิม มีฝักเดี่ยว 
เปลือกหุ้มฝักปิดมิดชิด เปลือกหุ้มฝักหนาปานกลาง มีฝักขนาดใหญ่เป็นรูปทรงกระบอก เมล็ดมีสี
เหลืองและเรียงตัวสม่ าเสมอ เมล็ดไม่ยุบตัวง่ายหลังการเก็บเกี่ยว 2-3 วัน ปลูกได้ทั้งในฤดูแล้งและ
ฤดูฝน เหมาะส าหรับตลาดฝักสดและอุตสาหกรรมแปรรูป (ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาต,ิ 
2531) 

 
ลักษณะของข้าวโพดหวานลูกผสมเดี่ยวพันธ์ุ อินทรี 2 มีน้ าหนักฝักสดทั้งเปลือก 2,097 

กก./ไร่ น้ าหนักฝักสดปอกเปลือก 1,422 กก./ไร่ ผลผลิตเมล็ดบรรจุกระป๋อง (%เนื้อ) 37% มีความ
หวาน 15 องศาบริกซ์ ความกว้างฝัก 4.5 เซนติเมตร ความยาวฝัก 17 เซนติเมตร จ านวนแถว 14-16 
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แถว อายุวันออกไหม 50% ในต้นฤดูฝน 48 วัน อายุเก็บเกี่ยวหลังปลูกในต้นฤดูฝน 68 วัน ความสูง
ของต้น 198 เซนติเมตร ความสูงฝัก 106 เซนติเมตร และจ านวนเมล็ดพันธ์ุ 7,300-7,700 เมล็ด/กก. 

 
3. ความรู้เกี่ยวกับน้ ากากส่าและเถ้ากากส่า  
 

น้ ากากส่า (distillery slop) เป็น น้ าทิ้งจากโรงงานสุราที่ได้จากขั้นตอนการผลิตสุรา ส่วน
เถ้ากากส่า (slop ash) เป็นวัสดุเหลือทิ้งจากโรงงานสุราที่ได้จากการน าน้ ากากส่ามาระเหยแล้วเผาใน
เตาเผา โดยขั้นตอนการผลิตสุราของโรงงานสุรา ซ่ึงใช้วัตถุดิบ 2 ชนิด มีดังนี้ (ภาพท่ี 1) วัตถุดิบ
ชนิดแรก คือ กากน้ าตาลเตรียมให้เจือจางโดยผสมกับน้ าสะอาด และฆ่าเชื้อให้บริสุทธ์ิ ผสมกับเชื้อ
ยีสต์และเชื้อหมักเพื่อรอน าไปผสมกับส่าข้าวหรือน้ าต้อย วัตถุดิบชนิดที่สอง คือ ปลายข้าวเหนียว 
เตรียมโดยการน าข้าวเหนียวไปนึ่งให้สุก คลุกกับแป้งเชื้อหมัก ประมาณ 3-4 วัน จะได้ส่าข้าวหรือ
น้ าต้อย เมื่อเตรียมวัตถุดิบทั้ง 2 ชนิดพร้อมแล้ว น ามาผสมกันแล้วทิ้งไว้ 3 วัน จะได้น้ าส่าท่ีมี
แอลกอฮอล์ร้อยละ 9-10 แยกตะกอนน้ าส่าออกจะได้น้ าส่าสองชนิด คือ น้ าส่าข้นและน้ าส่าใส น้ า
ส่าข้นเม่ือน าไปกล่ันจะได้สุรา 35 ดีกรี ส่วนน้ าส่าใสใช้ผลิตสุราปรุงพิเศษ ผ่านการกล่ันถึง 3 ขั้น 
จนได้สุราปรุงพิเศษ 50-55 ดีกรี ในขั้นตอนการกล่ันขั้นแรกจะแยกน้ ากากส่าออกมา และเมื่อน าน้ า
กากส่าดังกล่าวมาท าให้ระเหย แล้วน าไปเผาในเตาเผา จะได้เถ้ากากส่า น้ ากากส่าและเถ้ากากส่ามี
ธาตุอาหารพืชหลายชนิดเป็นองค์ประกอบ อาทิไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
โดยเฉพาะโพแทสเซียมพบว่ามีในปริมาณสูง (โรงงานสุราบางยี่ขัน 2, 2542) ขั้นตอนการได้มาซ่ึง
น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าท่ีใช้ในการทดลองแสดงอยู่ในภาพท่ี 1 
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                ปลายขา้วเหนยีว                                                      กากน้ าตาล 
                                                                                                    

     นึ่งให้สุกแล้วคลุกแป้งเชื้อหมักไว้ 3-4 วัน                              ท าให้เจือจางและฆ่าเชื้อ 
 

              ส่าขา้วหรือน้ าตอ้ย 
 
                                        
                                                      หมักท้ิงไว ้3 วัน 
 
                                           น้ าส่าท่ีมีแอลกอฮอล์ 9-10% 
 
                                                        แยกตะกอน 
 
 
                        น้ าส่าขน้                                                           น้ าส่าใส 
 
                           กล่ัน                                                                กล่ัน 
                                                                                                                       
 
กากส่าข้าว                         สุรา 35 ดีกรี   น้ ากากส่า(ที่น ามาศึกษาทดลอง)   สุรา 50-55 ดีกร ี
 
                                                                           ท าให้ระเหย 
                                                                                            
                                                                             เตาเผา          ไอน้ า 
                                                                                                
                                                             เถ้ากากส่า(ที่น ามาศึกษาทดลอง) 
 

ภาพที1่ แสดงน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าท่ีน ามาศึกษาทดลองซ่ึงได้มาจาก ขั้นตอนการผลิตสุราโดย
ใช้ปลายข้าวเหนียวและกากน้ าตาลเป็นวัตถุดิบ (โรงงานสุราบางยี่ขัน 2, 2542) 
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4. ธาตุอาหารโพแทสเซียม 
 

4.1 บทบาทของโพแทสเซียมต่อการเจริญเติบโตของพืช 
 

โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืช 
ปริมาณโพแทสเซียมในพืชโดยทั่วไปอยู่ในช่วง 0.5-6.0 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ าหนักแห้ง โพแทสเซียม
เมื่อเข้าไปในพืชแล้วไม่ได้เปล่ียนเป็นสารประกอบอินทรีย์เหมือนไนโตรเจน ฟอสฟอรัส แคลเซียม 
และแมกนีเซียม แต่จะอยู่ในรูปเกลืออินทรีย์หรืออนินทรีย์ที่ละลายได้ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา
, 2541; ยงยุทธ, 2546; Halvin et al., 2005) บทบาทของโพแทสเซียมในพืชมีหลายประการ ได้แก่ 1) 
ในกระบวนการสร้างแป้งและน้ าตาล ซ่ึง Hawker et al., (1974) รายงานว่าความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณแป้งในใบกับความเข้มข้นของโพแทสเซียมนั้นเป็นความสัมพันธ์ทางบวก คือถ้ามี
โพแทสเซียมอยู่ในปริมาณมากขึ้น กิจกรรมของการสร้างแป้งก็จะเพิ่มขึ้น 2) ในการสร้างโปรตีน
จากสารประกอบไนโตรเจนโดย Prattley and Stanley (1982) พบว่าพืชที่มีโปรตีนสูงในระยะเก็บ
เกี่ยวจะมีโพแทสเซียมสูงด้วย เพราะธาตุนี้จะไปช่วยในการเคล่ือนย้ายและขนส่งสารประกอบ
อินทรียไนโตรเจนเพื่อน าไปสังเคราะห์โปรตีน 3) ในกระบวนการสังเคราะห์แสงและการหายใจ 
โดยโพแทสเซียมจะควบคุมให้ปากใบเปิดเมื่อมีแสงจึงช่วยให้คาร์บอนไดออกไซด์เข้าสู่ใบได้
สะดวก Peaslee (1966) พบว่าเมื่อใส่โพแทสเซียมให้กับข้าวโพดที่ขาดโพแทสเซียม อัตราการ
สังเคราะห์แสงจะเพ่ิมจากเดิม 2.5 เท่าภายในเวลา 24 ชั่วโมง ท้ังนี้เพราะพืชที่ขาดโพแทสเซียมจะท า
ให้การเปิดปากใบลดลง นอกจากนั้นในกระบวนการสังเคราะห์แสงโพแทสเซียมยังมีบทบาทใน
การคงสภาพโครงสร้างของคลอโรพลาสและโพรพลาสทิด (proplastids) ที่เหมาะสมกับกิจกรรม
การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 4) ในด้านพลังงานโพแทสเซียมส่งเสริมการสังเคราะห์ ATP ใน
กระบวนการโฟโตฟอสโฟรีเลชัน (photophosphorelation) อีกทั้งโพแทสเซียมยังช่วยกระตุ้นการ
ท างานของเอนไซม์ซ่ึงเกี่ยวข้องกับการขนส่งไอออนที่เยื่อและเอนไซม์อ่ืน ๆ และส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของต้นพืชที่ยังอ่อน ท าให้ต้นพืชแข็งแรงมีความต้านทานโรคและแมลง นอกจากนี้
โพแทสเซียมยังท าให้คุณภาพและปริมาณผลผลิตของพืชสูงขึ้น คุณภาพของผลไม้ท่ีสูงขึ้นนี้รวมท้ัง 
สี ขนาด ความเป็นกรด และคุณภาพในการเก็บรักษา (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541; ยงยุทธ, 
2546) 
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4.2 อาการขาดโพแทสเซียมของพืช 
 

เมื่อพืชขาดโพแทสเซียมขอบใบจะมีสีซีด (chlorosis) แล้วกลายเป็นสีน้ าตาลและแห้ง
ไปในที่สุด อาการเริ่มจากปลายใบสู่โคนใบ ระหว่างเส้นใบอาจจะมีจุดสีน้ าตาลแห้ง โพแทสเซียม
เป็นธาตุที่เคล่ือนที่ได้ (mobile) ในพืช ลักษณะอาการขาดจะเกิดขึ้นที่ใบแก่ก่อนใบอ่อน อาการขาด
โพแทสเซียมจะเห็นได้ชัดกับข้าวโพดและพืชตระกูลหญ้า พวกธัญพืชมักจะให้เมล็ดลีบและน้ าหนัก
เบาผิดปกติ พืชท่ีให้หัวที่รากจะมีแป้งน้อยแต่น้ ามาก ข้าวโพดจะให้ฝักที่เมล็ดไม่เต็มจนถึงปลายฝัก 
ฝักจะเล็กและรูปร่างผิดปกติ ใบยาสูบจะมีคุณภาพในการติดไฟต่ า ผลไม้จะมีสีไม่สวย และเนื้อฟ่าม 
พืชที่ให้น้ ามันก็จะมีน้ ามันน้อย นอกจากนั้น การขาดโพแทสเซียมยังท าให้พืชล้ม (lodging) ได้ง่าย 
เพราะพืชที่ขาดโพแทสเซียมจะมีล าต้นอ่อน พืชพวกฝ้ายใบจะมีสีน้ าตาลปนแดง สมอจะไม่อ้าเต็มที่
เมื่อแก่ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541; Halvin et al., 2005) 
 

4.3 อิทธิพลของโพแทสเซียมต่อข้าวโพด 
 

ข้าวโพดต้องการโพแทสเซียมในการเจริญเติบโตเช่นเดียวกับความต้องการธาตุ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ในดินแม้จะมีโพแทสเซียมอยู่มากแต่ข้าวโพดสามารถน าไปใช้ได้เพียง
ร้อยละ 1-2 เท่านั้น โพแทสเซียมมีบทบาทในการสร้างน้ าตาล แป้ง เซลลูโลส และโปรตีนใน
ข้าวโพด นอกจากนี้โพแทสเซียมยังท าหน้าที่โดยตรงเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของเซลล์ต่าง ๆ ท่ีมี
หน้าที่ควบคุมการหายใจของข้าวโพด ป้องกันการสูญเสียน้ าเม่ืออากาศแห้งแล้ง ข้าวโพดจะดูดธาตุ
อาหารโพแทสเซียมเข้าไปในรูปของโพแทสเซียมไอออน (K+) เมื่อข้าวโพดขาดโพแทสเซียม
ข้าวโพดจะมีต้นเตี้ย ปล้องส้ัน ต้นแก่จะล้มง่ายใบยาวผิดปกติ ริมใบของใบแก่มีสีเหลืองแล้ว
เปล่ียนเป็นสีน้ าตาลและตายในที่สุด ระหว่างเส้นใบของใบแก่มีสีเหลือง ปลายฝักเรียว ผลผลิตต่ า 
(สนิท, 2527; สุนันทา, 2531; ราเชนทร,์ 2539) 

 
ส าหรับความต้องการโพแทสเซียมของข้าวโพดจะเริ่มตั้งแต่ระยะเริ่มงอก โดยจะมีความ

ต้องการสูงสุดในช่วงสัปดาห์ที่ 6-8 หลังจากงอก หลังจากนั้นจะลดลง(ราเชนทร,์ 2539) ปริมาณการ
สะสมโพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของข้าวโพดจากมากไปหาน้อยมี ดังนี้ ต้น  กาบใบ  ใบ  ซัง
และกาบฝัก  เมล็ด (สรสิทธ์ิ และคณะ, 2511; Curtis and Clark, 1950; Miller et al., 1976) ยุพดี 
(2510) พบว่า จากการวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์โพแทสเซียมในเมล็ดข้าวโพดจะอยู่ระหว่าง 0.243-0.286 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนในตอซังอยู่ระหว่าง 0.723-1.125 เปอร์เซ็นต ์
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5. งานวิจัยเกี่ยวกับการใชปุ้๋ยโพแทสเซียมกับข้าวโพด 
  
 Munson (1968) รายงานว่าข้าวโพดตอบสนองต่อโพแทสเซียมอย่างเด่นชัดในช่วงออกไหม
จนถึงระยะที่แก่เต็มที่ กล่าวคือโพแทสเซียมท าให้ข้าวโพดมีล าต้นแข็งแรง น้ าหนักเมล็ดเพิ่มขึ้น ถ้า
ขาดธาตุโพแทสเซียมจะท าให้ต้นข้าวโพดอ่อนแอและผลผลิตต่อไร่ต่ า การใช้ปุ๋ยโพแทสเซียม
ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนจะท าให้ข้าวโพดมีการเจริญเติบโตที่แข็งแรงและมีการสะสมน้ าหนักแห้ง
ส่วนล าต้นสูงขึ้น (Stromberger et al., 1994) นอกจากนั้น Jayaram and Allen (1994) ยังรายงานว่า
อัตราส่วนระหว่างไนโตรเจนกับโพแทสเซียม มีความส าคัญมากในช่วงการเจริญเติบโตของ
ข้าวโพด โดยถ้ามีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในปริมาณสูงร่วมกับปุ๋ยโพแทสเซียมในปริมาณที่ต่ าจะท าให้
เกิดการหักล้มของต้นข้าวโพดได้ง่ายเพราะจะท าให้ล าต้นอ่อนแอ อีกทั้งอัตราส่วนระหว่าง
ไนโตรเจนกับโพแทสเซียมยังส่งผลถึงคุณภาพของโปรตีน คุณค่าทางอาหารสัตว์ และน้ าหนักเมล็ด
ข้าวโพดด้วย 
 

Keeney (1969) ศึกษาบทบาทของโพแทสเซียมต่อเมล็ดข้าวโพดลูกผสม 4 พันธ์ุ พบว่า
นอกจากโพแทสเซียมจะท าให้กรดอะมิโนในเมล็ดข้าวโพดเพิ่มขึ้นแล้วยังท าให้น้ าหนักเมล็ดต่อฝัก 
น้ าหนักต้น และเปอร์เซ็นต์กะเทาะเมล็ดเพิ่มขึ้นอีกด้วย และการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมจะช่วยเพิ่มความ
ต้านทานของกล้าข้าวโพดต่อสภาพอากาศหนาวเย็น (Zou Guoyuan, 2001) 
 
 Zhang Kuan (2001) ศึกษาวงจรโพแทสเซียมภายใต้ระบบการปลูกข้าวโพดต่อเนื่องในดิน
สีด าที่มีความอุดมสมบูรณ์สูงและที่มีความอุดมสมบูรณป์านกลาง พบว่าใน 2 ปีแรก ข้าวโพดไม่
ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม แต่ 4 ปีต่อมา การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมจะท าให้ผลผลิตของ
ข้าวโพดเพ่ิมสูงขึ้นทั้งในดินสีด าความอุดมสมบูรณ์สูงและดินสีด าที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
โดยมีค่าโพแทสเซียมอยู่ในระหว่างร้อยละ 1.3-15.9 และ 5.4-25.6 ตามล าดับ 
 

มัณฑนีย์ (2532) ได้ท าการทดลองในชุดดินปากช่อง พบว่าแม้ว่ามกีารใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม
ทางดินให้กับข้าวโพดอย่างเพียงพอแล้วก็ตาม เมื่อมีการพ่นปุ๋ยโพแทสเซียมในรูปโพแทสเซียมไน
เตรทเพียงครั้งเดียวในระยะที่ข้าวโพดออกดอกตัวผู้ครบร้อยละ 50 และ 10 วันหลังการออกดอกตัว
ผู้ครบร้อยละ 50 จะช่วยเพิ่มผลผลิต และความหวานของข้าวโพด โดยโพแทสเซียมไนเตรทท่ีความ
เข้มข้นร้อยละ 2.5 ที่พ่นทั่วส่วนเหนือดินท าให้ผลผลิตเพ่ิมสูงท่ีสุดคือร้อยละ 75 ส่วนการพ่นใบ



 

11 

เหนือฝักทั้งหมด พ่นเฉพาะใบท่ีติดกับฝัก และใส่ในดิน ผลผลิตจะเพิ่มขึ้นร้อยละ 52 42 และ 23 
ตามล าดับ การที่ผลผลิตเพ่ิมขึ้นน่าจะเป็นเพราะโพแทสเซียมท าให้ปริมาณคลอโรฟิลดใ์นใบเพิ่มขึ้น 
 

ประสาน และคณะ (2541) ได้ท าการทดลองพบว่าข้าวโพดพันธ์ุสุวรรณ 5 ที่ปลูกในชุดดิน
ปากช่องโดยมีการให้น้ าชลประทานมีการตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 5 กิโลกรัม K2O ต่อ
ไร่ สอดคล้องกับการรายงานของ ประดิษฐ์ (2542) พบว่าข้าวโพดที่ปลูกในกลุ่มดินร่วนปนทราย 
เช่น ชุดดินโคราช และวาริน ซ่ึงเป็นดินที่มีปริมาณโพแทสเซียมต่ า (น้อยกว่า 100 มิลลิกรัมKต่อ
กิโลกรัม) มีการตอบสนองต่อปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 5 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ในทั้ง 2 ชุดดิน 
 

วนิดา (2544) ศึกษาเกี่ยวกับการใช้โพแทสเซียมคลอไรด์และน้ าทิ้งจากการผลิตกระดาษสา
เป็นแหล่งโพแทสเซียมส าหรับข้าวโพดที่ปลูกในชุดดินร้อยเอ็ด พบว่า การใส่โพแทสเซียมคลอไรด์
และน้ าทิ้งจากการผลิตกระดาษสาจะช่วยเพิ่มการเจริญเติบโต ผลผลิต และการดูดดึงธาตุอาหาร
โพแทสเซียมอย่างเด่นชัด เมื่อเทียบกับต ารับการทดลองท่ีไม่ได้ใส่โพแทสเซียม 
 

ปวีณา (2549) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างไนโตรเจนและโพแทสเซียมต่อผลผลิตและ
ความหวานของข้าวโพดหวานพันธ์ุอินทรี 2 ที่ปลูกในชุดดินปากช่อง พบว่า การใส่ไนโตรเจนเพียง
อย่างเดียวจะท าให้ข้าวโพดมีความหวานต่ าท่ีสุดเมื่อเทียบกับในต ารับท่ีมีการใส่โพแทสเซียมร่วม
ด้วย ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าโพแทสเซียมมีความสัมพันธ์กับความหวานของข้าวโพด แต่การใส่
โพแทสเซียมในปริมาณมากเกินไปไม่ท าให้ความหวานของข้าวโพดเพ่ิมขึ้นอีก และการใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียมในอัตรา 20 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ ท าให้ข้าวโพดมีความหวาน 15.63 องศาบริกซ์ ซ่ึงสูง
กว่าในต ารับอ่ืน รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในอัตรา 30 และ 10 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ มี
ความหวาน 15.41และ 15.35 องศาบริกซ์ ตามล าดับ ซ่ึงไม่ต่างจากการใส่ 20 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ 
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและโพแทสเซียมในการปลูกข้าวโพดหวานพันธ์ุอินทรี 2 ที่ปลูกในชุดดินปาก
ช่อง โดยอัตราท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการทดลองนี้ คือ ใส่ไนโตรเจน 45 กิโลกรัม N ต่อไร่ และ
โพแทสเซียม 10 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ 
 

สมบูรณ์ (2539) เก็บตัวอย่าง slop ash (43%K2O) จากโรงงานสุรา Filter Cake (6% P2O5) 
จากโรงงานน้ าตาล และ Activated Sludge Cake (5%N) จากโรงงานผงชูรส น ามาท าเป็นปุ๋ยโดย
เปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมีในสภาพอัดเม็ดและบดผงโดยใช้ข้าวโพดเป็นพืชทดสอบ พบว่า
ผลผลิตน้ าหนักแห้งของต้นข้าวโพดจากการใช้วัสดุเหลือใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีในสภาพอัดเม็ดมี
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แนวโน้มปุ๋ยเคมีร่วมกับวัสดุเหลือใช้บดผงปุ๋ยเคมีอย่างเดียววัสดุเหลือใช้อัดเม็ดวัสดุเหลือ
ใช้บดผงไม่ใช้ปุ๋ยเลย 
 
 Meesook et al., (1998) ได้ทดลองใช้เถ้าส่าเหล้าเป็นปุ๋ยโพแทสเซียม พบว่า การใช้เถ้า
ส่าเหล้าคุณภาพสูง จะท าให้ผลผลิตน้ าหนักแห้งของข้าวโพดที่ปลูกในชุดดินวารินทร์สูงกว่าการใช้
ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์อัตราเดียวกัน การใช้เถ้าส่าเหล้าคุณภาพสูงร่วมกับปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ พบว่าถ้าเถ้าส่าเหล้ามีอัตราสูงขึ้น น้ าหนักแห้งของข้าวโพดยิ่งสูงขึ้น ส าหรับเถ้าส่าเหล้า
คุณภาพต่ านั้น จากการทดลองพบว่าการใส่โดยตรงในดินไม่ก่อให้เกิดปัญหา และยังท าให้ผลผลิต
น้ าหนักแห้งของข้าวโพดสูงสุดด้วย 
  

สุจินต์ (2541) รายงานการใช้กากส่าสด กากส่าปรับสภาพ และกากส่าแห้งเป็นปุ๋ยใน
ข้าวโพดฝักอ่อน พบว่า การใส่กากส่าสดและกากส่าแห้งจะช่วยเพิ่มผลผลิตของข้าวโพดฝักอ่อน  

 
ก่อเกียรติ (2544) ศึกษาประสิทธิภาพของการใช้น้ าต้มเยื่อกระดาษสาและน้ ากากส่าเป็น

แหล่งโพแทสเซียมส าหรับข้าวโพดพันธ์ุสุวรรณ 5 ที่ปลูกในชุดดินสันทราย พบว่า สามารถเพิ่มการ
เจริญเติบโต ผลผลิตและการดูดดึงโพแทสเซียม ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสของข้าวโพดได้ใกล้เคียง
กับการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์และสูงกว่าไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม 

 
ศิวพร (2545) ศึกษาประสิทธิภาพของการใช้น้ าต้มเยื่อกระดาษสาและน้ ากากส่าเป็นแหล่ง

โพแทสเซียมส าหรับข้าวโพดฝักอ่อนที่ปลูกในชุดดินอุบล พบว่าข้าวโพดที่ได้รับปุ๋ยการใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียมจะมีการดูดใช้โพแทสเซียมได้มากกว่าข้าวโพดที่ไม่ได้รับการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม โดย
ข้าวโพดจะดูดใช้โพแทสเซียมจากน้ าต้มเยื่อกระดาษสาและน้ ากากส่า ได้ไม่แตกต่างจากการใช้ปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด์ และการดูดใช้โพแทสเซียมจะเพ่ิมขึ้นตามอัตราการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม 



อุปกรณ์และวิธีการ 

 

อุปกรณ์ 

 
1. เมล็ดพันธ์ุพืชทดลอง 

 
1.1 เมล็ดข้าวโพดหวานพันธ์ุอินทรี 2 

 
2. ปุ๋ยเคม ี

 
2.1 ยูเรีย (urea: NH2CONH2; 46% N) 

 
2.2 ทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต (Triple superphosphate: TSP; 46% P2O5) 

 
2.3 โพแทสเซียมคลอไรด์ (Potassium chloride: KCl; 60% K2O) 

 
3. น้ ากากส่าและเถ้ากากส่า จากโรงงานผลิตสุรา จ.ปทุมธาน ี
 
4. ดินที่ใช้ในการทดลอง คือ ชุดดินปากช่อง เก็บจากศูนย์วิจัยข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติ จ.

นครราชสีมา และชุดดินท่าใหม ่เก็บจากแปลงเกษตรกร จ.จันทบุร ี
 

5. เครื่องมือใช้ในการเก็บตัวอย่างดินและพืช 
 

6. อุปกรณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ตัวอย่างดินและพืช  
 

6.1 Atomic absorption spectrophotometer 
 

6.2 Spectrophotometer 
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6.3 Micro Kjeldahl distillation apparatus 
 

6.4 pH meter 
 

6.5 Electric conductivity 
 

6.6 Digestion apparatus 
 

6.7 ตู้อบควบคุมอุณหภูม ิ
 

6.8 เครื่องช่ัง 2 และ 3 ต าแหน่ง 
 

6.9 เครื่องบดตัวอย่างดิน และตะแกรงร่อนดิน ขนาด 2 มิลลิเมตร 
 

6.10 เครื่องบดตัวอย่างพืช 
 

6.11 อุปกรณ์ที่จ าเป็นในการวิเคราะห์ดินและพืชและในการปลูกพืชทดสอบในเรือน
ทดลอง 

 
6.12 สารเคมีท่ีจ าเป็นในการวิเคราะห์ตัวอย่างดินและพืช  

 

วิธีการ 

 
1. การศึกษาและการทดลองในห้องปฏิบัติการ 
 

1.1 การศึกษาสมบัติของดินที่ใช้ในการทดลองก่อนปลูกข้าวโพดหวาน 
 

น าตัวอย่างดินชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ท่ีเก็บท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร 
จากศูนย์วิจัยข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติจังหวัดนครราชสีมาและจากแปลงของเกษตรกรในจังหวัด
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จันทบุรี ตามล าดับ มาผ่ึงให้แห้งในที่ร่มเลือกก้อนหินและเศษซากพืชออก เก็บดินมาท าการ
วิเคราะห์ บดให้ละเอียดร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร และน ามาท าการวิเคราะห์สมบัติต่างๆ 
ของดิน 
 

1.1.1 วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน 
 

(1) ปฏิกิริยาดิน (pH) วัดโดยใช้เครื่อง pH meter อัตราส่วนระหว่างดินต่อน้ า
เท่ากับ 1:1 (Foth et al., 1996) 

 
(2) สภาพการน าไฟฟ้า (electrical conductivity) ด้วยเครื่อง Electric 

Conductometer อัตราส่วนระหว่างดินต่อน้ า เท่ากับ 1:5 (Richards, 1945) 
 

(3) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) โดยวิธี Walkley and Black 
Titration (Walkley and Black, 1934; Walkley, 1935) 
 

(4) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available phosphorus) สกัดโดยวิธี 
Bray II และวิเคราะห์ปริมาณโดยวิธี colorimetric (Bray and Kurtz, 1945) และวิเคราะห์ปริมาณโดย
วิธี colorimetric method (ทัศนีย์และจงรักษ,์ 2551) 
 

(5) ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (available 
K, Ca, Mg) โดยสกัดด้วย 1N NH4OAc pH 7.0 และวิเคราะห์ด้วย Atomic absorption 
spectrophotometer (จงรักษ,์ 2550) 

 
     (6) ปริมาณจุลธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ (available Zn, Mn, Fe, Cu) โดยสกัด
ด้วย 0.005 M DTPA pH 7.3 และวิเคราะห์ด้วย Atomic absorption spectrophotometer (จงรักษ,์ 
2550) 
 

1.1.2 วิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของดิน 
 

เนื้อดินวิเคราะห์โดยวิธี Pipette method (Blake, 1980)  
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1.2 การศึกษาสมบัติทางเคมีและธาตุอาหารของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าท่ีใช้ในการทดลอง 
 
โดยท าการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและทางกายภาพของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าดังนี ้

 
1.2.1 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดย pH meter อัตราส่วนระหว่างเถ้ากากส่าต่อน้ า 

เท่ากับ 1:5 
 

1.2.2 สภาพการน าไฟฟ้า (EC) โดย Electric conductometer อัตราส่วนระหว่างเถ้า
กากส่าต่อน้ า เท่ากับ 1:5 
 

1.2.3 ค่าความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity) โดยวัดปริมาตรน้ ากากส่าที่แน่นอนแล้ว
น าไปช่ัง 
 

1.2.4 ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (total potassium) ย่อยสลายโดย HNO3- H2SO4-
HClO4 mixture และวัดด้วยเครื่อง Atomic absorption spectrophotometer (ทัศนีย์ และจงรักษ,์ 
2551) 
 

1.3 การศึกษาอิทธิพลของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าต่อปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์
ในชุดดินท่าใหม่และชุดดินปากช่อง 
 

น าตัวอย่างดินชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่มาร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร
จากนั้นน าตัวอย่างดินดังกล่าวจ านวน 10 กรัม มาผสมกับปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ น้ ากากส่า และ
เถ้ากากส่า ในอัตรา 0  75 และ 150 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม แล้วท าการบ่มดิน (incubate) ท่ี
ระดับความชื้นที่ความจุความชื้นสนามเป็นเวลา 1 2 และ 4 สัปดาห์ เมื่อครบก าหนดแล้วท าการ
วิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (available K) โดยสกัดดินด้วย 1N NH4OAc pH 7 
แล้ววิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมด้วยเครื่อง Atomic absorption spectrophotometer 
 
2. การทดลองในกระถาง 

 
แบ่งการทดลองเป็น 2 การทดลอง ดังนี ้
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2.1 การทดลองท่ี 1 : ศึกษาประสิทธิภาพของน้ ากากส่า และเถ้ากากส่าในการใช้เป็นปุ๋ย
โพแทสเซียมส าหรับข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 
 

2.1.1 การเตรียมตัวอย่างดิน น้ ากากส่าและเถ้ากากส่า 
 

ตัวอย่างดินปากช่องท่ีเก็บท่ีความลึก 0-15 ซม. น ามาผ่ึงให้แห้งในที่ร่มแล้วย่อย
ดินให้เป็นก้อนเล็กลง เลือกก้อนกรวด เศษหินและซากพืชขนาดใหญ่ออก ผสมดินให้เข้ากันเป็น
เนื้อเดียวกันเพื่อให้เกิดความสม่ าเสมอ เตรียมดินไว้ส าหรับปลูกข้าวโพดหวาน ส่วนน้ ากากส่าและ
เถ้ากากส่าใส่ภาชนะที่มีฝาปิดสนิท เตรียมไว้ส าหรับผสมกับดิน 

 
2.1.2 การวางแผนการทดลอง 

 
วางแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial experiment in completely randomized 

design ท า 3 ซ้ า ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ปัจจัยที่1 คือ แหล่งของโพแทสเซียม ได้แก่ ปุ๋ยโพแทสเซียม
คลอไรด์ น้ ากากส่า และเถ้ากากส่า ส่วนปัจจัยที่ 2 คือ อัตราโพแทสเซียม ได้แก่ 0 75 และ 150 
มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม รวมต ารับการทดลอง 9 ต ารับ (treatment combination) 

 
2.1.3 การทดลองปลูกข้าวโพดหวาน 

 
น าตัวอย่างดินที่เตรียมไว้ซ่ึงให้ได้กระถางละ 8 กิโลกรัม จากนั้นท าการผสมดิน

กับปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ น้ ากากส่า และเถ้ากากส่าตามอัตราท่ีก าหนด คือ 75 และ 150 มิลลิกรัม 
K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากันกับดิน ใส่ปุ๋ยยูเรียอัตรา 250 มิลลิกรัม N ต่อดิน 1 
กิโลกรัม และทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟตอัตรา 150 มิลลิกรัม P2O5ต่อดิน 1 กิโลกรัม ในทุกต ารับการ
ทดลอง คลุกเคล้าให้เข้ากับดิน แล้วบ่มดินไว้ภายใต้ความชื้นสภาพความจุความชื้นสนามเป็นเวลา 1 
สัปดาห์ 

 
2.1.4 การดูแลรักษา 
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หลังจากบ่มดินครบ 1สัปดาห์ ท าการปลูกข้าวโพดหวานพันธ์ุอินทรี 2  จ านวน 
5 เมล็ดต่อกระถาง เมื่อต้นกล้าอายุประมาณ  14 วันถอนต้นกล้าออกให้เหลือ 1ต้นต่อกระถาง ให้น้ า
และก าจัดวัชพืชโดยการถอนด้วยมือตลอดการเจริญเติบโตของข้าวโพดหวาน 

 
2.1.5 การบันทึกข้อมูลและการเก็บตัวอย่าง 

 
1) วัดการเจริญเติบโต โดยวัดความสูงและเส้นรอบวงของต้น (จากโคนต้น

ขึ้นมา 2.5 เซนติเมตร) ข้าวโพดหวานทีร่ะยะข้าวโพดอายุ 20 40 และ 60 วัน  
 
2) การเก็บเกี่ยว ท าการเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวานที่อายุประมาณ 75 วัน ชั่งน้ าหนัก

สดของตอซังข้าวโพดหวานและน้ าหนักฝักในทุกกระถางท่ีปลูก น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส จนกระทั่งน้ าหนักแห้งคงท่ี ชั่งน้ าหนักแห้งของตอซังและฝักข้าวโพดหวาน 
 

3) การวิเคราะห์พืช บดตัวอย่างตอซังและฝักที่อบแห้งแล้ว ด้วยเครื่องบด
ตัวอย่างพืช แล้วน ามาวิเคราะห์ธาตุอาหารโดยย่อยสลายด้วย digestion mixture (H2SO4-Na2SO4-Se 
mixture) วิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมด้วยเครื่อง Atomic absorption spectrophotometer (ทัศนีย์ 
และจงรักษ,์ 2542)  

 
4) เก็บตัวอย่างดินและการวิเคราะห์ดิน 
 
เก็บตัวอย่างดินหลังจากท าการเก็บเกี่ยวข้าวโพดเสร็จแล้ว โดยในทุก ๆ กระถาง

ท าการผสมดินให้เข้ากันแล้วท าการสุ่มเก็บประมาณ ครึ่งกิโลกรัม ใส่ถุงพลาสติก น าดินมาผ่ึงในที่
ร่มจนแห้ง แล้วบดดิน ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร น ามาวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่าง
(pH) และค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) 
 

2.1.6 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 

ข้อมูลที่ได้จากการทดลอง น ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of 
variance) เพื่อหาค่า F-value และค่าทางสถิติอ่ืน ๆ ไว้ส าหรับการเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย โดยวิธี 
DMRT (Duncan’s New Multiple’s Range Test) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติของ IRRI 
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2.2 การทดลองท่ี 2 : ศึกษาประสิทธิภาพของน้ ากากส่า และเถ้ากากส่าในการใช้เป็นปุ๋ย
โพแทสเซียมส าหรับข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่
 

2.2.1 การเตรียมตัวอย่างดิน น้ ากากส่าและเถ้ากากส่า 
 
ตัวอย่างดินท่าใหมท่ี่เก็บท่ีความลึก 0-15 ซม. น ามาผ่ึงให้แห้งในที่ร่มแล้วย่อย

ดินให้เป็นก้อนเล็กลง เลือกก้อนกรวด เศษหินและซากพืชขนาดใหญ่ออก ผสมดินให้เข้ากันเป็น
เนื้อเดียวกันเพื่อให้เกิดความสม่ าเสมอ เตรียมดินไว้ส าหรับปลูกข้าวโพดหวาน ส่วนน้ ากากส่าและ
เถ้ากากส่าใส่ภาชนะที่มีฝาปิดสนิท เตรียมไว้ส าหรับผสมกับดิน 

 
2.2.2 การวางแผนการทดลอง 

 
วางแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial experiment in completely randomized 

design ท า 3 ซ้ า ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ปัจจัยที ่1 คือ แหล่งของโพแทสเซียม ได้แก่ ปุ๋ยโพแทสเซียม
คลอไรด์ น้ ากากส่า และเถ้ากากส่า ส่วนปัจจัยที่ 2 คือ อัตราโพแทสเซียม ได้แก่ 0 75 และ 150 
มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม รวมต ารับการทดลอง 9 ต ารับ (treatment combination) 
 

2.2.3 การทดลองปลูกข้าวโพดหวาน 
 

น าตัวอย่างดินที่เตรียมไว้ซ่ึงให้ได้กระถางละ 8 กิโลกรัม จากนั้นท าการผสมดิน
กับปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ น้ ากากส่า และเถ้ากากส่าตามอัตราท่ีก าหนด คือ 75 และ 150 มิลลิกรัม 
K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากันกับดิน ใส่ปุ๋ยยูเรีย อัตรา 250 มิลลิกรัม N ต่อดิน 1 
กิโลกรัม และทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต อัตรา 150 มิลลิกรัม P2O5 ต่อดิน 1 กิโลกรัม ในทุกต ารับการ
ทดลอง คลุกเคล้าให้เข้ากับดิน แล้วบ่มดินไว้ภายใต้ความชื้นสภาพความจุความชื้นสนามเป็นเวลา 1 
สัปดาห์ 

 
2.2.4 การดูแลรักษา 
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หลังจากบ่มดินครบ 1สัปดาห์ ท าการปลูกข้าวโพดหวานพันธ์ุอินทรี 2  จ านวน 
5 เมล็ดต่อกระถาง เมื่อต้นกล้าอายุประมาณ  14 วันถอนต้นกล้าออกให้เหลือ 1ต้นต่อกระถาง ให้น้ า
และก าจัดวัชพืชโดยการถอนด้วยมือตลอดการเจริญเติบโตของข้าวโพดหวาน 
 

2.2.5 การบันทึกข้อมูลและการเก็บตัวอย่าง 
 

1) วัดการเจริญเติบโต โดยวัดความสูงและเส้นรอบวงของต้น (จากโคนต้น
ขึ้นมา 2.5 เซนติเมตร) ข้าวโพดหวานทีร่ะยะข้าวโพดอายุ 20 40 และ 60 วัน  

 
2) การเก็บเกี่ยว ท าการเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวานที่อายุประมาณ 75 วัน ชั่งน้ าหนัก

สดของตอซังข้าวโพดหวานและน้ าหนักฝักในทุกกระถางท่ีปลูก น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส จนกระทั่งน้ าหนักแห้งคงท่ี ชั่งน้ าหนักแห้งของตอซังและฝักข้าวโพดหวาน 
 

3) การวิเคราะห์พืช บดตัวอย่างตอซังและฝักที่อบแห้งแล้ว ด้วยเครื่องบด
ตัวอย่างพืช แล้วน ามาวิเคราะห์ธาตุอาหารโดยย่อยสลายด้วย digestion mixture (H2SO4-Na2SO4-Se 
mixture) วิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมด้วยเครื่อง Atomic absorption spectrophotometer (ทัศนีย์ 
และจงรักษ,์ 2542)  

 
4) เก็บตัวอย่างดินและการวิเคราะห์ดิน 
 
เก็บตัวอย่างดินหลังจากท าการเก็บเกี่ยวข้าวโพดเสร็จแล้ว โดยในทุก ๆ กระถาง

ท าการผสมดินให้เข้ากันแล้วท าการสุ่มเก็บประมาณ ครึ่งกิโลกรัม ใส่ถุงพลาสติก น าดินมาผ่ึงในที่
ร่มจนแห้ง แล้วบดดิน ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร น ามาวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่าง
(pH) และค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) 

 
2.2.6 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ

 
ข้อมูลที่ได้จากการทดลอง น ามาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of 

variance) เพื่อหาค่า F-value และค่าทางสถิติอ่ืน ๆ ไว้ส าหรับการเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย โดยวิธี 
DMRT (Duncan’s New Multiple’s Range Test) โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติของ IRRI 
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3. สถานที่ท าการทดลอง   
 
 ท าการทดลองท่ีห้องปฏิบัติการและเรือนทดลอง ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน กรุงเทพมหานคร 
 
4. ระยะเวลาในการทดลอง 
 

เดือน มิถุนายน 2550 ถึง เดือน กรกฎาคม 2551 
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
  



ผลและวิจารณ์ 

 

ผล 
 

1. การศึกษาในห้องปฏิบัติการ   
 

1.1 สมบัติของชุดดินปากช่อง 
 
สมบัติของชุดปากช่องที่น ามาศึกษา แสดงอยู่ในตารางท่ี 2 พบว่าชุดดินปากช่องมีเนื้อ

ดินเป็นดินเหนียว (clay) ปฏิกิริยาดินเป็นกลาง pH 6.8 มีค่าการน าไฟฟ้า 0.13 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร 
ปริมาณอินทรียวัตถุ 34 กรัมต่อกิโลกรัม มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เท่ากับ 7 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่ าเท่ากับ 48 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณแคลเซียม
และแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 4,684 และ 401 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณสังกะสี 
แมงกานีส เหล็ก และทองแดงที่เป็นประโยชน์ เท่ากับ 1.95, 26, 3.43 และ 0.85 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล าดับ 

 
1.2 สมบัติของชุดดินท่าใหม ่

 
สมบัติของชุดดินท่าใหมท่ี่น ามาศึกษา แสดงอยู่ในตารางท่ี 3 พบว่าชุดดินท่าใหม่มีเนื้อ

ดินเป็นดินเหนียว (clay) ปฏิกิริยาดินเป็นกรด pH 4.7 มีค่าการน าไฟฟ้า 0.32 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร 
ปริมาณอินทรียวัตถุ 20 กรัมต่อกิโลกรัม มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เท่ากับ 91 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ปานกลางเท่ากับ 75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณ
แคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 148 และ 53 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
สังกะสี แมงกานีส เหล็ก และทองแดงที่เป็นประโยชน์ เท่ากับ 0.80, 19, 32 และ 0.88 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล าดับ 
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ตารางที่ 2  สมบัติบางประการของชุดดินปากช่องที่น ามาศึกษา 
 
สมบัติบางประการของดิน Analysis 
Soil texture1/ clay 
pH2/ 6.8 
EC (dS m-1)3/ 0.13 
Organic matter (g kg-1)4/  34 
Available phosphorus (mg kg-1)5/  7 
Available potassium (mg kg-1)6/  48 
Available calcium (mg kg-1)6/ 4,684 
Available magnesium (mg kg-1)6/ 401 
Available zinc (mg kg-1)7/ 1.95 
Available manganese (mg kg-1)7/  26 
Available iron (mg kg-1)7/ 3.43 
Available copper (mg kg-1)7/  0.85 

 
1/ Pipette method        

2/ pH meter (Soil : H2O; 1:1)   
3/ Electric conductometer 1:5 H2O 
4/ Walkley and Black method (Walkley and Black , 1934) 
5/ Bray 2 method ( Bray and Kurtz, 1945) 
6/ Extracted with 1M NH4OAc  pH 7.0 (Brown and Warnke, 1988) 
7/ Extracted with 0.005 M DTPA pH 7.3 (Lindsay and Norvell, 1978) 
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ตารางที่ 3  สมบัติบางประการของชุดดินท่าใหมท่ี่น ามาศึกษา 
 
สมบัติบางประการของดิน Analysis 
Soil texture1/ clay 
pH2/ 4.7 
EC (dS m-1)3/ 0.32 
Organic matter (g kg-1)4/  20 
Available phosphorus (mg kg-1)5/  91 
Available potassium (mg kg-1)6/  75 
Available calcium (mg kg-1)6/ 148 
Available magnesium (mg kg-1)6/ 53  
Available zinc (mg kg-1)7/ 0.80 
Available manganese (mg kg-1)7/  19 
Available iron (mg kg-1)7/ 32 
Available copper (mg kg-1)7/  0.88 

 
1/ Pipette method        

2/ pH meter (Soil : H2O; 1:1)   
3/ Electric conductometer 1:5 H2O 
4/ Walkley and Black method (Walkley and Black , 1934) 
5/ Bray 2 method ( Bray and Kurtz, 1945) 
6/ Extracted with 1 M NH4OAc  pH 7.0 (Brown and Warnke, 1988) 
7/ Extracted with 0.005 M DTPA pH 7.3 (Lindsay and Norvell, 1978) 
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1.3 สมบัติของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าท่ีน ามาศึกษา 
 

สมบัติบางประการของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าท่ีน ามาศึกษาแสดงอยู่ในตารางท่ี 4 
พบว่าน้ ากากส่ามีปฏิกิริยาเป็นกรดรุนแรง pH เท่ากับ 3.9  ค่าการน าไฟฟ้า (EC) 17 เดซิซีเมนส์ต่อ
เมตร ค่าความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity) 1.12 มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมด 9,724 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ส่วนเถ้ากากส่ามีปฏิกิริยาเป็นเบสรุนแรง pH เท่ากับ 12.6 ค่าการน าไฟฟ้า (EC) เท่ากับ 156 เดซิ
ซีเมนส์ต่อเมตร มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดสูงมาก เท่ากับ 258,894 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
 

ตารางที่ 4  สมบัติบางประการของน้ ากากส่า และเถ้ากากส่า 
 

Items น้ ากากส่า Items เถ้ากากส่า 

pH 3.9 pH 12.6 

EC (dS m-1) 17 EC (dS m-1) 156 

Specific gravity 1.12 Total K (mg kg-1) 258,894 

Total K (mgL-1) 9,724     
 

1.4 อิทธิพลของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าต่อปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในชุดดิน
ท่าใหม่และชุดดินปากช่อง 
 

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ท่ีได้รับการ
ใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ ในอัตรา 0 75 และ 150 
มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม ท่ีระยะเวลาการบ่มดิน 1 2 และ 4 สัปดาห์ แสดงอยู่ในภาพท่ี 2,3,4 
และ 5 พบว่าท้ังในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ให้ผลสอดคล้องกัน การใส่น้ ากากส่า เถ้ากากส่า
และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์จะช่วยเพิ่มปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในชุดดินดังกล่าว เม่ือ
อัตราการใส่น้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์สูงขึ้น ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์ในดินจะเพิ่มขึ้น ดินที่ได้รับการใส่น้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ ใน
อัตราท่ีเท่ากันจะปลดปล่อยโพแทสเซียมออกมาในปริมาณที่ค่อนข้างใกล้เคียงกันในทุกอัตรา ท้ัง
ในช่วงเวลาการบ่มดิน 1 2 และ 4 สัปดาห์  
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ภาพที่ 2  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในชุดดินปากช่องท่ีได้รับการใส่น้ ากากส่า ( Slop) 
เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) ท่ีระยะบ่มดิน 4 สัปดาห์ 

 
 

  

  

    
 

 

ภาพที่ 3  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในชุดดินปากช่อง ท่ีได้รับการใส่น้ ากากส่า (Slop)  
               เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) ที่ระยะเวลาบ่มดินต่าง ๆ 
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ภาพที่ 4  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในชุดดินท่าใหม่ท่ีได้รับการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้า 
กากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) ท่ีระยะบ่มดิน 4 สัปดาห์ 

 

 

 

 

    
 

 

 

ภาพที่ 5  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในชุดดินท่าใหม่ท่ีได้รับการใส่น้ ากากส่า (Slop)  
เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) ที่ระยะเวลาบ่มดินต่าง ๆ 
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2. การทดลองในกระถาง  
 

2.1 ประสิทธิภาพของน้ ากากส่า และเถ้ากากส่าในการใช้เป็นปุ๋ยโพแทสเซียมส าหรับ
ข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 
 

2.1.1 ผลการใส่น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวโพด
หวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 
 

ก. ความสูง 
 

พบว่า เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 20 วัน ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียม
จะมีความสูงมากกว่าข้าวโพดหวานที่ไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตาราง
ที5่และ ภาพท่ี6) เมื่ออัตราการใส่โพแทสเซียมเพิ่มขึ้นความสูงของข้าวโพดหวานจะเพิ่มขึ้น 
ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 
มีความสูงใกล้เคียงกันในทุกอัตราการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม ผลการทดลองดังกล่าวสอดคล้องกันทั้ง
เมื่อใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ โดยข้าวโพดหวานที่
ได้รับการใส่โพแทสเซียมในอัตรา 150 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม จะมีความสูงเฉล่ียสูงสุด 
รองลงมาคือการใส่โพแทสเซียมในอัตรา 75 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1กิโลกรัม  

 
เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 40 วัน และ 60 วัน พบว่าข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่

โพแทสเซียมท้ังในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์มีความสูงมากกว่าข้าวโพด
หวานที่ไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม (ตารางท่ี 6, 7 และ ภาพท่ี 6) การใส่โพแทสเซียมในอัตราท่ี
สูงขึ้นมีแนวโน้มท าให้ความสูงของข้าวโพดหวานสูงขึ้น ค่าเฉล่ียความสูงของข้าวโพดหวานที่
ได้รับการใส่โพแทสเซียมในอัตรา 150 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1กิโลกรัม มีแนวโน้มมากกว่าท่ีได้รับ
การใส่โพแทสเซียมในอัตรา 75 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่
โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์มีความสูงไม่แตกต่างกันทาง
สถิติในทุกอัตราการใส่โพแทสเซียม  
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ข. เส้นรอบวงล าต้น 
 
พบว่า เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 20 วัน ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียม

ทั้งในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ จะมีเส้นรอบวงล าต้นมากกว่าข้าวโพด
หวานที่ไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 8 และภาพท่ี 7) การใส่
โพแทสเซียมในอัตราสูงขึ้นมีแนวโน้มท าให้เส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดหวานเพิ่มขึ้น ค่าเฉล่ีย
เส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในอัตรา 150 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 
1 กิโลกรัม มีแนวโน้มสูงกว่าท่ีได้รับการใส่โพแทสเซียมอัตรา 75 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1กิโลกรัม 
พบว่าข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียม
คลอไรด์ มีเส้นรอบวงล าต้นไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ

 
เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 40 และ 60 วัน พบว่าผลการทดลองสอดคล้องกับเมื่อ

ข้าวโพดหวานอายุ 20 วัน (ตารางท่ี 9, 10 และภาพท่ี7)  
 

2.1.2 ผลการใส่น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าต่อผลผลิตฝักและน้ าหนักตอซังของข้าวโพด
หวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 
 

ก. ผลผลิตฝักของข้าวโพดหวาน 
 

น้ าหนักผลผลิตฝักสดและฝักแห้งของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 
แสดงอยู่ในตารางที่ 11 และ ตารางท่ี 12  พบว่า ผลผลิตน้ าหนักฝักสดและน้ าหนักฝักแห้งของ
ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมท้ังในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์สูงกว่าท่ีไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เม่ืออัตราการใส่โพแทสเซียม
สูงขึ้นน้ าหนักฝักของข้าวโพดหวานจะเพิ่มขึ้น โดยข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมใน
อัตรา 150 มิลลิกรัม K2O ต่อ ดิน 1 กิโลกรัม มีผลผลิตน้ าหนักฝักมากกว่าข้าวโพดหวานที่ได้รับการ
ใส่โพแทสเซียมอัตรา 75 มิลลิกรัม K2O ต่อ ดิน 1 กิโลกรัมอย่างเด่นชัด ผลผลิตน้ าหนักฝักของ
ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในทุกอัตราการใส่โพแทสเซียม 
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ตารางที่ 5  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) 
ต่อความสูงของต้นข้าวโพดที่อายุ 20 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 

 
 ความสูง (เซนติเมตร) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2Oต่อดิน 1กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 14.17 18.50 19.67 17.44 
Slop 14.17 18.33 20.37 17.62 
Slop ash 14.14 18.77 20.03 17.66 
เฉล่ีย 14.14c 18.53b 20.02a 17.57 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   2.5   

 
หมายเหต ุ **    แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns    ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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 ตารางที่ 6  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)  
 ต่อความสูงของต้นข้าวโพดที่อายุ 40 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 

 
 ความสูง (เซนติเมตร) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2Oต่อดิน 1กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 64.50 80.00 83.50 76.00 
Slop 67.67 82.00 83.33 77.67 
Slop ash 65.50 80.33 83.33 76.39 
เฉล่ีย 65.89b 80.78a 83.39a 76.69 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   4.8   

  
หมายเหต ุ   **   แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
99 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT       
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ตารางที่ 7  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)  
ต่อความสูงของต้นข้าวโพดที่อายุ 60 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 

 
 ความสูง (เซนติเมตร) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2Oต่อดิน 1กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 136.67 147.33 152.33 145.44 
Slop 137.00 147.33 152.00 145.44 
Slop ash 136.33 148.00 152.00 145.44 
เฉล่ีย 136.67b 147.56ab 152.11a 145.44 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   3.9   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 6  ผลการใส่น้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรดต์่อความสูงต้นของข้าวโพด
หวาน (เซนติเมตร) ที่ระยะต่าง ๆ ของการเจริญเติบโตที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 
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ตารางที่ 8  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)  
ต่อเส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดที่อายุ 20 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 

 
 เส้นรอบวงล าต้น (เซนติเมตร) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 3.27 3.70 3.93 3.63 
Slop 3.40 3.60 3.83 3.61 
Slop ash 3.30 3.57 4.00 3.62 
เฉล่ีย 3.32b 3.62ab 3.92a 3.62 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   9.9   

  
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 9  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) 
ต่อเส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดที่อายุ 40 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 

 
 เส้นรอบวงล าต้น (เซนติเมตร) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 6.07 6.60 7.03 6.57 
Slop 6.13 6.63 7.00 6.59 
Slop ash 6.13 6.67 7.03 6.61 
เฉล่ีย 6.11b 6.63ab 7.02a 6.59 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   7.2   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 10  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)    
                    ต่อเส้นรอบวงล าตน้ของขา้วโพดท่ีอายุ 60 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 
 
 เส้นรอบวงล าต้น (เซนติเมตร) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 6.10 6.63 7.03 6.59 
Slop 6.13 6.63 7.00 6.59 
Slop ash 6.13 6.67 7.07 6.62 
เฉล่ีย 6.12b 6.64ab 7.03a 6.60 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   7.1   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 7  ผลการใส่น้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรดต์่อเส้นรอบวงล าต้นของ   
               ข้าวโพดหวาน (เซนติเมตร) ที่ระยะต่าง ๆ ของการเจริญเติบโตที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 
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ข. น้ าหนักตอซังของข้าวโพดหวาน 
 
น้ าหนักแห้งตอซังของข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมท้ังในรูปน้ า

กากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์สูงกว่าท่ีไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 13) ที่อัตราการใส่โพแทสเซียม 150 มิลลิกรัม K2O ต่อ ดิน 1 กิโลกรัม 
ข้าวโพดหวานมีน้ าหนักแห้งตอซังสูงสุด พบว่าน้ าหนักแห้งตอซังของข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่
โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ ไม่แตกต่างกันในทุกอัตรา
การใส่โพแทสเซียม 
 

2.1.3 ผลการใส่น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าต่อปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมด
ของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 
 

ปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมดของข้าวโพดหวาน แสดงอยู่ในตารางที่
14 พบว่า ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมมีปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมดสูงกว่า
ข้าวโพดหวานที่ไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม โดยข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมใน
อัตรา 150 มิลลิกรัม K2O ต่อ ดิน 1 กิโลกรัม มีปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมดสูงสุด 
รองลงมาคือ ท่ีได้รับการใส่โพแทสเซียมในอัตรา 75 มิลลิกรัม K2O ต่อ ดิน 1 กิโลกรัม ผลการ
ทดลองสอดคล้องกันทั้งในข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า 
และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ พบว่าปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมดของข้าวโพดหวานที่
ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ 
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ตารางที่ 11  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)    
                   ต่อผลผลิตน้ าหนักสดของฝัก (กรัม/กระถาง) ที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 
 
 น้ าหนักฝักสด (กรัมต่อกระถาง) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 156.070 211.620 225.393 197.694 
Slop 151.700 190.710 243.953 195.454 
Slop ash 142.337 208.380 231.027 193.914 
เฉล่ีย 150.036c 203.570b 233.458a 195.688 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   6.4   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 12  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)  
ต่อผลผลิตน้ าหนักแห้งของฝัก (กรัม/กระถาง) ที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 

 
 น้ าหนักฝักแห้ง (กรัมต่อกระถาง) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 36.357 55.637 62.203 51.399 
Slop 36.970 50.430 66.500 51.300 
Slop ash 32.817 53.820 65.193 50.610 
เฉล่ีย 35.381c 53.296b 64.632a 51.103 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   5.8   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 13  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)  
ต่อผลผลิตน้ าหนักแห้งของตอซัง (กรัม/กระถาง) ที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 

 
 น้ าหนักแห้งตอซัง (กรัมต่อกระถาง) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 47.473 53.710 58.927 53.370 
Slop 48.647 53.493 61.923 54.688 
Slop ash 44.903 53.800 62.090 53.598 
เฉล่ีย 47.008c 53.668b 60.980a 53.885 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   7.7   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 14  อิทธิพลของน้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์(KCl) 
อัตราต่าง ๆ ที่มีต่อปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมด  (มิลลิกรัมต่อกระถาง) ของ
ข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 

  
 ปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมด (มิลลิกรัมต่อกระถาง) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 377.80 922.47 1323.58 874.62 
Slop 381.38 910.77 1297.89 863.35 
Slop ash 393.11 872.66 1321.33 862.37 
เฉล่ีย 384.10c 901.97b 1314.26a 866.78 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   4.8   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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2.1.4 ผลการใส่น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าต่อสมบัติบางประการของชุดดินปากช่อง
หลังการเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวาน 

 
จากการวิเคราะห์ดินหลังเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวาน พบว่า pH ของชุดดินปากช่อง

ที่ปลูกข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปของน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด์ในอัตรา 75 และ 150 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม และที่ไม่ได้รับการใส่
โพแทสเซียมเลยมีค่าใกล้เคียงกัน (ภาพท่ี 8) ส่วนค่าการน าไฟฟ้า (EC) ของดินปากช่องท่ีปลูก
ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปของน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์ใกล้เคียงกับท่ีไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียมเลย (ภาพท่ี 8) 
 
 

 

                            
 

 

                          
 

 

 

 

 
ภาพที่ 8  pH และ EC ของดินปากช่องท่ีมีการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ย  
              โพแทสเซียมคลอไรด์อัตราต่าง ๆ หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวาน 
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2.2 ประสิทธิภาพของน้ ากากส่า และเถ้ากากส่าในการใช้เป็นปุ๋ยโพแทสเซียมส าหรับ
ข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่
 

2.2.1 ผลการใส่น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวโพด
หวานที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่
 

ก. ความสูง 
 

พบว่า เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 20 วัน ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียม
ในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ จะมีความสูงเฉล่ียมากกว่าข้าวโพดหวาน
ที่ไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม (ตารางท่ี 15 และ ภาพท่ี 9) โดยเด่นชัดที่อัตราการใส่โพแทสเซียม 
150 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม ผลการทดลองสอดคล้องกันทั้งเมื่อใส่โพแทสเซียมในรูปน้ า
กากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ า
กากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์มีความสูงไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในทุกอัตราการ
ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม 

 
เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 40 และ 60 วัน พบว่าข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่

โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ มีความสูงมากกว่าข้าวโพด
หวานที่ไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม (ตารางท่ี 16, 17 และ ภาพท่ี 9) ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่
โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์มีความสูงไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ ในทุกอัตราการใส่โพแทสเซียม  
 

ข. เส้นรอบวงล าต้น 
 
พบว่า เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 20 วัน ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียม

มีเส้นรอบวงล าต้นไม่แตกต่างกับข้าวโพดหวานที่ไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม (ตารางท่ี 18 และ
ภาพท่ี 10) เส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากาก
ส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในทุกอัตราการใส่โพแทสเซียม 
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เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 40 วัน พบว่าผลการทดลองสอดคล้องกับ เมื่อข้าวโพด
หวานอายุ 20 วัน ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมจะมีเส้นรอบวงล าต้นไม่แตกต่างกับท่ี
ไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม (ตารางท่ี 19 และ ภาพท่ี 10 ) เส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดหวานที่
ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ  
 

เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 60 วัน พบว่า ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมท้ัง
ในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ จะมีเส้นรอบวงล าต้นมากกว่าข้าวโพด
หวานที่ไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 20 และภาพท่ี 10) พบว่า
การใส่โพแทสเซียมในอัตราสูงขึ้นมีแนวโน้มท าให้เส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดหวานเพิ่มขึ้น 
ค่าเฉล่ียเส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในอัตรา 150 มิลลิกรัม K2O 
ต่อดิน 1 กิโลกรัม มีแนวโน้มสูงกว่าท่ีได้รับการใส่โพแทสเซียมอัตรา 75 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1
กิโลกรัม ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียม
คลอไรด์ มีเส้นรอบวงล าต้นไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในทุกอัตราการใส่โพแทสเซียม 
 

2.2.2 ผลการใส่น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าต่อผลผลิตฝักและน้ าหนักตอซังของข้าวโพด
หวานที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่
 

ก. ผลผลิตฝักของข้าวโพดหวาน 
 

น้ าหนักผลผลิตฝักสดและฝักแห้งของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินท่าใหม่ 
แสดงอยู่ในตารางที่ 21 และตารางท่ี 22 พบว่า ผลผลิตน้ าหนักฝักสดและน้ าหนักฝักแห้งของ
ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมท้ังในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอ
ไรด์สูงกว่าท่ีไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ การใส่โพแทสเซียมในอัตราท่ี
สูงขึ้นท าให้น้ าหนักฝักของข้าวโพดหวานเพิ่มขึ้น โดยข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม
ในอัตรา 150 มิลลิกรัม K2O ต่อ ดิน 1 กิโลกรัม มีผลผลิตน้ าหนักฝักมากกว่าข้าวโพดหวานที่ได้รับ
การใส่โพแทสเซียมอัตรา 75 มิลลิกรัม K2O ต่อ ดิน 1 กิโลกรัมอย่างเด่นชัด ผลผลิตน้ าหนักฝักของ
ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในทุกอัตราการใส่โพแทสเซียม 
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ข. น้ าหนักตอซังของข้าวโพดหวาน 
 
น้ าหนักตอซังแห้งของข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมท้ังในรูปน้ า

กากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์สูงกว่าท่ีไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 23) โดยเด่นชัดที่อัตราการใส่โพแทสเซียม 150 มิลลิกรัม K2O ต่อ ดิน 1 
กิโลกรัม พบว่าน้ าหนักแห้งตอซังของข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า 
เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ ไม่แตกต่างกันในทุกอัตราการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม  
 

2.2.3 ผลการใส่น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าต่อปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมด
ของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่
 

 ปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมดของข้าวโพดหวาน แสดงอยู่ใน ตารางท่ี 24 
พบว่า ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมท้ังในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียม
คลอไรด์ มีปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมดมากกว่าข้าวโพดหวานที่ไม่ได้รับการใส่
โพแทสเซียมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในอัตรา 150 
มิลลิกรัม K2O ต่อ ดิน 1 กิโลกรัม มีปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมดสูงสุด โดยมากกว่าการ
ใส่โพแทสเซียมในอัตรา 75 มิลลิกรัม K2O ต่อ ดิน 1 กิโลกรัม อย่างเด่นชัด ข้าวโพดหวานที่ได้รับ
การใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์มีปริมาณโพแทสเซียม
ทั้งหมดไม่แตกต่างกัน ในทุกอัตราการใส่โพแทสเซียม  
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ตารางที่ 15  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)  
ต่อความสูงของต้นข้าวโพดที่อายุ 20 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่
 

 ความสูง (เซนติเมตร) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2Oต่อดิน 1กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 16.50 19.10 19.30 18.30 
Slop 17.10 18.83 20.27 18.73 
Slop ash 18.67 19.00 19.83 19.17 
เฉล่ีย 17.42b 18.98ab 19.80a 18.73 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  *  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   9.9   

 
หมายเหตุ  *   แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
  ns    ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 16  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)  
                    ต่อความสูงของต้นขา้วโพดท่ีอายุ 40 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่
 
 ความสูง (เซนติเมตร) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2Oต่อดิน 1กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 61.00 80.00 80.67 73.89 
Slop 64.33 75.67 81.00 73.67 
Slop ash 68.00 78.67 82.00 76.22 
เฉล่ีย 64.44b 78.11a 81.22a 74.59 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  *  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   17.1   

  
หมายเหตุ  *  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT       
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ตารางที่ 17  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า ( Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ ( KCl) 
ต่อความสูงของต้นข้าวโพดที่อายุ 60 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกในชุดดินท่าใหม่ 

 
 ความสูง (เซนติเมตร) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2Oต่อดิน 1กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 136.00 142.33 142.67 140.33 
Slop 136.00 140.68 143.33 140.00 
Slop ash 137.00 142.33 144.33 141.22 
เฉล่ีย 136.33b 141.78ab 143.44a 140.52 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  *  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   3.9   

 
หมายเหต ุ *  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 9  ผลการใส่น้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรดต์่อความสูงต้นของข้าวโพด  
          หวาน (เซนติเมตร) ที่ระยะต่างๆของการเจริญเติบโตที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่
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ตารางที่ 18  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)   
ต่อเส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดที่อายุ 20 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกในชุดดินท่าใหม่  

 
 เส้นรอบวงล าต้น (เซนติเมตร) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 3.33 3.93 3.80 3.69 
Slop 3.27 3.87 4.17 3.77 
Slop ash 3.33 3.67 3.90 3.63 
เฉล่ีย 3.31 3.82 3.96 3.70 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  ns  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   18.7   

 

หมายเหต ุ ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ
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ตารางที่ 19  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) 
ต่อเส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดที่อายุ 40 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่

 
 เส้นรอบวงล าต้น (เซนติเมตร) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 6.50 7.37 7.10 6.99 
Slop 6.47 6.77 7.57 6.93 
Slop ash 6.50 6.70 7.50 6.90 
เฉล่ีย 6.49 6.94 7.39 6.94 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  ns  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   11.9   

 
หมายเหต ุ ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ
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ตารางที่ 20  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) 
ต่อเส้นรอบวงล าต้นของข้าวโพดที่อายุ 60 วัน (เซนติเมตร) ที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่

 
 เส้นรอบวงล าต้น (เซนติเมตร) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 6.73 7.40 7.57 7.23 
Slop 6.67 7.23 7.60 7.17 
Slop ash 6.63 7.37 7.53 7.18 
เฉล่ีย 6.68b 7.33ab 7.57a 7.19 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  *  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   8.1   

 
หมายเหต ุ *  แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 10  ผลการใส่น้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรดต์่อเส้นรอบวงล าต้นของ  
                ข้าวโพดหวาน(เซนติเมตร) ที่ระยะต่างๆของการเจริญเติบโตที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่
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ตารางที่ 21  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)  
ต่อผลผลิตน้ าหนักสดของฝัก (กรัมต่อกระถาง) ที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่

 
 น้ าหนักฝักสด (กรัมต่อกระถาง) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 142.090 170.970 220.997 178.019 
Slop 159.063 155.930 230.583 181.859 
Slop ash 146.163 205.513 233.147 194.941 
เฉล่ีย 149.106c 177.471b 228.242a 184.94 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   13.4   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 22  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)    
ต่อผลผลิตน้ าหนักแห้งของฝัก (กรัมต่อกระถาง) ที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่

 
 น้ าหนักฝักแห้ง (กรัมต่อกระถาง) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 24.523 35.230 52.170 37.308 
Slop 34.123 36.033 54.487 41.548 
Slop ash 28.853 48.277 56.600 44.577 
เฉล่ีย 29.167c 39.847b 54.419a 41.144 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   16.5   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 23  ผลการใส่น้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl)   
ต่อผลผลิตน้ าหนักแห้งของตอซัง (กรัมต่อกระถาง) ที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่

 
 น้ าหนักตอซังแห้ง (กรัมต่อกระถาง) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 49.157 58.050 64.300 57.169 
Slop 53.387 61.827 66.783 60.666 
Slop ash 56.983 61.273 68.933 62.397 
เฉล่ีย 53.176b 60.383ab 66.672a 60.077 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  *  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   13.9   

 
หมายเหต ุ *    แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 24  อิทธิพลของน้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 
(KCl) อัตราต่าง ๆ ที่มีต่อปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมดของข้าวโพดหวาน 
(มิลลิกรัมต่อกระถาง) ที่ปลูกในชุดดินท่าใหม ่

  
 ปริมาณการดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมด (มิลลิกรัมต่อกระถาง) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 348.41 901.12 1778.74 1009.42 
Slop 419.79 1014.44 1750.22 1061.48 
Slop ash 372.22 1189.68 1743.75 1101.88 
เฉล่ีย 380.14c 1035.08b 1757.57a 1057.60 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   8.8   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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2.2.4 ผลการใส่น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าต่อสมบัติบางประการของชุดดินท่าใหม่หลัง
การเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวาน 
 

จากการวิเคราะห์ดินหลังเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวาน พบว่า pH ของชุดดินท่าใหม่ท่ี
ปลูกข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปของน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียม
คลอไรด์ในอัตรา 75 และ 150 มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม และที่ไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม
เลยมีค่าใกล้เคียงกัน (ภาพท่ี 11) ส่วนค่าการน าไฟฟ้า (EC) ของดินท่าใหม่ท่ีปลูกข้าวโพดหวานที่
ได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปของน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ใกล้เคียงกับ
ที่ไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียมเลย (ภาพท่ี 11) 
 
 
 

                     
 

 

 

                    
 

 

 
 

ภาพที่ 11  pH และ EC ของดินท่าใหม่ท่ีมีการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด์อัตราต่าง ๆ หลังเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวาน 
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วิจารณ์ 
 

1. สมบัติของชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ที่น ามาศึกษา 
 

จากการศึกษาพบว่าชุดดินปากช่องมีเนื้อดินเป็นดินเหนียว (clay) (ตารางท่ี 2) ปฏิกิริยาดิน
เป็นกลาง pH 6.8 มีค่าการน าไฟฟ้า (EC) ต่ า ปริมาณอินทรียวัตถุสูง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ต่ า มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดิน 48 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึงจัดอยู่ใน
ระดับต่ า (Land Classification Division and Project Staff, 1973) ส่วนชุดดินท่าใหม่พบว่า มีเนื้อดิน
เป็นดินเหนียว (clay) (ตารางท่ี 3) ปฏิกิริยาดินเป็นกรด pH 4.7 มีค่าการน าไฟฟ้า (EC) ต่ า ปริมาณ
อินทรียวัตถุปานกลาง ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูง ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์
ในดินเท่ากับ 75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมซ่ึงจัดอยู่ในระดับปานกลาง (Land Classification Division 
and Project Staff, 1973) ผลการศึกษาดังกล่าวชี้ให้เห็นว่า ชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ท่ีน ามา
ศึกษาซ่ึงเป็นดินในอันดับออกซิซอลส์ (เอิบ, 2533) มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์อยู่ใน
ระดับท่ีไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืชซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของสุรเชษฎ์ (2550) ที่
พบว่าชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ไม่เพียงพอต่อการ
เจริญเติบโตของข้าวโพด เม่ือมีการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในดินดังกล่าวข้าวโพดจะตอบสนองอย่าง
เด่นชัด 

 
2. สมบัติของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าที่น ามาศึกษา 
 

น้ ากากส่า มีปฏิกิริยาเป็นกรดรุนแรง (pH 3.9) ค่าการน าไฟฟ้าสูง (ตารางท่ี 4)  มีปริมาณ
โพแทสเซียมท้ังหมดสูงเท่ากับ 9,724 มิลลิกรัมต่อลิตร ผลการศึกษาดังกล่าวสอดคล้องกับการศึกษา
ของกานดา (2545) ที่รายงานว่าน้ ากากส่ามีปฏิกิริยาเป็นกรดรุนแรง มีปริมาณโพแทสเซียมเป็น
องค์ประกอบสูง ส่วนเถ้ากากส่าท่ีน ามาศึกษาพบว่า มีปฏิกิริยาเป็นเบสรุนแรง (pH 12.6)  ค่าการน า
ไฟฟ้าสูงมาก มีปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดสูงมาก เท่ากับ 258,894 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เถ้ากาก
ส่าได้จากการน าน้ ากากส่าไประเหยแล้วน าไปเผา (ภาพท่ี 1) ปริมาณโพแทสเซียมในเถ้ากากส่าจึง
สูงกว่าในน้ ากากส่ามาก 

 
3. ประสิทธิภาพของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าในการเพิ่มปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในชุด
ดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ 
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การใส่น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่พบว่า จะช่วยเพิ่ม
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในชุดดินดังกล่าวอย่างเด่นชัด (ภาพท่ี 2 , 3, 4 และ 5) และเมื่อ
เปรียบเทียบกับปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์พบว่า ประสิทธิภาพในการเพิ่มปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์ในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ของน้ ากากส่า และเถ้ากากส่าใกล้เคียงกับปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด์ ผลการศึกษายังพบว่า ชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ท่ีได้รับการใส่น้ ากาก
ส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ปลดปล่อยโพแทสเซียมออกมาในปริมาณที่ค่อนข้าง
ใกล้เคียงกันในทุกอัตราท้ังในช่วงการบ่มดินที่ 1 2 และ 4 สัปดาห์ แสดงว่า อัตราการปลดปล่อย
โพแทสเซียมของน้ ากากส่า และเถ้ากากส่ารวดเร็วใกล้เคียงกับปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์  
 
4. ประสิทธิภาพของน้ ากากส่า และเถ้ากากส่าในการใช้เป็นปุ๋ยโพแทสเซียมส าหรับข้าวโพดหวานที่
ปลูกในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม ่
 

4.1 เปรียบเทียบการเจริญเติบโต ผลผลิตและปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในข้าวโพด
หวานที่ปลูกในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ท่ีไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียมและที่ได้รับการใส่
โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่าและเถ้ากากส่า  
 

ข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ท่ีได้รับการใส่โพแทสเซียม
ทั้งในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และโพแทสเซียมคลอไรด์ มีการเจริญเติบโต ผลผลิต และปริมาณการ
ดูดใช้โพแทสเซียมท้ังหมดสูงกว่าข้าวโพดหวานที่ไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียมเลย (ตารางท่ี 5-24 
และ ภาพท่ี 6, 7, 9, 10) 

 
ผลการทดลองดังกล่าวชี้ให้เห็นว่าชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่มีปริมาณ

โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของข้าวโพดหวาน ซ่ึงสอดคล้องกับ
รายงานของประสานและคณะ (2541) และสุรเชษฎ์ (2550) รวมท้ังผลการวิเคราะห์ดิน ซ่ึงพบว่าดิน
ปากช่องมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่ าเท่ากับ 48 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และชุดดินท่า
ใหม่มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ปานกลาง 75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เมื่อมีการใส่
โพแทสเซียมให้แก่ข้าวโพดหวานที่ปลูกในดินดังกล่าวทั้งในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่าและปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด์ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินจะเพิ่มขึ้น ข้าวโพดหวานจะดูด
ใช้โพแทสเซียมไปใช้ได้มากขึ้น ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่
โพแทสเซียมจึงสูงกว่าท่ีไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม ซ่ึงส่งผลให้ข้าวโพดหวานมีการเจริญเติบโต 
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น้ าหนักแห้งตอซัง และให้ผลผลิตฝักสูงกว่าท่ีไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียมอย่างเด่นชัด (คณาจารย์
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541; Keeney, 1969; Havlin et al., 2005) 
 

4.2 ประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตน้ าหนักฝักข้าวโพดหวานของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่า 
เปรียบเทียบปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 
 

จากผลการทดลอง(ตารางท่ี 11, 12, 21 และ 22) พบว่า ข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดิน
ปากช่องและชุดดินท่าใหม่ตอบสนองต่อการใส่โพแทสเซียมอย่างเด่นชัด ผลผลิตน้ าหนักฝักที่
ได้รับการใส่โพแทสเซียมสูงกว่าท่ีไม่ได้รับการใส่โพแทสเซียม เมื่ออัตราการใส่โพแทสเซียม
เพิ่มขึ้นผลผลิตน้ าหนักฝักของข้าวโพดหวานจะเพิ่มขึ้นอย่างเด่นชัด ผลการทดลองดังกล่าว
สอดคล้องกันไม่ว่าจะใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ ผล
การทดลองดังกล่าวชี้ให้เห็นว่าการใช้น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าเป็นแหล่งโพแทสเซียมส าหรับ
ข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่จะช่วยเพิ่มผลผลิตน้ าหนักฝักของข้าวโพด
หวานที่ปลูกในชุดดินดังกล่าวได้อย่างเด่นชัด เช่นเดียวกับการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์เป็น
แหล่งโพแทสเซียม พบว่าข้าวโพดหวานที่ได้รับการใส่น้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียม
คลอไรด์มีผลผลิตน้ าหนักฝักใกล้เคียงกัน แสดงว่าประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตฝักของข้าวโพด
หวานของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าใกล้เคียงกับปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์  

 
5. ผลข้างเคียงของการใส่น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าต่อสมบัติบางประการของชุดดินปากช่องและชุด
ดินท่าใหม ่

 

ผลการวิเคราะห์ดินหลังเก็บเกี่ยวข้าวโพดหวานพบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน และค่า
การน าไฟฟ้าของชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ท่ีได้รับการใส่โพแทสเซียมในรูปน้ ากากส่า เถ้า
กากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ มีค่าใกล้เคียงกับท่ีไม่ได้รับการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมเลย (ภาพท่ี
8 และ 11) น้ ากากส่ามีค่าการน าไฟฟ้าสูง และมีปฏิกิริยาเป็นกรดรุนแรง ส่วนเถ้ากากส่ามีปฏิกิริยา
เป็นด่างรุนแรง และมีค่าการน าไฟฟ้าสูงมาก แต่เนื่องจากอัตราการใส่วัสดุเหลือทิ้งทั้งสองให้แก่
ข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ต่ ามาก เมื่อใช้วัสดุเหลือทิ้งทั้งสองเป็น
แหล่งของโพแทสเซียมส าหรับข้าวโพดหวานจึงไม่มีผลท าให้ค่าความเป็นกรด-ด่างของดินและค่า
การน าไฟฟ้าของดินเปล่ียนแปลงลดลงหรือเพิ่มขึ้นจนเป็นอันตรายกับพืชท่ีปลูก (Brady and Weil, 
1999) 



สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาการใช้น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าเป็นปุ๋ยโพแทสเซียมส าหรับข้าวโพดหวานที่
ปลูกในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหมส่รุปผลการทดลองได้ดังนี ้
 

1. ชุดดินปากช่องท่ีน ามาศึกษามีเนื้อดินเป็นดินเหนียว ปฏิกิริยาดินเป็นกลาง pH 6.8 มี
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ เท่ากับ 7 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์ต่ าเท่ากับ 48 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ชุดดินท่าใหม่ท่ีน ามาศึกษามีเนื้อดินเป็นดินเหนียว
ปฏิกิริยาดินเป็นกรด pH 4.7 มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เท่ากับ 91 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ปานกลางเท่ากับ 75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

 
2. น้ ากากส่ามีสมบัติเป็นกรด pH 3.9 ค่าการน าไฟฟ้า 17 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร มีปริมาณ

โพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบสูง 9,724 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนเถ้ากากส่ามีสมบัติเป็นด่าง pH 12.6 
ค่าการน าไฟฟ้า 156 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร มีปริมาณโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบสูงมาก 258,894 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

 
3. น้ ากากส่าและเถ้ากากส่ามีปริมาณโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบสูง เมื่อน ามาใส่ในชุด

ดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ซ่ึงมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินต่ า พบว่าจะช่วยเพิ่ม
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินดังกล่าวได้อย่างเด่นชัด ประสิทธิภาพในการเพิ่ม
ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าใกล้เคียงกับปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด์ 
 

4. เมื่อน าน้ ากากส่าและเถ้ากากส่ามาใช้เป็นปุ๋ยโพแทสเซียมส าหรับข้าวโพดหวานที่ปลูก
ในชุดดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ พบว่าจะมีผลในการเพิ่มการเจริญเติบโต ผลผลิตและการดูดใช้
ธาตุอาหารโพแทสเซียมของข้าวโพดหวานได้อย่างเด่นชัด โดยประสิทธิภาพในการเพิ่มการ
เจริญเติบโต ผลผลิต และการดูดใช้โพแทสเซียมของข้าวโพดหวานของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่า
ใกล้เคียงกับปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด ์
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5. การใส่น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าเป็นแหล่งโพแทสเซียมให้กับข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุด
ดินปากช่องและชุดดินท่าใหม่ ไม่มีผลข้างเคียงท่ีท าให้ค่าการน าไฟฟ้า (EC) และความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) ของดินดังกล่าวเปล่ียนแปลงจนเป็นอันตรายกับพืช 
 

6. น้ ากากส่าและเถ้ากากส่าซ่ึงเป็นวัสดุเหลือทิ้งจากโรงงานสุราสามารถน ามาใช้เป็นปุ๋ย
โพแทสเซียมส าหรับข้าวโพดหวานได้ ซ่ึงประสิทธิภาพในการเพิ่มธาตุอาหารโพแทสเซียมในดิน 
การเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวโพดหวานของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าใกล้เคียงกับปุ๋ย
โพแทสเซียมคลอไรด์  

 
7. ควรศึกษาประสิทธิภาพของน้ ากากส่าและเถ้ากากส่าในการใช้เป็นปุ๋ยโพแทสเซียม

ส าหรับพืชชนิดอ่ืน ๆ ต่อไป รวมท้ังการศึกษาในสภาพไร่นาเกี่ยวกับประสิทธิภาพและอัตราการใช้
ที่เหมาะสมส าหรับในแต่ละชนิดพืชและในดินชนิดต่าง ๆ ต่อไป 
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ตารางผนวกที่ 1  ปริมาณโพแทสเซียม (mg K kg-1) ที่ปลดปล่อยออกมาจากชุดดินปากช่องท่ีได้รับ    
การใส่โพแทสเซียมจากแหล่ง และอัตราต่าง ๆ ในช่วงระยะเวลาบ่มดิน ( incubate) 
ต่าง ๆ กัน 

 

อัตราโพแทสเซียม ระยะเวลาบ่มดิน (สัปดาห์) 

(มิลลิกรัม K2O ต่อดิน1 กิโลกรัม) 1 2 4 

        
 โพแทสเซียมคลอไรด์ 

0 30.20 33.75 38.79 
75 78.05 60.73 73.60 
150 101.33 102.95 121.15 

    
 น้ ากากส่า 

0 34.65 31.1 38.95 
75 78.52 59.58 71.85 
150 110.22 115.22 124.24 

    
 เถ้ากากส่า 

0 35.02 32.42 39.11 
75 78.99 61.87 75.27 
150 126.20 127.92 127.34 
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ตารางผนวกที่ 2  ปริมาณโพแทสเซียม ( mg K kg-1) ที่ปลดปล่อยออกมาจากชุดดินท่าใหม่ท่ีได้รับ
การใส่โพแทสเซียมจากแหล่ง และอัตราต่าง ๆ ในช่วงระยะเวลาบ่มดิน ( incubate) 
ต่าง ๆ กัน 

 

อัตราโพแทสเซียม ระยะเวลาบ่มดิน (สัปดาห์) 

(มิลลิกรัม K2O ต่อดิน1 กิโลกรัม) 1 2 4 

        
 โพแทสเซียมคลอไรด์ 

0 68.23 61.64 55.26 
75 104.74 116.08 115.21 
150 137.94 143.62 168.54 

    
 น้ ากากส่า 

0 71.83 63.32 54.42 
75 108.34 109.85 108.19 
150 147.23 144.90 159.10 

    
 เถ้ากากส่า 

0 75.43 59.95 51.14 
75 107.81 103.62 119.59 
150 156.51 146.18 176.56 
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ตารางผนวกที่ 3  แสดงปริมาณน้ ากากส่า เถ้ากากส่า และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ที่ใส่ในแต่ละ
ต ารับการทดลอง 

 

ต ารับการ อัตราโพแทสเซียม  น้ ากากส่า เถ้ากากส่า ปุ๋ยKCl 

ทดลอง (มิลลิกรัม K2O ต่อ ดิน 1 กิโลกรัม)  (มิลลิลิตร (มิลลิกรัม (มิลลิกรัม 

   ต่อกระถาง)  ต่อกระถาง)  ต่อกระถาง)   

1 0  0 0 0 

2 75  51.2 1.923 0.955 

3 150  102.4 3.846 1.910 
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ตารางผนวกที่ 4  อิทธิพลของน้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 
(KCl) อัตราต่าง ๆ ที่มีต่อปริมาณ โพแทสเซียมท้ังหมด ในฝัก (มิลลิกรัมต่อ    
กระถาง) ของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 

                                  
 ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในฝัก (มิลลิกรัมต่อกระถาง) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 119.350 365.283 544.357 342.997 
Slop 129.683 363.130 543.210 345.341 
Slop ash 125.563 360.807 541.503 342.624 
เฉล่ีย 124.866c 363.073b 543.023a 343.654 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   9.8   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางผนวกที่ 5  อิทธิพลของน้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 
(KCl) อัตราต่าง ๆ ที่มีต่อปริมาณ โพแทสเซียมท้ังหมด ในตอซัง (มิลลิกรัมต่อ
กระถาง) ของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินปากช่อง 

 
 ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในตอซัง (มิลลิกรัมต่อกระถาง) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 258.450 557.190 779.217 531.619 
Slop 251.683 547.637 754.680 518.000 
Slop ash 267.543 511.857 779.827 519.742 
เฉล่ีย 259.226c 538.894b 771.241a 523.120 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   9.2   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางผนวกที่ 6  อิทธิพลของน้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 
(KCl) อัตราต่าง ๆ ที่มีต่อปริมาณ โพแทสเซียมท้ังหมด ในฝัก (มิลลิกรัมต่อ
กระถาง) ของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินท่าใหม่ 

                                  
 ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในฝัก (มิลลิกรัมต่อกระถาง) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 135.670 277.323 624.987 345.993 
Slop 154.873 283.547 579.550 339.323 
Slop ash 140.283 336.193 550.207 342.228 
เฉล่ีย 143.609c 299.021b 584.914a 342.515 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   12.5   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางผนวกที่ 7  อิทธิพลของน้ ากากส่า (Slop) เถ้ากากส่า (Slop ash) และปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 
(KCl) อัตราต่าง ๆ ที่มีต่อปริมาณ โพแทสเซียมท้ังหมด ในตอซัง (มิลลิกรัมต่อ
กระถาง) ของข้าวโพดหวานที่ปลูกในชุดดินท่าใหม่ 

 
 ปริมาณโพแทสเซียมท้ังหมดในตอซัง (มิลลิกรัมต่อกระถาง) 
แหล่งโพแทสเซียม อัตราโพแทสเซียม (มิลลิกรัม K2O ต่อดิน 1 กิโลกรัม) 
 0 75 150 เฉล่ีย 
KCl 212.74 623.79 1210.55 682.36 
Slop 264.92 730.89 1170.67 722.16 
Slop ash 231.94 853.48 1193.54 759.65 
เฉล่ีย 236.53c 736.06b 1191.59a 721.39 
F-test (แหล่งโพแทสเซียม)   ns   
F-test (อัตราโพแทสเซียม)  **  
F-test (แหล่งxอัตราโพแทสเซียม)  ns  
CV (%)   13.1   

 
หมายเหต ุ ** แตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
  ns ไม่แตกต่างทางกันสถิต ิ

ค่าเฉล่ียที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
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ตารางผนวกที่ 8  ข้อจ ากัดของสมบัติทางเคมีท่ีใช้ประเมินความอุดมสมบูรณ ์
                            (คณะกรรมการจัดท าพจนานุกรมปฐพีวิทยา, 2551; Land Classification Division   
                            and  FAO Project Staff, 1973) 
 
1.  ปฏิกิริยาดิน (soils reaction), pH (ดินต่อน้ า = 1:1) 
 
ระดับ (rating)  พิสัย (range) 
กรดรุนแรงมากที่สุด Ultra acid < 3.5 
กรดรุนแรงมาก Extremely acid 3.5-4.5 
กรดจัดมาก Very strongly acid 4.5-5.0 
กรดจัด Strongly acid 5.1-5.5 
กรดปานกลาง Moderately acid 5.6-6.0 
กรดเล็กน้อย Slightly acid 6.1-6.5 
เป็นกลาง Neutral 6.6-7.3 
ด่างเล็กน้อย Slightly alkaline 7.4-7.8 
ด่างปานกลาง Moderately alkaline 7.9-8.4 
ด่างจัด Strongly alkaline 8.5-9.0 
ด่างจัดมาก Very strongly alkaline   > 9.0 

 
2.  อินทรียวัตถุ (organic matter) (organic carbon x 1.724) 
 
ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ต่ ามาก (VL)   < 5 
ต่ า (L) 5-10 
ค่อนข้างต่ า (ML) 10-15 
ปานกลาง (M) 15-25 
ค่อนข้างสูง (MH) 25-35 
สูง (H) 35-45 
สูงมาก (VH)   > 45 
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ตารางผนวกที่ 8 (ต่อ) 
 
3.  ปริมาณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) 
 
ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ต่ ามาก (VL)       < 0.25 
ต่ า (L) 0.50-0.75 
ปานกลาง (M) 0.75-1.25 
สูง (H) 1.25-1.75 
สูงมาก (VH)       > 2.25 

 
4.  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available P) (Bray II) 
 
ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ต่ ามาก (VL)    < 3 
ต่ า (L)   3-6 
ค่อนข้างต่ า (ML) 6-10 
ปานกลาง (M) 10-15 
ค่อนข้างสูง (MH) 15-25 
สูง (H) 25-45 
สูงมาก (VH)  > 45 

 
5. ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (available K) (NH4OAc) 
 
ระดับ (rating)  พิสัย (range) (g kg-1) 
ต่ ามาก (VL)   < 30 
ต่ า (L) 30-60 
ปานกลาง (M) 60-90 
สูง (H) 90-120 
สูงมาก (VH) > 120 
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ตารางผนวกที่ 8 (ต่อ) 
 
6.  ด่างท่ีแลกเปล่ียนได้ (exchangeable base) (NH4OAc) 
 

ระดับ (rating) 
พิสัย (range) (cmolc kg-1) 

Exch.Ca Exch.Mg Exch.K Exch.Na 
ต่ ามาก (VL)    < 2     < 0.3    < 0.2     < 0.1 
ต่ า (L)    2-5 0.3-1.0 0.2-0.3 0.1-0.3 
ปานกลาง (M) 5-10 1.0-3.0 0.3-0.6 0.3-0.7 
สูง (H) 10-20 3.0-8.0 0.6-1.2 0.7-2.0 
สูงมาก (VH)  > 20    > 8.0    > 1.2    > 2.0 

 
7.  ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน (cation exchange capacity) 
 
ระดับ (rating)  พิสัย (range) (cmol (+) kg-1) 
ต่ ามาก (VL)   < 3 
ต่ า (L)   3-5 
ค่อนข้างต่ า (ML) 5-10 
ปานกลาง (M) 10-15 
ค่อนข้างสูง (MH) 15-20 
สูง (H) 20-30 
สูงมาก (VH)  > 30 

หมายเหตุ VL     = ต่ ามาก (Very low) 

  V        = ต่ า (Low) 
  ML     = ค่อนข้างต่ า (Moderately low) 
  M       = ปานกลาง (Moderate) 
  MH     = ค่อนข้างสูง (Moderately high) 
  H        = สูง (High) 
  VH     = สูงมาก (Very high)  
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ตารางผนวกที่ 9  ความเข้มข้นของธาตุอาหารพืช ซ่ึงเป็นระดับท่ีคาดว่าเพียงพอส าหรับพืชทั่วไป 
 

ธาตุ ความเข้นข้นคิดต่อน้ าหนักแห้ง 

 ไมโครโมลต่อกรัม mg kg-1หรือ % 

    mg kg-1 
Mo 0.001 0.1 
Cu 0.01 6 
Zn 0.3 20 
Mn 1.0 50 
Fe 2.0 100 
B 2.0 20 
Cl 3.0 100 

    % 
S 30 0.1 
P 60 0.2 
Mg 80 0.2 
Ca 125 0.5 
K 250 1.0 
N 1,000 1.5 
O 30,000 45 
C 40,000 45 
H 60,000 6 

ที่มา: ยงยุทธ (2546); Epstien (1965) 
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ตารางผนวกที่ 10  แสดงการเปล่ียน non SI unit เป็น SI unit 
 

Quantity SI unit Conversion equation 
Electrical conductivity 
 
Cation exchange capacity 
Anion exchange capacity 
Exchange cation 
Mass ratio 
 
 
 
 
Mass concentration 
 
 
Density 
Specific surface 
Pressure 
Radioactivity 
Rate, Yield 

dS m-1 

 

cmol (+) kg-1 
cmol (-) kg-1 
cmol (+) kg-1 
g/kg-1 

mg kg-1 
 
g kg-1 

mg kg-1 
g L-1 

mg L-1 

g L-1 

Mg m-3 

m2 kg-1 

kPa, Mpa 
Bq 
kg ha-1 
Mg ha-1 

1 mS/cm = dS m-1 

1 S/cm = 0.001 dS m-1  
1 meq/100g = cmol (+) kg-1 
1 meq/100g = cmol (-) kg-1 
1 meq/100g = cmol (+) kg-1 
1% = 10 mg kg-1 

1 ppm = 1 mg kg-1 

1 mg/100g = 10 mg kg-1 
1ppb = 1 g kg-1 

1 ppt = 1 ng kg-1 

1% = 10 g L-1 

1 ppm = 1 mg L-1 

1ppb = 1 g L-1 

1g/ cm3 = 1 Mg m-3 

1 m2/g = 1000 m2 kg-1 
1 bar = 0.1 MPa 
1 Ci = 3.7 x 1010 Bq 
1 kg/10a = 10 kg ha-1 
1 t/10a = 10 Mg ha-1 



ประวัติการศึกษา และการท างาน 

 
ชื่อ –นามสกุล นางสาวกิตจเมธ แจ้งศิริกุล 
วัน เดือน ปี ท่ีเกิด 28 เมษายน 2521 
สถานที่เกิด  จังหวัดเพชรบุร ี
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมีการเกษตร)  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
ต าแหน่งหน้าที่การงานปัจจุบัน  
สถานที่ท างานปัจจุบัน  
ผลงานดีเด่นและรางวัลทางวิชาการ   
ทุนการศึกษาท่ีได้รับ  

 




