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คัดเลือกเช้ือรา 24 ไอโซเลท เช้ือแบคทีเรีย 15 ไอโซเลท และยีสต 8 ไอโซเลท จากจุลินทรีย  90        

ไอโซเลท ที่แยกไดจากผิวใบองุน มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสขององุน ดวยวิธี Dual culture test พบวาเชื้อราสามารถยับยั้งการ
เจริญของเชื้อโรคได 25.33-65.60 เปอรเซ็นต ในขณะที่เช้ือแบคทีเรียสามารถสรางสารปฏิชีวนะเพื่อยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ได  0-55.67 เปอรเซ็นต สวนยีสตสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา           
C. gloeosporioides ไดเพียงบางไอโซเลท  จากการคัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพไปทดสอบการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลองุนพันธุไวทมะละกา พบวาเชื้อราไอโซเลท DLP 8-3  Epi 3-2  แบคทีเรีย  
ไอโซเลท Endo 2(2) และยีสตไอโซเลท Epi 3(2) สามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลองุนได 86.90  
74.60  86.90 และ 78.96 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราไตรโคเดอรมา ดวยวิธี Dual 
culture test  บนอาหาร PDA พบวาเชื้อราไตรโคเดอรมา 5 สายพันธุ สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา   
C. gloeosporioides ได 43.74-49.38 เปอรเซ็นต โดยสายพันธุ PM 9 มีประสิทธิภาพยับยั้งสูงที่สุด  คือ 49.38 
เปอรเซ็นต สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรียปฏิปกษ  ดวยวิธี spot inoculation บนอาหาร PDA พบวา
เช้ือแบคทีเรีย Bacillus spp. ทั้ง 6 ไอโซเลท  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเสนใยของเชื้อรา                   
C. gloeosporioides ได 41.64-64.15 เปอรเซ็นต โดยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(2) มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งไดดีที่สุด การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราไตรโคเดอรมา 5 สายพันธุ                
เช้ือแบคทีเรีย Bacillus spp. สายพันธุดั้งเดิม  6 ไอโซเลท  และสายพันธุกลาย 6 ไอโซเลท  เพื่อควบคุมโรค          
แอนแทรคโนสบนผลองุน พบวาจุลินทรียปฏิปกษมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคผลเนา  74.30-93.42 
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มีนาคม-เมษายน 2553 พบปริมาณเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ไอโซเลท BB 165 และ ไอโซเลท Endo 2(2) บน
ผิวของใบและผลองุนมากสุด ถึงแมจะไมพบอาการโรคแอนแทรคโนสและโรคผลเนาดํากํามะหยี่ 
(Lasiodiplodia fruit rot) บนผลองุน แตพบวาระดับการเกิดโรคผลเนา (Bitter rot) ลดลง ตํ่ากวากรรมวิธีควบคุม
อยางมีนัยสําคัญ  สําหรับการทดสอบในสภาพแปลงปลูก ระหวางเดือนพฤษภาคม-กันยายน 2553 พบวาเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(2) มีประสิทธิภาพในการครอบครองกิ่งองุนไดดีที่สุด สวนเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ตรวจพบปริมาณเชื้อบนใบองุนมากที่สุด จากการประเมินระดับอาการ
เกิดโรค พบโรคผลเนา (Bitter rot) และโรคผลเนาดํา ( Black mold rot) ในทุกกรรมวิธีที่ทําการทดสอบ ขณะที่
โรคแอนแทรคโนสและโรคผลเนาดํากํามะหยี่พบในบางกรรมวิธี  โดยระดับอาการของโรคทุกโรคไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
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 Ninety epiphytic microorganisms isolated from the leaf surface of grape including 24 isolates of 

fungi, 15 isolates of bacteria and eight isolates of yeasts were evaluated for the inhibition of mycelial growth 
of Colletotrichum gloeosporioides, a causal agent of anthracnose on grape by dual culture technique. Fungal 
and bacterial isolates inhibited mycelial growth of C. gloeosporioides by 25.33 – 65.60 and 0-55.67 %, 
respectively. Only some isolates of yeasts inhibited mycelial growth of C. gloeosporioides. Some promising 
isolates of antagonistic microorganisms were screened for the control of anthracnose on the detached fruits of 
grape (cv. White Malaka). The results revealed that two fungal isolates (DLP 8-3 and Epi 3-2), a bacterial 
isolate (Endo 2(2)) and a yeast isolate (Epi 3(2)) effectively controlled anthracnose on grape’s fruits with 
86.90, 74.60, 86.90 and 78.96% of disease suppression, respectively. From dual culture test on PDA medium, 
five strains of Trichoderma harzianum inhibited mycelial growth of C. gloeosporioides by 43.74-49.38 %. 
Strain PM9 was the most effective isolate with 49.38% of inhibition. The efficacy of antagonistic Bacillus 
from spot inoculation on PDA medium showed that six isolates of Bacillus spp. inhibited mycelial growth of 
C. gloeosporioides by 41.64-64.15 %. Bacillus sp. isolate Endo 2(2) was the most effective isolate with 64.15 
% of inhibition. Efficacy of Trichoderma harzianum (5 strains), Bacillus spp. wild type (6 isolates) and 
mutant (6 isolates) were evaluated for the suppression of anthracnose incidence on harvested White Malaka 
fruits. All antagonists effectively suppressed fruit rot by 74.30-93.42 %. Efficacy of antagonistic 
microorganisms for the control of anthracnose on grape fruits was determined at the commercialized 
production orchard in Ratchaburi Province during March and April, 2010. The results revealed that high 
populations of antagonistic Bacillus isolates BB165 and Endo 2(2) were detected on leaves and fruits surface. 
Although anthracnose and Lasiodiplodia fruit rot could not be found, the bitter rot incidence was significantly 
reduced as compared to the control. For the experiment during May and September, 2010, antagonistic 
Bacillus isolate Endo 2(2) effectively colonized the grape branches, while isolate BB165 was mostly detected 
on grape leaves. Incidences of black mold rot and bitter rot were slightly found in all treatments whereas, 
anthracnose and Lasiodiplodia fruit rot were observed in some treatments. All disease incidences were not 
significantly different when compared to the control. 
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      5 พื้นที่แผลบนผลองุน และเปอรเซ็นตการยบัยั้งการเกดิโรคแอนแทรคโนสผล
องุนพันธุไวทมะละกาของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากผิวใบองุน เมื่อ
ปลูกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides (Cg.)ไปแลว 7 วัน 45 

      6 ประสิทธิภาพของเชื้อราไตรโคเดอรมาสายพันธุตาง ๆ (Th) ในการยับยั้งการ
เจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides (Cg.) ดวยวิธี Dual 
culture หลังวางเชื้อราบนอาหาร potato dextrose agar 7 วัน 48 

      7 ประสิทธิภาพของเแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตาง ๆ (Bs) ในการยับยัง้การ
เจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี spot 
inoculation หลังวางเชื้อราบนอาหาร potato dextrose agar 7 วัน 50 

      8 ประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุดั้งเดิมและสายพันธุกลายที่
ตานทาน rifampicin ในการยับยั้งการเจริญของ เสนใยเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ดวยวิธี spot inoculation หลังวางเชื้อรา บนอาหาร potato 
dextrose agar 7 วัน 53 

   



 
 

(3) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่  หนา 
   
       9 ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th) แบคทีเรียปฏิปกษ สาย

พันธุดั้งเดิม (Bs) และ แบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุกลาย (Bs-M) ตอพ้ืนที่แผล
บนผลองุน เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเกดิโรคแอนแทรคโนสบนผลองุนพันธุ
ไวทมะละกา และคา  total soluble solid (TSS) หลังปลูกเชื้อราสาเหตโุรค 5 
วัน 56 

     10 ปริมาณเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th) เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. (Bs) 
และเชื้อยีสตปฏิปกษ (Y) บนใบ และผิวผลองุนหลังจากพนเชื้อคร้ังที่ 1 ครบ 
14 วัน หลังพนเชื้อคร้ังที่ 2 ครบ 14 วัน และหลังพนเชื้อ คร้ังที่ 3 ครบ   4 วัน 62 

     11 ระดับอาการโรคบนชอผลองุนที่พนดวยเชือ้รา Trichoderma harzianum (Th)     
 เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (Bs) และเชื้อยีสตปฏิปกษ (Y)โดยการประเมนิโรค
กอนเก็บเกี่ยวผลผลิต (16 เมษายน 2553) 65 

     12 เปอรเซ็นตการเกิดโรคบนชอผลองุนที่พนดวยเชื้อรา Trichoderma harzianum 
(Th) เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (Bs) และเชื้อยสีตปฏิปกษ (Y)โดยการประเมิน
โรคหลังเก็บเกีย่วผลผลิต 7 วนั ในกรณีไมทําแผล 67 

  13 เปอรเซ็นตการครอบครองกิ่งองุนของเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th)        
เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (Bs) และเชื้อยีสตปฏิปกษ (Y) เมื่อตรวจเชื้อหลังพน
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษคร้ังที่ 1(29 พ.ค.53) ถึงครั้งที่ 5 (22 ก.ค.53) 71 

     14 ระดับอาการโรคบนชอผลองุนหลังจากพนเชื้อรา Trichoderma harzianum 
(Th) เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. (Bs) และเชื้อยีสตปฏิปกษ (Y) โดย
ประเมินผลกอนเก็บเกี่ยว 75 

     15 อิทธิพลของเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th) เชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
spp(Bs) และ เชื้อยีสตปฏิปกษ (Y) ตอขนาดชอ ขนาดผล และน้ําหนักของ
องุนพันธุไวทมะละกา 78 

     16 อิทธิพลของเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th) เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. 
(Bs) และเชื้อยสีตปฏิปกษ (Y) ตอเปอรเซ็นต total soluble solids (TSS)  และ
เปอรเซ็นต  tritratable acidity (TA)  ขององุนพันธุไวทมะละกา 79 



 
 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่  หนา 
 

     17 เปอรเซ็นตการเกิดโรคชอผลองุนที่พนดวยเชื้อรา Trichoderma harzianum 
(Th) เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (Bs) และเชื้อยสีตปฏิปกษ (Y)โดยการประเมิน
โรคหลังการเก็บเกีย่วผลผลิต  7 วัน 81 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
 

(5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่  หนา 
 

    1 ลักษณะอาการโรคแอนแทรคโนสขององุน 33 
    2 ลักษณะโคโลนีและสปอรของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 34 
    3 รูปแบบการยบัยั้งการเจริญของเชื้อราทดสอบ (T) ตอการเจริญของเสนใยเชื้อรา

Colletotrichum gloeosporioides (C) บนอาหาร PDA  หลังทดสอบ 10 วัน 39 
    4 ยีสตไอโซเลท Epi 7(1) เจรญิลามเขาไปตามเสนใยเชื้อรา Colletotrichum   

gloeosporioides  เพื่อยับยั้งการเจริญเติบโตบนอาหาร PDA หลังวางเชื้อพรอมกัน 
เปนเวลา 5 วัน   40 

    5 ประสิทธิภาพของแบคทีเรียที่แยกไดจากใบองุนในการยบัยั้งการเจริญของเชื้อรา
Colletotrichum gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar  
หลังจากวางเชือ้พรอมกัน 5 วัน 43 

    6 ประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากใบองุนในการยับยั้งการเกิดโรค              
แอนแทรคโนสบนผลองุนพันธุไวทมะละกา หลังปลูกเชือ้สาเหตุโรค 7 วัน 46 

    7 ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum สายพนัธุตาง ๆ (T) ในการยับยั้ง
การเจริญของ   เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides (Cg) สาเหตุโรคแอนแทรค
โนสขององุน โดยวิธี Dual culture 49 

    8 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทตาง ๆในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสขององุนโดยวิธี spot 
inoculation 51 

    9 ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum ในการควบคุมโรคแอนแทรค-
โนสบนผลขององุน 58 

   10 ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทเีรีย Bacillus spp.ในการควบคุมโรคแอนแทรค-       
โนสบนผลขององุน 59 

 
 
 
 
 



 
 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่  หนา 
   
    11 ลักษณะโคโลนีของจุลินทรียที่แยกไดจากใบองุนในกรรมวิธีตางๆ เจริญบนอาหาร

เล้ียงเชื้อ 
 
  63 

    12 ลักษณะชอผลองุนในสภาพแปลงปลูกกอนการเก็บเกี่ยวเพื่อศึกษาประสิทธิภาพ 
จุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสขององุน ระหวางเดือน
มีนาคม-เมษายน 2553 

   
 
  66 

    13 ลักษณะอาการของโรคหลังการเก็บเกีย่ว 68 
    14 ลักษณะผลองุนที่ปลูกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides หลังจากการเก็บ

เกี่ยวผลผลิต 7 วัน  กรณีทําแผล 
 

69 
    15 ลักษณะการเจริญของจุลินทรียจากกิ่งองุนในกรรมวิธีตางๆ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 72 
    16 ปริมาณเชื้อรา Trichoderma harzianum (CB-Pin-01, PM9) เชื้อแบคทีเรีย Bacillus 

spp. (BB165, Endo 2(2)) และเชื้อยีสตปฏิปกษ (Epi3(2)) บนใบองุนหลังจากพน
เชื้อคร้ังที่ 1 (29 พฤษภาคม 2553)  จนถึงครั้งที่ 10 (5 ก.ย. 2553)    

 
 

73 
    17 ลักษณะอาการของโรคผลเนาดํา (Black mold rot; Aspergillus niger) และลักษณะ 

 โคโลนีของเชื้อรา Aspergillus niger 
 

  74 
    18 ลักษณะชอผลองุนในสภาพแปลงปลูกกอนการเก็บเกี่ยวเพื่อศึกษาประสิทธิภาพ 

จุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสขององุนหลังการเก็บเกีย่ว 
ระหวาง 29  พฤษภาคม - 8 กันยายน 2553 

 
 

76 
    19 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียปฏิปกษทีใ่ชในการทดสอบที่ streak บนอาหาร 

NGA เปนเวลา 48 ช่ัวโมง 
 
83 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

(7) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

CFU = จํานวนโคโลนีตอหนึ่งหนวย (colony forming unit) 
g = กรัม (gram) 
ml = มิลลิลิตร (milliliter) 
NGA =  อาหารแข็งเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย (nutrient glucose agar) 
NGB =  อาหารเหลวเลีย้งเชื้อแบคทีเรีย (nutrient glucose broth) 
OD  =  คาการดูดกลืนแสง (optical density) 
PDA = อาหารแข็งเลี้ยงเชื้อรา (potato dextrose agar) 
ppm = สวนในลานสวน (part per million) 
% = เปอรเซ็นต 



ประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสขององุน 
 

Efficacy of Antagonistic Microorganisms for the Control 
of Grape Anthracnose  

 
คํานํา 

 
องุนจัดอยูในสกุล Vitis วงศ Vitaceae เปนผลไมที่มีรสชาติดี ราคาแพง มีความสําคัญทาง

เศรษฐกิจทั้งในประเทศไทยและตางประเทศ นิยมรับประทานผลสด และแปรรูปเปนผลิตภัณฑ
อ่ืนๆ เชน ลูกเกด ไวน บร่ันดี และขนม เปนตน แหลงปลูกองุนที่สําคัญในประเทศไทย ไดแก 
อําเภอบานแพวและอําเภอกระทุมแบน จังหวัดสมุทรสาคร อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี 
อําเภอสามพราน และ อําเภอนครชัยศรี จงัหวัดนครปฐม (ชลอ, 2539) องุนมีโรครบกวนอยูตลอด
ระยะเวลาของการเจริญเติบโต  สวนใหญเปนโรคที่มีสาเหตุจากเชื้อรา  ทั้งนี้เนื่องจากประเทศไทย
ตั้งอยูในเขตรอน มีความชื้นในอากาศสูง ทําใหการระบาดของเชื้อราสามารถแพรกระจายไดอยาง
รวดเร็ว ทําความเสียหายใหกับสวนองุน โรคท่ีถือวาสําคัญทางเศรษฐกจิ ไดแก โรคแอนแทรคโนส 
โรคราน้ําคาง   โรคราสนิม โรคราแปงขาว และโรคผลเนา เปนตน (กลุมเกษตรสัญจร, ม.ป.ป.) โรค
แอนแทรคโนส นับเปนโรคทางใบและผลที่สําคัญขององุน  เกษตรกรผูปลูกองุนตองเสียคาใชจาย
ในการควบคุมโรคแตละรอบการเก็บเกีย่วเปนจํานวนไมใชนอยและอาจถือไดวาเปนตนทุนการ
ผลิตที่อยูในเปอรเซ็นตสูง เมื่อเทียบกับตนทุนการผลิตดานอื่นๆ การควบคุมโรคดังกลาวที่ปฏิบัติ
กันอยูในปจจบุันนิยมพนดวยสารเคมีทั้งประเภทสัมผัสและดูดซึม ทั้งนีเ้นื่องจากสารเคมีออกฤทธิ์
เร็ว มีประสิทธภิาพ เหน็ผลชัดเจน สะดวกในการซื้อ การใชและการเก็บรักษา แตอยางไรก็ตาม การ
ควบคุมดวยสารเคมีมักมีผลเสีย กลาวคือ มรีาคาสูง  เกิดการปนเปอนสารเคมีกับผลผลิตและ
ส่ิงแวดลอม ทาํใหเกิดปญหาสารพิษตกคางทั้งในผลผลิต และสภาพแวดลอม ซ่ึงเปนอันตรายตอ
ผูบริโภค โดยเฉพาะผลองุนที่ผูบริโภครับประทานสด มโีอกาสที่ผูบริโภคจะไดรับสารพิษเขาไปใน
รางกายไดงายและสะสมจนมีปริมาณมากขึ้น  นอกจากนั้นยังสงผลใหเชื้อราสาเหตโุรคมีโอกาส
พัฒนาจนดื้อตอสารเคมีอีกดวย 
  

ปจจุบันไดมีการศึกษา คนควาวจิัยเพื่อนําเอาจุลินทรียที่ไมเปนอันตรายตอคน พืช และสัตว     
มาใชประโยชนในการควบคุมโรคพืชกันมากขึ้น  โดยนกัวิจยัและนักวชิาการหลายทานไดศึกษา
คนควา พบวา เชื้อจุลินทรียบางชนิด เชน Trichoderma spp., Gliocladium sp.และ Bacillus subtilis 
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สามารถทําลายเชื้อสาเหตุโรคพืชไดหลายชนิด เชน Phytophthora spp., Pythium spp., Fusarium 
spp., Sclerotium rolfsii,  Rhizoctonia solani และ Colletotrichum sp. เปนตน (จิระเดช, 2549) การ
ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (biological control) ดวยการใชจุลินทรียปฏิปกษที่เปนศตัรูตอเชื้อโรค 
นับวาเปนแนวทางหนึ่งที่นาสนใจ เนื่องจากการควบคุมโรคพืชโดยชีววธีิชวยลดปญหาเชื้อโรคดื้อ
ตอสารเคมี ชวยเพิ่มผลผลิตซ่ึงเปนวิธีการทีไ่มส้ินเปลืองพลังงานและยงัชวยอนุรักษสภาพแวดลอม 
รักษาสมดุลแหงธรรมชาติได  

 
การศึกษาครั้งนี้จึงมีจุดประสงคเพื่อคัดเลือกจุลินทรียปฏิปกษที่มีอยูในธรรมชาติบนผิวใบ  

ผล และรากพชื ที่มีความสามารถในการยบัยั้งเสนใยและการสรางสปอรของเชื้อราสาเหตุโรคแอน-
แทรคโนส ทดสอบคุณสมบัติในการควบคุมและวิธีการทีจ่ะคงชีวติของจุลินทรียปฏิปกษหลังจาก
นํา  ไปใชในสภาพแปลง ซ่ึงการศึกษาเหลานี้เปนแนวทางในการพัฒนาการควบคุมโรคแอนแทรค-
โนสขององุนโดยชีววิธีเพื่อชวยลดหรือหลีกเล่ียงการใชสารเคมีในการควบคุม อันเปนประโยชนตอ
การผลิตพืชผลใหปลอดภยัจากสารพิษ และเพิ่มความปลอดภัยใหแกผูผลิตและผูบริโภค 

 
  

 
 

 
 
 



วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อคัดเลือกจลิุนทรียปฏิปกษและทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญและการ
สรางสปอรของเชื้อรา Colletotrichum  gloeosporioides  สาเหตุโรคแอนแทรคโนสขององุนใน
หองปฏิบัติการ  
 

2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ
องุนในหองปฏิบัติการโดยวธีิ Detached fruit  
 

3. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ
องุนในสภาพแปลง  
 

 
 



การตรวจเอกสาร 
 

องุนเปนพืชทีอ่ยูในสกุล Vitis วงศ Vitaceae  ซ่ึงมีอยูประมาณ 11 สกุล รวม 600 ชนดิ สกุล 
Vitis  เปนสกลุเดียวทีเ่ปนผลไมรับประทานได เปนไมเล้ือยประเภทยนืตน มีมือจับเพือ่เกาะยึด มีถ่ิน
กําเนิดในเขตอบอุน แตสามารถเจริญเติบโตไดดใีนเขตกึง่รอนถึงรอน แบงเปน 2 สกุลยอย 
(subgenera) คือ Euvitis และ Muscadinia โดยยดึหลักความแตกตางกันทางลักษณะสัณฐานและ
จํานวนโครโมโซม Euvitis มีจํานวน  38 โครโมโซม ในขณะที ่Muscadinia มีจํานวน 40 
โครโมโซม (นันทกร, 2546) 

 
การผลิตองุนเพื่อการคาในประเทศไทยในระยะแรกมกีารผลิตในจังหวดัราชบุรี และ

นครปฐม แตในปจจุบันไดมกีารขยายการผลิตไปเกือบทกุภาคและมีแนวโนมที่จะเพิม่ขึ้นเรื่อยๆ 
องุนที่มีการผลิตจําหนายเปนปริมาณมาก ไดแก พันธุไวทมะละกา ผลสีเขียว และพนัธุคารดินัล ผล
สีมวงดํา ราคาจําหนายในทองตลาดอยูที่กิโลกรัมละ 50-80 บาท ในขณะเดยีวกันไดมผูีนําพันธุ
ใหมๆ มาจากตางประเทศ ทัง้องุนไมมีเมลด็และพนัธุที่มีผลโต ผลผลิตที่ไดมีคุณภาพใกลเคียงกับ
องุนนําเขาจากตางประเทศ มกีารควบคุมการใชสารเคมีจึงทําใหสามารถจําหนายไดในราคาสูง 
กิโลกรัมละ 200-350 บาท (สุทธสินี, 2543) 

 
ในอดีต  ประเทศไทยมุงใชประโยชนจากองุนในดานการรับประทานสดเพียงอยางเดียว  

แตปจจุบนัไดนําไปใชประโยชนในดานอืน่ๆ มากขึ้น โดยใชพันธุปลูกเดิมที่มีอยู รวมทั้งการนํา
พันธุใหมๆ ทีม่ีคุณสมบัติเฉพาะมาปลูก  การใชประโยชนจากองุนมดีังนี้ 

 
1. องุนรับประทานผลสด (Table grape) องุนรับประทานผลสดที่รูจักสวนใหญเปนพนัธุ         

ไวทมะละกา พันธุคารดินัล ซ่ึงปลูกไดผลดี คุณภาพอยูในเกณฑดไีมแพองุนจากตางประเทศ 
นอกจากนี้ยังมพีันธุอ่ืนๆ ที่เคยนํามาปลูกและมีแนวโนมวาจะใชรับประทานสดไดดี เชน พันธุลูส-
เพอรเลท เปนตน องุนที่ใชรับประทานผลสดควรมีคุณสมบัติ ดังนี้ คือ 

 
1.1 ผลมีรูปรางสวยงามชวนซื้อ เชนผลทรงยาว ทรงกลม ขนาดของผลใหญ พวกที่

มีขนาดเล็กเกนิไปจะไมสะดุดตา ไมชวนซื้อ รวมทั้งพวกที่ทรงผลไมสวย  บิดเบีย้ว 
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1.2 ชอผลมีรูปรางสวยงาม ผลยาว และมีจํานวนมาก เชน ชอผลทรงกระบอก และ
มีไหลชอ เปนตน นอกจากชอผลควรจะใหญแลว ตองมีลักษณะชอผลโปรงๆ คือ ผลไมแนนเกินไป 
หรือผลเบียดเสียดกันมาก แตก็ไมหลวมหรือผลอยูหางกันเกินไป 

 
1.3 รสดี สีสวย หวาน กรอบ ไมฝาด ไมเปรี้ยว เปลือกผลบาง ซ่ึงเปนลักษณะของ

องุนพวกวินเิฟอรา พวกที่เปลือกเหนยีว ตองคายเปลือกทิ้งไมเหมาะทีจ่ะเปนองุนรับประทานสด 
นอกจากนี้ยังมลัีกษณะพิเศษอื่นๆ เชน เมล็ดนอย เมล็ดลีบ หรือไมมีเมล็ด  มีกล่ินหอมออนๆ สวนสี
นั้นพวกที่มีสีสวยงาม สดใส จะสะดดุตาชวนซื้อมากกวา 

 
1.4 เก็บไวไดนาน ขนสงไดดี ไมรวงไมเนาเสียงาย โดยเฉพาะในกรณทีี่ตองสงไป

ไกลๆ หรือสงไปขายยังตางประเทศ พันธุที่เก็บไวไดนาน ทนทานตอการขนสงจะไดเปรียบมากกวา 
 

2.องุนตากแหง (Raisin) หรือ ลูกเกด คือ ผลองุนที่แกแลว นํามาตากใหน้ําระเหยออกไป 
กลายเปนองุนแหงหรืออาจใชวิธีทําใหแหงโดยกระบวนการอยางอื่น เมื่อแหงแลวจึงบรรจุลง
ภาชนะจําหนายได คณุสมบัติของพันธุองุนที่ใชทําเปนลูกเกดควรไมมีเมล็ด และขนาดของผล
พอเหมาะ ตากแหงเรว็ ผลแหงแลวมีลักษณะออนนุม ไมแข็งกระดาง ตากแหงแลวมีรสและกลิ่นดี 
ไมมีกลิ่นหนื หรือกล่ินที่ไมชวนรับประทาน หรือรสจืดชืด และเมื่อตากแหงแลวไมเหนียว
เหนอะหนะ 

 
3. องุนคั้นน้ํา (Fresh or sweet juice grape) องุนคั้นน้ํามี 2 ลักษณะ คือ คั้นแลวดื่มเลยและ

แบบคั้นน้ําแลวบรรจุภาชนะไวนานๆ เชน บรรจุกระปองปดผนึก ซ่ึงปกติแลวมกัจะไมแตงรสหรือ
แตงเพยีงเล็กนอย ตามความนิยมของผูบริโภค องุนคั้นน้าํจึงควรเปนพนัธุที่มีรสดี กล่ินหอม และ
เมื่อค้ันแลวไมเสียรส เสียกล่ินไป 

 
4. ผลองุนในน้ําเชื่อม หรือผลองุนบรรจุกระปอง (Canning grape) หมายถึงองุนที่เปนผลๆ 

บรรจุอยูในน้ําเชื่อม เชนเดยีวกับผลไมกระปองอยางอื่น ลักษณะของพันธุองุนที่ใชผลบรรจุ
กระปอง คือ ไมมีเมล็ด เพราะสะดวกในการรับประทานมากกวามีเมล็ด ผลรวงจากขัว้งาย หรือปลิด
ผลงายใชเวลานอย เปนพันธุที่มีสีเขียวออนหรือสีขาว 
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5. องุนทําเหลา (Wine-grape) ในหลายๆ ประเทศสวนใหญปลูกองุนเพือ่ใชประโยชนใน
ดานทําเปนเหลาองุนหรือไวน ลักษณะพนัธุที่ใชทําเหลาไดดี คือ ใหผลผลิตดกมาก ปลูกงาย ดูแล
งาย  เปนพนัธุที่หมักแลวไดรสอรอย สีสวย เปนที่นยิมของผูบริโภค (สุทธสินี, 2543) 
 
โรคองุนท่ีสําคญั (นิพนธ, 2542) 
 

โรคราน้ําคาง (Downy mildew) สาเหตุเกดิจากเชื้อรา Plasmopara viticola (Berk. & M.A. 
Curtis. ) Berl. & De Toni in Sacc. 
 
 โรคกิ่งแหง (Bitter rot) สาเหตุเกิดจากเชื้อรา  Greeneria uvicola หรือ Melanconium 
fuligineum  
 
 โรคสแคป (Scab, Anthracnose, Bird’s eye spot) สาเหตุเกดิจากเชื้อรา  Elsinoe ampelina 
(De Bary) Shear, anamorph-Sphaceloma ampelinum De Bary 
 
 โรคราสนิม (Rust) สาเหตุเกิดจากเชื้อรา  Physopella ampelopsidis (Diet & Syd.) Cumm. 
& Amachar หรือ  Phakopsora ampelopsidis (Diet. Et P. Syd.) 
 
 โรคใบจุด, ผลจุดนูนดํา (Leaf spot, Fly speck) สาเหตุเกดิจากเชื้อรา  Alternaria  sp. 
 

โรคใบไหม ใบลวก (pierce' disease) สาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xylella  fastidiosa Wells 
et al. (Rickettsia – like bacterium) 

 
โรคราแปง (Powdery mildew) สาเหตุเกดิจากเชื้อรา  Uncinula necator  (Schevein) & 

Burrill, anamorph-Oidium tuckeri  Berk. 
 
โรคใบจีบคลายพัด (Fanleaf degeneration) สาเหตุเกิดจากเชื้อไวรัส  Grape Vine Fan Leaf 

Virus (GFLV) 
 
โรคลําตนและรากเนาจากเหด็รา (Armillaria stem and root rot) สาเหตุเกิดจากเชื้อรา 

Armillaria mellea  (Vahl ex Fr.) Kummer 
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โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose, Ripe rot) สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum     
gloeosporioides (Penz.) Penz. and Sacc.   

 
โรคราสีเทา (Gray mold) สาเหตุเกดิจากเชื้อรา  Botrytis cinerea   Pers. 
 
โรคผลเนา (Black mold rot) สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Aspergillus  niger  Van Tiegh. 
 
โรคผลเนาดํากํามะหยี่ (Lasiodiplodia rot) ) สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Lasiodiplodia 

theobromae (Pat.) Gritfon & Maubl. 
 
โรคผลเนานิ่ม (Rhizopus soft rot, Leak) สาเหตุเกดิจากเชื้อรา Rhizopus stolonifer (Ehrenb 

ex. Fr.) Lind. 
             
โรคแอนแทรคโนสขององุน (Anthracnose, Ripe rot) 
 

โรคแอนแทรคโนสขององุนมีรายงานครัง้แรกในประเทศสหรัฐอเมริกาใน ป ค.ศ. 1891 
(Southworth, 1891) สาเหตุจากเชื้อรา  Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. and Sacc.  
และมีรายงานวาเชื้อรา C.acutatum ก็เปนอีกสาเหตุหนึ่งของโรคแอนแทรคโนสขององุนในประเทศ
สหรัฐอเมริกา (Daykin and Milholland, 1984) ญี่ปุน (Yamamoto et al., 1999) และออสเตรเลีย 
(Melksham et al., 2002)  รวมทั้งมีรายงานวาเชื้อรา C. acutatum และ C. gloeosporioides  เปนเชื้อ
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของไมผลและพริก (Kim et al., 2007; Kim and Hong, 2008; Kim et al., 
2008) ในประเทศไทยโรคแอนแทรคโนสทําความเสียหายใหกับชาวสวนองุนมาก รองลงมาจาก
โรคราน้ําคาง ชาวบานมักเรียกโรคนี้วาโรคอีบุบ หรือ โรคลูกบุบเพราะอาการที่เกดิกับผลนั้นจะเปน
แผลลึกลงไปในเนื้อ สาเหตเุกิดจากเชื้อรา C.  gloeosporioides โรคนี้ทําความเสียหายกับทุกสวน
ขององุนโดยเฉพาะสวนทีย่งัออนอยู เชน ยอดออน กิ่งออน ใบออน สวนผลก็เปนโรคไดทั้งในระยะ
ผลออนจนถึงระยะผลโต ระบาดมากในชวงอากาศชื้นโดยเชื้อโรคสามารถแพรระบาดไปกับลมและ
น้ํา พันธุองุนทีเ่สียหายจากโรคแอนแทรคโนสมากคือพันธุคาดินัลและไวทมะละกา 

 
ลักษณะอาการบนใบ สวนใหญเปนกับใบออนที่เพิ่งแตกใหม  เห็นเปนจุดเล็กๆ สีน้ําตาล 

ตอมาแผลขยายใหญขึ้น รูปรางไมแนนอน  ตรงกลางแผลสีน้ําตาลออนหรือสีเทา ขอบแผลมีสี
น้ําตาลเขม ถาอากาศแหงเนือ้เยื่อจะหลุดไป ทําใหใบเปนรู ถาเปนที่เสนกลางใบจะเห็นใบมวนงอ
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ทางดานลาง แผลสีน้ําตาลเขมและบุมลึกลงไป แผลเปนรูปไขและขยายตามความยาวของกานใบ 
ใบที่เปนโรคไมเติบโตตอไป ถาเปนมากๆ ใบมักจะรวงเหลือแตเถาเทานั้น 

 
ลักษณะอาการบนยอดออน เริ่มจากเปนจุดเล็กๆ สีน้ําตาลเขมตอมาขอบแผลขยายออกตาม

ความยาวของกิ่ง มีลักษณะหัวแหลมทายแหลม ขอบแผลเปนสีน้ําตาลแกถึงดํา  กลางแผลสีดํา
ขรุขระ ในชวงฤดูฝนที่อากาศมีความชื้นสงูจะเห็นเปนจดุเล็กๆ สีชมพูตรงกลางแผล ถาเปนแผล
มากๆ ยอดจะแคระแกร็น มกีารแตกยอดมาก แตยอดที่แตกออกมาแลวแคระแกร็นไมเติบโตตอไป 
ใบที่แตกใหมมีขนาดเล็กและสีซีดผิดปกต ิในที่สุดกิ่งนัน้ก็จะตายไป 

 
ลักษณะอาการบนชอดอก มกัจะเกิดตรงกานของชอดอก ระยะแรกจะเห็นเปนเงาสีน้าํตาล

ที่กาน ถาตัดกานดูจะพบเนื้อเยื่อภายในถูกทําลายเปนโพรงเล็กๆ ตอมาแผลจะยุบลงเปนรอยบุม ใน
ที่สุดชอดอกจะแหง ถาเกิดโรคนี้ที่กานชอในระยะตดิผลจะทําใหผลเหีย่วหมดทั้งชอ 

 
ลักษณะอาการบนผล โรคนี้สามารถเปนไดกับผลทุกระยะตั้งแตเล็กจนโต  ในผลออนที่

เปนโรคจะเหน็เปนจดุสีน้ําตาลออนถึงน้ําตาลเขมและบุมลงไปเล็กนอย  ขอบแผลมีสีเขม ถาอากาศ
ช้ืน จะเห็นจุดสีชมพูถึงสีสมตรงกลางแผล ถาผาผลดูจะเห็นเนื้อขององุนถูกทําลายจนเนื้อยุบ สวน
ในผลแกที่ผลองุนเริ่มเขาสีจะเหน็บริเวณทีเ่นาเปนสีน้ําตาล มีจุดสีชมพู  สีสม  เกิดขึ้นตรงกลางแผล  
ถาโรคยงัคงเปนตอไปจะทําใหแผลแหง เปลือกเหี่ยว ผลติดกับชอไมรวงหลน เมื่อโดนน้ําหรือ
น้ําคางเชื้อโรคก็จะแพรไปยังผลอ่ืนภายในชอ จนกระทั่งผลเนาเสียหมดทั้งชอ (ยงยุทธ, 2547) 
 

การควบคุมโรคแอนแทรคโนสโดยการใชสารเคมี 
 
 สารเคมีที่ใชในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดแก สารเคมีประเภทไมดูดซึม เชน zineb, 
maneb, captan และสารประกอบทองแดง โดยใชเดี่ยวๆ หรือใชรวมกนั  สวนสารเคมีประเภทดูด
ซึมเชน carbendazim, benomyl, prochloraz   นิพนธ (2542) กลาววาสามารถปองกันกําจัดโรคแอน-
แทรคโนสขององุนได โดยการควบคุมโรคในสวนระยะกอนเก็บเกี่ยวดวยสารปองกนักําจัดเชื้อรา
ชนิดเดยีวกับการควบคุมระยะหลังการเก็บเกี่ยว  ดวยสาร carbendazim หรือ รมดวยกาชซัลเฟอร-
ไดออกไซด  
 

Santos et al., (2002) รายงานวาการใชสารเคมี propiconazole, bitertanole, imazalil และ
hexaconazole ที่ความเขมขน 0.5, 1, 1.5 และ 2 ppm ตามลําดับ สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย
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ของเชื้อรา C. acutatum สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่ได 50 เปอรเซ็นต และสารเคมี
propiconazole สามารถลดการเกิดโรคในสภาพเรือนทดลองได 32-54 เปอรเซ็นต สําหรับการ
ทดสอบในระดับแปลง การนําทอนพันธุของสตรอเบอรี่ไปจุมในสารเคมี carbendazim, bitertanol                  
และ thiabendazole สามารถลดการแพรระบาดของโรคไดอยางมีนยัสําคัญ การใชสารกําจัดเชื้อรา
pyraclostrobin (Cabrio) รวมกับ ethylenebisdithiocarbamate (Manex) หรือ Chlorothalonil (Bravo 
Ultrex) อยางเดียว หรือใช Manex รวมกบั copper hydroxide หรือการใช pyraclostrobin กับ 
boscolid ชวยลดการแพรระบาดของโรคแอนแทรคโนสของ bell pepper ที่เกิดจากเชือ้รา               
C. acutatum ในผลพริกที่แกเต็มที่ นอกจากนี้การใชสารเคมีกําจัดเชื้อราในกลุม strobilurin ชนิด
เดียวหรือใชรวมกับ maneb หรือ acibenzolar-s-methyl สามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริก
จากเชื้อรา C. gloeosporioides ได (Lewis et al., 2004) 
 
การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี 
 

การทําการเกษตรที่ผานมาเกษตรกรมุงใชเทคโนโลยีทางดานสารเคมีมาโดยตลอด ใน
ปจจุบันมีการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อโรคพืชเปนจํานวนมากโดยเฉพาะสารฆาเชือ้รา ซ่ึงสงผล
กระทบตอส่ิงแวดลอม มนุษยและสัตว สารเคมีเปนพิษตกคางในสภาวะแวดลอม ผลิตผลเกษตร 
และมีผลกระทบตอผูบริโภค สมคิด  (2540) กลาววาการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชอยางขาด
ความระมัดระวัง  นอกจากจะเปนปญหาโดยตรงตอผูใชแลวยังกอใหเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม และ
เปนปญหาของสังคมโดยสวนรวม ในปจจบุันจึงมุงเนนใชวิธีที่เหมาะสมนํามาผสมผสานกันเพื่อให
ไดประสิทธิภาพและผลตอบแทนสูงสุดโดยไมกระทบกระเทือนตอส่ิงแวดลอม และสังคมสามารถ
นําไปปฏิบัติได ซ่ึงเรียกวาการปองกันกําจดัศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน (Integrated Pest 
Management, IPM) การเลือกใชวิธีการปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยชวีวิธีเปนกรรมวิธีหนึ่งของ
หลักการ IPM  การศึกษาแนวทางการปองกันกําจัดโรคพชืโดยชีววิธี เร่ิมตนเมื่อกลางป ค.ศ. 1920 
เมื่อมีการคนพบวาปญหาโรคพืชสามารถลดความรุนแรงลงไดดวยการใชสารอินทรียใสลงในดิน
ปลูกโดยมุงเนนการควบคุมโรคโดยอาศัยธรรมชาติจัดการกันเอง ตอมาอีก 20-25 ป จึงเริ่มมี
การศึกษาวิธีใชเชื้อจุลินทรียควบคุมโรคพืชและไสเดือนฝอยสาเหตุโรคพืช โดยมีผูใหความสนใจ
และศึกษาเพิ่มมากขึ้น (Baker, 1987 ; Cook, 1991; สมคิด, 2540 ; พรพรรณ, 2550) เนื่องจาก
ตระหนกัถึงพษิภยัของสารเคมีปราบศัตรูพืชที่ใชกันมากขึ้น และปญหาโรคที่ไมสามารถควบคุมได
โดยส้ินเชิงหรอืควบคุมไดเพยีงบางสวน ตัวอยางเชน โรคปุมปม (crown gall) บนพชืหลายชนิดทีม่ี
สาเหตุจากเชื้อ Agrobacterium sp. ยังไมสามารถปองกันกําจัดดวยวิธีการใด ๆ ที่คุมทุนเทากับการ
ปองกันกําจดัโดยชีววิธี ดวยการใช Agrobacterium radiobacter strain K-84 
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 การควบคุมโรคพืชโดยชีววธีิ คือ การลดปริมาณและกิจกรรมที่กอใหเกิดโรคของเชื้อโรค 
โดยอาศัยส่ิงมชีีวิตหนึ่งหรือมากกวาหนึ่งชนิด ยกเวนมนษุย  (จิระเดช, 2549) 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววธีิเปนแนวทางหนึ่งโดยการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มี
คุณสมบัติในการแขงขันการใชอาหารกับเชื้อสาเหตุโรคไดด ีมีการเจรญิเติบโตที่รวดเร็วเพื่อ
ครอบครองพื้นที่ผิว  การสรางสารปฏิชีวนะมายับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคได และการ
สงเสริมเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีอยูแลวตามธรรมชาตินั้น (resident antagonist) ใหเพิ่มปริมาณและ
เกิดกจิกรรมการยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคได (Tronsmo, 1992) การปองกันพื้นผิวสวนตางๆ ของพืชจาก
การเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรคพืช จึงเปนอีกแนวทางหนึ่งในการปองกันการเขาทําลายบริเวณ
พื้นผิวใบ และดอกของพืชโดยชีววิธี ซ่ึงบริเวณดังกลาวนี้จะเรยีกวา phylloplane หรือ phyllosphere  
(Dickenson and Preece, 1976; Andrews, 1992 ) วิธีการนีต้องอาศัยเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการเจรญิและสามารถแขงขันการใชอาหารบนผิวใบหรือดอกของพืชไดดี  
สภาพแวดลอมเขามามีบทบาทสําคัญในการดํารงชีวิตของเชื้อจุลินทรียเหลานี ้เชน อาหาร อุณหภูม ิ
ความชื้น แสงแดด ฯลฯ การดํารงชีพของเชื้อจุลินทรียมทีั้งที่เปนแบบ epiphytes และ endophytes 
(Andrews, 1992) การแยกและคัดเลือกเชือ้จุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพจากสวนของผวิพืชที่มีใน
สภาพธรรมชาติมาใชในการปองกันการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรคพืช จึงเปนเรื่องที่นาสนใจ  
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่ดีควรจะมีชีวิตอยูรอดไดดีบนผิวพชืในสภาพแวดลอมเชนเดยีวกับเชื้อสาเหตุ
โรค โดยสามารถเจริญและเพิ่มปริมาณไดดี สรางเซลลหรือสปอรไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ จากการ
รายงานการศกึษา พบวามีทัง้ที่เปนเชื้อรา ยีสต และเชื้อแบคทีเรีย ในปจจุบันเชื้อจุลินทรียปฏิปกษได
มีการพัฒนารปูแบบเปนผลิตภัณฑในเชิงการคา biofungicide เพื่อใชควบคุมโรคพืชไดนานตลอด
ฤดูกาลปลูกพืช (Knudsen and Spurr, 1985 ; Tronsmo, 1992)  

 
1. การใชเชื้อราไตรโคเดอรมาในการควบคุมโรคพืช 

 
เชื้อรา Trichoderma harzianum สามารถควบคุม ยับยัง้การเจริญและเขาทําลายเสนใยของ

เชื้อราสาเหตุโรคพืชไดหลายชนิด โดยเฉพาะอยางยิ่งเชือ้ราสาเหตุโรคพืชในดนิ เชน Rhizoctonia 
solani, Sclerotium rolfsii, Pythium spp. สาเหตุโรคเมล็ดเนาและเนาระดับดิน เชื้อรา Phytophthora 
spp. สาเหตุโรครากเนาและโคนเนา เชื้อรา Fusarium spp. สาเหตุโรคเหีย่วในพืชหลายชนิด เชื้อรา 
Macrophomina phasolina สาเหตุโรคเมล็ดเนาของพืชตระกูลถ่ัว เชื้อรา Botrytis cinerea สาเหตุโรค
ผลเนาของสตรอเบอรี่ (จิระเดช และวรรณวิไล, 2542) โดยเชื้อรา T. harzianum มีกลไกในการตอสู
กับเชื้อราสาเหตุโรคพืช หลายกลไกดังนี ้
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1.1 การแขงขันกับเช้ือโรคพืช (Competition) 
 
เชื้อรา T. harzianum เปนผูแขงขันที่ดีในดานการครอบครองพื้นที่อยูอาศัยและแหลง

อาหาร เนื่องจากเชื้อรา T. harzianum สรางเสนใยไดรวดเร็ว และสามารถสรางสปอรในปริมาณสูง
โดยอาศัยอาหารจากเศษวัสดุอินทรียตาง ๆ Sivan and Chet (1989) แสดงใหเห็นวาเมล็ดพืชที่คลุก
ดวยสปอรของ เชื้อรา T. harzianum เมื่อปลูกในดินที่มีความชื้นสม่ําเสมอ ชวยใหเชื้อรา                 
T. harzianum สามารถเขาครอบครองรอบๆ ราก (rhizosphere) ไดด ีในขณะทีเ่ชื้อรา Fusarium sp. 
สาเหตุโรคเหี่ยวมีปริมาณลดลง 
 

1.2 การเปนปรสิตกับเชื้อโรค (Mycoparasitism) 
 
Elad et al. (1983) พบวาเชื้อรา  T. harzianum พันรัดเสนใยเชื้อรา Sclerotium rolfsii 

พรอมทั้งผลิตเอนไซม β-(1, 3) -glucanase และ chitinase ออกมายอยสลายผนังของเสนใย และผนัง
ของเม็ดสเคลอโรเทียม ทําใหเสนใยของ T. harzianum  เจริญเขาไปในเสนใยเชื้อรา S. rolfsii ได
โดยตรง การทําลายเม็ดสเคลอโรเทียมเกิดขึน้โดยเสนใยเชือ้รา T. harzianum แทงผานเนื้อเยื่อช้ัน 
rind และ ช้ัน cortex เขาไปสลายชั้น medullar แลวสราง chlamydospore อยูภายใน และสราง 
conidia อยูภายนอกเมด็สเคลอโรเทียม (Henis et al., 1983)  เชื้อรา T. harzianum  เปนปรสิตกับเชือ้
ราสาเหตุโรคพืชหลายชนดิ เชน Pythium spp., Phythophthora sp., Rhizoctonia sp., Fusarium sp., 
Sclerotina sp., Macrophomina sp., Cylindocladium sp., Verticillium sp., Thielaviopsis sp., 
Botrytis cinerea, Botryodiplodia sp. และ Phomopsis asparagi (จิระเดช, 2549;  Elad, 2000) 

 
1.3 การสรางสารปฏิชีวนะ (Antibiosis) 

 
ปฏิชีวนสารเปนผลิตผลที่เกิดจากกระบวนการเมตาบอลิซึมของเชื้อรา T. harzianum 

ซ่ึงสรางสารที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งหรือตอตานการเจรญิของเชื้อราสาเหตุโรคพืชหรือ
เชื้อจุลินทรียอ่ืนๆ โดย Eveleigh (1985) รายงานวาสารที่เชื้อรา T. harzianum สรางขึ้นมามี 3 กลุม 
คือ 

 
กลุมที่ 1 trichothecens ไดแก trichodermin, 2,3-epoxytrichodermin มีฤทธิ์ขัดขวาง

กระบวนการทาํงานของเอนไซม peptidyl transferase ในเชื้อสาเหตุโรคพืช และยังมีผลชวยสงเสริม
การเจริญของพืชดวย  มีการผลิตสาร trichodermin ขึ้นมาในรูปการคาชื่อ  Suzukacillin 
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กลุมที่ 2 cyclic peptides ไดแก  alamithicine (antibiotic U-22324) trichotoxin, 
trichopolynyl และ trichorzianine สารกลุมนี้มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของจุลินทรียทั้งที่เปน 
prokaryotes และ eukaryotesโดยไปทําลายเยื่อหุมเซลล ทําใหเซลลจุลินทรียแตกสลาย 

 
กลุมที่ 3 isocyanide ไดแก trichoridin สารกลุมนี้เกิดขึน้ไดในบางสภาวะ มีฤทธิ์ไปยับยั้ง

การเจริญของจุลินทรียในกระเพาะสัตวเคีย้วเอื้องทีไ่ดรับเชื้อนี้เขาไปจากการกนิอาหาร แตพบได
นอยมาก (อนุเทพ, 2536 ; ชมพูนุท, 2550) 

 
1.4 การชักนําใหพชืเกิดความตานทาน (Induced resistance) 

 
เชื้อรา T. harzianum สามารถชักนําใหพืชมคีวามตานทานตอเชื้อสาเหตโุรคพืชบาง

ชนิดได ซ่ึงแสดงใหเห็นจากการใสเชื้อรา T. harzianum (T-39) บริเวณรากของตนถ่ัว สามารถชักนํา
ใหโรคบนใบถั่วที่เกิดจากเชือ้รา Botrytis cinerea และ C. lindemuthianum ลดลงได และตรวจไม
พบเชื้อรา T. harzianum (T-39) บนใบ นอกจากถั่วแลวยังพบวาเชื้อรา T. harzianum สามารถชักนํา
ความตานทานไดทั้งพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบเลี้ยงเดีย่ว (Harman et al., 2004) 

 
2. การใชแบคทีเรียปฏปิกษในการควบคุมโรคพืช 

 
เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเปนจลิุนทรียที่มีการนํามาใชในการควบคุมโรคอยางแพรหลาย 

เนื่องจากเชื้อแบคทีเรียมีกลไกในการควบคมุเชื้อสาเหตุโรค 4 ลักษณะ (นิพนธ, 2546) ดังนี ้
 
2.1 การแขงขันกับเชื้อโรค (Competition) 

 
                     เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษมีความสามารถในการแขงขันกับเชือ้สาเหตุโรคพืชในดานตางๆ 
เชน การใชธาตุอาหาร อากาศ และการครอบครองพื้นที่ไดดีกวา ทําใหเชื้อสาเหตุโรคพืชไมสามารถ
เจริญ หรืออาศัยอยูในบริเวณที่มีเชื้อปฏิปกษ สงผลใหพืชเจริญเติบโตแข็งแรง มีผลผลิตสูงขึ้น 
สําหรับการแขงขันที่พบมากคือการที่เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสามารถนําธาตุอาหารหรือสารตางๆ ที่มี
อยูในดินหรือในสภาพแวดลอมนั้นมาใชประโยชนในการเจริญไดดกีวาเชื้อโรค ทาํใหเชื้อโรคขาด
สารอาหาร ไมสามารถเจริญเขาทําลายพืช เชน การที่เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ   Pseudomonas  
fluorescens   ผลิตสาร  siderophore ที่ชวยในการจับยึดธาตุเหล็ก (Iron, Fe+3) จึงทําใหเชื้อแบคทีเรีย
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ปฏิปกษ P. fluorescens สามารถใชธาตุเหล็กไดดกีวาเชื้อรา Gaeumannomyces graminis var. tritici 
สาเหตุโรค Take-all ของขาวสาลี ทําใหเชื้อรานี้ไมสามารถเขาทําลายรากของขาวสาลีได สงผลให
ขาวสาลีเจริญเติบโต และมีผลผลิตดีขึ้น ซ่ึงนิยมเรียกแบคทีเรียปฏิปกษที่มีลักษณะนีว้า แบคทีเรีย
สงเสริมการเจริญเติบโตของพืช (Plant Growth Promoting Rhizobacteria, PGPR) โดยแบคทีเรียนี้
ชอบอาศัยอยูในดินบริเวณผิวราก (rhizoplane) หรือบริเวณรอบราก (rhizospere) (Schippers et al., 
1987) 
 

2.2 การผลิตสารปฏิชีวนะ (Antibiosis)  
 

เชื้อแบคทีเรียเปนจุลินทรียทีพ่บวามีการผลติสารปฏิชีวนะไดหลากหลายมากที่สุด เชือ้
แบคทีเรียปฏิปกษที่ไดรับความสนใจคดัเอามาใชในการควบคุมโรคพืชโดยชวีวิธีนั้น จะเนน
คุณสมบัติการยับยั้งการเจรญิของเชื้อโรคเปนสวนใหญ และนับวาเปนกลไกชนิดแรกที่นํามาใชโดย
เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษนี้สามารถผลิตสารที่มีคุณสมบัติยบัยั้งหรือทําลายเชื้อโรค หรือจุลินทรียชนิด
อ่ืนได เชน สารพิษ (toxin) หรือสารปฏิชีวนะ (antibiotic) ที่นํามาผลิตใชเปนยารักษาโรคกับมนุษย 
สัตว และพืชมากมายในปจจบุัน นอกจากนีก้ลไกนีย้ังเปนกลไกแรกที่ประสบความสําเร็จในการ
ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี นัน่คือการใชเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษ Agrobacterium radiobacter สายพันธุ 
K84 ซ่ึงผลิตสาร bacteriocin ที่มีช่ือวา agrocin 84 ไปยับยัง้หรือทําลายเชื้อแบคทีเรีย A. tumefaciens  
biotype 1 และ 2 สาเหตุโรค crown gall ของพืช ชวยปองกันการเกิดโรคกับตนพืชได (Thomson, 
1987; Penyalver et al., 2000) หรือในกรณทีี่ใชเชื้อแบคทเีรีย P. fluorescens สายพันธุ 2-79 ที่ผลิต
สารปฏิชีวนะ phenazine-1-carboxylate ซ่ึงสามารถยับยั้งการเกิดโรค Take-all ของขาวสาลีไดถึง 
50-90 เปอรเซ็นต (Cook, 1993) 
 

2.3 การเปนปรสิต (Parasitism) 
 

 เชื้อแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติเปนปรสิต (parasite) สามารถเขาไปเจริญอาศัยทําลาย
ส่ิงมีชีวิตอ่ืนนัน้ปจจุบันพบไมมากนัก และการใชเพื่อควบคุมโรคพืชยังไมประสบความสําเร็จ
เหมือนกลไกการผลิตสารปฏิชีวนะ แตยังมรีายงานการเปนปรสิตของเชื้อแบคทีเรีย Erwinia 
urediniolytics ที่เขาทําลาย pedicel ของสปอรเชื้อราสนิม (rust) เชื้อแบคทีเรีย Bdellovibrio 
bacteriovorus ที่เปนปรสิตของเชื้อแบคทีเรีย     P. syringae pv. glycinnea สาเหตุโรคใบไหมของ
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ถ่ัวเหลือง หรือเชื้อแบคทีเรีย Pasteuria penetrans (Syn. B. penetrans) ที่เปนปรสิตของไสเดือนฝอย 
Meloidogyne incognita สาเหตุโรครากปม (Cook and Baker, 1983) เชื้อแบคทีเรียเหลานี้ยังไมไดรับ
ความสนใจศกึษาปรับปรุงใหเกิดประโยชนอยางจริงจังจงึนับวาเปนสวนหนึ่งทีน่าศึกษาพัฒนา
นํามาใชในการควบคุมโรคตอไป 
 

2.4 การชักนําใหเกิดความตานทานโรค (Induced disease resistance)  
 

เปนกลไกทีก่ําลังไดรับความสนใจศึกษากนัอยางแพรหลายในปจจุบนั ทั้งนี้เนื่องจาก
เชื้อรา หรือเชื้อแบคทีเรียบางชนิดที่เปนเชือ้สาเหตุโรค เมื่อนํามาทําใหสูญเสียความสามารถในการ
กอใหเกิดโรคแลว สามารถชักนําหรือกระตุนใหพืชสรางความตานทานตอการทําลายของเชื้อโรค
ได เชน การเกดิการกลายพนัธุในยีนเดียวของเชื้อรา Colletotrichum magna สาเหตุโรคแอนแทรค-
โนสของพืชตระกูลแตง (cucurbit) จะไมกอใหเกดิโรค แตจะเจริญอยูในพืช และชวยใหพืชทนตอ
การเขาทําลายของเชื้อโรคดั้งเดิม (wild type) ได หรือในกรณีของเชื้อแบคทีเรีย P. solanacearum 
สายพันธุไมรุนแรง (avirulent) สามารถชักนําใหพืชสรางสาร tomatine แลวปลดปลอยออกมาที่
บริเวณรากทาํใหมะเขือเทศตานทานตอการเขาทําลายของเชื้อแบคทีเรีย P. solanacearum สายพันธุ
ดั้งเดิมได (Arwiyanto et al., 1994) 
 
3. การใชเชื้อยีสตในการควบคุมโรคพืช 
 

ยีสตเปนจุลินทรียพวกยูคารโีอต เซลลยีสตสวนใหญมีรูปรางกลม หรือรี นอกจากนี้ อาจจะ
มีรูปรางคลายรูปถ่ัว เลมอน ทรงกระบอก สามเหลี่ยม หรือยาวเปนสาย ขนาดของยสีตแตกตางกนั
ในแตละชนิด ลักษณะของยสีตเปนเซลลเดียวและมหีนอ บางครั้งการแตกหนอไมทาํใหเซลลหลุด
ออกจากกนั แตเกาะกันเปนกลุม บางครั้งเซลลตรงกลางยาวตอกันเปนสาย เรียกซูโดไมซีเลียม 
(Pseudomycelium) ยีสตบางชนิดมีการสรางไมซีเลียมจรงิ (true mycelium) โดยไมซีเลียมจริงนี้มี
ผนังกั้นตามขวางแบงเปนเซลลๆ มีหนออยูที่รอยกัน้ตามขวาง (วิลาวัณย, 2539)  อุณหภูมิที่
เหมาะสมที่สุดสําหรับยีสต คือ 25-30 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดที่ยสีตเจริญไดคือ 35-47 องศา-
เซลเซียส และอุณหภูมิต่ําสุดที่ยีสตเจริญไดคือ 0 องศาเซลเซียส ยีสตชอบ pH ที่เปนดาง แตที ่pH   
4-4.5 ยีสตไมสามารถเจริญได (มัทนา, 2538) 
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การใชเชื้อยีสตปฏิปกษในการควบคุมโรคพืช พบวาสามารถควบคุมโรคของผลไมหลังการ
เก็บเกีย่วไดโดยเชื้อยีสต Candida guilliermondii strain A42 และ Acremonium cephalosporium 
stain B11 สามารถควบคุมโรคเนาในองุน ซ่ึงเกิดจากเชื้อรา Aspergillus niger และ Rhizopus 
stolonifer ได (Zahavi et al., 2000) เชื้อยีสต Pichia anomala C. sake และ Rhodotorula glutinis ยัง
สามารถควบคุมโรค blue mold และ gray mold ทั้งในแอปเปลและสาลี่ เชื้อยีสต C. oliophila ใชช่ือ
ผลิตภัณฑทางการคาคือ AspireTM สามารถควบคุมโรค blue mold และ gray mold ในสมและ pome 
fruit (Zhou et al., 2001)  เชือ้ยีสต C. ciferrii strain 283 สามารถลดโรค blue mold ของ แอปเปล ได
ถึง 80 % ที่ 25 องศาเซลเซียส (Vero et al., 2002)  Saligkarias และคณะ (2002 a)  รายงานวาเชื้อ
ยีสตหลายชนดิไดแกเชื้อยีสต Galactomyces geotrichum  Trichosporon pullulans  Aureobasidium 
pullulans  C. pulcherrina  C. sake  C. guilliermondii strains 101 และ US 7 และ C. olephila strain 
I-182 สามารถควบคุมเชื้อรา Botrytis cinerea ในมะเขือเทศได  

 
เชื้อยีสตปฏิปกษเปนจุลินทรียที่นิยมนํามาใชในการควบคุมโรคพืชหลังการเก็บเกีย่ว 

สามารถใชยีสตเพียงอยางเดยีวหรือนํายีสตมาใชรวมกับวธีิการอื่นๆในการควบคุมโรค เชน การใช
รวมกับสารเคมี การใชรวมกบัรังสี UV เปนตน การนํายสีตมาใชรวมกบัวิธีการควบคมุแบบอื่นทํา
ใหยีสตสามารถควบคุมโรคไดดีขึ้น และสงเสริมใหยีสตเพิ่มจํานวนขึ้นอยางรวดเรว็ โดยยีสตมี
กลไกในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรค 3 ลักษณะ ดังนี ้

 
3.1 กลไกการควบคุมแบบแขงขนัการใชอาหาร 

  
   Vero และคณะ (2002) รายงานวาพบการแยงอาหารระหวางเชื้อยสีต Crytococcus 
laurentii strain 317 และ Candida ciferrii strain 283 กบัเชื้อรา Penicillium expansum สาเหตุโรค 
blue mold และ เชื้อยีสต C. guilliermondii ก็สามารถควบคุมเชื้อรา P. digitatum สาเหตุโรค green 
mold ในสมไดเชนกนั (Saligkarias et al., 2002 b)   

 
3.2  การผลิตสารอินทรียจากเชื้อยีสต  

 
เชื้อยีสต C. guillierondii สายพันธุ US 7 มีการสรางเอนไซมมายอยผนังเซลลในกลุม       

β-1,3-glucanases ของเชื้อรา Botrytis cinerea  โดยพบเสนใยของเชื้อราเปนรูและมกีารยุบตัวภายใน 
24 ช่ัวโมง เมื่อตรวจสอบโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ scanning และtransmission แสดง
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ใหเห็นถึงการผลิต extracellular polymers ที่เพิ่มเขามารอบๆเซลลของเชื้อยีสต (Saligkarias et al., 
2002 b) และกลไกนี้ยังพบในเชื้อยีสต Pichia guilliermondii isolate 87 ที่มีตอเชื้อรา Botrytis 
cinerea และ P. expansum บนผลแอปเปล (Wisniewski et al., 1991) การผลิต extracellular fatty 
acids ของเชื้อยีสต Pseudozyma sp. มีพิษตอเชื้อราในกลุม powdery mildew โดย fatty acid สงผล
ให cell membrane ของเชื้อราไมสามารถทํางานไดอยางปกติและเกิดการแยกสวนของเซลลขึ้น 
(Avis and Belanger, 2002)  การผลิต toxic metabolites ของเชื้อยีสต Metschnikowia pulcherrima 4 
isolates (GS37,GS88,GA102 และBIO126) สามารถใชควบคุมเชื้อรา B. cinerea  P. expansum  
Alternaria sp.และ Monilia sp. บนผล แอปเปล (Spadaro et al., 2002) 

 
3.3  การชักนําความตานทานในเนื้อเยื่อพืช 

 
การชักนําความตานทานในเนื้อเยื่อพืช เชน การผลิตกาซเอทธิลีนในเนือ้เยื่อตนพืชที่

ใสยีสต C. guilliermondii สายพันธุ US 7 (Saligkarias et al., 2002 b) หรือการใสเชื้อยสีต              
P. guilliermondii ในสม พบวาเชื้อยีสตกระตุนการสรางเอทธิลีน และมีการเพิ่มระดับเอนไซม 
phenylalanine ammonia lyase (PAL) ซ่ึงมีความสัมพันธในกลไกการปองกันตัวเอง (Barkai-Golan, 
2001) 

 
 จากรายงานของ Jacometti และคณะ (2010) ไดมีการรวบรวมขอมูลการใชจุลินทรียซ่ึงเปน
ส่ิงมีชีวิตในรปูแบบการคาที่มีการใชเพื่อควบคุมเชื้อรา Botrytis cinerea ในองุนซึ่งเปนทางเลือก
ของการควบคุมโรคพืชใน ตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1  ชนดิของจุลินทรีย ช่ือทางการคา และการอางอิงถึงกลไกของจุลินทรียของ  biofungicide 
ที่ใชในการควบคุมเชื้อรา Botrytis cinerea ในองุน  

 
ชนิดของจุลินทรีย ช่ือการคา    กลไกของจลิุนทรีย 

Filamentous  fungi  
and oomycetes 

  

Ampelomyces 
quisqualis 

AQ10 (Vidhyasekaran, 2004) Parasitism (Morando et al., 2000) 

Gliocladium 
catenulatum 

PrimaStop, PreStop 
(Vidhyasekaran, 2004) 

Antibiosis (Machowicz-Stefaniak, 
1998) 

Pythium oligandrum Polygandron (Mohamed et al., 
2007 ;Vidhyasekaran, 2004) 

Parasitism, induces host defences 
(Vidhyasekaran, 2004) 

Trichoderma 
atroviride 

Sentinel*‡ (Young, 2008) Competitive exclusion (Young, 
2008) 

Trichoderma 
harzianum 

Harzian 10, Harzian 20, F-stop, 
Plantsheild,  Rootshield, 
Supraavit, T2,T-22G,T-22B,T-
35, Topshield, Trichodermin, 
Trichodex (Elad, 2000; 
Harman et al.,1996 ; Utkhede 
and Mathur 2002; 
Vidhyasekaran, 2004) 

Competitive exclusion , antibiosis, 
enzyme interruption,  induces host 
defences (Vidhyasekaran, 2004) 

Trichoderma 
harzianum and 
Trichoderma 
polysporum 

Binab (Vidhyasekaran, 2004) Competitive exclusion , antibiosis, 
enzyme interruption,  induces host 
defences (Vidhyasekaran, 2004) 

Trichoderma 
harzianum and 
Trichoderma viride 

Trichodowels, Trichoject, 
Trichopel, Trichoseal 
(Calderon et al., 1993; 
Vidhyasekaran, 2004) 

Competitive exclusion , antibiosis, 
enzyme interruption,  induces host 
defences (Vidhyasekaran, 2004) 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 

ชนิดของจุลินทรีย ช่ือการคา    กลไกของจลิุนทรีย 
Trichoderma virens GlioGard and SoilGard (Harman 

et al., 1996; Vidhyasekaran, 
2004) 

Mycoparasite (Baek et al.,1999), 
induces host defences (Howell et 
al., 2000) 

Ulocladium 
oudemansi 

Botry-Zen*§(Young, 2008) Competitive exclusion (Young, 
2008) 

Yeasts   
Candida oleophila Aspire (Saligkarias et al., 2002) Competitive exclusion (Mercier 

and Wilson ,1994) 
Candida saitoana Bio-Coat†, Biocure† (Schena et 

al.,2004) in (Elmer and 
Reglinski, 2006) 

Parasitism, antibiosis and induces 
host defences (Ahmed et al., 1998) 

Cryptococcus albidus Yeild Plus (Helbig, 2002) Parasitism (Elad, 1996) 
Metschnikowia 
fructicola 

Shemer† (Karabulut et al., 2004; 
Kurtzman and Droby ,2001) 

Competitive exclusion (Blachinsky 
et al., 2007; Kurtzman and Droby, 
2001) 

Saccharomyces 
chevalieri 

Saccharopulvin (Sesan et al. 
1999) 

 

Bacteria   
Bacillus subtilis Bactophyt, Epic (BM 1600), 

Kodiak, Serenade Max*¶, 
System 3 (GB03) 
(Vidhyasekaran, 2004 ; 
Young, 2008) 

Antagonism, prevents spore 
germination, germ tube elongation 
and germ tube penetration. 
(Vidhyasekaran, 2004) 
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ตารางที่ 1  (ตอ) 
 
ชนิดของจุลินทรีย ช่ือการคา    กลไกของจลิุนทรีย 

Pseudomonas 
fluorescens 

BioCoat, Conqueror (Trotel-
Aziz et al.,2008 ; 
Vidhyasekaran, 2004) 

Induces host defences, antibiosis 
(Vidhyasekaran, 2004) 
 

Pseudomonas 
syringae 

Bio-save (Elmer and Reglinski 
,2006 ; Long et al., 2005) 

Induces host defences, antibiosis 
(Elad and Stewart, 2004) 

Streptomyces  
griseoviridis 

Mycostop (Vidhyasekaran, 
2004; White  et al.,1990) 

Parasitism (Tapio and 
Pohtolahdenpera, 1991) 

 
หมายเหตุ    *  ขึ้นทะเบยีนเพื่อใชกับเชื้อรา B. cinerea ในองุนในประเทศ นิวซีแลนด 
                   †  ใชหลังการเกบ็เกี่ยว 
                   ‡  ใชระยะออกดอก  กอนปดชอ  ระยะการเปลี่ยนสีผล ( verasion ) และ กอนเก็บ  
                        เกี่ยว 
                   §  ใชตั้งแตเร่ิมตนจนและจุดถึงระยะทีเ่จริญเต็มที่  ที่ระยะผลออนและระยะปดชอ 
                   ¶  ใชทุก 7 -10  วนั ตั้งแตเร่ิมตนจนถึงเก็บเกีย่วผลผลิต และไมพนในระยะออกดอก 
                   ที่มา : Jacometti et al.(2010) 
 

การควบคุมโรคแอนแทรคโนสโดยชีววิธี 
 
 Koomen and Jeffries (1993) แยกจุลินทรียปฏิปกษของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดจาก
ชอดอก ใบ และผลของมะมวงทั้งหมด 648 ไอโซเลท ซ่ึงประกอบดวย เชื้อแบคทีเรีย ยีสต และ 
filamentous fungi  พบวามีแบคทีเรีย 2  ไอโซเลท คือ ไอโซเลท 204 จําแนกไดเปน Bacillus cereus 
และ ไอโซเลท 558 จําแนกไดเปน Pseudomonas fluorescens  สามารถยับยั้งการเจรญิและการงอก
ของ conidia ของ     C. gloeosporioides และการพัฒนาของแผลแอนแทรคโนสบนผลมะมวงได 
 
 Sariah (1994) ศึกษาการใชเชือ้แบคทีเรีย Bacillus sp. เพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ
พริกที่เกิดจากเชื้อรา C. capsici และ C. gloeosporioides พบวาแบคทเีรียปฏิปกษสามารถยับยั้งการ
เจริญของเสนใยและการงอกของสปอรได รวมทั้งทําใหเสนใยมีรูปรางผิดปกติไป โดยเสนใยหนา
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ขึ้นและมีชองวางเกดิขึ้น ซ่ึงเปนผลมาจากเชื้อแบคทีเรียสรางสารปฏิชีวนะ และพบวาเมื่อพนเซลล
แขวนลอยของแบคทีเรียทําใหลดการเขาทาํลายและลดจาํนวนแผลที่เกดิขึ้นได 
 
 Stiriling et.al. (1995) ไดศึกษาการใชเชื้อแบคทีเรียและยสีตที่แยกไดจากบริเวณผิวใบ ดอก 
และผลของอโวกาโด เพื่อปองกันการเขาทําลายของเชื้อรา C. gloeosporioides พบวาแบคทีเรียและ
ยีสตที่ใหผลในการยับยั้งขนาดแผลไดดีทีสุ่ดคือ Bacillus spp. และ Aureubasidium spp. ตามลําดับ 
 
 ถิรัตถ (2545) รายงานวาการใชชีวผลิตภณัฑคีโตเมี่ยมสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เสนใยและการสรางสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคปาลมไดสูงสุด 54.24 และ 
72.95 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 
 วิไลรัตน (2546) ศึกษาการใชเชื้อราเพื่อควบคุมการเกิดโรคแอนแทรคโนสขององุน โดย
พบวา Trichoderma harzianum PC 01 สามารถยับยั้งการเจริญของโคโลนีและการสรางสปอรของ
เชื้อรา  C. gloeosporioides ไดดีสุดในหองปฏิบัติการ รองลงมา คือ  Pencillium chrysogenum PC, 
T.  hamatum PC07, Chaetomium cupreum  และ C. globosum สวนการทดสอบประสิทธิภาพของ
ชีวผลิตภัณฑเชื้อ   คีโตเมี่ยม โตรโคเดอรมา เพนนิซิเล่ียม มิ๊กเจอร (คีโตเมี่ยม +โตรโคเดอรมา + 
เพนนิซิเล่ียม) ชนิดผง และการทดลองเปรียบเทียบ เบนโนมิลและไดฟโนโคนาโซลและสารเคมี
ปองกันกําจดัแมลง ไดแก เมทธามิโดฟอส และเมทโธมิล ในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสของ
องุน 5 สายพันธุ เปนเวลา 1 ป พบวา ชีวผลิตภัณฑเชื้อชนิดผงคีโตเมี่ยม ไตรโคเดอรมา เพนนิซิ-
เล่ียม มิ๊กเจอรสามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสที่ใบ กิ่ง และผลองุนพันธุบิ๊กแบล็ค นานฟา 
แบล็คโอปอล   ลูสเพอรเลท และไวทมะละกา ไดอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ  วิธีการใชชีว-
ผลิตภัณฑหรือเชื้อจุลินทรียทุกชนิดมีเปอรเซ็นต การเกดิโรคลดลงอยูในชวง 14.00-56.00 
เปอรเซ็นต 
 
 อรุณ (2551)  คัดเลือกยีสตปฏิปกษตอเชื้อรา  C. capsici ที่ทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสใน
ผลไมและผักไทยจํานวน 11 ชนิด พบยีสตที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมการเจรญิของเชื้อรา 
จํานวน 4 สายพันธุ  คือ R13  R16  ER1 และ L2  ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคได 93.3 
เปอรเซ็นต  83.1 เปอรเซ็นต  76.6 เปอรเซ็นต และ 66.4 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยบงชี้ชนิดของ
ยีสต คือ Pichia guilliermondii  Candida musae Issatchenkia orientalis และ C. quercitrusa  
ตามลําดับโดยที่   P. guilliermondii สายพนัธุ R13  สามารถลดโรคบนผลพริกเหลือ 6.5 เปอรเซ็นต 
และพบวายีสตมีกลไกในการแยงอาหารกบัเชื้อรา C. capsici 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 

 
1. Autoclave/Hot air oven        
2. Petri dishes        
3.Tubes        
4. Pipette/Tips        
5. Haemacytometer       
6. Depression slide       
7. ตะกราพลาสติก       
8. กลองพลาสติก       
9.  Foggy        
10. สารเคมีควบคุมเชื้อรา  
11. Compound microscope 
12. Syringe ขนาด 10 มิลลิลิตร  
13. Spectrophotometer/Cuvett  
14. Streptomycin 
15. Rifampicin 
16. 3% KOH 
17. Shaker      
18. กลองถายรูป 
19. ถังพนสารเคมี ขนาด 5 ลิตร 
20. vernier calipers 
21.Hand Refractrometer 
22.เครื่องแกวท่ีใชในการไตเตรทสาร 
23.เครื่อง Microflex MALDI-TOF และโปรแกรม MALDI-Biotyper 
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วิธีการ 
 
1. การแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในองุน และการพิสูจนโรค 
 

 1.1 การแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในองุน  
 

 เก็บตัวอยางใบและผลขององุนที่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส มาแยกเชื้อรา
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสใหบริสุทธิ์ดวยวิธี tissue transplanting technique โดยแชช้ินสวนใน 
0.525% sodium hypochlorite (chlorox 10  เปอรเซ็นต) เปนเวลา 5 นาที แลวนําไปลางดวยน้ํานึ่งฆา
เชื้อ 2 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษทิชชูนึ่งฆาเชื้อ จากนัน้นําชิ้นสวนพชืไปวางบนอาหาร potato 
dextrose agar (PDA)  บมเชื้อที่อุณหภูมิหองเปนเวลา  3 วัน เมื่อมีเสนใยเชื้อราเจริญออกจาก
ช้ินสวนพืช นาํเสนใยเชื้อราที่ แยกไดไปเล้ียงบนอาหาร PDA จนไดเชือ้บริสุทธิ์เก็บไวเพื่อพิสูจน
การเกิดโรคตอไป 

 
 1.2 การปลูกเชื้อเพื่อพิสูจนโรค 
 

นํา เชื้อราสาเหตุที่แยกไดจากวิธี 1.1 เล้ียงบนอาหาร PDA อายุ  7  วัน ใช cork borer 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร เจาะเสนใยเชื้อราบริเวณขอบโคโลนี นําชิ้นวุนที่มีเสนใยไป
วางบนใบและผลขององุนปกติที่ไมแสดงอาการโรค และผานการฆาเชื้อที่ผิวดวยการพน
แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต กอนปลูกเชื้อ  ทําแผลดวยเข็มบนใบ 2 จุดตอแผล และไมทําแผลบนผล
องุน จากนัน้นาํใบและผลองุนที่ปลูกเชื้อแลวไปบมในกลองพลาสติกชื้น เก็บไวที่อุณหภูมิหองเปน
เวลา 24 ช่ัวโมง  นําช้ินวุนทีว่างไวออก บมเชื้อตอเปนเวลา 5 วัน สังเกตอาการของโรคที่เกิดขึ้นบน
ใบและผลขององุน  แยกเชื้อราสาเหตุซํ้าอีกครั้ง ตามกฎการพิสูจนโรคของ Koch (Koch’s 
postulation) เมื่อไดเชื้อบริสุทธิ์เก็บลงบนอาหารเอียง PDA เพื่อใชในการทดลองตอไป 
 
2. การแยกเชื้อจุลินทรียจากใบองุน 

 
เก็บใบองุนจากแปลงทดลองใน อ.ปากชอง จ. นครราชสีมา จํานวน 7 พันธุ ไดแก Flame 

Seedless, Superior Seedless, Crimson Seedless, Red-G-SK Seedless , Loose Perlette Seedless, 
Opal Seedless และ Emerald Seedless นําใบองุนที่ไดมาแยกเชื้อจุลินทรีย โดยแบงเปน 3 วิธี ไดแก  

 



 

23 

2.1 การใชเทคนิคพิมพใบองุนทีเ่ปนโรค (Diseased leaf printing technique)โดยกดใบ
องุนที่เปนโรคลงบนผิวอาหาร PDA และ NGA โดยตรง 

 
2.2 การแยกเชื้อจลิุนทรียบนผิวใบองุน (epiphyte) โดยตดัใบองุนปกติที่ไมปรากฏอาการ

โรคใดๆ เปนชิ้นขนาดประมาณ 0.5 x 0.5 เซนติเมตร ใสใน flask ที่บรรจุน้ํานึ่งฆาเชื้อ เขยาดวย 
vortex ใหจุลินทรียจากผิวใบหลุดออกมาในน้ํา จากนั้นดดูน้ําที่ไดจากการลางชิ้นใบ 0.1 มิลลิลิตร 
ไปหยดและเกลี่ยบนผิวหนาอาหาร PDA และ nutrient glucose agar (NGA) 
 

2.3 การแยกเชื้อจลิุนทรียในใบองุน (endophyte) โดยตดัใบองุนขนาดประมาณ 0.5 x 0.5 
เซนติเมตร ฆาเชื้อที่ผิวใบดวย 0.525% sodium hypochlorite (chlorox 10  เปอรเซ็นต) นาน 5 นาที  
ลางดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อ 2 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษทิชชูนึ่งฆาเชื้อ กอนนําไปวางบนอาหาร PDA 

 
เล้ียงจุลินทรียที่แยกไดจากใบองุนดวยวิธีการตาง ๆ ใหบริสุทธิ์ กอนเล้ียงในหลอดอาหาร

เอียง โดยเชื้อราและยีสตเล้ียงบนอาหาร PDA สวนแบคทีเรียเล้ียงบนอาหาร NGA แลวเก็บไวที่
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เพื่อรอการทดสอบตอไป 
 

3.การทดสอบความสามารถของจุลินทรียท่ีแยกไดจากผวิใบพืชในการเปนปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุ
โรคพืชในหองปฏิบตัิการ 
 

3.1 การยับยั้งเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
 
นําเชื้อราที่แยกไดจากใบองุนในทกุกรรมวิธี มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการ

เจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส ดวยวิธี Dual culture โดยเลีย้ง
เชื้อราทดสอบกับเชื้อราสาเหตุโรคพืชบนอาหาร PDA 7 วัน จากนั้นใช cork borer ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 0.8 เซนติเมตร เจาะชิ้นวุนบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อราทดสอบและเชื้อราสาเหตุโรคมา
วางพรอมกันบนอาหาร PDA ผสมสารปฏิชีวนะ streptomycin 100 ppm โดยใหมีระยะหางกัน
ประมาณ  6 เซนติเมตร ทําทั้งหมด 4 ซํ้าตอกรรมวิธี  บันทึกผลการทดลองโดยวัดการเจริญของเชื้อ
ราทดสอบกับเชื้อราสาเหตุโรคเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่เล้ียงเชื้อราสาเหตุโรคเพียงอยาง
เดียว  
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เตรียมเซลลยีสตและแบคทีเรียแขวนลอยทดสอบ โดยวธีิ paper disc method โดยนาํ
เชื้อยีสตและแบคทีเรียที่แยกใหบริสุทธิ์ และเก็บในหลอดอาหารเอียงมาไอโซเลทละ 1 หลอด เติม
น้ํานึ่งฆาเชื้อลงไปหลอดละ 3 มิลลิลิตร กวาดเซลลที่เจริญอยูในหลอดอาหารเอียงใหออกมาผสมกับ
น้ํา  เทเซลลจุลินทรียแขวนลอยทดสอบที่ไดใสจานเลี้ยงเชื้อที่ผานการฆาเชื้อแลว จากนั้นนําชิน้
กระดาษกรองที่ตัดเปนแผนกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตรและผานการนึ่งฆาเชื้อแลว 
จุมลงไปในเซลลจุลินทรียแขวนลอยทดสอบใหช้ินกระดาษกรองดดูซับจนชุม ซับเซลลจุลินทรีย
แขวนลอยสวนเกินกอนนําชิ้นกระดาษกรองที่ชุบเซลลจุลินทรียแขวนลอยแลวมาวางบนอาหาร 
PDA ที่วางชิ้นวุนของเชื้อรา C. gloeosporioides ไวกลางจานเลี้ยงเชื้อแลว โดยวางชิ้นกระดาษกรอง
ตรงขามกันในแนวกากบาท หางจากชิน้วุนของเชื้อราสาเหตุโรคจุดละ 3 เซนติเมตร ทําทั้งหมด 4 
ซํ้าตอกรรมวิธี  บันทึกผลโดยวัดการเจริญเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรค เปรียบเทียบกบักรรมวิธี
ควบคุม หลังวางเชื้อทดสอบไปแลว 3 วัน คํานวณเปนเปอรเซ็นตการเจริญของเสนใยตามสูตร
ขางตน และวดัเสนผานศูนยกลางของโคโลนีเชื้อทดสอบหลังเสร็จสิ้นการทดลอง 
 

3.2 การยับยั้งการเกิดโรคบนผลองุน 
 
ทําการทดสอบกับองุนพันธุไวทมะละกา โดยนําผลองุนมาลางใหสะอาดดวยน้ําผสม

สารลดแรงตึงผิวหลาย ๆ คร้ัง แลวผ่ึงใหแหง จากนั้นแบงผลองุนออกเปนผลเดี่ยว และชอยอยละ   
2-3 ผล วางบนตะแกรงในกลองพลาสติกที่เติมน้ําเพื่อใหความชื้น แลวทําแผลบนผวิองุนโดยใชเข็ม
หมุด 3 อัน ยึดรวมกัน ปลายเข็มหางกัน 2 มิลลิเมตร แทงลงบนผิวผลใหลึก ประมาณ 1 มิลลิเมตร 
กรรมวิธีละ 10 ผล 
 

 นําเชื้อราทดสอบที่เจริญบนอาหาร PDA อาย ุ7-10 วัน เติมน้ํานึ่งฆาเชื้อลงในจาน 
กวาดสปอรบนผิวหนาอาหารแลวปรับใหมีความเขมขน 105สปอรตอมิลลิลิตร จากนั้นหยดสปอร
แขวนลอยของเชื้อราทดสอบปริมาตร 100 ไมโครลิตรตอแผล บมไว 24 ช่ัวโมง กอนหยดสปอร
แขวนลอยของเชื้อรา C. gloeosporioides (105 สปอรตอมิลลิลิตร) ปริมาตร 100 ไมโครลิตรตอแผล 
บมไวเปนเวลา 7 วัน  
 

เชื้อแบคทีเรีย และยีสต เล้ียงบนอาหาร NGA และ PDA ตามลําดับเปนเวลา 24-48 
ช่ัวโมง เติมน้ําเล็กนอยลงไปบนผิวหนาอาหาร กวาดเซลลของแบคทีเรียมาเจือจางดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อ 
ใหมีความเขมขน 108 CFU/ml โดยนําไปวัดคาการดดูกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตรใหมี
คาเทากับ   0.2 (OD600= 0.2) สวนเชื้อยีสตปรับความเขมขนใหได 108 เซลลตอมิลลิลิตรเชนกันโดย
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ใช haemacytometer  
 

หยดเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย หรือยีสต ปริมาตร 100 ไมโครลิตรลงบนผิวผล
องุนที่ทําแผลไวแลว บมไว 24 ช่ัวโมง จึงหยดสปอรแขวนลอยของเชือ้รา C. gloeosporioides (105 
สปอรตอมิลลิลิตร) ปริมาตรเทากันลงไป บมไวเปนเวลา 7 วัน 
 

ตรวจผลการทดลอง โดยสังเกตการพัฒนาของแผล บันทึกผลเปนขนาดพื้นที่แผล และ
นํามาคํานวณหาอัตราการยบัยั้งการเกดิโรคของจุลินทรียปฏิปกษแตละชนิด 
 
4.  คัดเลือกเชื้อจุลินทรียปฏปิกษท่ีไดจากใบองุนและที่มีอยูเดิม 

 
คัดเลือกเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษที่แยกไดจากใบองุน ซ่ึงไดแก เชื้อแบคทีเรีย  4 ไอโซเลท

เชื้อจุลินทรียทีม่ีอยูเดิม โดยไดรับความอนุเคราะหจาก รศ.ดร. จิระเดช  แจมสวาง และ  ผศ.ดร.
วรรณวไิล อินทนู  ไดแก   เชือ้รา  Trichoderma  harzianum   สายพันธุ CB-Pin-01, สายพันธุ T-50, 
สายพันธุ M23, สายพันธุ PM 9 และสายพนัธุ 01-52  เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. สายพนัธุ BB 165 
และ สายพันธุ DGg 13  

 
5. ประสิทธิภาพของจุลินทรยีปฏปิกษในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสขององุน 
 

 5.1 การทดสอบดวยวิธี Dual culture  
 

นําเชื้อจุลินทรยีมาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค   
แอนแทรคโนสขององุน บนอาหาร PDAโดยเลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรคแอน-แทรคโนส อายุ 5-7 วัน บน
อาหาร PDA ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร เจาะเสนใยบริเวณขอบโคโลนี 
นํามาวางตรงกลางจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDAในกรณีที่เชือ้ทดสอบเปนเชื้อแบคทีเรีย เล้ียงเชื้อรา เปน
เวลา 3 วัน แลวจึงยายเชื้อทดสอบโดยใชเขม็เขี่ยเชื้อที่เผาไฟฆาเชื้อแลว แตะโคโลนีเดีย่วของเชื้อ
แบคทีเรียที่เล้ียงบนอาหาร NGA อายุ 24 ช่ัวโมง ลงบนจานเลี้ยงเชื้อทีม่ี เชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรค
โนส วางอยูตรงกลาง (spot inoculation) โดยแตะ 4 จุดตรงขามกันในแนวกากบาท สวนเชื้อยีสตทํา
วิธีการเดยีวกบัแบคทีเรีย โดยเล้ียงยีสตบนอาหาร Yeast extract-Malt extract  Agar (YMA) อายุ 3 
วัน กอนนํามาทดลอง 
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สําหรับการทดสอบกับเชื้อราปฏิปกษนั้น นําเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสมาวางไว
หางจากขอบจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 1.5 เซนติเมตร เปนเวลา 3 วัน แลวนําเชื้อราปฏิปกษมาวางไว
ตรงขามกับเชื้อราสาเหตุโรคโดยใหเชื้อทัง้สองหางกัน  6 เซนติเมตร   หลังจากนัน้บมเชื้อไวที่
อุณหภูมิหอง  วางแผนการทดลองแบบ CRD  กรรมวิธีละ 4 ซํ้า ซํ้าละ 4 จาน วดัรัศมีการเจริญของ
เสนใยเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส ทุกวันเปนเวลา 10 วัน แยกเชื้อที่มีประสิทธิภาพดีในการ
ยับยั้งการเจรญิของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส  เพื่อใชในการทดสอบขั้นตอไป 

 
 5.2 การทดสอบดวยวิธี Detached fruit  
 

ทําการทดสอบกับองุนพันธุไวทมะละกา โดยนําผลองุนมาลางใหสะอาดดวยน้ําผสม
สารลดแรงตึงผิว แลวผ่ึงใหแหง ใสลงบนตะแกรงที่วางในกลองพลาสติกที่เติมน้ําเพื่อใหความชืน้
นําเชื้อราทดสอบที่เจริญบนอาหาร PDA อาย ุ7-10 วัน เติมน้ํานึ่งฆาเชื้อลงในจาน กวาดสปอรบน
ผิวหนาอาหารแลวปรับใหมคีวามเขมขน 105 สปอรตอมิลลิลิตร จากนั้นพนสปอรแขวนลอยของ
เชื้อราทดสอบปริมาตร 10 มิลลิลิตรตอชอ บมไว 24 ช่ัวโมง กอนพนสปอรแขวนลอยของเชื้อรา    
C. gloeosporioides (105 สปอรตอมิลลิลิตร) ปริมาตร 10 มิลลิลิตรตอชอ บมไวเปนเวลา 7 วัน  
 

เตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษโดยเลีย้งเชื้อในอาหาร nutrient glucose broth (NGB) 
นําไปเขยาบนเครื่อง shaker ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที เปนเวลา  36 ช่ัวโมง จากนั้นนําไปปรบั
ใหมีความเขมขน 108 CFU/ml โดยการวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น   600   นาโนเมตร ให
มีคาเทากับ 0.2  และเตรียมเซลลแขวนลอยของเชื้อยีสตปฏิปกษโดยเลีย้งเชื้อในอาหาร Yeast 
extract-Malt extract broth  (YMB) นําไปเขยาบนเครื่อง shaker ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที เปน
เวลา  48 ช่ัวโมง จากนัน้นําไปปรับใหมีความเขมขน 108 เซลลตอมิลลิตรดวย haemacytometer 

 
พนเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย หรือยีสต ปริมาตร 10 มิลลิลิตรตอชอ ลงบนผิว

ผลองุน บมไว 24 ช่ัวโมงจึงพนสปอรแขวนลอยของเชื้อรา C. gloeosporioides (105 สปอรตอ
มิลลิลิตร) ปริมาตรเทากันลงไป บมไวเปนเวลา 7 วัน 

 
ตรวจผลการทดลอง โดยสังเกตการพัฒนาของแผล บันทึกผลเปนขนาดพื้นที่แผล และ

นํามาคํานวณหาอัตราการยบัยั้งการเกดิโรคของจุลินทรียปฏิปกษแตละชนิด 
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6.การทําเคร่ืองหมายตัวตรวจ (marker) 
 

นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มปีระสิทธิภาพ มาพัฒนาใหไดสายพันธุที่ตานทานตอสาร
ปฏิชีวนะ เพื่องายตอการติดตามตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย โดยเตรียมเซลลแขวนลอยของเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร นําไปหยดและเกลี่ยบนอาหาร NGA ที่ผสมสารปฏิชีวนะ 
rifampicin ความเขมขน 1 ppm บมที่อุณหภูมิหอง 24-48 ช่ัวโมง นําเชือ้แบคทีเรียที่เจริญไดบน
อาหารดังกลาว มา streak บนอาหาร NGA ที่ผสมสารปฏิชีวนะ rifampicin ที่ความเขมขนเดิมซํ้าอีก 
2-3 ครั้งเพื่อใหเกิดความคงตัว และเพิ่มระดับความเขมขนของสารปฏิชีวนะขึ้นเปน 5 10 20 50 และ 
100 ppm ตามลําดับ (สุพจน, 2545; จิรัสสา, 2547) 

 
หลังจากนัน้นาํเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเครื่องหมายตวัตรวจที่ตานทานตอสารปฏิชีวนะ 

rifampicin ไปทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides ใน
หองปฏิบัติการอีกครั้ง แลวคัดเลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีไปทดสอบความสามารถในการลด
โรคแอนแทรคโนสในสภาพโรงเรือนทดลอง  

 
7. การทดลองประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคองุนในสภาพแปลงปลูก  
 

วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบรูณ (Randomized Complete block design, RCB) 
ทําการทดลอง 6 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซํ้า (block) ซํ้าละ ส่ีตน ขนาดพื้นที่ของคางองุนรวม 1.75 x 1.50 
ตารางเมตรตอซํ้า โดยคัดเลือกจุลินทรียที่มปีระสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสใน
หองปฏิบัติการและสภาพโรงเรือนทดลอง  นํามาใชทดสอบ กรรมวิธีควบคุมนั้นใชน้าํเปลาพนแทน
จุลินทรียปฏิปกษ  ทุกแปลงในสวนองุน มกีารพนสารเคมี แมนโคแซบ   คารเบนดาซิม  และ
สารเคมีฆาแมลง  เชื้อราปฏิปกษ  แบคทีเรียปฏิปกษ และยีสตปฏิปกษ  ผลิตและเตรียมในรูปสปอร
แขวนลอยของเชื้อรา  เซลลแขวนลอยของแบคทีเรีย และเซลลแขวนลอยของเชื้อยีสต ตามลําดับ 
พนในแปลงองุนพันธุไวทมะละกา โดยพนจุลินทรียปฏิปกษหลังการตัดแตงกิ่งจนกระทั่งเก็บเกี่ยว
ผลผลิต ทุก 7 วนั รวม 10 คร้ัง   
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บันทึกผลการทดลองและขอมูลปริมาณและคุณภาพของผลผลิต 
 

7.1 ตรวจผลการทดลองโดยประเมินโรคในกิ่งองุน ใบองุนและชอองุน ตรวจปริมาณ           
จุลินทรียปฏิปกษ   (CFU/g) ของกิ่งองุน  ใบองุน และผลองุน กอนและหลังจากพนจลิุนทรีย
ปฏิปกษ   

 
  ประเมินโรคบนชอผลทุกครั้งกอนพนจุลินทรียปฏิปกษ หรือน้ํานึ่งฆาเชื้อบนชอผล

องุน แบงระดบัการเกิดโรคบนชอผล เปน  5 ระดับ (Christopher et al., 2007) คือ 
 

ระดับ 0  ไมแสดงอาการโรค 
ระดับ 1  แสดงอาการ 1 หรือ 2 ผลตอชอ 
ระดับ 2  แสดงอาการหนึ่งในสิบถึงหนึ่งในสี่สวนของชอผล  
ระดับ 3  แสดงอาการหนึ่งในสามถึงครึ่งหนึ่งของชอผล 
ระดับ 4  แสดงอาการมากกวาครึ่งหนึ่งของชอผล 
 

7.2 ขนาดของชอผล  นําชอองุนซ้ําละ 5 ชอ มาวัดความกวางของชอผล ความยาวของชอ
ผล โดยวัดปรมิาณสวนทีก่วางกับสวนทีย่าวที่สุดของชอผล โดยใชไมบรรทัด  จากนัน้หาคาเฉลี่ยมี
หนวยเปนเซนติเมตร และชั่งน้ําหนกัชอผล หาน้ําหนักชอผลเฉล่ียมีหนวยเปนกรัม 

 
7.3 ขนาดของผล  สุมผลองุนจากกลางชอมา 5 ผลตอชอ จํานวน 25 ผลตอซํ้า นํามาวัด

ความกวางผล  ความยาวผล โดยใช vernier calipers แลวหาคาเฉลี่ยมีหนวยเปนเซนตเิมตร และ
น้ําหนกัผลเฉลี่ย 

 
7.4 เปอรเซ็นต total soluble solids (TSS)  สุมผลองุนจากกลางชอมา 5 ผลตอชอ จํานวน 

25 ผลตอซํ้า นํามาคั้นน้ํา วดัคาเปอรเซ็นต TSS โดยใช Hand Refractrometer หาคาเฉลี่ยมีหนวยวัด
เปนเปอรเซ็นต 

 
7.5 เปอรเซ็นต tritratable acidity (TA) นําน้ําคัน้ที่เหลือจากการวัดเปอรเซ็นต TSS กรอง

ดวยสําลี เพื่อหาเปอรเซ็นต TA โดยการไตเตรท ซ่ึงใชน้ําคั้นองุน 10 มิลลิลิตร  ใช phenolphthalein 
1 เปอรเซ็นต  2 หยด เปน indicator ไตเตรทดวยโซเดียมไฮครอกไซด (NaOH) 0.1 N  จนมีการ
เปลี่ยนแปลงสเีมื่อใกลถึงจุดยุต ิ
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7.6 สัดสวนเปอรเซ็นต TSS ตอ เปอรเซ็นต TA (TSS/TA)  สามารถคํานวณไดจาก 

 
 
 
 
8. การทดลองประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคองุนหลังการเกบ็เก่ียว 
  

นําชอองุนจากวิธีการใน ขอ 7 มาทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งโรคบนผลองุน โดยการ
ทําแผลบนชอองุนดวยเข็ม 3 แผลตอผล จากนั้นพนสปอรแขวนลอยของเชื้อรา C. gloeosporioides 
(105 สปอรตอมิลลิลิตร) ปริมาตร 10 มิลลิลิตรตอชอองุน  บมไวเปนเวลา 7 วัน  

 
ตรวจผลการทดลอง โดยสังเกตการพัฒนาของแผล บันทึกผลเปนขนาดพื้นทีแ่ผล และ

นํามาคํานวณหาอัตราการยบัยั้งการเกดิโรคของจุลินทรียปฏิปกษแตละชนิด 
 
9.จําแนกเชื้อแบคทีเรีย 
 

เล้ียงเชื้อแบคทีเรียในอาหาร NGA  ศึกษาดูลักษณะและรูปรางของเชื้อแบคทีเรีย  ทดสอบ
แกรมดวย 3 % KOH  และการยอมแกรมแบคทีเรีย กอนนําไปจําแนกเชื้อแบคทีเรียดวยเครื่อง 
Microflex MALDI-TOF และโปรแกรม MALDI-Biotyper 
 
การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ
 

วิเคราะหผลการทดลองที่ไดทั้งหมด และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจากการทดลอง โดยทดสอบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดับนยัสําคัญ 
0.05 ดวยโปรแกรม SPSS for Windows V. 11.5 ตามแผนการทดลองแบบ CRD  ซ่ึงทําการทดลอง
ในหองปฏิบัตกิาร และแผนการทดลองแบบ RCB ในสภาพโรงเรือนทดลอง 

 

เปอรเซ็นต TA  =  จํานวนมิลลิลิตรของ NaOH ที่ใชในการไตเตรท 
 

จํานวนมิลลิลิตรของน้ําคั้นองุนที่ใช  

TSS/TA   =   เปอรเซ็นต TSS 

 เปอรเซ็นต TA 
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สถานที่ทําการทดลอง 
 

หองปฏิบัติการควบคุมโรคพืชโดยชวีภาพ ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม 
 สวนองุนของคุณบุญสง ธรรมรักษากุล  ตัง้อยูหมูที่  8  ตาํบลทานัด อําเภอดําเนนิสะดวก 
จังหวดัราชบุรี 
 

ระยะเวลาที่ทําการทดลอง 
 

ดําเนินการทดลองระหวางเดอืนสิงหาคม พ.ศ. 2552 –ตุลาคม พ.ศ. 2554 



ผลและวิจารณ 
 

ผล 

 
1. การแยกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในองุน และการพิสูจนโรค 
 

จากการศึกษาอาการโรคแอนแทรคโนสขององุนพบวา ลักษณะอาการบนผล สามารถ
เปนไดกับผลทุกระยะตั้งแตเล็กจนโต  ในผลออนที่เปนโรคจะเห็นเปนจุดสีน้ําตาลออนถึงน้ําตาล
เขม ขอบแผลมีสีเขม ถาอากาศชื้นๆจะเห็นจุดสีชมพูถึงสีสมตรงกลางแผล สวนในผลแกที่ผลองุน
เร่ิมเขาสีจะเหน็บริเวณที่เนาเปนสีน้ําตาล มีจุดสีชมพู  สีสม  เกิดขึ้นตรงกลางแผล (ภาพที่ 1-A) ถา
โรคยังคงเปนตอไปจะทําใหแผลแหง เปลอืกเหีย่ว ผลตดิกับชอไมรวงหลน เมื่อถูกน้าํหรือน้ําคาง
เชื้อโรคก็จะแพรไปยังผลอื่นภายในชอ จนกระทั่งผลเนาเสียหมดทั้งชอ (ภาพที ่1-B) 
 

ลักษณะอาการบนยอดออน เริ่มจากเปนจุดเล็กๆ สีน้ําตาลเขมตอมาขอบแผลขยายออกตาม
ความยาวของกิ่ง มีลักษณะหัวแหลมทายแหลม ขอบแผลเปนสีน้ําตาลแกถึงดํา  กลางแผลสีดํา
ขรุขระ (ภาพที ่1-E, ภาพที ่1-C) ในชวงฤดฝูนที่อากาศมคีวามชื้นสูงจะเห็นเปนจุดเล็กๆ สีชมพูตรง
กลางแผล ถาเปนแผลมากๆ ยอดจะแคระแกร็น มีการแตกยอดมาก แตยอดที่แตกออกมาแลวแคระ
แกร็นไมเติบโตตอไป ใบที่แตกใหมมีขนาดเล็กและสีซีดผิดปกติ ในทีสุ่ดกิ่งนั้นก็จะตายไป  

 
ลักษณะอาการบนใบ สวนใหญเปนกับใบออนที่เพิ่งแตกใหม  เห็นเปนจุดเล็กๆ สีน้ําตาล 

ตอมาแผลขยายใหญขึ้น รูปรางไมแนนอน  ตรงกลางแผลสีน้ําตาลออนหรือสีเทา ขอบแผลมีสี
น้ําตาลเขม ถาอากาศแหงเนือ้เยื่อจะหลุดไป ทําใหใบเปนรู (ภาพที ่1-D) ถาเปนที่เสนกลางใบจะเห็น
ใบมวนงอทางดานลาง แผลสีน้ําตาลเขมและบุมลึกลงไป แผลเปนรูปไขและขยายตามความยาวของ
กานใบ ใบที่เปนโรคไมเติบโตตอไป ถาเปนมากๆ ใบมักจะรวงเหลือแตเถาเทานั้น  
 

จากการแยกเชือ้ราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสขององุนจากใบองุนและผลองุนพบวาเกิดจาก
เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ซ่ึงมีลักษณะของเสนใยสีเทา ฟู สราง spore mass สีสม 
(ภาพที ่2-A) เมื่อเชื้อรามีอายุประมาณ 2-3 สัปดาห ลักษณะspore มีลักษณะรูปไข หวัทายมน มีเซลล
เดียว สี hyaline ไมมี septum (ภาพที ่2-B)   
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จากการนําเชื้อราท่ีแยกไดจากใบองุนและผลองุนเปนโรคไปปลูกเชื้อลงบนใบและผลองุน 
เพื่อพิสูจนการเกิดโรคตามวธีิของ Koch (Koch’s postulation) พบวาใบและผลเริ่มแสดงอาการของ
โรคหลังจากปลูกเชื้อ 72 ช่ัวโมง โดยเริ่มเห็นเปนจุดสีน้าํตาลที่ใบและผล หลังจากนัน้บริเวณแผล
เร่ิมเปลี่ยนสีขอบแผลเปนสีน้ําตาล แผลขยายขนาดอยางรวดเร็ว และมีการสรางสารเมือกสีสมซ่ึง
ภายในมีสปอรจํานวนมากกระจายอยูทั่วแผล และเมื่อนําผลองุนและใบมาแยกเชื้อสาเหตุอีกครั้งบน
อาหาร PDA พบวาเชื้อราที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อมีลักษณะเหมือนเดมิ 
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ภาพที่ 1  ลักษณะอาการโรคแอนแทรคโนสขององุน 

A. อาการบนผลองุนที่แสดงเริ่มตน  
B. อาการบนผลองุนที่แสดงอาการผลแหงเหี่ยว   
C. อาการบนกิง่องุน  
D. อาการบนใบ  
E.  อาการที่ยอดออน 

 
 
 
 
 
 
 

A B C 

D    E 
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ภาพที่ 2  ลักษณะโคโลนีและสปอรของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

A. ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา C.gloeosporioides  
B. ลักษณะสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides   

 
2. การแยกเชื้อจุลินทรียจากใบองุน 
 

เชื้อจุลินทรียทีแ่ยกไดจากใบองุนมีทั้งหมด 90 ไอโซเลท แตเมื่อนํามาแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ซํ้า
อีกครั้ง มีจุลินทรียที่เจริญไดดีอยูเพยีง 47 ไอโซเลท เทานั้นโดยจุลินทรยีดังกลาวสามารถจําแนกได
เปนเชื้อรา  24 ไอโซเลท เชื้อแบคทีเรีย 15 ไอโซเลท และยีสต 8 ไอโซเลท ดังแสดงในตารางที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B 
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ตารางที่ 2  ชนดิและจํานวนไอโซเลทของจุลินทรียที่แยกไดจากผวิใบองุนดวยวิธีการตาง ๆ  
 

จํานวนไอโซเลทของจุลินทรียจากใบองุน 
ชนิดจุลินทรีย การพิมพใบ 1/ 

(DLP) 
การแยกเชื้อบนผิวใบ2/ 

(Epi) 
การแยกเชื้อในผิวใบ3/ 

(Endo) 
รา 11 11 2 

แบคทีเรีย - 4 11 
ยีสต - 7 1 

 
หมายเหตุ      1/ DLP = Diseased leaf printing technique 
          2/ Epi = Epiphyte 
       3/ Endo = Endophyte 
 
 จากตารางที่ 2 พบวา การพิมพใบองุนที่เปนโรคโดยตรง (Diseased leaf printing; DLP) 
และการแยกเชื้อบนผิวใบองุน (Epiphyte; Epi) สามารถแยกเชื้อราบนผิวใบ ไดในปริมาณเทาเทียม
กัน (11 ไอโซเลท) วิธีลางผิวช้ินใบองุนสามารถแยกยีสตบนผิวใบ (7 ไอโซเลท) ในขณะทีว่ิธีฆาเชื้อ
ที่ผิวชิ้นใบองุนดวย 0.525% sodium hypochlorite สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียใตผิวใบ (Endophyte; 
Endo) ไดถึง 11 ไอโซเลท ขณะทีก่ารพิมพใบองุนแยกเชือ้แบคทีเรียและยีสตไมไดเลย  
 
3. การทดสอบความสามารถของจุลินทรยีท่ีแยกไดจากผวิใบพืชในการเปนปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุ
โรคพืชในหองปฏิบตัิการ 
 

3.1 การยับยั้งเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช 
 

เมื่อนําเชื้อราทีแ่ยกไดจากใบองุนมาทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของ
เสนใยเชื้อรา Colletotrichum  gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนใบองุนและผลองุน 
พบวาเชื้อราทดสอบที่แยกไดมีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคแตกตางกนั
ไป  ดังแสดงในตารางที่ 3 ซ่ึงสามารถแบงรูปแบบการเจริญเปนปฏิปกษของเชื้อราทดสอบตอเชื้อรา
สาเหตุโรคได 4 แบบ ดงันี ้
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แบบที่ 1 เชื้อราทดสอบสามารถเจริญคลุมทับโคโลนีของเชื้อรา C. gloeosporioides 
ได ซ่ึงมีเพียงไอโซเลทเดียว คือ ไอโซเลท DLP1-2 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา                     
C. gloeosporioides ได 56.40 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3 และ ภาพที่ 3-B) 
 

แบบที่ 2 เชื้อราทดสอบเจริญไดรวดเร็วกวาเชื้อรา C. gloeosporioides แตไมพบการ
เจริญคลุมทับ เชน ไอโซเลท DLP1-5 DLP8-3 ซ่ึงจําแนกเบื้องตนวาเปนเชื้อรา Nigrospora sp.โดย
พบวาสามารถยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา C. gloeosporioides ได 65.60 และ 53.33 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ตารางที่ 3 และ ภาพที่ 3-C) 
 

แบบที่ 3 เชื้อราทดสอบเจริญมาชนกับเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides ตรงกลางจาน
เล้ียงเชื้อ แลวเกิดบริเวณยับยัง้ (inhibition zone) เพียงเลก็นอยขึ้น โดยเกิดเปนรอยสีเขียวตรงบริเวณ
ที่เชื้อราเจริญมาชนกัน เชน ไอโซเลท Epi6-1 Epi8-1 ซ่ึงพบวาสามารถยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา       
C. gloeosporioides ได 43.00 และ 56.40 ตามลําดับ (ตารางที่ 3 และ ภาพที่ 3-D) 
 

แบบที่ 4 เชื้อราทดสอบสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา                          
C. gloeosporioides ได เกิดเปนบริเวณ clear zone มีเพียงไอโซเลทเดียว คือ ไอโซเลท Epi 3-2 โดย
พบวาสามารถยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา C. gloeosporioides ได 45.25 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3 และ 
ภาพที่ 3-E) 
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ตารางที่ 3  รัศมีโคโลนี และประสิทธิภาพของเชื้อราที่แยกไดจากใบองุนในการยับยัง้การเจริญของ
เสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides (Cg.) ดวยวิธี Dual culture หลังวางเชือ้รา 
บนอาหาร potato dextrose agar 10 วัน 

 

ไอโซเลท 
รัศมีของเชื้อรา
ทดสอบ (ซม.) 

การยับยั้งการเจริญของ 
เชื้อรา           

C. gloeosporioides (%)1/ 

รูปแบบการเจริญเปน
ปฏิปกษ 

Cg. (control) 6.88       -  
DLP 1-2 4.23 2/ a3/ 56.40 bcd แบบที่ 1 
DLP 1-3 2.87 fg  43.31 ghi แบบที่ 3 
DLP 1-5 3.77 b 65.60 a แบบที ่2 
DLP 2-2 2.43 h 37.67 i UN4/ 
DLP 3-1 2.30 h 39.00 hi UN 
DLP 3-2 3.20 def 53.33 cde UN 
DLP 4-1 3.13 def 50.33 def แบบที ่3 
DLP 4-4 2.93 efg 46.33 fg แบบที ่3 
DLP 8-1 3.23 de 56.67 bcd UN 
DLP 8-3 3.60 bc 53.33 cde แบบที ่2 
DLP 8-4 3.37 cd 51.33 def แบบที ่3 
Epi 1-1 3.03 d-g 41.86 ghi แบบที ่3 
Epi 3-2 1.37 i 45.25 fgh แบบที ่4 
Epi 4-1 1.57 i 25.33 j UN 
Epi 4-3 3.37 cd 53.00 de แบบที ่3 
Epi 5-3 1.63 i 31.00 j UN 
Epi 5-4 3.17 def 42.33 ghi แบบที ่3 
Epi 6-1 2.87 fg 43.00 ghi แบบที ่3 
Epi 6-2 3.30 cd 60.27 ab แบบที ่3 
Epi 7-1 2.87 fg 50.33 def UN 
Epi 7-3 3.70 b 59.67 abc แบบที ่3 
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ตารางที่ 3  (ตอ) 
 

ไอโซเลท รัศมีของเชื้อรา
ทดสอบ (ซม.) 

การยับยั้งการเจริญของ  
เชื้อรา  C. 

gloeosporioides (%) 

รูปแบบการเจริญเปน
ปฏิปกษ 

Epi 8-1 3.20 def 56.40 bcd แบบที ่3 
Endo 4-1 3.30 cd 48.33 efg UN 
Endo 4-2 2.20 h 38.33 i UN 
Epi A 2.73 g 43.67 ghi UN 

  
หมายเหตุ      1/ เปอรเซ็นตยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides คํานวณจากระยะการ 

เจริญ (รัศมีโคโลนี)ของเชื้อโรคพืชในจานเลี้ยงเชื้อทดสอบเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นต
กับระยะการเจริญของเชื้อในจานควบคุม  ตามสูตร[ (C – T)/C ] x 100     โดยที่ 

                     C = ระยะการเจริญของเสนใย (รัศมีโคโลนี) ของเชื้อโรคพืชในจานควบคุม  
                     T = ระยะการเจริญของเสนใย (รัศมีโคโลนี) ของเชื้อโรคพืชที่ถูกยับยั้งดวยเชื้อ 
                      ปฏิปกษหลังหยุดการเจริญ 

2/ เชื้อราสามารถเจริญคลุมทับ (over grow) เชื้อโรคได 
3/ คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ ไมมีความแตกตางกันอยางมี    
  นัยสําคัญทางสถิติจากการวิเคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
4/  UN = ไมสามารถอธิบายรูปแบบที่แนนอน เชน เชื้อจลิุนทรียปฏิปกษโตชากวาเชือ้รา
สาเหตุโรค   

 
จากตารางที่ 3 จะเห็นไดวา เชื้อราไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด คือไอโซเลท DLP 1-5 

ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides ไดถึง 65.60 เปอรเซ็นต อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยมีรัศมีการเจริญของโคโลนีเฉล่ีย 3.77 เซนติเมตร และมีรูปแบบการเจริญเปน
ปฏิปกษเปนแบบที่ 2  ซ่ึงเชื้อราทดสอบสามารถแขงขันในการใชอาหารเพื่อเจริญเตบิโตไดดีกวา
เชื้อราสาเหตุโรค ทําใหเชื้อราทดสอบเจริญไดรวดเร็วกวา อยางไรก็ดี การทดสอบในเบื้องตนพบวา
เชื้อราทดสอบนี้เปนเชื้อรา Nigrospora sp.  
 

สําหรับไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพรองลงมาไดแกไอโซเลท Epi 6-2 ที่สามารถยับยั้งการ
เจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides ได 60.27 เปอรเซ็นต อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ โดยมี
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รัศมีการเจริญของโคโลนีเฉล่ีย 3.30 เซนติเมตรและมีรูปแบบการเจริญเปนปฏิปกษเปนแบบที่ 3 ซ่ึง
เปนรูปแบบสวนใหญของเชือ้ราที่มีความเปนปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุโรคที่พบในการทดลองครั้งนี้  

 
สวนไอโซเลท DLP 1-2 ที่เปนเชื้อราทดสอบเพียงไอโซเลทเดียวที่สามารถเจริญคลุมทับ

เชื้อราสาเหตุโรคไดนั้น แมวาจะสามารถยบัยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคไดเพียง 56.4 
เปอรเซ็นตเทานั้น 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 3  รูปแบบการยับยั้งการเจริญของเชื้อราทดสอบ (T) ตอการเจรญิของเสนใยเชื้อรา

Colletotrichum gloeosporioides (C) บนอาหาร PDA  หลังทดสอบ 10 วัน 
A. กรรมวิธีควบคมุ :  เชื้อรา C. gloeosporioides อายุ 10 วัน 
B. การเจริญแบบที่ 1 : เจริญคลุมทับเชื้อรา C. gloeosporioides 
C. การเจริญแบบที่ 2 : เจริญแขงขันกับเชื้อรา C. gloeosporioides 
D. การเจริญแบบที่ 3 : เจริญมาชนกับเชื้อรา C. gloeosporioides แลวเกิดการเจริญคลุม

ทับเล็กนอย 
E. การเจริญแบบที่ 4 : สรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides 

 
 

A B C 

D E 

C C                      T C                      T 

C                      T C                      T 
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เมื่อนําเอายีสตที่แยกไดจากใบองุนมาทดสอบความสามารถในการยับยัง้การเจริญของเสน
ใยเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนใบองุน พบวายีสตสามารถยับยั้งการ
เจริญของเชื้อราสาเหตุโรคได โดย ยีสตไอโซเลท Epi 7(1) Epi 5(2) และ Epi 3(2) เจริญไดเร็วแมวา
จะไมสามารถสรางปฏิชีวนสารเพื่อยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดในระยะแรก แตในระยะตอมา เมือ่
ยีสตสัมผัสกับเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคแลว ยีสตสามารถเจริญลามเขามายังเสนใย แลวทําให
บริเวณเสนใยเชื้อราที่สัมผัสกับยีสตยุบตวัลงได (ตารางที่ 4 และภาพที่ 4) และสามารถยับยั้งการ
เจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคไดถึง 51.51 และ 50.33 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  
 

สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียที่แยกไดจากใบองุน พบวาแบคทเีรียสวน
ใหญสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ได อยางมีประสิทธิภาพใกลเคียงกันโดย
การสรางสารปฏิชีวนะ (ตารางที่ 4) ซ่ึงแบคทีเรียไอโซเลท Endo 2(2) และ Endo 3(1) สามารถยับยั้ง
การเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคไดถึง 55.67 และ 54.33 เปอรเซ็นตตามลําดับอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ และแมกลับมาตรวจผลการทดลองในภายหลัง (10 วันหลังเริ่มทดสอบ) ก็ยงัพบวา เชื้อรา 
C. gloeosporioides ยังหยุดการเจริญอยูเชนเดิม (ตารางที่ 4 และภาพที่ 5) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4  ยีสตไอโซเลท Epi 7(1) เจริญลามเขาไปตามเสนใยเชื้อรา Colletotrichum   
gloeosporioides  เพื่อยับยั้งการเจริญเติบโตบนอาหาร PDA หลังวางเชื้อพรอมกัน เปน
เวลา 5 วัน  A. ดานหนาจานเลี้ยงเชื้อ   B. ดานหลังจานเลีย้งเชื้อ 

 
 
 
 

A B 
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ตารางที่ 4  รัศมีโคโลนี และประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเสนใยเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides (Cg.) ของยีสต และแบคทเีรียที่แยกไดจากใบองุนดวยวธีิ Dual culture 
หลังวางเชื้อราบนอาหาร potato dextrose agar 10 วัน 

 

ไอโซเลท ชนิด รัศมีการเจริญของ 
จุลินทรีย (ซม.) 

การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
C. gloeosporioides (%)1/ 

Cg. (Control)  3.25 - 
Epi 3(2) ยีสต 2.31 bc2/ 50.33 ab 
Epi 4(1) ยีสต 1.12 g-l 8.00 d 
Epi 4(4) ยีสต 2.32 bc 10.00 d 
Epi 5(2) ยีสต 2.63 b 51.00 ab 
Epi 6(1) ยีสต 1.75 ef 9.67 d 
Epi 6(2) ยีสต 1.92 de 43.00 c 
Epi 7(1) ยีสต 2.54 b 51.00 ab 

Endo 7(3) ยีสต 2.12 cd 46.33 bc 
Epi 3(3) แบคทีเรีย 0.82 l 0.00 e 
Epi 4(3) แบคทีเรีย 0.89 kl 7.67 d 
Epi 8(1) แบคทีเรีย 1.51 fg 12.33 d 
Epi 8(3) แบคทีเรีย 0.92 jkl 12.33 d 

Endo 2(1) แบคทีเรีย 1.22 g-k 53.00 ab 
Endo 2(2) แบคทีเรีย 2.29 bc 55.67 a 
Endo 2(3) แบคทีเรีย 3.42 a 52.33 ab 
Endo 3(1) แบคทีเรีย 1.34 ghi 54.33 a 
Endo 5(1) แบคทีเรีย 1.35 ghi 53.33 ab 
Endo 5(2) แบคทีเรีย 1.07 i-l 52.67 ab 
Endo 7(1) แบคทีเรีย 1.10 h-l 52.67 ab 
Endo 7(2) แบคทีเรีย 1.47 fgh 51.67 ab 
Endo 7(3) แบคทีเรีย 1.29 g-j 50.67 ab 
Endo 7(5) แบคทีเรีย 1.36 ghi 48.33 abc 
Endo 8(2) แบคทีเรีย 1.40 f-i 49.67 abc 
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ตารางที่ 4  (ตอ) 
 
หมายเหตุ      1/ เปอรเซ็นตยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides คํานวณจากระยะการ

เจริญ (รัศมีโคโลนี) ของเชื้อโรคพืชในจานเลี้ยงเชื้อทดสอบเปรียบเทียบเปน
เปอรเซ็นตกับระยะการเจริญของเชื้อในจานควบคุม   ตามสูตร [(C – T)/C] x 100   
โดยที ่

                     C = ระยะการเจริญของเสนใย (รัศมีโคโลนี) ของเชื้อโรคพืชในจานควบคุม  
                     T = ระยะการเจริญของเสนใย (รัศมีโคโลนี) ของเชื้อโรคพืชที่ถูกยับยั้งดวยเชื้อ 
                     ปฏิปกษหลังหยุดการเจริญ  

2/คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตัง้ไมมีความแตกตางกันอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติจากการวิเคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
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ภาพที่ 5  ประสิทธิภาพของแบคทีเรียที่แยกไดจากใบองุนในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
Colletotrichum gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar  หลังจากวาง
เชื้อพรอมกัน 5 วัน  
A. กรรมวิธีควบคุม (เชื้อรา C. gloeosporioides)  
B. เชื้อแบคทีเรีย โอโซเลท Endo 2(2)  
C. เชื้อแบคทีเรียโอโซเลท Endo 2(3)    
D. เชื้อแบคทีเรีย โอโซเลท Endo 5(1)  
E. เชื้อแบคทีเรียโอโซท Epi 4(3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B C 

D E 
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3.2 การยับยั้งการเกิดโรคบนผลองุน 
 
คัดเลือกจุลินทรียที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส

ไดดีในแตละแบบ มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคบนผลองุนทั้งหมด 10 ไอโซเลท เปน
เชื้อรา 5 ไอโซเลท ไดแก เชื้อรา ไอโซเลท DLP 1-2, DLP 3-2, DLP 8-3, Epi 3-2 และ Epi 6-2  เชื้อ
แบคทีเรีย 4 ไอโซเลท ไดแก เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท Endo 2(1), Endo 2(2), Endo 2(3) และ Endo 
2(1)  ยีสต 1 ไอโซเลท คือ ยีสต ไอโซเลท Epi 3(2)  พบวาจุลินทรียปฏิปกษทุกไอโซเลทสามารถ
ควบคุมโรคบนผลองุนได โดยมีพืน้ที่แผลบนผลองุนนอยกวากรรมวิธีควบคุมอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติ ดังแสดงในตารางที่ 5 และภาพที่ 6 โดยที่เชื้อราไอโซเลท DLP 8-3, Epi 3-2 เชือ้แบคทีเรีย    
ไอโซเลท Endo 2(2) และยีสตไอโซเลท Epi 3(2) มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคดีที่สุดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยสามารถยับยั้งการเกิดโรคบนผลองุนไดถึง 86.90 74.60 86.90 และ 78.96 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
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ตารางที่ 5  พืน้ที่แผลบนผลองุน และเปอรเซ็นตการยับยัง้การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลองุน      
    พันธุไวทมะละกาของเชือ้จุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากผิวใบองุน เมื่อปลูกเชื้อรา      
   Colletotrichum gloeosporioides (Cg.)ไปแลว 7 วัน 

 

ไอโซเลท ชนิด 
พื้นที่แผลบนผลองุน 

(มม.2) 
การยับยั้งการเกิดโรค
บนผลองุน (%)1/ 

Cg.     63.00 a 2/ - 
DLP 1-2 รา              23.75 cd 62.30 bc 
DLP 3-2 รา              41.75 d 33.72 bc 
DLP 8-3 รา                8.25 d 86.90 a 
Epi 3-2 รา              16.00 d 74.60 ab 
Epi 6-2 รา              33.25 bc 47.22 cd 

Endo 2(1) แบคทีเรีย              24.25 cd 61.50 bc 
Endo 2(2) แบคทีเรีย                8.25 d 86.90 a 
Endo 2(3) แบคทีเรีย              23.00 cd 63.49 bc 
Endo 3(1) แบคทีเรีย              35.00 bc 44.44 cd 
Epi 3(2) ยีสต              13.25 d 78.96 ab 

 
หมายเหตุ  1/เปอรเซ็นตยับยัง้การเกิดโรคบนผลองุนคํานวณจากความรุนแรงของโรคในกรรมวิธี  

 ทดสอบเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตกับความรุนแรงของโรคในกรรมวธีิควบคุม                   
                    ตามสูตร 100 – [ ความรุนแรงของโรคในกรรมวิธีทดสอบ]     

         ความรุนแรงของโรคในกรรมวิธีควบคมุ 
                             2/คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยตวัอักษรที่เหมือนกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันอยางม ี
                   นัยสําคัญทางสถิติจากการวเิคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
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ภาพที่ 6  ประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียทีแ่ยกไดจากใบองุนในการยับยั้งการเกดิโรค                 
แอนแทรคโนสบนผลองุนพันธุไวทมะละกา หลังปลูกเชือ้สาเหตุโรค 7 วัน 
A. กรรมวิธีควบคมุ (-Cg.) 
B. กรรมวิธีควบคมุ (+Cg.) 
C. กรรมวิธีที่พนดวย DLP1-2 
D. กรรมวิธีที่พนดวย DLP3-2 
E. กรรมวิธีที่พนดวย DLP8-3 
F. กรรมวิธีที่พนดวย Endo 2(1) 
G. กรรมวิธีที่พนดวย Endo 2(2) 
H. กรรมวิธีที่พนดวย Endo 3(1) 
I. กรรมวิธีที่พนดวย Epi 3(2) 
J. กรรมวิธีที่พนดวย Epi 6(2) 

 

 
 

 
 
 
 
 

A B C D E 

F G H I J 
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4.  ทดสอบเชื้อจุลินทรียปฏปิกษท่ีไดจากใบองุนและที่มีอยูเดิม  
คัดเลือกเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษที่แยกไดจากใบองุน ซ่ึงไดแก เชื้อแบคทีเรีย  4 สายพันธุ คือ 

เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท Endo 2(1), Endo 2(2), Endo 2(3) และ Endo 3(1)  นํามาทดสอบซ้ําอีกรอบ
รวมกับเชื้อจุลินทรียที่มีอยูเดมิในหองปฏิบตัิการควบคุมโรคพืชโดยชีวภาพ ไดแก   เชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus spp. สายพันธุ BB 165 และ สายพันธุ DGg 13 เชื้อรา  Trichoderma  harzianum   สายพันธุ 
CB-Pin-01, สายพันธุ T-50, สายพันธุ M23, สายพันธุ PM 9 และสายพนัธุ 01-52   

 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา T. harzianum   5 สายพันธุ ดวยวิธี Dual culture 

test บนอาหาร PDA พบวาเชือ้ราไตรโคเดอรมาทุกสายพนัธุสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย    
เชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสขององุนได โดยทุกสายพันธุสามารถเจริญ
คลุมทับเชื้อรา C. gloeosporioides ได ยกเวนเชื้อรา T. harzianum   สายพันธุ M23 (ตารางที่ 6,   
ภาพที่ 7) 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 6 ไอโซเลท ดวยวิธี spot 
inoculation บนอาหาร PDA พบวาเชื้อแบคทีเรีย  5 ไอโซเลท ไดแก BB165, Endo2(1), Endo2(2), 
Endo2(3) และ Endo3(1)  ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides   ได ไมแตกตางกัน
ทางสถิติโดยเชื้อแบคทีเรียสามารถสรางสารยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides  
ทําใหเกิดเปน  clear zone  (ตารางที่ 7, ภาพที่ 8)  
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ตารางที่ 6  ประสิทธิภาพของเชื้อราไตรโคเดอรมาสายพันธุตาง ๆ (Th) ในการยับยั้งการเจริญของ
เสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides (Cg.) ดวยวิธี Dual culture หลังวางเชื้อรา
บนอาหาร potato dextrose agar 7 วัน 

 

สายพันธุเชื้อรา
ไตรโคเดอรมา 

รัศมีการเจริญของเชื้อรา   
C. gloeosporioides 

(ซม.) 

การยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยเชื้อรา       

C. gloeosporioides 1/  
(%) 

อัตราการเจริญคลุมทับ
เสนใยเชื้อรา           

C. gloeosporioides 2/  
(ซม./วัน) 

Control 6.52  - - 
Th-CB-Pin-01 3.38             48.23 ab3/   0.73 

Th-T50 3.45             47.08 abc 0.68 
Th-01-52 3.65             43.74 c 0.47 
Th-PM9 3.30             49.38 a 0.67 
Th-M23 3.58             45.17 bc 0.00 

 
หมายเหตุ   1/ เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเชื้อราสาเหตุโรค คํานวณไดจากสูตร  

    (R1-R2)/R1 x 100   
R1  =  รัศมีโคโลนีของเชื้อโรคในจานควบคุม (เซนติเมตร)   
R2  =   รัศมีโคโลนีของเชื้อโรคที่ถูกยับยั้งดวยเชื้อราไตรโคเดอรมาหลังหยุด 
การเจริญ (เซนติเมตร)   

2/ อัตราการเจริญคลุมทับเชื้อราสาเหตุโรค คํานวณไดจากสูตร (D x 1)/T  (เซนติเมตร/
วัน) 
D = ระยะทางที่เชื้อราปฏิปกษเจริญคลุมทับเชื้อโรค ซ่ึงเริ่มวัดจากจุดทีเ่ชื้อปฏิปกษ
เจริญชนกับเชือ้โรค แลว  เจริญคลุมทับเชื้อโรคจนสุดขอบจานเลี้ยงเชือ้ (เซนติเมตร)  
T = ระยะเวลาที่เชื้อราปฏิปกษไตรโคเดอรมาใชในการเจริญคลุมทับเสนใยเชื้อรา
สาเหตุโรคนับตั้งแตจุดทีเ่ชื้อโรคและเชื้อราปฏิปกษเจริญมาชนกันจนสดุขอบจานเลี้ยง
เช้ือ (วัน) 

3/ คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรเดียวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติจากการวิเคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
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ภาพที่ 7  ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum สายพันธุตาง ๆ (T) ในการยับยั้งการ
เจริญของ   เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides (Cg) สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
องุน โดยวิธี Dual culture  
A. กรรมวิธีควบคุม (เชื้อรา C. gloeosporioides) 
B. เชื้อรา T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01       
C. เชื้อรา T. harzianum สายพันธุ T50     
D. เชื้อรา T. harzianum สายพันธุ 01-52         
E. เชื้อรา T. harzianum สายพันธุ PM9  
F. เชื้อรา T. harzianum สายพันธุ M23 

 
 
 
 
 
 
 

A B C 

D E F 

T 

Cg Cg 

T 

Cg 

T 

Cg 

T 

Cg 

T 

Cg 
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ตารางที่ 7  ประสิทธิภาพของเแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทตาง ๆ (Bs) ในการยับยั้งการเจริญของเสน
ใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ดวยวิธี spot inoculation หลังวางเชื้อราบน
อาหาร potato dextrose agar 7 วัน 

 
เชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ 

รัศมีการเจริญของเชื้อรา    
C. gloeosporioides  

(ซม.) 

การยับยั้งการเจริญของเสนใย
เชื้อรา C. gloeosporioides 1/  

(%) 

ความกวางของ
บริเวณยับยั้ง 

(cm) 
Control                   4.5                       -    - 

Bs-Endo 2(1) 1.66 63.06 a2/  0.99  
Bs-Endo 2(2) 1.61 64.15 a 1.00  
Bs-Endo 2(3) 1.66 63.03 a 0.52 
Bs-Endo 3(1) 1.65 63.30 a 1.00  

Bs-BB165 1.70 62.20 a 1.00  
Bs-DGg13 2.67 41.64 b     - 

 
หมายเหตุ  1/เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิของเสนใย = (R1 – R2)/ R1x 100 

    R1 คือ รัศมีการเจริญของเสนใย C. gloeosporioides ในกรรมวิธีควบคุม 
    R2 คือ รัศมีการเจริญของเสนใย C. gloeosporioides ในกรรมวิธีทดสอบ 

                    2/คาเฉลี่ยที่กํากบัดวยอักษรเดยีวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกัน          
  ทางสถิติจากการวิเคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
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ภาพที่ 8  ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียไอโซเลทตาง ๆในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสขององุนโดยวิธี spot 
inoculation 
A. กรรมวิธีควบคุม (เชื้อรา C. gloeosporioides) 
B. เชื้อ Bacillus sp. โอโซเลท Endo 2(1)  
C.  เชื้อ Bacillus sp. โอโซเลท Endo 2(2)    
D. เชื้อ Bacillus sp. โอโซเลท Endo 2(3)   
E. เชื้อ Bacillus sp. โอโซเลท Endo 3(1)  
F. เชื้อ Bacillus sp. โอโซเลท BB 165  
G. เชื้อ Bacillus sp. โอโซเลท DGg  

 

B C 

D E F 

A 

G 
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5. การพัฒนาแบคทีเรียใหตานทานสารปฏชิีวนะ 
 
 คัดเลือกเชื้อแบคทีเรียทั้ง 6 ไอโซเลท จากการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษ
ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ได มาพัฒนาใหตานทาน
ตอสารปฏิชีวนะ rifampicin ที่ระดับความเขมขน 100 ppm  กอนนํามาทดสอบประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งเสนใยเชือ้รา C.gloeosporioides พบวา เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท Endo 2(1) สายพันธุดั้งเดิม 
(wild type) มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides  ไดดีกวาแบคทีเรีย
สายพันธุกลาย ไอโซเลท M1-M5- Endo 2(1)  เชื้อแบคทีเรีย ไอโซเลท Endo 2(2) สายพันธุดั้งเดิม มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides  ไมแตกตางกันกับเชื้อแบคทีเรีย
สายพันธกลาย M3-Endo 2(2), M4-Endo 2(2) และ  M5-Endo 2(2) แตกลับพบวาเชื้อแบคทีเรียสาย
พันธุกลาย M1- Endo 2(2) และ M2- Endo 2(2) มีประสิทธิภาพในการยบัยั้งการเจริญของเสนใย
ของเชื้อโรคลดลง(ความกวางบริเวณยับยั้งลดลง) (ตารางที่ 8) และจากการทดสอบประสิทธิภาพ
ของเชื้อแบคทีเรีย ไอโซเลท Endo 2(3), Endo 3(1), BB165 และ DGg 13 เปรียบเทียบกับแบคทีเรีย
สายพันธุกลาย  พบวา เชื้อแบคทีเรียที่เปนสายพันธุดั้งเดมิ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ
เสนใยเชื้อรา  C. gloeosporioides  บนอาหาร PDA ไดดีกวาเชื้อแบคทีเรียสายพันธุกลาย 
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ตารางที่ 8  ประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษสายพนัธุดั้งเดิมและสายพันธุกลายทีต่านทาน 
rifampicin ในการยับยั้งการเจริญของ เสนใยเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
ดวยวิธี spot inoculation หลังวางเชื้อรา บนอาหาร potato dextrose agar 7 วัน 

 
เชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ 

รัศมีการเจริญ 
ของเชื้อรา               

C. gloeosporioides 
(ซม.) 

การยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยเชื้อรา      

C. gloeosporioides 1/ 
(%) 

ความกวางของ
บริเวณยับยั้ง 

(cm) 

Control                   4.5                 -    - 
Endo 2(1)*  1.65 63.33 a2/   1.00 

M1- Endo 2(1) 1.93 58.22 c 1.00 
M2- Endo 2(1) 1.78 60.00 bc 1.00 
M3- Endo 2(1) 1.99 55.84 d 0.99 
M4- Endo 2(1) 1.88 58.34 c 1.00 
M5- Endo 2(1) 1.78 60.56 b 0.99 

CV. (%) -    2.92   - 
Endo 2(2)* 1.56 65.28 a 1.00 

M1- Endo 2(2) 1.81 59.11 b 0.63 
M2- Endo 2(2) 1.79 61.48 b 0.50 
M3- Endo 2(2) 1.60 64.44 a 0.50 
M4- Endo 2(2) 1.58 64.99 a 0.60 
M5- Endo 2(2) 1.61 64.16 a 0.50 

CV. (%) -   3.84   - 
Endo 2(3)* 1.41 68.61 a 0.51 

M1- Endo 2(3) 1.68 63.56 b 0.33 
M2- Endo 2(3) 1.58 64.44 b 0.40 
M3- Endo 2(3) 1.75 61.11 b 0.41 
M4- Endo 2(3) 1.76 60.56 b 0.45 
M5- Endo 2(3) 1.98 56.12 c 0.43 

CV. (%) -   6.03   - 
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ตารางที่ 8  (ตอ)  
 

  

เชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ 

รัศมีการเจริญของ 
  เชื้อรา                  

C. gloeosporioides 
(ซม.) 

การยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยเชื้อรา      

C. gloeosporioides 1/   
(%) 

ความกวางของ
บริเวณยับยั้ง 

 (cm) 

Endo 3(1)* 1.59 64.72 a2/     0.96 
M1- Endo 3(1) 1.86 58.22 c 0.98 
M2- Endo 3(1) 1.95 56.67 cd 1.00 
M3- Endo 3(1) 1.98 56.12 d 0.98 
M4- Endo 3(1) 1.80 60.00 b 1.00 
M5- Endo 3(1) 2.00 55.66 d 0.94 

CV. (%) -  2.95   - 
BB165* 1.60 64.44 a 1.03 

M1- BB165 1.93 57.11 c 1.00 
M2- BB165 1.88 58.89 b 1.00 
M3- BB165 1.78 60.55 b 0.98 
M4- BB165 1.75 61.11 b 1.00 
M5- BB165 1.76 60.83 b 1.00 

CV. (%) -    3.45   - 
DGg13* 2.48 44.99 a   - 

M1- DGg13 2.50 43.33 b   - 
M2- DGg13 2.75 38.89 c   - 
M3- DGg13 2.54 43.61 ab   - 
M4- DGg13 2.50 44.44 ab   - 
M5- DGg13 2.50 44.44 ab   - 

CV. (%) -    3.09   - 
 
  หมายเหตุ   1/ เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใย = (R1 – R2)/ R1x 100 

      R1 คือ รัศมีการเจริญของเสนใย C. gloeosporioides ในกรรมวิธีควบคุม 
       R2 คือ รัศมีการเจริญของเสนใย C. gloeosporioides ในกรรมวิธีทดสอบ 
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ตารางที่ 8  (ตอ) 
 

2/ คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรเดียวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางมี   
   นัยสําคัญทางสถิติจากการวิเคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 

  * สายพันธุดัง้เดิม (wild type) 
 
6.  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราไตรโคเดอรมา และแบคทีเรียปฏิปกษตอเชือ้ราสาเหตุโรค
แอนแทรคโนสขององุนดวยวิธี Detached fruits 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราไตรโคเดอรมา  5 สายพันธุ แบคทีเรียปฏิปกษสาย
พันธุดั้งเดิม 6 ไอโซเลท และแบคทีเรียสายพันธุกลาย (mutant) 6 ไอโซเลท  ในการยบัยั้งการเกดิ
โรคแอนแทรคโนสบนผลองุนพันธุไวทมะละกา ที่ระยะเวลา  5 วัน พบวาทุกกรรมวธีิที่ทดสอบมี
ความสามารถในการยับยั้งการเกิดโรคไดที่ 74.30-93.42 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 9, ภาพที่ 9 และ10) 
โดยพบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท Endo 2(2) สายพันธุดั้งเดิม และเชื้อแบคทเีรียสายพันธุ
กลาย Endo 2(2)  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกดิโรคไดสูงสุด 93.31 และ 93.42 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 
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 ตารางที่ 9  ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th) แบคทีเรียปฏิปกษ สายพนัธุ
ดั้งเดิม (Bs) และ แบคทีเรียปฏิปกษสายพนัธุกลาย (Bs-M) ตอพ้ืนที่แผลบนผลองุน 
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลองุนพันธุไวทมะละกา และคา  
total soluble solid (TSS) หลังปลูกเชื้อราสาเหตุโรค 5 วนั 

 
กรรมวิธี พื้นที่แผลบน

ผลองุน (มม.2) 
การยับยั้งการเกิด

โรคบนผลองุน1/ (%) 
TSS (%) 

Control         106.33      - 18.25 a-d 
คารเบนดาซิม (1,000 ppm) 18.78 82.34 abc2/  18.60 abc 
Th-CB-Pin-01 10.11 90.49 ab 18.75 a 
Th-T50 10.89 89.76 ab 17.80 a-e 
Th-PM9 10.11 90.49 ab 17.85 a-e 
Th-M23 20.67 80.56 abc 17.20 e 
Th-01-52 14.11 86.73 abc 17.80 a-e 
Bs-Endo 2(1)* 12.33 88.40 abc 18.20 a-e 
Bs-M- Endo 2(1) 19.00 82.11 abc 18.20 a-e 
Bs-Endo 2(2)*   7.11 93.31 a 17.60 cde 
Bs-M- Endo 2(2)   7.00 93.42 a 18.00 a-e 
Bs-Endo 2(3)* 23.67 77.74 bc 17.70 b-d 
Bs-M- Endo 2(3) 15.78 85.16 abc 18.65 ab 
Bs-Endo 3(1)* 27.33 74.30 c 17.90 a-e 
Bs-M- Endo 3(1) 14.78 86.10 abc 18.00 a-e 
Bs-BB165* 22.00 79.31 abc 18.15 a-e 
Bs-M-BB165 21.00 80.25 abc 17.85 a-e 
Bs-DGg13* 21.67 79.62 abc 17.80 a-e 
Bs-M-DGg13 15.44 85.48 abc 17.40 de 
CV. (%)   -            15.74          3.27 

 
หมายเหตุ  * สายพันธุดั้งเดมิ (wild type) 

    1/เปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรคบนผลองุน = (R1 – R2)/ R1x 100 
    R1 คือ พื้นที่แผลบนผลองุน ในกรรมวธีิควบคุม                
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ตารางที่ 9  (ตอ) 
 

       R2 คือ พืน้ที่แผลบนผลองุน กรรมวิธีทดสอบ 
                              2/ คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรเดียวกันในแนวตัง้ของตารางไมมีความแตกตางกันอยางมี   
                    นัยสําคัญทางสถิติจากการวเิคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
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ภาพที่ 9  ประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma harzianum ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบน 
  ผลขององุน  

Control (-Cg) Control (+Cg) 
 

Carbendazim CB-Pin-01 

PM9 T-50 

01-52 M23 
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ภาพที่ 10  ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผล   
                 ขององุน  

Control (-Cg) Control (+Cg) 
 

Carbendazim 

BB165 M-BB165 

DGg 13 M-DGg 13 
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ภาพที่ 10  (ตอ)  
 

M-Endo 2(1) Endo 2(1) 

M-Endo 2(2) Endo 2(2) 

M-Endo 2(3) Endo 2(3) 

M-Endo 3(1) Endo 3(1) 
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7. การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสขององุนใน
สภาพแปลงปลูกระหวางเดือนมีนาคม-เมษายน 2553 
 

7.1 ปริมาณการรอดชีวิตของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
 

 จากการตรวจปริมาณการรอดชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษพบวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
spp ไอโซเลท BB 165 และ ไอโซเลท Endo 2(2) สามารถมีชีวิตรอดไดดีในสภาพแปลง โดย
สามารถตรวจพบปริมาณเชือ้แบคทีเรียอยูในชวง 103-105 CFU/g ของใบและผิวผลองุน ในสวนของ
เชื้อรา T. harzianum  สายพันธุ CB-Pin-01  และ สายพนัธุ PM 9 พบวาสามารถมีชีวิตอยูได 101- 102  
CFU/g ของใบและผิวผลองุน (ตารางที่ 10)  สําหรับยีสต ไอโซเลท Epi 3(2)  ไมพบการมีชีวิตรอด
ของเชื้อ  แตพบวามีเชื้อราชนิดอื่นเจริญบนอาหาร ซ่ึงมีลักษณะโคโลนีสีขาว เหมือนกับกรรมวิธี
ควบคุมโดยสามารถจําแนกเชื้อไดเปนเชื้อรา Pestalotiopsis sp. ซ่ึงเปนเชื้อราประจําถ่ินที่อยูตามใบ
ขององุน (ภาพที่ 11) 
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ตารางที่ 10  ปริมาณเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th) เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. (Bs) และเชื้อ  
  ยีสตปฏิปกษ (Y) บนใบ และผิวผลองุนหลังจากพนเชือ้คร้ังที่ 1 ครบ 14 วัน หลังพน  
  เชื้อครั้งที่ 2 ครบ 14 วัน และหลังพนเชื้อ คร้ังที่ 3 ครบ   4 วัน 

 
ปริมาณเชื้อบนผิวผลองุน 

(102 CFU/g)  
ปริมาณเชื้อบนใบขององุน 

(102 CFU/g) 
กรรมวิธี 

คร้ังที่ 11/   
(15/3/53) 

  คร้ังที่ 21/    
(29/3/53) 

 คร้ังที่ 32/   
(12/4/53) 

 คร้ังที่ 1 
(15 /3/53) 

  คร้ังที่ 2 
(29/3/53) 

   คร้ังที่ 3 
(12/ 4/53) 

Control      -   - - - - - 

Th-CB-Pin-01   3.3 b 3/         1.2 b       6.8 b     6.3 b       0.3 b       12.7 b 
Th-PM 9   5.3 b      1.0 b       5.8 b   11.0 b       0.4 b       10.0 b 
Bs-BB165  60.5 a  111.4 a 1,865.0 a 106.1 a     86.6 a   1,281.7 a 
Bs-Endo2(2) 29.6 ab  105.8 a 2,188.3 a   16.7 b   105.1 a   1,009.2 a 
Y-Epi 3(2)   0.0 b     0.0 b       0.0 b     0.0 b      0.0 b         0.0 b 

 
หมายเหตุ   1/ เช็คปริมาณเชื้อจุลินทรียหลังพน 14 วัน 
      2/ เช็คปริมาณเชื้อจุลินทรยีหลังพน  4 วนั 
                                 3 คาเฉลี่ยที่กํากบัดวยอักษรเดยีวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางม ี
                      นัยสําคัญทางสถิติจากการวิเคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
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 ภาพที่ 11  ลักษณะโคโลนีของจุลินทรียทีแ่ยกไดจากใบองุนในกรรมวธีิตางๆ เจริญบนอาหารเลี้ยง  

  เชื้อ 
A. กรรมวิธีควบคมุ (กรรมวิธีที่เกษตรปฏิบัติโดยพนสารเคม)ี 
B. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อรา  Trichoderma harzianum สายพนัธุ CB-Pin-01   
C. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ PM 9  
D. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp.ไอโซเลท BB 165 
E. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp.ไอโซเลท Endo 2(2) 
F. กรรมวิธีที่พนดวยยีสต ไอโซเลท Epi 3(2)   

 

A B 

C D 

E F 
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7.2  การประเมินอาการโรคบนชอผลองุนกอนเก็บเกี่ยว 
 

การประเมินระดับอาการโรคบนชอองุนกอนการเก็บเกี่ยวในสวนของคุณบุญสง         
ธรรมรักษากุล  ตั้งอยูหมูที่  8  ตําบลทานัด อําเภอดําเนินสะดวก จังหวดัราชบุรี ทั้ง  6 กรรมวิธี คือ 
เชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01  เชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ PM 9 เชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus sp.ไอโซเลท Endo 2(2)  เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.ไอโซเลท BB 165 และยสีต ไอโซเลท 
Epi 3(2)  สําหรับกรรมวิธีควบคุมนั้นใชสารเคมีตามที่เกษตรกรปฏิบัติในแปลงองุน โดยพนสารเคมี
แมนโคเซบ   คารเบนดาซิม  และสารเคมีฆาแมลง   พบวาทุกกรรมวิธีไมพบอาการโรคแอนแทรค-
โนสและโรคผลเนาดํากํามะหยี ่(Lasiodiplodia rot; Lasiodiplodia theobromae) บนผลองุน แตจะ
พบอาการโรคผลเนา (Bitter rot) ซ่ึงเกิดจากเชื้อรา Greeneria uvicola  โดยพบวากรรมวิธีที่พนดวย
เชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ    CB-Pin-01  มีระดับอาการเทียบเทากับกรรมวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ 
สําหรับกรรมวธีิที่พนดวยเชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ PM 9 และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.       
ไอโซเลท Endo 2(2) ตรวจไมพบอาการของโรคผลเนา (Bitter rot) ซ่ึงมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (ตารางที่ 11)  นอกจากนี้แลวยังพบอาการผล
เนาดํา (Black mold rot) ที่เกดิจากเชื้อรา Aspergillus niger ซ่ึงแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 11  ระดับอาการโรคบนชอผลองุนที่พนดวยเชือ้รา Trichoderma harzianum (Th)               
 เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (Bs) และเชื้อยีสตปฏิปกษ (Y)โดยการประเมนิโรคกอนเก็บเกี่ยว 
 ผลผลิต (16 เมษายน 2553)  

 
ระดับอาการโรค 1/    

กรรมวิธี 
Anthracnose Bitter rot Black mold rot Lasiodiplodia rot 

Control2/ 0.00 0.20 a3/     0.15ns 0.00 

Th-CB-Pin-01 0.00 0.20 a 0.10 0.00 

Th-PM 9 0.00 0.00 b 0.05 0.00 

Bs-BB165 0.00 0.10 ab 0.10 0.00 

Bs-Endo2(2) 0.00 0.00 b 0.05 0.00 

Y-Epi 3(2) 0.00 0.10 a 0.10 0.00 

CV. (%)    -     24.73        26.39   - 
 
หมายเหตุ  1/ ระดับการเกิดโรคบนชอผล เปน  5 ระดับ ดังนี ้

ระดับ 0  ไมแสดงอาการผลเนา 
ระดับ 1  แสดงอาการผลเนา 1 หรือ 2 ผลในชอ 
ระดับ 2  แสดงอาการผลเนาหนึ่งในสิบถึงหนึ่งในสี่ของผลทั้งหมดในชอ  
ระดับ 3  แสดงอาการผลเนาหนึ่งในสามถึงครึ่งหนึ่งของผลทั้งหมดในชอ  
ระดับ 4  แสดงอาการผลเนามากกวาครึ่งหนึ่งของผลทั้งหมดในชอ 

2/ กรรมวิธีควบคุมเปนวิธีการที่เกษตรกรพนสารเคมีตามปกติ โดยพนสารเคมีกําจัด   
เชื้อรา เชน คารเบนดาซิม แมนโคเซบ และสารเคมีฆาแมลง 

3/ คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรเดียวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางม ี
                นัยสําคัญทางสถิติจากการวิเคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 

nsไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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 ภาพที่ 12  ลักษณะชอผลองุนในสภาพแปลงปลูกกอนการเก็บเกีย่วเพือ่ศึกษาประสทิธิภาพจุลินท
รียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสขององุน ระหวางเดือนมนีาคม-เมษายน 
2553 
A. กรรมวิธีควบคมุ (กรรมวิธีที่เกษตรปฏิบัติโดยพนสารเคม)ี 
B. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อรา  Trichoderma harzianum สายพนัธุ CB-Pin-01   
C. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ PM 9  
D. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp.ไอโซเลท BB 165 
E. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp.ไอโซเลท Endo 2(2) 
F. กรรมวิธีที่พนดวยยีสต ไอโซเลท Epi 3(2)   

 
 
 

A B C 

D E F 
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 7.3 การประเมินอาการโรคบนชอผลองุนหลังการเก็บเกีย่ว 
 

หลังจากเก็บเกีย่วชอองุนแตละกรรมวิธีในแปลงมาวางในตะกรา ทดสอบการเกิดโรค
ทั้งกรณีทําแผลและไมทําแผล โดยในกรณทีําแผลใชเข็มทําแผลที่ผลองุน 5 ผลตอชอ หลังจากนัน้จงึ
พนเชื้อรา C . gloeosporioides (105 สปอรตอมิลลิลิตร) ปริมาตร  10 มิลลิลิตรตอชอผล บมไวที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน นับจํานวนผลที่แสดงอาการโรคพบวาในสวนที่ทําแผลมีการเกิดโรค
โดยกรรมวิธีควบคุมมีขนาดแผลสูงสุด ( ภาพที่ 13)ในสวนที่ไมทําแผลไมพบอาการโรคแอน- 
แทรคโนสแตพบอาการโรคผลเนา (Bitter rot) ที่เกิดจากเชื้อรา G. uvicola และโรคผลเนากํามะหยี่ 
(Lasiodiplodia rot) (ตารางที่ 12 และภาพที่ 13) 

 
ตารางที่ 12  เปอรเซ็นตการเกิดโรคบนชอผลองุนที่พนดวยเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th) เชื้อ 

 แบคทีเรียปฏิปกษ (Bs) และเชื้อยีสตปฏิปกษ (Y)โดยการประเมินโรคหลังเก็บเกีย่ว 
 ผลผลิต 7 วัน ในกรณีไมทําแผล 

 
เปอรเช็นตการเกิดโรค1/    

กรรมวิธี 
Anthracnose Bitter rot Lasiodiplodia rot 

Control2/ 0.00     10.18 a3/     0.00 b 

Th-CB-Pin-01 0.00 1.18 b 0.00 b 

Th-PM 9 0.00 0.00 b 0.83 b 

 Bs-BB165 0.00 0.00 b 1.56 b 

Bs-Endo2(2) 0.00 0.00 b 1.77 b 

Y-Epi 3(2) 0.00 0.00 b 6.68 a 

 
หมายเหตุ   1/  เปอรเช็นตการเกิดโรคคํานวนโดย (จํานวนผลที่เปนโรค/ จํานวนผลทั้งหมด) x 100 
                               2/  กรรมวิธีควบคมุเปนวิธีการทีเ่กษตรกรพนสารเคมีตามปกติ โดยพนสารเคมีกําจัด   
                      เชื้อรา เชน คารเบนดาซิม แมนโคเซบ และสารเคมีฆาแมลง 
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ตารางที่ 12  (ตอ) 
 

  3/ คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรเดียวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางม ี
                  นัยสําคัญทางสถิติจากการวิเคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 13  ลักษณะอาการของโรคหลังการเก็บเกีย่ว 
A. โรคผลเนากํามะหยี่ (Lasiodiplodia rot; Lasiodiplodia theobromae) (ลูกศรชี้)  
B. โรคผลเนา (Bitter rot) ที่เกิดจากเชื้อรา Greeneria uvicola (ลูกศรชี้)  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

A B 
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 ภาพที่ 14  ลักษณะผลองุนที่ปลูกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides หลังจากการเก็บเกีย่ว
ผลผลิต 7 วัน  กรณีทําแผล 
A. กรรมวิธีควบคมุ (control ) 
B. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อรา  Trichoderma harzianum สายพนัธุ CB-Pin-01   
C. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ PM 9  
D. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(2) 
E. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp.  ไอโซเลท BB 165 
F. กรรมวิธีที่พนดวยยีสต ไอโซเลท Epi 3(2)   

 

A B 

C D 

E F 



 

70 

8. การทดลองประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสขององุนใน
สภาพแปลงปลูกระหวาง 29 พฤษภาคม - 8 กันยายน 2553 
 

8.1 ปริมาณการรอดชีวิตของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
 

การตรวจปริมาณการอยูรอดของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษหลังพนครั้งที่ 1 (29 พฤษภาคม 
2553) ถึงครั้งที่ 5 (22 กรกฎาคม 2553) โดยการกดกิ่งองุนที่ตัดเปนทอนๆ บน Martin’s medium 
อาหาร NGA และอาหาร YMA พบวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ไอโซเลท BB 165 และ ไอโซเลท 
Endo 2(2) สามารถครอบครองกิ่งองุนไดดใีนสภาพแปลงซึ่งไมมีความแตกตางกับเชือ้รา               
T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01 และเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ PM 9 (ตารางที่ 13) ในสวน
ของยีสตปฏิปกษพบวาไมสามารถครอบครองกิ่งองุนได (ภาพที่ 15)  
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ตารางที่ 13  เปอรเซ็นตการครอบครองกิ่งองุนของเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th)                  
 เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (Bs) และเชื้อยีสตปฏิปกษ (Y) เมื่อตรวจเชื้อหลังพนเชื้อจุลินทรีย 
 ปฏิปกษคร้ังที่ 1(29 พ.ค.53) ถึงครั้งที่ 5 (22 ก.ค.53) 

เปอรเซ็นตการครอบครองกิ่งองุน 

กรรมวิธี คร้ังที่ 1 
(2 /5/53) 

คร้ังที่ 2 
(11/6/53) 

คร้ังที่  3 
(25/6/53) 

คร้ังที่ 4 
(9 /7/53) 

คร้ังที่ 5 
(22/7/53) 

Control     - - - - - 

Th-CB-Pin-01  81.3 ab1/   84.4 a 67.5  a 82.5 a 90.0 a 

Th-PM 9 50.0 b 84.4 a 70.0 a 87.5 a 90.0 a 

Bs-BB165 50.0 b 87.5 a 67.5 a 95.0 a 95.0 a 

Bs-Endo2(2) 87.0 a 93.8 a 75.0 a     100.0 a       100.0 a 

Y-Epi 3(2)   0.0 c   0.0 b  0.0 b   0.0 b  0.0 b  

CV. (%)     37.9 17.6      17.6    18.3        11.4 

 
หมายเหตุ  1/ คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรเดียวกันในแนวตัง้ของตารางไมมีความแตกตางกันอยางม ี

               นัยสําคัญทางสถิติจากการวิเคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
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 ภาพที่ 15  ลักษณะการเจริญของจุลินทรียจากกิ่งองุนในกรรมวิธีตางๆ บนอาหารเลี้ยงเช้ือ 
A. กรรมวิธีควบคมุ (control) 
B. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อรา  Trichoderma harzianum สายพนัธุ CB-Pin-01   
C. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ PM 9  
D. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 
E. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp.ไอโซเลท Endo 2(2) 
F. กรรมวิธีที่พนดวยยีสต ไอโซเลท Epi 3(2)   

 
 

A B 

C D 

E F 
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ตรวจปริมาณการอยูรอดของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษบนใบองุนหลังพนครั้งที่ 1 ถึง คร้ังที่ 
10 โดยตรวจดวยอาหาร Martin’ s medium สําหรับเชื้อรา T. harzianum  อาหาร NGA สําหรับเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ และอาหาร YMA สําหรับเชื้อยีสตปฏิปกษ พบวาทั้งเชื้อรา T. harzianum  สาย
พันธุ CB-Pin-01 และ สายพนัธุ PM9 สามารถมีชีวิตรอดอยูบริเวณใบขององุนได โดยปริมาณเชื้อรา
มีจํานวนเพิ่มขึน้แลวลดลงดังภาพที่ 16 ในสวนของเชื้อแบคทเีรีย Bacillus spp.ไอโซเลท BB 165 
และไอโซเลท Endo 2(2) พบวาเชื้อแบคทีเรียทั้งสองไอโซเลทมีความสามารถในการมชีีวิตรอดได
ดีกวาเชื้อรา T. harzianum ทั้งสองสายพันธุ โดยปริมาณเชื้อมีการเพิ่มขึน้และลดลง  สําหรับเชื้อยีสต
พบวาไมสามารถอยูรอดบนใบองุนในสภาพแปลงทดลองได 
 

 
 

 
 
 
ภาพที่ 16  ปริมาณเชื้อรา Trichoderma harzianum (CB-Pin-01, PM9) เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. 

(BB165, Endo 2(2)) และเชื้อยีสตปฏิปกษ (Epi3(2)) บนใบองุนหลังจากพนเชื้อคร้ังที่ 1 
(29 พฤษภาคม 2553)  จนถงึครั้งที่ 10 (5 ก.ย. 2553)    
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8.2 การประเมนิอาการโรคบนชอผลองุนกอนเก็บเกี่ยว 
 

การประเมินระดับอาการโรคบนชอองุนกอนการเก็บเกี่ยวในครั้งที่ 2 ในสวนของคุณ
บุญสง  ธรรมรักษากุล  จังหวัดราชบุรี ทั้ง  6 กรรมวิธี คือ เชื้อรา  T. harzianum สายพนัธุ CB-Pin-
01  เชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ PM 9 เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.ไอโซเลท Endo 2(2)  เชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp.โซเลท BB 165 และยีสต ไอโซเลท Epi 3(2)  สําหรับกรรมวิธีควบคุมนั้นใช
สารเคมีตามที่เกษตรกรปฏิบตัิในแปลงองุน โดยพนสารเคมีแมนโคเซบ   คารเบนดาซิม  และ
สารเคมีฆาแมลง   จากการประเมินอาการโรคแอนแทรคโนส โรคผลเนาดํากํามะหยี ่(Lasiodiplodia 
rot) โรคผลเนา (Bitter rot)  และโรคผลเนาดํา (Black mold rot; Aspergillus niger) (ภาพที่ 17)     
บนผลองุน พบวา พบโรคผลเนาและโรคผลเนาดําในทกุกรรมวิธีที่ทําการทดสอบ  ขณะที่          
โรคแอนแทรคโนสและโรคผลเนาดํากํามะหยี่พบในบางกรรมวิธี  โดยระดับอาการของโรคทุกโรค
ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 14) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 17  ลักษณะอาการของโรคผลเนาดํา (Black mold rot; Aspergillus niger) และลักษณะ 
 โคโลนีของเชื้อรา Aspergillus niger 
A. ลักษณะอาการของโรคผลเนาดํา 
B. ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา A. niger 

 
 

A B 
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ตารางที่ 14  ระดับอาการโรคบนชอผลองุนหลังจากพนเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th)            
  เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. (Bs) และเชื้อยสีตปฏิปกษ (Y) โดยประเมนิผลกอนเก็บ 
  เกี่ยว  

 
ระดับอาการโรค 1/   

กรรมวิธี Anthracnose Bitter rot Black mold rot Lasiodiplodia 
rot 

Control 0.15 ns 0.35 ns 0.20 ns 0.15 ns 

Th-CB-Pin-01 0.10 0.20 0.25 0.15 

Th-PM 9 0.00 0.45 0.05 0.10 

Bs-BB165 0.10 0.35 0.35 0.10 

Bs-Endo2(2) 0.00 0.12 0.05 0.10 

Y-Epi 3(2) 0.00 0.25 0.05 0.00 

CV. (%)           28.19     42.89           37.13 30.15 
 
หมายเหตุ  1/ ระดับการเกิดโรคบนชอผล เปน  5 ระดับ ดังนี ้

ระดับ 0  ไมแสดงอาการผลเนา 
ระดับ 1  แสดงอาการผลเนา 1 หรือ 2 ผลในชอ 
ระดับ 2  แสดงอาการผลเนาหนึ่งในสิบถึงหนึ่งในสี่ของผลทั้งหมดในชอ  
ระดับ 3  แสดงอาการผลเนาหนึ่งในสามถึงครึ่งหนึ่งของผลทั้งหมดในชอ  
ระดับ 4  แสดงอาการผลเนามากกวาครึ่งหนึ่งของผลทั้งหมดในชอ 

     ns  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ภาพที่ 18  ลักษณะชอผลองุนในสภาพแปลงปลูกกอนการเก็บเกีย่วเพือ่ศึกษาประสทิธิภาพจุลินทรีย  
 ปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสขององุนหลังการเก็บเกีย่ว ระหวาง             
 29  พฤษภาคม - 8 กันยายน 2553 

A. กรรมวิธีควบคมุ (กรรมวิธีที่เกษตรปฏิบัติโดยพนสารเคม)ี 
B. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อรา  Trichoderma harzianum สายพนัธุ CB-Pin-01   
C. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ PM 9  
D. กรรมวิธีที่พนดวยยีสต ไอโซเลท Epi 3(2)   
E. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp.  ไอโซเลท BB 165 
F. กรรมวิธีที่พนดวยเชื้อแบคทเีรีย Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(2) 
 
 

 
 

A B C 

D E F 
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เมื่อทําการประเมินโรคแลวจึงนําชอผลองุนมาวัดขนาดของชอ  ขนาดของผล และชั่ง
น้ําหนกั  พบวาทุกกรรมที่ศกึษามีขนาดผลและขนาดชอไมแตกตางกนั  แตน้ําหนกัชอมีความ
แตกตางกัน  โดยทุกกรรมวิธีที่พนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษลงบนผลชวยใหน้ําหนักผลในชอมีคาสูง
กวากรรมวิธีควบคุมโดยเฉพาะอยางยิ่งการใชเชื้อราไตรโคเดอรมาทั้งสองสายพันธุ ชวยใหน้ําหนกั
ผลตอชอเพิ่มขึ้นขึ้น 26.11-28.53 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  การสุมผลองุน
จากกลางชอมา 5 ผลตอชอ จํานวน 25 ผลตอซํ้า นํามาคั้นน้ํา วดัคาเปอรเซ็นต total soluble solids 
(TSS) โดยใช Hand Refractrometer  พบวากรรมวิธีที่ทดสอบดวยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.  ไอโซ-
เลท Endo 2(2)  มีความหวานมากที่สุดโดยมีคา TSS ที่ 16.65 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวากรรมวิธีควบคุม 
8.61 เปอรเซ็นต  นอกจากนีค้าสัดสวน TSS/TA สูงกวากรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญอีกดวย  
จากคาความหวานขององุนทีว่ัดไดพบวามคีวามหวานนอยกวาระดับความหวานปกติขององุนโดย 
ทั่วไปทั้งนี้  เนือ่งจากมีความจําเปนตองเกบ็เกี่ยวผลผลิตกอนครบอายทุี่เหมาะสมสําหรับการเก็บ
เกี่ยว 
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ตารางที่ 15  อิทธิพลของเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th) เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. (Bs) และ                           
                     เชื้อยีสตปฏิปกษ (Y) ตอขนาดชอ ขนาดผล และน้ําหนักขององุนพันธุไวทมะละกา 
 

ขนาดชอ ขนาดผล 
กรรมวิธี กวาง  

(cm) 
ยาว  

(cm) 
น้ําหนกั
(กรัม/ชอ) 

กวาง  
(cm) 

ยาว  
(cm) 

น้ําหนกั 
(กรัม/ผล) 

Control    7.53 ns 11.53 ns 113.0b1/   1.59 ns 2.92 ns   4.44  ns 
Th-CB-Pin-01 7.87  12.40 145.25 a 1.61 2.94 4.54 
Th-PM9 7.88  12.33 142.50 a 1.57 2.87 4.37 
Bs-BB 165 7.37  11.68 128.75 ab 1.57 2.81 4.37 
Bs-Endo 2(2) 7.66  12.49 130.50 ab 1.54 2.93 4.37 
Y-Epi 3(2) 7.53  11.81 135.50 ab 1.60 2.82 4.29 
CV. (%)    11.63  15.19   28.67 2.83 4.11 5.24 

 
หมายเหตุ   1/ คาเฉลี่ยที่กํากบัดวยอักษรเดยีวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางมี  

นัยสําคัญทางสถิติจากการวิเคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
    ns ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 16  อิทธิพลของเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th) เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. (Bs)    
 และเชื้อยีสตปฏิปกษ (Y) ตอเปอรเซ็นต total soluble solids (TSS)  และเปอรเซ็นต  
 tritratable acidity (TA)  ขององุนพันธุไวทมะละกา 

 

กรรมวิธี TSS (%) TA (%) สัดสวนTSS/TA 

Control 15.33 c1/      0.98 ns 15.68 b 
Th-CB-Pin-01 15.85 b 0.99  16.04 b 
Th-PM9 15.80 bc 1.00  15.84 b 
Bs-BB 165 15.99 b 0.99  16.09 b 
Bs-Endo 2(2) 16.65 a 0.93  18.04 a 
Y-Epi 3(2) 16.24 ab 0.94  17.58 a 
CV. (%)   3.72 6.52   8.36 

 
หมายเหตุ  1/  คาเฉลี่ยที่กํากบัดวยอักษรเดยีวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางม ี

นัยสําคัญทางสถิติจากการวิเคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
   ns ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

 
8.3 การประเมินอาการโรคบนชอผลองุนหลังการเก็บเกีย่ว 

 

หลังจากเก็บเกีย่วชอองุนในสภาพแปลงของแตละกรรมวิธีมาวางในตะกรา บมไวที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน นับจํานวนผลที่แสดงอาการโรคแอนแทรคโนส  โรคผลเนาจากเชื้อรา 
Greeneria uvicola (Bitter rot)  และโรคอื่นๆ นับจํานวนผลทั้งหมดของชอจากนั้นนํามาคิด
เปอรเซ็นตการเกิดโรคของชอองุน จากผลการศึกษาพบวาโรคในชอองุนหลังการเก็บเกีย่วที่พบมาก
ที่สุดคือ โรค Bitter rot โดยในกรรมวิธีควบคุมที่เกษตรกรใชสารเคมี พบโรค  26.30 เปอรเซ็นต  
กรรมวิธีที่พนจุลินทรียปฏิปกษมีเปอรเซ็นตเกิดโรคนอยกวากรรมวิธีควบคุม  โดยกรรมวิธีที่พน
ดวยแบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(2) มีเปอรเซ็นตการเกดิโรคนอยสุด  ซ่ึงนอยกวา
กรรมวิธีควบคมุ 24.25 เปอรเซ็นต สําหรับโรคแอนแทรคโนสซึ่งเปนโรคเปาหมายที่ตองการศึกษา 
พบวากรรมวิธีควบคุมมีการเกิดโรคมากทีสุ่ด 3.89 เปอรเซ็นต กรรมวธีิที่พนดวยเชื้อรา                    
T. harzianum สายพันธุ CB-Pin-01  เชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ PM 9  เชื้อแบคทีเรีย                
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Bacillus sp.  ไอโซเลท BB 165 และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(2) พบวาเกิดโรค
เพียง 1.11-1.75 เปอรเซ็นต  ซ่ึงไมมีความแตกตางทางสถิติ กับกรรมวิธีที่พนดวย เชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(2) และ เชื้อรา  T.  harzianum สายพันธุ PM 9 ที่ไมพบอาการโรค
แอนแทรคโนสขององุนเลย (ตารางที่ 17)  สวนโรคอื่นที่พบบนผลองุนหลังจากการเกบ็เกี่ยวคือโรค 
โรคผลเนาดํากํามะหยี่ (Lasiodiplodia rot)  โดยพบวากรรมวิธีที่พนดวยยีสต ไอโซเลท Epi 3(2) มี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนาดํากํามะหยี่ มากสุด 8.17 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ กรรมวิธีควบคุมมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรค  4.25 เปอรเซ็นต ในขณะทีก่รรมวิธีที่พนดวย  เชื้อรา T. harzianum สายพันธุ 
CB-Pin-01  มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคผลเนาดํากํามะหยีน่อยสุดเพยีง 1.67 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 17  เปอรเซ็นตการเกิดโรคชอผลองุนที่พนดวยเชื้อรา Trichoderma harzianum (Th) เชื้อ 
 แบคทีเรียปฏิปกษ (Bs) และเชื้อยีสตปฏิปกษ (Y)โดยการประเมินโรคหลังการเก็บเกีย่ว 
 ผลผลิต  7 วัน 

 
เปอรเช็นตการเกิดโรค1/ (%)  

กรรมวิธี 
Anthracnose    Bitter rot Lasiodiplodia rot 

Control2/ 3.89 a3/          26.30 a  4.25 ab 

Th-CB-Pin-01 1.15 b  6.08 bc 1.67 b 

Th-PM 9 0.00 b  4.89 bc 3.19 ab 

 Bs-BB165 1.11 b  4.53 bc 3.61 ab 

Bs-Endo2(2) 0.00 b  2.05 c  2.22 ab  

Y-Epi 3(2) 1.75 ab      17.61 ab 8.17 a 

 
หมายเหตุ  1/ เปอรเช็นตการเกิดโรคคํานวณโดย (จํานวนผลที่เปนโรค/ จํานวนผลทั้งหมด) x 100 

       2/ กรรมวิธีควบคุมเปนวิธีการที่เกษตรกรพนสารเคมีตามปกติ โดยพนสารเคมีกําจดั   
       เชื้อรา เชน คารเบนดาซิม แมนโคเซบ และสารเคมีฆาแมลง 

              3/ คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรเดยีวกันในแนวตั้งของตารางไมมีความแตกตางกันอยางม ี
                นัยสําคัญทางสถิติจากการวิเคราะหโดย Duncan’s multiple range test (P=0.05) 
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9. การจําแนกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
 

จากการจําแนกแบคทีเรียปฏิปกษดวยการทดสอบแกรมโดยใช  3% KOH และการยอม    
แกรม พบวาแบคทีเรียที่คัดเลือก ทั้ง 6 ไอโซเลท (ภาพที ่19)  เปนแบคทีเรียแกรมบวก   และจําแนก
เชื้อแบคทีเรียดวยเครื่อง Microflex MALDI-TOF และโปรแกรม MALDI-Biotyper ซ่ึงเปน
เครื่องมือที่วิเคราะหน้ําหนักโมเลกุลของแตละเปปไทดที่อยูในโปรตนีตัวอยางได  นําไปสูการ
คนหาโดยเทียบกับสายเปปไทดในฐานขอมูล เพื่อระบุชนิดของโปรตีน วิธีการนี้ไดรับการพัฒนาให
มีวิธีการ และระยะเวลาในการวิเคราะหตวัอยางที่งายและรวดเร็ว ผลจากการจําแนกพบวา เชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(1) มีความใกลเคยีงกับเชื้อ แบคทีเรีย Bacillus subtilis เชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(3) มีความใกลเคยีงกับเชื้อ แบคทีเรีย Bacillus subtilis เชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp.  ไอโซเลท DGg 13 มีความใกลเคยีงกับ Bacillus cereus สวนเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(2) เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.ไอโซเลท Endo 3(1) และเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus sp.  ไอโซเลท BB 165 ไมสามารถจําแนกสปชีสได 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

83 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 19  ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียปฏิปกษที่ใชในการทดสอบที่ streak บนอาหาร NGA เปน
เวลา 48 ช่ัวโมง 
A. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(1) 
B. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(2) 
C. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(3) 
D. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 3(1) 
E. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.  ไอโซเลท BB 165 
F. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.  ไอโซเลท DGg 13 

 

A B 

D C 

E F 
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วิจารณ 
 

จากการศึกษาลักษณะอาการโรคแอนแทรคโนสขององุน และการแยกเชื้อราสาเหตโุรคจาก
ใบองุนและผลที่แสดงอาการโรคแอนแทรคโนส  พบวาเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ซ่ึงมีลักษณะของเสนใยสีเทา ฟู สราง spore mass สีสมเมื่อเชื้อรามีอายุประมาณ 2-
3 สัปดาห  ลักษณะ spore มีลักษณะรูปไข หัวทายมน มีเซลลเดียว สี hyaline ไมมี septum ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของ Fukaya (1999)  และ วไิลรัตน (2546)  ที่รายงานวาโรคแอนแทรคโนส
ขององุนเกิดจากเชื้อรา  C. gloeosporioides 

 

เชื้อจุลินทรียทีแ่ยกไดจากใบองุนมีทั้งหมด 90 ไอโซเลท พบวาวิธีการพมิพใบองุนที่เปน
โรคโดยตรง (Diseased leaf printing; DLP) และการแยกเชื้อบนผิวใบองุน สามารถแยกเชื้อราบนผิว
ใบ (Epiphyte; Epi) ไดในจํานวนเทาเทียมกัน (11 ไอโซเลท) วิธีลางผิวช้ินใบองุนสามารถแยกยีสต
บนผิวใบได (7 ไอโซเลท) ในขณะทีว่ิธีฆาเชื้อที่ผิวชิ้นใบองุนดวย 0.525% sodium hypochlorite 
สามารถแยกแบคทีเรียใตผิวใบ (Endophyte; Endo) ไดถึง 11  ไอโซเลท ขณะทีก่ารพิมพใบองุนแยก
เชื้อแบคทีเรียไมไดเลย ทั้งนีอ้าจเปนไปไดวา แบคทีเรียทีอ่าศัยอยูตามผวิใบองุน สูญเสียความมีชีวิต
งาย หรือเซลลแบคทีเรียเกาะติดแนนอยูกับผิวใบและบางสวนฝงตัวอยูใตผิวใบ ทําใหการแยกโดย
พิมพใบนัน้ ใบองุนไมสัมผัสกับอาหารที่ใชแยกอยางทัว่ถึง ในขณะที่การแยกเชื้อโดยการลางผิวใบ
นั้น จุลินทรียรวมทั้งแบคทีเรีย และยีสตจะออกมาอยูในน้ําลางผิวใบไดงายกวา จึงทาํใหการแยก
ดวยการลางผิวช้ินใบองุนเปนวิธีที่แยกจุลินทรียไดมากที่สุด  และการที่แยกยีสตไดนอย อาจ
เนื่องมาจากตอนที่แยกเชื้อไมไดแยกดวยอาหารจําเพาะของยีสต  

 

ไดคัดเลือกเฉพาะจุลินทรยีที่เจริญไดดจีํานวน 47 ไอโซเลท จําแนกไดเปน  เชื้อรา  24    
ไอโซเลท เชื้อแบคทีเรีย 15 ไอโซเลท และยีสต 8 ไอโซเลท มาทดสอบความสามารถในการยับยั้ง
การเจริญของเสนใย เชื้อรา C. gloeosporioides พบวาเชือ้ราทดสอบที่แยกไดมีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจรญิของเชื้อราสาเหตุโรคแตกตางกันไปซึ่งสามารถแบงรูปแบบการเจรญิเปนปฏิปกษ
ของเชื้อราทดสอบตอเชื้อราสาเหตุโรคได 4 แบบ แบบที่ 1 เชื้อราทดสอบสามารถเจริญคลุมทับ
โคโลนีของเชื้อรา C. gloeosporioides ได ซ่ึงมีเพียงไอโซเลทเดียว คือ ไอโซเลท DLP1-2 สามารถ
ยับยั้งการเจรญิของเชื้อรา C. gloeosporioides ได 56.40 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนรูปแบบเดยีวกับเชื้อรา 
Trichoderma spp. ที่มีการคลุมทับโคโลนีของเชื้อรา  C. gloeosporioides  จุลินทรียรูปแบบที่ 1 คาด
วานาจะเปนจลิุนทรียปฏิปกษที่ดี   แบบที่ 2 เชื้อราทดสอบเจริญไดรวดเร็วกวาเชื้อรา               
C. gloeosporioides แตไมพบการเจริญคลุมทับ เชน ไอโซเลท DLP1-5 DLP8-3 ซ่ึงจําแนกเบื้องตน
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วาเปนเชื้อรา Nigrospora sp.โดยพบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ได 
65.60 และ 53.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เชื้อรารูปแบบที่ 2 เปนรูปแบบของเชื้อราที่สามารถไป
แขงขันแยงพืน้ที่  หรือครอบครองผิวผล  ใบ  และกิ่งองุนไดดี และหาอาหารไดดี ซ่ึงตรงกับกลไก
ของจุลินทรียปฏิปกษในเรื่องของการแขงขัน  แบบที่ 3  เชื้อราทดสอบเจริญมาชนกับเสนใยเชื้อรา 
C. gloeosporioides ตรงกลางจานเลี้ยงเชื้อ แลวเกดิบริเวณยับยั้ง (inhibition zone) เพยีงเล็กนอยข้ึน 
โดยเกดิเปนรอยสีเขียวตรงบริเวณที่เชื้อราเจริญมาชนกนั เชน ไอโซเลท Epi6-1 Epi8-1 ซ่ึงพบวา
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา   C. gloeosporioides ได 43.00 และ 56.40 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 
และแบบที่ 4 เชื้อราทดสอบสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides 
ได เกดิเปนบรเิวณ clear zone มีเพียงไอโซเลทเดียว คือ ไอโซเลท Epi 3-2 โดยพบวาสามารถยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ได 45.25 เปอรเซ็นต ซ่ึงรูปแบบที่ 4 เปนรูปแบบที่ดีของ
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ  และจากการจําแนกเชื้อราไอโซเลท Epi 3-2 สามารถจําแนกไดเปนเชื้อรา 
Fusarium sp. เชื้อราไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด คือไอโซเลท DLP 1-5 ที่สามารถยับยั้งการ
เจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides ได 65.60 เปอรเซ็นต โดยมีรัศมีการเจริญของโคโลนี
เฉล่ีย 3.77 เซนติเมตร และมีรูปแบบการเจริญเปนปฏิปกษเปนแบบที่ 2 ซ่ึงสามารถแขงขันแยงพืน้ที่
ตอเชื้อรา เชื้อราทดสอบสามารถแขงขันในการใชอาหารเพื่อเจริญเติบโตไดดีกวาเชือ้ราสาเหตุโรค 
ทําใหเชื้อราทดสอบเจริญไดรวดเร็วกวา จากการจําแนกชนิดของเชื้อพบวาเชื้อราทดสอบนี้เปนเชื้อ
รา Nigrospora sp. สําหรับไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพรองลงมา คือ ไอโซเลท Epi 6-2 ที่สามารถ
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา   C. gloeosporioides ได 60.27 เปอรเซ็นต มีรัศมีการเจริญของ
โคโลนีเฉล่ีย 3.30 เซนติเมตรและมีรูปแบบการเจริญเปนปฏิปกษเปนแบบที่ 3 ซ่ึงเปนรูปแบบสวน
ใหญของเชื้อราที่มีความเปนปฏิปกษตอเชือ้ราสาเหตุโรคที่พบในการทดลองครั้งนี้ สวนไอโซเลท 
DLP 1-2 เปนเชื้อราทดสอบเพียงไอโซเลทเดียวที่สามารถเจริญคลุมทับเชื้อราสาเหตุโรคไดนั้น 
แมวาจะสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคไดเพียง 56.40 เปอรเซ็นตเทานั้น แตก็
ควรคัดเลือกไวศึกษาเพิ่มเตมิ เนื่องจากความสามารถที่จะเจริญคลุมทับเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคได
นั้น เปนคณุสมบัติที่สําคัญประการหนึ่งของการเปนเชื้อราปรสิต ที่สามารถเขาทําลายสวนมีชีวิต
ของเชื้อราสาเหตุโรคได เชนเดียวกับเชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีรายงานมากมายวา  เปนเชื้อรา
ปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพสูงในการปองกนักําจัดโรคพืช และสามารถเจริญเขาคลุมทับ พันรัด และ
ทําลายเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคพืชตาง ๆ ไดดี (Harman, 2004 ;  จิระเดช, 2549) 

 
 สําหรับยีสตพบวายีสตสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคได โดยยีสตไอโซเลท           

Epi 5(2) และ Epi 3(2) เจริญไดเร็วแมวาจะไมสามารถสรางสารปฏิชีวนะเพื่อยับยั้งการเจริญของเชื้อ
ราไดในระยะแรก แตในระยะตอมา เมื่อยสีตสัมผัสกับเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคแลว ยีสต
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สามารถเจริญลามเขามายังเสนใย แลวทําใหบริเวณเสนใยเชื้อราที่สัมผัสกับยีสตยุบตัวลงได และ
สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคไดถึง 51.00 และ 50.33 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของ Droby et al. (1989) และ Spadaro et al. (2002) ที่รายงานวา กลไกของ
การเปนยีสตปฏิปกษโดยสวนใหญเปนแบบเจริญรวดเรว็ แขงขันทางดานที่อยูอาศัยและแหลง
อาหาร ซ่ึงยีสตปฏิปกษแตละชนิดจะมีประสิทธิภาพที่แตกตางกัน ในสวนของแบคทีเรียพบวาสวน
ใหญสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ได โดยมีประสิทธิภาพใกลเคียงกันโดย
การสรางสารปฏิชีวนะ โดยมีการเกิด clear zone สงผลใหเชื้อ C. gloeosporioides หยดุการเจริญ
หรือเจริญไดชา ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของวราภรณ (2550) และWhipps (1987) เกีย่วกับ
ประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides พบวามี
การสรางสารปฏิชีวนะสารออกมายับยั้งทาํใหเกิด clear zone มีผลทําใหเชื้อราสาเหตโุรคเจริญไดชา
ลงหรือหยุดการเจริญได ซ่ึงแบคทีเรียไอโซเลท Endo 2(2) และ Endo 3(1) สามารถยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคไดถึง 55.67 และ 54.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 
จากการคัดเลือกจุลินทรียที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรค-

โนสไดดีมาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคบนผลองุนทั้งหมด 10 ไอโซเลท โดยเปนเชื้อ
รา 5 ไอโซเลท แบคทีเรีย 4 ไอโซเลท และยสีต 1 ไอโซเลท พบวาจุลินทรียปฏิปกษทุกไอโซเลท 
สามารถควบคุมโรคบนผลองุนได โดยมีพืน้ที่แผลบนผลองุนนอยกวากรรมวิธีควบคุมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงพบวา เชื้อราไอโซเลท DLP 8-3 Epi 3-2 เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท Endo 2(2) 
และยีสตไอโซเลท Epi 3(2) มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคดีที่สุดอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ โดย
สามารถลดการเกิดโรคบนผลองุนไดถึง 86.90 74.60 86.90 และ 78.96 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  การ
ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียที่แยกไดจากผลองุนสอดคลองกับรายงานของ Korseten et  al. 
(1995) ที่พบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากผวิใบและผลของอะโวกาโด มปีระสิทธิภาพสามารถยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา  C. gloeosporioides   Phomopsis  perseae   และ Fusarium solani  ซ่ึงสามารถ
ยับยั้งการเกิดโรค   เนื่องจากการสรางสารปฏิชีวนะในปริมาณมาก และจากรายงานของ จิรัสสา 
(2547) พบวาแบคทีเรียที่แยกไดจากผลพริก 4 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพสามารถยับยัง้การเกิดแผล
ของโรคแอนแทรคโนสในพริกที่เกิดจากเชือ้รา  C. capsici  โดยสามารถลดขนาดแผลลงได 53.05- 
81.31 เปอรเซ็นต  
 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา T. harzianum  ดวยวิธี dual culture test พบวาเชือ้รา                 
T. harzianum ทุกสายพันธุมปีระสิทธิภาพยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides   ได  
โดยสายพนัธุ PM9 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งดีที่สุด โดยเชื้อรา  T. harzianum  ทุกสายพันธุ มี
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กลไกในการแขงขันการใชอาหาร และครอบครองพื้นผิวของผลที่ไดดีกวา ทําใหเชื้อราสาเหตุโรค
พืช ไมสามารถเจริญในบริเวณที่มีเชื้อรา T. harzianum  (จิระเดช, 2549) การทดสอบประสิทธิภาพ
ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 6 ไอโซเลท พบวา แบคทีเรีย  5 ไอโซเลท ไดแก BB165, Endo2(1), 
Endo2(2), Endo2(3) และ Endo3(1)  ยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides   ได ไม
แตกตางกันทางสถิติ โดยเชื้อสามารถสรางสารยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides  
ทําใหเกิด  clear zone  ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของวราภรณ  (2550)   

 
จากการนําเชื้อแบคทีเรียที่คัดเลือกไดไปพฒันาใหตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin ที่

ระดับความเขมขน 100 ppm   กอนนํามาทดสอบประสิทธิภาพในการยบัยั้งเสนใยเชื้อรา                
C. gloeosporioides อีกครั้งพบวา เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท Endo 2(1) สายพันธุดั้งเดมิ (wild type) มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides  ไดดีกวาแบคทีเรียสายพันธุ
กลาย ไอโซเลท Endo 2(1)  เชื้อแบคทีเรีย ไอโซเลท Endo 2(2) สายพันธุดั้งเดิม มีเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides  ไมแตกตางกันกับเชื้อแบคทีเรียสายพันธกลาย 
M3-Endo 2(2), M4-Endo 2(2) และ  M5-Endo 2(2) แตกลับพบวาเชื้อแบคทีเรียสายพนัธุกลายมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อโรคลดลง(ความกวางบริเวณยับยั้งลดลง) 
และจากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย ไอโซเลท Endo 2(3), Endo 3(1), BB165 และ 
DGg 13 เปรียบเทียบกับแบคทีเรียสายพันธุกลาย  พบวา เชื้อแบคทีเรียที่เปนสายพันธุดั้งเดิมมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา  C. gloeosporioides  บนอาหาร PDA ไดดีกวา
เชื้อแบคทีเรียสายพันธุกลาย ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ นิชากร (2553) ที่พบวา การพัฒนาเชื้อ
แบคทีเรียใหตานทานตอสารปฏิชีวนะ rifampicin ที่ระดบัความเขมขน 100 ppm    นํามาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเสนใยเชื้อรา Helminthopsorium oryzae Trichoconis padwickii และ 
Curvularia lunata  สงผลใหเปอรเซ็นตในการยับยั้งเสนใยของเชื้อแบคทีเรียบางไอโซเลทลดลง 
บางไอโซเลทเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับสายพันธุดั้งเดิม 

 
 การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา T. harzianum  และ เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp ใน

การควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลองุน พบวาจุลินทรยีที่ศึกษามีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสได โดยชวยลดขนาดของแผลได 80.56-90.49 และ 74.30-93.42 % ตามลําดับ เชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus sp สายพนัธุดั้งเดิม  ไอโซเลท Endo 2(2) และสายพันธุกลาย ไอโซเลท M-Endo 
2(2)  มีประสิทธิภาพสูงที่สุด  
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จากการตรวจปริมาณการรอดชีวิตของจุลินทรียปฏิปกษพบวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
spp ไอโซเลท BB 165 และ ไอโซเลท Endo 2(2) สามารถมีชีวิตรอดไดดีในสภาพแปลง โดย
สามารถตรวจพบปริมาณเชือ้แบคทีเรียอยูบนใบและผิวผลองุน  ในสวนของเชื้อรา T.  harzianum  
สายพันธุ CB-Pin-01  และ สายพันธุ PM 9 พบวาสามารถมีชีวิตอยูบนใบและผิวผลองุนได สําหรับ
ยีสต ไอโซเลท Epi 3(2)  ไมพบการมีชีวติรอดของเชื้อ  ทั้งนี้ตรวจเชด็พบวามีเชื้อราชนิดอื่นเจริญ
บนอาหาร มีลักษณะโคโลนีสีขาว เหมือนกับกรรมวิธีควบคุมโดยสามารถจําแนกเชื้อไดเปนเชื้อรา 
Pestalotiopsis sp. ซ่ึงเปนเชือ้ราประจําถ่ินที่อยูตามใบขององุน  
 

การประเมินระดับอาการโรคบนชอองุนกอนการเก็บเกี่ยวในสวนองุน คร้ังที่1 พบวาทุก
กรรมวิธีไมพบอาการโรคแอนแทรคโนสและโรคผลเนาดํากํามะหยี ่(Lasiodiplodia rot) บนผลองุน 
แตจะพบอาการโรคผลเนา (Bitter rot) ซ่ึงเกิดจากเชื้อรา G. uvicola  โดยพบวากรรมวธีิที่พนดวย
เชื้อรา      T. harzianum สายพันธุ    CB-Pin-01  มีระดับอาการเทียบเทากับกรรมวิธีทีเ่กษตรกร
ปฏิบัติ สําหรับกรรมวิธีที่พนดวยเชื้อรา  T. harzianum สายพันธุ PM 9 และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
sp.ไอโซเลท Endo 2(2) ตรวจไมพบอาการของโรค Bitter rot เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี  
นอกจากนี้แลวยังพบอาการผลเนาดํา (Black mold rot) ที่เกิดจากเชื้อรา A. niger ซ่ึงแตละกรรมวิธี
ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ในการทดลองครั้งนี้ทําในชวงเดือนมนีาคมถึงเมษายน
ซ่ึงเปนชวงที่อากาศรอนมากทําใหสภาพแวดลอมไมเหมาะสมในการเกิดโรคแอนแทรคโนส 
นอกจากเหตุผลทางสภาพอากาศยังมีเหตุผลดังนี้ คือ แปลงองุนที่ทําการศึกษาในครั้งนี้เปนแปลง
ใหม ตนองุนมอีายุ 9 เดือน ถึงวาเปนการเกบ็เกี่ยวผลผลิตในรอบแรกของเกษตรกรทาํใหไมมแีหลง
สะสมเชื้อโรคแอนแทรคโนส  และเกษตรกรชาวสวนองุนไดใชสารเคมีในการควบคุมโรคองุนรวม
ดวย แตจากผลแสดงใหเห็นวาจุลินทรียทีท่ําการศึกษามคีวามทนตอสารเคมีได แมจะมีการพน
สารเคมีแตก็ยงัพบการเจริญครอบครองตามกิ่ง ใบ และผลขององุน ซ่ึงคิดวาเปนแนวทางที่ดีที่จะใช
จุลินทรียปฏิปกษรวมกับสารเคมี และคอยๆ ลดสารเคมีใหนอยลง 

 
สําหรับโรคหลังการเก็บเกีย่วขององุนพบวาเมื่อนําชอองุนมาวางในตะกราทิ้งไว 7 วันจะ

พบอาการของโรคผลเนา (Bitter rot) มากสดุเนื่องจากเชื้อราสาเหตุโรคไดติดมากับชอผลขององุน
และพบวาการท แผลและพนเชื้อรา C. gloeosporioides ในสวนกรรมวธีิควบคุมมีการเกิดโรคมาก
สุด สวนกรรมวิธีที่ใชจุลินทรียปฏิปกษมีขนาดแผลของผลนอยมาก 

 
การประเมินระดับอาการโรคบนชอองุนกอนการเก็บเกี่ยวในครั้งที่ 2 ในสวนองุน จากการ

ประเมินอาการโรคแอนแทรคโนส โรคผลเนาดํากํามะหยี ่(Lasiodiplodia rot) โรคผลเนา (Bitter 



 

89 

rot)  และโรคผลเนาดํา (Black mold rot; Aspergillus niger) บนผลองุน พบวา พบโรคผลเนาและ
โรคผลเนาดําในทุกกรรมวิธีที่ทําการทดสอบขณะที่โรคแอนแทรคโนสและโรคผลเนาดํากํามะหยี่
พบในบางกรรมวิธี  โดยระดบัอาการของโรคทุกโรคไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
จากการศึกษาขนาดผลและขนาดชอขององุนพบวาไมมีความแตกตางกัน  แตน้ําหนักชอมี

ความแตกตางกัน  โดยทกุกรรมวิธีพนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษลงบนผลชวยใหน้ําหนกัผลในชอมีคาสูง
กวากรรมวิธีควบคุมโดยเฉพาะอยางยิ่งการใชเชื้อราไตรโคเดอรมาทั้งสองสายพันธุ ชวยใหน้ําหนกั
ผลตอชอเพิ่มขึ้นขึ้น 26.11-28.53 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  การสุมผลองุน
จากกลางชอมา 5 ผลตอชอ จํานวน 5 ชอตอซํ้า นํามาคั้นน้ํา วัดคาเปอรเซ็นต total soluble solids 
(TSS) โดยใช Hand Refractrometer  พบวากรรมวิธีที่ทดสอบดวยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.  ไอ
โซเลท Endo 2(2)  มีความหวานมากที่สุดโดยมีคา TSS ที่ 16.65 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวากรรมวิธี
ควบคุม 8.61 เปอรเซ็นต  นอกจากนี้คาสัดสวน TSS/TA สูงกวากรรมวธีิควบคุม อีกดวย จากความ
หวานขององุนที่วัดไดพบวามีความหวานนอยกวาที่ควรจะเปนเนื่องจากเก็บเกี่ยวผลผลิตกอนเวลา
ครบอายุการเกบ็เกี่ยว ซ่ึงโดยปกติแลวในการเก็บเกีย่วผลผลิตขององุนจะนับวันตดัแตงกิ่งจนถึงเก็บ
เกี่ยวจะใชเวลา 110 -120 วัน  แตขณะที่ทําการทดลองอยูในชวงฤดูฝน ซ่ึงถาฝนตกหนักและปริมาณ
มากจะทําใหผลผลิตเกิดความเสียหายจึงจําเปนตองเก็บเกีย่วผลผลิตกอนเวลาที่กําหนด โดยเก็บเกีย่ว
ผลผลิตหลังจากตัดแตงกิ่งแลว 102 วัน ทั้งนี้ในการเก็บเกีย่วผลผลิตนั้นจะขึ้นอยูกับความเหมาะสม
ของสภาพแวดลอมและความสุกแกของผลองุน และการตัดสินใจของเจาของสวนองุน  



สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 

 
จุลินทรียจากใบองุนที่เปนเชือ้ราสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Colletotrichum 

gloeosporioides ได 25.33-65.60 เปอรเซ็นต โดยเชื้อราทดสอบที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อราสาเหตุโรค มีรูปแบบการเจริญทั้งหมด 4 แบบ สวนใหญที่พบเปนรูปแบบที่ 3    
(เชื้อเจริญพบกัน)  เชื้อแบคทีเรียทดสอบที่แยกไดเกือบทั้งหมดสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา           
C. gloeosporioides ได โดยการสรางสารปฏิชีวนะ ซ่ึงไอโซเลท Endo 2(2) และ Endo 3(1) สามารถ
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคไดถึง 55.67 และ 54.33 เปอรเซ็นต ในขณะทีย่ีสต
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides ไดเพียงบางไอโซเลทเทานั้น  โดยเชื้อรา
ทดสอบไอโซเลท DLP 8-3 และ Epi 3-2  เชื้อแบคทีเรียทดสอบไอโซเลท Endo 2(2) และเชื้อยีสต
ทดสอบไอโซเลท Epi 3(2) สามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลองุนได 86.90 74.60 
86.90 และ 78.96 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 
จากคัดเลือกเชือ้จุลินทรียปฏิปกษที่ไดจากใบองุนและที่มอียูเดิมในหองปฎิบัติการควบคุม

โรคพืชโดยชีวภาพ  ในการยบัยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อรา  C. gloeosporioides  พบวาเชื้อรา
ไตรโคเดอรมาทุกสายพันธุสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรค
แอนแทรคโนสขององุนได โดยทุกสายพนัธุ ยกเวน M23 สามารถเจริญคลุมทับเชื้อราสาเหตุโรคได  
ในสวนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 6 ไอโซเลท พบวา เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.  5 ไอโซเลท ไดแก 
BB165, Endo2(1), Endo2(2), Endo2(3) และ Endo3(1)  ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเชื้อรา                
C. gloeosporioides   ได โดยเชื้อสามารถสรางสารยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา                           
C. gloeosporioides  ทําใหเกดิบริเวณใส  (clear zone)  

  
การพัฒนาแบคทีเรียปฏิปกษใหมีความตานทานตอ rifampicin ที่ระดบัความเขมขน 100 

ppm  ทําใหประสิทธิภาพในการยับยั้งเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคลดลง เมื่อเปรียบเทยีบกับสาย

พันธุดั้งเดิม (wild type) และยังสงผลตอการสรางสารยับยั้งนอยลงดวย 
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เชื้อราไตรโคเดอรมา  5  สายพันธุ แบคทีเรียปฏิปกษ สายพันธุดั้งเดิม (wild type) 6       
ไอโซเลท  และแบคทีเรียสายพันธุกลาย 6 ไอโซเลท  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคบนผล

องุน   74.30-93.42 เปอรเซ็นต โดยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. โซเลท Endo 2(2) wild type และเชื้อ

แบคทีเรีย Bacillus sp.สายพันธุกลาย Endo 2(2)  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดโรคไดสูง  

 

การทดลองประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสขององุน

ในสภาพแปลงปลูกระหวางเดือนมีนาคม-เมษายน 2553 นั้นตรวจพบปริมาณเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 

sp. ไอโซเลท BB 165 และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.ไอโซเลท Endo 2(2) บนใบและผลองุนมาก

ที่สุด โดยทั้ง 6 กรรมวิธีที่ศึกษาสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนส  โรคผลเนาดํากํามะหยี่ 

(Lasiodiplodia rot)   โรคผลเนาดํา (Black mold rot)  และโรคผลเนา (Bitter rot)  ไดเทาเทียมกับ

กรรมวิธีควบคมุที่เกษตรกรใชสารเคมี 

 

สําหรับการทดลองประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรค

โนสขององุนในสภาพแปลงปลูกระหวางเดือนพฤษภาคม - กันยายน  2553 พบวาเชือ้แบคทีเรีย 

Bacillus sp. ไอโซเลท Endo 2(2) มีประสทิธิภาพในการครอบครองกิ่งองุนไดดีที่สุด สวนเชื้อ

แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท BB 165 ตรวจพบปริมาณเชื้อบนใบองุนมากที่สุด แตไมพบอาการ

โรคขององุนในภาพแปลง 

 

ขอเสนอแนะ 

 

 ในการทดลองในสภาพแปลงนั้นจําเปนอยางยิ่งที่จะตองหาแปลงปลูกองุนที่สามารถ

ควบคุมการใหน้ํา การใชสารเคมีควบคุมเชือ้ราดวยตนเอง  ทั้งนี้เพราะในสภาพภาพแปลงของ

เกษตรกรโดยทั่วไปมีการใชสารเคมีเปนสวนใหญ  ขณะที่ระบบการปลูกองุนเปนแบบทองรอง จึง

อาจมีโอกาสปนเปอนสารเคมีไดงายขึ้น  สงผลใหไมสามารถใชแปลงปลูกองุนที่ปลอดสารเคมี เปน

กรรมวิธีควบคมุได 
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ในการใชเชื้อราไตรโคเดอรมา และ เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ควรพนเชื้อราหรือ เชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษ ทุกๆ 7 วัน เพื่อใหเชื้อไตรโคเดอรมา หรือเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ สามารถ

ครอบครองสวนตางๆ ของพืชไดโดยเริ่มพนตั้งแตหลังการตัดแตงกิ่งองุน จนถึงระยะการเก็บเกีย่ว

ผลผลิต หรือ อาจจะใชสารเคมีในชวงแรก แลวเร่ิมพน เชื้อราไตรโคเดอรมา และ เชือ้แบคทีเรีย

ปฏิปกษหลังจากที่ติดชอผลแลวเพื่อเปนการปองกันไมใหเชื้อราสาเหตโุรคเขาทําลายผลขององุน

และชวยใหเกดิความปลอดภัยตอผูบริโภคดวย 
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สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย 
 

สูตรอาหารเหลานี้หลังจากเตรียมเสร็จใหนําไปนึ่งฆาเชือ้ดวยหมอนึ่งความดันไอ 
(autoclave) ทีค่วามดันไอน้ําเทากับ 15 ปอนดตอตารางนิว้ ที่อุณหภูม ิ121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
20 นาที 
 

1.  Potato dextrose agar (PDA) 
 

มันฝร่ัง (ปอกเปลือกแลว)            200.0 กรัม 
Dextrose                20.0  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 

 
2.  Nutrient glucose agar (NGA)  
 

Beef extract     5.0  กรัม 
Peptone     3.0  กรัม 
Glucose     2.5  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 

 
3.  Nutrient glucose agar (NGB) 
 

Beef extract     5.0  กรัม 
Peptone     3.0  กรัม 
Glucose     2.5  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 
 

 
 
 



 

106 

4. Yeast extract – Malt extract (YM) (Schaad, 1980) 
 

Yeast extract    3.0  กรัม 
Malt extract    3.0  กรัม 
Peptone     5.0  กรัม 
Glucose                10.0  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water     1.0  ลิตร 

 
5.  Martin’s medium (Johnson and Curl, 1972) 
 

KH2PO4     1.0 กรัม 
MgSO4.7H2O     0.5  กรัม 
Bacto Peptone    5.0  กรัม 
Dextrose                10.0  กรัม 
Agar                 15.0  กรัม 
Distilled water    1.0 ลิตร 
Rose Bengal red (1%)    0.036  กรัม 
Streptomycin     1.0 กรัม 
 

ละลาย Rose Bengal ในน้ํากอนผสมกับสารอื่น จากนัน้คอยนําไปนึ่งฆาเชื้อดวย 
autoclave สวน Streptomycin เติมกอนเทอาหาร ในขณะที่มีอุณหภูมปิระมาณ 40-45 องศาเซลเซียส 
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น้ํายาและสารละลายที่ใชทดสอบแกรมเชื้อแบคทีเรีย 
 
Gram’s stain 

 
Crystal violet 
สารละลาย A 
Crystal violet (85% dye)         2.0 กรัม 
Ethyl alcohol 95 %                    20.0 มิลลิลิตร 
 
สารละลาย B 
Ammonium oxalate                       0.8  กรัม 
น้ํากลั่น                      80.0  มิลลิลิตร 
 
Safranin O 
Safranin O            2.5  กรัม 
Ethyl alcohol 95 %                 100.0 มิลลิลิตร 
 
Gram’s iodine solution 
Iodine (crystal)            1.0 กรัม 
Potassium iodide (KI)          2.0 กรัม 
น้ํากลั่น                   300.0 มิลลิลิตร 

 
Alcohol-acetone (decolorizer) 
Ethyl alcohol 95%                 250.0  มิลลิลิตร 
Acetone                  250.0 มิลลิลิตร 

 
สารละลาย 3% KOH (potassium hydroxide) 

 
potassium hydroxide                       3.0  กรัม 
น้ํากลั่น                   100.0 มิลลิลิตร 

 



 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ช่ือ-นามสกุล นางสาวจุฑารตัน  เพชรแกว 
วัน เดือน ป ที่เกิด 26  เมษายน 2527 
สถานที่เกิด  นครศรีธรรมราช 
ประวัติการศึกษา วิทยาศาสตรบณัฑิต (เทคโนโลยีการผลิตพืช)  

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ  
ประสบการณการทํางาน ผูชวยนกัวจิัย โครงการวิจัย การศึกษาและถายทอด

เทคโนโลยีการผลิตกลวยไมพื้นเมืองโดยวธีิการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย   
วิทยาเขตนครศรีธรรมราช  

ประชุมวิชาการ/ผลงาน ประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษในการยับยั้งโรคแอน
แทรคโนสบนผลองุน หนา 545-557 ในรายงานการ
ประชุมวิชาการอารักขาพืชแหงชาต ิคร้ังที่ 9  24-26 
พฤศจิกายน 2552 โรงแรมสุนีย แกรนด อําเภอเมือง 
จังหวดัอุบลราชธานี 
ประสิทธิภาพของเชื้อราไตรโคเดอรมาและเชื้อแบคทีเรีย
บาซิลลัสปฏิปกษในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบน
ผลองุน ในการประชุมวิชาการพืชสวนแหงชาติ คร้ังที่ 10  
วันที่ 18-20 พฤษภาคม 2554  โรงแรม มิราเคิล แกรนด 
คอนเวนชัน่ กรุงเทพมหานคร 

 


