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The objectives of this research were to study efficiency of PM10 and TSP reduction at 

footpath under the Saphan-Khwai BTS station by high pressure water spraying, and to study the 
effect of water spraying patterns on PM10 and TSP reduction. PM10 and TSP concentration 
sample was collected every 3 hours of 6 sampling sites at Saphan-Khwai BTS station by using 
PM10 Hi-Volume Sampler as well as TSP Hi-Volume Sampler between January 31 to February 
8, 2007. 

 
The results showed that high pressure water spraying under the Saphan-Khwai BTS 

station when the wind direction come from northeast had the average reduction efficiency of 
PM10 and TSP at footpath in the southeast of station were 47% and 37%, respectively. However, 
the PM10 concentrations still exceed the National Ambient Air Quality Standard, with average 
PM10 and TSP concentrations were 173 μg.m-3 and 292 μg.m-3, respectively.  

 
The pattern of spraying high pressure water all time show that the highest reduction 

efficiency of PM10 and TSP, then spraying every 10 minutes and 5 minutes, respectively. Such 
patterns of spraying can reduce PM10 concentrations, in average, 52%, 46% and 43%, 
respectively, while can reduce TSP concentrations, in average, 42%, 36% and 32%, 
respectively. The results can be concluded that the Saphan-Khwai BTS station should be spray 
high pressure water all time, especially during rush hours that had many people use the footpath 
under the Bangkok Mass Transit System (BTS) station. 
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น้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 80 

18 เปรียบเทียบความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละออง
แขวนลอยรวมในพื้นที่ทางเดนิเทา เมื่อมีการฉีดละอองน้ําและไมมีการฉดี
ละอองน้ําใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 82 

19 ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอย
รวมเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง ในแตละรูปแบบการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง 85 

   
   



 

(4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
  

20 การลดลงของความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนและฝุนละออง
แขวนลอยรวมในพื้นที่ทางเดนิเทาใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
เมื่อมีการฉีดละอองน้ํา และไมมีการฉีดละอองน้ําใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา  87 

 
ตารางผนวกที่ 

   
1 ผลการตรวจวดัความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนบริเวณสถานี

รถไฟฟาสะพานควายระหวางวันที่ 31 มกราคมถึง 9 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 97 
2 ผลการตรวจวดัความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมบริเวณสถานีรถไฟฟา

สะพานควายระหวางวนัที่ 31 มกราคมถึง 9 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 100 
 
 



 

(5) 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
  

1 ระบบภาวะมลพิษทางอากาศ 5 
2 กลไกการเกิดและการหมนุเวียนออกจากอากาศจําแนกตามขนาด 

อนุภาคฝุนละออง 7 
3 ความเร็วของการตกสะสมแบบแหงทั้งหมด (Total dry deposition velocity) 15 
4 ประสิทธิภาพการชนระหวางอนุภาคฝุนกบัหยดน้ําฝนE(Dr , dp)  

ที่เสนผาศูนยกลางของอนุภาคฝุน(dp)และหยดน้ําฝน(Dr)ขนาดตางๆ 18 
5 การเพิ่มขึ้นของขนาดอนุภาคฝุนละออง เมื่อความชื้นสัมพันธในอากาศเพิ่มขึ้น 22 
6 เปรียบเทียบโอกาสในการชนกันระหวางอนุภาคฝุนกับขนาดหยดละอองน้ํา 23 
7 หัวฉีดละอองน้ําแรงดันสูงที่ติดตั้งใตโครงสรางสถานีรถไฟฟากรุงเทพมหานคร 24 
8 แนวโนมการสะสมตัวของฝุนละอองบริเวณใตสถานีรถไฟฟากรุงเทพมหานคร  25 
9 เครื่องมือเก็บตัวอยางฝุนละอองแขวนลอยรวม 28 
10 เครื่องเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 29 
11 เครื่องวัดความเร็วและทิศทางลม 30 
12 กระดาษกรองชนิด Glass fiber filter 30 
13 กระดาษบันทกึอัตราการไหลของอากาศ 31 
14 ตูดูดความชืน้ 31 
15 เครื่องชั่งน้ําหนักแบบละเอียด 0.0001 กรัม 32 
16 ลักษณะโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 33 
17 จุดเก็บตวัอยางบริเวณสถานรีถไฟฟาสะพานควาย 34 
18 การติดตั้งเครือ่งมือเก็บตัวอยางฝุนละอองบริเวณสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 38 
19 ระบบฉีดน้ําแรงดันสูงที่ประกอบดวยหัวฉีด (Nozzle) จํานวน 4 แถว  39 
20 ทิศทางลมที่พบ(รอยละ)ในชวงเวลาตางๆ บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา

สะพาน ควายระหวางวันที่ 31 มกราคม ถึง 8 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 44 
 
 
 

 

 



 

(6) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

21 ทิศทางลมบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายที่พัดมาจากทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือในลักษณะพดัพาโดยตรง (ลักษณะทิศทางลมของวันที่ 1 
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 เวลา 5.00-8.00 น.) 46 

22 ทิศทางลมบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายที่พัดมาจากทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือในลักษณะปนปวน (ลักษณะทิศทางลมของวันที่ 4 
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 เวลา 11.00-14.00 น.) 47 

23 ทิศทางลมบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายที่พัดมาจากทิศ
ตะวนัตกเฉยีงใตในลักษณะพัดพาโดยตรง (ลักษณะทิศทางลมของวันที ่6 
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 เวลา 17.00-20.00 น.) 49 

24 ทิศทางลมบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายที่พัดมาจากทิศ
ตะวนัตกเฉยีงใตในลักษณะปนปวน (ลักษณะทิศทางลมของวันที่ 4 กุมภาพันธ 
พ.ศ. 2550 เวลา 8.00-11.00 น.) 50 

25 ลักษณะการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย เมื่อ
มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 52 

26 ลักษณะการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย เมื่อ
มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต 53 

27 คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอน เมื่อไมมีการฉดีละออง
น้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 56 

28 คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อไมมกีารฉีดละอองน้ําใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ  59 

29 คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอน เมื่อไมมีการฉดีละออง
น้ํา บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ
ตะวนัตกเฉยีงใต 63 



 

(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่ หนา 
  

30 คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อไมมกีารฉีดละอองน้ําใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัตกเฉียง
ใต  65 

31 คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอน เมื่อมีการฉีดละอองน้ํา
แรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 70 

32 คาเฉลี่ยความเขมขนความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อมีการฉีดละอองน้ํา
แรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ  73 

33 คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอน เมื่อมีการฉีดละอองน้ํา
แรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ
ตะวนัตกเฉยีงใต 75 

34 คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อมีการฉดีละอองน้ําแรงดันสูงใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัตกเฉียง
ใต  78 

35 เปรียบเทียบการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุน
ละอองแขวนลอยรวมในพืน้ที่ทางเดินเทา เมื่อมีการฉีดละอองน้ํา และไมมีการฉีด
ละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 82 

36 ประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนและฝุน
ละอองแขวนลอยรวมตามรูปแบบการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานี
รถไฟฟาสะพานควาย 83 

37 คาเฉลี่ยความชื้นที่มีอยูจริงในอากาศ(มิลลิบาร)ที่ชวงเวลาตาง ๆ ในแตละวันที่มี
การฉีดละอองน้ําแรงดันสูงทุก 10 นาที และทุก 5 นาท ี 84 

 
 



ประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม (TSP) และ 
ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) โดยการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง 

บริเวณใตสถานีรถไฟฟากรุงเทพมหานคร 
 

Efficiency of TSP and PM10 Reduction by High Pressure Water Spraying under 
the Bangkok Mass Transit System (BTS) Station 

 

คํานํา 
 

ปญหามลพิษทางอากาศที่สําคัญของกรุงเทพมหานครคือฝุนละออง ซ่ึงมีสาเหตุหลักมาจาก
การกอสราง และการคมนาคมขนสงของยานพาหนะประเภทตาง ๆ ที่ปจจุบันมีจํานวนเพิ่มมากขึ้น
ในขณะที่พื้นผิวการจราจรยังคงเทาเดิม จึงเปนเหตุใหเกิดสภาพการจราจรติดขัดและเกิดปญหา
มลพิษทางอากาศตามมา การแกไขปญหามลพิษทางอากาศโดยการจัดสรางระบบขนสงมวลชน
กรุงเทพมหานคร(รถไฟฟามหานคร) สามารถชวยลดปญหามลพิษทางอากาศลงไดในระดับหนึ่ง 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2548) แตดวยลักษณะโครงสรางขนาดใหญบริเวณสถานีบริการรถไฟฟา ซ่ึงมี
ความสูงจากพื้นถนนประมาณ 6-8 เมตร และยังถูกขนาบดวยอาคารพาณิชยตลอดความยาวของ
สถานี กอปรกับแนวเสนทางเดินรถไฟฟาไดซอนทับกับถนนที่มีการจราจรคับคั่ง จึงทําใหบริเวณใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟามีการถายเทอากาศต่ําสงผลตอการเก็บกักและสะสมของฝุนละออง จาก
การตรวจวัดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา
สะพานควาย และอารีย ซ่ึงมีลักษณะโครงสรางสถานีแบบเปด หรือมีโครงสรางขนาดใหญ
ครอบคลุมพื้นผิวการจราจรพบวา มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนเฉลี่ย 24 
ช่ัวโมงเทากับ 166 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และ 144 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลําดับ
(สํานักสิ่งแวดลอม, 2550) ซ่ึงเกินคามาตรฐานคุณภาพอากาศที่กําหนดใหความเขมขนฝุนละออง
ขนาดไมเกิน 10 ไมครอนควรมีคาไมเกิน 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร จากความเขมขนฝุน
ละอองใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาดังกลาวอาจทําใหเกิดปญหาสุขภาพอนามัยแกผูสัญจรและ
ประชาชนที่อยูใกลเคียงได 

 



 

2 

ดังนั้นจึงมีแนวคิดในการควบคุมและลดฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนรวมทั้งฝุน
ละอองแขวนลอยรวมบริเวณใตสถานีรถไฟฟาดวยการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง เพื่อใหอนุภาคฝุนที่
ฟุงกระจายรวมตัวกับหยดละอองน้ํา และความชื้น ทําใหอนุภาคฝุนมีมวลเพิ่มขึ้นและตกลงสูพื้น
ลางตามแรงโนมถวงโลก ทั้งนี้เพ่ือชวยลดผลกระทบจากฝุนละอองที่เกิดขึ้นตอสุขภาพอนามัยของ
ประชาชนและผูสัญจรไปมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

3 

วัตถุประสงค 
 

1.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
(PM10)และฝุนละอองแขวนลอยรวม (TSP) บริเวณทางเดินเทาภายใตสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
โดยการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง    
 

2.  เพื่อศึกษารปูแบบการฉีดละอองน้ําที่มผีลตอประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุน
ละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวม 
 

สมมติฐานการวิจัย 
 

1.  การฉีดละอองน้ําแรงดันสงูบริเวณใตสถานีรถไฟฟาสะพานควาย สามารถลดความ 
เขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวม บริเวณทางเดินเทาใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาได 
 

2.  รูปแบบของการฉีดละอองน้ําตลอดเวลาสามารถลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 
10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวมไดสูงสุด และต่าํสุดในรูปแบบการฉีดละอองน้ําแบบเปด-
ปดละอองน้ําทุก 5 นาท ี
 

ขอบเขตการศกึษา 

 
1.  การศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน และฝุนละออง
แขวนลอยรวม บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ไดกําหนดรูปแบบการฉีดละออง
น้ําแรงดันสูง 3 รูปแบบคือ 

 
1.1  เปดละอองน้ําตลอดเวลา ในชวงเวลากลางวัน หรือชวงที่สัมพันธกับมลสารตั้งแต

เวลา 05.00 – 20.00 น. และปดละอองน้ําในชวงเวลากลางคืน ตั้งแตเวลา 20.00 - 05.00 น. 
 
1.2  เปด-ปดละอองน้ําทุก 5 นาทีในชวงเวลากลางวัน หรือชวงที่สัมพันธกับมลสาร

ตั้งแตเวลา 05.00 – 20.00 น.และปดละอองน้ําในชวงเวลากลางคืน ตั้งแตเวลา 20.00 - 05.00 น. 

 



 

4 

1.3  เปด-ปดละอองน้ําทุก 10 นาที ในชวงเวลากลางวัน หรือชวงที่สัมพันธกับมลสาร
ตั้งแตเวลา 05.00 – 20.00 น.และปดละอองน้ําในชวงเวลากลางคืน ตั้งแตเวลา 20.00 - 05.00 น. 

 
2.  จุดเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวมได

กําหนดตําแหนงจุดเก็บตัวอยางตามการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา
สะพานควายในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือซ่ึงเปนทิศทางหลักในชวงเวลาที่
ทําการศึกษา 

 
 



การตรวจเอกสาร 
 
งานวิจัยนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองโดยการฉีด

ละอองน้ําแรงดันสูง และรูปแบบการฉีดละอองน้ําที่เหมาะสมเพื่อลดความเขมขนฝุนละอองบริเวณ
ใตสถานีรถไฟฟา หัวขอที่ศึกษาประกอบดวย ลักษณะฝุนละออง การหมุนเวียนมลสารออกจาก
อากาศ และการดักจับฝุนดวยละอองน้ําเปนตน มีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
1.  ภาวะมลพษิทางอากาศ 
 

ภาวะมลพิษทางอากาศ (Air pollution) หมายถึงภาวะของอากาศซึ่งมีสารเจือปนอยูปริมาณ
มากพอ และเปนระยะเวลานานพอที่ทําใหเกิดผลเสียตอสุขภาพอนามัยของคน สัตว พืช และวัสดุ
ตางๆ ภาวะมลพิษทางอากาศ ประกอบดวย สวนประกอบ 3 สวนที่มีความสัมพันธกัน คือ 
แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ (Emission sources) อากาศหรือบรรยากาศ (Atmosphere) และ
ผูรับผลกระทบ (Receptor) ดังภาพที่ 1 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที่ 1  ระบบภาวะมลพิษทางอากาศ 
ท่ีมา: นพภาพรและแสงสันติ์ (2544)   
 
 
 

 

แหลงกําเนิดสารมลพิษทางอากาศ 
(Emission Sources) 

(Dispersion) 

บรรยากาศ 
(Atmosphere) 

ผูรับผลกระทบ 
(Receptor) 

(Pollution) 
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2.  อนุภาคฝุนละออง  
 

อนุภาคฝุนละออง (Particulate matter) หมายถึงอนุภาคที่เปนของแข็งหรือของเหลวที่
แขวนลอยอยูในอากาศหรือกาซ แตไมรวมถึงเมฆและหมอกซึ่งเปนลักษณะอนุภาคเชนเดียวกัน ฝุน
ละอองที่มีอยูในอากาศรอบๆตัวเรามีขนาดตั้งแต 0.001 ไมครอน ซ่ึงเปนกลุมของโมเลกุลมองดวย
ตาเปลาไมเห็นไปจนถึงขนาดใหญกวา 500 ไมครอน ซ่ึงเปนฝุนทรายขนาดใหญมองเห็นไดดวยตา
เปลา  ฝุนละอองที่แขวนลอยอยู ในอากาศไดนานมักเปนฝุนละอองขนาดเล็ก  (มีขนาด
เสนผาศูนยกลางนอยกวา 1 ไมครอน) เนื่องจากมีความเร็วในการตกตัวต่ําและหากมีแรงกระทําจาก
ภายนอกเขามาเกี่ยวของ เชน การไหลเวียนของอากาศ กระแสลมจะทําใหแขวนลอยอยูในอากาศได
นานขึ้น สวนฝุนละอองขนาดใหญ (ขนาดเสนผาศูนยกลาง 10-100 ไมครอน) อาจแขวนลอยอยูใน
อากาศไดเพียง 2-3 นาที (ยองใย, 2547) 
 
 อนุภาคฝุนละอองในบรรยากาศมีแหลงกําเนิดที่แตกตางกัน และเคลื่อนตัวอยูตลอดเวลา 
(Dynamic system) ตามสภาพทางภูมิอากาศและลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา โดยในขณะที่อยูใน
บรรยากาศฝุนละอองอาจทําปฏิกิริยาเคมีตอกันหรือเกิดปฎิกิริยากับสิ่งแวดลอมในบรรยากาศ ทําให
เกิดความซับซอนของโครงสรางมากขึ้น จึงทําใหอนุภาคฝุนละอองมีรูปราง ความหนาแนน 
องคประกอบทางเคมี การเกาะตัวกัน และโครงสราง หรือลักษณะที่แตกตางกันไป  
 
3.  ลักษณะของฝุนละออง  
  

ลักษณะที่สําคัญของอนุภาคฝุนละออง ไดแก ประเภทของฝุนละออง ขนาดอนุภาค และ
คุณสมบัติของฝุนละอองมีรายละเอียดดังนี้ 

 
3.1  ประเภทของฝุนละออง 
 

อนุภาคฝุนละอองในบรรยากาศอาจแยกไดเปน 2 ประเภทตามลักษณะการเกิด คือ ฝุน
ละอองปฐมภูมิ (Primary particle) เปนฝุนละอองที่เกิดขึ้นและแพรกระจายจากแหลงกําเนิดสู
บรรยากาศโดยตรงและฝุนละอองทุติยภูมิ( Secondary particle) ซ่ึงเปนฝุนละอองที่เกิดขึ้นภายหลัง
โดยปฏิกิริยาตางๆในบรรยากาศ เชน การรวมตัวของฝุนละอองปฐมภูมิดวยกัน หรือการรวมตัวกับ
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กาซ ของเหลว หรือของแข็งดวยปฎิกิริยาทางฟสิกส หรือปฏิกิริยาเคมีแสง (Photochemical 
reaction) (Thad, 2004) 

 
3.2  ขนาดอนภุาคฝุนละออง 

 
ขนาดของอนุภาคฝุนละออง (Particle size) หมายถึงเสนผาศูนยกลาง (Diameter) ของ

อนุภาคมลสารมีหนวยเปนไมครอน ขนาดอนุภาคฝุนละอองสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทตาม
ขนาดอนุภาค แหลงกําเนิด และคุณสมบัติทางกายภาพ คือฝุนหยาบ (Coarse particulate matter) 
หมายถึงอนุภาคฝุนละอองที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 2.5 ไมครอน และฝุนละเอียด (Fine 
particulate matter) หมายถึงอนุภาคที่มีเสนผาศูนยกลางเล็กกวา 2.5 ไมครอน โดยฝุนละอองแตละ
ขนาด มีกลไกการเกิดและการหมุนเวียนออกจากอากาศที่แตกตางกันไป ดังแสดงในภาพที่ 2 ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2  กลไกการเกดิและการหมุนเวียนออกจากอากาศจําแนกตามขนาดอนภุาคฝุนละออง 
ท่ีมา: John and Spyros (1998) 
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3.2.1  ฝุนหยาบ  
 
ฝุนหยาบ คืออนุภาคฝุนละอองที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 2.5 ไมครอน 

สวนมากเปนฝุนละอองปฐมภูมิที่ถูกปลดปลอยออกสูบรรยากาศโดยตรง และไมเกิดปฏิกิริยาเคมี 
สวนมากมักเกิดจากกระบวนการเชิงกล (Mechanism process) เชนฝุนจากการกัดกรอนหนาดิน ฝุน
จากละอองไอทะเล ฝุนหยาบสวนใหญมักมีขนาดระหวาง 2.5 ถึง 10 ไมครอนโดยมักแขวนลอยอยู
ในอากาศไดนาน สวนฝุนหยาบขนาดมากกวา 10 ไมครอนหมุนเวียนออกจากอากาศไดโดยการตก
ลงสูพื้นอยางรวดเร็วตามแรงโนมถวงโลก (Sedimentation)  

 
3.2.2  ฝุนละเอียด  
 

ฝุนละเอียด คืออนุภาคฝุนละอองที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเล็กกวา 2.5 ไมครอน 
สวนมากเกิดจากการเปลี่ยนแปลงจากกาซไปเปนอนุภาค ฝุนละเอียดถูกแบงไดเปนฝุนละออง 2 
ชวงขนาด ดังนี้ 
 

ก.  ฝุนละอองแบบ Aiken nuclei คืออนุภาคฝุนละอองที่มีขนาดระหวาง 0.005 
ถึง 0.1 ไมครอน ประกอบดวยฝุนละอองปฐมภูมิที่เกิดจากการควบแนนของกาซ หรือไอระเหยใน
สภาวะที่มีอุณหภูมิสูงในกระบวนการเผาไหม และปลดปลอยสูบรรยากาศโดยตรง เนื่องจากฝุน
ละอองแบบ Aiken nuclei สามารถรวมตัวกัน (Cogulation) กลายเปนอนุภาคขนาดใหญได จึงทําให
ในบรรยากาศมักพบฝุนละอองขนาดนี้ไมมากนักเมื่อเทียบกับฝุนละอองขนาดอื่น ๆ ในบรรยากาศ 

 
ข.  ฝุนละอองแบบ Accumulation  คืออนุภาคฝุนละอองที่มีขนาดระหวาง 0.1 

ถึง 2.5 ไมครอน เกิดจากการควบแนนของไอระเหย และเกิดจากการรวมตวักันของฝุนละอองแบบ 
Aiken nuclei อนุภาคฝุนละอองนี้สามารถเคลื่อนยายออกจากอากาศไดโดยเขาไปเปนแกนกลางให
ไอน้ําเกาะแลวรวมตัวอยูในเมฆ เรียกวา Rain out หรือถูกชะลางโดยฝนเอาอนุภาคฝุนในบรรยากาศ
ลงมา เรียกวา Wash out (John and Spyros, 1998) 

 
สําหรับการตรวจวัดความเขมขนของอนุภาคฝุนละอองในบรรยากาศ 

โดยทั่วไปจะแบงการตรวจวัดออกเปน 3 ชวงขนาด ตามขอกําหนดของ US. EPA ไดแก  
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ฝุนละอองแขวนลอยรวม (Total Suspended Particulate, TSP) คือฝุนละออง
ที่มีอนุภาคขนาดเสนผาศูนยกลางไมเกิน 100 ไมครอน ฝุนละอองแขวนลอยรวมที่พบบริเวณเขต
เมืองโดยทั่วไปเปนฝุนละอองปฐมภูมิ เกิดจากกระบวนการเผาไหมเชื้อเพลิงจากการจราจร และฝุน
ละอองจากการกอสราง  และฝุนดินจากพื้นถนนที่ลอยขึ้นสูอากาศอีกครั้ ง  (Resuspended 
particulate) สวนฝุนละอองทุติยภูมิเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสารประกอบซัลเฟอร ไนโตรเจน 
และกาซอื่นใหอยูในรูปอนุภาค เนื่องจากฝุนละอองแขวนลอยรวมมีอันตรายตอสุขภาพนอยกวาเมือ่
เทียบกับฝุนละอองขนาดเล็ก ปจจุบัน US. EPA จึงไดยกเลิกคามาตรฐานฝุนละอองแขวนลอยรวม 
และไดกําหนดคามาตรฐานฝุนขนาดเล็ก 2 ชนิด คือ ฝุนละอองที่มีขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) 
และ ฝุนละอองที่มีขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5)  
 

ฝุนละอองที่มีขนาดไมเกิน 10 ไมครอน คือฝุนละอองที่มีอนุภาคขนาด
เสนผาศูนยกลางเล็กกวาหรือเทากับ 10 ไมครอน ประกอบมลสารหลายชนิดและมีองคประกอบ
ธาตุที่แตกตางกัน โดยมีแหลงกําเนิดมาจากธรรมชาติ เชนฝุนดิน ฝุนจากละอองไอทะเล และมาจาก
กิจกรรมมนุษย เชนการเผาไหมของเครื่องยนต การเผาของเสียจากเกษตรกรรม ฝุนละอองขนาดไม
เกิน 10 ไมครอนในเขตกรุงเทพมหานคร สวนใหญเกิดขึ้นจากกระบวนการเผาไหมของยานพาหนะ
ประเภทตางๆ เชนรถยนตที่ใชน้ํามันเบนซิน ดีเซล ซ่ึงมีปริมาณธาตุคารบอนอินทรีย และคารบอน 
อนินทรียในปริมาณสูง (สมพงษ, 2547) ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนนี้มีบทบาทสําคัญที่ทํา
ให เกิดปญหาสุขภาพ  เนื่องจากสามารถเขาสูระบบทางเดินหายใจสวนลึกได(Respirable 
particulate)  
 

ฝุนละอองที่มีขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน คือฝุนละอองที่มีอนุภาคขนาด
เสนผาศูนยกลางเล็กกวาหรือเทากับ 2.5 ไมโครเมตร เปนอนุภาคของแข็งหรือกึ่งแข็งในสภาพกึ่ง
ระเหย (Semi-volatile) สภาพระเหย (Volatile) ประกอบดวยฝุนละอองปฐมภูมิเกิดจากการ
ควบแนนของกาซหรือไอระเหยในสภาวะที่มีอุณหภูมิสูงในกระบวนการเผาไหม และปลดปลอย
ออกสูบรรยากาศโดยตรง  จากนั้นเกิดปฎิกิ ริยาเคมีระหวางอนุภาค  หรือการรวมตัวกัน 
(Coagulation) เปนฝุนละอองทุติยภูมิ  
 
 3.4  คุณสมบัติของฝุนละออง 
 

คุณสมบัติของฝุนละอองขึ้นอยูกับขนาดของฝุนละอองโดยคุณสมบัติของฝุนละอองที่
สําคัญมีดังนี้  
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3.4.1  การรวมตัวและการแพร 
 

อนุภาคฝุนละอองในบรรยากาศสามารถเกาะติดกันเมื่อสัมผัสกันโดยเรียกวา
กระบวนการรวมตัว (Coagulation process) ซ่ึงนําไปสูการเปลี่ยนแปลงขนาดและปริมาตร กลไก
สําคัญสําหรับการรวมตัวของอนุภาคฝุนคือ การเคลื่อนไหวแบบบราวนเนียน ปรากฏการณนี้เปน
สาเหตุใหอนุภาคฝุนที่มีรัศมีเล็กกวา 0.1 ไมครอนในอากาศมีจํานวนลดลงอยางรวดเรว็ อนุภาคฝุน
ที่มีรัศมีเล็กกวา 0.1 ไมครอนนี้มีคาสัมประสิทธิ์การแพรและอัตราการรวมตัวสูง สวนอนุภาคฝุนทีม่ี
รัศมีมากกวา 0.3 ไมครอนมีคาสัมประสิทธิ์การแพรที่นอยกวามาก จึงทําหนาที่หลักเสมือนตัวจับ 
(Acceptor)อนุภาคฝุนที่มีขนาดเล็กกวา กลาวโดยสรุปคือ อนุภาคฝุนขนาดเล็กสวนใหญถูกกําจัด
โดยกระบวนการรวมตัวซ่ึงขึ้นกับการแพร (Diffusion) แลวกลายเปนอนุภาคขนาดใหญ ทั้งนี้
โดยทั่วไปกําหนดใหอนุภาคฝุนที่แขวนลอยในอากาศ เมื่อสัมผัสกันแลวสามารถเกาะติดกันได
เสมอ นั่นคือมีประสิทธิภาพการชน (Collision efficiency) เทากับ 100 เปอรเซ็นต สวนอนุภาคฝุน
ขนาดใหญถูกกําจัดโดยกระบวนการตกตะกอน (Sedimentaton) ตามแรงโนมถวงโลก (ศิริกัลยา
และคณะ, 2542) 
 

3.4.2  ประจุไฟฟา  
 

อนุภาคฝุนละอองในอากาศไดรับประจุไฟฟาสถิตยไดโดยกลไกตางๆ ทําใหเกิด
การถายเทอิเล็คตรอนไปในผิวของอนุภาค หรือออกจากผิวของอนุภาค ทําใหอนุภาคมีประจุไฟฟา
เปนลบและบวก ตามลําดับ (ศิริวรรณ, 2543) 

 
3.4.3  การดูดและคายความชื้น 
 

ฝุนละอองที่เปนอนุภาคของแข็งมักเปนสารประเภท hygroscopic กลาวคือ
สามารถดูดและคายความชื้นได โดยเมื่อฝุนละอองในอากาศดูดความชื้นมีผลใหมวลของฝุนละออง
เพิ่มขึ้นและมีมวลลดลงเมื่อคายความชื้น ซ่ึงฝุนละอองที่มีสมบัติเปน hygroscopic มักมี
องคประกอบทางเคมีที่ละลายน้ําได  เชน :สารอนินทรียที่ละลายน้ํ าได  (ซัลเฟต  ไนเตรต 
แอมโมเนียม โซเดียม คลอไรด) และสารอินทรียที่ละลายน้ําได เปนตน โดยพบวาหากความชื้น
สัมพันธในอากาศอยูระหวาง 60-85% อนุภาคฝุนที่มีสมบัติเปน hygroscopic จะมีขนาดเพิ่มขึ้น
อยางรวดเร็ว (Tsai and Kuo, 2005)  
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4.  แหลงกําเนิดของฝุนละออง  
 

ฝุนละอองที่แขวนลอยฟุงกระจายอยูในบรรยากาศทั่วไปนั้นอาจเกิดไดจากแหลงกําเนิด
โดยตรงแลวแพรกระจายสูบรรยากาศจากแหลงกําเนิดนั้น หรืออาจเกิดจากการรวมตัวของฝุน
ละอองดวยกัน หรือรวมตัวกับกาซ หรือรวมตัวกับของเหลว หรือรวมกับของแข็ง ดวยปฏิกิริยาเคมี 
หรือปฏิกิริยาเคมีแสง (Photochemical reaction) ทําใหเกิดเปนอนุภาคขึ้น แหลงที่มาของฝุนละออง
ในบรรยากาศ โดยทั่วไปแบงไดเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

 
4.1  ฝุนละอองที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ  
 

ฝุนละอองที่เกิดขึ้นจากกระบวนการทางธรรมชาติแบงเปนฝุนละอองที่มาจากเปลือก
โลก (Crustal aerosol) เกิดจากการกัดกรอนของลมตอเปลือกโลกซ่ึงอาจเปนพื้นดิน ทรายหรือหิน 
เปนตน โดยฟุงกระจายไปตามกระแสลม เราเรียกฝุนละอองที่เกิดจากการฟุงกระจายของดินนี้วา 
ฝุนละอองแบบ Continental และฝุนละอองที่มีแหลงกําเนิดจากน้ําทะเล เกิดจากการที่น้ําทะเล
กระเซ็นเปนฝอยลอยข้ึนในอากาศเนื่องจากลมและคลื่น และมีการระเหยเปนอนุภาคเล็กๆของเกลือ
แทรกตัวอยูในบรรยากาศ เราเรียกฝุนละอองแบบนี้วา ฝุนละอองแบบ Maritime 
 
 4.2  ฝุนละอองที่เกิดจากกจิกรรมของมนุษย  
 

ฝุนละอองที่เกิดจากการกระทําของมนุษยมักมีอันตรายตอสุขภาพมากกวาฝุนที่เกิดขึ้น
ตามธรรมชาติ โดยมักเปนฝุนละอองที่เกิดจากชุมชนเมืองเรียกวา ฝุนละอองแบบ Urban ในเขต
กรุงเทพมหานครแหลงกําเนิดฝุนละอองที่สําคัญมาจากไอเสียจากรถยนตดีเซล มอเตอรไซค และ
การเผาไหมของชีวมวลรอยละ 60-70 และฝุนละอองจากการกอสรางรอยละ 5 (พงษเศวต, 2545) มี
รายละเอียดดังนี้ 
 

4.2.1  การคมนาคมขนสง 
 

การคมนาคมขนสงทําใหเกิดฝุนละอองจากการเผาไหมน้ํามันเชื้อเพลิงของ
ยานพาหนะหรือรถประเภทตาง ๆ ไดแก เครื่องยนตดีเซลที่ปลอยควันดํา ซ่ึงประกอบดวยอนุภาค
คารบอนจํานวนมากเกิดจากการสันดาปไมสมบรูณของน้ํามันดีเซล หรือการปลอยควันขาวซ่ึงเปน
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ละอองไอของน้ํามันหลอล่ืน นอกจากนี้การขนสงหิน ดินทราย ซีเมนต หรือวัตถุอ่ืน ๆ ที่ไมไดคลุม
ดวยผาใบ หรือถนนสกปรก สามารถทําใหเกิดการฟุงกระจายของฝุนละอองในอากาศไดเชนกัน ซ่ึง
อาจสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชนที่อยูใกลเคียง โดยเฉพาะในบริเวณที่มีการถายเท
อากาศไมดี หรือมีลักษณะเหมือนที่เก็บกักมลสาร เชน บริเวณภายใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา ดัง
การศึกษาอิทธิพลของสิ่งกอสรางตอการกระจายตัวของฝุนละอองบริเวณใตสถานีรถไฟฟาของ 
ปวีณา(2546) พบวาบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟามีการสะสมของฝุนละอองมากกวาบริเวณ
นอกโครงสรางสถานีรถไฟฟา โดยมีปริมาณความเขมขนฝุนละอองบริเวณใตโครงสรางสถานี และ
นอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาเทากับ 5.8 x 106 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตอวัน และ4.5 x 106 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตอวันตามลําดับ และการศึกษาความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอน (PM10) และ 2.5 ไมครอน (PM2.5) บริเวณสถานีรถไฟฟาพระโขนงของสมพงษ(2547) ยัง
พบวา บริเวณใตสถานีรถไฟฟาพระโขนงซึ่งมีลักษณะโครงสรางแบบปด มีความเขมขนฝุนละออง
ขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและ 2.5 ไมครอนมากที่สุด รองลงมาคือบริเวณชั้น 2 และชั้น 3 ของสถานี
ตามลําดับ โดยมีคาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและ 2.5 ไมครอนบริเวณ
ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาในวันทํางาน (วันจันทร และวันอังคาร) สูงถึง 102.4 ไมโครกรัมตอ
ลูกบาศกเมตรและ 58.2 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตามลําดับ ซ่ึงใกลเคียงกับคามาตรฐานคุณภาพ
อากาศที่กําหนดใหความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและ 2.5 ไมครอน ควรไมเกิน 
120 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรและ 65 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตามลําดับ ทั้งนี้พบวาลักษณะ
สัณฐานและองคประกอบของธาตุในฝุนละอองจากบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาของฝุน
ละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนสวนใหญมาจากเครื่องยนตเบนซินและดีเซล  
 

4.2.2  การกอสราง 
 

การกอสรางหลายชนิดมักมีการเปดหนาดินกอนการกอสราง ซ่ึงทําใหเกิดฝุนได
งาย เชน อาคารสิ่งกอสราง การปรับปรุงสาธารณูปโภค การกอสรางอาคารสูงทําใหฝุนปูนซีเมนต
ถูกลมพัดออกจากอาคาร หรือการรื้อถอนทําลายอาคารหรือส่ิงกอสรางเปนตน  

 
5.  ผลกระทบของฝุนละอองตอสุขภาพมนษุย 
 

ฝุนละอองมีผลตอรางกายมากนอยเพียงใด ขึ้นอยูกับชนิดของฝุน ปริมาณที่ไดรับ 
ระยะเวลาที่สัมผัส ความแข็งแรงของสุขภาพหรือภูมิตานทานของผูที่สูดเขาไป อนุภาคฝุนละออง
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ในบรรยากาศสามารถดูดซับและหักเหแสงได ทําใหลดความสามารถในการมองเห็น ทัศนวิสัยใน
การมองเห็นไมดี ฝุนละอองยังทําใหเกิดโรคในระบบทางเดินหายใจ โรคระบบหัวใจและหลอด
เลือด ทั้งนี้ระดับความรุนแรงของอาการปวยจะเปลี่ยนแปลงตามปริมาณของฝุนละอองที่ไดรับ โดย
พบวาอัตราการเขารักษาตัวในโรงพยาบาลดวยโรคระบบทางเดินหายใจ โรคหัวใจและหลอดเลือด
สูงขึ้นเมื่อไดรับฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในปริมาณมาก และมีโอกาสปวยมากขึ้นใน
สถานที่ที่ไมมีเครื่องปรับอากาศ โดยผูที่อยูอาศัยในที่ที่มีฝุนละอองมากมีโอกาสปวยเปนโรคใน
ระบบทางเดินหายใจเฉียบพลันไดสูงเปนสองเทาของผูที่อยูในสิ่งแวดลอมที่มีฝุนละอองนอย 
(ปาจรียและคณะ, 2548) และจากการศึกษาผลกระทบของฝุนละอองตอสุขภาพอนามัยของ
ประชาชนเขตกรุงเทพมหานครของกรมควบคุมมลพิษ(2544) พบวา ความเขมขนฝุนละอองขนาด
ไมเกิน 10 ไมครอนในกรุงเทพมหานครปจจุบัน อาจทําใหคนในกรุงเทพมหานครเสียชีวิตกอนวัย
อันควรจากการสัมผัสระยะสั้นกับฝุนละอองในอากาศภายนอกอาคารถึง 400-500 รายในแตละป 
 

อยางไรก็ตามในธรรมชาติมีกระบวนการลดความเขมขนฝุนละอองลง เชนกระบวนการตก
สะสม หรือกระบวนการจมของมลสาร ซ่ึงชวยใหมลสารในอากาศลดลง และชวยลดผลกระทบที่
เกิดขึ้นตอสุขภาพอนามยั 
 
6.  การหมุนเวียนอนุภาคมลสารออกจากอากาศ 
 
 อนุภาคมลสารชนิดหนึ่ง ๆ ที่ถูกปลอยออกจากแหลงกําเนิด จะฟุงกระจายและลองลอยอยู
ในอากาศชั่วระยะเวลาหนึ่ง ก็จะหมุนเวียนออกจากอากาศไปยังตัวกลางอื่น ๆ หรือเปล่ียนไปเปน 
มลสารตัวอ่ืนโดยปฎิกิริยาเคมีในอากาศ กระบวนหมุนเวียนอนุภาคมลสารออกจากอากาศเรียกวา 
กระบวนการจม (Sink process) กระบวนการหมุนเวียนอนุภาคมลสารออกจากอากาศที่สําคัญไดแก 
การตกตัวของมลสารตามแรงโนมถวงโลก การตกสะสมแบบแหง (Dry deposition) และการตก
สะสมแบบเปยก (Wet depositon) อธิบายไดดังนี้ 
 

6.1  การตกตัวของมลสารดวยแรงโนมถวง  
 

อนุภาคมลสารที่มีขนาดใหญสามารถตกสูพื้นไดดวยแรงโนมถวง (Sedimentation) 
ในขณะที่อนุภาคขนาดเล็กจะแขวนลอยอยูในอากาศไดนาน และอาจหมุนเวียนออกจากอากาศได
โดยการชนกับพื้นผิววัสดุ และโดยการรวมตัว (Coagulation) กับอนุภาคอื่นๆใหไดอนุภาคที่มี
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ขนาดใหญขึ้นแลวตกสูพื้นดวยแรงโนมถวง ความเร็วในการตกสูพื้นของอนุภาคมลสาร หรือ
เรียกวา ความเร็วในการตกตัว (Terminal setting veloity) คาความเร็วนี้กําหนดโดยสมดุลระหวาง
แรงโนมถวง และแรงตานทานซึ่งเกิดจากแรงเสียดลากเชิงแอโรไดนามิก (Areodynamic Drag) โดย
ความเร็วในการตกตัวของมลสารสามารถคํานวณไดโดยสมการที่ (1) สมการของอากาศพลศาสตร
ที่เรียกวา Stoke’s Law (Jacobson, 1999) 

 

                                                                                                                                (1) 

 
 

โดยที ่ ut = ความเร็วสุดทายที่ตกถึงพื้นดิน (cm/s) 
 g = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงโลก (981 cm/s2) 
 d = เสนผาศูนยกลางของฝุน (cm) 
 ρp = ความหนาแนนของฝุน (g/cm3) 

 ρa = ความหนาแนนของอากาศ (1.2 x 10-3  g/cm3) 

 μ = ความหนดืของอากาศ (1.81 x 10-4  g/cm/s) 
 

จากสมการดังกลาว ความเร็วของการตกตัวของฝุนละอองขนาดตางๆที่อุณหภูมิ 0 °C 
ความดัน 760 มิลลิเมตรปรอท และฝุนละอองมีความหนาแนน 1 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร 
สามารถสรุปไดดังตารางที่ 1  
 

ตารางที่ 1  ระยะเวลาและความเร็วในการตกตัวของฝุนละอองขนาดตางๆ  
 

ฝุนละอองที่มีเสนผาศูนยกลาง 
(ไมครอน) 

ความเร็วในการตกตัว 
(เมตร/วนิาที) 

เวลาที่ใชในการตกลงสูพื้น 
ที่ระยะความสงู 1 กิโลเมตร 

0.1 
1.0 
10 
100 
1000 

8 x 10-7 

4 x 10-5 

3 x 10-3 

0.25 
3.0 

36 ป 
328 วัน 
3.6 วัน 

1.1 ชั่วโมง 
4 นาที 

 

ท่ีมา: ดัดแปลงจากปวณีา (2546) และ Jacobson (1999) 

ut   =     gd2(ρp -ρa) 

           18μ 
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6.2  การตกสะสมแบบแหง  
 

การตกสะสมแบบแหง (Dry Deposition หรือ Fall out) เปนกระบวนการที่มลสาร
หมุนเวียนออกจากอากาศโดยตรง โดยมลสารไมมีการรวมตัวกับน้ําฟา (Precipitation) เชน ฝน 
หิมะ ลูกเห็บ เมฆ เปนตน แตมลสารถูกกําจัดออกจากอากาศโดยการตกลงสูพื้นตามแรงโนมถวง
โลกในอนุภาคมลสารขนาดใหญกวา 20 ไมครอน หรือเกิดการชนของอนุภาคละเอียด (Impaction) 
ขนาด 2 ถึง 20 ไมครอนกับพื้นผิววัสดุ หรือการแพรแบบบราวนเนียน (Brownian diffusion) ของ
อนุภาคมลสารขนาดเล็กกวา 0.05 ไมครอน อนุภาคขนาดเล็กมีการเคลื่อนที่แบบบราวนเนียน 
(Brownian motion) เพราะถูกชนโดยโมเลกุลของอากาศที่อยูรอบๆ การเคลื่อนที่แบบบราวนเนียน
นี้ทําใหอนุภาคขนาดเล็กมีความเร็วในการเกาะติดพื้นผิวสูง เกิดการหมุนเวียนมลสารออกจาก
อากาศได  
 

ความเร็วของการหมุนเวียนมลสารออกจากอากาศโดยกระบวนการตกสะสมแบบแหง 
ประกอบดวยความเร็วจากการตกตัวของมลสารเนื่องจากแรงโนมถวงโลก (Sedimentation 
velocity) และความเร็วที่ไมไดมาจากการตกตัวของมลสารเนื่องจากแรงโนมถวง (Dry deposition 
without sedimentation velocity) (ภาพที่ 3 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3  ความเร็วของการตกสะสมแบบแหงทั้งหมด(Total dry deposition velocity) 
ท่ีมา: Jacobson (1999) 
 

อนุภาคมลสารที่มีขนาดเล็กกวา 1 ไมครอน ความเร็วของการตกสะสมแบบแหงเปน
ความเร็วเนื่องมาจากการแพรแบบบราวนเนียนมากกวาการตกตัวเนื่องจากแรงโนมถวง สวน
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อนุภาคมลสารขนาดมากกวา 1 ไมครอน ความเร็วของการตกสะสมแบบแหงเปนความเร็วอัน
เนื่องจากแรงโนมถวงโลก โดยมีผลมากขึ้นเมื่ออนุภาคมีขนาดใหญขึ้น ในขณะที่อนุภาคมลสาร
ขนาดประมาณ 1 ไมครอนความเร็วของการตกสะสมแบบแหงเปนความเร็วเนื่องมาจากแรงโนม
ถวงโลกและการแพรแบบบราวนเนียนเทา ๆ กัน (Jacobson, 1999) 
 
  6.3  การตกสะสมแบบเปยก  
 

การตกสะสมแบบเปยก (Wet Deposition) เปนกระบวนการที่มลสารหมุนเวียนออกไป
จากอากาศ โดยมลสารมีการรวมตัวกับน้ําฟา สําหรับในกรณีการรวมตัวระหวางมลสารกับน้ําฝน 
สามารถแบงวิธีการรวมตัวกันออกเปน 2 ลักษณะคือ 

 
6.3.1  ตกเปนฝน (Rainout หรือ In-cloud scavenging)  
 

กระบวนการที่มลสารในอากาศรวมตัวกับกอนเมฆโดยอาจเปนแกนกลาง (เชน
กรณีของอนุภาค) ใหไอน้ํามารวมตัวกันกลายเปนกอนเมฆ หรือมีเมฆเกิดขึ้นกอน แลวมลสารเขา
ไปรวมกับกอนเมฆภายหลัง การรวมตัวของมลสารกับเมฆแบบหลังนี้เกิดไดดีขึ้นเมื่อมีการ
ไหลเวียนของกระแสอากาศในแนวตั้ง(Vertical mixing) โดยกระแสอากาศพัดเอามลสารขึ้นไป
รวมตัวกับชั้นบนของเมฆ เมื่อเมฆกลายเปนฝน ทําใหมลสารที่รวมตัวกับกอนเมฆตกลงมาพรอม
กับน้ําฝน กระบวนการนี้จัดวาเปนกระบวนการรวมตัวที่เกิดขึ้นกอนฝนตก (In-cloud process) 

 
6.3.2  ลางดวยฝน (Washout หรือ Below-cloud scavenging)  
 

กระบวนการนี้เกิดเนื่องจากน้ําฝนที่ตกผานชั้นบรรยากาศชนกับอนุภาคฝุนที่อยู
ในบรรยากาศ แลวจับเอาอนุภาคฝุนเขาไว จากนั้นพาอนุภาคฝุนออกจากบรรยากาศลงพื้นผิวโลก
พรอมน้ําฝน ซ่ึงเกิดขึ้นไดดีกับอนุภาคที่มีขนาดมากกวา 2 ไมครอนแตอนุภาคที่มีขนาดในชวง 0.1-
2 ไมครอนจะไดรับผลเพียงเล็กนอย สําหรับกระบวนการนี้จัดไดวาเปนกระบวนการรวมตัวที่
เกิดขึ้นหลังฝนตก (Below-cloud process) (ดิเรกฤทธิ์, 2547) 
 

ประสิทธิภาพในการกําจัดฝุนละอองออกจากบรรยากาศของกระบวนการสะสม
แบบเปยกดวยวิธีการรวมตัวกับน้ําฝนนี้ สามารถคํานวณไดจากสัมประสิทธ์ิการรวมตัวของอนุภาค
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มลสารกับน้ําฝน หรือ Scavenging coefficient (Λ(dp)) ซ่ึงบอกถึงอัตราการเคลื่อนยายมลสารออก
จากอากาศโดยการชะดวยน้ําฝน ดังสมการที่ (2) (Bruno, 2007) 
 

                                                                                                                    (2)    
 
 

โดยที ่ Λ(dp) = Scavenging coefficient (s-1) 

 Dr = เสนผาศูนยกลางของหยดน้ําฝน (m) 

 dp = เสนผาศูนยกลางของอนุภาคมลสาร (m) 

 E(Dr , dp) = ประสิทธิภาพการชนระหวางอนุภาคฝุนกบัหยด
น้ําฝน (Collision efficiency) 

 J = ความแรงของฝน (Rain intensity ; J ) (mm/hr) 

 
จากสมการที่ (2 ) การกําจัดมลสารออกจากบรรยากาศดวยวิธีการรวมตัวกับ

น้ําฝนหรือ Scavenging coefficient ขึ้นอยูกับประสิทธิภาพการชนระหวางอนุภาคฝุนกับหยดน้ําฝน 
E(Dr , dp) เปนสําคัญ โดยเกี่ยวของกับกลไกหลักในการจับฝุนของหยดน้ําฝน 3 กลไกคือ  

 
การกระทบดวยแรงเฉื่อย (Inertial Impaction) โดยเมื่อกระแสอากาศเขาใกล

หยดน้ําที่ระยะทางหนึ่งกอนถึงหยดน้ํา กระแสอากาศมีการไหลเบี่ยงเบนออกไปรอบๆหยดน้ําโดย
พาอนุภาคฝุนขนาดเล็กเคลื่อนที่ไปตามไปดวย สวนอนุภาคฝุนขนาดใหญซ่ึงมีแรงเฉื่อยมากไม
เคล่ือนที่ไปตามกระแสอากาศที่ไหลเบี่ยงเบนออกไป แตเคล่ือนที่ตรงไปกระทบกับหยดน้ําและถูก
หยดน้ําจับไวในที่สุด กลไกนี้เกิดขึ้นไดดีในอนุภาคขนาดใหญกวา 2 ไมครอน 

 

การสกัดกั้นโดยตรง (Direct Interception) แมวาอนุภาคฝุนขนาดเล็กเคลื่อนที่
ตามกระแสอากาศที่ไหลเบี่ยงเบนไปรอบๆหยดน้ําก็ตาม อนุภาคฝุนขนาดเล็กเหลานี้มีโอกาสเขา
สัมผัส และเกาะติดกับหยดน้ําไดดวยกลไกการสกัดกั้นโดยตรง หากวาจุดศูนยกลางของอนุภาคฝุน
ซ่ึงเคลื่อนที่ไปกับกระแสกาซอยูหางจากผิวของหยดน้ําเปนระยะทางนอยกวารัศมีของอนุภาคฝุน
นั้น  

 

Λ(dp)   =   3   E(Dr , dp) J 
                  2         Dr   
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การแพรแบบบราวนเนียน (Brownian Diffusion)อนุภาคฝุนที่มีขนาดเล็กมาก ๆ 
ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางไมเกิน 0.1 ไมครอน และแขวนลอยอยูในกระแสอากาศ มีการเคลื่อนที่
แบบซิกแซ็กที่เรียกวา Brownian  Motion เนื่องจากถูกชนดวยโมเลกุลของอากาศที่อยูรอบ ๆ การ
เคล่ือนที่แบบซิกแซ็กนี่เองทําใหอนุภาคฝุนขนาดเล็กเคลื่อนที่เบี่ยงเบนออกจากกระแสอากาศที่
กําลังไหลผานไปรอบๆหยดน้ํา สงผลใหอนุภาคฝุนละอองสัมผัสหยดน้ําได    

 

ทั้งนี้ประสิทธิภาพการชนระหวางอนุภาคฝุนกับหยดน้ําฝนมีคาต่ํา เมื่ออนุภาค
ฝุนมีเสนผาศูนยกลางอยูระหวาง 0.2-2.0 ไมครอนเนื่องจากกลไกการจับฝุนตาง ๆ มีขอจํากัดใน
ขนาดอนุภาคชวงนี้ และยังมีคาต่ําเมื่อเสนผาศูนยกลางของหยดน้ําฝนมีคาสูง (ภาพที่ 4) ซ่ึงสงผลให 
Scavenging coefficient มคีาต่ําตามไปดวย (Bruno, 2007) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4  ประสิทธิภาพการชนระหวางอนุภาคฝุนกับหยดน้ําฝน E(Dr , dp) ที่เสนผาศูนยกลางของ

อนุภาคฝุน (dp) และหยดน้ําฝน (Dr) ขนาดตางๆ 
ท่ีมา :  Bruno (2007) 
 
7.  อุปกรณดักจับฝุน 
 

อุปกรณที่ใชดักจับเก็บอนุภาคฝุนมีมากมายหลายประเภท ทั้งนี้ขึ้นกับลักษณะของการใช
งานและความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร สามารถสรุปอุปกรณดักจับฝุนไดดังนี้  

 
 



 

19 

7.1.  หองตกตะกอนที่ใชแรงโนมถวงของโลก (Settling Chamber)  
 

มีลักษณะเปนหอง(Chamber) ที่ขยายใหญเพื่อใหอนุภาคมลสารมีความเร็วลดลงและ
ตกดวยแรงโนมถวง หองตกตะกอนนี้ใชสําหรับแยกอนุภาคมลสารขนาดใหญประมาณ 40-60 
ไมครอน เนื่องจากประสิทธิภาพในการแยกอนุภาคมลสารต่ํา จึงมักใชเปนเครื่องทําความสะอาดใน
ขั้นแรก 
 

7.2.  เครื่องแยกที่ใชแรงหนศีูนยกลาง (Centrifugal Separators) หรือไซโคลน (Cyclone) 
 
เปนเครื่องมือสําหรับแยกอนุภาคมลสารขนาดใหญออกจากอากาศโดยใชแรงหนี

ศูนยกลาง ซ่ึงเกิดจากการทําใหกระแสอากาศหมุนวน(Vortex) โดยมีหลักการทํางานคือ ใหอากาศ
เคล่ือนที่เขาสูไซโคลนทางสวนบนของเครื่อง ในแนวสัมผัสดวยความเร็วประมาณ 20 ถึง 30 เมตร
ตอวินาที เมื่ออากาศผานเขามาในไซโคลนจะเกิดกระแสวนขึ้น ทําใหเกิดแรงหนีศูนยกลางเหวี่ยง
อนุภาคมลสารไปยังผนังไซโคลน แลวตกลงดวยแรงโนมถวง สําหรับกระแสวนเมื่อเคล่ือนลงถึง
สวนลางของไซโคลนจะหมุนวนกลับเปนกระแสวนที่เล็กกวาเดิม และเคลื่อนที่ขึ้นไปตามตัว
ไซโคลนออกไปทางทอออกที่อยูสวนบนของไซโคลนตอไป 
 

7.3.  เครื่องสัมผัสแบบเปยก (Wet scrubber)  
 
เปนอปุกรณที่ใชของเหลวดักจับฝุน หรืออนุภาคขนาดเล็กอยางมีประสิทธิภาพ และ

จับกาซมลพิษจากกระแสอากาศไดในขณะเดียวกัน โดยฉีดของเหลวเปนละอองฝอยเขาสูกระแส
อากาศ หรือใหกระแสอากาศไหลผานฟลมของเหลวดวยความเร็วสูง หรือไหลผานชั้นวัสดุที่มี
ของเหลวเคลือบที่ผิว เมื่ออนุภาคเคลื่อนที่ใกลละอองหรือหยดน้ําจะสัมผัสกับละอองน้ําดวยกลไก
หลัก 3 กลไก คือ การกระทบเนื่องจากความเฉื่อย การสกัดกั้น และการแพร สําหรับหยดน้ําที่จับ
อนุภาคไวจะถูกแยกออกจากกระแสกาซโดยแรงโนมถวง หรือโดยแรงเหวี่ยง ขั้นตอนในการดักฝุน
ดวยสครับเบอรมี 3 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่หนึ่งอนุภาคจะสัมผัสและดักจับดวยหยดของเหลวหรือ
ฟลมของเหลว ขั้นตอนที่สองเครื่องดักละอองน้ําที่ติดบนเครื่องสครับเบอรแยกหยดของเหลวออก
จากกระแสกาซ และขั้นตอนสุดทายคือการบําบัดของเหลวที่จับฝุน(น้ําเสีย) กอนระบายทิ้ง 
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7.4.  เครื่องกรองใย (Fabric Filler) หรือ ถุงกรอง (Big Filter)  
 
เปนเครื่องมือสําหรับดักฝุนละอองไดอยางมีประสิทธิภาพสูง โดยเฉพาะฝุนละออง

ขนาด 0.2 ถึง 0.5 ไมครอน มีหลักการทํางานคือ ใหอากาศเสียผานเขาไปในหอง ซ่ึงมีถุงกรอง
จํานวนมาก อนุภาคมลสารขนาดเล็กจะถูกดูดผานถุงกรอง และจะตกลงสูพื้นลาง โดยสวนใหญการ
จับอนุภาคเกิดขึ้นในมวลของอนุภาคที่สะสมเปนเคกอยูบนถุงกรอง  แผนกรองโดยมากจะทําให
เปนรูปถุงหรือหลอดกลม จึงเรียกวา Bag Filter วัสดุที่ใชจะเปนผาฝาย โพลีโพรพิลีน ไนลอน เทฟ
ลอน ใยแกว เปนตน 

 
7.5.  เครื่องตกตะกอนไฟฟาสถิตย (Electrostatic Precipitation)  

 
เปนเครื่องมือที่ใชแรงไฟฟาในการแยกอนุภาคออกจากกระแสอากาศ โดยมีหลักการ

คือ ใสประจุไฟฟาใหกับอนุภาค แลวผานอนุภาคที่มีประจุไฟฟาเขาไปในสนามไฟฟาสถิตย 
อนุภาคเหลานี้จะเคลื่อนที่เขาหาและถูกเก็บบนแผนเก็บซึ่งมีศักยไฟฟาตรงกันขาม อนุภาคที่เกาะตดิ
ขั้วไฟฟาหรือแผนเก็บเหลานี้สามารถเอาออกไดโดยการเคาะใหหลุดและหลนไปยังถุงพักดานลาง 
หรือโดยการสั่น เครื่องตกตะกอนไฟฟาสถิตยนี้มีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดอนุภาคฝุนที่มีขนาด
เล็กกวา 1 ไมครอน 
 

สําหรับวิธีที่เหมาะสมในการควบคุมและกําจัดฝุนละอองในพื้นที่โลงคือ การกําจัด
ฝุนดวยการฉีดพนละอองน้ํา เพราะพื้นที่โลงการควบคุมทิศทางเคลื่อนที่ของอากาศเปนไปไดยาก 
ทําใหการควบคุมฝุนโดยวิธีสรางระบบดูดอากาศเพื่อสงผานฝุนไปยังถุงกรองหรือหอสเปรยไม
สามารถกระทําได นอกจากนี้วิธีนี้ยังเปนวิธีที่ประหยัด และมีความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรสูง 
(สุชาดา, 2542) 

 
8.  การกําจัดฝุนละอองแบบฉีดละอองน้ําในพื้นท่ีโลง 

 
การกาํจัดฝุนละอองดวยการฉีดละอองน้ําเปนการใชของเหลวในการควบคุม ลด และกําจดั

ฝุนละอองที่แขวนลอยอยูในอากาศ (Airbone dust) หรือกําจัดฝุนละอองที่แหลงกําเนิดโดยตรง โดย
เปนวิธีการใหความชื้นโดยใชน้ํา หรืออาจมีการเติมสารประกอบควบคุมฝุน(dust control 
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compound) เชนสารประเภทโพลิเมอรเหลว (Polymer emulsion) เพื่อใหอนุภาคฝุนยึดเกาะกันแนน
มากขึ้น โดยการกําจัดฝุนละอองดวยละอองน้ํามีกระบวนการที่เกี่ยวของดังนี้ (กมล, 2540) 
 

8.1  กระบวนการกําจัดฝุนละอองโดยละอองน้ํา 
 
8.1.1.  การกักขัง (Confinement) ฝุนละอองที่เกิดขึ้นเหนือบริเวณพื้นที่กําเนิดฝุนดวย

มานความชื้น  
 
8.1.2.  การทําใหฝุนละอองมีมวลเพิ่มขึ้นโดยการสัมผัสโดยตรงระหวางอนุภาคฝุน

ละอองกับหยดละอองน้ํา หรือสัมผัสในรูปของความชื้นโดยอาศัยกลไกการออสโมซิส ทั้งนี้ฝุน
ละอองที่สามารถรวมตัวกับหยดละอองน้ําหรือความชื้นไดขึ้นอยูกับองคประกอบทางเคมีของฝุน
ละออง 

 
8.1.3  การจับเปนกลุมกอน (Formation of agglomerate) โดยการรวมตัวกันระหวาง

อนุภาคฝุนดวยกันเองและหยดละอองน้ํา ทําใหอนุภาคฝุนมีน้ําหนักเกินกวาแขวนลอยในอากาศ จึง
ตกตัวลงสูพื้นลาง นําไปสูการลดลงของความเขมขนฝุนละออง  
 

สําหรับในบรรยากาศฝุนละอองที่สามารถเพิ่มขนาดอนุภาคโดยการดูด
ความชื้นในอากาศได เรียกวาฝุนละอองมีสมบัติเปน hygroscopic โดยการเพิ่มขึ้นของขนาดอนุภาค
ฝุนมีความสัมพันธกับความชื้นสัมพัทธในอากาศ ดังพบวาเมื่อความชื้นสัมพัทธในอากาศมากกวา
หรือเทากับรอยละ 40 อนุภาคฝุนละอองของแอมโมเนียมไบซัลเฟต (NH4HSO4) มีคาอัตราสวน
ระหวางขนาดอนุภาคฝุนที่ความชื้นสัมพัทธใด ๆ ตอขนาดอนุภาคฝุนในสภาวะอากาศแหง(Dp/Dp0) 
มากกวา 1 ซ่ึงแสดงถึงฝุนละอองแอมโมเนียมไบซัลเฟต (NH4HSO4) สามารถเพิ่มขนาดอนุภาคฝุน
ละอองไดเมื่อความชื้นสัมพัทธในอากาศมีคามากกวาหรือเทากับรอยละ 40 (ภาพที่ 5) 
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ภาพที่ 5  การเพิ่มขึ้นของขนาดอนุภาคฝุนละออง เมื่อความชื้นสัมพันธในอากาศเพิ่มขึ้น 
ท่ีมา:  ดัดแปลงจาก Seinfeld (1998) 

 
ฝุนละอองที่มีสมบัติเปน hygroscopic มักเปนฝุนละอองประเภทเกลืออนินทรีย 

(Inorganic salt) เชน แอมโมเนียมไนเตรต แอมโมเนียมซัลเฟต แอมโมเนียมไบซัลเฟต และโซเดียม
คลอไรค หรือมักมีองคประกอบทางเคมีที่สามารถละลายน้ําไดไดแก สารอนินทรียที่ละลายน้ําได 
เชน คลอไรค ไนเตรต ซัลเฟต โซเดียม แอมโมเนียม เปนตน และสารอินทรียคารบอนที่ละลายน้ํา
ได ซ่ึงสวนใหญเปนสารอินทรียทุติยภูมิที่เกิดจากปฎิกิริยาออกซิเดชั่นระหวางโอโซนกับโมโน
เทอรปน (Monterpenes) ที่มาจากเขมาไอเสีย ทําใหเกิดการสรางประจุ หรือขั้วบนผิวอนุภาคฝุน 
(Polar surface group) เชน กลุมคารบอกซิเลต (Decesari et al, 2002) โดยพบวาสารอินทรียใน
อากาศซึ่งสวนใหญเกิดจากกระบวนการเผาไหมเชื้อเพลิง ยานพาหนะ หรือผลของปรากฏการณ 
Photochemical reaction ประมาณรอยละ 15-67 เปนสารอินทรียที่สามารถละลายน้ําได (Chen and 
Lee, 1999) สวนฝุนละอองที่มีสมบัติเปน Non- hygroscopic หรือฝุนละอองที่มีสมบัติไมเปยกน้ํา 
ไดแกฝุนละอองจากดิน ฝุนที่เกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง และสารอินทรียทุติยภูมิบางชนิด 
(Kerminen, 1996) ทั้งนี้ในการกําจัดฝุนละอองที่มีสมบัติเปน Non- hygroscopic นิยมเติมสารลด
แรงตึงผิวของหยดน้ําเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในกําจัดฝุนละออง เชนสารประเภทโพลิเมอรจําพวก
อะคริลิคไวนิลอะซีเทต (Acrylic Vinyi Acetate Polymer) เปนตน (กรมควบคุมมลพิษ, 2543) 
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ในการควบคุมฝุนละอองอยางมีประสิทธิภาพจําเปนตองทราบถึงขนาดอนุภาคฝุน
ละอองที่สนใจ เพื่อใชเปนขอมูลในการกําหนดขนาดหยดละอองน้ําสําหรับฉีดพน โดยหยดละออง
น้ําขนาดเทากันหรือใกลเคียงกับอนุภาคฝุนมีโอกาสในการเขาชนกับอนุภาคฝุนมากกวาหยด
ละอองน้ําที่มีขนาดใหญ เพราะหยดละอองน้ําขนาดใหญมีแรงตึงผิวสูงเปนผลใหอนุภาคฝุนไหล
รอบหยดละอองน้ํา ทําใหเกิดการชนกันไดนอย(ภาพที่ 6) (กรมควบคุมมลพิษ, 2543) อยางไรก็ตาม
หยดละอองน้ําที่มีขนาดเล็ก มีความเร็วในการตกตัวต่ํา (เชนหยดละอองน้ําขนาด 10 ไมครอนมี
ความเร็วในการตกตัวเทากับ 7.87 x 10-3 เมตรตอวินาที) สามารถถูกพัดลอยไปตามลมไดงาย 
นอกจากนี้อนุภาคฝุนกับหยดละอองน้ําที่ชนกันและเกาะรวมตัวกันแลวก็สามารถถูกพัดลอยไป
ตามลมไดเชนกัน จึงอาจทําใหพบการลดลงของฝุนละอองในบริเวณอื่นนอกเหนือจากบริเวณที่มี
การฉีดละอองน้ํา(สุชาดา, 2542)  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 6  เปรียบเทียบโอกาสในการชนกันระหวางอนุภาคฝุนกับขนาดหยดละอองน้ํา 
ท่ีมา:  กรมควบคุมมลพิษ (2543) 
 

เนื่องจากขนาดอนุภาคฝุนละอองบริเวณแนวเสนทางเดินรถไฟฟากรุงเทพมหานคร 
หรือรถไฟฟาบีทีเอส สวนใหญเปนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนโดยมีสัดสวนของฝุน
ละอองขนาดไมเกิน 10 ไมโครอนกระจายอยูในฝุนละอองแขวนรวมเฉลี่ยเทากับรอยละ 64 (กิตติ
ชัย, 2548) และเนื่องจากฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนมีความเร็วในการตกตัวต่ํา กอปรกับมี
อันตรายตอสุขภาพมากกวาฝุนละอองขนาดใหญ ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในบริเวณใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาจึงถือเปนมลพิษที่ตองควบคุม ทั้งนี้การควบคุมหรือลดฝุนละอองขนาด
ไมเกิน 10 ไมครอนอยางมีประสิทธิภาพจําเปนตองใชหยดละอองน้ําขนาดเทากับหรือใกลเคียงกับ
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อนุภาคฝุน โดยระบบที่สามารถผลิตหยดละอองน้ําใหมีขนาดเล็กมากขนาดประมาณ 10 ไมครอน
ได ไดแกระบบฉีดละอองน้ําแรงดันสูง มีรายละเอียดดังนี้ 

 
8.2  ระบบฉีดละอองน้ําแรงดันสูงบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟากรุงเทพมหานคร 

 
ระบบฉีดละอองน้ําแรงดันสูงเปนระบบที่มีการอัดอากาศความดันสูง เพื่อไลน้ําใหผาน

รูขนาดเล็ก(Orifice) ของหัวฉีดที่ออกแบบพิเศษใหสามารถผลิตละอองน้ําที่มีขนาดเล็กและกระจาย
ตัวไดมาก ซ่ึงในการศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองบริเวณสถานีรถไฟฟา
กรุงเทพมหานครนี้ไดใชระบบฉีดละอองน้ําที่มีแรงดันอากาศ 1,000 ปอนดตอตารางนิ้ว เพื่อดันน้ํา
ใหผานรูขนาดประมาณ 10 ไมโครอน โดยแตละหัวฉีดมีอัตราการใชน้ําเทากับ 0.02 แกลลอนตอ
นาทีหรือประมาณ 75 มิลลิลิตรตอนาท ีระบบนี้ถูกออกแบบโดยบริษัทมาสเตอรคูล อินเตอรเนชั่น
แนลจํากัด มีลักษณะหัวฉีดละอองน้ําดังภาพที่ 7 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 7  หัวฉดีละอองน้ําแรงดันสูงที่ติดตัง้ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟากรุงเทพมหานคร 
 
ในการติดตั้งระบบฉีดละอองน้ําแรงดันสูงนี้ไดกําหนดใหมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา

ที่ระยะหางระหวางหัวฉีด 2 เมตร ทั้งนี้เนื่องจากจากการศึกษาเบื้องตนเพื่อเปรียบเทียบการลดลง
ของความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนที่ระยะหางระหวางหัวฉีดละอองน้ํา 1.0 เมตร 
1.5 เมตร และ 2.0 เมตร พบวาการฉีดละอองน้ําที่ระยะหางระหวางหัวฉีดละอองน้ํา 2 เมตรสามารถ
ลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนไดสูงสุดโดยมีคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 21 ซ่ึงเปน
เพราะระยะหางระหวางหัวฉีด 2 เมตรใหรัศมีการฉีดละอองน้ําในแตละหัวฉีดไมชนกัน หยด
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ละอองน้ําจึงกระจายตัวไดดีไมรวมตัวกลายเปนหยดละอองขนาดใหญเกินกวาเขาจับกับอนุภาคฝุน 
ซ่ึงตางจากการฉีดละอองน้ําที่ระยะหางระหวางหัวฉีดละอองน้ํา 1 เมตรและ 1.5 เมตร ที่มีรัศมีการ
ฉีดละอองน้ําชนกัน ทําใหหยดละอองน้ํารวมตัวกลายเปนหยดละอองขนาดใหญ สงใหการลดความ
เขมขนฝุนละอองมีประสิทธิภาพต่ําหรือมีคาเฉล่ียเทากับรอยละ 5 และรอยละ 3 ตามลําดับ จากผล
การศึกษาดังกลาวจึงกําหนดไดใหมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําที่ระยะหางระหวางหัวฉีด 2 เมตร 
โดยไดทําการติดตั้งระบบฉีดละอองน้ําทั้ง 2 ฝงการจราจร ฝงละ 2 แนวซึ่งประกอบดวย แนวการ
ฉีดละอองน้ําริมพื้นที่ทางเดินเทา และแนวการฉีดละอองน้ําริมพื้นที่เกาะกลางถนน รวมมีการติดตั้ง
ระบบฉีดละอองน้ําทั้งสิ้น 4 แนว แมวาในการลดความเขมขนฝุนละอองดวยการฉีดละอองน้ํา
บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา มีจุดมุงหมายหลักในการลดความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่
ทางเดินเทาเพราะเปนพื้นที่ที่ประชาชนใชในการดําเนินกิจกรรม แตเนื่องจากบริเวณใตโครงสราง
สถานีรถไฟฟามีการสะสมของฝุนละอองสูงในพื้นที่เกาะกลางถนน และคอย ๆ ลดลงในพื้นที่
การจราจรของทั้งสองฝง(ภาพที่ 8) ทั้งนี้เปนผลจากพื้นที่เกาะกลางถนนเปนพื้นที่ที่ไมไดรับอิทธิพล
จากการวิ่งของรถ จึงทําใหมีสภาพอากาศนิ่ง อากาศถายเทต่ํา นําไปสูการคั่งคางและสะสมตัวของ
มลสารซึ่งตางจากพื้นที่การจราจรทั้งสองฝงที่ไดรับอิทธิพลจากความเร็วในการวิ่งของรถ จึงทําให
อากาศมีการถายเท มลสารสามารถกระจายตัวไดดี ดังนั้นเพื่อลดการสะสมตัวของฝุนละอองใน
พื้นที่เกาะกลางถนน และเพื่อลดความเขมขนฝุนละอองที่อาจถูกพัดตามลมใหเขาหาพื้นที่ทางเดิน
เทา จึงไดทําการติดตั้งระบบฉีดละอองน้ําแรงดันสูงตามแนวพื้นที่เกาะกลางถนนดวย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 8  แนวโนมการสะสมตัวของฝุนละอองบริเวณใตสถานีรถไฟฟากรุงเทพมหานคร  
 

แนวโนมการสะสมตัว 
ของฝุนละออง 

ส่ิงปลูกสราง 

โครงสรางสถานีรถไฟฟา BTS 

การฉีดละอองน้าํ 
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9. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

ประโพธิ (2540) ไดศึกษาปริมาณฝุนละออง การกระจายขนาดของฝุนละอองจากการ
กอสรางและความถี่ในการฉีดละอองน้ําที่เหมาะสม เพื่อลดปริมาณฝุนละอองที่เกิดขึ้นจากการสราง
ถนน โดยการศึกษาไดตรวจวัดปริมาณฝุนละอองที่ฟุงกระจายจากถนนที่ระดับความสูงตางๆ คือ 
1.5 เมตร 2.5 เมตร และ 3.5 เมตร บริเวณขอบถนนพบวากอนฉีดน้ํามีอัตราการปลอยฝุนละอองรวม 
(TSP) 1.73 มิลลิกรัมตอตารางเมตรตอวินาที ความเขมขนของฝุนละอองรวมเฉลี่ย 24 ช่ัวโมงรวม
เทากับ 0.387 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร เมื่อทําการควบคุมฝุนดวยการฉีดละอองน้ําในอัตรา 0.76 
ลิตรตอตารางเมตร วันละ 5 คร้ัง ทําใหความเขมขนของฝุนละอองรวมในบรรยากาศผานเกณฑ
มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไป โดยมีประสิทธิภาพการลดฝุนดังนี้ ฉีดละอองน้ํา
จํานวน 3, 4 และ 5 ครั้งตอวัน ประสิทธิภาพการลดฝุนมีคา 35.3 เปอรเซ็นต 60.1 เปอรเซ็นต และ 
75.2 เปอรเซ็นตตามลําดับ  
 

ปวีณา (2546) ทําการศึกษาจํานวน ขนาด และการกระจายตัวของฝุนละอองตามลักษณะ
โครงสรางของสถานีรถไฟฟากรุงเทพมหานคร(รถไฟฟาบีทีเอส) โดยแบงออกเปน 3 ประเภท คือ 
สถานีรถไฟฟาที่มีโครงสรางแบบเปด (สถานีรถไฟฟาชองนนทรี) โครงสรางแบบปด (สถานี
รถไฟฟาพระโขนง) และโครงสรางแบบกึ่งปด (สถานีรถไฟฟาพญาไท) พบวา จํานวนอนุภาคฝุน
ละออง และปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมโครเมตร บริเวณจุดเก็บตัวอยางใตสถานีรถไฟฟา
มีคามากกวาบริเวณนอกสถานีรถไฟฟา และสถานีที่มีโครงสรางแบบปดมีคามากกวาสถานี
รถไฟฟาที่มีโครงสรางแบบกึ่งปด และโครงสรางแบบเปด ตามลําดับ และที่ระดับความสูง 3.0 
เมตร มีปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมโครเมตร มากกวาที่ระดับ 1.5 และ 0.5 เมตร และจาก
การทดลองพบว ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมโครเมตรมีทิศทางการเคลื่อนที่ในแนวตั้ง โดย
อนุภาคที่มีขนาดใหญกวาจะตกตามแรงโนมถวงของโลกไดเร็วกวาอนุภาคที่มีขนาดเล็ก 

 
สมพงษ และวัลลภา (2544) พบวาความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนเฉลี่ย 

24 ชั่วโมง บริเวณใตสถานีรถไฟฟาพญาไท ศาลาแดง และสยาม มีคาเทากับ 142 + 12.6 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 127 + 14.3 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และ 115 + 5.7 ไมโครกรัม
ตอลูกบาศกเมตรตามลําดับ และมีคาเฉลี่ยระดับความดังของเสียง 24 ชั่วโมงเทากับ.78 เดซิเบล(เอ) 
76.9 เดซิเบล(เอ) และ 81.7 เดซิเบล(เอ)ตามลําดับ จากผลการตรวจวัดแสดงถึงมลพิษทางอากาศ
ประเภทฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและระดับความดังของเสียงบริเวณใตสถานีรถไฟฟามี
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คาสูงเกินคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไป (ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอนควรมีคาไมเกิน 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) และคามาตรฐานระดับความดังของ
เสียงในบริเวณพื้นที่ทั่วไป(ระดับความดังของเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมงควรมีคาไมเกิน 70 เดซิเบล(เอ)) 
 

สมพงษ (2547) ทําตรวจวัดการกระจายตัวของฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 และ 10 
ไมครอน บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา บริเวณชั้น 2 และบริเวณชั้น3 ของสถานีรถไฟฟาชอง
นนทรี พญาไท และพระโขนงพบวา ฝุนละอองทั้งสองขนาดมีความเขมขนฝุนละอองลดลงตาม
ระดับความสูงที่เพิ่มขึ้น โดยบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟามีความเขมขนฝุนละอองมากที่สุด 
รองลงมาคือบริเวณชั้น 2 และ 3 ของสถานีตามลําดับ และเมื่อพิจารณาการกระจายตัวของฝุน
ละอองตามลักษณะโครงสรางสถานีจากเปอรเซ็นตการลดลงของความเขมขนฝุนละอองในบริเวณ
ชั้น 2 และช้ัน 3 ของสถานีเทียบกับความเขมขนของฝุนละอองใตสถานีรถไฟฟาพบวา สถานี
รถไฟฟาชองนนทรีซ่ึงมีโครงสรางของสถานีไมครอบคลุมพื้นผิวการจราจร และมีระยะหาง
ระหวางสถานีกับอาคารมากกวาสถานีอ่ืน มีการแพรกระจายของฝุนละอองขนาดเล็กทั้งสองขนาด
ในแนวระดับมากกวาสถานีรถไฟฟาพญาไท และพระโขนงที่มีโครงสรางของสถานีครอบคลุม
พื้นผิวการจราจรทั้งหมด และมีระยะหางระหวางสถานีกับอาคารนอย ซ่ึงแสดงถึงสถานีรถไฟฟา
พญาไท และพระโขนงมีลักษณะเหมือนกลองเก็บกักมลสาร จึงทําใหมีการแพรกระจายของฝุน
ละอองในแนวระดับนอย และจากการวิเคราะหลักษณะของสัณฐานและองคประกอบของธาตุ
พบวา แหลงกําเนิดของฝุนละอองบริเวณใตสถานีรถไฟฟามาจากเครื่องยนตดีเซลและเบนซิน โดย
มีธาตุคารบอน ออกซิเจน ซัลเฟอรเปนองคประกอบหลัก 

 
สวนการศึกษาในตางประเทศของ  Richard (1976) พบวาการฉีดละอองน้ําเปนวิธีที่

เหมาะสมสําหรับควบคุมปริมาณฝุนภายในโรงโมหิน บริเวณจุดถายโอน (Transfer Point)หรือ
บริเวณสายพานลําเลียงหินหลังขั้นตอนการคัดขนาดหินซึ่งเปนบริเวณที่มีการฟุงกระจายของฝุน
ละอองสูง เนื่องจากเปนวิธีการที่มีคาใชจายต่ําและสะดวกกวาวิธีการควบคุมปริมาณฝุนโดยการฉีด
สารดีเทอรโฟม ถึงแมวิธีการฉีดละอองน้ํามีประสิทธิภาพในการควบคุมปริมาณฝุนไมสูงเทากับ
วิธีการฉีดสารดีเทอรโฟม แตสูงพอที่ใชในการควบคุมปริมาณฝุนบริเวณจุดถายโอนได  
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เคร่ืองมือเก็บตัวอยางฝุนละอองแขวนลอยรวม (TSP Hi-Volume Sampler) 
 
 เครื่องมือเก็บตัวอยางฝุนละอองแขวนลอยรวม(ภาพที่ 9) ใชหลักการกรอง(Filtration) โดย
ดูดอากาศผานกระดาษกรองในอัตรา 40-60 ลูกบาศกฟุตตอนาที ทําใหฝุนละอองที่แขวนลอยใน
อากาศถูกกรองอยูบนกระดาษกรองขนาด 8 x 10 ตารางนิ้วที่สามารถดักฝุนขนาดเสนผาศูนยกลาง
ระหวาง 0.1-100 ไมครอนได  
 
 

 
 

 
ภาพที่ 9  เครื่องมือเก็บตัวอยางฝุนละอองแขวนลอยรวม 
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2.  เคร่ืองเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10 Hi-Volume Sampler)  
 
 เครื่องเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน(ภาพที่ 10) มีพื้นฐานการทํางาน
เหมือนเครื่องมือเก็บตัวอยางฝุนละอองแขวนลอยรวม โดยอาศัยหลักการของการชน (impaction) 
และการตกลงสูพื้น(setting chamber) ทําใหฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนเทานั้นที่ตกอยูบน
กระดาษกรอง  
 
 

 
 

ภาพที่ 10  เครื่องเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอน 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.hi-q.net/products/outdoor-high-volume-air-samplers/pm-10-series-high-volume-air-samplers/default.html
http://www.hi-q.net/products/outdoor-high-volume-air-samplers/pm-10-series-high-volume-air-samplers/default.html
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3.  เคร่ืองวัดความเร็วลมและทิศทางลม (Sonic Anemometer: RMYoung)  
 

เครื่องวัดความเร็วลมและทิศทางลม(ภาพที ่11) ใชหลักการการตรวจวดัคลื่นเสียงที่เกิดจาก
การเคลื่อนที่ของอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 11  เครื่องวัดความเร็วและทิศทางลม 
 
4.  กระดาษกรองชนดิ Glass fiber filter ขนาด 8 x 10 ตารางนิ้ว 
 

กระดาษกรองชนิด Glass fiber filter ขนาด 8 x 10 ตารางนิ้ว(ภาพที่ 12) เนื้อกระดาษกรอง
ทําจากใยแกวละเอียด ใชสําหรับดักจับอนุภาคฝุนที่ถูกดูดเขามาโดยเครื่องมือเก็บตัวอยางฝุนละออง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 12  กระดาษกรองชนดิ Glass fiber filter 
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5.  กระดาษบันทึกอัตราการไหลของอากาศ (Flow chart) 
 
กระดาษบันทึกอัตราการไหลของอากาศ หรือกระดาษกราฟวงกลม(ภาพท่ี 13) ใชสําหรับ

บันทึกอัตราการไหลของอากาศที่ผานเขาสูกระดาษกรองชนิด Glass fiber filter 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13  กระดาษบนัทึกอัตราการไหลของอากาศ  
 
6.  ตูดูดความชื้น (Desiccators cabinets) 
 

ตูดูดความชื้น(ภาพที่ 14)ใชสําหรับดูดความชื้นกระดาษกรองทั้งกอนและหลังเก็บตัวอยาง 
ภายในตูมีซิลิกาเจลสําหรับดูดความชื้น และมีอุปกรณสําหรับวัดความชื้นสัมพัทธ(Hygrometer) 
ติดตั้งอยูดวย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14  ตูดูดความชื้น 
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7.  เคร่ืองชั่งน้าํหนักแบบละเอียด 0.0001 กรัม(ทศนิยม 4 ตําแหนง) 
 

เครื่องชั่งน้ําหนักแบบละเอียด 0.0001 กรัม(ภาพที ่15) ใชสําหรับชั่งน้ําหนักกระดาษกรอง
กอนและหลังเก็บตัวอยาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15  เครื่องชั่งน้ําหนกัแบบละเอียด 0.0001 กรัม 
 

วิธีการ 
 
1.  การกําหนดพื้นท่ีศึกษาและจุดเก็บตัวอยางฝุนละออง 
 

ในการศึกษานี้ไดทําการศึกษาที่บริเวณใตสถานีรถไฟฟาสะพานควาย  เนื่องจากมี
โครงสรางสถานีแบบปด กลาวคือ มีโครงสรางสถานีครอบคลุมพื้นผิวการจราจรทั้งสองฝงถนน 
และยังถูกขนาบดวยอาคารพาณิชยและส่ิงกอสรางตลอดความยาวของสถานี สงผลใหถนนใตสถานี
รถไฟฟามีลักษณะกีดขวางการกระจายตัวของฝุนละอองทั้งในแนวดิ่งและแนวระดับ หรือมีลักษณะ
เปนที่เก็บกักมลสาร(ภาพท่ี 16) ซ่ึงจากการตรวจวัดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวม บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายในปพ.ศ. 
2548 พบวามีความเขมขนฝุนละอองเฉลี่ย 24 ช่ัวโมงเทากับ 244 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และ 
433 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามลําดับ (วิทยาลัยส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
2548) ซ่ึงเกินคามาตรฐานคุณภาพอากาศที่กําหนดใหความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอน และฝุนละอองแขวนลอยรวมควรมีคาไมเกิน 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และ 330 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตามลําดับ และเนื่องจากสถานีรถไฟฟาสะพานควายอยูใกลกับที่ทําการ
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ของบริษัทระบบขนสงมวลชนกรุงเทพ จํากัด(มหาชน) ซ่ึงสะดวกแกการติดตอและประสานงาน
ระหวางการดําเนินการศึกษา จากเหตุผลดังกลาวจึงกําหนดใหบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา
สะพานควายเปนพื้นที่ศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองโดยการฉีดละอองน้ํา
แรงดันสูง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 16  ลักษณะโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 

 
การศึกษานี้ไดแบงพื้นที่ศึกษาบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายออกเปน 3 

บริเวณคือ บริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟา บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาที่มีการ
ติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําแรงดันสูง และบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาที่ไมมีการติดต้ังหัวฉีด
ละอองน้ําแรงดันสูง โดยในแตละบริเวณไดกําหนดตําแหนงจุดเก็บตัวอยางฝุนละอองบริเวณละ 2 
ตําแหนง คือจุดเก็บตัวอยางในตําแหนงพื้นที่เกาะกลางถนน และในตําแหนงพื้นที่ทางเดินเทาฝงขา
เขาอนุสาวรียชัยสมรภูมิ หรือทางดานทิศตะวันออกของโครงสรางสถานี ทั้งนี้การกําหนดตําแหนง
จุดเก็บตัวอยางฝุนละอองไดพิจารณาจากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา
สะพานควาย เมื่อมีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือซ่ึงเปนทิศทางลมหลักในชวงเวลาที่
ทําการศึกษา รวมจุดเก็บตัวอยางฝุนละอองในการศึกษานี้มีทั้งสิ้น 6 จดุเก็บตัวอยางดังภาพที่17 โดย
มีรายละเอียดของสภาพพื้นที่ศึกษาดังนี้ 
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จุดท่ี 1 

จุดท่ี 3 

จุดท่ี 5 

จุดท่ี 2 

จุดท่ี 4 

จุดท่ี 6 

บริเวณที่ติดต้ังหัวฉีดละอองน้ํา 

บริเวณที่ไมติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา 

นอกโครงสรางสถานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 17  จุดเก็บตัวอยางบริเวณสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
หมายเหตุ        เครื่องมือตรวจวัดความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม  

          และเครือ่งมือตรวจวดัความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอน  
                        เครื่องตรวจวดัทางอุตุนิยมวทิยา 
 

1.1  สภาพพื้นที่ศึกษาบริเวณสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
 

สถานีรถไฟฟาสะพานควายมีทิศทางการวางตัวในแนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาพ
ที่ 17) โครงสรางสถานีกวางประมาณ 22 เมตร ยาวประมาณ120 เมตร และสูงจากพื้นถนนถึงชั้น
สองของสถานีประมาณ 5.5 เมตร ลักษณะโครงสรางสถานีครอบคลุมพื้นผิวการจราจรทั้ง 2 ฝง
ถนนซึ่งมีการจราจรคอนขางหนาแนนตลอดทั้งวัน โดยเฉพาะในชั่วโมงเรงดวนชวงเชาเวลา 7.00 - 
9.00 น.และชวงเย็นเวลา 16.00 - 19.00 น. ลักษณะพื้นที่ทั้ง 2 ขางของโครงสรางสถานีถูกลอมรอบ
ไปดวยอาคารพาณิชยและสิ่งปลูกสรางตาง ๆ อยางหนาแนน โดยทางทิศตะวันตกของโครงสราง
สถานีมีระยะหางระหวางตัวอาคารกับโครงสรางสถานีประมาณ 6.45 เมตร และทางทิศตะวันออกมี
ระยะหาง 3.50 เมตร สําหรับพื้นที่ศึกษาในแตละบริเวณ คือบริเวณดานนอกโครงสรางสถานี
รถไฟฟา บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําแรงดันสูง และบริเวณใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําแรงดันสูงมีสภาพพื้นที่ดังนี้ 
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1.1.1  บริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
 
บริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายอยูทางทิศเหนือของ

โครงสรางสถานีรถไฟฟา พื้นที่โดยรอบทั้ง 2 ฝงถนนมีปายรอรถโดยสารประจําทาง และอาคาร
พาณิชย บริเวณนี้มีจุดเก็บตัวอยาง 2 จุด ซ่ึงตั้งอยูหางจากโครงสรางสถานีรถไฟฟาประมาณ 5 เมตร 
ไดแก 

 
ก.  จุดเก็บตัวอยางที่ 1 ตั้งอยูบนพื้นที่ทางเดินเทาริมถนนพหลโยธินฝงขาเขา

อนุสาวรียชัยสมรภูมิ โดยตั้งอยูหางจากปายรอรถโดยสารประจําประมาณ 3 เมตร บริเวณดังกลาว
เปนบริเวณที่มีประชาชนใชเปนเสนทางเดินผานเพื่อโดยสารรถไฟฟาและรถโดยสารประจําทาง
จํานวนมาก 

 
ข.  จุดเก็บตวัอยางที่ 2  ตั้งอยูตรงขามจุดเก็บตัวอยางที่ 1 บริเวณพื้นที่เกาะกลาง

ถนนพหลโยธินฝงขาเขาอนุสาวรียชัยสมรภูมิ พื้นที่โดยรอบทั้ง 2 ฝงถนนมีปายรอรถโดยสาร
ประจําทาง และอาคารพาณิชยขนาบตลอดแนวพื้นที่ถนน 

 
1.1.2  บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา

แรงดันสูง 
 

บริเวณที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาอยู
หางจากบริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาประมาณ 40 เมตร โดยทําการติดตั้งหัวฉีดละออง
น้ําทั้ง 2 ฝงถนนตลอดความยาวประมาณ 30 เมตร สภาพพื้นที่ถูกลอมรอบไปดวยอาคารและสิ่ง
ปลูกสรางตางๆ โดยทางดานทิศตะวันตกของโครงสรางสถานีมีลักษณะเปนชองวางอาคารขนาด
ใหญซ่ึงเปนถนนทางเขาพิพิธภัณฑตราไปรษณียากรสามเสนใน สวนทางดานทิศตะวันออกเปน
อาคารพาณิชยสูง 3 ชั้นวางตัวตลอดแนวโครงสรางสถานีรถไฟฟา บริเวณนี้มีจุดเก็บตัวอยาง 2 จุด
ไดแก 

 
ก.  จุดเก็บตัวอยางที่ 3 ตั้งอยูบนพื้นที่ทางเดินเทา ในบริเวณที่มีการติดตั้งหัวฉีด

ละอองน้ําแรงดันสูง ทางทิศตะวันออกของโครงสรางสถานีรถไฟฟา โดยตั้งอยูหนาอาคารพาณิชย
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สําหรับพักอาศัยและคาขายสูง 3 ชั้น ถัดไปเปนถนนแคบทางเขาโรงแรม กิจกรรมบริเวณดังกลาวจึง
เปนยานพักอาศัย และมีประชาชนใชเปนเสนทางเดินผาน 

 
ข.  จุดเก็บตัวอยางที่ 4 ตั้งอยูตรงขามจุดเก็บตัวอยางที่ 3 บนพื้นที่เกาะกลางถนน 

ในบริเวณที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา โดยทางดาน
ตะวันตกของพื้นที่มีลักษณะเปดโลง โดยเปนชองวางระหวางอาคารชั้นเดียวของที่ทําการไปรษณีย
สามเสนในกับสถานีบริการน้ํามัน กิจกรรมโดยรอบบริเวณมีประชาชนใชเสนทางเปนจํานวนมาก 
เนื่องจากมีทั้งสถานที่ราชการ สถานีบริการตางๆ และที่พักอาศัย 

 
1.1.3  บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละออง

น้ําแรงดันสูง 
 

บริเวณที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา
มีความยาวประมาณ 30 เมตร โดยอยูถัดมาจากบริเวณที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา และอยูทางใต
สุดของโครงสรางสถานีรถไฟฟา สภาพพื้นที่ถูกลอมรอบดวยอาคารพาณิชยเชนเดียวกับบริเวณที่มี
การฉีดละอองน้ํา โดยทางดานทิศตะวันตกเปนอาคารที่ทําการไปรษณียสามเสนใน ถัดไปเปน
ทางเขาออกที่จอดรถของที่ทําการไปรษณียและอาคารพาณิชยสูง 3 ช้ัน สวนดานทิศตะวันออกเปน
อาคารพาณิชยสูง 3 ช้ัน วางตัวตลอดแนวโครงสรางสถานีรถไฟฟา บริเวณนี้มีจดุเก็บตัวอยาง 2 จุด
ไดแก 

 

ก.  จุดเก็บตัวอยางที่ 5 ตั้งอยูบนพื้นที่ทางเดินเทา ในบริเวณที่ไมมีการติดตั้ง
หัวฉีดละอองน้ําแรงดันสูง ทางทิศตะวันออกของโครงสรางสถานี โดยตั้งอยูขางตูโทรศัพท
สาธารณะดานหนาอาคารพาณิชยสําหรับพักอาศัยและคาขายสูง 3 ชั้น ถัดไปเปนทางเขาโรงแรม 
และบันไดขึ้นลงสถานีรถไฟฟา กิจกรรมบริเวณดังกลาวจึงเปนยานพักอาศัย และมีประชาชนใชเปน
เสนทางเดินผาน 
 

ข.  จุดเก็บตัวอยางที่ 6 ตั้งอยูตรงขามจุดเก็บตัวอยางที่ 5 บนพื้นที่เกาะกลางถนน 
ในบริเวณพื้นที่ที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําแรงดันสูง ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา พื้นที่
โดยรอบเปนอาคารพาณิชยสําหรับพักอาศัยและคาขายสูง 3 ชั้น กิจกรรมโดยรอบบริเวณจึงมี
ประชาชนใชเสนทางเปนจํานวนมากเพื่อโดยสารรถไฟฟา และกิจกรรมการพักอาศัย 
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ทั้งนี้ในแตละจุดเก็บตัวอยางไดทําการติดตั้งเครื่องเก็บตัวอยางฝุนละออง
แขวนลอยรวม(TSP Hi-Volume Sampler) และเครื่องเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอน(PM10 Hi-Volume Sampler) อยางละ 1 เครื่องตอ 1 จุดเก็บตัวอยาง และไดติดตั้งเครื่องมือ
ตรวจวัดทางอุตุนิยมวิทยา ในพื้นที่ทางเดินเทาของแตละบริเวณพื้นที่ศึกษารวม 3 จุด ดังภาพที่ 18 

 
2.  การเตรียมอุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางฝุนละออง 
 

2.1  การเตรียมกระดาษกรองสําหรับเก็บตัวอยางฝุนละออง 
 
นํากระดาษกรอง Glass fiber filter ขนาด 8 x 10 ตารางนิ้ว ที่สะอาดและไมชํารุด ไป

อบไลความชื้นในตูดูดความชื้น (Desiccators cabinets) เปนเวลาอยางนอย 8 ช่ัวโมง โดยใหระดับ
ความชื้นมีคาอยูในชวง 30-50 %R.H.เมื่อครบกําหนดนํากระดาษกรองมาชั่งน้ําหนักดวยเครื่องชั่ง
น้ําหนักแบบละเอียด 0.0001 กรัม บันทึกคาน้ําหนักกระดาษกรองที่ช่ังได ทําซํ้าเชนเดิมจนน้ําหนกั

กระดาษกรองคงที่ โดยใหมีความคลาดเคลื่อนได ± 0.0005 มิลลิกรัม 
 

2.2  การเตรียมเครื่องเก็บตัวอยางฝุนละออง 
 

ปรับเทียบอัตราการไหลอากาศของเครื่องเก็บตัวอยางฝุนละอองดวย Standard orifice 
ที่ผานการตรวจสอบความถูกตองแลว (Certified orifice) โดยกําหนดอัตราการไหลอากาศของ
เครื่องเก็บตัวอยางฝุนละอองที่ 40 ลูกบาศกฟุตตอนาที   
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ภาพที่ 18  การติดตั้งเครื่องมือเก็บตัวอยางฝุนละอองบริเวณสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
หมายเหตุ        คือ  เครื่องมือเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอน (PM10) 
           คือ  เครื่องมือเก็บตัวอยางฝุนละอองแขวนลอยรวม (TSP) 

          คือ  เครื่องมือตรวจวดัทางอุตุนิยมวทิยา 

จุดที่ 6 จุดที่ 4 จุดที่ 2 

จุดที่ 1 จุดที่ 3 จุดที่ 5 
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3.  การศึกษาประสิทธิภาพการลดฝุนละอองแขวนลอยรวม (TSP) และฝุนขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
(PM10) โดยการฉีดละอองน้ําแรงดันสงู  
  

3.1  ติดตั้งระบบฉีดละอองน้ําแรงดันสูงจํานวน 4 แถว ซ่ึงมีระยะหางระหวางหัวฉีด 2 เมตร
ภายใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย(สูงจากพื้นผิวการจราจร 5.5 เมตร) โดยใชแรงดันน้ํา 
1,000 ปอนดตอตารางนิ้ว มีขนาดหยดละอองน้ําประมาณ 10 ไมครอน และใชปริมาณน้ําเทากับ 6 
ลิตรตอนาที(ภาพที่ 19) 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 19  ระบบฉีดน้ําแรงดันสูงที่ประกอบดวยหัวฉีด (Nozzle) จํานวน 4 แถว  
 

3.2  ทําการฉีดละอองน้ําในบริเวณที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําแรงดันสูง โดยกําหนด
ระยะเวลาการเปด-ปดละอองน้ําใน 3 รูปแบบ ทําการศึกษารูปแบบละ 3 วัน รวมเวลาในการศึกษา
ทั้งสิ้น 9 วันตอเนื่องตั้งแตวันที่ 31 มกราคม ถึง 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 รูปแบบของระยะเวลาการ
เปด-ปดละอองน้ํามีดังนี้ 
 

3.2.1  วันที่ 31 มกราคม ถึง 2 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ทําการฉีดละอองโดยเปดละออง
น้ําตลอดเวลาของชวงเวลากลางวัน หรือชวงที่สัมพันธกับมลสารตั้งแตเวลา 5.00 – 20.00 น. และ
ปดละอองน้ําในชวงเวลากลางคืน ตั้งแตเวลา 20.00 - 5.00 น. 

บริเวณติดตั้งระบบฉีดละอองน้ํา 

ระบบฉีดละอองน้ํา
แรงดันสูง 

บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย
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3.2.2  วันที่ 3 กุมภาพันธ ถึง 5 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 ทําการฉีดละอองโดยเปด-ปด
ละอองน้ําทุก 5 นาทีในชวงเวลากลางวัน หรือชวงที่สัมพันธกับมลสารตั้งแตเวลา 5.00 – 20.00 น.
และปดละอองน้ําในชวงเวลากลางคืน ตั้งแตเวลา 20.00 - 5.00 น. 
 

3.2.3  วันที่ 6 กุมภาพันธ ถึง 8 กมุภาพันธ พ.ศ. 2550 ทําการฉีดละอองโดยเปด-ปด 
ละอองน้ําทุก 10 นาที ในชวงเวลากลางวัน หรือชวงที่สัมพันธกับมลสารตั้งแตเวลา 5.00 – 20.00 น.
และปดละอองน้ําในชวงเวลากลางคืน ตั้งแตเวลา 20.00 - 5.00 น. 
 

3.3  เก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวมในทุก
พื้นที่ศึกษา โดยใชเครื่องมือ TSP Hi-Volume Sampler และ PM10 Hi-Volume Sample  
 

3.4  ทําการเก็บตัวอยางฝุนละอองทั้ง 3 รูปแบบของระยะเวลาการเปด-ปดละอองน้ํา โดย
กําหนดใหมีการเปลี่ยนกระดาษกรองเพื่อเก็บตัวอยางฝุนละอองทุกๆ 3 ชั่วโมง มีชวงเวลาการเก็บ
ตัวอยางแสดงดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  ชวงเวลาที่ทําการเก็บตัวอยาง 
 

ชวงเวลาที่ทําการเก็บตัวอยาง 
วันท่ีเก็บ
ตัวอยาง 

05.00 -
08.00 น. 

08.00 -
11.00 น. 

11.00 -
14.00 น. 

14.00 -
17.00 น. 

17.00 -
20.00 น. 

20.00 -
24.00 น. 

24.00-
05.00 น. 

31 ม.ค. – 2 
ก.พ. 2550 

        

3 - 5 
ก.พ. 2550 

        

6 - 8 
ก.พ. 2550 

           

 
3.5  นํากระดาษกรองหลังการเก็บตัวอยางฝุนละออง มาหาความเขมขนของฝุนละออง

(ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรของอากาศ) 
 

   เปดละอองน้าํทุก 10  นาท ี  

    เปดละอองน้ําทุก  5  นาท ี ปดละอองน้ํา 

ปดละอองน้ํา 

 ปดละอองน้ํา 

เปดละอองน้ําตลอดเวลา   
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ผลตางความเขมขนฝุนละออง(บริเวณที่ไมไดรับผลเมื่อฉีดละอองน้ํา-ไดรับผลเมื่อฉีดละอองน้ํา) x100 
                               ความเขมขนฝุนละอองบริเวณทีไ่มไดรับผลเมื่อฉีดละอองน้ํา 

3.6  คํานวณประสิทธิภาพการลดความเขมขนของฝุนละออง(รอยละ) ในแตละชวงเวลา
การเก็บตัวอยางโดยคํานวณจาก 
 
 
  
4.  การหาความเขมขนฝุนละอองในบรรยากาศ 
 

4.1  นํากระดาษกรองหลังเก็บตัวอยางฝุนละอองใสในตูดูดความชื้น และช่ังน้ําหนัก
กระดาษกรองดวยวิธีการเชนเดียวกับการเตรียมกระดาษกรองกอนเก็บตัวอยางฝุนละออง 
  

4.2  ระหวางการเก็บตัวอยางฝุนละออง อัตราการไหลของอากาศไดถูกบันทึกในกระดาษ
บันทึกอัตราการไหลของอากาศ(Flow chart)โดยเครื่องวัดอัตราการไหล และอานคาอัตราการไหล
ของอากาศที่ได แลวคํานวณหาคาปริมาตรอากาศที่ไหลผานกระดาษกรองในชวงเวลาที่ทําการเก็บ
ตัวอยาง 
 

4.3  คํานวณความเขมขนฝุนละออง (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 
 
 
 

โดยที ่ A = น้ําหนกักระดาษกรองกอนเก็บตัวอยาง (กรัม) 

 B = นํ้าหนกักระดาษกรองหลังเก็บตัวอยาง (กรัม) 

 V = 
= 

ปริมาตรอากาศ (ลูกบาศกเมตร) 
อัตราการไหลอากาศ (ลูกบาศกเมตรตอนาที) x เวลาที่ใชเก็บ
ตัวอยาง (นาที) 

 
5.  การเก็บขอมูลทางอุตุนยิมวิทยา 
 

ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาที่ทําการศึกษาประกอบดวย ความเร็วลม(เมตรตอวินาที) ทิศทางลม
(องศา) อุณหภูมิ(องศาเซลเซียส) และความชื้นสัมพัทธ(เปอร เซ็นต) โดยใช เคร่ือง  Sonic 
Anemometer ในการเก็บขอมูลโดยทําการบันทึกขอมูลทุก 5 นาที  

ความเขมขนฝุนละออง (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร)   =  (B - A) x 106 
                                                                                                V 
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6.  การวิเคราะหขอมูล 
 
นําขอมูลความเขมขนฝุนละอองในชวงเวลาที่มีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงบริเวณใต

โครงสรางสถานีรถไฟฟามาคํานวณหาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละออง  แลว
เปรียบเทียบกับการลดลงของความเขมขนฝุนละอองที่เกิดขึ้นตามกลไกธรรมชาติ ในชวงที่ไมมีการ
ฉีดละอองน้ําแรงดันสูงบริเวณใตโครงสรางสถานรีถไฟฟา ตลอดจนเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ลดความเขมขนฝุนละอองตามรูปแบบการฉีดละอองน้ําดังนี้ 

 
6.1  ศึกษาความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมและฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 

ตามลักษณะทิศทางลม เมื่อไมมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา
สะพานควาย โดยนําขอมูลความเขมขนฝุนละอองในชวงเวลากลางคืนซึ่งไมมีการฉีดละอองน้ํา
แรงดันสูง ระหวางเวลา 20.00-5.00 น. วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงความเขมขนฝุนละออง และการ
ลดลงของความเขมขนฝุนละอองที่เกิดขึ้นตามสภาพธรรมชาติบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
 

6.2  ศึกษาความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมและฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
ตามลักษณะทิศทางลม เมื่อมีการฉีดละอองน้ําบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย โดย
นําขอมูลความเขมขนฝุนละอองในชวงเวลากลางวันซ่ึงมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง ระหวางเวลา 
5.00-20.00 น. มาวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงความเขมขนฝุนละออง และการลดลงของความเขมขน
ฝุนละอองที่เกิดขึ้นบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

  
6.3  ศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมและฝุนละอองขนาด

ไมเกิน 10 ไมครอนโดยการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
ตามลักษณะทิศทางลม โดยนําขอมูลความเขมขนฝุนละอองในชวงเวลากลางวันซึ่งมีการฉีดละออง
น้ําแรงดันสูง มาคํานวณประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละออง(รอยละ)  
 

6.4  ศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมและฝุนละอองขนาด
ไมเกิน 10 ไมครอนตามรูปแบบการเปด-ปดละอองน้ํา โดยนําประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุน
ละออง มาจําแนกประสิทธิภาพตามรูปแบบการเปด-ปดละอองน้ํา ซ่ึงไดแก การเปดละอองน้ํา
ตลอดเวลา การเปด-ปดละอองน้ําทุก 5 นาที และ 10 นาที เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลด
ความเขมขนฝุนละอองในแตละรูปแบบการเปด-ปดละอองน้ํา 



ผลการศึกษาและวิจารณผล 
 

การศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม (TSP) และฝุนละออง
ขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM10) โดยการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงบริเวณใตโครงสรางสถานี
รถไฟฟากรุงเทพมหานครนี้ไดดําเนินการศึกษาที่สถานีรถไฟฟาสะพานควาย เนื่องจากมีโครงสราง
สถานีแบบปดจึงสงตอการเก็บกักฝุนละอองบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา โดยไดแบงพื้นที่
ศึกษาบริเวณสถานีรถไฟฟาสะพานควายออกเปน 3 บริเวณ คือบริเวณดานนอกโครงสรางสถานี
รถไฟฟา บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําแรงดันสูง และบริเวณใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําแรงดันสูง ทําการศึกษาตรวจวัดขอมูล
ทางอุตุนิยมวิทยาประกอบดวยความเร็วลม ทิศทางลม อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ และ
ทําการศึกษาตรวจวัดความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมและฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน
ในแตละบริเวณพื้นที่ศึกษา แลวนําขอมูลที่ไดไปศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละออง
แขวนลอยรวม และฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนโดยการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง มีผล
การศึกษาดังนี้ 
 

1.  ลักษณะทางอุตุนิยมวิทยาบริเวณพื้นท่ีศึกษา 
 

เนื่องจากสถานีรถไฟฟาสะพานควายมีทิศทางการวางตัวตามแนวทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
และมีลักษณะโครงสรางสถานีครอบคลุมพื้นผิวการจราจรกอปรกับมีอาคารและสิ่งกอสรางขนาบ
ขางตลอดความยาวของสถานี จึงทําใหโครงสรางสถานีรถไฟฟามีลักษณะคลายอุโมงค หรือทอลม
ที่มีลมพัดเขาและออกอยูตลอดเวลา จากการพิจารณาทิศทางลมบริเวณสถานีรถไฟฟาสะพานควาย
ซ่ึงไดแก ทิศทางลมบริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟา ทิศทางลมบริเวณใตโครงสรางสถานี
รถไฟฟาที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา และทิศทางลมบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาที่ไมมีการ
ติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา ระหวางวันที่ 31 มกราคม- 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 โดยแบงการพิจารณา
ทิศทางลมตามชวงเวลาการเก็บตัวอยางฝุนละออง สามารถจําแนกทิศทางลมที่พัดผานบริเวณใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายไดดังนี้ 
 

1.1  ลมที่พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ   
 

ทิศทางลมนี้ทําใหมีลมพัดเขาสูใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาจากทางเหนือ โดยจาก
จํานวนตัวอยางทั้งหมด 63 ตัวอยาง พบลมที่พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือจํานวน 38 ตัวอยาง
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หรือรอยละ 60 ของจํานวนตัวอยางทั้งหมด (ตารางที่ 3)และมักพบในชวงเชาถึงบาย ระหวางเวลา 
5.00 น. ถึง 17.00 น.(ภาพที่ 20) โดยสามารถจําแนกลักษณะการพัดพาของลมที่พัดมาจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือไดเปน 2 ลักษณะดังนี้ 
 
ตารางที่ 3  ทิศทางลมและจํานวนครั้ง(รอยละ)ที่พบพัดผานบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา

สะพานควายระหวางวนัที่ 31 มกราคม ถึง 8 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 
 

ทิศทางลม ลักษณะทิศทางลม จํานวนครั้งที่พบ (รอยละ) 
ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ ลักษณะพัดพาโดยตรง 27 
 ลักษณะปนปวน 33 
 รวม 60 
ทิศตะวนัตกเฉยีงใต ลักษณะพัดพาโดยตรง 29 
  ลักษณะปนปวน 11 
 รวม 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 20  ทิศทางลมที่พบ(รอยละ)ในชวงเวลาตางๆ บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพาน 
ควายระหวางวันที่ 31 มกราคม ถึง 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 

 
 

ทิศทางลมที่พบ (รอยละ) 

  ทิศตะวันออก เฉยีงเหนือ 
      ทิศตะวันตกเฉยีงใต 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

5.00-8.00 8.00-11.00 11.00-14.00 14.00-17.00 17.00-20.00 20.00-24.00 24.00-05.00

ชวงเวลาการเก็บตัวอยาง 
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1.1.1  ลมที่พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือในลักษณะพัดพาโดยตรง เปนลักษณะ
การพั ดพ าของลมที่ ทุ ก จุ ด ต รวจวั ดท า งอุ ตุ นิ ย มวิ ท ย า  มี ทิ ศท า งลมที่ พั ดม า จ ากทิ ศ
ตะวันออกเฉียงเหนือโดยไมมีลมพัดมาจากทิศทางอื่น (ภาพที่ 21) ทําใหตลอดความยาวของ
โครงสรางสถานีรถไฟฟาซึ่งมีลักษณะคลายอุโมงค มีลมพัดเขามาจากทางเหนือและออกทางใตของ
สถานีโดยภายในไมมีการปนปวนของลม พบลักษณะทิศทางลมเชนนี้รอยละ 27 ของตัวอยาง
ทั้งหมด(ตารางที่ 3) และมีความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟา บริเวณใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา และบริเวณที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา
เทากับ 0.7 เมตรตอวินาที 3.8 เมตรตอวินาที และ 0.9 เมตรตอวนิาทีตามลําดับ 

 
1.1.2  ลมที่พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือในลักษณะปนปวน เปนลักษณะการพัด

พาของลมที่ทุกจุดตรวจวัดทางอุตุนิยมวิทยามีลักษณะทิศทางลมกระจัดกระจาย แตสวนใหญเปน
ลมที่พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาพที่ 22) ทําใหตลอดความยาวของโครงสรางสถานี
รถไฟฟาซึ่งมีลักษณะคลายอุโมงคมีลมพัดเขามาจากทางเหนือและออกทางใตของสถานีโดยภายใน
มีการปนปวนของลมเกิดขึ้น พบลักษณะทิศทางลมเชนนี้รอยละ 33 ของตัวอยางทั้งหมด(ตารางที่ 3) 
และมีความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟา บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาที่
มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา และบริเวณที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําเทากับ 0.8 เมตรตอวินาที 
3.3 เมตรตอวินาที และ 0.9 เมตรตอวินาทีตามลําดับ 
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ภาพที่ 21  ทิศทางลมบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายที่พัดมาจากทศิตะวนัออก 

เฉียงเหนือในลักษณะพัดพาโดยตรง (ลักษณะทิศทางลมของวันที่ 1 กุมภาพันธ พ.ศ. 
2550 เวลา 5.00-8.00 น.) 

 

 Wind speed (m/s) 
> = 11.1 
8.8 – 11.1 
5.7 – 8.8 
3.6 – 5.7 
2.1 – 3.6 
0.5 – 2.1 
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ภาพที่ 22  ทิศทางลมบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายที่พัดมาจากทศิตะวนัออก 

เฉียงเหนือในลักษณะปนปวน (ลักษณะทิศทางลมของวันที่ 4 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 
เวลา 11.00-14.00 น.) 

 
 

   Wind speed (m/s) 
> = 11.1 
8.8 – 11.1 
5.7 – 8.8 
3.6 – 5.7 
2.1 – 3.6 
0.5 – 2.1 
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1.2  ลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต   
 
ทิศทางลมนี้ทําใหมีลมพัดเขาสูใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาจากทางใต โดยจากจํานวน

ทั้งหมด 63 ตัวอยาง พบลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตจํานวน 25 ตัวอยางหรือประมาณรอยละ 
40 ของตัวอยางทั้งหมด และมักพบในชวงเย็นถึงเชามืด ระหวางเวลา 17.00 น.ถึง 5.00 น. โดย
สามารถจําแนกลักษณะการพัดพาของลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตออกเปน 2 ลักษณะ ดังนี้ 

 
1.2.1  ลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตในลักษณะพัดพาโดยตรง เปนลักษณะการ

พัดพาของลมที่ทุกจุดตรวจวัดทางอุตุนิยมวิทยามีทิศทางลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต โดยที่
ไมมีลมพัดมาจากทิศทางอื่น(ภาพที่ 23) ทําใหตลอดความยาวของโครงสรางสถานีรถไฟฟาซึ่งมี
ลักษณะคลายอุโมงค มีลมพัดเขามาจากทางใตและออกทางเหนือโดยภายในไมมีการปนปวนของ
ลม พบลักษณะทิศทางลมเชนนี้รอยละ 29 ของตัวอยางทั้งหมด และมีความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณนอก
โครงสรางสถานีรถไฟฟา บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา และ
บริเวณที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําเทากับ 1.3 เมตรตอวินาที 3.6 เมตรตอวินาที และ 1.1 เมตร
ตอวินาทีตามลําดับ 

 
1.2.2  ลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตในลักษณะปนปวน เปนลักษณะการพัดพา

ของลมที่ทุกจุดตรวจวัดทางอุตุนิยมวิทยาบริเวณสถานีรถไฟฟาสะพานควายมีทิศทางลมกระจัด
กระจาย แตสวนใหญเปนลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต(ภาพที่ 24) ทําใหตลอดความยาวของ
โครงสรางสถานีรถไฟฟาซึ่งมีลักษณะคลายอุโมงค มีลมพัดเขามาจากทางใตและออกทางเหนือโดย
ภายในมีการปนปวนของลมเกิดขึ้น พบลักษณะทิศทางลมเชนนี้รอยละ 11 ของตัวอยางทั้งหมด และ
มีความเร็วลมเฉลี่ยบริเวณนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟา บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาที่มีการ
ติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา และบริเวณที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําเทากับ 1.1 เมตรตอวินาที 3.8 
เมตรตอวินาที และ1.0 เมตรตอวินาทีตามลําดับ 
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ภาพที่ 23  ทิศทางลมบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายที่พัดมาจากทศิตะวนัตกเฉยีง

ใตในลักษณะพัดพาโดยตรง (ลักษณะทิศทางลมของวันที ่6 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 เวลา 
17.00-20.00 น.) 

 

   Wind speed (m/s) 
> = 11.1 
8.8 – 11.1 
5.7 – 8.8 
3.6 – 5.7 
2.1 – 3.6 
0.5 – 2.1 
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ภาพที่ 24  ทิศทางลมบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายที่พัดมาจากทศิตะวนัตกเฉยีง

ใตในลักษณะปนปวน (ลักษณะทิศทางลมของวันที่ 4 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 เวลา 8.00-
11.00 น.) 

   Wind speed (m/s) 
> = 11.1 
8.8 – 11.1 
5.7 – 8.8 
3.6 – 5.7 
2.1 – 3.6 
0.5 – 2.1 
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จากทิศทางลมบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายพบวา มีทิศทาง
ลมหลักพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ทั้งนี้เนื่องจากระยะเวลาที่ทําการศึกษา คือระหวางวันที่ 
31 มกราคม - 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 อยูในชวงฤดูหนาวทําใหไดรับอิทธิพลของลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือโดยมีบทบาทมากในชวงเชา สวนชวงบายลมทะเลจากทางทิศใตมีบทบาท
มากกวา จึงทําใหบริเวณใตโครงสรางสถานีมักพบลมที่พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือมาก
ในชวงเชาถึงบาย และพบลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตในชวงเย็น 
 
2.  ลักษณะการเคลื่อนท่ีของมวลอากาศบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย  
 

จากทิศทางลมที่พบบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 2 ทิศทางคือลมที่พัด
มาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือและลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต ทิศทางลมดังกลาวทาํใหมวล
อากาศบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟามีการเคลื่อนที่ในลักษณะที่แตกตางกันซ่ึงมีผลตอบริเวณ
ที่ไดรับผลจากการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงดังนี้ 
 

2.1  ลักษณะการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย เมื่อมี
ลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
ลมที่พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือในลักษณะพัดพาโดยตรงและในลักษณะ

ปนปวน มีผลใหบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายมีมวลอากาศเคลื่อนที่มาจากทาง
เหนือของโครงสรางสถานี และเนื่องจากไดรับอิทธิพลจากลมที่พัดเขามาจากชองวางอาคารทางทิศ
ตะวันตกของโครงสรางสถานี จึงทําใหมวลอากาศในบริเวณที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําเบี่ยงเบน
ทิศทางการเคลื่อนที่จากจุดเก็บตัวอยางที่ 4 เขาหาพื้นที่ทางเดินเทาในทิศตะวันออกเฉียงใตของ
สถานีหรือบริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 ตามลําดับ(ภาพที่ 25) จากการเคลื่อนที่
ของมวลอากาศบริเวณที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําดังกลาว เปนผลใหหยดละอองนํ้าจากการฉีด
ละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาถูกพัดพาใหเคลื่อนที่ไปตามมวลอากาศ ทําให
บริเวณที่ไดรับผลจากการฉีดละอองน้ําในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ คือ พื้นที่
ทางเดินเทาทางทิศตะวันออกเฉียงใตของโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
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ภาพที่ 25  ลักษณะการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย เมื่อมีลม

พัดมาจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
2.2  ลักษณะการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย เมื่อมี

ลมพัดมาจากทิศตะวนัตกเฉยีงใต 
 
ลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตในลักษณะพัดพาโดยตรงและในลักษณะปนปวน 

มีผลใหบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายมีมวลอากาศเคลื่อนที่มาจากทางใตของ
โครงสรางสถานี และเนื่องจากไดรับอิทธิพลจากลมที่พัดเขามาจากชองวางอาคารทางทิศตะวันตก
ของโครงสรางสถานี จึงทําใหมวลอากาศบริเวณที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําเบี่ยงเบนทิศทางการ
เคล่ือนที่จากจุดเก็บตัวอยางที่ 4 เขาหาพื้นที่ทางเดินเทาในทิศตะวันออกเฉียงเหนือของสถาน ีหรือ
บริเวณทางเหนือของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 (ภาพที่ 26) จากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศบริเวณที่มีการ
ติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําดังกลาว เปนผลใหหยดละอองน้ําจากการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาถูกพัดพาใหเคล่ือนที่ไปตามมวลอากาศ ทําใหบริเวณที่ไดรับผลจากการ
ฉีดละอองน้ํ าในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต  คือ  พื้นที่ทางเดินเทาทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือของโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
 

บริเวณที่ติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา 

บริเวณที่ไมติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา 

 

นอกโครงสรางสถานี 

3 

1 
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5
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ภาพที่ 26  ลักษณะการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย เมื่อมีลม

พัดมาจากทิศตะวนัตกเฉยีงใต 
 
3.  ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน และฝุนละอองแขวนลอยรวม ตามลักษณะ
ทิศทางลม เม่ือไมมีการฉีดละอองน้ําแรงดนัสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย  
 

เนื่องจากมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายในบริเวณที่มีการติดตั้ง
หัวฉีดละอองน้ําไดรับอิทธิพลจากลมที่พัดเขามาจากชองวางอาคารทางทิศตะวันตกของโครงสราง
สถานี จึงทําใหมวลอากาศมีการเบี่ยงเบนทิศทางการเคลื่อนที่ จากการเคลื่อนที่ในแนวขนานกับ
โครงสรางสถานีเปนการเคลื่อนเขาหาพื้นที่ทางเดินเทาของโครงสรางสถานี โดยแตละทิศทางลมมี
การเคลื่อนที่ของมวลอากาศเขาหาพื้นที่ทางเดินเทาในตําแหนงที่แตกตางกันคือ ในชวงที่มีลมพัดมา
จากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ มวลอากาศมีการเคลื่อนที่เขาหาพื้นที่ทางเดินเทาทางทิศตะวันออก
เฉียงใตของโครงสรางสถานี สวนในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต มวลอากาศมีการ
เคล่ือนที่เขาหาพื้นที่ทางเดินเทาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของโครงสรางสถานี จากการเคลื่อนที่
ของมวลอากาศดังกลาวมีผลใหในแตละทิศทางลมมีความเขมขนฝุนละอองที่แตกตางกัน การศึกษา
นี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อทราบถึงการเปลี่ยนแปลงความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน
และฝุนละอองแขวนลอยรวมตามลักษณะทิศทางลม ตลอดจนศึกษาแนวโนมการลดลงของความ
เขมขนฝุนละอองที่เกิดขึ้นตามกลไกธรรมชาติในสภาวะปกติเมื่อไมมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใต

บริเวณที่ติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา 

บริเวณที่ไมติดตั้งหัวฉีดละออง

นอกโครงสรางสถานี 
1 2 

5 6 

4
3 
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โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย เพื่อเปนขอมูลอางอิงสําหรับเปรียบเทียบกับการลดลงของ
ความเขมขนฝุนละอองเมื่อมีการฉีดละอองน้ําตอไป โดยขอมูลที่ใชในการศึกษานี้ไดใชขอมูลจาก
การเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวม ในชวงที่ไมมีการ
ฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายระหวางเวลา 20.00-5.00 น. ซ่ึงทํา
การเก็บตัวอยางฝุนละอองใน 2 ชวงเวลาคือชวงเวลาระหวาง 20.00-24.00 น. และ 24.00-5.00 น. 
ทําการศึกษาทั้งสิ้น 9 วัน ตั้งแตวันที่ 31 มกราคม-8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 รวมมีจํานวนตัวอยางฝุน
ละอองในการพิจารณา 18 ตัวอยาง .ในการศกึษานี้ไดแบงออกเปน 2 ชวงตามทิศทางลมที่พบ คือ
ชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต แยก
อธิบายไดดังนี้ 

 
3.1  ความเขมขนของฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน และฝุนละอองแขวนลอยรวม  

เมื่อไมมีการฉดีละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมา
จากทิศตะวันออกเฉียงเหนอื 
 

บริเวณสถานีรถไฟฟาสะพานควาย เมื่อไมมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงระหวางเวลา 
20.00-5.00 น. ของวันที่ 31 มกราคม – 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 พบลมที่พัดมาจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือจํานวน 5 ตัวอยางหรือรอยละ 28 มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอน และฝุนละอองแขวนลอยรวมดังนี้ 
 

3.1.1  ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน  
 

บริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาในพื้นที่ทางเดินเทา(จุดเก็บตัวอยางที่ 
1) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 120 - 257 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร คาเฉลี่ยเทากับ 182 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน(จุดเก็บตัวอยางที่ 2) 
มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 93 - 294 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
คาเฉลี่ยเทากับ 186 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 
บริเวณใตโครงสรางสถานีที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา(จุด

เก็บตัวอยางที่ 3) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 121 - 278 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 195 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลาง
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ถนน(จุดเก็บตัวอยางที่ 4) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 126 - 290 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 217 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 
บริเวณใตโครงสรางสถานีที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา

(จุดเก็บตัวอยางที่ 5) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 128 - 272 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 174 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลาง
ถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 6) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 101 - 249 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 187 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร รายละเอียดดังตาราง
ที่ 4 และภาพที่ 27 
 

จากความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนบริเวณสถานีรถไฟฟา
สะพานควายในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือพบวา บริเวณดานนอกโครงสราง
สถานีรถไฟฟาในจุดเก็บตัวอยางที่ 2 ซ่ึงตั้งอยูบริเวณพื้นที่เกาะกลางถนน(186 ไมโครกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใกลเคียงกับจุดเก็บตัวอยางที่ 1 
ซ่ึงตั้งอยูบริเวณพื้นที่ทางเดินเทา(182 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) โดยมีความเขมขนฝุนละอองสูง
กวาเพียงเล็กนอย ซ่ึงมีสาเหตุมาจากพื้นที่ทางเดินเทามีอากาศถายเทดีกวาพื้นที่เกาะกลางถนน 
เพราะไดรับอิทธิพลจากการเคลื่อนที่ของรถจึงมีการสะสมของฝุนละอองต่ํา  
 

สวนความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใตโครงสรางสถานี
รถไฟฟาสะพานควายพบวา การเปลี่ยนแปลงความเขมขนฝุนละอองเปนผลมาจากการเคลื่อนที่ของ
มวลอากาศใตโครงสรางสถานี โดยในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือใตโครงสราง
สถานีจะมีมวลอากาศเคลื่อนที่มาจากทางเหนือพัดผานมายังจุดเก็บตัวอยางที่ 4 ซ่ึงตั้งอยูในพื้นที่
เกาะกลางถนนบริเวณที่ติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา โดยบริเวณนี้ไดรับอิทธิพลจากลมที่พัดเขามาจาก
ชองวางอาคารทางทิศตะวันตกของโครงสรางสถานี จึงทําใหมวลอากาศจากจุดเก็บตัวอยางที่ 4 
เคล่ือนที่เขาหาพื้นที่ทางเดินเทาในจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 ตามลําดับ กอน
เคลื่อนที่ออกสูนอกโครงสรางสถานีตอไป  
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ตารางที่ 4  ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน เมื่อไมมีการฉีดละอองน้าํแรงดันสูง ใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ  

 
PM10 (μg/m3) 

บริเวณพืน้ที่ศกึษา จุดเก็บตวัอยาง 
คาต่ําสุด-คาสูงสุด คาเฉลี่ย 

จุดที่ 1 ทางเดนิเทา 120 - 257 182 ดานนอก 
โครงสรางสถานีรถไฟฟา จุดที่ 2 เกาะกลางถนน 93 - 294 186 

จุดที่ 3 ทางเดนิเทา 121 - 278 195 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ติดตัง้หัวฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 4 เกาะกลางถนน 126 - 290 217 

จุดที่ 5 ทางเดนิเทา 101 - 249 174 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ไมตดิตั้งหวัฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 6 เกาะกลางถนน 137 - 302 225 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 27  คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน เมื่อไมมีการฉีดละอองน้ํา

แรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 
 

  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน) 

จุดเก็บตัวอยาง 

ความเขมขน PM10 (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

นอกสถานีรถไฟฟา                                         ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

บริเวณที่ตดิตั้งหัวฉีดน้ํา              บรเิวณที่ไมตดิตั้งหัวฉีดน้ํา 
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จ า กลั กษณะก า ร เ คลื่ อ นที่ ข อ งมวลอ าก า ศ เ มื่ อ มี ล มพั ด ม า จ า กทิ ศ
ตะวันออกเฉียงเหนือดังกลาว มีผลใหบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟามีการสะสมของฝุนละออง
ขนาดไมเกิน 10 ไมครอนสูงสุดในจุดเก็บตัวอยางที่ 6 ซ่ึงตั้งอยูในพื้นที่เกาะกลางถนน บริเวณที่ไม
ติดตั้งหัวฉีดละอองน้ํา โดยมีคาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนเทากับ 225 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ทั้งนี้เปนเพราะบริเวณนี้อยูนอกแนวการเคลื่อนที่ของมวลอากาศ จึงทํา
ใหมีการถายเทอากาศต่ําและเกิดการคั่งคางของมลสาร สวนความเขมขนฝุนละอองบริเวณที่อยูตาม
แนวการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาซึ่งพัดจากจุดเก็บตัวอยางที่ 4 เขาหาจุด
เก็บตัวอยางที่ 3 และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 ตามลําดับ พบวามีแนวโนมความเขมขนฝุนละอองลดลง
ตามระยะการเคลื่อนที่ของมวลอากาศ โดยมีคาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอนในจุดเก็บตัวอยางที่ 4 จุดเก็บตัวอยางที่ 3 และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 เทากับ 217 ไมโครกรัม
ตอลูกบาศกเมตร 195 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรและ 174 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตามลําดับ 
ทั้งนี้การลดลงของความเขมขนฝุนละอองเปนผลมาจากการเจือจางความเขมขนฝุนละอองที่เกิดขึ้น
บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา และการตกตัวของอนุภาคฝุนละอองตามกลไกธรรมชาติ 
กลาวคืออิทธิพลจากลมที่พัดเขามาจากชองวางอาคารทางทิศตะวันตกของโครงสรางสถานี ทําให
แนวการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาพัดพาเอาฝุนละอองใหเคล่ือนที่เขาหา
พื้นที่ทางเดินเทา หรือบริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และ 5 ซ่ึงทั้งสองจุดเก็บตัวอยางตั้งอยูใกลกับถนน
แคบเขาซอย จึงทําใหบริเวณดังกลาวมีลักษณะคลายรูระบายอากาศที่ชวยเจือจางความเขมขนฝุน
ละอองบริเวณใตโครงสรางสถานีใหลดลง กอปรกับโดยธรรมชาติอนุภาคฝุนมีการเคลื่อนตัวแบบ 
บราวนเนียนทําใหมีการชนกันและเกิดการรวมตัวกันระหวางอนุภาคฝุนละอองดวยกันเอง 
กลายเปนอนุภาคที่มีขนาดใหญและมีความเร็วในการตกตัวสูงขึ้น อนุภาคฝุนจึงมีการตกตัวลงสูพื้น
ลางในบริเวณที่มวลอากาศเคลื่อนที่ผานเปนผลใหจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และ 5 มีความเขมขนฝุน
ละอองลดลงตามลําดับ  

 
จากความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนดังกลาวแสดงถึง ใน

สภาวะปกติความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพาน
ควายสามารถลดลงไดตามกลไกธรรมชาติ โดยบริเวณที่มีความเขมขนฝุนละอองลดลงคือพื้นที่
ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และ 5 ทั้งนี้การลดลงของความเขมขนฝุนละอองในบริเวณ
ดังกลาวเปนผลมาจากอิทธิพลของลมที่พัดเขามาจากชองวางอาคารทางทิศตะวันตกของโครงสราง
สถานีที่ทําใหในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟามีแนว
การเคลื่อนที่ของมวลอากาศเบี่ยงเบนเขาหาพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และ จุดเก็บ
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ตัวอยางที่ 5 ตามลําดับ ซ่ึงนําไปสูการตกตัวของอนุภาคฝุนละอองลงสูพื้นลางในบริเวณดังกลาว  
ทําใหพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และ 5 มีความเขมขนฝุนละอองลดลงจากพื้นที่เกาะ
กลางถนนของจุดเก็บตัวอยางที่ 4 ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ไดรับฝุนละอองจากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใต
โครงสรางสถานีเฉลี่ยรอยละ 5 และรอยละ 14 ตามลําดับ รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 5 
 

ตารางที่ 5  การลดลงของความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในสภาวะปกติใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ  

 

การลดลงของ PM10 (รอยละ) 
การเปรียบเทยีบ 

คาต่ําสุด - คาสูงสุด เฉลี่ย 
จุดเก็บตวัอยางที่ 4 (เกาะกลางถนน บริเวณที่ติดตั้งหัวฉดีละอองน้ํา) 
จุดเก็บตวัอยางที่ 3 (ทางเดินเทา บริเวณที่ตดิตั้งหวัฉีดละอองน้ํา)  

2 - 6 5 

จุดเก็บตวัอยางที่ 4 (เกาะกลางถนน บริเวณที่ติดตั้งหัวฉดีละอองน้ํา)  
จุดเก็บตวัอยางที่ 5 (ทางเดินเทา บริเวณที่ไมติดตั้งหวัฉีดละอองน้ํา) 

7 - 20 14 

 

3.1.2  ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม 
 

บริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาในพื้นที่ทางเดินเทา (จุดเก็บตัวอยาง
ที่ 1) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 186 - 467 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
คาเฉลี่ยเทากับ 304 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 2) มี
ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 117 - 477 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ย
เทากับ 321 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 

บริเวณใตโครงสรางสถานีที่มีการฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา จุดเก็บ
ตัวอยางที่ 3) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 178 - 455 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร คาเฉลี่ยเทากับ 295 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 
4) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 169 - 463 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
คาเฉลี่ยเทากับ 349 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 

บริเวณใตโครงสรางสถานีที่ไมมีการฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา (จุดเก็บ
ตัวอยางที่ 5) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 208 - 389 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
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เมตร คาเฉลี่ยเทากับ 285 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 
6) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 493 - 232 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
คาเฉลี่ยเทากับ 352 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร รายละเอียดดังตารางที่ 6 และภาพที่ 28 
 
ตารางที่ 6   ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อไมมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสงูใต

โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 

TSP (μg/m3) 
บริเวณพืน้ที่ศกึษา จุดเก็บตวัอยาง 

คาต่ําสุด-คาสูงสุด คาเฉลี่ย 
จุดที่ 1 ทางเดนิเทา 185 - 467 304 ดานนอก 

โครงสรางสถานีรถไฟฟา จุดที่ 2 เกาะกลางถนน 117 - 477 321  
จุดที่ 3 ทางเดนิเทา 178 - 455 295. ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

(บริเวณที่ติดตัง้หัวฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 4 เกาะกลางถนน 169 - 463 349 
จุดที่ 5 ทางเดนิเทา 208 - 389 285 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

(บริเวณที่ไมมตีิดตั้งหวัฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 6 เกาะกลางถนน 232 - 493 352 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 28  คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อไมมีการฉดีละอองน้ําใตโครงสราง

สถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ  

จุดเก็บตัวอยาง 

  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน) 

0

100

200

300

400

จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 จุดท่ี 6

นอกสถานีรถไฟฟา                                        ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

ความเขมขน TSP (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

บริเวณที่ตดิตั้งหัวฉีดน้ํา             บริเวณทีไ่มติดตั้งหัวฉีดน้ํา
้
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จากความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมบริเวณสถานีรถไฟฟาสะพานควาย
พบวา การเปลี่ยนแปลงความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมในแตละจุดเก็บตัวอยางมีแนวโนม
คลายคลึงกับฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน ทั้งนี้เปนผลมาจากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาดังไดอธิบายไวในแลวขางตน โดยพบวาความเขมขนฝุนละอองแขวนลอย
รวมมีแนวโนมลดลงตามระยะการเคลื่อนที่ของมวลอากาศ ซ่ึงเปนผลมาจากการตกตัวตาม
ธรรมชาติของอนุภาคฝุนละอองตามการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสาถนีรถไฟฟา จึงทํา
ใหพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 (295 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) และจุดเก็บตัวอยางที่ 
5 (285 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) มีคาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมต่ําสุด โดย
พื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และ 5 มีความเขมขนฝุนละอองลดลงจากพื้นที่เกาะกลาง
ถนนของจุดเก็บตัวอยางที่ 4 ซ่ึงเปนพื้นที่ที่ไดรับฝุนละอองจากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใต
โครงสรางสถานีเฉลี่ยรอยละ 4 และรอยละ 12 ตามลําดับ รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 7 
 
ตารางที่ 7   การลดลงของความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม ในสภาวะปกติใตโครงสรางสถานี

รถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนอื  
 

การลดลงของ TSP (รอยละ) 
การเปรียบเทยีบ 

คาต่ําสุด - คาสูงสุด เฉลี่ย 
จุดเก็บตวัอยางที่ 4 (เกาะกลางถนน บริเวณที่ติดตั้งหัวฉดีละอองน้ํา) 
จุดเก็บตวัอยางที่ 3 (ทางเดินเทา บริเวณที่ตดิตั้งหวัฉีดละอองน้ํา)  

2 - 8 4 

จุดเก็บตวัอยางที่ 4 (เกาะกลางถนน บริเวณที่ติดตั้งหัวฉดีละอองน้ํา)  
จุดเก็บตวัอยางที่ 5 (ทางเดินเทา บริเวณที่ไมติดตั้งหวัฉีดละอองน้ํา) 

6 - 16 12 

 
จากขอมูลความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละออง

แขวนลอยรวมดังกลาว เมื่อพิจารณาสัดสวนระหวางความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอนตอฝุนละอองแขวนลอยรวม พบวาสัดสวนความเขมขนฝุนละอองมีคาสูงในพื้นที่ใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟา ซ่ึงเปนผลมาจากลักษณะปดกั้นการกระจายตัวของฝุนละอองใต
โครงสรางสถานีทั้งในแนวดิ่งและแนวระดับ จึงทําใหเกิดการสะสมของฝุนละออง ซ่ึงสวนใหญ
เปนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนที่มีแหลงกําเนิดมาจากยานพาหนะ โดยพบวาฝุนละออง
ทั้งหมดใตโครงสรางสถานีมีสัดสวนของฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนกระจายอยูมากกวา
รอยละ 50 ดังแสดงในตารางที่ 8 



 

61 

ตารางที่ 8  สัดสวนระหวางความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนตอฝุนละออง
แขวนลอย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 
บริเวณพืน้ที่ศกึษา จุดเก็บตวัอยาง คาเฉลี่ยสัดสวน  PM10/TSP 

จุดที่ 1 ทางเดินเทา 0.60 : 1 ดานนอก 
โครงสรางสถานีรถไฟฟา จุดที่ 2 เกาะกลางถนน 0.61 : 1 

จุดที่ 3 ทางเดนิเทา 0.67 : 1 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่มีการฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 4 เกาะกลางถนน 0.66 : 1 

จุดที่ 5 ทางเดนิเทา 0.60 : 1 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ไมมกีารฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 6 เกาะกลางถนน 0.64 : 1 

 
3.2  ความเขมขนของฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน และฝุนละอองแขวนลอยรวม  

ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต เมื่อไมมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานี
รถไฟฟาสะพานควาย 
 

บริเวณสถานีรถไฟฟาสะพานควาย เมื่อไมมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงระหวางเวลา 
20.00-5.00 น. ของวันที่ 31 มกราคม – 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 พบลมที่พัดมาจากทิศตะวนัตกเฉียง
ใตจํานวน 13 ตัวอยางหรือรอยละ 72 มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน และฝุน
ละอองแขวนลอยรวมดังนี้ 
 

3.2.1  ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน  
 
บริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาในพื้นที่ทางเดินเทา (จุดเก็บตัวอยาง

ที่ 1) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 81 - 317 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร คาเฉลี่ยเทากับ 217 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 
2) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 75 - 333 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร คาเฉลี่ยเทากับ 215 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 
บริเวณใตโครงสรางสถานีที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา 

(จุดเก็บตัวอยางที่ 3) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 114 - 393 
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ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 266 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลาง
ถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 4) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 67 - 351 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 236 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 
บริเวณใตโครงสรางสถานีที่ไมมกีารติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา 

(จุดเก็บตัวอยางที่ 5) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 91 - 323
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 235 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลาง
ถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 6) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 103 - 366
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 243 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรรายละเอียดดังตารางที ่
9 และภาพที่ 29 

 
จากการพิจารณาความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนบริเวณสถานี

รถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตพบวา การเปลี่ยนแปลงความฝุน
ละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนเปนผลมาจากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานี
รถไฟฟา โดยในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตแนวการเคลื่อนที่ของมวลอากาศบริเวณใต
โครงสรางสถานีมีการเคลื่อนที่เขามาจากทางใตโดยพัดผานบริเวณพื้นที่เกาะกลางถนนของจุดเก็บ
ตัวอยางที่ 6 และพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 5 จากนั้นพัดมายังพื้นที่ทางเดินเทาของจุด
เก็บตัวอยางที่ 3 และพื้นที่เกาะกลางถนนของจุดเก็บตัวอยางที่ 4 ซ่ึงบริเวณนี้จะไดรับอิทธพิลจากลม
ที่พัดเขามาจากชองวางอาคารทางทิศตะวันตก จึงทําใหมวลอากาศในจุดเก็บตัวอยางที่ 4 เบี่ยงเบน
การเคลื่อนที่เขาหาพื้นที่ทางเดินเทาในทิศตะวันออกเฉียงเหนือของโครงสรางสถานี หรือพ้ืนที่ทาง
เหนือของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 ซ่ึงมิไดกําหนดตําแหนงจุดเก็บตัวอยางฝุนละอองไว ซ่ึงจากลักษณะ
การเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาดังกลาว เปนผลใหพื้นที่ทางเดินเทาของจุด
เก็บตัวอยางที่ 3 มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนสูงสูดโดยมีคาเฉลี่ยความเขมขน
ฝุนละอองเทากับ 266 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยมีสาเหตุมาจากฝุนละอองซึ่งถูกพัดเขามา
จากนอกโครงสรางสถานีที่สะสมอยูในพื้นที่เกาะกลางถนนของจุดเก็บตัวอยางที่ 6 ไดถูกพัดมายัง
พื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 จึงทําใหจุดเก็บตัวอยางที่ 3 มีความเขมขนฝุนละอองเพิ่ม
สูงขึ้น 
 
 
 



 

63 

  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน) 

ตารางที่ 9  ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน เมื่อไมมีการฉีดละอองน้าํแรงดันสูง 
ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัตกเฉยีงใต 

 
PM10 (μg/m3) 

บริเวณพืน้ที่ศกึษา จุดเก็บตวัอยาง 
คาต่ําสุด-คาสูงสุด คาเฉลี่ย 

จุดที่ 1 ทางเดนิเทา 81 - 317 217 ดานนอก 
โครงสรางสถานีรถไฟฟา จุดที่ 2 เกาะกลางถนน 75 - 333 221 

จุดที่ 3 ทางเดนิเทา 114 - 393 266 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ติดตัง้หัวฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 4 เกาะกลางถนน 67 - 351 236 

จุดที่ 5 ทางเดนิเทา 91 - 323 235 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ไมตดิตั้งหวัฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 6 เกาะกลางถนน 103. - 366 243 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 29  คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน เมื่อไมมีการฉีดละอองน้ํา 

บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตก
เฉียงใต  

 
 

ความเขมขน PM10 (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

จุดเก็บตัวอยาง 

นอกสถานีรถไฟฟา                                         ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

บริเวณที่ตดิตั้งหัวฉีดน้ํา              บรเิวณไมติดตั้งหัวฉดีน้ํา 
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ทั้งนี้การพิจารณาการลดลงของความเขมขนฝุนละอองที่เกิดขึ้นตามกลไก
ธรรมชาติในสภาวะปกติใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย เมื่อมีลมพัดมาจากทิศตะวันตก
เฉียงใตไมสามารถกระทําได เนื่องจากการตกตัวตามธรรมชาติของอนุภาคฝุนละอองจะเกิดขึ้นตาม
บริเวณการเคลื่อนที่ของมวลอากาศ และหากพิจารณาการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสราง
สถานีรถไฟฟาในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต พบวามวลอากาศใตโครงสรางสถานีได
มีการเบี่ยงเบนทิศทางการเคลื่อนที่เขาหาพื้นที่ทางเดินเทาในทิศตะวันออกเหนือของโครงสราง
สถานี ซ่ึงบริเวณดังกลาวมิไดมีการกําหนดตําแหนงจุดเก็บตัวอยางฝุนละอองไวจึงทําใหไมทราบ
ขอมูลความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
 

3.2.2  ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม  
 

บริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาในพื้นที่ทางเดินเทา (จุดเก็บตัวอยาง
ที่ 1) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 156 - 487 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
คาเฉลี่ยเทากับ 342 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บตัวอยางท่ี 2) มี
ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 155 - 436 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ย
เทากับ 343 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 
บริเวณใตโครงสรางสถานีที่มีการฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา (จุดเก็บ

ตัวอยางที่ 3) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 170 - 565 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร คาเฉลี่ยเทากับ 411 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 
4) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 111 - 509 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
คาเฉลี่ยเทากับ 363 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 
บริเวณใตโครงสรางสถานีที่ไมมีการฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดนิเทา (จุดเก็บ

ตัวอยางที่ 5) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 101 - 532 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร คาเฉลี่ยเทากับ 332 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 
6) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 146 - 540 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
คาเฉลี่ยเทากับ 386 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร รายละเอียดดังตารางที่ 10 และภาพที่ 30 
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ตารางที่ 10  ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อไมมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสงูใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต 

 
TSP (μg/m3) 

บริเวณพืน้ที่ศกึษา จุดเก็บตวัอยาง 
คาต่ําสุด-คาสูงสุด คาเฉลี่ย 

จุดที่ 1 ทางเดนิเทา 156 - 487 342 ดานนอก 
โครงสรางสถานีรถไฟฟา จุดที่ 2 เกาะกลางถนน 155 - 436 343 

จุดที่ 3 ทางเดนิเทา 170 -565 411 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ติดตัง้หัวฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 4 เกาะกลางถนน 111 - 509 363 

จุดที่ 5 ทางเดนิเทา 101 - 532 332 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ไมตดิตั้งหวัฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 6 เกาะกลางถนน 146 - 540 386 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 30  คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อไมมีการฉดีละอองน้ําใตโครงสราง

สถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัตกเฉยีงใต  
 
 

  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน) 

จุดเก็บตัวอยาง 

ความเขมขน  TSP  (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

นอกสถานีรถไฟฟา                                         ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

บริเวณที่ตดิตั้งหัวฉีดน้ํา               บริเวณไมติดตั้งหัวฉีดน้ํา
้
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จากความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมบริเวณสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตพบวา มีแนวโนมความเขมขนฝุนแขวนลอยรวมในแต
ละจุดเก็บตัวอยางคลายคลึงกับความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน โดยพบความ
เขมขนฝุนละอองสูงสุดในพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 (410 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร) ซ่ึงมีสาเหตุมาจากฝุนละอองจากนอกโครงสรางสถานีที่สะสมอยูในพื้นที่เกาะกลางถนนของ
จุดเก็บตัวอยางที่ 6 ไดถูกลมพัดมาสะสมยังพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 จึงทําใหความ
เขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมในจุดเก็บตัวอยางที่ 3 มีคาเพิ่มสูงขึ้น และเนื่องจากการตกตัวตาม
ธรรมชาติของอนุภาคฝุนละอองมักเกิดขึ้นตามบริเวณที่มวลอากาศเคลื่อนที่ผาน ซ่ึงจากการพิจารณา
การเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียง
ใตพบวา ภายหลังจากมวลอากาศบริเวณที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําไดรับอิทธิพลจากลมที่พัดเขา
มาจากชองวางอาคารทางตะวันตกของโครงสรางสถานี มวลอากาศไดมีการเบี่ยงเบนการเคลื่อนที่
เขาหาพื้นที่ทางเดินเทาทางทิศตะวันออกเหนือของโครงสรางสถานี ดังนั้นการตกตัวของอนุภาคฝุน
ละอองตามกลไกธรรมชาติจึงควรเกิดขึ้นในบริเวณดังกลาว แตเนื่องจากการศึกษานี้ไดกําหนด
ตําแหนงจุดเก็บตัวอยางฝุนละอองตามแนวการเคลื่อนที่ของมวลอากาศเมื่อมีลมพัดจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือเปนหลัก จึงทําใหไมมีขอมูลความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมสําหรับใช
พิจารณาการลดลงของความเขมขนฝุนละอองที่เกิดขึ้นตามกลไกธรรมชาติ 
 

อยางไรก็ตามขอมูลความเขมขนฝุนละอองในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตก
เฉียงใตสามารถนํามาพิจารณารวมกับความเขมขนฝุนละอองในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ เพื่อเปรียบเทียบความเขมขนฝุนละอองในแตละทิศทางลมได โดยเมื่อ
พิจารณาสัดสวนระหวางความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนตอฝุนละอองแขวนลอย
รวมในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต (ตารางที่ 11) พบวามีสัดสวนระหวางความเขมขน
ฝุนละอองบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสูงกวาในชวงที่มีลมพัดมาทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (มี
คาเฉล่ียอยูระหวาง 0.60-0.67) ซ่ึงแสดงถึง ลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตทําใหเกิดการสะสม
ของฝุนละอองใตโครงสรางสถานีมากกวาลมที่พัดมาทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ทั้งนี้มีสาเหตุมาจาก
ลมที่พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตไดพัดเอาฝุนละอองจากพื้นที่ในเขตเมือง ซ่ึงมีการจราจรคับคั่ง
เขาสูใตโครงสรางสถานี จึงเปนผลใหใตโครงสรางสถานีรถไฟฟามีคาสัดสวนความเขมขนฝุน
ละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนตอฝุนละอองแขวนลอยรวมสูงเขาใกล1 มากกวาลมที่พัดมาจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือซ่ึงพัดเอาฝุนละอองจากพื้นที่นอกเมืองเขาสูใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
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ตารางที่ 11  สัดสวนระหวางความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนตอฝุนละออง
แขวนลอย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต 

 
บริเวณพืน้ที่ศกึษา จุดเก็บตวัอยาง คาเฉลี่ยสัดสวน  PM10/TSP 

จุดที่ 1 ทางเดนิเทา 0.66 : 1 ดานนอก 
โครงสรางสถานีรถไฟฟา จุดที่ 2 เกาะกลางถนน 0.63 : 1 

จุดที่ 3 ทางเดนิเทา 0.75 : 1 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่มีการฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 4 เกาะกลางถนน 0.69 : 1 

จุดที่ 5 ทางเดนิเทา 0.73 : 1 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ไมมกีารฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 6 เกาะกลางถนน 0.63 : 1 
 
4.  ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน และฝุนละอองแขวนลอยรวม ตามลักษณะ
ทิศทางลม เม่ือมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
 

เนื่องจากมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายมิไดอยูในสภาวะอากาศนิ่ง 
แตมีการเคลื่อนที่ของมวลอากาศตลอดเวลา ทําใหเมื่อมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง หยดละอองน้ํา
จึงถูกพัดพาใหเคลื่อนท่ีไปตามมวลอากาศเปนผลใหบริเวณที่มีการฉีดละอองน้ําไดรับผลการฉีด
ละอองน้ําต่ํา ทั้งนี้ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือและทิศตะวันตกเฉียงใตมวล
อากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟามีการเคลื่อนที่ในลักษณะที่แตกตางกัน ซ่ึงเปนผลมาจากทาง
ตะวันตกของโครงสรางสถานีในบริเวณที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําไดรับอิทธิพลจากลมที่พัดเขา
มาจากชองวางอาคาร จึงทําใหบริเวณที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือมีการเคลื่อนที่ของมวลอากาศเขาหาพื้นที่ทางเดินเทาทางทิศตะวันออกเฉียงใต
ของโครงสรางสถานี สวนในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตมีการเคลื่อนที่เขาหาพื้นที่
ทางเดินเทาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของโครงสรางสถานี จากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศ
ดังกลาวจึงทําใหในแตละทิศทางลมมีพื้นที่ที่ไดรับผลจากการฉีดละอองน้ําอยูในบริเวณที่ตางกัน  

 
ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อทราบถึงการเปลี่ยนแปลงความเขมขนฝุนละอองที่

เกิดขึ้น ตลอดจนพื้นที่ที่ไดรับผลจากการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา
สะพานควายในแตละทิศทางลม โดยขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลจากการเก็บตัวอยางฝุน
ละอองในชวงที่มีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงระหวางเวลา 5.00-20.00 น. ซ่ึงไดทําการเก็บตัวอยาง
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ฝุนละอองทุก ๆ 3 ช่ัวโมงระหวางวันที่ 31 มกราคม – 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 รวม 9 วันมีตัวอยาง
ในการพิจารณาทั้งสิ้น 45 ตัวอยาง โดยในการศึกษานี้ไดแบงออกเปน 2 ชวงตามทิศทางลมที่พบ คือ
ชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ และชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต มีผล
การศึกษาดังนี้ 
 

4.1  ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน และฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อมี
การฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

เมื่อมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ระหวาง
วันที่ 31 มกราคม – 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 พบลมที่พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ มีจํานวน 33 
ตัวอยางหรือรอยละ 73 มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน และฝุนละอองแขวนลอย
รวม ดังนี้ 
 

4.1.1  ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
 
บริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาในพื้นที่ทางเดินเทา (จุดเก็บตัวอยาง

ที่ 1) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 140 - 402 ไมโครกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 246 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บ
ตัวอยางที่ 2) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 156 - 428 ไมโครกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 264 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 
บริเวณใตโครงสรางสถานีที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา 

(จุดเก็บตัวอยางที่ 3) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 121 - 530 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 243 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลาง
ถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 4) มคีวามเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง198 - 552 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 327 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 
บริเวณใตโครงสรางสถานีที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา

(จุดเก็บตัวอยางที่ 5) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 89 - 288
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ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 173 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และและพื้นที่เกาะ
กลางถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 6) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 164 -
429 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 295 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร รายละเอียดดัง
ตารางที่ 12 และภาพที่ 31 

 
จากความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนเมื่อมีการฉีดละอองน้ํา

แ ร งดั นสู ง ใต โ คร งสร า งสถานี รถไฟฟ าสะพานคว าย  ในช ว งที่ มี ลมพั ดม าจ ากทิ ศ
ตะวันออกเฉียงเหนือพบวา ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟามีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอนต่ําสุดในพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 โดยมีคาเฉลี่ย
ความเขมขนฝุนละอองเทากับ 243 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และ 173 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตรตามลําดับ ซ่ึงเปนผลมาจากการตกตัวของอนุภาคฝุนละอองจากการฉีดละอองน้ํา กลาวคือ
บริเวณที่ทําการฉีดละอองน้ําไดรับอิทธิพลจากลมที่พัดเขามาจากชองวางอาคารทางตะวันตกของ
โครงสรางสถานี จึงทําใหมวลอากาศในบริเวณนี้มีการเคลื่อนที่เขาหาพื้นที่ทางเดินเทาทางทิศ
ตะวันออกเฉียงใตหรือบริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และ 5 ตามลําดับ เปนผลใหหยดละอองน้ํา
(ความเร็วในการตกตัวประมาณ 7.87 x 10-3 เมตรตอวินาที (กมล, 2540)) และอนุภาคฝุนที่รวมตัว
กับหยดละอองน้ําไมสามารถตกตัวลงสูพื้นลางในบริเวณที่ฉีดละอองน้ําได แตไดถูกพัดพาไปตาม
มวลอากาศและตกตัวลงสูพื้นลางในพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และ 5 จึงทําใหความ
เขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในจุดเก็บตัวอยางดังกลาวมีคาต่ําสุด ทั้งนี้พบวาความ
เขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในจุดเก็บตัวอยางที่ 5 มีคานอยกวาจุดเก็บตัวอยางที่ 3 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต[Sig.(2-tailed) เทากับ 0.000] ซ่ึงแสดง
ถึงการฉีดละอองน้ํามีผลตอการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนไดดีที่สุดใน
พื้นที่ตอนปลายการเคลื่อนที่ของมวลอากาศหรือพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 5 โดยมี
สาเหตุจากในขณะที่อนุภาคฝุนถูกพัดมาตามลมไดมีการรวมตัวกันระหวางอนุภาคฝุนดวยกันเอง
และหยดละอองน้ํา ทําใหไดอนุภาคที่มีขนาดใหญขึ้นและนําไปสูการตกตัวลงพื้นลางตามบริเวณท่ี
มวลอากาศเคลื่อนที่ผาน เปนผลใหความเขมขนฝุนละอองมีแนวโนมลดลงตามระยะการเคลื่อนที่
ของมวลอากาศ ดังนั้นจุดเก็บตัวอยางที่ 5 ซ่ึงอยูบริเวณปลายการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใต
โครงสรางสถานีจึงมีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนต่ําสุด 
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ตารางที่ 12  ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน เมื่อมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ  

 
PM10 (μg/m3) 

บริเวณพืน้ที่ศกึษา จุดเก็บตวัอยาง 
คาต่ําสุด-คาสูงสุด คาเฉลี่ย  

จุดที่ 1 ทางเดินเทา 140 - 402 246 ดานนอก 
โครงสรางสถานีรถไฟฟา จุดที่ 2 เกาะกลางถนน 156 - 428 264 

จุดที่ 3 ทางเดินเทา 121 - 530 243 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ติดตัง้หัวฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 4 เกาะกลางถนน 198 - 552 327 

จุดที่ 5 ทางเดินเทา 89 - 288 173 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ไมตดิตั้งหวัฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 6 เกาะกลางถนน 164 - 429 295 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 31  คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนเมื่อมีการฉีดละอองน้ําแรงดัน

สูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทศิ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 
 

  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน) 

นอกสถานีรถไฟฟา                                        ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

ความเขมขน PM10 (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

บริเวณฉีดละอองน้ํา                 บริเวณทีไ่มฉีดละอองน้ํา 
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จากความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนดังกลาวแสดงใหเห็นวา  
การฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีผลตอการลดความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่ทางเดินเทาทางตะวันออกเฉียง
ใตของโครงสรางสถานี โดยพบวาการฉีดละอองน้ําชวยใหความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 
ไมครอนในพื้นที่ฟุตบาทของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 (243 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร)และ จุดเก็บ
ตัวอยางที่ 5 (173 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) มีความเขมขนฝุนละอองต่ํากวาพื้นที่ตนลมที่ไดรับ
ฝุนละอองจากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีหรือจุดเก็บตัวอยางท่ี 4 (327 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต[Sig.(2-
tailed) เทากับ 0.000] นอกจากนี้การฉีดละอองน้ํายังชวยใหพื้นที่ทางเดินเทาในจุดเก็บตัวอยางที่ 5 มี
ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนนอยกวาพื้นที่ทางเดินเทาดานนอกโครงสราง
สถานีรถไฟฟา หรือจุดเก็บตัวอยางที่ 1 (246 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต[Sig.(2-tailed) เทากับ 0.000] ดวย 
 

4.1.2  ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม 
 

บริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาในพื้นที่ทางเดินเทา (จุดเก็บตัวอยาง
ที่ 1) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 308 - 861 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
คาเฉลี่ยเทากับ 478 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 2)มี
ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 259 - 537 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ย
เทากับ 426 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 
บริเวณใตโครงสรางสถานีที่มีการฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา (จุดเก็บ

ตัวอยางที่ 3) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 202 -537 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร คาเฉลี่ยเทากับ 345 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และ และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บ
ตัวอยางที่ 4) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 310 - 648 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร คาเฉลี่ยเทากับ 463 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 
บริเวณใตโครงสรางสถานีที่ไมมีการฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา (จุดเก็บ

ตัวอยางที่ 5) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 124 - 489 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร คาเฉลี่ยเทากับ 292 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 
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6) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง และ 312 - 692 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
คาเฉลี่ยเทากับ 487 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร รายละเอียดดังตารางที่ 13 และภาพที่ 32 
 

จากความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมเมื่อมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือพบวา ใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟามีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมต่ําสุด ในพื้นที่ทางเดินเทาของจุด
เก็บตัวอยางที่ 3 และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 โดยมีคาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองเทากับ 345 ไมโครกรัม
ตอลูกบาศกเมตร และ 292 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตามลําดับ ซ่ึงเปนผลมาจากในบริเวณที่มี
ฉีดละอองน้ําไดรับอิทธิพลจากลมที่พัดเขามาจากชองวางอาคารทางทิศตะวันตกของโครงสราง
สถานี จึงทําใหมวลอากาศมีเคลื่อนที่เขาหาพื้นที่ทางเดินเทาทางทิศตะวันออกเฉียงใตหรือบริเวณจุด
เก็บตัวอยางที่ 3 และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 ตามลําดับ สงผลใหอนุภาคฝุนที่รวมตัวกับหยดละอองน้ํา
(ในรูปของความชื้น) และหยดละอองน้ํา (ความเร็วในการตกตัวประมาณ 7.87 x 10-3 เมตรตอวินาที 
(กมล, 2540)) ถูกพัดพาและไปตกตัวลงตามบริเวณดังกลาว จึงทําใหพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บ
ตัวอยางที่ 3 และ 5 มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมต่ําสุดทั้งนี้พบวาการฉีดละอองน้ํา
สามารถลดความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมไดดีที่สุดในบริเวณตอนปลายการเคลื่อนที่ของ
มวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาหรือพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 5 เชนเดียวกันกับ
ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
 

จากความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมดังกลาวแสดงใหเห็นวาการฉีด
ละอองน้ําใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายเมื่อมีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ มีผล
ตอการลดความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมในพื้นที่ทางเดินเทาทางทิศตะวันออกเฉียงใตของ
โครงสรางสถานีเชนเดียวกบัฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน โดยพบวาการฉีดละอองน้ําชวย
ใหพื้นที่ทางเดินเทาในจุดเก็บตัวอยางที่ 3 (345 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร)และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 
(292 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมต่ํากวาพื้นที่ตนลมที่
ไดรับฝุนละอองจากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีหรือจุดเก็บตัวอยางที่ 4 (463 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร)อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต [Sig.(2-
tailed) เทากับ 0.000] นอกจากนี้การฉีดละอองน้ํายังชวยใหพื้นที่ทางเดินเทาในจุดเก็บตัวอยางที่ 5 มี
ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมนอยกวาพื้นที่ทางเดินเทาดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
หรือจุดเก็บตัวอยางที่ 1 (478 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต [Sig.(2-tailed) เทากับ 0.000] ดวย 
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ตารางที่ 13  ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสราง
สถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ  

 
TSP  (μg/m3) 

บริเวณพืน้ที่ศกึษา จุดเก็บตวัอยาง 
คาต่ําสุด-คาสูงสุด คาเฉลี่ย  

จุดที่ 1 ทางเดนิเทา 308 - 861 478 ดานนอก 
โครงสรางสถานีรถไฟฟา จุดที่ 2 เกาะกลางถนน 259 - 576 426 

จุดที่ 3 ทางเดินเทาถี 202 - 537 345 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ติดตัง้หัวฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 4 เกาะกลางถนน 310 - 648 463 

จุดที่ 5 ทางเดินเทา 124 - 489 292 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ไมตดิตั้งหวัฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 6 เกาะกลางถนน 312 - 692 487 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 32   คาเฉลี่ยความเขมขนความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อมีการฉีดละอองน้ํา
แรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ  

 
 

  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน) 

นอกสถานีรถไฟฟา                                        ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

จุดเก็บตัวอยาง 

ความเขมขน TSP (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

บริเวณที่ฉดีละอองน้ํา                 บรเิวณที่ไมฉีดละอองน้ํา 
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จากขอมูลความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละออง
แขวนลอยรวมดังกลาวนี้ทําใหทราบวาการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา
สะพานควายในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ สามารถชวยลดความเขมขนฝุน
ละอองในพื้นที่ทางเดินเทาทางทิศตะวันออกเฉียงใตของโครงสรางสถานีได ซ่ึงเปนผลดีตอสุขภาพ
อนามัยของประชาชนที่พักอาศัยและใชเสนทางผานในบริเวณดังกลาว 
 

4.2  ความเขมขนของฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน และฝุนละอองแขวนลอยรวม  
ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต 
 

เมื่อมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
ระหวางวันที่ 31 มกราคม – 8 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 พบลมที่พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือใน 
มีจํานวน 12 ตัวอยางหรือรอยละ 27 มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน และฝุน
ละอองแขวนลอยรวม ดังนี้ 
 

4.2.1  ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
 

บริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาในพื้นที่ทางเดินเทา (จุดเก็บตัวอยาง
ที่ 1) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 219 - 404 ไมโครกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 304 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บ
ตัวอยางที่ 2) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 225 - 418 ไมโครกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 328 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  
 

บริเวณใตโครงสรางสถานีที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา 
(จุดเก็บตัวอยางที่ 3) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 298 - 593 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 458 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลาง
ถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 4) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 281 - 520 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 395 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  
 

บริเวณใตโครงสรางสถานีที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา
(จุดเก็บตัวอยางที่ 5) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 242 - 481 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 363 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลาง
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ถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 6) มีความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนอยูในชวง 273 - 524 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 411 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร รายละเอียดดังตาราง
ที่ 14 และภาพที่ 33 

 

ตารางที่ 14  ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน เมื่อมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง ใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต 

 

PM10 (μg/m3) 
บริเวณพืน้ที่ศกึษา จุดเก็บตวัอยาง 

คาต่ําสุด-คาสูงสุด คาเฉลี่ย  
จุดที่ 1 ทางเดนิเทา 219 - 404 304 ดานนอก 

โครงสรางสถานีรถไฟฟา จุดที่ 2 เกาะกลางถนน 225 - 418 328 
จุดที่ 3 ทางเดนิเทา 298 - 593 458 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

(บริเวณที่ติดตัง้หัวฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 4 เกาะกลางถนน 281 - 520 395 
จุดที่ 5 ทางเดนิเทา 242 - 481 364 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

(บริเวณที่ไมตดิตั้งหวัฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 6 เกาะกลางถนน 273 - 524 411 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 33  คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนเมื่อมีการฉีดละอองน้ําแรงดัน

สูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายในชวงที่มีลมพัดมาจากทศิตะวนัตกเฉยีงใต 
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บริเวณที่ฉดีละอองน้ํา                 บรเิวณที่ไมฉีดละอองน้ํา 

นอกสถานีรถไฟฟา                                        ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
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จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานี
รถไฟฟาสะพานควายเมื่อมีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตพบวา ลมที่พัดเขามาจากชองวางอาคาร
ทางตะวันตกของโครงสรางสถานีมีผลใหบริเวณที่ฉีดละอองน้ํามีมวลอากาศเคลื่อนที่เขาหาพื้นที่
ทางเดินเทาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของโครงสรางสถานี หรือพื้นที่ทางเดินเทาทางเหนือของ
จุดเก็บตัวอยางที่ 3 จึงทําใหอนุภาคฝุนละอองที่รวมตัวกับหยดละอองน้ํา (ในรูปของความชื้น) และ
หยดละอองน้ําเองไมสามารถตกตัวลงบริเวณที่ทําการฉีดละอองน้ําได แตไดถูกพัดพาและตกตัวลง
ตามบริเวณที่มวลอากาศเคลื่อนที่ผาน ทําใหบริเวณที่ไดรับผลจากการฉีดละอองน้ํา ในชวงที่มีลม
พัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต คือพื้นที่ทางเดินเทาทางเหนือของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 แตเนื่องจาก
การศึกษานี้ไดกําหนดตําแหนงจุดเก็บตัวอยางตามการพิจารณาแนวการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใต
โครงสรางสถานีเมื่อมีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือเปนหลัก จึงทําใหไมมีขอมูลความ
เขมขนฝุนละอองในพื้นที่ดังกลาว อยางไรก็ตามหากพิจารณาแนวการเคลื่อนที่ของมวลอากาศ
บริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาจะพบวา จุดเก็บตัวอยางที่สามารถไดรับผลจากการฉีดละอองน้ํา
ไดคือจุดเก็บตัวอยางที่ 1 ซ่ึงตั้งอยูในพื้นที่ทางเดินเทาดานนอกโครงสรางสถานี โดยมีคาเฉลี่ยความ
เขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนเทากับ 304 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร (ตารางที่ 14 
และภาพที่ 33) ทั้งนี้ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในจุดเก็บตัวอยางที่ 1 มิไดมี
ผลมาจากการตกตัวของอนุภาคฝุนที่รวมตัวกับหยดละอองน้ําเพียงปจจัยเดียว แตยังมีผลมาจากการ
เจือจางความเขมขนฝุนละอองของการถายเทอากาศจากภายนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาดวย 
 

4.2.2  ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม 
 

บริเวณดานนอกโครงสรางสถานีรถไฟฟาในพื้นที่ทางเดินเทา (จุดเก็บตัวอยาง
ที่ 1) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 286 - 620ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
คาเฉลี่ยเทากับ 497 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บตัวอยางที่ 2) มี
ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 328 - 739 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ย
เทากับ 526 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 
บริเวณใตโครงสรางสถานีที่มีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา 

(จุดเก็บตัวอยางที่ 3) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 444 - 797 ไมโครกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร คาเฉล่ียเทากับ 594 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บ
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ตัวอยางที่ 4) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 352 - 650 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร คาเฉลี่ยเทากับ 523 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

 
บริเวณใตโครงสรางสถานีที่ไมมีการติดตั้งหัวฉีดละอองน้ําในพื้นที่ทางเดินเทา

(จุดเก็บตัวอยางที่ 5) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 212 - 647 ไมโครกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ 501 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และพื้นที่เกาะกลางถนน (จุดเก็บ
ตัวอยางที่ 6) มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมอยูในชวง 481 - 669 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร คาเฉลี่ยเทากับ 565ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร รายละเอียดดังตารางที่ 15 และภาพที่ 34 
 

จากลักษณะการเคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพาน
ควายในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงไดอธิบายไวแลวในขางตนพบวา พื้นที่ที่ไดรับ
ผลการฉีดละอองน้ํา คือพื้นที่ทางเดินเทาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของโครงสรางสถานี แต
เนื่องจากในบริเวณนั้นมิไดมีการกําหนดตําแหนงจดุเก็บตัวอยางฝุนละอองไว เพราะการศึกษานี้ได
กําหนดตําแหนงจุดเก็บตัวอยางตามการพิจารณาการเคลื่อนที่ของมวลอากาศ เมื่อมีลมพัดมาจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือเปนสําคัญ จึงทําใหไมมีขอมูลความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยในบริเวณ
ดังกลาว แตอยางไรก็ตามพบวาจุดเก็บตัวอยางที่สามารถไดรับผลจากการฉีดละอองน้ําไดคอื จุดเก็บ
ตัวอยางที่ 1 ซ่ึงตั้งอยูในพื้นที่ทางเดินเทาดานนอกโครงสรางสถานี โดยมีคาเฉลี่ยความเขมขนฝุน
ละอองเทากับ 497 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ทั้งนี้ความเขมขนฝุนละอองในจุดเก็บตัวอยางที่ 1 
มิไดมีผลมาจากการตกตัวของอนุภาคฝุนละอองที่รวมตัวกับหยดละอองน้ําเพียงปจจัยเดียว แตมีผล
มาจากการเจือจางความเขมขนฝุนละอองของการถายเทอากาศจากภายนอกโครงสรางสถานี
รถไฟฟาดวย  

 
จากขอมูลเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอย

รวมดังกลาวนี้ทําใหทราบวาการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใต สามารถชวยลดความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่ทางเดิน
เทาทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของโครงสรางสถานีได ซ่ึงเปนผลดีตอสุขภาพอนามัยของ
ประชาชนที่พักอาศัยและใชเสนทางผานในบริเวณดังกลาว 
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ตารางที่ 15  ความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อมีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสราง
สถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัตกเฉยีงใต 

  
TSP  (μg/m3) 

บริเวณพืน้ที่ศกึษา จุดเก็บตวัอยาง 
คาต่ําสุด-คาสูงสุด คาเฉลี่ย  

จุดที่ 1 ทางเดนิเทา 286  - 620 497 ดานนอก 
โครงสรางสถานีรถไฟฟา จุดที่ 2 เกาะกลางถนน 328  - 739 526 

จุดที่ 3 ทางเดนิเทา 444  - 797 594 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ติดตัง้หัวฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 4 เกาะกลางถนน 352  - 650 523 

จุดที่ 5 ทางเดนิเทา 212  - 647 501 ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 
(บริเวณที่ไมตดิตั้งหวัฉีดละอองน้ํา) จุดที่ 6 เกาะกลางถนน 481  - 669 565 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 34  คาเฉลี่ยความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม เมื่อมีการฉีดละอองน้ําแรงดนัสูงใต

โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวนัตกเฉียงใต  
 
 

 

  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน)  (ทางเดินเทา) (เกาะกลางถนน) 

ความเขมขน  TSP   (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

จุดเก็บตัวอยาง 

นอกสถานีรถไฟฟา                                        ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

 บริเวณทีฉ่ีดละอองน้ํา                บริเวณไมฉีดละอองน้ํา 
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5.  ประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอย
รวมบริเวณทางเดินเทาภายใตสถานีรถไฟฟาสะพานควาย โดยการฉีดละอองน้ําแรงดนัสูง 
 

เนื่องจากในการกําหนดตําแหนงจุดเก็บตัวอยางฝุนละอองไดพิจารณาจากแนวการ
เคลื่อนที่ของมวลอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาเมื่อมีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือเปน
สําคัญ ดังนั้นในการศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน 
และฝุนละอองแขวนลอยรวมโดยการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพาน
ควาย จึงไดทําการศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองที่เกิดขึ้นเฉพาะในชวงที่มีลม
พัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือเทานั้น  

 
จากผลการศึกษาความเขมขนฝุนละอองเมื่อมีการฉีดละอองน้ําใตโครงสรางสถานี

รถไฟฟาสะพานควายในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือพบวา การฉีดละอองน้ํามีผล
ตอการลดความเขมขนฝุนละอองตามบริเวณแนวการเคลื่อนที่ของมวลอากาศ ซ่ึงอยูในพื้นที่ทางเดนิ
เทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 ดังนั้นในการศึกษาประสิทธิภาพการลดความ
เขมขนฝุนละอองจึงกําหนดใหพื้นดังกลาวเปนตัวแทนความเขมขนฝุนละอองที่ลดลงจากการฉีด
ละอองน้ํา และกําหนดใหพื้นที่เกาะกลางถนนของจุดเก็บตัวอยางที่ 4 ซ่ึงเปนพื้นที่ตนลมที่ไดรับฝุน
ละอองจากการเคลื่อนที่ของมวลอากาศเปนตัวแทนความเขมขนฝุนละอองใตโครงสรางสถานี
รถไฟฟาสะพานควาย เพื่อพิจารณาวาการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟามีผล
ใหพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และ 5 มีความเขมขนฝุนละอองลดลงจากพื้นที่ตนลมที่
ไดรับฝุนละออง (จุดเก็บตัวอยางที่ 4) มากนอยเพียงใด ผลการศึกษามีดังนี้ 
 

5.1  ประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนบริเวณทางเดิน
เทาภายใตสถานีรถไฟฟาสะพานควาย โดยการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง 

 
การฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย เมื่อมีลมพัดมา

จากทิศตะวันออกเฉียงเหนือมีผลใหความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในพื้นที่
ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 มีความเขมขนฝุนละอองลดลงจากพื้นที่
ตนลมที่ไดรับฝุนละอองหรือจุดตัวอยางที่ 4 คิดเปนประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองที่
เกิดขึ้นเฉลี่ยรอยละ 29 และรอยละ 47 ตามลําดับ (ตารางที่ 16) 
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ตารางที่ 16  ประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนบริเวณทางเดิน
เทาภายใตสถานีรถไฟฟาสะพานควาย โดยการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง 

  
ประสิทธิภาพ (รอยละ) 

การเปรียบเทยีบ 
คาต่ําสุด - คาสูงสุด เฉลี่ย 

จุดเก็บตวัอยางที่ 4 (เกาะกลางถนน บริเวณที่ติดตั้งหัวฉดีละอองน้ํา) 
จุดเก็บตวัอยางที่ 3 (ทางเดินเทา บริเวณที่ตดิตั้งหวัฉีดละอองน้ํา)  

14 - 53 29 

จุดเก็บตวัอยางที่ 4 (เกาะกลางถนน บริเวณที่ติดตั้งหัวฉดีละอองน้ํา) 
จุดเก็บตวัอยางที่ 5 (ทางเดินเทา บริเวณที่ไมติดตั้งหวัฉีดละอองน้ํา) 

27 - 61 47 

 
5.2  ประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม บริเวณทางเดนิเทาภายใต

สถานีรถไฟฟาสะพานควาย โดยการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง 
 

การฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย เมื่อมีลมพัดมา
จากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ มีผลใหพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 
มีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมลดลงจากพื้นที่ตนลมที่ไดรับฝุนละอองหรือจุดตัวอยางที่ 4 
คิดเปนประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองที่เกิดขึ้นเฉลี่ยรอยละ 26 และรอยละ 37 
ตามลําดับ(ตารางที่ 17) 
 
ตารางที่ 17  ประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมบริเวณทางเดนิเทาภายใต

สถานีรถไฟฟาสะพานควาย โดยการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง 
  

ประสิทธิภาพ (รอยละ) 
การเปรียบเทยีบ 

คาต่ําสุด - คาสูงสุด เฉลี่ย 
จุดเก็บตวัอยางที่ 4 (เกาะกลางถนน บริเวณที่ติดตั้งหัวฉดีละอองน้ํา) 
จุดเก็บตวัอยางที่ 3 (ทางเดินเทา บริเวณที่ตดิตั้งหวัฉีดละอองน้ํา)  

13 - 47 26 

จุดเก็บตวัอยางที่ 4 (เกาะกลางถนน บริเวณที่ติดตั้งหัวฉดีละอองน้ํา) 
จุดเก็บตวัอยางที่ 5 (ทางเดินเทา บริเวณที่ไมติดตั้งหวัฉีดละอองน้ํา) 

23 - 61 37 
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เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน
และฝุนละอองแขวนลอยรวมพบวา การฉีดละอองน้ําสามารถลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไม
เกิน 10 ไมครอนไดดีกวาฝุนละอองแขวนลอยรวม โดยมีสาเหตุมาจากฝุนละอองใตโครงสราง
สถานีรถไฟฟาสวนใหญเปนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน ซ่ึงพบวามีสัดสวนมากกวารอยละ 
50 ของฝุนละอองทั้งหมด อนภุาคฝุนขนาดไมเกิน 10 ไมครอนจึงมีโอกาสรวมตัวกับหยดละอองน้ํา 
หรือความชื้นในอากาศไดมากกวาอนุภาคฝุนละอองแขวนลอยรวม นอกจากนี้ภายหลังที่ฝุนละออง
ขนาดไมเกิน 10 ไมครอนรวมตัวกับหยดละอองน้ําและอนุภาคฝุนดวยกันเองแลว อนุภาคฝุนจะมี
ขนาดใหญขึ้น ทําใหมีขนาดอนุภาคอยูในชวงฝุนละอองแขวนลอยรวม สงผลใหบริเวณที่ไดรับผล
จากการฉีดละอองน้ํามีความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมสูง จึงมีประสิทธิภาพการลดความ
เขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมต่ํา  

 
5.3  เปรียบเทยีบการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละออง

แขวนลอยรวมระหวางเมื่อมกีารฉีดละอองน้ํา และไมมกีารฉีดละอองน้าํแรงดันสูงใตโครงสราง
สถานีรถไฟฟาสะพานควาย 

 
จากการศึกษาความเขมขนฝุนละอองเมื่อมีการฉีดละอองน้ําใตโครงสรางสถานี

รถไฟฟาสะพานควายในชวงท่ีมีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือพบวา การฉีดละอองน้ํามีผล
ตอการลดความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่เดียวกับการลดความเขมขนฝุนละอองที่เกิดขึ้นตามกลไก
ธรรมชาติ (เมื่อไมมีการฉีดละอองน้ําใตโครงสรางสถานี) หรือในพื้นที่ทางเดินเทาทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือของโครงสรางสถานี ซ่ึงเมื่อทําการเปรียบเทียบการลดลงของความเขมขนฝุน
ละอองที่เกิดขึ้นในพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 5 ซ่ึงเปนพื้นที่ที่มีความเขมขนฝุนละออง
ลดลงสูงสุดระหวางเมื่อมีการฉีดละอองน้ําและเมื่อไมมีการฉีดละอองน้ํา พบวาการฉีดละอองน้ํา
สามารถลดความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่ทางเดินเทาใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาไดมากกวาการ
ลดความเขมขนฝุนละอองที่เกิดขึ้นเองตามกลไกธรรมชาติ (เมื่อไมมีการฉีดละอองน้ํา) โดยการฉีด
ละอองน้ํามีประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละออง
แขวนลอยรวมในพื้นที่ทางเดินเทาเทากับรอยละ 47 และรอยละ 37 ตามลําดับ ในขณะเมื่อไมมีการ
ฉีดละอองการลดความเขมขนฝุนละอองที่เกิดขึ้นเองตามกลไกธรรมชาติมีเพียงรอยละ 14 และรอย
ละ 12 ตามลําดับ (ภาพที่ 35) 
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ภาพที่ 35  เปรียบเทียบการลดลงของความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุน

ละอองแขวนลอยรวม (รอยละ) ในพื้นที่ทางเดินเทา เมื่อมีการฉีดละอองน้ําและไมมกีาร
ฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย  

 

เมื่อทําการเปรียบเทียบความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 
5 ระหวางเมื่อมีการฉีดละอองน้ําซึ่งเปนชวงเวลาที่มีแหลงกําเนิดมลสารสูง(5.00-20.00 น.) และเมื่อ
ไมมีการฉีดละอองน้ําซึ่งเปนชวงเวลาที่มีแหลงกําเนิดมลสารต่ํา(20.00-5.00 น.)พบวา การฉีด
ละอองน้ําในชวงเวลาที่มีแหลงกําเนิดมลสารสูงสามารถลดความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่ทางเดิน
เทาใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาใหมีคาใกลเคียงกับชวงเวลาที่มีแหลงกําเนิดมลสารต่ําได โดยมี
ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนในชวงที่มีการฉีดละอองน้ําและไมฉีดละอองน้ํา
เทากับ 173 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรและ 174 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตามลําดับ ความ
เขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวม ในชวงที่มีการฉีดละอองน้ําและไมฉีดละอองน้ําเทากับ 292 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรและ 285 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตามลําดับ ดังตารางที่ 18 
 

ตารางที่ 18  เปรียบเทียบความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอย
รวมในพืน้ที่ทางเดินเทา เมื่อมีการฉีดละอองน้ําและไมมกีารฉีดละอองน้าํใตโครงสราง
สถานีรถไฟฟาสะพานควาย 

 

ความเขมขนฝุนละออง (μg/m3) 
พื้นที่ใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา 

PM10 TSP 

เมื่อมีการฉีดละอองน้ําแรงดนัสูง(5.00-20.00 น.) 173 292 
เมื่อไมมีการฉดีละอองน้ําแรงดันสูง(20.00-5.00 น.) 174 285 

  เมื่อมีการฉีดละอองน้ํา 
      เมื่อไมมีการฉีดละอองน้ํา 

การลดลงของฝุนละออง (รอยละ) 

ประเภทฝุนละออง 
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รูปแบบการฉีดละอองน้ํา 

ประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละออง(รอยละ)    PM10 

             TSP 

43
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ฉีดละอองน้ําตลอดเวลา ฉีดละอองน้ําทุก 10 นาที ฉีดละอองน้ําทุก 5 นาที

6.  รูปแบบการฉีดละอองน้ําแรงดันสงูท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาด
ไมเกิน 10 ไมครอน และฝุนละอองแขวนลอยรวม 
 

การฉีดละอองน้ําแรงดันสูงบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย มีรูปแบบการ
ฉีดละอองน้ํา 3 รูปแบบคือ การฉีดละอองน้ําแรงดันสูงแบบเปดละอองน้ําตลอดเวลา(ระหวางเวลา 
5.00-20.00 น.) การฉีดละอองน้ําแรงดันสูงแบบเปด-ปดละอองนํ้าทุก 10 นาที และแบบเปด-ปด
ละอองน้ําทุก 5 นาที โดยรูปแบบการเปดละอองน้ําตลอดเวลา รูปแบบการเปด-ปดละอองน้ําทุก 10 
นาที และทุก 5 นาที มีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน
เทากับรอยละ 52 รอยละ 46 และรอยละ 43 ตามลําดับ และมีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพการลดความ
เขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมเทากับรอยละ 42 รอยละ 36 และรอยละ 32 ตามลําดับ ดังภาพที่ 36 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 36  ประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละออง

แขวนลอยรวมตามรูปแบบการฉีดละอองน้าํแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา
สะพานควาย  

 
จากประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองในแตละรูปแบบการฉีดละอองน้ํา พบวามี

ประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองสูงสุดเมื่อมีการฉีดละอองน้ําตลอดเวลา รองลงมาคือ
การฉีดละอองน้ําแบบเปด-ปดละอองน้ําทุก 10 นาที ซ่ึงมีประสิทธิภาพใกลเคียงกับการเปด-ปด
ละอองน้ําทุก 5 นาทีตามลําดับ โดยมีสาเหตุมาจากการฉีดละอองน้ําในระยะเวลาที่ยาวนานโอกาสที่
อนุภาคฝุนสามารถสัมผัสกับหยดละอองน้ําโดยตรงจะมีมากกวาการฉีดละอองน้ําในระยะเวลาสั้นๆ 
ซ่ึงเมื่อพิจารณาระยะเวลาที่อนุภาคฝุนมีโอกาสสัมผัสกับหยดละอองในชวงเวลา 1 ช่ัวโมงของแตละ
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รูปแบบการฉีดละอองน้ําพบวา การฉีดละอองน้ําตลอดเวลา อนุภาคฝุนมีโอกาสสัมผัสกับหยด
ละอองน้ําที่เวลาเทากับ 60 นาที ในขณะที่การฉีดละอองน้ําทุก 10 นาที และทุก 5 นาทีมีเวลาเทากับ 
30 นาที ดังนั้นจึงพบประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองสูงสุดเมื่อมีการฉีดละอองน้ํา
ตลอดเวลา สวนการฉีดละอองน้ําทุก 10 นาทีมีประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองมากกวา
การฉีดละอองน้ําทุก 5 นาที เพราะการฉีดละอองน้ําทุก 10 นาที ทําใหอากาศมีเวลาไดรับไอน้ําที่
นานกวาการฉีดละอองน้ําทุก 5 นาที อากาศจึงมีการเพิ่มปริมาณไอน้ําไดมากกวา สงใหมีความชื้น
ในอากาศสูงกวา(ภาพที่ 37) และทําใหการเพิ่มมวลของอนุภาคฝุนเพื่อตกตัวลงสูพื้นลางเกิดขึ้นได
ดีกวาการฉีดละอองน้ําทุก 5 นาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 37  คาเฉลี่ยความชื้นที่มีอยูจริงในอากาศ(มิลลิบาร)ที่ชวงเวลาตาง ๆ ในแตละวันที่มีการฉีด

ละอองน้ําแรงดันสูงทุก 10 นาที และทกุ 5 นาที 
 
 และเมื่อพิจารณาความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอย
รวมเฉลี่ย 24 ช่ัวโมงในแตละรูปแบบของการฉีดละอองน้ําไดผลดังตารางที่ 19 
 
 
 
 
 

ความชื้นที่มีอยูจริงในอากาศ (มิลลิบาร) 

ชวงเวลา 

 ฉีดละอองน้ําทุก 10 นาที 
           ฉีดละอองน้าํทก 5 นาที
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ตารางที่ 19  ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวมเฉลี่ย 24 
ชั่วโมง ในแตละรูปแบบการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง 

 
ความเขมขนฝุนละอองเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง (μg/m3) 

รูปแบบการฉีดละอองน้ําแรงดันสูง 
PM10  TSP  

การฉีดละอองน้ําแบบเปดตลอดเวลา 171 268 
การฉีดละอองน้ําแบบเปด-ปดทุก 10 นาท ี 228 357 
การฉีดละอองน้ําแบบเปด-ปดทุก 5 นาท ี 269 400 

 
จากตารางที่ 19 จะเห็นไดวาการฉีดละอองน้ําแบบเปดละอองน้ําตลอดเวลามีผลใหความ

เขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวมมีคาต่ําสุด รองลงมาคือ
การฉีดละอองน้ําแบบเปด-ปดละอองน้ําทุก 10 นาที และทุก 5 นาทีตามลําดับ ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบ
กับคามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไปที่กําหนดใหความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 
10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวมเฉลี่ย 24 ชั่วโมงมีคาไมเกิน 120 ไมโครกรัมตอลูกบาศก
เมตร และ 330 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตามลําดับ พบวาการฉีดละอองน้ําแบบเปดละอองน้ํา
ตลอดเวลาสามารถลดความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมใหอยูในเกณฑคามาตรฐานที่กาํหนดได 
ในขณะที่การฉีดละอองน้ํารูปแบบอื่น ๆ สามารถลดความเขมขนฝุนละอองไดแตยังคงเกินคา
มาตรฐานที่กําหนด ดังนั้นในการฉีดละอองน้ําเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุน
ละอองสูงสุด ซ่ึงเปนการลดผลกระทบของฝุนละอองตอสุขภาพอนามัยของประชาชนที่พักอาศัย
และใชเสนทางผานในบริเวณทางเดินเทาใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย จึงควรกําหนด 
ใหมีการฉีดละอองน้ําตลอดเวลา 
 
 



สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 
1.  ประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน และฝุนละอองแขวนลอย
รวมบริเวณทางเดินเทาภายใตสถานีรถไฟฟาสะพานควาย โดยการฉีดละอองน้ําแรงดนัสูง 
  

เนื่องจากบริเวณที่มีการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย
ไดรับอิทธิพลจากลมที่พัดเขามาจากชองวางอาคารทางทิศตะวันตกของโครงสรางสถานี จึงทําให
หยดละอองน้ําถูกพัดไปตามมวลอากาศ สงผลใหบริเวณที่มวลอากาศเคลื่อนที่ผานเปนบริเวณที่
ไดรับผลจากการฉีดละอองน้ํา ซ่ึงในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณที่ไดรับ
ผลจากการฉีดละอองน้ํา คือ พื้นที่ทางเดินเทาในทิศตะวันออกเฉียงใตของโครงสรางสถานีหรือ
บริเวณจุดเก็บตัวอยางที่ 3 และจุดเก็บตัวอยางที่ 5 โดยพบวาการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใต
โครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควายมีผลใหความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและ
ฝุนละอองแขวนลอยรวมในพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 มีคาเฉลี่ยเทากับ243 
ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรและ 345 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตามลําดับ และพื้นที่ทางเดินเทา
ของจุดเก็บตัวอยางที่ 5 มีคาเฉลี่ยเทากับ 173 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรและ 292 ไมโครกรัมตอ
ลูกบาศกเมตรตามลําดับ  

 
และจากการศึกษายังพบวาการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพาน

ควายมีประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองสูงสุดในบริเวณตอนปลายการเคลื่อนที่ของมวล
อากาศ หรือในพื้นท่ีทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 5 โดยมีประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุน
ละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวมเฉลี่ยเทากับรอยละ 47 และรอยละ 36 
ตามลําดับ รองลงมาคือพื้นที่ทางเดินเทาของจุดเก็บตัวอยางที่ 3 มีประสิทธิภาพการลดความเขมขน
ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวมเทากับรอยละ 29 และรอยละ 26 
ตามลําดับ โดยการฉีดละอองน้ําสามารถลดความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่ทางเดินเทาใตโครงสราง
สถานีรถไฟฟาสะพานควายไดสูงกวาการลดความเขมขนฝุนละอองที่ เกิดขึ้นเองตามกลไก
ธรรมชาติถึงรอยละ 20 (ตารางที่ 20) ทั้งนี้พบวาการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานี
รถไฟฟาสะพานควาย ในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตมีผลตอการลดความเขมขนฝุน
ละอองในพื้นที่ทางเดินเทาในทิศตะวันออกเฉียงเหนือของโครงสรางสถานีรถไฟฟาดวย 
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ตารางที่ 20  การลดลงของความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนและฝุนละออง
แขวนลอยรวมในพื้นที่ทางเดนิเทาใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
 เมื่อมีการฉีดละอองน้ํา และไมมีการฉีดละอองน้ําใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา  

 
การลดลงของฝุนละออง(รอยละ) 

พื้นที่ทางเดนิเทาจุดเก็บตวัอยางที่ 3 พื้นที่ทางเดนิเทาจุดเก็บตวัอยางที่ 5 
สภาพพื้นทีใ่ต
โครงสรางสถานี

รถไฟฟา PM10 TSP PM10 TSP 
ฉีดละอองน้ํา 29 26 47 36 
ไมฉีดละอองน้ํา 5 4 14 12 
 
2.  รูปแบบการฉีดละอองน้ําแรงดันสงูท่ีมีผลตอประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาด
ไมเกิน 10 ไมครอน และฝุนละอองแขวนลอยรวม 
 

จากการศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองตามรูปแบบการฉีดละอองน้ํา
แรงดันสูง 3 รูปแบบ คือรูปแบบการฉีดละอองน้ําแบบเปดละอองน้ําตลอดเวลา รูปแบบการฉีด
ละอองน้ําแบบเปด-ปดละอองน้ําทุก 10 นาที และทุก 5 นาที พบวาการฉีดละอองน้ําแบบเปดละออง
น้ําตลอดเวลามีประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่ทางเดินเทาใตโครงสรางสถานี
รถไฟฟาสะพานควายสูงสุด รองลงมาคือการฉีดละอองน้ําแบบเปด-ปดละอองน้ําทุก 10 นาที และ
ทุก 5 นาทีตามลําดับ โดยมีประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน
เฉลี่ยรอยละ 52 รอยละ 46 และรอยละ 43 ตามลําดับ และมีประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุน
ละอองแขวนลอยรวมเฉลี่ยรอยละ 42 รอยละ 36 และรอยละ 32 ตามลําดับ  
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ขอเสนอแนะ 

 
1.  ขอเสนอแนะสําหรับการศึกษาวิจัยในขัน้ตอไป 
 
 1.1  เนื่องจากฝุนละอองบางชนิดไมสามารถรวมตัวกับหยดละอองน้ํา ดังนั้นจึงควรมี
การศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับองคประกอบทางเคมีของฝุนละออง เพื่อใหทราบถึงชนิดของฝุนละอองที่
ไดรับผล และไมไดรับผลจากการฉีดละอองน้ํา  
 

1.2  ควรทําการศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองในชวงที่มีลมพัดมาจาก
ทิศตะวันตกเฉียงใตหรือในชวงฤดูรอน เพื่อทราบถึงบริเวณที่ไดรับผลจากการฉีดละอองน้ํา และ
ประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองที่เกิดขึ้น 

 
1.3  ในการศึกษาประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละออง ควรทําการศึกษาแยกกัน

ระหวางชวงวันทํางานและชวงวันหยุด เนื่องจากชวงวันทํางานมีแหลงกําเนิดมลสารแตกตางจาก
ชวงวันหยุด การรวมผลการศึกษาเขาดวยกันอาจทําใหประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละออง
คลาดเคลื่อนได  

 
1.4  ควรทําการศึกษารูปแบบการฉีดละอองน้ําแรงดันสูงในรูปแบบอื่นเพิ่มเติม เพื่อให

ทราบถึงรูปแบบที่มีประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองสูงสุดและมีคาใชจายต่ําสุด ทั้งน้ีใน
การศึกษาควรทําการเก็บขอมูลรูปแบบละ 7 วันเพื่อความนาเชื่อถือของขอมูล 

  
1.5  ควรทําการศึกษารูปแบบการวางระบบฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานี

รถไฟฟาเพิ่มเติม เชนจํานวนแถวของระบบฉีดละอองน้ํา ความสูงของระบบฉีดละอองน้ํา และ
ระยะหางระหวางหัวฉีดละอองน้ํา เปนตน 
 
2.  ขอเสนอแนะสําหรับบริษัทระบบขนสงมวลชนกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) 
 
 2.1  การฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา ควรเลือกฉีดละอองน้ําใน
ชวงเวลาที่มีการสะสมของมลสารสูงไดแก ชวงที่มีสภาพอากาศคงตัว(Stable condition) หรือใน
ชั่วโมงเรงดวนที่มีสภาพการจราจรติดขัด มีแหลงกําเนิดมลสารสูง เพื่อเปนการประหยัดคาใชจาย 
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2.2  การฉีดละอองน้ําแรงดันสูงใตโครงสรางสถานีรถไฟฟาเพื่อใหมีประสิทธิภาพการลด
ความเขมขนฝุนละอองสูงสุด ควรทําการฉีดละอองน้ําในรูปแบบการเปดละอองน้ําตลอดเวลา ทั้งนี้
ในการกําหนดรูปแบบการฉีดละอองน้ําควรคํานึงถึงความชื้นที่มีอยูจริงในอากาศ โดยชวงเวลาที่
อากาศมีความชื้นสูง ควรทําการฉีดละอองน้ําในรูปแบบเปด-ปดละอองน้ําทุก 10 นาที เนื่องจากการ
ฉีดละอองน้ําในรูปแบบดังกลาวเพียงพอในการเพิ่มความชื้นในอากาศ เพื่อใหอนุภาคฝุนมีมวล
เพิ่มขึ้นสําหรับตกตัวลงสูพื้นลาง 
 

2.3  ในชวงที่มีฝนตก หรือชวงฤดูฝนไมจําเปนตองฉีดละอองน้ํา เนื่องจากเปนชวงที่
อุณหภูมิอากาศนอกโครงสรางสถานีต่ํากวาใตโครงสรางสถานี จึงเปนผลใหมวลอากาศใต
โครงสรางสถานีมีการเคลื่อนตัวในแนวดิ่ง และลอยออกสูนอกโครงสรางสถานีทางดานบนพรอม
กับพัดพาละอองน้ําใหเคลื่อนที่ออกไปดวย นอกจากนี้ในชวงดังกลาวยังเปนชวงที่อากาศอิ่มตัวดวย
ไอน้ํา การฉีดละอองน้ําใตโครงสรางสถานีจึงอาจทําใหไอน้ําในอากาศควบแนนกลายหยดน้ํา สงผล
ใหประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองต่ําลง และอาจสงผลรบกวนตอผูใชเสนทางสัญจรไป
มาและผูใชบริการรถไฟฟา  
 

2.4  เนื่องจากการศึกษานี้ไดทําการฉีดละอองน้ําเฉพาะในพื้นที่ตอนกลางของโครงสราง
สถานีรถไฟฟา จึงมีผลตอการลดความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่ทางเดินเทาทางทิศตะวันออกเฉียง
ใตของโครงสรางสถานีรถไฟฟาเทานั้น อยางไรก็ตามหากตองการลดความเขมขนฝุนละอองตลอด
พื้นที่ทางเดินเทาใตโครงสรางสถานีควรทําการฉีดละอองน้ําตลอดแนวของโครงสรางสถานี
รถไฟฟา 
 

2.5  เนื่องจากใตโครงสรางสถานีรถไฟฟามีมวลอากาศเคลื่อนที่อยูตลอดเวลา จึงทําใหหยด
ละอองน้ําจากการฉีดละอองน้ําถูกพัดพาไปตามมวลอากาศ  โดยในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือหรือในชวงฤดูหนาวพบวา มวลอากาศมีการเคลื่อนที่มาจากทางเหนือ และ
จากน้ันไดเคลื่อนที่เขาหาพื้นที่ทางเดินเทาในทิศตะวันออกเฉียงใตของโครงสรางสถานีตามลําดับ 
ดังนั้นเพื่อเพิ่มหยดละอองน้ําใหสามารถลดความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่ทางเดินเทาไดมากขึ้น 
บริเวณทางเหนือของโครงสรางสถานีจึงควรเลือกเปดละอองน้ําตลอดเวลาหรืออาจเพิ่มความถี่ของ
หัวฉีดละอองน้ําใหมากขึ้น สวนในชวงที่มีลมพัดมาจากทิศตะวันตกเฉียงใตหรือในชวงฤดูรอน
พบวา มวลอากาศมีการเคลื่อนที่มาจากทางใต และไดเคล่ือนที่เขาหาพื้นที่ทางเดินเทาในทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือของโครงสรางสถานีตามลําดับ ดังนั้นเพื่อเพิ่มหยดละอองน้ําใหสามารถลด
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ความเขมขนฝุนละอองในพื้นที่ทางเดินเทาไดมากขึ้น บริเวณทางใตของโครงสรางสถานีจึงควร
เลือกเปดละอองน้ําตลอดเวลาหรืออาจเพิ่มความถี่ของหัวฉีดละอองน้ําใหมากขึ้น ทั้งนี้บริเวณ
ตอนกลางของโครงสรางสถานีอาจเลือกเปดละอองน้ําทุก 10 นาทีหรือทุก 5 นาทีก็ได 
 

2.6  ควรทําการติดตั้งระบบเฝาระวังคุณภาพอากาศใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา เพื่อให
ทราบถึงความเขมขนฝุนละออง และประสิทธิภาพการลดความเขมขนฝุนละอองใตโครงสราง
สถานีรถไฟฟา สําหรับใชเปนขอมูลในการตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางานของระบบการฉีด
ละอองน้ําแรงดันสูง เพื่อนําไปสูการซอมบํารุงหรือปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพการทํางานเพิ่มขึ้น 

 
2.7  ควรมีการทําความสะอาดถนนบริเวณใตโครงสรางสถานีรถไฟฟา เชนใชรถดูดฝุนทํา

ความสะอาดถนนเปนประจําทุก ๆ วันโดยเฉพาะในชวงเวลากลางคืน เพื่อลดฝุนละอองที่สะสมใต
โครงสรางสถานีและฝุนละอองที่ลอยตัวกลับเขาสูอากาศภายหลังการฉีดละอองน้ํา 
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ภาคผนวก ก 
ความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกนิ 10 ไมครอนและฝุนละอองแขวนลอยรวม 

บริเวณสถานีรถไฟฟาสะพานควาย 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลการตรวจวัดความเขมขนฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอนบริเวณสถานี
รถไฟฟาสะพานควายระหวางวันที่ 31 มกราคมถึง 9 กุมภาพันธ พ.ศ. 2550 

 
  PM10(μg/m3) 

วันที ่ จุดที ่ 5.00- 8.00- 11.00- 14.00- 17.00- 20.00- 24.00- 
  8.00 11.00 14.00 17.00 20.00 24.00 5.00 
31/1/2550 - 1/2/2550 1 301 195 174 194 240 244 181 
 2 282 180 200 256 276 301 201 
 3 251 150 143 170 400 296 217 
 4 325 281 210 248 281 267 226 
 5 161 108 91 115 321 281 182 
 6 338 234 216 208 340 281 224 
1/2/2550 - 2/2/2550 1 278 195 140 155 159 257 135 
 2 287 295 198 231 247 294 144 
 3 236 174 133 121 177 278 138 
 4 262 282 198 215 274 290 141 
 5 154 119 92 89 143 249 130 
 6 328 267 211 164 233 302 197 
2/2/2550 - 3/2/2550 1 264 222 200 210 270 308 219 
 2 311 250 215 373 302 333 200 
 3 213 194 178 179 351 183 224 
 4 334 250 271 307 472 312 224 
 5 166 149 142 136 238 321 207 
 6 310 246 250 234 302 323 248 
3/2/2550 - 4/2/2550 1 299 241 213 226 325 307 208 
 2 271 272 216 156 279 278 209 
 3 266 243 234 237 367 393 279 
 4 325 312 288 334 387 289 244 
 5 168 174 146 136 271 300 236 
 6 391 257 251 313 347 295 224 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
  PM10(μg/m3) 

วันที ่ จุดที ่ 5.00- 8.00- 11.00- 14.00- 17.00- 20.00- 24.00- 
  8.00 11.00 14.00 17.00 20.00 24.00 5.00 
4/2/2550 - 5/2/2550 1 392 385 341 229 323 317 265 
 2 530 402 339 251 303 272 282 
 3 492 505 333 158 425 376 310 
 4 302 428 387 248 360 287 297 
 5 409 380 250 152 331 304 268 
 6 381 436 418 258 358 330 273 
5/2/2550 - 6/2/2550 1 404 401 234 246 239 296 245 
 2 418 405 314 254 332 337 266 
 3 593 514 223 147 330 390 326 
 4 465 520 387 268 386 351 219 
 5 481 443 204 138 282 323 248 
 6 515 491 372 292 125 366 251 
6/2/2550 - 7/2/2550 1 403 329 302 341 233 129 120 
 2 221 428 369 364 251 177 93 
 3 530 357 532 547 422 232 121 
 4 500 552 499 474 403 251 126 
 5 288 278 320 446 352 182 102 
 6 429 429 504 524 392 213 137 
7/2/2550 - 8/2/2550 1 237 245 299 386 236 181 86 
 2 231 274 236 191 331 169 75 
 3 233 287 269 271 298 206 120 
 4 374 398 331 355 334 169 67 
 5 154 196 210 218 242 168 91 
 6 335 318 286 283 273 175 105 
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
  PM10(μg/m3) 

วันที ่ จุดที ่ 5.00- 8.00- 11.00- 14.00- 17.00- 20.00- 24.00- 
  8.00 11.00 14.00 17.00 20.00 24.00 5.00 
8/2/2550- 9/2/2550 1 201 218 251 256 219 160 81 
 2 263 261 301 264 225 189 96 
 3 230 242 287 363 410 230 114 
 4 310 367 349 352 321 208 108 
 5 190 167 211 320 312 227 106 
 6 288 338 294 360 357 222 103 
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ตารางผนวกที่ 2  ผลการตรวจวัดความเขมขนฝุนละอองแขวนลอยรวมบริเวณสถานีรถไฟฟา
สะพานควายระหวางวนัที่ 31 มกราคมถึง 9 กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 

 
  TSP (μg/m3) 

วันที ่ จุดที ่ 5.00- 8.00- 11.00- 14.00- 17.00- 20.00- 24.00- 
  8.00 11.00 14.00 17.00 20.00 24.00 5.00 
31/1/2550 - 1/2/2550-  1 532 408 372 332 448 372 290 
 2 423 457 409 342 486 0 347 
 3 382 252 221 235 517 477 332 
 4 497 382 0 356 487 487 353 
 5 338 230 180 138 212 532 303 
 6 501 376 363 386 507 536 371 
1/2/2550 - 2/2/2550 1  556 412 370 334 308 467 255 
 2 464 533 404 381 389 477 275 
 3 354 264 258 202 251 409 205 
 4 470 459 310 310 326 463 169 
 5 319 248 124 208 249 389 208 
 6 512 455 327 312 356 493 308 
2/2/2550 - 3/2/2550 1 497 429 441 392 526 325 325 
 2 475 449 385 362 495 312 392 
 3 330 305 296 276 422 518 307 
 4 478 390 347 374 489 460 332 
 5 300 198 229 205 256 467 295 
 6 496 418 375 380 466 507 356 
3/2/2550 - 4/2/2550 1 498 453 478 572 651 487 335 
 2 429 341 312 259 448 316 303 
 3 439 320 345 349 537 529 400 
 4 473 430 397 461 509 440 345 
 5 327 289 266 299 376 303 302 
 6 517 485 399 422 535 448 369 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 
  TSP (μg/m3) 

วันที ่ จุดที ่ 5.00- 8.00- 11.00- 14.00- 17.00- 20.00- 24.00- 
  8.00 11.00 14.00 17.00 20.00 24.00 5.00 
4/2/2550 - 5/2/2550 1 542 620 567 414 574 430 382 
 2 535 645 385 336 577 389 433 
 3 488 680 476 228 680 565 388 
 4 433 650 648 376 625 322 297 
 5 558 638 489 254 616 452 267 
 6 581 669 692 397 660 494 377 
5/2/2550 - 6/2/2550 1 0 558 445 355 507 476 364 
 2 739 575 476 177 541 436 337 
 3 797 662 334 212 467 545 374 
 4 492 646 535 400 587 509 167 
 5 478 647 374 233 441 440 352 
 6 518 650 563 466 608 540 345 
6/2/2550 - 7/2/2550 1 704 607 523 589 397 269 185 
 2 482 576 551 641 395 293 117 
 3 485 515 563 658 619 365 177 
 4 595 630 352 627 416 99 246 
 5 326 409 444 542 482 246 168 
 6 645 692 576 481 566 333 232 
7/2/2550 - 8/2/2550 1 373 861 450 509 286 272 0 
 2 361 474 393 451 328 225 155 
 3 363 508 424 407 444 355 170 
 4 488 531 624 421 452 299 111 
 5 305 245 478 417 230 262 101 
 6 498 578 675 520 517 312 146 
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 
  TSP (μg/m3) 

วันที ่ จุดที ่ 5.00- 8.00- 11.00- 14.00- 17.00- 20.00- 24.00- 
  8.00 11.00 14.00 17.00 20.00 24.00 5.00 
8/2/2550 - 9/2//2550 1 0 0 0 480 447 239 155 
 2 323 497 488 433 410 221 166 
 3 346 294 304 466 555 383 275 
 4 470 522 535 535 559 365 0 
 5 312 375 386 580 589 373 219 
 6 509 583 571 525 536 374 242 
 
 
 
 
 



 

ประวัติการศึกษา  
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วัน เดือน ป ที่เกิด 30 มิถุนายน 2526 
สถานที่เกิด  กรุงเทพมหานคร 
ประวัติการศึกษา วท.บ. (วิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม) มหาวิทยาลัยศิลปากร 
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