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������O��������	
K��S���[\����� �!
O��"�����
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 &�	
�����"��%&�����'���S%]� 
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Interaction between monogenean parasites and reproductive biology of ariid catfish, in 
Songkhla Lake, Patalung area was determined. Study of primary reproductive biology was also 
taken. The length-weight relationship of Arius maculatus of male and female were W = 0.0807SL2.4249 
and W = 0.1349 SL2.2552 respectively. Those of Osteogeneiosus militaris were W = 0.0819SL2.3625 
for male and W = 0.8034 SL2.0698 for female, respectively. Similarly, sex ratio of  A. maculatus 
and O. militaris from freshwater and brackish-water system  were 1:1.  Size at first maturity of 
female A. maculatus showed between 15 to 17 cm. and that of female O. militaris was between 
18 to 22 cm. The gonadosomatic index of A. maculatus from freshwater had two reproductive 
periods per year, while only one time was shown in brackish-water system. Contrarily,  O. militaris 
from freshwater system had one reproductive period a year, while in brackish-water system, the 
fish showed two reproductive periods a year.  

 
Two genera of monogenean parasites were found on both A. maculatus and O. militaris, 

Chauhanellus and Hamatopeduncularia. The interaction between monogenean parasites and 
their hosts showed that the number and density were inversely varied by host gonadosomatic 
index. According to monogenean number and density, Hamatopeduncularia was potentially 
suitable to be biological indicator. 
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 ��
�X�G�'J���
��	��	���[\��!RH����� ����.�Q�"�h�"
$R&�%&�O���"�!���� �
$&
��G�!R"��' ���
��	 �'�"s����
��	W���&� (external parasite) �!R�
.�����[\� $' S���[\��
�&� 
�!R�!O��� �\�O�Q���"�
GK�� ����#��' (�!
��M�, 2543) S	��!�����������	
�&!��������XR����
.#J
�
���#��  ��W�����
"�h��
��	%&���	���[\�.�"#����"������� �'�.#J"�h�"O
$R&��������#!�W�� 
(biological tag) S���!O���"�h�P�P'J�!R �.#J"�h�	��
��#!["
$R&�
��	��� v �!R"�!R����
��	���[\��
$&���" J�

J�� (host) '�� �"�]�P'J ��
�����%&� Arthur (1997) fXR������eX���
.#J�
���#��%&��
��	 S	�
��#��'�!R �!O���	J&���
�����R�S�'�J&�" J�
J���!R \�"���" �� �  S���!�� 
#!��	�!R�������� 
'����[���
.#J�
��	"�h�"O
$R&��������#!�W��  X��!�
���#���\��
�
��
�X�G�������
�#��
 "#�� 
�
��	�!R	
�  �
.�����������XR� S	�P��eI��
.���������&$R� v �&� ���![�
��	���.#J"�h�
"O
$R&��$&�\��
�
��
 �X�G���
&����J��e�R� (Barse and Hocutt, 1990) S���X�G���
"��R�%X[�%&�
�
�#��
%&������ ��	���[\� 
��P�eX�
���"�����
�'S���!R%&����������'�.#J�
��	���������
 !"�!�� �
$&����.� (Monogenean) "�h�	��
��#![ (Humphreys et al., 1993) 'J��"�	��!R�
��	�������
�� !"�!�� "�h���	���!Re$&����!����M����
	R\� 
��G����G��%&�O���'�[�"'��&����O��!R S���!
O��� \�"���" �� �	�&���" J�
J���I� fXR�����
��	�����"#$R&���"�h�����M����

���
������" J�
J�� 
S���
��	 (Gussev, 1976; Rohde, 1993) 

 
�����[\���"���
��%�� 	�[�&�I�
�#��z{|�'J��	����&&�%&�W�O.	J �����[\���"���
��%��

"�h�S�����[\�%��'.�Q� �!�$[��!R��[���'�
���� 8,729 	�
������"�	
 "�h��$[��!RH���[\� 1,042 
	�
������"�	
 "�h��$[��!RSH��'�� 7,687 	�
������"�	
 S���!���"�}'&&��I�&���P���!R 	.
�&��� 
&."�$&�  .��%�� O
&
O����$[��!R 3  �����' P'JS��  �����'��������[� �����'  �����'��%��  \���� 
12 &\�"W& S�� �����'�O
�
!�

�
�# 2 &\�"W& ��"���
��%��"�h���"���
�

�#�	��!R.�Q�



 

2 

�!R��'%&��
�"��P�� �!���K��%&���"���
S

���I� (lagoon) "�h��!RP��
��%&��[\� ��	J��[\�
�\�O�&�"�]� v ����
J&���� &!���[�����!���&&��I���"�&���P��  X��\�.�J�!�W�������"���!R�!
�


��"��%&��[\� $' �[\��
�&� S���[\�"O]�
��&�I�.�S�����[\�"'!����� &��"�h����G��"s���	�� '����[�
��"���
��%�� X�eI�S
��&&�	�����G��%&�
�

��"��P'J"�h� 4 	&�  ��	&�
���'fXR�"�h�

�

�[\� $'  �eX�	&������!R	�'	�&��
&���P��P'JS�� ��"��J&� ��"����� (��"���
��%��	&�
�) 
��"���
 (��"���
��%��	&�����) S����"���
��%�� (��"���
��%��	&�����) 	���\�'�
 
O����''"'��%&�
�

��"��.���"���
��%���![  X��\�.�J��"���
��%��"�h�S����&����%&�
��R��!#!��	����#��' "�h�S�����\��
����!R�\�O�Q �!R����
e�
J��&�#!� S��
��P'JS���
�#��
.�
�$[��!R	�&'�� (&�����!��, 2539; ��
�	�� S��O��, 2547) 
 

��
�X�G��
��	.���������� !"�!��%&����.����� Ariidae .�Se
"&"#!�	���� &&�"s!��
.	J�'� Lim (1994, 1995, 1996) ��&.�J"��'O�����. �X�G�"
$R&�O�����������
�������
��	.�
��������� !"�!�� ��
������
�#��
���.����� Ariidae S	�"�$R&� ����
�X�G� .����G��"#���![���
P��"O�'\�"�����
����&�.��
�"��P��  X�"�h�"�	�H��\�O�Q�!R�X�G��� ��.�O
�[��![  fXR�P'J"�$&��X�G�
.�

�"����"���
��%�� "%	 �����'������ fXR�"�h�
�

��"���[\� $' S���[\��
�&� �\��
�
��"���

��%��"�h���"���
�

�#�	��!R.�Q��!R��'.��
�"��P�� �!���G��"�h����I�  X��!
�

��"��%&�
�[\� $' �[\��
�&� S���[\�"O]�
��&�I�.�S�����[\�"'!����� ��"���
��%�� X�"�h�S����&����%&���R��!#!��	
����#��' "�h�S�����
����!R�\�O�Q �!R����
e�
J��&�#!� S��
��P'JS���
�#��
 �'�"�$&��X�G�
���.����� Ariidae 2 #��' P'JS�� ����'���S%]� Arius maculatus (Thunberg, 1792)  S������'
���&�&� Osteogeneiosus militaris (Linnaeus, 1758) fXR� �'���"�h�����!R�!O����\�O�Q���"�
GK�� 
#��'��XR�%&���"���
��%�� ����
e�
�����[� 2 #��'�![P'J��R�P���[�.�
�

��"���[\��
�&� S��
�[\�"O]�  X��\�.�J����
e�
��
S�
��
� ��%&����#��'�![P'J��R�P�.���"���
��%�����	&� S	�
�!�
������
 �
�!RS	�	���P�	��~'I��� �&� ���![���O�'��������[� 2 #��' &� �!�~	��

���
&���
�J��e�R� S	�"�$R&� �����P���!HIJ�\���
�X�G�����'���S%]� S������'���&�&� .���"���
��%����
��&�  X� \�"�h�	J&�"
�R��X�G� ��#!������"
$[&�	J�%&���
�$
������%&����#��'�![ 
��P�eX���
�X�G�
#��'S���
����%&��
��	 .���������� !"�!�� "s���.�

�"����"���
��%�� "%	 �����'������ 
fXR�"�h�	��S����"���
��[�
�

��"���[\� $' S���[\��
�&�  
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���d����
�I	 

 
1.  "�$R&�X�G�"�
!�
"�!�
#!������"
$[&�	J� S����
�$
������%&��
�#��
����'���S%]� S��

����'���&�&�  
 
 2.  "�$R&�X�G�"�
!�
"�!�
#��' S���
����%&��
��	��������� !"�!��%&�����'���S%]� S��
����'���&�&�  
 

3.  "�$R&�X�G�O�����������
�������
�#��
�
��	���� !"�!����
����'���S%]� S������'
���&�&� .�
�
����
"�h�"O
$R&������

�#�	� (biological marker) 



 

4 

��������!�
�� 
 

1.  ���������� !����*������ Ariidae 
 
���.���������'��"� (Ariidae)  �'&�I�.� Order Siluriformes "�h�����!R&����.�

�"��

�[\��
�&� ���S���[\� S��.���"� ��R�"%	&
&��� S��"%	
J&�%&���� (W���!R 1) �!�\�	��O�&�%J����� 

I�
���O�J���������S	��!��������	����S��S
�
�
"�]��J&� 
I�
���%&����"�h�
I��
���!��R���
O���S%]�"�h�"�
�� �!O
!
S%]��!R�J��O
!
&� O
!
�������I��!�J��S%]�O�"#��"'!����
O
!
&� O
!

P%���.�Q� O
!
�J���[� O
!
���"�J��X� �!���' 1-3 OI�
&
��� 
�"�'���!�{�"�h�Se
S%]� 
I����
! 
(#��#�Q, 2516; Ricardo et al., 2007)  

 
                                                                        
  

 

 

 

 

 
                        
            
H����J 1  ��
S�
��
� ��%&����.������ Ariidae 
��J�� :  Ricardo et al. (2007) 
  

 &���������
���&���
 ���.�������!["�h�����!R�����	���$[��[\��J&��[\� �'�����!
&�������.���
���&���
S

 omnivore O$& ������f���$# f����	�� S����	��P���!�
�'I�������� 
("���W� S��O��, 2548) 
 

"�$R&� ���~	��

���
H��������%&����������![ ���� ����
H��������W���&�S�J� ���G��
��"�G�
���
��XR�%&�����!R&�I�.�������![ O$& ���	��HIJ ��\���J��!R&�P%�P�J.����  ����� ��{�
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"�h�	�� fXR�P%�%&����.�������![�!%��'"�J�H����I��������I���'�
���� 1 "f�	�"�	
 (f��
!, 2551; 
Balon, 1990; Jeyaseelan, 1998) 
 

�\��
�
����!R�\���
�X�G�.�������![�! 2 #��' O$&����'���S%]� Arius maculatus (Thunberg, 
1792) S������'���&�&� Osteogeneiosus militaris  (Linnaeus, 1758) 
 

1.1 ����'���S%]� 
 

����'���S%]� �!#$R&����QW�G�&���~G��� spotted catfish S���!#$R&��������	
���� Arius 
maculatus (Thunberg, 1792)  Kailola (1999) P'J �' \�S�����G�����&���
������'���![ 
 

Phylum          Chordata 
      Subphylum     Vertebrata 
           Class                Actinopterygii 

  Subclass  Neopterygii 
        Superorder      Ostariophysi 

 Order           Siluriformes 
       Family   Ariidae 
              Genus          Arius 

       Species         Arius maculatus (Thunberg, 1792) 
 

����'���S%]� (W���!R 2) �!�\�	��O�&�%J����� 
�����!���G��"�h�"�]'���
 
�&�
����
"
�R� �� ��&���� S�����P��eX��
�'I��J���&� �
�'I��J���&�"�h�
I����"��!R���!O������
�������O�����J��	
�����K�� �
�'I��J���&��������� �	�'��
�
�'I�K��%&��J��O
!
S%]�
%&�O
!
���� ��&����O�&�%J���$R� ���'�!R%��

P�

����eX�K��O
!
&� ���'�!R%��

P�

�������eX���������%&�"�$R&
�"��$&� ���'.	JO����[� O����I�%&�O
!
�����������O���������
"�$R&P��
�� ��&���� �J��O
!
S%]�%&�O
!
����"�h�"�J����"
!�� 'J����J�%&��J��O
!
S%]�
%
�%
� 'J����������"�h��{�"�$R&� K��%&�O
!
P%������"�����
K��O
!
�����!R"�h��J��O
!
&�&� 
S��"�h� 1 .� 3 �
$& 1 .� 4 %&�
�������
������O
!
���� S��O
!
P%��� O
!
P%���&�I�"��$&
��������%&�O
!
�J� O
!
�J&� ����eX�O
!
�J� O
!
&�"�����
���������
 ������	� �J��O
!
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S%]�%&�O
!
&�'J����J�"�h�"�]''J����������"�h��{�"�$R&� O
!
���Ss��X� �������#![S��� 
S�����
��������S��������� 'J��
��\�	���!�!%��"��� S���!�[\�	�� 'J���J&��!�!%�� O
!
�!�!
"��$&� O
!
P%����! �'�!'\� �{�
�%��

P�
"�]���"&!�' �{�
�"�'�����"�h�"�]'
�����"�h�
�����
I�P%� f!R�
&��! 14 f!R��[��I� (#��#�Q, 2516) 

 

 

 
H����J 2  ����'���S%]� 
 

��
S�
��
� �� 
 

 ����'���S%]� "�h����&����.�

�"���[\� $' �[\��
�&� ���S���[\� S��.���"� .��
�"��
P���
P'J�!R  �����'����
�
���
 ����
��O
��  ���
�
! ��
�G�
����! S����%�� (#��#�Q, 
2516) .�	����
�"���!�
Se
 Indo-West Pacific �
�"���
!����� ���!�e�� 
�����"�� ��I�"���
#�� ����	
� S��
&
�"�!�� (Russell and Houston, 1989) (W���!R 3) 

 
&���������
���&���
 

 
 ����'���S%]� "�h�����!R�����	���$[��J&��[\� ���"�$[&��	��"�h�&���
 �'������	���[\� S��
f����	��"�h�&���
 &�O��
��&
&���
.��
�"�������'���S%]� ����.�Q���������	����J�'�� 
���O
��	�"f!��"�h�&���
���� 
&�����"�h�����&� S��P�J"'$&���"� ��[��![%X[�&�I���
�O
��
J��
����
�#�O�%&���	����J�'���!R&����&�I�.�S�����[\���[� v ("���W� S��O��, 2548) 
 

3 g�. 
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H����J 3  ��
S�
��
� �� %&�����'���S%]� 
��J�� :  Rainboth (1996) 
 

1.2  ����"���!�!� 
 

����'���&�&� �!#$R&����QW�G�&���~G��� soldier catfish S���!#$R&��������	
���� 
Osteogeneiosus militaris (Linnaeus, 1758) Kailola (1999) P'J �' \�S�����G�����&���
������'���![   
 

Phylum            Chordata 
      Subphylum     Vertebrata 
            Class        Actinopterygii 

    Subclass  Neopterygii 
          Superorder       Ostariophysi  

  Order   Siluriformes 
        Family       Ariidae 

 Genus            Osteogeneiosus 
       Species    Osteogeneiosus militaris  (Linnaeus, 1758) 
 

 ����'���&�&� (W���!R 4) �!�\�	��O�&�%J����� �������S
������O���'J������"
!�
 v 

�����!
�&���J��S	����P��eX��
�'I��J���&� 	�&�I����O
XR���J�%&�������� ���'�!R%��

P�
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����P�eX�O
!
&� O����I�%&�O
!
�����������O������%&��������"�$R&��' ������	� �J��
O
!
S%]�%&�O
!
������[�����O���������"�]��J&� 'J����J�%&��J��O
!
S%]� �%
�%
� ����'J������
 �����"�h��{�"�$R&� K��O
!
P%������"�����
K��O
!
���� O
!
P%���&�I�	
�%J����
O
!
�J�  
O����I�%&�O
!
�J�"�h� 2 .� 3 %&�O
!
���� O
!
�J&����"�h� 2 .� 5 %&��������  �'"
�R�	J�%&�
O
!
�J&�&�I�	
�������[���'%&�O
!
���� �J��O
!
S%]�%&�O
!
&�����������O
XR���XR�%&�������� 
S���!������[��&�'J�� O
!
���Ss��X� �\�	��	&�
�"�h��!�[\�"��� 'J���J&� ��!�!&�&����� 	&�
�
%&�O
!
���� S��O
!
P%����!�!�[\�"���"%J� �!R%��

P�

�S�������!�{�"�]���"&!�' "�h�Se
 �!R
"�'������!�{�
I��
��&�I�"�h���I�
I�P%�O
XR�"�![�� f!R�
&�
�'J������%&��OJ�"��$&��! \���� 8 f!R 
(#��#�Q, 2516) 
 

 

 
H����J 4  ����'���&�&� 
 

��
S�
��
� �� 
 

����'���&�&� "�h����&����.�

�"���[\� $' �[\��
�&� ���S���[\� S��.���"� .��
�"��
P���
�!R   �����' ���
�
!  ����
�
���
  ��
�G�
����!  S����%�� (#��#�Q, 2516) �&� ���

.��
�"��P��S�J� ���#��'�![����!��
S�
��
� ��P�&������J��%��� .��
�"���
!����� &��"'!� 
���� 

IP� ��"�"f!� "���#�� "�������	
� S��"���
&
�"�!�� (Bianchi, 1985) (W���!R 5)  
 
 
 

3 g�. 
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&���������
���&���
 
 
 ����'���&�&� �!&���������
���&���
O�J����
����'���S%]� S	�S	�	�������!R��'����
%&�&���
S	���#��'�!R

��WO �'��!R&���
�!R����!O������������J&����� S��%��'%&�&���

�!R����!%��'"�]���������'���S%]� ����'���&�&�"�h�����!R�����	���$[��[\� ���"�$[&��	��"�h�&���
 
�'������	���[\� S��f����	��"�h�&���
 &�O��
��&
&���
.��
�"�������'���&�&� ����.�Q�
��������	����J�'��P���!�
�'I�������� ���O
��	�"f!��"�h�&���
���� 
&�����"�h�����&�  
S��P�J"'$&���"� ("���W� S��O��, 2548) 
 

 
 
H����J 5  ��
S�
��
� �� %&�����'���&�&� 
��J�� : Bianchi (1985)  
  
 �\��
�
 �'���"�	�!RS	�	������&����#�'" �%&������[� 2 #��'�![�!R"�]�P'J ��W���&� O$&
���'

�"��%��

P�

� .�����'���&�&����'

�"��%��

P�
 ��!���G��"�h��J��S%]�
O�J���
�'I� fXR�"�h����G���\�O�Q�!R.#J.���
 �' \�S������%&�����'���&�&� fXR�P���
.�����'
���S%]� ����.�����'���S%]�����O
!
���� ��$R����&&�"�h�"�J� (filament) S��

�"��O
!
P%���
 ��! �'�!'\� fXR�P���
.�����'���&�&� 
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2.  �������� !���
��*����������������� 
  

���� !"�!�� �
$&�!R"
!�������R�P�.�#$R&P����� ����.�  �'"�h���	���������XR��!R�!���#��
����!R��'.� Phylum Platyhelminthes (��&�	��S
�) ���� !"�!�����#��''\�
�#!��	"�h��
��	       
����.�Q�"�h��
��	W���&� %&���� 
����[���	���!R	J&�.#J#!��	&�I�.��[\�(Lerssutthichawal, 1999; 
Lim, 1998) &����P
�]	�� ��� �'"�h�" J�
J�� (host) �!R�!�
��	������![ ����!R��' (Euzet and Combes, 
1998) ���G����"�G%&����� !"�!�� ��!�O
��
J���!R.#J.���
�X'"���fXR� �	�[�&�I�'J���J��	��"
!����� 
haptor �
��&
'J���O
��
J��%&�&������X'"��� (haptoral armaments) 
I�S

	��� v ��� S��.#J
"�h����G���\�O�Q.���
 \�S�����&���
������ ���G���\�O�Q&$R��!R.#J�
��&
 \�S��#��'%&�
���� !"�!�� �!R.#J�������.�Q�P'JS�� &�����#���H��������"��HIJ (male copulatory organ) &�����
#���H��������"��"�!� (vaginal armament) �O
��
J��'���������� ��!��
PO	��"�h�&�O��
��&
 
(chitinous structures)  X��\�.�JO��� ���"�	"�]�#�'" � (Gussev, 1976; Lim, 1991; 
Lerssutthichawal, 1999)  

 
�
��	.���������� !"�!���!R�
  ��!
I�S

��
S�
��
� ��O�J��O�X���� ��[��![ �%X[�&�I�

��
#��'%&�" J�
J�� S��&���%&�O��� \�"��� (degree of specificity) ��"�J� Gyrodactylus fXR�
"�h�������!R�
P'J��R�P�P�� \�"���	�&�������� �������� !"�!�������&$R� v  � \�"���	�&��� (�!
��M�, 
2543; Lim, 1998) 

 
'J��"�	��!R���� !"�!�� "�h���	���!Re$&����!����M����
	R\� 
��G����G��%&�O���'�[�"'��

&����O��!R S���!O��� \�"���" �� �	�&���" J�
J���I� (Gussev, 1976) �&� ���![ ��
�X�G����
���K�������%&����� !"�!��S	���#��' .�����"'!�����  X�����
e�\���.#J"�h�����.���

��"O
����O����������� �
$&O���.��J#�'
���������" J�
J��P'J (Lerssutthichawal, 1999)  

 
�\��
�
���.����� Ariidae �!
���������
�
��	��������� !"�!�� �!R"���&�����!R

�"��

"��$&� 
�� 2 ����  4 ���� O$& Ancylodiscoididae �
��&
'J�� 2 ���� P'JS�� Chauhanellus  (Bychowsky 
& Nagibina, 1969), Hamatopeduncularia (Yamaguti, 1953) S�� ���� Neocalceostomatidae  
�
��&
'J�� 2 ���� O$& Neocalceostoma (Tripathi, 1957) S�� Neocalceostomoides (Kritsky, 
Mizelle & Bilqees, 1978) (Lim et al.,  2001) �'��!R 2 ����S
� �!O�����������'J��#��'���
�!R��' �{  �
���!
�������� Chauhanellus S�� Hamatopeduncularia �
��&
'J�����#�� 15 #��'
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"������ �!R�
S�
��
� ��.����������'�&��[\����� Arius S��.�WI��W�O"&"#!� %���!R Neocalceostoma 
�!"�!�� 1 #��' S�� Neocalceostomoides  �
��&
'J�� 3 #��'"�����[� (Lim, 1994, 1996, 1998) 

 
Lim (1994, 1996) P'J"��&����
��	 2 ����O$& Chauhanellus S�� Hamatopeduncularia �!

O���.��J#�'������ S��"#$R&����!����M����
OI������������ �!O��� \�"�����
���" J�
J��.����� 
Ariidae "�����[� fXR�����
��	�����"#$R&�����
�!R���� !"�!���!O��� \�"���	�&" J�
J���![ "�h�����M����


��� (coevoluotion) (Rohde, 1993) '����[�  X��!��
.#J�
���#��%&��
��	������![.���
"�h�'�#�!
	��� v 
����[�.#J"�h�"O
$R&������

�#�	� (biological markers) �\��
�
��
 \�S��������
�#��

S����
�X�G���
&����J��e�R� (Arthur, 1997) 
 

O����\�O�Q%&����� !"�!��.���
"�h�"O
$R&������

�#�	� 
 
  ��
������!RH����� ����
e
�
�P'J������� !"�!���!O��� \�"���	�&���" J�
J��"�h�&����
��R� (Whittington et al., 2000) �\�.�J���
�������	�K�� �
$&�~Gt!�!R"�!R��%J&���
��
.#J�
���#��
%&��
��	������![ .���
"�h�"O
$R&������

�#�	� 
 
 .��
�!%&������"� Rohde (1993) P'J
�
���� �
����
J&���78 %&����� !"�!��  �
 \�"���	�&#��'%&�" J�
J�� S��
J&��� 89  ��!O��� \�"���.�
�'�
����%&�" J�
J�� ��[��![ Brooks 
(1986) 
��������#��'%&����� !"�!���!R�!O��� \�"���	�&" J�
J����R��I�"���.'  �����
e.#J"�h�
����K��.���
�$
���eX�����M����
 S��S�����\�"��'%&����" J�
J��P'J"�����[� 
 
 ���� !"�!������!��
.#J�
���#��	�&��
�X�G�&���
������ �����������.�����M����
 
(phylogenetic relationship) 	�&' ����G�������"�������%&����" J�
J�� "#�� ����
�� fXR�"'��
 �'&�I�.����� Notopterus "#��"'!����
������' S	� ����
�
���� !"�!������ Malayanodiscoides  
.�������' (Notopterus notopterus) S�� Notopterodiscoides  .�����
�� ("'���!#$R&��������	
�
��� Notopterus chitala) �'� Lim and Furtado (1986) �\�.�J�!��
�
���eX�&���
������%&������[� 2 
#��'�![ S�� .��!R��' Roberts (1992)  X�"��&��
 �' \�S�������[��&�.���&!�O
�[� �'�������'
���O�.#J#$R&��������	
� #$R& Notopterus notopterus S	���
�'�
����
��%X[�"�h�����.��� .�#$R& 
Chitala lopis 
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����.�"
$R&�%&���
 \�S��������
�#��
��� S��"���.���
�'S���!R��[� Stanley et al. 
(1992) 
�����eX�O���"�h�P�P'J.���
.#J���� !"�!��"�$R&"�h�"O
$R&������

�#�	� �\��
�
.�
��

�
�������
�#��
��� .�"%	S&	S��	�O"��$& �&� ���![����!
�������� Dactylogyrus spp. 
����
e.#J"�h�	��#![��' eX�
I�S

%&���
���&���
%&���� roach (Rutilus rutilus) f!R��! 2 ����� 
O$& ������!R&�I�	��#��z{|� fXR� �����$#"�h�&���
 %���!R&!������  �&����&�I�.��!R�X�����  �����&�
"�h�&���
 (Zharikova and Kasyanov, 1997) "#��"'!����
 Grutter (1998) �!R"�$&�.#J%J&�I�O���#��
#�� S���
����%&����� !"�!������� Benedenia .���
 \�S���������� blackeye thicklip 
(Hemigymnus melapterus) 2 ����� �!R&����&�I�

�"�� Great Barrier Reef  ���	����&&�"s!��"��$&
%&��
�"��&&�"	
"�!� 

 
�&� ���![����!
�������
.#J�
���#�� ������ !"�!�� �!R \�"���" �� ���
�����"�����

���� .���
"�h�	��#![��'W�������GfXR�"��' ����
��"���&�%&���������.���"�S'� S���
���
O���#��#��%&����� !"�!��#��'	��� v  ��!O������������.�"#��
����
�
�������������!R"��R�%X[� 
�'�"s���.�~'I
J&� (Bayoumy et al., 2008) 
 
3.  ����
��
� �� 

 
�����[\���"���
��%�� 	�[�&�I�
�#��z{|�'J��	����&&�%&�W�O.	J (W���!R 6) �����[\���"���
 

��%��"�h�S�����[\�%��'.�Q� �!�$[��!R��[���'�
���� 8,729 	�
������"�	
 "�h��$[��!RH���[\� 1,042 
	�
������"�	
 "�h��$[��!RSH��'�� 7,687 	�
������"�	
 O�������
���� 150 ����"�	
 S���!
O�����J���
���� 65 ����"�	
 S���!���"�}'&&��I�&���P���!R 	.
�&��� &."�$&�  .��%�� O
&
O���
�$[��!R 3  �����' P'JS��  �����'��������[� �����'  �����'��%��  \���� 12 &\�"W& O$&&\�"W&"�$&� &\�"W&
��'.�Q� &\�"W&��"'� &\�"W&
�	WI�� &\�"W&
���' &\�"W&�����
� &\�"W&�����O
 &\�"W&�
�S������� 
&\�"W&O��"�!�� &\�"W&�����&� &\�"W&
����R\� &\�"W&O�&��&��%�� S�� �����'�O
�
!�

�
�# 
2 &\�"W& O$& &\�"W&#�&�' S��&\�"W&���P�
 (�\����������
��S��SH��
�����
�

�#�	�S��
��R�S�'�J&�, 2548) 
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���G��WI���
�"�� 
 

'J��	����	�%&������[\� �!"�$&�"%�


��'"�h�����{��[\��&'	�����.�S��"��$&-.	J �I�
�
���� 1,200 "�	
  ��
�'�
�[\���"�������� S���'
�'�
��P�������	����&&� �eX�
��"���
'J�����.	J%&������[\�"�h�������XR�%&�S��"�$&�"%��������O!
! "�$&�"%���[��&��![��O���
P�'J�����P�J S��"�h�S����	J��[\�%&������[\��![ e�' ���$[��!RWI"%����� �"�h��!R
�
���
"���"%�"	![� v 
"
�R�	�[�S	�	&�"��$&%�����
S��"�$&�"%�


��' P� �eX�	&�.	J%&��$[��!R�����[\� ����.�Q�"�h�
�$[��!R��I������
� e�'���� �"�h��!R
�
%��'.�Q� �J&�
&
	����"���
 ����.�Q�"�h��$[��!R��%J�� 
���	����&&�%&������[\�"�h��!R
�
#��z{|���"�	�'	�&��
&���P��  
 

�����[\���"���
��%�� "�h������[\��!R�!���G��"s���S���"'!��%&��
�"��P���!R �[\�z� �[\� $' 
 ��O�&� S���[\����� ��SH��'�� P�� ���$[��!R�����[\� ���I���"���
��%��fXR��\���J��!R"�h�S����

�
�[\� ��&��!R�[\� $' ��SH��'�� �P��&&��I�&���P�� S���!�[\�"O]� ����"�"%J���H��H��� �\�.�J
�!���G��"�h�
�

��"���
S

���I� %��'.�Q� ��
�!R��"���
��%��P'J
�
��[��[\� $' S���[\�"O]� 
�\�.�JO���"O]�%&��[\�.���"���
"��!R��S���	��"��� %X[�&�I���
��� #���"���.'�[\� $' �
$&�[\���"�
�!&������"��$&���� &� �����P'J�����"���
��%��"�h���"���
 3 �[\� O$& �[\� $' �[\��
�&� S���[\�"O]� 
��"���
��%��P'J
�
&������ ����[��[\� $' ��	J��[\� S���[\�"O]� ����"� �!R"
!�����"&��I
! (estuary) 
"�h�

�"���!R&�'���
I
��P�'J���
�����
��	���[\� '����[� ��
�����
�[\��S����
�����
��	���[\�� 
 X�"�h��
�����
�!R�\�O�Q.������[\���"���
��%�� (�\����������
��S��SH��
�����
�

�#�	�
S����R�S�'�J&�, 2548) 
 

�W��WI��&���� 
 

�W��WI��&����%&������[\���"���
��%��"�h�S

�
���"%	
J&� �����[\���"���
��%��
	�[�&�I�
�W�O.	Jz{|�	����&&� �\�.�JP'J
�
&������ �����
����!R�\�O�Q 2 #��� O$& ���
���	����	�
"s!��.	J S���
���	����&&�"s!��"��$& ����
eS
��~'I���&&�P'J"�h� 2 ~'I O$& 	�[�S	�"'$&����W������ 
eX�"'$&��
�t�O�"�h�~'I
J&� S��#�������"'$&��
�t�O�eX�"'$&���
�O�"�h�~'Iz� �'� ��!
�
����z�����!R��'.�#���"'$&��~� �����%&�����g (��
�	�� S��O��, 2547) 
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H����J 6  �����[\���"���
��%�� 
��J�� : �\����������
��S��SH��
�����
�

�#�	�S����R�S�'�J&� (2548) 
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�W�������"������� 
 

��"���
��%��"�h��!R
��%&��[\� ��	J��[\��\�O�&�"�]� v ����
J&����  X�"�h�S�������
"�]
�[\� S��
�
���[\�	���

�#�	� �!R�!"&����G����"�GO$& �!
�

��"�� 3 �[\� �!R�!��
H��H�����[�
�[\� $' �[\��
�&� S���[\�"O]�  X��\�.�J�!�W�������"��������!R�������� �
����S���W���[\�.�
��"���
%X[�&�I���
�[\� $'�!RP������ S���[\�"O]� ����"����� �'���"���
	&�����"#$R&���
&���
P��

�"�� &."�$&�  .��%�� �\�.�J�[\�S��
�

��"��.���"���
P'J
�
&������ ���[\���"� O���
"O]�%&��[\�.���"���
"��!R��S���P�	��~'I��� &����P
�]	�� ��"���
��%���!O���	���%&�

�'�
�[\�%X[�-�[\���P�������� �����O$& .�~'I�[\������
����"'$&��~� ����� eX�"'$&������O� 
 ��!�[\� $'P�����I���"���
"�h� \������� fXR� �#���H���'���[\�"O]�&&�P��I�&���P��.�#����![�[\�
.���"���
 �%��� S��"�h��[\� $' S	�"�$R&eX�~'IS�J��
�����[\� $'�!RP�����I���"���
 ��!�J&�
�[\�"O]� �P��"%J���S���!R .�#����![�[\�.���"���
 ��
�&�  

 
��"���
��%���!���G��O&'"�h�	&� v ����
eS
����"���
��%��	��
�

��"�������

&&�P'J"�h� 4 	&�.�Q� v '���![ (��
�	�� S��O��, 2547)   
 
��"��J&� 
 
&�I�	&�
���' �!�$[��!R�
���� 28 	�
������"�	
 O����X�"s�!R��
���� 1.5 "�	
 "�h�

��"���
�[\� $' �'�S��&&� ����"���
 S	��!O�&����"
!��"#$R&�	�&S�����[\���[��&�"%J�'J����� 
��"��J&��!O�����������%&��$#�

��!R�
"�]�P'J��R�P��'�
&
P'JS�� ����
�%��'.�Q� �� 
�
� I' ��#�$#���H��	
#�� �&� ���![ ���"�h�S�������[\�������������[����
� \�e�R� S����&��� 
�&� ���![��"��J&�P'J
�
��
 �'.�J"�h��$[��!R#����[\��!R�!O����\�O�Q
�'�
����#�	� (�\�������
���
��S��SH���R�S�'�J&�, 2542) 
 

��"����� (��"���
��%��	&�
�) 
 
"�h�����
�%&���"���
��%��e�' ����"��J&����� �eX�"���.�Q� &\�"W&�
�S�������

"�h��$[��[\���J��.�Q��!R��' �!�$[��!R�
���� 458 	�
������"�	
 O����X��
���� 2 "�	
 �!O�&�
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���S�� O�&�����&� S��O�&������"'$R& 
�
�����I���"���
	&�
� ��"����������![.�&'!	
"�h�S�����[\� $'%��'.�Q� S	�.�
���g�
����!��

��	��%&��[\�"O]�O�&�%J���I�.�#���~'IS�J� 
 

��"���
 (��"���
��%��	&�����) 
 
&�I�e�' ����"��������� 	�[�S	�

�"��S��"���.�Q����.	J P�


 
��
"%	&\�"W&   

������I�  �����'������ &\�"W&�����
�  �eX�

�"�����
& &\�"W&�����O
  �����'��%�� �!�$[��!R
P'JS�� "����!R "����J� (fXR�"�h�"����!R"�h��������
�������S&��) "������� "������O\� �$[��!R��"���

�����!["�h���
H��H���%&��[\�"O]� S���[\� $'  X��!
�

��"����"�h���[��[\� $' S���[\��
�&� .�#����!R
"�h��[\� $' ��!�$#�[\�%X[���O����'���R�P� "#$R&�	�&��
��"���
��%��	&������'�O�&����� S��
&����J&�S
��!O�&��
��J& O�&����P�
 S��O�&����
&� 
�
�����I���"���
��%��	&����� 
 

��"���
��%�� (��"���
��%��	&�����) 
 
"�h�����%&���"���
	&��&���'�!R"#$R&�	�&��
&���P�� �!�$[��!R�
���� 182 	�
��-

����"�	
 O����X��
���� 1.5 "�	
 ��"�J�#�&�SO
�!R	�'	�&��
��"�&���P�� fXR�"�h�#�&�"'��"
$& 
�!O����X��
���� 12-14 "�	
 ��"���
�����!["�h�

�"���!R�!�[\�"O]� S	�
������.�#���~'Iz� �
"�h��[\��
�&� S��P'J
�
&������ ���[\�%X[��[\��� 

�"�����	&�.	J�!�$[��!R���#��"����O����'� 
��R�P� S	��{  �
��eI�"��!R��P�"�h��$[��!R&���� �$[��!R"���"�![����J�����'\� S����
"���"�![����	���[\�
#��z{|� �!O�&���������!R
�
�����I���"���
��%��	&�����P'JS�� O�&�&I�	�"W� O�&� 
�	WI�� 
O�&�
�����' "�h�	J� 

 
'J��
�

��"���!Rf�
fJ&� �����[\���"���
��%�� X��!O���&�'���
I
��%&�O������� 

�������#!�W�� ��[���	���[\� S���$#�

��

�#�	�	��� v 
����[����"�h�K����
'\�
�#!��	 S����

H��	���"�
GK�� %&��
�#�#�

�"�������[\���"���
��%����"�h�"������ ��[���
"�����I�%J�� 
H�P�J �����
� ��
"�![����	�� ��
�\��
��� S����
"���"�![����	���[\�#��z{|� (��
"�![�����.��
�#�� 
��
"�![���&� S����
�\�����J�) �����[\���"���
��%�����"�h�S�����[\� $'"�$R&��
#��
����
�&� ���![���"�h�S����������M��

� S���W���

�#�	��!R������ �'�"s���

�"�� O�
����

�����
��!R"�h�S����#��#��

�� 

�"��&��������[\�OI%�' &��������[\� ��"��J&�  
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�$[��!RS���
�����
�!R&�'���
I
��	��� v .������[\���"���
��%�� P'JeI��\�P�.#J�
���#�� 
"�$R&��
H��	���"�
GK�� &�������� S��	�&"�$R&���"�h�"������ �'��
�� ����
&��
��G������I
.�J"������ �\�.�J�
�����
�

�#�	� S����R�S�'�J&�"�$R&���
���&����
�'"
]���[��!R'�� ���	J��[\� 
���#��"�� ����
� e�R��!R&�I�&���� �$#�

� S����	���[\�	��� v eI��\���� �"��'��

�&��
& S���'��
%&�O��������������#!�W��.��$[��!R S��������H�	�&"�$R&��\�.�J"��'�{Q����
	$[�"%��%&�
��"���
 S��O�&� O��W���[\�"�$R&���
� �
������	���[\��'�� �
�����[\� $'P���&.#J.�~'IS�J� 
�!O���%�'S�J�%&���
.#J�[\�
������#��#� ���H��
��
	�&��e!#!��	S��O��W��#!��	%&��
�#�#�
.��$[��!RS�'�.�J"�]�eX�O���P����R��$�%&������[\���"���
��%�� 
 
4. ��������*������jc�����
��
� �� 
 

O�����������%&���	���[\�.������[\���"���
��%�� �����[\���"���
��%���!O���
��������%&���������	���[\��I� �
��	���[\� \�������.���"���
��%�� ��[�����[\��
�&� S��
����[\� $'������� 500 #��' ��J� 30 #��' ��[�	���S	� �I��"� S����X�&!��
���� 20 #��' ��	���[\�
#��'"'�� .���"��J&� �
������' �����&#J��"��!�
 ���S%�� ���"�$[&&�&� S����J��[\� $' .�
��"���
	&�
� �
����'��"� S��������� ��"���
	&����� �
����'��"� S����J���"�
�'�"s�����J�	���' ���S�� ����O� ���'�� .���"���
	&����� �
��J���"�"�$&
���#��' 
����
�
&� �������%�� ���'����"� ���f�&��
�� S������
�����	���[\�
��#��'P'J�IQ������
�
$&"�$&
�IQ������P� �������[\���"���
��%��S�J� "#�� ���'���\���� (Prophagorus nieuhofii) 
����
� (Thynnichthys thynnoides) ���"��� (Osphronemus goramy) ���	��� (Puntius bulu) ���
�\���� (Puntius schwanenfeldii) ��[��![
����[���	��&$R��!R&����&�I�.������[\�
��#��' "#�� ��� (Lutra spp.) 
����

�� (Mycteria leucocephaia) S������&�
�'! (Orcaella brevirostris) (�\����������
��
S��SH��
�����
�

�#�	�S����R�S�'�J&�, 2548) 
 

��
�
���.������[\���"���
��%�� ��
�
���.�

�"���![ �!O���S	�	������	���W��
�$[��!R S���W���
�����
�
��� ��"���
	&�����"�h�

�"���!R�!��
�\��
������S����!R��' 
��"���
	&����� S����"��J&��!O������S����J&�����

�"����"���
	&����� 

�"���
�
O��"O
]�  ��\��
���������.�~'I�[\����� S���!��
%�'
�&��&���"�$R& �
���.�~'IS�J� (�\���� 
������
��S��SH��
�����
 �

�#�	�S����R�S�'�J&�, 2548) 
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#��#��
��� #���
���.������[\���"���
��%������.�Q��\��
�����	�[�S	�'�[�"'�� 
S����� ��!�$[��!R%&���"���


�"����J�
J�� �
$&

�"��
&
�!R	�[�%&�#��#�"�h�%&
"%	%&�
	�"&���	�[�S	�


�
�
�G &!���[�����!��
	�'	�[�"O
$R&��$&�
����
� \��!R "#�� Pf��R� ������ ���� 
�� 
���
� "�h�	J� �
����!HIJ�\���
�
���"�!��&����"'!�� 
J&��� 73.2 �!R"��$&
J&��� 26.8 �\��
���

�����
&�#!�&$R� .�

�"����"��J&� fXR��!��'����%&�HIJ�\��
���O�&�%J���I� �!��
�\��
���	�&'�g 
S	��!HIJ�\��
���&����"'!��"�!��
J&��� 10 "�����[� "�$R&� ����
�\��
���.���"���
��%��"�h�
�
���%��'"�]�  
 

"O
$R&��$&�
��� 

�"����"���
	&����� "O
$R&��$&�
����!R�
P'JS�� Pf��R� 
�� ���
� 
������ &��
�� &����
	��R� ��'���#�[� %����
$&��' &���������%�� S�' S� S���
R\� 

�"��
�!["�h��$[��!R�!R�!��
.#J"O
$R&��$&�
������������!R��' "O
$R&��$&
��#��'�
.#J"s���

�"�����
��"���
��%�� "#�� &����
	��R� 
�� ������ S��&���������%�� .�

�"����"���
	&�
� 
"O
$R&��$&�
����!R.#JO$& Pf��R� ���
� ��'���#�[� &���J&�%��'"�]� Pf (Pf�&�) "
]'
�� "
]'�� 
S��������P�� .�

�"���
�O��"O
]� �
"O
$R&��$&�
����!R.#JO$& ��' (%���) Pf &���J&�%��'
"�]� ������P�� "
]'�� S� S���&.�Q� �&� ���![ ����
�!��
%�'
�&��&���%��'	��� v &!���[����
�!
�������
����&
 �
���'J�����!��
�!RH�'�t���� S���\�����J��.��$[��!R�
��'���
.#J"O
$R&��$&
#]&	��� S����"
$R&��� (�\����������
��S��SH��
�����
�

�#�	�S����R�S�'�J&�, 2548) 
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1 

2 

!����B	Q��������� 
 

1.   ����c���"��"��O����!����
���	�jc� 
 
�\���' �'"�]
	��&������� �'�S
��"�h� 2 
�

��"�� (W���!R 7) O$&
�

��"���[\� $' fXR�

P'JS��

�"�����%X[���� 
J������
� 	\�
��\���� &\�"W&"�$&�  �����'������ 

�"���![ �'&�I�.�  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
H����J 7  �����[\���"���
��%�� 

1: ���%X[����
J������
� 	\�
��\���� &\�"W&"�$&�  �����'������  
2: ���%X[����	��'�' &\�"W&������I�  �����'������  

��J��:  '�'S��� ��: ��
�	�� S��O�� (2547) 
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�"��	&�
�%&���"���
��%��	&�.� S��
�

��"���[\��
�&� fXR�P'JS�� 

�"�����%X[����
	\�
�������I� &\�"W&������I�  �����'������ 

�"���![ �'&�I�.�

�"��	&�����%&���"���
 
��%��	&�.� �'��!R	��S��
�

��"����[��&�.���
�X�G�O
�[��![�!
��������������
���� 50 
����"�	
  

 
2.   �����O����������!������� 
 

����	��&��������'���S%]� S������'���&�&�  �����%X[���� "'$&��� 1 O
�[� 	�&"�$R&�"�h�

���"��� 12 "'$&� 	�[�S	�"'$&���
�O� eX�"'$&������O� �.�. 2550 ����'���S%]� S������'���
&�&��!R�\���%X[����%X[���� "�h�����!R �
P'J ��"O
$R&��$&�
����
�"W�%��� %��'	� 4-5 "f�	�"�	
 
fXR�"�h�"O
$R&��$&�
����!R.#J�\��
�������'���S%]�S������'���&�&�.���"���
��%��"%	
 �����'������ �\�	��&��������'���S%]� S������'���&�&� ����'O������"��!�' (total length, TL) 
O��������	
K�� (standard length, SL) �����"�h�"f�	�"�	
 S��#�R��[\����� (weight, W) �����
"�h��
�� H���J&�S��"��HIJS��"��"�!� �X�G�
�����
��M��%&�&������$
������%&������[��&�"�� 
(Holden and Raitt, 1974) 
 
3 .  ����������I����	 M!�L� 
 

3.1 O�����������
������O������S���[\����� (length-weight relationship) �X�G�O��� 
��������
������O��������	
K�� S���[\����� %&�����'���S%]� S������'���&�&� ��"O
����

I�S

��
"	�
�	 �'�&����O�����������
������O������S���[\����� (Ricker, 1975)  
             
           ncSLW =       �.........................(1) 
 

"�$R&    W  =  �[\�����%&���	���[\� 
SL =  O������%&���	���[\� 
 n   =  O��O��!R"�!R��%J&���
��
"	�
�	 
 c   =  O��O��!R"�!R��%J&���
O���e��� \�"��� 
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�'�&

I�S

��
"	�
�	%&�����'���S%]� S������'���&�&� �'���
�'�&
O��O���
#�� (b) ���"�����
 3 �
$&P���!R
�'�
O���"#$R&��R� 95% fXR�eJ���
"	�
�	"�h�S

 isometric growth 
����eX� ��
"	�
�	.��������%&�
������ ��!��
"	�
�	&����"�h���'�����'�	
� �[\�����	�� �
"�h���'�����'�	
���
O�������\������� �
$&O�� b "�����
 3 (���GK�, 2543) 
 
 3.2 &�	
�����"�� (sex ratio)  ��%J&�I�����'���S%]� S������'���&�&� �!RS��"�� S��
%J&�I���
�
� ��%&�O��������	
K��.�S	���"'$&� �\����X�G�&�	
�����"�� fXR����GK� (2543) 
�����eX���
�X�G�&�	
�����"������!�
���#��.���
�
�"����
�����	]&O .������!R"�h��	]&O 
��&S�������� (parental stock) P'J %J&�I�"�!R����
&�	
�����"�� X�"�h�%J&�I����
����.���
�
�"��� 
H�H��	%&��	]&O S���!�
���#��.���
�����	
��
O�
O��%��'��	���[\��!R ��\���.#J�
���#��
P'J  ��
��"O
����&�	
�����"��.���
�'�&
PO�\�����&�  (���GK�S��&�
���'��, 2550)  

 
( )

E

EO

i
i

ji 5.0
2

2

1

2
−−

Σ
=

=χ
       ��..����(2) 

 
 "�$R&    O�����"�	 (O

i
) O$&  \����	��%&���	���[\�S	���"�� �!R"�]
	��&����P'J 
�� 

  O��O�'O�"� (E
j
) O$&  \������	���[\��!RO�
"�h�P�	���~Gt! 

 
 3.3. %��'S
��$
������ (size at first maturity; Lm) O$&%��'�!R��	���[\��!O������ �"�h��!R �
" 
�Q������P'J
J&��� 50 
�����
��M��%&�&�����"���!O�����������"#��"�J���
%��'%&���	���[\� 
.�
I��{���#���& ��	�� (logistic function) 
��������'����%&���	���[\����" 
�Q������	�&��	���[\���[���' 
S��O������O������%&�����'���&�&�"��"�!� 	������
 (���GK�S��&�
���'��, 2550) 

 
                                                                               ���..���..(3) 

 
"�$R& P

L
    = ��'������	���[\����" 
�Q������	�&��	���[\���[���' 

  L     = O������O������ 
  a, b = O��O��!R 
 
 

( )

e
P bLaL

+
+

=

1

1
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 3.4 '�#�!O�����
I
��"�� (gonosomatic index; G.S.I.) �\�	��&��������'���S%]� S��
����'���&�&� �!R"�]

�

��P'J.�S	���"'$&� #�R��[\�����	�� S���[\�����&������
J��"f����$
������ 
"�$R&O\����'�#�!��
I
��"�� %&��������'���S%]� S������'���&�&� '������
 (���GK�S��    
&�
���'��, 2550) 
 

             
100×=

W

W g
GSI

     ������.(4) 

  
 "�$R&        W

g
   = �[\�����%&�
��P%� 

  W    = �[\�����	��%&���	���[\� 
 
 ��
�X�G�'�#�!O�����
I
��"�� ����
e
��
&�eX�~'I����$
���������P%� %&���	���[\�P'J 
�'�&����������
��� �[\�����%&�&������$
������ �"��R�%X[�"�$R&"%J��I�~'I���P%� S�� ��!�[\��������
�!R��' ��&���J��!R ����P%� ���� ����[��[\�����&������$
������ ��'��"�$R&H���~'I���P%�P�S�J�
"�$R&� ��P%��!RS��"	]��!RS�J� S���[\�"#$[&eI����&�&&����&�	�� "�$R&�������W���&�	�� �\�.�J�[\�����
&������$
�������'�� '����[���
�X�G�~'I�$
���������P%� X��\���
�X�G��'�"�]
	��&����������X�G�
	�&"�$R&� 	�&'�g (���GK�, 2543) 
 
4. �����O����������!������
������������� 

 
����	��&������� �!R
�

��P'J ����
�X�G�"�
!�
"�!�
#!������"
$[&�	J�%&���
�$
������

%&��
�#��
����'���S%]� S������'���&�&� "'$&��� 1 O
�[� v �� 10 	�� 	�&"�$R&�"�h�
���"��� 
12 "'$&� 	�[�S	�"'$&���
�O� 2550 eX�"'$&������O� 2550 "�$R&�\�P�	
� ���
��	 '��
����"&!�'
	�&P��![ 

 
4.1 	�'f!R"��$&�%&�	��&�������&&�.�� ��S�J��!R�!�[\���&�' �\���
%I'"�$R&"�$&�

�"��   

f!R"��$&� S�J��\�P�	
� ���
��	'J����J&� ���

����"	&
��& 
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4.2 .#JP��O
�}"�	'I'���� !"�!��.����
�SH���
� ��P�'�S�J��}''J���
� ��}'�P�'�
%��' 18x18 �����"�	
 .#J�[\�����"�]
#��'.� S	��!R�����[��!R%&��
� ��}'�P�'� "�$R&	
X�P�JP��.�J
"�$R&� ��[�P�J�
���� 5-10 ���!  

 
4.3 ��'�\[���S&���"�!����"O
	 ��!"f&
!� (ammonium-pricate glycerine) �!R%&
�
� �

�}'�P�'� .�J�[\���fX�"%J�P�.	J�
� ��}'�P�'� "�$R&O�
I�S��"�]

��G�	��&�����
��	 ��[�P�J�
���� 
2-3 ��� 

     
4.4 H�X�%&
���'J��%&��
� ��}'�P�'�'J���[\�����"�]
 "�$R&��&������

�"��%&��[\���

S&���"�!����"O
	  �P'J"�h��P�'��XR�e��
 (semi-permanent slide)  
 
5. ����c�Q�����" !���
������������������  
 

5.1 �\�P��X�G����G�� S��%��'%&��O
��
J��	��� v %&��
��	 W��.	J��J&� ���

���
S

O&����'�  

 
5.2 �X�G�"�
!�
"�!�
H���
�X�G� �'�.#J"&���
&J��&���!R"�!R��%J&���
��
 \�S��#��'%&�

�
��	���� !"�!�� (Gussev, 1976; Lim, 1994, 1995, 1996)  
 

6. ���#P�A�I���������Q��I������Q��� !���
������������� 
 

�X�G�O���#��#�� S��O������S���%&��
��	���� !"�!��S	���#��'�!R�
.������[�
�&�#��' .�
&
�g�!R"�]
	��&���� S�J��\���"�
!�
"�!�
��
%J&�I����#!������%&���� �'�O\����
O���#��#��%&��
��	S	���#��'	�����!%&� Margolis et al. (1982) 

 
O���#��#�� (prevalence: %)      =               \��������!R	
� �
�
��	      x 100 

                         \���������[���'�!R�\���
	
�  
 
O������S��� (intensity: 	�� / 	��)      =       \������[���'%&��
��	#��'.'#��'��XR�   

                  \���������[���'�!R�\���
	
�  
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7. 
d����J�c��������� 
 

7.1 �e���!R"�]
	��&���� ��"���
��%�� "%	 �����'������ 

�"�����%X[���� 
J������
� 
	\�
��\���� &\�"W&"�$&�  �����'������ S��

�"�����%X[���� 

�"��	��'�' &\�"W&������I� 
 �����'������  
 

7.2 �e���!R�X�G�.��J&����
�	���
S����
��"O
����%J&�I� �J&����
�	���
#!�������
��� 
W�O��#�#!�������
��� O���
��� �����������"�G	
���	
� �����"%	
��"%� �
��"��� S��
�J&����
�	���
�
O��	���[\� ��%��
��� O��"�G	
���	
� �����������"�O�����!
�#��O��
!��#�� 
�����"%	�O
�
!�

�
�# 	\�
�e[\�.�Q� &\�"W&������  �����'�O
�
!�

�
�# 
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K�Q�������B	 
 

�����������j!��M� !����
�������	 !�����"���Q O� 
 

1. I���
������	�������I����������l��Q���jc����� (length-weight relationship) 
 

1.1 ����'���S%]�"��HIJ 
 

H���
�X�G�O�����������
������O��������	
K�� S���[\�����	��%&�����'���S%]�
"��HIJ fXR�"�]

�

����	�[�S	�"'$&���
�O� eX�"'$&������O� �.�. 2550 "�]

�

��	��&���� ��


�"�����%X[��������
� 	\�
��\���� &\�"W&"�$&� S�� ��

�"�����%X[���� &\�"W&������I� 
 �����'������ P'J \���� 299 	�� �!O��������	
K��
������ 8.0 eX� 22.0 "f�	�"�	
 �\�����"O
����
O�����������
������O��������	
K��S���[\����� P'JO�����������'���![ (W���!R 8) 
 

          W      =     0.0807 SL2.4249 
              R

2      =     0.8389 
 

"�$R&  W   = �[\�����	�� (�
��) 
                SL   = O��������	
K�� ("f�	�"�	
) 
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0
20
40
60
80
100
120
140
160

0 5 10 15 20 25
I����������l�� (�g�������)

�jc����� (����)

 
 

H����J 8  O�����������
������O��������	
K��S���[\�����%&�����'���S%]�"��HIJ 
 

1.2  ����'���S%]� "��"�!�  
 
H���
�X�G�O�����������
������O��������	
K�� S���[\�����	��%&�����'���S%]�

"��"�!� fXR�"�]

�

����	�[�S	�"'$&���
�O� eX�"'$&������O� �.�. 2550 "�]

�

��	��&���� ��


�"�����%X[��������
� 	\�
��\���� &\�"W&"�$&� S�� ��

�"�����%X[���� &\�"W&������I� 
 �����'������ P'J \���� 346 	�� �!O��������	
K��
������ 9.5 eX� 18.1 "f�	�"�	
 �\�����"O
����
O�����������
������O��������	
K��S���[\����� P'JO�����������'���![ (W���!R 9) 

 
W     =     0.1349 SL2.2552 
R
2     =     0.7035 

 
"�$R&  W = �[\�����	�� (�
��) 

                SL = O��������	
K�� ("f�	�"�	
) 
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0

20

40

60

80

100

120

140

160

0 5 10 15 20 25
I����������l�� (�g�������)

�jc����� (����)

 
 

H����J 9  O�����������
������O��������	
K��S���[\�����%&�����'���S%]�"��"�!� 
 
 H���
�'�&

I�S

��
"	�
�	%&�����'���S%]��
��� #���O���"#$R&��R��!R
J&��� 95 
%&�O�����\����.�O�����������
������O��������	
K��S���[\�����%&�
�

��"���[\� $' S��

�

��"���[\��
�&� (	�
���!R 1) &�I�
������ 3972.2ˆ0529.2 ≤≤ b  S�� 4140.2ˆ0965.2 ≤≤ b 	�� 
�\�'�
 O�� b P��O
&
O���O�� 3 S�'���� 
I�S

��
"	�
�	%&�����'���S%]�.�#���O������ 8.0 
eX� 22.0 "f�	�"�	
 "�h�S

&����"�	
�� (allometric pattern) O$& ��
"	�
�	%&�
������P��"�h�
��'��������'�	
�  

               
�������J 1  O�����������
������O��������	
K�� S���[\�����	�� %&�����'���S%]� 
 

��# 
�c���� 
(���) 


����*��L� 
qr��	����c���� 


�����
����s��� 
��"
��*� 

"��HIJ 299 W  =  0.0807 SL2.4249     R
2   =   0.8389 

"��"�!� 346 W  =  0.1349 SL2.2552     R
2   =   0.7035 
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2. !����
�����# (sex ratio) 
 

2.1 
�

��"���[\� $'  
 
	��&��������'���S%]� ��
�

��"���[\� $' ��[���' 300 	�� S��"�h�"��HIJ S��"��"�!� 

 \���� 113 S�� 187 	��	���\�'�
 O�'"�h�&�	
�����"��HIJ	�&"��"�!�"�����
 1 : 1.66  S�'�.�J"�]�
��� .�
�

��"���[\� $' �
����'���&�&�"��"�!��������"��HIJ 

 
�\�%J&�I�&�	
�����"��S��
��"'$&� ����"O
��������e�	��'�.#JPO�\�����&��!R
�'�


����\�O�Q 0.05 �'�.#JO�����~	 ��	�
��"�����
 3.8415 (���GK� S��&�
���'��, 2550) �
��� &�	
� 
����"��HIJ	�&"��"�!�����.�Q�"�h�P�	���~Gt! O$&.�
�

��"���[\� $' &�	
�����"���'�����.�Q�
"�h�P�	���~Gt! O$& &�	
�����"��"��HIJ	�&"��"�!�%&���	���[\� �"�h� 1 : 1 ��"�J�.�"'$&���
�O� 
�~� ����� S��"'$&������O� �!R�
����'���&�&�"��"�!��������"��HIJ&�����!����\�O�Q (P<0.05) 
(	�
���!R 2) 

 
2.2  
�

��"���[\��
�&�  
 
����	��&��������'���S%]� ��
�

��"���[\��
�&� ��[���' 345 	�� S��"�h�"��HIJ S��

"��"�!�  \���� 186 S�� 159 	�� O�'"�h�&�	
�����"��HIJ	�&"��"�!�"�����
 1 : 0.86  S�'�.�J"�]���� 
.�
�

��"���[\��
�&� �
����'���S%]�"��HIJ�������"��"�!� 

 
�\�%J&�I�&�	
�����"��S��
��"'$&� ����"O
��������e�	��'�.#JPO�\�����&��!R
�'�


����\�O�Q 0.05 �'�.#JO�����~	 ��	�
��"�����
 3.8415 (���GK� S��&�
���'��, 2550) �
��� &�	
� 
����"��HIJ	�&"��"�!�����.�Q�"�h�P�	���~Gt! O$& &�	
�����"��"��HIJ	�&"��"�!�%&���	���[\� � 
"�h� 1 : 1 ��"�J�.�"'$&���
�O� �~GW�O� S��"'$&���e����� �!R�
����'���S%]�"��HIJ������� 
"��"�!�&�����!����\�O�Q (P<0.05)  (	�
���!R 3) 
 

 ����
�X�G�&�	
�����"��%&�����'���S%]�S�'�.�J"�]���� .�
�

��"���[\� $' �

����'���&�&�"��"�!��������"��HIJ .�%���!R
�

��"���[\��
�&� �
���"��HIJ�������"��"�!� 
"�h��!R������"�	��� .�
�

��"���[\� $'��[� P������
e �
����'���S%]�P'J.�#���"'$&��!��O� 
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S��"'$&�"�G��� fXR�"�h�#���~'IS�J� .�%���!R
�

��"���[\��
�&� ����
e �
����'���S%]� P'J
	�&'��[��g  X�&� "�h�P�P'J��� ����'���S%]��!��
"O�$R&��J���
�#��
&&� ��

�"����[�  S	� �
"O�$R&��J��P�������.' O$&%X[�"��$&P������"��J&� �
$&����&����.�"%	�[\��
�&� �
$&��"�%&�
��"���
��%��	&����� ���"�h�"
$R&��!RO���"O
$&  
 
�������J 2  &�	
�����"��HIJ	�&"��"�!�%&�����'���S%]� 

�"��
�

��"���[\� $' 
 

��������#�jc���" 

�c������� !����
�����# 
�"�!� 

��#KLM ��#���� ��#KLM : ��#���� 
χ

2  

�.I.-50 0 30 0 28.03* 

�.�.-50 13 17 1 : 1.31 0.30ns 

��.I.-50 P���!	��&���� P���!	��&���� - - 

��.�.-50 P���!	��&���� P���!	��&���� - - 

�.I.-50 17 13 1 : 0.76 0.30ns 

��.�.-50 20 10 1  : 0.50 2.70ns 

�.I.-50 7 23 1 : 3.29 7.50ns 


.I.-50 15 15 1 : 1.00 0.03ns 

�.�.-50 11 19 1 : 1.73 1.63ns 

�.I.-50 14 16 1 : 1.14 0.03ns 

�.�.-50 9 21 1 : 2.33 4.03* 

�.I.-50 7 23 1 : 3.29 7.50* 

 
�������� : P���!	��&���� "�$R&� ��#���
���P��&&��\��
��� 
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�������J 3  &�	
�����"��HIJ	�&"��"�!�%&�����'���S%]� 

�"��
�

��"���[\��
�&� 
 

��������#�jc����!� 

�c������� !����
�����# 
�"�!� 

��#KLM ��#���� ��#KLM : ��#���� 
χ

2  

�.I.-50 21 9 1 : 0.43 4.03* 

�.�.-50 8 10 1 : 1.25 0.06ns 

��.I.-50 14 13 1 : 0.93 0.00ns 

��.�.-50 16 14 1 : 0.88 0.03ns 

�.I.-50 21 9 1 : 0.43 4.03* 

��.�.-50 22 8 1 : 0.36 5.63* 

�.I.-50 14 16 1 : 1.14 0.33ns 


.I.-50 18 12 1 : 0.68 0.83ns 

�.�.-50 13 17 1 : 1.31 0.30ns 

�.I.-50 16 14 1 : 0.88 0.03ns 

�.�.-50 12 18 1 : 1.50 0.83ns 

�.I.-50 11 19 1 : 1.73 1.63ns 

 
3.  ��"Q��
�������	 (size at first maturity; Lm) 
 

 3.1 
�

��"���[\� $'   
 

��
��"O
����O�����������
������ ��'���� \��������'���S%]�"��"�!����" 
�Q������	�&
 \����"��"�!���[���'	��O������ 'J�����!�\�����&��J&��!R��' P'J����
O����������� '���![ 

 

( )
9573.0,

1

1 2

2172.14590.18
==

+
+

R

e

P LL
 

 
"�$R& P

L
    =  ��'������	���[\����" 
�Q������	�&��	���[\���[���' 

  L     =  O������O������ 
  a, b =  O��O��!R 
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 O��O������S
��$
������ %&�����'���S%]�"��"�!�.�
�

��"���[\� $' �!%��'S
�
�$
������"�����
 15.17 "f�	�"�	
 (W���!R 10) 
  
 
 

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1

5 10 15 20 25
I������I������ (�g�������)

       
 

H����J 10  O�����������
������ ��'������	���[\����" 
�Q������	�&"��"�!���[���'��
O���O������ 

   O������%&�����'���S%]� "��"�!�

�"��
�

��"���[\� $' 
 
3.2 
�

��"���[\��
�&�  
 
��
��"O
����O�����������
������ ��'���� \��������'���S%]�"��"�!����" 
�Q������	�&

 \����"��"�!���[���'	��O������ 'J�����!�\�����&��J&��!R��' P'J����
O����������� '���![ 

( )
9491.0,

1

1 2

4420.03672.7
==

+
+

R

e

P LL
 

"�$R& P
L
       =    ��'������	���[\����" 
�Q������	�&��	���[\���[���' 

  L        =    O������O������ 
  a, b    =    O��O��!R 


�"
���
���	�jc��������G�����	��!
���	�jc���j���" 
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O��O������S
��$
������ %&�����'���S%]�"��"�!�.�
�

��"���[\��
�&� �!%��'S
�
�$
������"�����
 16.67 "f�	�"�	
 (W���!R  11) 

 
 

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1

0 5 10 15 20 25 30 35
I������I������ (�g�������)  

 
H����J 11  O�����������
������ ��'������	���[\����" 
�Q������	�&"��"�!���[���'��
O���O������  

   O������%&�����'���S%]� "��"�!�

�"��
�

��"���[\��
�&� 
 
fXR� �"�]�P'J���O������S
��$
������%&�����'���S%]�"��"�!�.�
�

��"���[\��
�&� �!

%��'.�Q�����
�

��"���[\� $' fXR��&'O�J&���
%J&�I�O������%&�	��&��������'���S%]� �!R"�]


�

��	��&����P'J fXR�"�$R&�� �
��.�W��
��S�J� &� �����P'J��� ����'���S%]�"��"�!�.���"���

��%�� �!O������S
��$
������ �'��
���� 15 eX� 17 "f�	�"�	
  
 
4. "����I���
��L�B	��# (gonosomatic index; G.S.I.) 
 

 ����
�X�G�'�#�!O�����
I
��"��%&�����'���S%]� 	�[�S	�"'$&���
�O� eX�"'$&� 
�����O� �.�. 2550 .�
�

��"���[\� $'�
����'���S%]�.�"��"�!� 113 	�� .�
�

��"���[\��
�&�
�
����'���S%]�.�"��"�!� 120 	��  
 


�"
���
���	�jc��������G�����	��!
���	�jc���j���" 
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H���
�X�G�'�#�!��
I
��"��%&�����'���S%]� (W���!R 12) �
��� 
�

��"���[\� $' �
 
���"��'#�����
H���������!R"'��#�' 2 O
�[� .�
&
�g O$& O
�[��!R 1 .�"'$&�	���O� "�h�#������� (major 
peak) fXR�.�"'$&��~� ����� eX�S�J �����
e �
����'���S%]�"��"�!�P'J S	��]P������
e#�R�
��P%�
P'J"�$R&� ��P����
I
��"�� S��&!�O
�[�.�"'$&��~GW�O� fXR�"�h�#���
&� (minor peak)  

 

�

��"���[\��
�&� �
��� �!O��'�#�!��
I
��"���I���'.�"'$&������O� "�!��O
�[�"'!��.�


&
�g�!R�\���
�X�G� S���
����!O��	R\���&����#�'" �.�"'$&�e�'�� ����.�"'$&�&$R� vS�J ��

����'���&�&��!R�!O�����
I
��"��
J�� S	�O�����
I
��"��P������&�!R �"�]�"�h�#�����
H��
������ (peak of spawning) P'J#�'" � S�'�eX�O���S	�	����!RO�&�%J��#�'" �%&�O�����
I
��"�� 
S��~'I�$
������%&�����'���S%]�.��&�������![ �
��&
��
%J&�I�#���O�������!RP'J���%��'
S	�	������ S�� ��O�����������
������O��������	
K��S���[\����� �!RS	�	������ ��
�


��"����[��&� fXR��!
�����������
���� 50 ����"�	
 #���
����!R�\��
�������'���S%]� "�h�
#���
����$[�
J��%��'"�]� �!R�\��
���.�
���.��J"O!����
���%X[���� S��P���
��
�\��
���
%J��"%	  X��\�.�J"��'%J&�������� �
�#��
����'���S%]��!RP'J ����[��&�
�

��"�� &� "�h�O���
������
�#��
 fXR� �	J&�'\�"�����
�� ��	�&"�$R&� "�$R&�'�&
%J&������![ 
����[���
�X�G�"
$R&���

"O�$R&��J��%&��
�#��
����'���S%]�	��~'I���	�&P� 
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-10
0
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�.I.-49 �.I.-50 �.�.-50 ��.I.-50 ��.�.-50 �.I.-50 ��.�.-50 �.I.-50 
.I.-50 �.�.-50 �.I.-50 �.�.-50 �.I.-50
�"�!�

I���y��J�"����
��L�B	��#

��������#�jc���"

��������#�jc����!�

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H����J 12  O��"s�!R�'�#�!��
I
��"��%&�����'���S%]�.���"���
��%�� "%	 �����'������ 
 
�������� : 1. 
�

��"���[\� $' "'$&��!��O� S��"�G��� P���!	��&���� ����.�"'$&����W������ S���~� ����� P������
e#�R�
��P%�P'J"�$R&� ��P����
I
��"�� 
      2. 
�

��"���[\��
�&� "'$&����W������ "�G��� �~� ����� S��"'$&������O� P������
e#�R�
��P%�P'J"�$R&� ��P����
I
��"��   

 

4.31 
4.66 2.80 

4.69 
0.81 

2.04 
1.48 

2.40 
3.44 

59.59 

3.56 

1.00 
3.45 

7.39 
6.45 

0.33 

34 
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�����������j!��M� !����
�������	 !�����"���!�!� 
 

1. I���
������	�������I����������l��Q���jc����� (length-weight relationship) 
 

1.1 ����'���&�&�"��HIJ 
 

H���
�X�G�O�����������
������O��������	
K�� S���[\�����	��%&�����'���&�&�
"��HIJ fXR�"�]

�

����	�[�S	�"'$&���
�O� eX�"'$&������O� �.�. 2550 "�]

�

��	��&���� ��


�"�����%X[��������
� 	\�
��\���� &\�"W&"�$&� S�� ��

�"�����%X[���� &\�"W&������I� 
 �����'������ P'J \���� 143 	�� �!O��������	
K��
������ 11.5 eX� 23.0 "f�	�"�	
 �\�����"O
����
O�����������
������O��������	
K��S���[\����� P'JO�����������'���![ (W���!R 13) 
 

          W      =     0.0819 SL2.3625 
              R

2      =     0.7881 
 

"�$R& W = �[\�����	�� (�
��) 
  SL = O��������	
K�� ("f�	�"�	
) 
 

0
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160
180
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I����������l�� (�g�������)

�jc����� (����)

 
 

H����J 13  O�����������
������O��������	
K��S���[\�����%&�����'���&�&�"��HIJ 
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1.2 ����'���&�&�"��"�!� 
 
H���
�X�G�O�����������
������O��������	
K�� S���[\�����	��%&�����'    ���

&�&�"��"�!� fXR�"�]

�

����	�[�S	�"'$&���
�O� eX�"'$&������O� �.�. 2550 "�]

�

��	��&����
 ��

�"�����%X[��������
� 	\�
��\���� &\�"W&"�$&� S�� ��

�"�����%X[���� &\�"W&������I� 
 �����'������ P'J \���� 294 	�� �!O��������	
K��
������ 11.0 eX� 24.0 "f�	�"�	
 �\�����"O
����
O�����������
������O��������	
K��S���[\����� P'JO�����������'���![ (W���!R 14) 

 
W     =     0.2072 SL2.0698 
R
2     =     0.8034 

 
"�$R& W =          �[\�����	�� (�
��) 

  SL =          O��������	
K�� ("f�	�"�	
) 
 

W = 0.2072 SL2.0698

R2 = 0.8034

0
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40
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80
100
120
140
160

0 5 10 15 20 25 30
I����������l�� (�g�������)

�jc�����

 
 

H����J 14  O�����������
������O��������	
K��S���[\�����%&�����'���&�&�"��"�!� 
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 H���
�'�&

I�S

��
"	�
�	%&�����'���&�&��
��� #���O���"#$R&��R��!R
J&��� 95 
%&�O�����\����.�O�����������
������O��������	
K��S���[\�����%&�
�

��"���[\� $' S��

�

��"���[\��
�&� (	�
���!R 4) &�I�
������ 5051.2ˆ2199.2 ≤≤ b  S�� 1912.2ˆ9485.1 ≤≤ b 	�� 
�\�'�
 O�� b P��O
&
O���O�� 3 S�'���� 
I�S

��
"	�
�	%&�����'���&�&�.�#���O������ 11.0 
eX� 24.0 "f�	�"�	
 "�h�S

&����"�	
�� (allometric pattern) O$& ��
"	�
�	%&�
������P��"�h�
��'��������'�	
�  
               
�������J  4  O�����������
������O��������	
K�� S���[\�����	�� %&�����'���&�&� 
 

��# 
�c���� 
(���) 


����*��L� 
qr��	����c���� 

I��
�����
����s 
�����"
��*� 

"��HIJ 143 W   =   0.0819 SL2.3625 R
2   =   0.7881 

"��"�!� 294 W   =   0.8034 SL2.0698 R
2   =   0.8034 

  
2. !����
�����# (sex ratio) 
 

2.1 
�

��"���[\� $'  
 

	��&��������'���&�&� ��
�

��"���[\� $' ��[���' 247 	�� S��"�h�"��HIJ S��"��"�!� 
 \���� 104 S�� 143 	��	���\�'�
 O�'"�h�&�	
�����"��HIJ	�&"��"�!�"�����
 1 : 1.38 S�'�.�J"�]�
��� .�
�

��"���[\� $' �
����'���&�&�"��"�!� �������"��HIJ 

 
�\�%J&�I�&�	
�����"��S��
��"'$&� ����"O
��������e�	��'�.#JPO�\�����&��!R
�'�


����\�O�Q 0.05 �'�.#JO�����~	 ��	�
��"�����
 3.8415 (���GK�S��&�
���'��, 2550) �
���&�	
�����
"��HIJ	�&"��"�!�����.�Q�"�h�P�	���~Gt! O$& &�	
�����"��"��HIJ	�&"��"�!�%&���	���[\� �"�h�   
1 : 1 ��"�J�.�"'$&���e����� S��"'$&��~� ����� �!R�
����'���&�&�"��"�!��������"��HIJ&����
�!����\�O�Q (P<0.05) ��[��&�"'$&� (	�
���!R 5) 
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�������J 5  &�	
�����"��HIJ	�&"��"�!�%&�����'���&�&� 

�"��
�

��"���[\� $' 
 

��������# ��������#�jc���" 

�c������� !����
�����# 
�"�!� 

��#KLM ��#���� ��#KLM : ��#���� 
χ

2  

�.I.-50 1 7 1 : 7.00 3.13ns 

�.�.-50 P���!	��&���� P���!	��&���� - - 

��.I.-50 P���!	��&���� P���!	��&���� - - 

��.�.-50 P���!	��&���� P���!	��&���� - - 

�.I.-50 20 9 1 : 0.45 3.45ns 

��.�.-50 9 21 1 : 2.33 4.03* 

�.I.-50 12 18 1 : 1.50 0.83ns 


.I.-50 11 19 1 : 1.73 1.63ns 

�.�.-50 18 12 1 : 0.67 0.83ns 

�.I.-50 16 14 1 : 0.88 0.03ns 

�.�.-50 7 23 1 : 3.29 7.50* 

�.I.-50 10 20 1 : 2.00 2.70ns 

 
�������� : �.�. 50 P���!	��&���� "�$R&� ��"�]
	��&����P'J"s�������'���S%]� 
                : �!.O. � "�.�. 50 P���!	��&���� "�$R&� ��#���
���P��&&��\��
��� 

 
2.2 
�

��"���[\��
�&�  
  
����	��&��������'���S%]� ��
�

��"���[\��
�&� ��[���' 344 	�� S��"�h�"��HIJ S��

"��"�!�  \���� 193 S�� 151 	�� O�'"�h�&�	
�����"��HIJ	�&"��"�!�"�����
 1 : 0.78  S�'�.�J"�]���� 
.�
�

��"���[\��
�&� �
����'���&�&�"��HIJ �������"��"�!� 

 
�\�%J&�I�&�	
�����"��S��
��"'$&� ����"O
��������e�	��'�.#JPO�\�����&��!R
�'�


����\�O�Q 0.05 �'�.#JO�����~	 ��	�
��"�����
 3.8415 (���GK�S��&�
���'��, 2550) �
��� &�	
� 
����"��HIJ	�&"��"�!�����.�Q�"�h�P�	���~Gt! O$& &�	
�����"��"��HIJ	�&"��"�!�%&���	���[\� �
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"�h� 1 : 1 �\��
�
&�	
�����"���!RP��"�h�P�	���~G�!O$&"'$&���
�O� ��e����� 	���O� �

����'���&�&�"��HIJ�������"��"�!�&�����!����\�O�Q (P<0.05) ����"'$&��~� ����� S�������O� 
���
�
����'���&�&�"��"�!���� ����"��HIJ&�����!����\�O�Q (P<0.05) S�� (	�
���!R 6) 
 
�������J 6  &�	
�����"��HIJ	�&"��"�!�%&�����'���&�&� 

�"��
�

��"���[\��
�&� 
 

��������# ��������#�jc����!� 

�c������� !����
�����# 
�"�!� 

��#KLM ��#���� ��#KLM : ��#���� 
χ

2  

�.I.-50 23 6 1 : 0.26 8.83* 
�.�.-50 9 11 1 : 1.22 0.05ns 
��.I.-50 16 14 1 : 0.88 0.03ns 
��.�.-50 16 10 1 : 0.63 0.96ns 
�.I.-50 14 16 1 : 1.14 0.03ns 
��.�.-50 24 6 1 : 0.25 9.63* 
�.I.-50 19 11 1 : 0.58 1.63ns 

.I.-50 19 11 1 : 0.58 1.63ns 
�.�.-50 15 15 1 : 1.00 0.03ns 
�.I.-50 24 6 1 : 0.25 9.63* 
�.�.-50 5 24 1 : 4.80 11.17* 
�.I.-50 9 21 1 : 2.33 4.03* 

 
 ����
�X�G�&�	
�����"��%&�����'���&�&�S�'�.�J"�]���� .�
�

��"���[\� $' �


����'���&�&�"��"�!��������"��HIJ .�%���!R
�

��"���[\��
�&� �
���"��HIJ�������"��"�!� 
"�h��!R������"�	��� .�
�

��"���[\� $'��[� P������
e �
����'���&�&�P'J.�#���"'$&����W������ 
�!��O� S��"'$&�"�G��� fXR�"�h�#���~'IS�J� .�%���!R
�

��"���[\��
�&� ����
e �
����'���&�&�
P'J	�&'��[��g  X�&� "�h�P�P'J��� ����'���&�&��!��
"O�$R&��J���
�#��
&&� ��

�"����[� S	�
 �"O�$R&��J��P�������.' O$&%X[�"��$&P������"��J&� �
$&����&����.�"%	�[\��
�&� �
$&��"�
%&���"���
��%��	&����� ���"�h�"
$R&��!RO���"O
$&  
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3.  ��"Q��
�������	 (size at first maturity; Lm) 
 

3.1 
�

��"���[\� $'  
 

��
��"O
����O�����������
������ ��'���� \��������'���&�&�"��"�!����" 
�Q������ 	�&
 \����"��"�!���[���'	��O������'J�����!�\�����&��J&��!R��'P'J����
O�����������'���![ 

( )
8085.0,

1

1 2

4594.18351.25
=

+
=

+
R

e
P LL

 

"�$R& P
L
      =      ��'������	���[\����" 
�Q������	�&��	���[\���[���' 

  L       =       O������O������ 
  a, b   =       O��O��!R 
 

 O��O������S
��$
������ %&�����'���&�&�"��"�!�.�
�

��"���[\� $' �!%��'S
�
�$
������"�����
 17.70 "f�	�"�	
 (W���!R 15) 
 

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1

5 10 15 20 25 30
I������I������ (�g�������)  

 

H����J 15  O�����������
������ ��'������	���[\����" 
�Q������	�&"��"�!���[���'��
O���O������  
   O������%&�����'���&�&�"��"�!� 

�"��
�

��"���[\� $' 


�"
���
���	�jc��������G�����	��!
���	�jc���j���" 



 

 
 

                                                                                                                                                    
 

41 

3.2 
�

��"���[\��
�&�  
 
��
��"O
����O�����������
������ ��'���� \��������'���&�&�"��"�!����" 
�Q������	�&

 \����"��"�!���[���'	��O������ 'J�����!�\�����&��J&��!R��' P'J����
O����������� '���![ 

( )
9325.0,

1

1 2

2599.10343.27
=

+
=

+
R

e
P LL

 

"�$R& P
L
    =      ��'������	���[\����" 
�Q������	�&��	���[\���[���' 

  L     =       O������O������ 
  a, b =       O��O��!R 
 

 O��O������S
��$
������%&�����'���&�&�"��"�!�.�
�

��"���[\��
�&� �!%��'S
�
�$
������"�����
 21.46 "f�	�"�	
 (W���!R 16) 
 

 

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
I������I������ (�g�������)  

 

H����J 16  O�����������
��������'������	���[\����" 
�Q������	�&"��"�!���[���'��
O���O������  
   O������%&�����'���&�&�"��"�!� 

�"��
�

��"���[\��
�&� 


�"
���
���	�jc��������G�����	��!
���	�jc���j���" 
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fXR� �"�]�P'J���O������S
��$
������%&�����'���&�&�"��"�!�.�
�

��"���[\��
�&� �!
%��'.�Q�����
�

��"���[\� $' fXR��&'O�J&���
%J&�I�O������%&�	��&��������'���&�&��!R"�]


�

��	��&����P'J fXR�"�$R&�� �
��.�W��
��S�J� &� �����P'J��� ����'���&�&�"��"�!�.�
��"���
��%�� �!O������S
��$
������ �'��
���� 18 eX� 22 "f�	�"�	
  
 
4. "����I���
��L�B	��# (gonosomatic index; G.S.I.) 
 

 ����
�X�G�'�#�!O�����
I
��"��%&�����'���&�&� 	�[�S	�"'$&���
�O� eX�"'$&� 
�����O� �.�. 2550 .�
�

��"���[\� $'�
����'���&�&�.�"��"�!� 66 	�� .�
�

��"���[\�
�
�&��
����'���S%]�.�"��"�!� 59 	��  

 
H���
�X�G�'�#�!��
I
��"��%&�����'���&�&� (W���!R 17) �
��� 
�

��"���[\� $' �!O��

'�#�!��
I
��"���I���'.�"'$&��~� ����� "�!��O
�[�"'!��.�
&
�g�!R�\���
�X�G� S���!O���'��
	R\���'����!.�"'$&������O� ����.�"'$&�&$R� vS�J ��
����'���&�&��!R�!O�����
I
��"��
J�� 
S	�O�����
I
��"��P������&�!R �"�]�"�h�#�����
H��������P'J#�'" �  

 

�

��"���[\��
�&� �
��� "��'#�����
H���������!R"'��#�' 2 O
�[� .�
&
�g O$& O
�[��!R 1 .�

"'$&��~� ����� "�h�#������� "#��"'!����

�

��"���[\� $' S��&!�O
�[�.�"'$&��
�t�O� fXR�"�h�
#���
&� S	�.�"'$&��
�t�O� �"�]���� 
�

��"���[\� $' �!O��'�#�!��
I
��"���'��"�$&
 �	R\���' 
S�'�eX�O���S	�	����!RO�&�%J��#�'" �%&�O�����
I
��"��S��~'I�$
������%&�����'���&�&�
.��&�������![ �
��&
��
%J&�I�#���O�������!RP'J���%��'S	�	��� ��� S�� ��O�����������

������O��������	
K��S���[\����� �!RS	�	������ ��
�

��"����[��&� fXR��!
����������
�
���� 50 ����"�	
 #���
����!R�\��
�������'���&�&� "�h�#���
����$[�
J��%��'"�]� �!R
�\��
���.�
���.��J"O!����
���%X[���� S��P���
��
�\��
���%J��"%	  X��\�.�J"��'%J&�������� 
�
�#��
����'���&�&��!RP'J ����[��&�
�

��"�� &� "�h�O���������
�#��
 fXR� �	J&�'\�"���  
��
�� ��	�&"�$R&� "�$R&�'�&
%J&������![ 
����[���
�X�G�"
$R&���
"O�$R&��J��%&��
�#��
����'
���&�&� 	��~'I���	�&P� 
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H����J 17  O��"s�!R�'�#�!��
I
��"��%&�����'���&�&� .���"���
��%�� "%	 �����'������ 
 
�������� : 1. 
�

��"���[\� $' "'$&����W������ �!��O� S��"�G��� P���!	��&���� 
      2. 
�

��"���[\��
�&� "'$&����W������ "�G��� S��"'$&������O� P������
e#�R�
��P%�P'J"�$R&� ��P����
I
��"��   

0

2

4

6

8

10

12

14

�.I.-49 �.I.-50 �.�.-50 ��.I.-50 ��.�.-50 �.I.-50 ��.�.-50 �.I.-50 
.I.-50 �.�.-50 �.I.-50 �.�.-50 �.I.-50
�"�!�

I���y��J�"����
��L�B	��# ��������#�jc���"
��������#�jc����!�

 

3.54 
0.53 

 
1.93 

3.43 
1.82 

1.97 

 
4.77 

0.01 
1.52 
0.21 

3.99 
2.18 

1.03 
2.21 

10.03 
 

0.14 
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���"Q�������B !���
������������������ !�����"���Q O� Q������"���!�!� 
 
 ����
�X�G��
��	��������� !"�!��.� ����'���S%]� S������'���&�&� .���"���


��%�� .�

�"�� �����'������ "�h�
���"��� 12 "'$&� 	�[�S	�"'$&���
�O� eX�"'$&������O� �.�.
2550  ����
�X�G��
�
��	��������� !"�!�� 3 ���� O$& Chauhanellus, Hamatopeduncularia S�� 
Neocalceostoma S	��!R�
"�h�����.�Q� S��
�&��!R��'O$& 2 ����S
� (Lim, 1994, 1996) '����[�.�
����� ��O
�[��![ X������X�G�"s���.� Chauhanellus S��Hamatopeduncularia S��"�$R&� ���
��	��[�  
2 �����![�!���#��.�
�'�
#��'���  X� \���'��
�X�G�.�
�'�
����"�����[� 

 
1.  ���" Q�����AB��L����� !���
�������������*�����"���Q O� Q������"���!�!� 
 

1.1 Chauhanellus spp. 
 
�
��	�����![  ��!�\�	����� �
���� 0.9 � 1.3 �����"�	
 �$'�'P'JO�J������ �!O���

��
��.� P���!�! "�J�S	�

�"���!R�!	�&�P%�S'� (vitelline follicles) fXR�&�I�.�S��%�����
���"'��&���
 
 ��!�!O�[\� "�$R&��&�'IW��.	J��J&� ���

���S�� �! �'	� (eye spots) 2 OI� &�I�'J����J�.��J������� 
&������$
�������
��&
'J�� 
��P%� S��&���� &������ 1 #�[� &�I�O�&�P�����J��	�� �!�O
��
J���!R
#���.���
H����������[�����%&�"��HIJ (male copulatory organ) S��"��"�!� (female vaginal armament) 
&�I�

�"������	�� O�&�P����'J����J� S������
e.#J"�h�"O
$R&��$&.���
 \�S��.�
�'�
#��' 


�"���!R.#J"�h�����.���
 \�S�����&���
������ O$& �����J��	���!R"
!����� haptor fXR��!���G��
SH�S
� O�J��
I����"��!R�� S�� �������\�	��#�'" � "�h��!R	�[�%&��O
��
J���!R.#J.���
�X'"��� 
(haptoral armaments) &���
��&
'J�� anchors  \���� 2 OI� O$& dorsal anchors 1 OI� S�� ventral 
anchors 1 OI� S	���OI� �!���G��	������ fXR� ��!���G���''"'��  ������ !"�!��  �����" J�
J��
�����&$R� v O$& ����%&� inner root %��'.�Q� S���!��������.��J��
 outer root �!R"
!����� ear-like 
part #�'" � ��[� 2 OI� eI�"#$R&�	�'&�I���
 transverse bars 2 #�[� O$& curved dorsal bar S�� V-shaped 
ventral bar (fXR��!���G��S	�	������'J��"#����� �&� ���![����
��&
P�'J�� marginal hooks "
!��
	��&�I�
&
 v haptor &!� \���� 7 OI� �!%��'	������ 2-3 S

 (W���!R 18-19)  �
��[�.�����'���S%]� 
S������'���&�&� 
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H����J 18  Chauhanellus sp. 
 

 
 

H����J 19  �O
��
J���!R.#J�X'"���W��.� haptor %&� Chauhanellus sp. 
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1.2  Hamatopeduncularia spp. 
 

�
��	�����![��R� v P� �O�J��O�X���
 Chauhanellus  O$& ��!�\�	������
���� 0.9 � 1.5 
�����"�	
 �$'�'P'JO�J������ �!O�����
��.� P���!�! "�J�S	�

�"���!R�!	�&�P%�S'� fXR�&�I�.�S�� 
%�����
���"'��&���
  ��!�!O�[\� "�$R&��&�'IW��.	J��J&� ���

���S�� �! �'	� 2 OI� &�I�'J����J�
.��J������� &������$
�������
��&
'J�� 
��P%� S��&���� &������ 1 #�[� &�I�O�&�P�����J��	�� �!
�O
��
J���!R#���.���
H����������[�����%&�"��HIJ S��"��"�!�&�I�

�"������	�� O�&�P����'J�� 
��J� haptor fXR��!���G���$R����&&��� �������\�	�� �!
�[� �
$&#��O
�� �$R����&&��� ������ 
haptor &!�  \���� 10 
�[� S	���
�[� "�h��!R	�[�%&� marginal hook 1 &�� �!R"��$& &!� 4 &��  �	�[�&�I�.� 
����%&� haptor 
I�
��� S��%��' %&� marginal hooks ��[� 14 &��  �"��$&� ��� �O
��
J���!R.#J.�
��
�X'"��� &���
��&
'J�� anchors  \���� 2 OI� O$& dorsal anchors 1 OI� S�� ventral anchors 1 OI� 
�!���G��.��J"O!�������[�
I�
��� S��%��'  anchors ��[� 2 OI� eI�"#$R&�	�'&�I���
 transverse bars 2 #�[� 
�!R�!���G�� flattened V-shaped ventral bar ��[� 2 #�[� (W���!R 20-21) 
 
2. Q��QK����Q��������� !������������*�����"���Q O� Q������"���!�!� 
 
 2.1 O���#��#�� (prevalence) S��O������S��� (intensity) %&��
��	���� !"�!��.�

�

��"��"'!����� 
 

2.1.1 
�

��"���[\� $'   
 
���� !"�!������ Chauhanellus S�� Hamatopeduncularia .�����'���S%]� �!

O���#��#��"�����

J&��� 94.00 S��
J&��� 97.00 	���\�'�
 S���!O������S���"�����
 33.80 
S�� 52.31 	���\�'�
 ����.�����'���&�&� O���#��#��%&��
��	��������� !"�!�� ���� 
Chauhanellus S��Hamatopeduncularia "�����

J&��� 49.89 S��
J&��� 83.33 	���\�'�
 S���!
O������S���"�����
 2.89 S�� 7.78 	���\�'�
 (	�
���!R 7) 
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H����J 20  Hamatopeduncularia sp. 
 

 
 

H����J 21  �O
��
J���!R.#J�X'"���W��.� haptor %&� Hamatopeduncularia sp. 
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2.1.2 
�

��"���[\��
�&�  
 
���� !"�!������ Chauhanellus S�� Hamatopeduncularia .�����'���S%]��!

O���#��#��"�����

J&��� 93.33 S��
J&��� 92.50 	���\�'�
 S���!O������S���"�����
 26.86 
S�� 27.74 	���\�'�
 ����.�����'���&�&� O���#��#��%&����� !"�!�� ���� Chauhanellus 
S�� Hamatopeduncularia "�����

J&��� 66.67 S��
J&��� 93.33 	���\�'�
 S���!O������S��� 
"�����
 6.18 S�� 26.43 	���\�'�
 (	�
���!R 7) 
 

2.2 O���#��#�� S��O������S���%&��
��	���� !"�!�� .�
�

��"���!R	������ 
 

2.2.1 ����'���S%]� 
 
���� !"�!������ Chauhanellus .�
�

��"���[\� $' S���[\��
�&� �!O���#��#�� 

"�����

J&��� 94.00 S��
J&��� 93.33 	���\�'�
 S���!O������S���"�����
 33.80 S�� 26.86 
	���\�'�
 ���� Hamatopeduncularia .�
�

��"���[\� $' S���[\��
�&��!O���#��#��"�����

J&��� 
97.00 S��
J&��� 92.50 	���\�'�
 S���!O������S���"�����
 52.31 S��27.74 	���\�'�
 (	�
���!R 7) 
 

2.2.2  ����'���&�&� 
 
 ���� !"�!������ Chauhanellus .�
�

��"���[\� $' S���[\��
�&� �!O���#��#�� 

"�����

J&��� 49.89 S��
J&��� 66.67 	���\�'�
 S���!O������S���"�����
 2.89 S�� 6.18 	�� 
�\�'�
 �������� Hamatopeduncularia.�
�

��"���[\� $' S���[\��
�&��!O���#��#��"�����

J&��� 
83.33 S��
J&��� 93.33 	���\�'�
 S���!O������S���"�����
 7.78 S�� 26.43 	���\�'�
  
(	�
���!R 7) 
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�������J 7  O���#��#�� S��O������S��� %&����� !"�!������ Chauhanellus  S�� Hamatopeduncularia  .�����'���S%]�S������'���&�&� 
 

����������� 

Chauhanellus spp. Hamatopeduncularia spp. ��������# ���"��� 

I��������� (��!�	�gO��	) I������Q��� I��������� I������Q��� 

Arius maculatus 94.00 33.80 97.00 52.31 
��������#�jc���" 

 Osteogeneiosus militaris  49.89 2.89 83.33 7.78 

Arius maculatus 93.33 26.86 92.50 27.74 
��������#�jc����!� 

 Osteogeneiosus militaris  66.67 6.18 93.33 26.43 
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3. I���K��Q�� !������������������� *�����"���Q O� Q������"���!�!� *��!��{ 
 
3.1 
�

��"���[\� $'  
 
 ����
"�
!�
"�!�
��
S�
��
� �� S��O���H��S�
%&��
��	��������� !"�!������ 

Chauhanellus S�� Hamatopeduncularia .�����'���S%]� S������'���&�&� 

�"����"�� �[\� $' 
�
����
����"s�!R�%&����� !"�!����[� 2 ����.�����'���S%]� ��!S����J��I�����.�����'���
&�&� ��[��![�
����%&� Hamatopeduncularia  ��!S����J��I����� Chauhanellus (	�
���!R 8, W���!R 
22)  ����
"�
!�
"�!�
O������S���%&� Chauhanellus S�� Hamatopeduncularia .�����'
���S%]� S������'���&�&� "�h�"��� 12 "'$&� �
���.�����'���S%]�  ��!O���S	�	���������
�e�	� .�"'$&��~GW�O� "'$&�������� S��"'$&�	���O� (P < 0.05) ����.�����'���&�&� �
���
.�"'$&��~GW�O� "'$&���e����� "'$&��
�t�O� S��"'$&������O� �.�. 2550 �!O���S	� 	���
����e�	� (P < 0.05) (	�
���!R 9, W���!R 23) 
 

%��"'!����� "�$R&"�
!�
"�!�
O������S���%&����� !"�!����[� 2 ���� �
��� 
Chauhanellus .������[� 2 #��'  �S	�	������&�����!����\�O�Q����e�	� (P < 0.05) .�"'$&���
�O� 
"'$&��~GW�O� "'$&���e����� "'$&��
�t�O� "'$&������O� "'$&�	���O� S��"'$&��~� ����� 
(P < 0.05) �������� !"�!������ Hamatopeduncularia .������[� 2 #��'  ��!O���S	�	������
&�����!����\�O�Q����e�	� (P < 0.05) .�"'$&���
�O� "'$&��~GW�O� "'$&���e����� "'$&��
�t�O� 
"'$&�	���O� S��"'$&��~� �����
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�������J 8  �
�����
�#��
���� !"�!�� (	��) .�����'���S%]�S������'���&�&� 

�"��
�

��"���[\� $'  
 

Arius maculatus  Osteogeneiosus militaris  
�"�!� 

Chauhanellus spp. Hamatopeduncularia spp. 
��� 

Chauhanellus spp. Hamatopeduncularia spp. 
��� 

�.I.-50 262 358 620 36 34 70 
�.�.-50 346 830 1176 - - - 
��.I.-50 - - - - - - 
��.�.-50 - - - - - - 
�.I.-50 594 1330 1924 22 96 118 
��.�.-50 912 810 1722 4 52 56 
�.I.-50 440 590 1030 10 80 90 

.I.-50 318 212 530 62 110 172 
�.�.-50 60 186 246 66 88 154 
�.I.-50 142 568 710 24 44 68 
�.�.-50 288 270 558 22 96 118 
�.I.-50 16 68 84 14 100 114 

I���y��J� 337.80 522.20 860 28.89 77.78 106.67 

 
�������� :  "O
$R&����� � P������
e"�]
	��&����P'J 
 51 
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�������J 9  O������S���%&����� !"�!�� .�����'���S%]� S������'���&�&� 

�"��
�

��"���[\� $'  
 

Arius maculatus  Osteogeneiosus militaris  
�"�!�/�{ 

Chauhanellus spp. Hamatopeduncularia spp. Chauhanellus spp. Hamatopeduncularia spp. 

�.I.-50 26.2 a 35.8 a 3.6 a 3.4 a 
�.�.-50 34.6 a 83.0 a -  -  
��.I.-50 -  -  -  -  
��.�.-50 -  -  -  -  
�.I.-50 59.4 a 133.0 b 2.2 a 9.6 b 
��.�.-50 91.2 a 81.9 a 0.4 a 5.2 b 
�.I.-50 44.0 a 59.0 a 1.0 a 8.0 b 

.I.-50 32.0 a 21.2 a 6.2 a 11.0 a 
�.�.-50 6.0 a 18.6 b 6.6 a 8.8 a 
�.I.-50 14.2 a 56.8 b 2.4 a 4.4 a 
�.�.-50 28.8 a 27.0 a 2.2 a 9.6 a 
�.I.-50 1.6 a 6.8 a 1.4 a 10.0 b 
I���y��J� 33.80 52.31 2.89 7.78 

 
�������� :  &��G
�!R"��$&����.�S	���Se�%&����S	���#��'S�'����P���!O���S	�	�������e�	� (P > 0.05) 
                 :  "O
$R&����� � P������
e"�]
	��&����P'J 52 

 



 

 
 

                                                                                                                                                    
 

53 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

�.I.-50 �.�.-50 ��.I.-50 ��.�.-50 �.I.-50 ��.�.-50 �.I.-50 
.I.-50 �.�.-50 �.I.-50 �.�.-50 �.I.-50

�"�!�

�����B (���)
Chauhanellus spp. (A. maculatus)

Hamatopeduncularia spp. (A. maculatus)

Chauhanellus spp. (O. militaris)

Hamatopeduncularia spp. (O. militaris)

 
 
H����J 22  �
�����
�#��
���� !"�!�� .�����'���S%]�S������'���&�&� 
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H����J 23  O������S���%&����� !"�!�� .�����'���S%]� S������'���&�&� 

�"��
�

  

    ��"���[\� $'
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3.2 
�

��"���[\��
�&� 
 

 ����
�X�G��
����%&����� !"�!������ Chauhanellus S�� Hamatopeduncularia .�
����'���S%]� S������'���&�&� 

�"����"���[\��
�&� �
����
����"s�!R�%&����� !"�!����[� 2 
����.�����'���S%]� ��!S����J��I�����.�����'���&�&� �'��!R�
����%&� Hamatopeduncularia 
 ��!S����J��I����� Chauhanellus (	�
���!R 10, W���!R 24) S�� ����
"�
!�
"�!�
O������S���
%&����� !"�!������ Chauhanellus S�� Hamatopeduncularia .� ����'���S%]� S������'���&�&� 
"�h�"��� 12 "'$&� �
���.�����'���S%]� O������S���%&����� !"�!����[� 2 ���� P���!O���
S	�	�������e�	� (P < 0.05) 	�&' 12 "'$&��!R�\���
�X�G� %���!R.�����'���&�&�  ��!O���
S	�	������.�"'$&��!��O� "'$&�"�G��� "'$&��~GW�O� S��"'$&�	���O� (P < 0.05) (	�
���!R 11,  
W���!R 25)  

 
��[��![.�"'$&���
�O� "'$&����W������ "'$&��!��O� "'$&�"�G��� "'$&������O� S��

"'$&������O� Chauhanellus .�����'���S%]� S������'���&�&�  ��!O���S	�	�������e�	�    
(P < 0.05) S	� Hamatopeduncularia  ��!O������S����!RO���S	�	������&�����!����\�O�Q����e�	� 
(P < 0.05) "s���.�"'$&���
�O�"�����[�  
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�������J 10  �
�����
�#��
���� !"�!�� (	��) .�����'���S%]�S������'���&�&� 

�"��
�

��"���[\��
�&� 
 

Arius maculatus  Osteogeneiosus militaris   
�"�!� Chauhanellus spp. Hamatopeduncularia spp. 

��� 
Chauhanellus spp. Hamatopeduncularia spp. 

��� 

�.I.-50 170 152 322 36 60 96 

�.�.-50 216 232 448 36 158 194 

��.I.-50 554 418 972 46 218 264 

��.�.-50 385 287 672 35 282 317 

�.I.-50 460 532 992 142 742 884 

��.�.-50 220 196 416 58 222 280 

�.I.-50 208 260 468 82 334 416 


.I.-50 280 288 568 44 114 158 

�.�.-50 156 114 270 58 184 242 

�.I.-50 272 386 658 136 462 598 

�.�.-50 68 232 300 30 224 254 

�.I.-50 234 232 466 38 172 210 

I���y��J� 268.58 277.42 546 61.75 264.33 326.08 
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�������J 11  O������S���%&����� !"�!�� .�����'���S%]� S������'���&�&� 

�"��
�

��"���[\��
�&�  
 

Arius maculatus  Osteogeneiosus militaris  
�"�!�/�{ 

Chauhanellus spp. Hamatopeduncularia spp. Chauhanellus spp. Hamatopeduncularia spp. 

�.I.-50 17.0 a 15.2 a 3.6 a 6.0 a 
�.�.-50 21.6 a 23.2 a 3.6 a 15.8 a 
��.I.-50 55.4 a 41.8 a 4.6 a 21.8 b 
��.�.-50 38.5 a 28.7 a 3.5 a 28.2 b 
�.I.-50 46.0 a 53.2 a 14.2 a 74.2 b 
��.�.-50 22.0 a 19.6 a 5.8 a 22.2 a 
�.I.-50 20.8 a 26.0 a 8.2 a 33.4 a 

.I.-50 28.0 a 28.8 a 4.4 a 11.4 a 
�.�.-50 15.6 a 11.4 a 5.8 a 18.4 a 
�.I.-50 27.2 a 38.6 a 13.6 a 46.2 b 
�.�.-50 6.8 a 23.2 a 3.0 a 22.4 a 
�.I.-50 23.4 a 23.2 a 3.8 a 17.2 a 
I���y��J� 26.86 23.2 6.18 26.43 

 
�������� :  &��G
�!R"��$&����.�S	���Se�%&����S	���#��'S�'����P���!O���S	�	�������e�	� (P > 0.05)

56 
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H����J 25  O������S���%&����� !"�!�� .�����'���S%]� S������'���&�&� 

�"��
�

 

   ��"���[\��
�&�  
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I���
������	����������������
��������������������"���Q O� Q������"���!�!�  
*�����������}��I��J!������������� 

 
fXR� ����
�X�G��!R�
�
�#��
����'���S%]� S������'���&�&�.�
�

��"���[\��
�&� 

S���[\� $' 	�&'��[��g (��"�J�.�#����
����!R"
$&"�]�P������
e&&�P� �
���P'J) �\�.�J&�����P'J
������ 2 #��'�![�!��
S�
��
� ��P'J.�O���"O]��!R��J�� (euryhaline species) S	����
�
"�$R&��\�
%&�
I�S

��
S�
��
� ��%&����� !"�!���!R	�����������O$& ����'���&�&�.�
�

��"���[\� $' 
 ��!�
����%&� Chauhanellus S�� Hamatopeduncularia �J&���� S���!O��O������S���.��J"O!��
���	�&'��[��g "�$R&"�
!�
"�!�
��
�!R�
.�����'���S%]� "#�� "'!�������

�

��"���[\��
�&� S��
�
��� Chauhanellus .�����'���&�&��! \���� S��O������S���.�
�'�
	R\� S��.��J"O!�����
	�&'��[��g S�'�.�J"�]���� Chauhanellus .�����'���&�&� "�h���������� !"�!���!RP���!O����''
"'��.�S����
S�
��
� �� P��"�����!R ��\���"�h�'�#�!#![��'eX���R�S�'�J&� �
$&#!������%&����" J�

J��P'J&�����!�
������W��  

 
.����	
����%J�� Hamatopeduncularia ��� �"�h�	��#![��'eX�O���"��!R��S���%&�#!������ 

S����R�S�'�J&�P'J'!���� "�
���!S����J� .���
"��!R��S��� \�����
�#��
 S��O������S���
	��~'I��� �&� ���![����
���.����#��'"'!����� (����'���&�&�) �!R&�I�	���
�

��"�� ��!�
����
S	�	������&������� �'��!R
�

��"���[\��
�&� ��
.��
�����!R�I���� S	����
�!�
�����!R�J&�
���.�
�

��"���[\� $' S�'�.�J"�]���� Hamatopeducularia #��' �!R"�h��
��	.�����'���&�&� 
&� "�h�O���#��'��
 Hamatopeduncularia #��'�!R"�h��
��	.�����'���S%]� fXR� ����

�����
%&� Lim (1998) 
�
���� Hamatopeducularia �!R�
"�h��
��	.�����'���&�&� �! 2 #��' O$& 
Hamatopeduncularia simplex S�� H. malaccensis %���!R.�����'���S%]��
	������&&�P�eX� 3 
#��' O$& H. arii, H. isosimplex S�� H. paperni  �!"�!�� H. malaccensis "�����[��!R�
P'J ����� 2 
#��' &�����P'J���.� \����#��'"�����![ &� �!#��'.'#��'��XR��!R"�h�	��S�
�!RP�	�&��
H��S�

%&���R�S�'�J&� S���!R"�h�P�P'J����!R��'O$& H. simplex "�$R&� ���
.�����'���&�&�"�����[� S	�
P���!
�����.�����'���S%]� '����[����� !"�!������ Hamatopeduncularia  X�����!R ��!����W��
.���
#![��'eX�������
�#��
��� (�!R&�I�	���
�

��"��) �
$&O���H��S�
%&��W�������"������� 
�'�"s���O���"O]� �
$&&���WI��  
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�
�����
�#��
 S��O������S���%&����� !"�!�� �'�"s���.�����'���S%]�  ��
��[� 2 
�

��"�� �
���  ��!O���I�.�#���"'$&� "�G��� � ��e����� fXR�"�h�#���~'I
J&� �\�.�J&���WI��
&���� S���[\��I�%X[� W���"#���![ �"&$[&&\����	�&��
��M����
.���#!��	%&����� !"�!��.�JS�
�
%���������P'J"
]�%X[� ���G��"'!������![�!��
�X�G�.��
�"��	�
�! �'��!��
�X�G�eX��W�����
�!
�
��	��������� !"�!��.�����

�#�	��!R"�h�&���
%&����G�� �'�"s���.������ cyprinids fXR� 
Öztürk and Altunel (2006) 
�������� ���� !"�!������ Dactylogyrus  \���� 4 #��' �!R�
.����
���� Cyprinidae 4 ���� �!R �
P'J ��S�����[\��

�#�	� 'J�����	����	�"s!��"��$&%&�O�
����
 
&���	"�!�  ��!O������S���%&��
�#��
�'��.�#���~'I.
P�J
��� S��~'I���� �&'O�J&���

�!R Kir and Tekin Özan (2007) �!R�X�G��
��	���� !"�!��#��' Dactylogyrus minutus .����O�
�� 
(Cyprinus carpio) �!R
�

��P'J ����"���
 Kovada .��
�"��	�
�! (	����	�"s!��.	J%&�O�
 
����
&���	"�!�) �'��
���.�#���~'I
J&�  ��!O������S���%&��
�#��
�
��	������![P'J�I�����
.�~'I&$R� v ��[��!["�!R��"�$R&���
&���WI���[\�.���"���
 S��P'J.�JO���"�]���� &���WI���!H��'�	
�
	�&��

���"���.���
��M����
%&���#!��	 S�����P'J �'.�J���� !"�!�� "�h� thermophilic parasite 
&!�'J�� �&� ���![����!��

�����.��
�"��&!���	� .����G���!R.�JH��&'O�J&���� �����O$& 
Haliotrematoides sp. .���� Morone labrax, Paranella sp., Carnagoides bayed, Neothoracocotyl sp., 
Parupeneus forsskali, Diplectanum sp., Epinephelus microdon, Haliotrema sp. S�� Rhabdosagrus 
sabra  �"��R�O���#��#��%X[�	���\�'�
 ��~'I���� eX�~'I.
P�JH��  ��I���'.�#���~'I
J&� S�� �
�'��&!�O
�[�.�#���~'I.
P�J
��� S��~'I���� (Bayoumy et al., 2008) fXR�"�h�P�.�������"'!����

��
�X�G�.�O
�[��![ 

 
&����P
�]	��%J&�I��!R�
���.���
�X�G�.�O
�[��![ S���!R�!
�����.�	�
�! S��&!���	� 

'�������%J��	J� ���
S	�	��� ���!R
������'� Hossain et al. (2008) �!RP'J�X�G��
��	W���&� .�
���	
��I�O�
�� (Cyprinidae) ����#��' ��S����"�![��.�"�$&��
�
� (Bogra) �
�"��
��O��"�� 
�
��� Dactylogyrus spp.  ��!O���#��#���I�.� ~'I���� S��~'Iz� S���!O��	R\���.�~'I
J&� fXR�
&�  ������P'J��� ~'I����
�

WI��O�J����%&�������&�&��'��  X��\�.�J��
	�'�
��	"�h�P�P'J
���� S��
��S
�����.�~'I
J&�  

 
 ��H���
�X�G�O
�[��![  ����"�	P'J����
�����
�#��
���� !"�!�� .�����'���S%]� 

S������'���&�&�  �� 2 
�

��"��  ��!O���H��S�
'J�� \���� S��O������S��� "�h�P�
	��~'I��� S���!�������������
#!��������
�$
������%&����" J�
J��.����G��"s���%&�
�
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��"�� �'�.�
�

��"���[\� $' �'�O�����������%&��
�#��
���� !"�!��  �S�
	��'�#�!O���
��
I
��"�������O$& �
�#��
���� !"�!�� ��!S����J�"��R�%X[� "�$R&����'��[� 2 #��'  �!'�#�!O���
��
I
��"���I�%X[� (W���!R 12,17 S�� 22) S���!S����J��!R ��
�
��	.����"��"�!��������"��
HIJ (	�
���!R 12) ��[��![&�  ��!O���"#$R&����.�"
$R&�u&
����"�� ("�!R��%J&���
��
�
J��"f����$
������) 
fXR�&�  ����H�	�&��
���"����
�&�
�
�
��	S

#�R�O
�� fXR�"�$R&"�!�
"O!����
���	�K����
"%J�
"���&����%&��
��	��R�P�.���	��" J�
J�� �
����&'O�J&���
�
���� testosterone �!R�
J��%X[�.�
" J�
J��"��HIJ '���!R
�����.��
�#��
��� Atlantic salmon (Salmo salar) .����
� (Gross et al., 
2003)  S	�.�%��"'!�����.�
�

��"���[\��
�&� �
�#��
���� !"�!�� �S�
H�H����
'�#�!O���
��
I
��"�� (W���!R 12,17 S�� 24) S��P���
O���S	�	���&����#�'" �
�������
������
"%J�
"���&����%&����� !"�!��.�����'��[� 2 "�� (	�
���!R 13) ��[��![&� �!H��
��
 ��O���"O]�       
fXR��!H��'�	
�	�&�
���� �
$&O���"%J�%J�%&�&&
����"��HIJ (testosterone) '�� �"�]�P'J ��
��
�X�G�%&� Altun and Sarihan (2008) �!R�
���O���"O]��!R"��R�%X[� ����H�.�J�
���� testosterone .�
���"�����"��HIJ�!R&�I�.�
�����
I
��"���'�� �\�.�J��
	�&	J����
"���&����%&��
��	�!
�
������W���'��  X�"&$[&	�&��
"%J�"���%&����� !"�!��P'J���%X[� 
 

 ��%J&�I� \�"���.�"
$R&�%��'"s�!R�%&�����'�!R �
P'J.�#���"���"'!����� �� 2 
�


��"��
����[�'�#�!O�����
I
��"�� "�h�����K��#�'" ��!R����
e
�
�P'J��� ��� �� 2 
�

��"�� 
"�h����	���������
�#��
��� '����[����� !"�!���!R�
.����	���S������� �]O�
�!R �"�h������
�
�#��
�!R \�"���.�S������[� v ��[��![ ������
�#��
���" J�
J�� S���{  ��S�'�J&��'�"s���
O���"O]�%&��[\� ��� �"�h��{  �� \���'.���
S�
��
� ��%&��
��	���� !"�!�� .�JO�&�I�.�
�


��"��%&�	�����"&�  fXR� �"�h���
O�
O����
e���"�%&���
������

� (gene flow) .�
�'�
�����
�
�#��
��&� (sub-stock)  ��[��![ Kuusela et al. (2009) P'J�X�G��
�����
�#��
 S��O���#��#��
%&� Gyrodactylus salaris .�������
�#��
��&�%&����Sf��&� (Salmo salar)  ��S�����[\� 2 
S��� .�

�"��O�
����
�S��'�"�"�!�fXR�O
�[���XR�"O�"#$R&�	�'���  ��!�O
��
J��������

� (clonal 
structure) �!R	������ "�$R&� ��eI�S
��S��'J���W�����WI�����	
�"�h�"���������� 11,000 �g (����
��O�[\�S%]�) �\�.�J�\�.�J	���z���	J&��
�
	��
�����
" J�
J�� (coadaptation) "�$R&.�J����
e&�I�.�
��R�S�'�J&���[� v P'J '����[�����!��
�}'��[���"���
��%��	&�.� #����[\� $' S���[\��
�&� P�J.�J
"��'��
��"���&�%&�������

���[�%&����S��%&��
��	&����e��
  \�����
e���H�.�J�O
��
J��
���������

�"��!R��S���P�P'J 
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�������J 12  O�����������
������"��%&���� ��
��
"%J�"���&����%&����� !"�!�� 

�"��
�

��"���[\� $' 
 

Aruis maculatus Osteogeneiosus militaris 

��#KLM ��#���� ��#KLM ��#���� �"�!� 

CH HA CH HA CH HA CH HA 

�.I. - - 262 358 - - 36 34 
�.�. 346 830 - - - -  -  -  
��.I.  -  -  -  -  -  -  - -  
��.�.  -  -  -  -  -  -  - -  
�.I. 218 400 376 390 18 70 4 26 
��.�. 696 639 216 180 0 12 4 40 
�.I. 32 66 408 524 10 56 0 24 

.I. 110 82 210 130 4 14 58 96 
�.�. 8 36 52 150 42 50 24 38 
�.I. 42 126 100 442 14 16 10 28 
�.�. 52 58 236 212 14 26 8 70 
�.I. 2 6 14 62 2 14 12 86 

I���y��J� 150.60 224.30 187.40 244.80 11.56 28.67 17.33 49.11 

 
�������� : "O
$R&����� -  S�'����P���!	��&����, ��Q���G��  CH ����eX� Chauhanellus spp., ��Q���G��  HA ����eX� Hamatopeduncularia spp. 61 
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�������J 13  O�����������
������"��%&����  ��
��
"%J�"���&����%&����� !"�!�� 

�"��
�

��"���[\��
�&� 
 

Aruis maculatus Osteogeneiosus militaris 

��#KLM ��#���� ��#KLM ��#���� �"�!� 

CH HA CH HA CH HA CH HA 

�.I. 144 120 26 32 28 42 8 18 
�.�. 124 110 92 122 20 76 16 82 
��.I. 258 130 296 288 14 86 32 132 
��.�. 194 119 191 168 24 115 11 167 
�.I. 438 474 22 58 74 386 68 356 
��.�. 130 124 90 72 28 98 30 124 
�.I. 68 84 140 176 34 264 48 78 

.I. 180 162 100 126 16 14 28 100 
�.�. 56 50 100 64 26 68 32 116 
�.I. 18 42 254 344 78 324 58 138 
�.�. 24 196 44 36 8 98 22 126 
�.I. 64 70 170 162 4 104 34 68 

I���y��J� 141.50 140.08 127.08 137.33 29.50 139.58 32.25 125.42 

 
�������� : ��Q���G��  CH ����eX� Chauhanellus spp., ��Q���G��  HA ����eX� Hamatopeduncularia spp. 62 
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���Q�� M!�
�!Q�� 
 

 
��� 
 

�����������j!��M�  !����
�������	 !������������"���Q O� Q������"���!�!� 
 
1. I���
������	�������I����������l��Q���jc����� 
 
 O�����������
������O��������	
K��S���[\����� %&�����'���S%]�"��HIJ S��"��"�!� 
�!O��"�����
 W = 0.0807 SL2.4249 S��W = 0.1349 SL2.2552 	���\�'�
 S������'���&�&�"��HIJ S�� 
"��"�!� �
���O�����������
������O��������	
K��S���[\����� �!O��"�����
 W = 0.0819 SL2.3625 
S��W = 0.2072 SL2.0698 	���\�'�
 (P<0.05) �'�
I�S

��
"	�
�	%&�����'��[� 2 #��' "�h�S

 
&����"�	
�� (allometric pattern)  

 
2. !����
�����# 
 

&�	
�����"��%&�����'���S%]� S������'���&�&� ��[� �� 2 
�

��"�� �!O��"�����
      
1 : 1 ��"�J�.�
��"'$&� �!R&� �
"��"�!��������"��HIJ �
$&&�  ��!"��HIJ�������"��"�!� (P<0.05)
  
3.  ��"Q��
�������	   
 

����'���S%]� "��"�!�.���"���
��%�� �!O������S
��$
������ 
������ 15 eX� 17 
"f�	�"�	
 �'��
���� S������'���&�&�"��"�!�.���"���
��%�� �!O������S
��$
������ 

������ 18 eX� 22 "f�	�"�	
 �'��
���� 
 
4. "����
��L�B	��# 

 
����'���S%]�.�
�

��"���[\� $'  ��!#�����
H���������!R"'��#�' 2 O
�[� 	�&�g #������� 

O$&"'$&�	���O� #���
&�O$&"'$&��~GW�O� ����.�
�

��"���[\��
�&�  ��!#�����
H�������� 



 

 
 

                                                                                                                                                    
 

64 

"�!��O
�[�"'!��O$&"'$&������O� %���!R����'���&�&�.�
�

��"���[\� $'  ��!#�����
H��������
"�!��O
�[�"'!��O$&"'$&��~� ����� ����.�
�

��"���[\��
�&�  ��!#�����
H���������!R"'��#�' 2 
O
�[� #������� O$&"'$&��~� ����� #���
&�O$&"'$&��
�t�O�   

 
���" Q�������B !���
������������������ !�����"���Q O� Q������"���!�!� 

 
 1. �
��	��������� !"�!���!R�
.�����'���S%]� S���'���&�&�.���"���
��%�� "%	
 �����'������ �! 2 ���� O$& Chauhanellus S�� Hamatopeduncularia ��[��![�
�����
�#��
 S��
O������S��� �'�
�� Hamatopeduncularia  ��!O���I����� Chauhanellus  
  
 2. ����'���S%]� �
&�
�
�
���� S��O������S���%&��
�#��
���� !"�!����[� 2 
����P'J�������.�����'���&�&� ��[��![S

SH���
S�
��
� ��%&����� !"�!�� .����S	���
#��' ��!O���O�J��O�X���� ��"�J�.�����'���&�&��!R�
.�
�

��"���[\��
�&� 
 
 3. O���H��S�
%&��
�����
�#��
���� !"�!��  �����������
~'I��� �����O$& �
����
�
�#��
%&����� !"�!�� ��!S����J��I�%X[�.�#���~'I
J&� ("'$&�"�G��� eX� "'$&���e�����) 
��"�J����� Chauhanellus �!R�
.�����'���&�&� ��[�.� 2 
�

��"�� �!R�!���G��O��!R 
 

I���
������	����������������
��������������������"���Q O� Q������"���!�!�  
*�����������}��I��J!������������� 

 
1. ��
S�
��
� ��%&����� !"�!�� �!S����J�.���
H��S�
.�"#��H�H����
'�#�!O���

��
I
��"�� �����O$& �
�������� !"�!�� ��'��"�$R&����!'�#�!O�����
I
��"���I� 
 
2.   ����
�!R���� !"�!������ Hamatopeduncularia �!O���H��S�
	��~'I��� �!O���

�''"'��.���
�
���.�����'�!R�
.�
�

��"���!R \�"���  X���� �"�$&�.#J"�h�"O
$R&�����
�

�#�	�P'J W��.	J"�$R&�P%%&���R�S�'�J&�&$R� v �
��&
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  M!�
�!Q�� 

 

1. ��
�X�G����'J��#!������ O�
�X�G�"
$R&�
��	��� v 	�&'#���%&�#!��	 	�[�S	�"��' �	�� 

��P�eX�S�����!R&�I�&����%&���R��!#!��	�!R�X�G� "�$R&�!R ��\�%J&�I���.#J.���
 �'��
�
�����
&����
�!�
������W��	�&P� 

 
2. "�$R&� ����"���
��%���!%��'.�Q�  X��!O�������\�
��.���
"�]
	��&�����!R ��\���

"�h�	��S��%&��
�#��
��[���'  \�"�h�	J&��!��
���SH�.���
"�]
%J&�I� 
�

��
"�]
%J&�I��!R
�!�
������W�� �!O�����R\�"��&%&�#���"���.���
"�]
	��&���� ��
�X�G�&����	�&"�$R&� S��eJ�
"�h�P�P'JO�
�X�G�.�JO
&
O�����R���[�S�����[\�   

 
3. O�
O\��X�eX�H�%&���
"�$&� �
%&�"O
$R&��$&�
����!R.#J �
��	���[\� .�
��O
�[�&� �\�

.�JP'J��	���[\�P��O
&
O������#���#!��	%&���	���[\� fXR�&�  ����H�	�&��
�
�"����
�����
P'J 
 
4. .��
�
����
"�]
	��&���� O�
O\��X�eX�~'I��� S�����
��� .�S	���"'$&� fXR�&�  �

"�h�&���

O.���
"�]
	��&����P'J  
 
 5. O�
 ��X�G�O��W���[\�%&�S�����[\��!R"�]
	��&�������O�
OI���
��
	
� ���
��	P�
'J�� ��[��!["�$R&'I���O��W���[\�%&�S�����[\��!H�	�&#��'S����
S�
��
� ��%&��
��	�!R�
.����
" J�
J���
$&P�� 
 
 6. O�
 ��X�G��
��	.�	��&��������!R�!%��'S	�	������ "�$R&"�
!�
"�!�
'I���%��'%&�
����!H�	�&#��' S�� \����%&��
��	�!R�
.����" J�
J�� 

 
 
 



 

 
 

                                                                                                                                                    
 

66 

�!�
��Q��
�J�!M��!�� 
 

#��#�Q �������'��. 2516. ���#P�A����!���������� !����*�I�!�I�������"��J��*������jc�
N��. �����������
�'�
�
�QQ���, �����������"�G	
���	
�. 

 
f��
! ���!��S�. 2551. ����#����� !����: �~A��Q������������	*�M. �
��������	
W��, �{		��!.     
 
�!
��M� "��������#���. 2543. 
�
��%&�����.� (Monogenea) .���
"�h�	��
��#![ �e��W����� 

&���
������%&����" J�
J��.  �����I
���	�jc�. 10 (2): 8-10. 
 
���GK�   �

�������.   2543.  �������������.  W�O��#�#!�������
��� O���
���,   

�����������"�G	
���	
�, �
��"���. 
 
���GK� �

������� . '! S��&�
���'�� ����'!. 2550. IL���!�������������H�I�������. W�O��#�  

#!�������
���, O���
���, �����������"�G	
���	
�. 
 
��
�	�� P�
������, � ! �I���!, ��
�#�� "
$&�~���� S������ #����
��!�. 2547. 
d��H��

�������� ��������Q��
�J�Q�"�M!�����r������ �����jc�����
��
� ��. �\�������
��
S��SH��
�����
�

�#�	�S����R�S�'�J&�. �
��
���
�����
�

�#�	�S��
��R�S�'�J&�. �
��"���. 

 
"���W�  &����W���#, �����  �����'�� S�� ��������  �
J&��I�. 2548. &�O��
��&
%&�&���
.�

�
�"�������'.���"���
��%��. �. 
� ���I�����	  ���. 27 (s
�
��"�G 1): 391-
402.  

 
�\����������
��S��SH���R�S�'�J&�. 2542. ���������j���J�����jc���J��I���
c�I�G��"����������

Q����"������ !������#N��. �
��
����������	
� "�O�����!S����R�S�'�J&�. 
�
��"���.  

 
 



 

 
 

                                                                                                                                                    
 

67 

�\����������
��S��SH��
�����
�

�#�	�S����R�S�'�J&�. 2548. �I�������"�c�QK�Q����
�������������jc�����
��
� �� ������J 1 ������
���KLM������. �X�G��'� ����������� 
��%���O
���
� ��������������G�� �����������
�#W����%��. ��%��. 

 
&�����!��  #����
��. 2539.  ���#P�A��������������Q���������J��Q��� !��������
���	 
 �jc� *�����
��
� �� : ��B�#P�A�����I��J!���!����� 3 ���". "&���
��#���
s
�
�!R 
              18/2539. �e�
���� ����
"���"�![����	���[\�#��z{|�, �
��
���, �
��
��"�G	
S��   
              ���
��. 
 
Altun, T and E. Sarihan. 2008. Effect of freshwater and seawater on growth, total testosterone 

level and testis development of tilapias. J. Anim. Vet. Adv. 7(6): 657-662.  
 
Arthur, J. R. 1997. Recent advanced in the use of parasites as biological tags for marine fish, 

pp. 141-154. In T. W. Flegel and I. H. MacRae (edf). Diseases in Asian Aquaculture III. 
Fish Health Section. Asian Fisheries Society, Bangkok. 

 
Balon, E.K. 1990. Epigenesis of an epigeneticist: the development of some alternative concepts 

on the early ontogeny and evolution of fishes. Guelph Ichthyol. Rev. 1:1-48.  
 
Barse, A.M. and C.H. Hocutt. 1990. White marlin parasites: potential indicators of stock  

separations, seasonal migrations and feeding habits, Cited by  J. R. Arthur. 1997.  
Recent advanced in the use of parasites as biological tags for marine fish, pp. 141-
154. In T. W. Flegel and I. H. MacRae (eds.). Diseases in Asian Aquaculture III. Fish 
Health Section. Asian Fisheries Society, Bangkok. 
 

Bayoumy, E. M., H. A. M. Osman, L. F. El-Bana, and M. A. Hassanain. 2008. Monogenean 
parasites as bioindicators for heavy metal status in some Egyptian Red Sea fishes. Global 
Vet. 2(3): 117-122.  

 
 



 

 
 

                                                                                                                                                    
 

68 

Bianchi, G. 1985. FAO species identification sheets for fishery purposes. Field guide to the  
commercial marine and brackish-water species of Pakistan. Prepared with the 
support of PAK/77/033/ and FAO (FIRM) Regular Programme. FAO, Rome. 

 
Brooks, D.R. 1986. Analysis of hostparasite coevolution, pp. 291297. In Howell, M.J. (ed.), 

ParasitologyQua Vadit? Proceedings of the 6th International Congress of Parasitology. 
Australian Academy of Science, Canberra. 

 
Euzet, L. and C. Combes. 1998. The selection of habitats among the monogenea. Inter. J. 

Parasitol. 28(10): 1645-1652.  
 
Gross, R., J. Nilsson, K. Kohlmann, J. Lumme, S. Titov, and A. Veselov. 2003. Distribution of 

growth hormone 1 gene haplotype among Atlantic salmon, Salmon salar L. populations in 
Europe. Atlantic salmon: Biology, conservation and restoration 2003. 32-37  

 
Grutter, A. S. 1998. Habitat-related differences in the abundance if parasites from a coral reef 

fish: an indication of the movement patterns of Hemigymnus melapterus. J. Fish Biol.53: 
49-57. 

 
Gussev, A. V. 1976. Freshwater Indian Monogenoidea. Principles of systematics, analysis of the 

world faunas and their evolution. Indian J. Helminthol. 25 & 26: 1-241. 
 
Holden, M.J. and D.F.S. Raitt. 1974. Manual of Fisheries Science. Part 2, Methods of 

Resources Investigation and Their Application. FAO Fisheries Technical Report No. 
115, Rev.1. Rome. 

 
Hossain, M. D., M. Kabil Hossain, M. Habibur Rahman, A. Akter, D. A. Kanhom. 2008. 

Prevalence of ectoparasites of carp fingerlings at Santaher, Bogra. Univ. J. Zool. Rajshahi 
Univ. 27: 17-19. 

 



 

 
 

                                                                                                                                                    
 

69 

Humphreys, R.L., M.A. Crossier and C.M. Rowland. 1993. Use of a monogenean gill parasite 
and feasibility of condition indices for identifying new recruits to a seamount population 
of armorhead Pseudopentaceros wheeleri  (Pentacerotidae). Fish. Bull. 91: 455-463 

 
Jeyaseelan, M.J.P. 1998. Manual of fish eggs and larvae from Asian mangrove waters. 

UNESCO, Paris.  
 
Kailola, P. J. Carpenter, E. Kent and Volker H. Niem, eds. 1999. Ariidae (=Tachysuridae): Sea 

catfishes (fork-tailed catfishes). FAO species identification guide for fishery purposes: 
The living marine resources of the Western Central Pacific, vol. 3: Batoid fishes, 
chimaeras and Bony fishes, part 1 (Elopidae to Linophrynidae). 1827-1879. 

 
Kir, I.  and S. Tekin Özan. 2007. Helminth infection in common carp Cyprinus carpio. 1758 

(Cyprinidae) from Kovada Lake (Turkey). Türkiye Parazitol. Derg. 31(3): 232-236.  
 
Kuusela, J., R. Holopainen, M. Meinila, P. Anttila, P. Koski, Ziçtara, A. Veselov, C. R. Primmer, 

and J. Lumme. 2009. Clonal structure of salmon parasite Gyrodactylus salaris on a 
coevolutionary gradient on Fennoscandian salmon  (Salmo salar). Ann. Zool. Fennici. 46: 
21-33. 

 
Lerssutthichawal, T. 1999.  Monogeneans  of the Freshwater Siluriform Fishes of Thailand. 

Ph.D. Dissertation. University of Malaya, Kuala Lumpur.  
 
Lim, L.H.S. 1991. Preparation of museum specimens-Monogenea.  In M. Shariff (ed.). Fish 

Health Section Newsletter. Asian Fisheries Society, 2(1): 10-11. 
  
                   . 1994. Chauhanellus Bychowsky & Nagibina, 1969 (Monogenea) from ariid fishes 

(Siluriformes) of Peninsular Malaysia. Sys. Parasitol. 28: 99-124. 
 
 



 

 
 

                                                                                                                                                    
 

70 

Lim, L.H.S. 1995. Neocalceostoma Tripathi, 1957 and Neocalceostomoides Kritsky, Mizelle & 
Bilqees, 1978 (Monogenea: Neocalceostomatidae n. fam.) from ariid fishes of Peninsular 
Malaysia. Sys. Parasitol. 30: 141-151. 

 
                       . 1996. Eight new species of Hamatopeduncularia Yamaguti, 1953 (Monogenea: 

Ancyrocephalidae) from Ariidae of Peninsular Malaysia. Sys. Parasitol. 33:53-71.  
 
                    . 1998. Diversity of monogeneans in Southeast Asia. Inter. J. Parasitol. 28: 1495-

1515. 
 
Lim, L. H. S and J. I. Furtado. 1986. Five new species of ancylodiscoidins (Monogenea: 

Ancylodicoidinae) from Notopterus chitala (Hamilton) and Notopterus notopterus 
(Pallas) in Peninsular Malaysia. Folia Parasitol. 33: 315-325. 

 
Lim, L.H.S., T. A. Timofeeva and D. I. Gibson. 2001. Dactylogyridean monogeneans of the 

siluriform fishes of the Old World. Sys. Parasitol. 50: 159-197. 
 
Margolis, L., G.E. Esch, J.C. Holmes, A.M. Kuris and G.A. Schad. 1982. The use of ecological 

terms in parasitology. J. Parasitol. 68(1): 131-133. 
   
Öztürk, M. O. and F. N. Altunel. 2006. Occurrence of Dactylogyrus infection linked to seasonal 

changes and host fish size on four cyprinid fished in Lake Manya, Turkey. Acta Zool. 
Acad. Sci. Hung. 52(4): 407-415. 

 
Rainboth, W.J., 1996. Fishes of the Cambodian Mekong. FAO Species Identification Field 

Guide for Fishery Purposes. FAO. Rome. 
 
 
 
 



 

 
 

                                                                                                                                                    
 

71 

Ricardo Betancur-R., Arturo Acero P., E. Bermingham and R. Cooke. 2007,Systematics and 
biogeography of New World sea catfishes (Siluriformes :Ariidae ) as inferred from 
mitochondrial,nuclear, and morphological evidence, Molecular Phylogenetics and 
Evolution. 

 
Ricker,  W.E., 1975. Computation and interpretation of biological statistics of fish 

population. Bull. Fish. Res. Board Can. (191): 382 p. 
 
Roberts, T. R. 1992. Systematic revision of the Old World freshwater fish family 

Notopteridae. Ich. Exp. Fresh. 2(4): 361-383. 
 
Rohde, K. 1993.  Ecology of  Marine Parasites. Second Edition. CAB International. 

Wallingford, Oxon, UK. 
 
Russell, B.C. and W. Houston. 1989. Offshore  fishes  of the Arafura Sea. Beagle 6(1): 69-84. 
 
Stanley, R. D., D. L. Lee, and D. J. Whittaker, 1992. Parasites of yellowtail rockfish,  Sebastes 

flavidus (Ayres, 1862) (Pisces: Teleostei), from the Pacific coast of North America as 
potential biological tags for stock identification. Can. J. Zool. 70: 1086-1096. 

 
Whittington, I. D., L. A. Chisholm, and K. Rohde, 2000. The larvae of Monogenea 

(Platyhelminthes). Adv. Parasitol. 44: 139-232. 
 
Zharikova, T. L. and A. N. Kasyanov, 1997. On possibility of using the monogenean parasites 

as biological indicators of ecological morph of roach Rutilus rurilus L., pp. 67. In 
Gelnar, M. (ed.), The Programme and Abstracts of the 3rd International Symposium on 
Monogena. Hotel International. 25-30 August, 1997. Brno, Czech Republic.  

 

 
 



 

72 

H�IK��� 

 



 

73 

�����K�����J 1  %J&�I�O������"��!�' ("f�	�"�	
) O��������	
K�� ("f�	�"�	
) �[\�����	�� (�
��)                                              
                             "�� S���[\�����
��P%� (�
��) %&�����'���S%]� .�
�

��"���[\� $' 
 

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 
 (����) 

1 16 14 51 	��"�!� - 

2 20 17 82 	��"�!� - 

3 17 15 52 	��"�!� - 

4 17 15 59 	��"�!� - 

5 18 16 51 	��"�!� - 

6 18 15 52 	��"�!� - 

7 19 16 59 	��"�!� - 

8 16 14 49 	��"�!� 14 

9 19 16 72 	��"�!� 2 

10 18 16 60 	��"�!� 9 

11 19 16 78 	��"�!� 9 

12 19 16 69 	��"�!� 3 

13 17 14 42 	��"�!� 8 

14 19 16 61 	��"�!� 4 

15 20 17 79 	��"�!� 6 

16 18 15 60 	��"�!� 8 

17 20 17 80 	��"�!� 2 

18 19 17 70 	��"�!� 5 

19 20 17 73 	��"�!� 6 

20 19 16 60 	��"�!� 2 

21 17 15 52 	��"�!� 2 

22 17 15 59 	��"�!� 2.5 

23 16 14 49 	��"�!� 3 

24 19 16 62 	��"�!� 5 

25 17 15.5 69 	��"�!� 4 



 

74 

�����K�����J 1  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

28 18 15 50 	��"�!� 10 

29 19 16 70 	��"�!� 10 

30 18 15 59 	��"�!� 2 

31 17 14.3 40 	��HIJ 10 

32 18.4 15.5 62 	��HIJ 3 

33 17 14.1 44 	��HIJ 3 

34 18.2 15.5 60 	��HIJ 6 

35 17.5 14.7 48 	��HIJ 4 

36 17.4 14.1 50 	��HIJ 10 

37 16.6 14.1 44 	��HIJ 4 

38 17 14.8 50 	��HIJ - 

39 18 15.1 48 	��HIJ 10 

40 16.1 14.4 48 	��HIJ 6 

41 19 15.5 48 	��"�!� 2 

42 19.5 16.3 60 	��"�!� 10 

43 18.5 15.6 50 	��"�!� 2 

44 16.5 14.4 42 	��"�!� 4 

45 17.2 14.5 50 	��"�!� 4 

46 16.5 14.2 47 	��"�!� 3 

47 15.3 12.5 30 	��"�!� 3 

48 17.5 15.1 58 	��"�!� - 

49 17.5 14.7 48 	��HIJ - 

50 18 15.4 57 	��HIJ - 

51 17.6 14.5 45 	��"�!� - 

52 18.7 15.8 54 	��"�!� - 

53 18.5 15.5 54 	��"�!� - 



 

75 

�����K�����J 1  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

56 18.3 15.4 54 	��"�!� - 

57 16 13.7 34 	��HIJ - 

58 17.7 15.1 42 	��"�!� - 

59 18 14.7 57 	��"�!� - 

60 16.5 14.1 41 	��"�!� - 

61 19.7 15.5 70 	��"�!� - 

62 17.5 14.5 60 	��"�!� - 

63 16 13.5 40 	��HIJ - 

64 15 13 38 	��HIJ - 

65 16.3 13.5 40 	��HIJ - 

66 16 13 40 	��HIJ - 

67 17.5 14.5 60 	��"�!� - 

68 22.5 19.5 96 	��HIJ - 

69 17.5 14.5 50 	��"�!� - 

70 16.4 13.5 50 	��"�!� - 

71 17 14 42 	��HIJ - 

72 16.5 13.5 36 	��HIJ - 

73 16 14 38 	��HIJ - 

74 14.5 12 28 	��HIJ - 

75 15 13 32 	��HIJ - 

76 16 14 40 	��"�!� - 

77 15.5 12.6 32 	��HIJ - 

78 18.5 15 64 	��"�!� 8 

79 15 12.3 30 	��"�!� 8 

80 16.5 14 38 	��HIJ - 

81 16 13.5 36 	��"�!� - 



 

76 

�����K�����J 1  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

84 15.5 12.5 30 	��"�!� 8 

85 15 12.3 30 	��"�!� - 

86 16.5 13.5 38 	��HIJ 2 

87 18.5 14.7 68 	��"�!� 2 

88 16.5 13.7 38 	��HIJ - 

89 16.7 13.6 42 	��HIJ - 

90 16.4 13.3 34 	��HIJ - 

91 23 20 130 	��"�!� - 

92 22 19.5 94 	��HIJ - 

93 19 16.5 74 	��HIJ 2 

94 20 18 90 	��HIJ - 

95 24 22 132 	��HIJ 8 

96 21.5 19 112 	��HIJ 2 

97 20 17.5 90 	��"�!� - 

98 22 20 128 	��HIJ 1 

99 18 15.5 64 	��"�!� - 

100 21 18 94 	��HIJ - 

101 22 19.5 112 	��HIJ - 

102 21 19 98 	��HIJ - 

103 22 19 104 	��"�!� - 

104 22.5 19 106 	��HIJ 10 

105 20.5 18.5 96 	��HIJ - 

106 23 20.5 134 	��"�!� - 

107 22 18.5 98 	��HIJ - 

108 18 15 66 	��"�!� - 

109 21 18 92 	��"�!� - 



 

77 

�����K�����J 1  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

112 16 14.5 34 	��HIJ - 

113 17 15 50 	��HIJ - 

114 17.5 15 50 	��"�!� 6 

115 16 14 40 	��HIJ - 

116 17 15 40 	��HIJ 6 

117 16 14 40 	��HIJ - 

118 17 15 40 	��"�!� - 

119 16 14 48 	��HIJ - 

120 13.5 12 30 	��"�!� 4 

121 15.5 12 36 	��"�!� - 

122 17.5 14.5 48 	��"�!� - 

123 18 14.5 58 	��"�!� 10 

124 18 15 50 	��"�!� - 

125 17.5 15 56 	��"�!� 4 

126 17 14.5 45 	��"�!� 4 

127 19 15.2 62 	��"�!� - 

128 18.5 15 49 	��"�!� - 

129 18 14.5 42 	��HIJ - 

130 19.5 16 74 	��"�!� - 

131 18 13.5 58 	��"�!� - 

132 16.5 12.5 52 	��HIJ - 

133 17.5 13.5 52 	��"�!� - 

134 18.5 14 64 	��"�!� - 

135 16.5 12.5 48 	��HIJ - 

136 16.5 12.5 48 	��HIJ - 

137 17.5 13 56 	��"�!� - 



 

78 

�����K�����J 1  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

140 19 14.5 64 	��"�!� 0.5 

141 16 12.5 54 	��"�!� - 

142 17.5 13.5 60 	��"�!� - 

143 17.5 13 50 	��"�!� - 

144 16.5 13.5 54 	��"�!� - 

145 18.5 14.5 66 	��"�!� - 

146 18.5 14 64 	��"�!� - 

147 16.5 13.5 44 	��HIJ 3.4 

148 16.5 12.5 40 	��HIJ - 

149 15 12 46 	��"�!� - 

150 18 13.5 56 	��"�!� - 

151 18 16 60 	��HIJ 3.45 

152 18 16.5 70 	��HIJ - 

153 18 16 70 	��HIJ - 

154 18 16 70 	��HIJ - 

155 17 15 70 	��"�!� - 

156 18 16 70 	��"�!� - 

157 18 16 70 	��"�!� - 

158 18 16 70 	��"�!� - 

159 17 15 70 	��"�!� - 

160 18 15 70 	��"�!� - 

161 18 15 70 	��"�!� - 

162 17 15 60 	��"�!� - 

163 18 15 60 	��HIJ - 

164 19 15 60 	��HIJ - 

165 17 15 50 	��HIJ - 



 

79 

�����K�����J 1  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

168 17 15 60 	��HIJ - 

169 17.5 15 60 	��"�!� - 

170 17.5 15 64 	��"�!� - 

171 17 14.5 40 	��HIJ - 

172 18.5 16.5 64 	��HIJ 1.9 

173 18.5 15.5 70 	��HIJ 0.8 

174 18.5 15.5 60 	��"�!� 3 

175 18 16 70 	��"�!� 1.7 

176 18 15 50 	��HIJ 0.9 

177 17 14.5 60 	��HIJ 8.15 

178 20 17 70 	��"�!� 6.2 

179 17.5 15 60 	��HIJ 2.4 

180 16 14 60 	��"�!� - 

181 14.4 11.5 24 	��"�!� - 

182 14.1 11.4 21 	��"�!� - 

183 15.5 12.5 28 	��"�!� - 

184 15.5 12.3 29 	��"�!� 4.75 

185 16 12.6 29 	��"�!� - 

186 14.3 11.9 24 	��"�!� 3.45 

187 15 12.8 32 	��"�!� 6.65 

188 14.5 13.1 27 	��"�!� - 

189 17 14.3 38 	��"�!� - 

190 13.5 11 18 	��HIJ - 

191 15 13 30 	��HIJ 1 

192 12 10.5 22 	��HIJ 1.25 

193 17.5 12 22 	��HIJ - 



 

80 

�����K�����J 1  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

196 13 11 24 	��"�!� - 

197 14 11 22 	��"�!� 0.3 

198 14.5 12 26 	��HIJ - 

199 14.5 12 32 	��"�!� - 

200 13 11 28 	��HIJ - 

201 14 12 24 	��"�!� - 

202 15 14 24 	��"�!� 1.9 

203 14 12 24 	��HIJ - 

204 14 12 20 	��HIJ - 

205 14 12 26 	��HIJ - 

206 13 11 24 	��HIJ 1.95 

207 15 13 30 	��"�!� - 

208 13 11 26 	��"�!� - 

209 14 12 30 	��"�!� - 

210 11 9 10 	��HIJ - 

211 15.4 11.2 36.55 	��"�!� - 

212 15.5 11.5 32.05 	��HIJ - 

213 13.5 10 22.05 	��"�!� - 

214 15.3 11.5 35.9 	��"�!� - 

215 17.5 12.5 41.85 	��"�!� - 

216 15.4 11.3 28.25 	��"�!� - 

217 14.6 11 31 	��HIJ - 

218 15.4 11.5 39.25 	��HIJ - 

219 13 9.5 18.5 	��"�!� - 

220 14.5 11 25.1 	��"�!� - 

221 13.5 11 24.1 	��HIJ - 



 

81 

�����K�����J 1  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

224 15.5 13 51.7 	��"�!� - 

225 12.5 10.5 27.35 	��HIJ - 

226 13.5 11 24.4 	��HIJ - 

227 15 12 38 	��"�!� - 

228 13.5 10 29 	��HIJ 4.2 

229 12.5 9.5 23.28 	��HIJ - 

230 12.3 10 19.98 	��HIJ 5.1 

231 13.4 11 26 	��HIJ - 

232 12.6 10 27.14 	��"�!� - 

233 11.4 9 29.9 	��HIJ 0.45 

234 9.6 7 14.9 	��HIJ - 

235 11 8.5 14.94 	��HIJ - 

236 14.6 11 26.9 	��"�!� - 

237 13.7 11 31.3 	��"�!� - 

238 13.6 11 37.5 	��"�!� - 

239 10.5 8 11.12 	��HIJ 2.5 

240 11.4 9 29 	��"�!� - 

241 16.2 13.5 45 	��HIJ 3.7 

242 15.5 13.3 56 	��"�!� - 

243 17 14.5 51 	��"�!� - 

244 16 13.5 57.2 	��"�!� 5.05 

245 16 13 42.2 	��"�!� - 

246 17.5 14.2 63 	��"�!� - 

247 17 13.5 60 	��"�!� - 

248 15 12 41 	��HIJ - 

249 17.2 14 57 	��"�!� - 



 

82 

�����K�����J 1  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

252 20.6 16 90 	��HIJ - 

253 18.5 14 65 	��"�!� - 

254 20.6 16.5 82 	��"�!� - 

255 18.5 14 64 	��"�!� - 

256 18.7 14 72 	��"�!� - 

257 18.8 15 80 	��HIJ - 

258 17 13.5 61 	��"�!� - 

259 17.1 13.6 63 	��"�!� - 

260 18.5 15.5 80 	��HIJ - 

261 17.6 13.5 55 	��HIJ - 

262 18.6 15 66.3 	��"�!� - 

263 17.5 13.5 60 	��"�!� - 

264 17 13 62 	��HIJ - 

265 18 14 63 	��"�!� - 

266 19 15 80.4 	��"�!� - 

267 18.2 14.5 76 	��"�!� - 

268 20 15.5 84 	��HIJ - 

269 18 14.5 60 	��"�!� - 

270 18.4 14.5 62.6 	��"�!� - 

271 17 14 82.2 	��"�!� - 

272 20 17.5 80.3 	��"�!� - 

273 17 14.1 44.1 	��"�!� - 

274 17 14 63.8 	��HIJ - 

275 19 15.5 64.3 	��"�!� - 

276 17.1 14 49.1 	��"�!� - 

277 18 14.5 65.2 	��"�!� - 
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�����K�����J 1  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

280 19 16 79.3 	��"�!� - 

281 19 15 45.6 	��"�!� - 

282 18.4 14.3 52.4 	��"�!� - 

283 18.1 15 64 	��"�!� - 

284 19.2 15 55.6 	��HIJ - 

285 19.7 16 70.8 	��"�!� - 

286 20 16 64.3 	��"�!� - 

287 19 15.4 71.2 	��"�!� - 

288 18.5 14.3 61.1 	��HIJ - 

289 15 12 49.6 	��"�!� - 

290 17 14 53.8 	��"�!� - 

291 19.5 16 81.7 	��"�!� - 

292 19 15 60.4 	��"�!� - 

293 17 14 62.3 	��HIJ - 

294 17 14 59.8 	��HIJ - 

295 18 14 67.4 	��"�!� - 

296 19.6 16 78.1 	��"�!� 0.2 

297 19 15.3 70.8 	��"�!� 0.2 

298 19 16 79.4 	��HIJ - 

299 17 14 57.7 	��"�!� - 

300 17 13.5 60.1 	��"�!� - 
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�����K�����J 2  %J&�I�O������"��!�' ("f�	�"�	
) O��������	
K�� ("f�	�"�	
) �[\�����	�� (�
��)                                              
                             "�� S���[\�����
��P%� (�
��) %&�����'���S%]� .�
�

��"���[\��
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�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

1 20 17 62 	��HIJ - 

2 19 16 69 	��HIJ 0.6 

3 17 15 50 	��HIJ - 

4 19 16 62 	��"�!� - 

5 19 17 70 	��HIJ - 

6 21 18 79 	��HIJ - 

7 19 16 62 	��HIJ - 

8 18 15 59 	��HIJ - 

9 18 15 50 	��HIJ - 

10 18 15 59 	��HIJ - 

11 18 15 61 	��"�!� - 

12 18 15 59 	��HIJ - 

13 22 18 102 	��"�!� - 

14 20 18 99 	��"�!� - 

15 21 18 90 	��HIJ - 

16 20 18 89 	��HIJ - 

17 17 15 50 	��HIJ - 

18 18 15 56 	��HIJ - 

19 19 16 71 	��HIJ - 

20 19 16 79 	��"�!� - 

21 18 16 50 	��"�!� - 

22 17 14 42 	��"�!� - 

23 19 17 90 	��HIJ - 

24 18 16 51 	��HIJ - 

25 20 17 80 	��HIJ 8 



 

85 

�����K�����J 2  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

28 21 18 102 	��HIJ - 

29 21 18 89 	��HIJ - 

30 18 15 50 	��"�!� - 

31 22.5 19 89 	��HIJ - 

32 22 18 100 	��"�!� - 

33 19 17 69 	��HIJ - 

34 19 16 83 	��"�!� - 

35 20 18 84 	��HIJ - 

36 17 15 68 	��"�!� - 

37 18 15 65 	��"�!� - 

38 19.5 17 103.5 	��HIJ - 

39 20 18 88 	��HIJ - 

40 18 16 68 	��"�!� 2 

41 18.5 16 80 	��"�!� - 

42 20 17 100 	��HIJ - 

43 20 17 90 	��HIJ - 

44 21 18 130 	��HIJ - 

45 19 17 80 	��"�!� - 

46 18 15 70 	��"�!� - 

47 20 18 80 	��"�!� - 

48 19 17 90 	��"�!� - 

49 18.1 15 61 	��"�!� - 

50 20.1 17 82 	��HIJ - 

51 21 17.7 99 	��HIJ - 

52 22.5 18.5 84 	��HIJ - 

53 20.6 16.5 84 	��"�!� 10 



 

86 

�����K�����J 2  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

56 21.3 17.6 84 	��HIJ - 

57 18.6 15.2 62 	��"�!� - 

58 19 16.2 65 	��"�!� - 

59 22.3 19.3 110 	��HIJ - 

60 19.7 16.4 81 	��HIJ - 

61 21.2 16.6 77 	��HIJ - 

62 22 17.7 89 	��"�!� - 

63 22.4 18.1 97 	��"�!� - 

64 20.1 15.8 64 	��"�!� - 

65 20.6 16.8 75 	��HIJ - 

66 19 15.7 62 	��"�!� - 

67 21.1 17.9 88 	��HIJ - 

68 19 15.3 82 	��"�!� - 

69 21.5 17.3 75 	��HIJ - 

70 20.7 17 74 	��HIJ - 

71 18.5 15.7 69 	��HIJ - 

72 19.7 15.5 58 	��HIJ - 

73 19.9 16.4 72 	��"�!� - 

74 22 18.4 97 	��"�!� - 

75 19.5 16.3 75 	��HIJ - 

76 19.5 17 80 	��HIJ - 

77 19 16 70 	��HIJ - 

78 18 15 60 	��HIJ - 

79 16 14 60 	��"�!� - 

80 18 15.5 70 	��"�!� - 

81 19 17 80 	��HIJ - 



 

87 

�����K�����J 2  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

84 18 16 70 	��"�!� - 

85 18 16 70 	��"�!� - 

86 17 15 70 	��"�!� - 

87 18 16 70 	��HIJ - 

88 20 17 70 	��"�!� - 

89 19 16 70 	��HIJ - 

90 19.5 16.5 70 	��"�!� - 

91 17 15 60 	��"�!� 8 

92 21 17 75 	��HIJ - 

93 18 15 70 	��HIJ - 

94 18 15.5 70 	��HIJ - 

95 18 15 70 	��"�!� 13 

96 19 16.5 80 	��"�!� 11.2 

97 20 16.5 70 	��"�!� 11 

98 21 17.5 80 	��HIJ - 

99 18 15 50 	��HIJ - 

100 18 16 70 	��HIJ 10 

101 19 17 70 	��HIJ - 

102 19 16 60 	��HIJ - 

103 17.5 15 50 	��"�!� - 

104 17 14 60 	��"�!� 8 

105 19 16.5 80 	��HIJ 7 

106 21 16.8 74 	��HIJ - 

107 19.8 15.7 74 	��"�!� - 

108 18.8 14.5 64 	��"�!� 5 

109 20.5 16.3 78 	��HIJ - 



 

88 

�����K�����J 2  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

112 19 15 64 	��HIJ - 

113 23 16 64 	��HIJ - 

114 21 16 72 	��HIJ - 

115 19.2 15 60 	��HIJ 10 

116 18 14.5 60 	��HIJ 10 

117 18.6 15 62 	��HIJ - 

118 18.5 15 64 	��HIJ - 

119 20 16 80 	��"�!� - 

120 19.4 15.2 62 	��HIJ - 

121 20.5 15.7 68 	��HIJ - 

122 18.3 14.2 54 	��"�!� - 

123 19 15.4 70 	��HIJ - 

124 20.4 15.7 74 	��"�!� - 

125 19.2 15.2 68 	��HIJ - 

126 19 15.5 66 	��HIJ - 

127 18.6 15.2 68 	��"�!� - 

128 19.8 15.4 68 	��"�!� - 

129 18 14.3 50 	��HIJ - 

130 17.8 14.2 58 	��"�!� - 

131 19.5 15.6 68 	��HIJ - 

132 18 14.3 60 	��HIJ - 

133 20.2 16.2 72 	��HIJ - 

134 20 15.3 64 	��HIJ - 

135 20 15 60 	��"�!� - 

136 19 16 58 	��"�!� - 

137 20 15.5 62 	��HIJ - 



 

89 

�����K�����J 2  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

140 20 15.5 62 	��"�!� - 

141 18.5 15 58 	��HIJ - 

142 18.5 15 64 	��HIJ - 

143 19 15 60 	��HIJ - 

144 21 17.5 80 	��HIJ - 

145 19.5 16 58 	��HIJ - 

146 19 15 60 	��HIJ - 

147 18 14 48 	��"�!� - 

148 18.5 15 54 	��HIJ - 

149 21 17 74 	��HIJ 2 

150 19.5 15.5 64 	��"�!� 1 

151 19 15 54 	��"�!� - 

152 18 15 52 	��HIJ - 

153 18 15 52 	��"�!� - 

154 20 15.5 60 	��HIJ - 

155 20 15.5 64 	��HIJ - 

156 19.5 16.5 68 	��HIJ - 

157 19.5 16 68 	��HIJ - 

158 19.5 15.5 62 	��HIJ - 

159 20 16.5 64 	��HIJ - 

160 20.5 17 70 	��HIJ - 

161 19.5 15.5 62 	��HIJ - 

162 18 14.5 42 	��HIJ - 

163 20 17.5 74 	��HIJ - 

164 18 15.5 54 	��"�!� - 

165 22 18.4 65 	��HIJ - 



 

90 

�����K�����J 2  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

168 18 16 62 	��"�!� - 

169 18 15 65 	��"�!� - 

170 18 16 42 	��HIJ - 

171 17 15 46 	��"�!� - 

172 17 15 47 	��HIJ - 

173 19 17 70 	��HIJ - 

174 20 17 71 	��"�!� - 

175 19 16 64 	��"�!� - 

176 20 17 80 	��HIJ - 

177 19 17 70 	��HIJ - 

178 17 15 50 	��"�!� - 

179 18 16 60 	��HIJ - 

180 19 16 70 	��"�!� - 

181 18 15 60 	��"�!� - 

182 20 18 90 	��HIJ 4 

183 18 16 70 	��HIJ - 

184 20 17 80 	��"�!� - 

185 19 17 70 	��"�!� - 

186 20 18 70 	��"�!� - 

187 19 16 60 	��"�!� - 

188 18 16 40 	��HIJ - 

189 17 15 42 	��HIJ - 

190 19 17 62 	��HIJ - 

191 18 16 62 	��"�!� - 

192 19 16 64 	��HIJ 2 

193 18 17 64 	��HIJ 2 



 

91 

�����K�����J 2  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

196 21 15 59 	��"�!� - 

197 19 16 60 	��HIJ - 

198 19.5 15 60 	��HIJ - 

199 21 17 64 	��HIJ - 

200 20 16.5 70 	��"�!� - 

201 18 15 40 	��HIJ - 

202 18 14 50 	��HIJ - 

203 19.5 15.5 68 	��HIJ - 

204 19 15 64 	��"�!� - 

205 22 18 88 	��HIJ - 

206 19 17 70 	��"�!� - 

207 15.5 13 40 	��HIJ - 

208 16 14 40 	��HIJ 6.35 

209 18 15 60 	��"�!� - 

210 17 15 50 	��"�!� - 

211 16.5 14 40 	��"�!� 6.1 

212 17 15 40 	��HIJ - 

213 19 16 70 	��"�!� 4.9 

214 17 15 50 	��HIJ - 

215 18.5 16 70 	��"�!� - 

216 20 17.5 70 	��HIJ - 

217 20 17 80 	��HIJ - 

218 17 15 50 	��"�!� - 

219 16 14 40 	��"�!� - 

220 16 14 40 	��HIJ 1 

221 18 14.5 40 	��"�!� - 



 

92 

�����K�����J 2  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

224 15 13 40 	��HIJ - 

225 17 15 60 	��HIJ - 

226 20 15.8 66 	��HIJ 5.2 

227 21 16 66 	��"�!� 5.25 

228 19 15.5 50 	��HIJ 5.8 

229 21.5 17.5 72 	��HIJ 4.95 

230 19.5 15.5 59 	��"�!� - 

231 22 17 78 	��HIJ - 

232 18 14.5 54 	��"�!� - 

233 19.2 15.5 68 	��HIJ 4.15 

234 20.5 17 70 	��"�!� - 

235 21.5 17 76 	��HIJ - 

236 18 15 68 	��"�!� 1.23 

237 21 18 82 	��"�!� 1.04 

238 21 18 90 	��"�!� - 

239 20 17 70 	��"�!� - 

240 19 16 64 	��"�!� - 

241 21 18 68 	��"�!� - 

242 20 17 80 	��"�!� 6.15 

243 17 15 50 	��"�!� - 

244 21.5 17 80 	��HIJ - 

245 20 16 70 	��"�!� - 

246 22 18 100 	��"�!� 5.65 

247 18 16 64 	��"�!� - 

248 18 16 70 	��HIJ 0.47 

249 19 16 68 	��"�!� - 



 

93 

�����K�����J 2  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

252 18 16 62 	��HIJ 40 

253 19.5 16 78 	��HIJ 60 

254 20 17 80 	��HIJ - 

255 18.5 15.5 60 	��HIJ 98 

256 21 16.5 94.7 	��HIJ - 

257 20 14 61.8 	��"�!� 122 

258 22.25 16.5 100.9 	��"�!� - 

259 20 15 64.75 	��"�!� - 

260 20.3 16 97.9 	��"�!� 60 

261 24 16.3 104.65 	��"�!� 40 

262 22.1 16.1 88.2 	��HIJ - 

263 20.5 15.4 82.4 	��"�!� 32 

264 22.6 16.5 89.5 	��HIJ - 

265 23 17.5 109.95 	��"�!� - 

266 22.8 17.5 106.65 	��"�!� - 

267 22.9 17 23.7 	��HIJ - 

268 23.4 15.4 94.05 	��"�!� - 

269 20.5 15.3 80.6 	��HIJ - 

270 22.5 16 107.45 	��HIJ - 

271 21.8 15.1 82 	��"�!� - 

272 24 17.8 117.45 	��"�!� - 

273 23 17.1 92.4 	��HIJ - 

274 21.5 15.9 91.45 	��HIJ - 

275 23.4 17.2 91.4 	��HIJ - 

276 21 15.3 73.4 	��HIJ - 

277 21.4 15.9 86.05 	��"�!� - 



 

94 

�����K�����J 2  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

280 19 14.2 78.15 	��"�!� 8.1 

281 19.4 13.5 60.3 	��"�!� - 

282 20.4 15.5 64.15 	��HIJ 7.7 

283 23.4 17.5 71.3 	��HIJ - 

284 22.2 16.5 76.05 	��HIJ 9.55 

285 21.5 15.5 81.8 	��HIJ - 

286 17 15 62 	��"�!� - 

287 16.5 13 80 	��HIJ 8.05 

288 17.6 15 42 	��"�!� 13.05 

289 18 14.5 64 	��HIJ 11 

290 17.2 14.2 60 	��HIJ - 

291 18.6 15 46 	��"�!� 7.65 

292 18.6 14.2 48 	��HIJ - 

293 16.4 12.5 60 	��"�!� 8.2 

294 19 15.6 50 	��"�!� - 

295 17.6 14 63 	��"�!� - 

296 21.5 17 100 	��"�!� - 

297 18.5 15 75 	��"�!� - 

298 22 16 90 	��"�!� - 

299 18 14 60 	��HIJ 0.3 

300 19.6 15 82 	��HIJ 5.95 

301 18.4 14.5 76 	��"�!� - 

302 18.6 14 82 	��"�!� - 

303 17 13 78 	��"�!� 17.8 

304 16.4 13.5 60 	��"�!� - 

305 17.5 13 66 	��"�!� - 



 

95 

�����K�����J 2  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

308 19 14 64 	��HIJ 5.65 

309 18 14.5 64 	��"�!� - 

310 16.6 13.6 58 	��HIJ 11.9 

311 16 13 66 	��HIJ - 

312 19 15 88 	��"�!� - 

313 17.4 14 80 	��HIJ - 

314 18 14.5 92 	��HIJ 15.55 

315 18.2 14.5 82 	��"�!� - 

316 19 15 68.1 	��"�!� - 

317 19.3 14.5 62.5 	��HIJ - 

318 19.1 17.7 68.2 	��"�!� - 

319 17.3 13.5 46.3 	��"�!� 0.6 

320 17.3 13.2 43 	��HIJ - 

321 14.3 12.9 45.6 	��HIJ - 

322 17.2 13.4 53.2 	��"�!� - 

323 19.5 14.7 60.7 	��"�!� - 

324 18 13.9 68.1 	��"�!� - 

325 19.5 15.5 84.9 	��"�!� - 

326 15 11.5 40.3 	��"�!� - 

327 13.5 10 28.6 	��"�!� - 

328 15.8 12.5 43.8 	��"�!� - 

329 18.1 13.9 52.8 	��HIJ - 

330 14.5 11.2 30.1 	��HIJ - 

331 15.2 11.9 25.4 	��"�!� - 

332 17.2 13.9 54.6 	��HIJ - 

333 18.2 14.4 72 	��"�!� - 



 

96 

�����K�����J 2  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

336 17.8 14 63 	��HIJ - 

337 16.1 13.2 41.7 	��HIJ - 

338 14.8 11.2 37.2 	��"�!� - 

339 17.2 13.4 50.4 	��HIJ - 

340 19.8 15 72.1 	��HIJ - 

341 16.4 12.5 45.9 	��"�!� - 

342 19.5 14.3 64.8 	��"�!� - 

343 18.6 14.2 63.7 	��"�!� - 

344 18.4 14.2 72 	��"�!� - 

345 16.6 14 40.8 	��HIJ - 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

97 

�����K�����J 3  %J&�I�O������"��!�' ("f�	�"�	
) O��������	
K�� ("f�	�"�	
) �[\�����	�� (�
��)                                              
                             "�� S���[\�����
��P%� (�
��) %&�����'���&�&� .�
�

��"���[\� $' 
 

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

1 26 23 122 	��"�!� - 

2 25 22 110 	��HIJ - 

3 24 21 120 	��"�!� - 

4 25.5 23 150 	��"�!� 13 

5 22 20 100 	��"�!� - 

6 23 21 112 	��"�!� 2 

7 23.5 21 131 	��"�!� 5 

8 24 22 120 	��"�!� - 

9 18 16.5 60 	��HIJ - 

10 21 19 72 	��HIJ - 

11 14.5 12.5 30 	��HIJ - 

12 15 13 30 	��HIJ - 

13 15 13.5 32 	��HIJ - 

14 15.5 13.5 28 	��HIJ - 

15 24.5 22 110 	��"�!� 4 

16 22 20 96 	��"�!� 10 

17 19.5 17 62 	��HIJ - 

18 21 18.5 70 	��HIJ - 

19 23 20.5 112 	��"�!� 10 

20 23 21 84 	��HIJ - 

21 17 14.5 42 	��HIJ - 

22 23 25 112 	��"�!� 4 

23 23.5 21.5 130 	��"�!� 4 

24 21 18.5 84 	��"�!� 8 

25 24 21 120 	��"�!� 6 



 

98 

�����K�����J 3  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

26 20 17.5 62 	��HIJ - 

27 18.3 16.5 56 	��HIJ - 

28 17.7 15.7 54 	��HIJ - 

29 17.5 15.5 54 	��HIJ - 

30 14 12.5 26 	��HIJ - 

31 13.4 11.5 20 	��HIJ - 

32 16.5 15 40 	��HIJ - 

33 20 17.5 72 	��HIJ - 

34 13.5 12 20 	��HIJ - 

35 20.4 18 82 	��"�!� 1 

36 21.3 19 90 	��HIJ - 

37 22.5 19.5 90 	��"�!� 2 

38 26 24 124 	��"�!� 2 

39 24 21 126 	��"�!� 8 

40 24 21.5 126 	��"�!� 12 

41 24.5 22 128 	��"�!� 8 

42 24 21.5 125 	��HIJ - 

43 24.5 22 126 	��"�!� 4 

44 24 22 122 	��"�!� 6 

45 24 22 124 	��"�!� 3 

46 24 21 120 	��"�!� 6 

47 24 22 122 	��"�!� 6 

48 24.5 22 110 	��HIJ - 

49 20.5 19 88 	��"�!� 6 

50 21.5 20 88 	��HIJ 4 

51 23.5 21.5 126 	��"�!� 6 



 

99 

�����K�����J 3  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

54 22.5 21 120 	��"�!� 8 

55 21.5 20 100 	��"�!� 4 

56 24.5 22 120 	��"�!� 4 

57 19 17 60 	��"�!� - 

58 17 15 50 	��"�!� - 

59 17 15 40 	��HIJ - 

60 19 17 60 	��HIJ - 

61 20 18 74 	��"�!� 4 

62 16 14 40 	��"�!� - 

63 16 14.5 40 	��HIJ - 

64 16.5 15 40 	��"�!� - 

65 16.5 15 50 	��HIJ - 

66 21 20 80 	��HIJ - 

67 20 19 74 	��HIJ - 

68 18 16.5 50 	��HIJ - 

69 17 14.5 42 	��HIJ - 

70 18.5 15 58 	��"�!� - 

71 20 17 76 	��"�!� - 

72 16.5 14.5 44 	��HIJ - 

73 20 17 60 	��"�!� - 

74 19 16.5 58 	��"�!� - 

75 19.5 17.5 70 	��HIJ - 

76 21.5 18.5 74 	��HIJ - 

77 16 14 44 	��HIJ - 

78 17.5 15.5 50 	��"�!� - 

79 17.5 15 50 	��"�!� - 



 

100 

�����K�����J 3  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

82 18.5 16 64 	��HIJ - 

83 21.5 18.5 90 	��"�!� 1.8 

84 18.5 16 60 	��"�!� - 

85 18 15.5 50 	��HIJ - 

86 22 18.5 86 	��HIJ - 

87 19 16 64 	��"�!� - 

88 18 16.5 60 	��"�!� - 

89 17 15.5 50 	��HIJ - 

90 17.5 14.5 46 	��"�!� - 

91 19.5 16.5 62 	��"�!� - 

92 30.5 17.5 74 	��"�!� - 

93 20.5 17.5 70 	��HIJ - 

94 19 17 64 	��"�!� - 

95 18 15.5 50 	��"�!� - 

96 19.5 17 70 	��HIJ - 

97 21 18 78 	��"�!� 1.45 

98 19 17 70 	��"�!� 1 

99 19 17 70 	��HIJ - 

100 20 18 90 	��"�!� 3.55 

101 19 17 70 	��HIJ - 

102 17 16 60 	��HIJ - 

103 18 16 70 	��"�!� 0.1 

104 20 18 80 	��"�!� 0.1 

105 19 17 90 	��"�!� 0.2 

106 19 17 70 	��"�!� 0.1 

107 20 18.5 80 	��"�!� 0.4 



 

101 

�����K�����J 3  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

110 20 18 80 	��"�!� 0.4 

111 19 17 70 	��"�!� 0.5 

112 20 18 80 	��"�!� 0.75 

113 20 17 70 	��"�!� 0.1 

114 20 18 70 	��"�!� 0.2 

115 19.5 17 70 	��HIJ - 

116 19 17 60 	��HIJ - 

117 20 18 80 	��"�!� 0.4 

118 18 17 60 	��HIJ - 

119 20 18 70 	��HIJ - 

120 20 18 70 	��"�!� 0.1 

121 21 18 74 	��"�!� 0.1 

122 20 17 80 	��HIJ - 

123 21 18 90 	��"�!� 1.15 

124 19.5 17 70 	��"�!� 4.1 

125 18 16 70 	��"�!� 0.1 

126 20 18 80 	��HIJ - 

127 18.5 16 70 	��"�!� 1.7 

128 20.5 18.2 64 	��HIJ - 

129 22 20 108 	��"�!� 11.4 

130 17.8 15 44 	��HIJ - 

131 18.9 17.2 60 	��HIJ - 

132 25 23.1 145 	��"�!� 3.4 

133 20.5 18.2 71 	��HIJ - 

134 20.1 17.5 72 	��"�!� 2.45 

135 17.9 15.5 32 	��HIJ - 



 

102 

�����K�����J 3  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

138 18 15 62 	��HIJ - 

139 18 15 42 	��HIJ - 

140 16 14 18 	��HIJ - 

141 17 15 44 	��HIJ - 

142 19 17 60 	��"�!� - 

143 18.5 16.5 60 	��HIJ - 

144 16.5 15 40 	��"�!� - 

145 18.5 16.5 60 	��HIJ - 

146 21.5 19.5 78 	��HIJ - 

147 19.5 17 60 	��"�!� - 

148 15.5 14 44 	��HIJ - 

149 18.5 17.5 70 	��HIJ - 

150 19 16.5 64 	��"�!� - 

151 19 17 60 	��"�!� - 

152 17 15 44 	��"�!� - 

153 16 14 30 	��HIJ - 

154 18 16 50 	��"�!� - 

155 19 17 62 	��"�!� - 

156 23 21 92 	��"�!� 2 

157 18 16 60 	��HIJ - 

158 18.6 15 56.95 	��HIJ - 

159 21.9 17.5 77.55 	��"�!� 1.85 

160 22.7 18.5 108.95 	��"�!� 3.2 

161 20 16.5 53.8 	��HIJ - 

162 19.1 15.4 43.35 	��HIJ - 

163 21.1 18 62.7 	��HIJ - 



 

103 

�����K�����J 3  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

166 20.4 16.4 60.5 	��"�!� - 

167 20.5 16.6 64.6 	��HIJ - 

168 18.5 15 66.65 	��"�!� 2 

169 13.4 11 28.2 	��"�!� - 

170 20.4 18 72.15 	��HIJ - 

171 22.2 18 78.45 	��"�!� - 

172 17.2 14 46.45 	��"�!� - 

173 17.4 14 61.5 	��"�!� - 

174 17.7 11.5 50.4 	��HIJ - 

175 14.1 12 32.35 	��HIJ - 

176 14.6 12 29.9 	��"�!� - 

177 16 13 37.8 	��"�!� - 

178 17.2 14 52.25 	��"�!� - 

179 20.2 17 83.05 	��"�!� 3.95 

180 17.2 14 48.7 	��HIJ - 

181 15.4 12.5 35.05 	��HIJ - 

182 17 13.5 45.05 	��HIJ - 

183 16 13.4 38.2 	��HIJ - 

184 25.5 20 93.7 	��HIJ - 

185 25.5 20.5 131 	��"�!� - 

186 20.5 16.6 74.55 	��HIJ - 

187 24.8 20 117.86 	��HIJ - 

188 20 17 76 	��"�!� - 

189 19.3 17 60 	��HIJ - 

190 16.2 13.5 41 	��"�!� - 

191 18.4 16.9 80 	��"�!� 0.5 



 

104 

�����K�����J 3  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

194 18.2 15.5 70 	��"�!� - 

195 18.3 16.1 71 	��"�!� - 

196 18.4 16 73 	��"�!� - 

197 15.2 13 42 	��HIJ - 

198 20.2 17 82 	��"�!� 10 

199 23 18.5 100 	��"�!� 0.5 

200 18.5 15.5 62 	��HIJ - 

201 23 19 100 	��"�!� - 

202 22.6 18 98 	��"�!� 12 

203 19.5 15 66 	��HIJ - 

204 23.4 19.5 120 	��"�!� - 

205 19 15.5 64 	��"�!� - 

206 22.4 18.5 100 	��"�!� - 

207 21.2 17.5 84 	��HIJ - 

208 20 17 80 	��"�!� - 

209 19.3 16.5 78 	��"�!� - 

210 22.5 18 98 	��"�!� - 

211 21.2 17.5 82 	��"�!� 20.2 

212 21.8 18.3 98 	��HIJ - 

213 22 18 90 	��HIJ - 

214 22.2 18 120 	��"�!� - 

215 19.6 15.5 80 	��"�!� - 

216 18 14.5 60 	��"�!� - 

217 19.6 16 68 	��"�!� - 

218 19.2 16 82.3 	��HIJ - 

219 19 15.5 86 	��"�!� - 



 

105 

�����K�����J 3  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

222 19.8 16 69.3 	��"�!� - 

223 20 16.4 67.1 	��"�!� - 

224 18.7 16 95.8 	��"�!� 0.2 

225 18.5 16.5 80.9 	��HIJ - 

226 20 17 92.1 	��"�!� - 

227 21 17.3 80.4 	��"�!� - 

228 22 17.6 102.7 	��"�!� - 

229 21 16.5 69.8 	��HIJ - 

230 20.5 16.8 83.3 	��"�!� - 

231 19.6 16.5 86.2 	��"�!� - 

232 21.5 18 102.3 	��"�!� - 

233 24 20 122.2 	��"�!� 0.5 

234 17 15 58.4 	��HIJ - 

235 19 16 66.5 	��"�!� - 

236 20 16.2 84.6 	��HIJ - 

237 20.5 17 82.9 	��"�!� - 

238 19 16.2 81.1 	��"�!� - 

239 20.5 17.5 83.8 	��"�!� - 

240 21 18.5 82.4 	��HIJ - 

241 20 16.6 82.3 	��HIJ - 

242 19.2 16.6 69.2 	��"�!� - 

243 20 17 78.8 	��HIJ - 

244 18 15 68.6 	��HIJ - 

245 20 17 79.9 	��HIJ - 

246 21 17.2 84.3 	��"�!� - 

247 20 16.5 68.4 	��"�!� - 



 

106 

�����K�����J 4  %J&�I�O������"��!�' ("f�	�"�	
) O��������	
K�� ("f�	�"�	
) �[\�����	�� (�
��)                                              
                             "�� S���[\�����
��P%� (�
��) %&�����'���&�&� .�
�

��"���[\��
�&� 
 

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

1 24 22 120 	��"�!� - 

2 23 21 103 	��"�!� - 

3 29 17 59 	��HIJ - 

4 18 16 50 	��HIJ - 

5 22 19 91 	��HIJ - 

6 21 19 72 	��HIJ - 

7 22 19 90 	��HIJ - 

8 23 20 89 	��HIJ - 

9 18 15 50 	��HIJ - 

10 25 22 110 	��"�!� - 

11 23 21 89 	��HIJ - 

12 24 21 102 	��HIJ - 

13 25 21 112 	��HIJ - 

14 22 20 90 	��HIJ - 

15 19 17 62 	��HIJ - 

16 24 21 91 	��HIJ - 

17 22 19 99 	��HIJ - 

18 25 22 129 	��"�!� - 

19 21 19 70 	��HIJ - 

20 16 14 39 	��HIJ - 

21 17 15 42 	��HIJ - 

22 23 20 100 	��"�!� - 

23 23 20 79 	��HIJ - 

24 24 21 100 	��"�!� - 

25 21 18 70 	��HIJ - 



 

107 

�����K�����J 4  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

28 23 20 90 	��HIJ 2.8 

29 23 20 80 	��HIJ - 

30 22 19 66 	��HIJ - 

31 23 19 105 	��HIJ - 

32 20 18 84 	��HIJ - 

33 20 18 68 	��HIJ - 

34 22 19 88 	��"�!� - 

35 21 18 89 	��"�!� - 

36 20 18 89 	��"�!� - 

37 22 19 83 	��"�!� - 

38 20 18 69 	��"�!� - 

39 18 16 66 	��"�!� - 

40 22 19 102 	��HIJ - 

41 21 18 88 	��"�!� - 

42 23 21 123 	��HIJ - 

43 20 18 86 	��"�!� - 

44 23 20 105 	��HIJ 3 

45 20 18 100 	��HIJ - 

46 21 19 100 	��"�!� - 

47 24 21 141 	��HIJ - 

48 21 19 105 	��"�!� - 

49 20 18 81 	��"�!� - 

50 20 18 60 	��HIJ - 

51 21 19 80 	��HIJ - 

52 19 17 70 	��HIJ - 

53 22 20 100 	��"�!� - 



 

108 

�����K�����J 4  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

56 18 16 70 	��HIJ - 

57 21 18 80 	��HIJ - 

58 21 19 90 	��"�!� - 

59 20 18 90 	��"�!� - 

60 23 20 100 	��"�!� - 

61 22 20 100 	��"�!� - 

62 20 17 70 	��HIJ - 

63 18 16 60 	��HIJ - 

64 22 19 90 	��"�!� - 

65 20 17 80 	��HIJ - 

66 18 16 60 	��HIJ - 

67 23 20 110 	��"�!� - 

68 21 28 80 	��HIJ - 

69 20 17 90 	��"�!� - 

70 21.5 18.9 74 	��HIJ - 

71 21.5 18.2 76 	��HIJ - 

72 23.2 20.4 90 	��"�!� - 

73 24.3 21.5 102 	��"�!� - 

74 21.1 18.3 72 	��HIJ - 

75 23 19.8 92 	��"�!� - 

76 24 21.3 100 	��HIJ - 

77 21.4 18.9 88 	��HIJ - 

78 20.5 17.8 71 	��HIJ - 

79 20 17.4 55 	��"�!� - 

80 18 15 40 	��HIJ - 

81 21 19 70 	��HIJ 8 



 

109 

�����K�����J 4  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

84 22 19 90 	��"�!� - 

85 22 19 90 	��"�!� - 

86 23 20 100 	��"�!� 10 

87 19 17 70 	��HIJ - 

88 22 19 80 	��HIJ - 

89 22 19 90 	��"�!� - 

90 18 15 50 	��HIJ 6 

91 19 16 70 	��HIJ - 

92 19 17 80 	��HIJ - 

93 22 18.5 90 	��"�!� 7 

94 23 19 80 	��HIJ - 

95 22 19 90 	��"�!� 9 

96 20 17 80 	��HIJ - 

97 22 19 80 	��HIJ - 

98 19 16 70 	��HIJ - 

99 22 19 100 	��"�!� - 

100 20 16 70 	��HIJ - 

101 19 16 70 	��HIJ 5 

102 22 19 100 	��"�!� - 

103 18 16 60 	��HIJ - 

104 20 18 70 	��HIJ - 

105 22 19 90 	��"�!� - 

106 19 15.7 60 	��"�!� - 

107 18.7 16 60 	��HIJ - 

108 23.3 20 101 	��HIJ - 

109 20 17 66 	��"�!� - 



 

110 

�����K�����J 4  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

112 17.7 15 44 	��HIJ - 

113 18 15.5 50 	��HIJ - 

114 19 16 62 	��"�!� - 

115 20.5 17.4 70 	��"�!� - 

116 18.5 16 62 	��HIJ - 

117 18.2 15.5 50 	��HIJ - 

118 18 15.5 52 	��HIJ - 

119 19 15.5 50 	��"�!� - 

120 19 16.5 62 	��"�!� - 

121 20 17 70 	��"�!� - 

122 19 16 60 	��HIJ - 

123 19 16.5 60 	��"�!� - 

124 18.5 15.6 58 	��HIJ - 

125 19.5 16.6 65 	��"�!� - 

126 19 16 60 	��HIJ - 

127 21 18.3 86 	��"�!� - 

128 18 15.5 60 	��HIJ - 

129 20 17 66 	��"�!� - 

130 20 17.3 70 	��HIJ - 

131 20 17 66 	��"�!� - 

132 20 17.3 80 	��HIJ - 

133 20.5 17.7 76 	��"�!� - 

134 18.5 16 58 	��HIJ - 

135 21 17.8 72 	��"�!� - 

136 23 20.5 100 	��HIJ - 

137 18.5 16 50 	��"�!� 2 



 

111 

�����K�����J 4  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

140 23.5 20 100 	��"�!� 1 

141 18.5 16.5 52 	��HIJ 4 

142 19 16.5 58 	��HIJ - 

143 19.5 17 53 	��HIJ - 

144 20.5 18 72 	��"�!� - 

145 19 15 56 	��HIJ - 

146 19.5 17 58 	��HIJ - 

147 19.5 17 60 	��HIJ 1 

148 19 16 56 	��HIJ - 

149 18.5 16 54 	��HIJ - 

150 20 17.5 60 	��HIJ - 

151 20.5 18 72 	��HIJ 1 

152 18 16 52 	��HIJ - 

153 20 17.5 68 	��"�!� - 

154 21 18.5 88 	��HIJ - 

155 19 16.5 52 	��HIJ - 

156 19 17 59 	��HIJ - 

157 18.5 16 50 	��HIJ - 

158 19.5 17 64 	��HIJ - 

159 19.5 16 62 	��"�!� - 

160 22.5 19.5 90 	��"�!� - 

161 19 16.5 60 	��HIJ - 

162 20 16.7 67 	��HIJ - 

163 19 15.4 61 	��HIJ - 

164 20.4 17.8 65 	��HIJ - 

165 18 15.7 51 	��HIJ - 



 

112 

�����K�����J 4  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

168 23 22 100 	��HIJ - 

169 22 20 90 	��HIJ - 

170 25 24 150 	��"�!� 1 

171 24 20 95 	��"�!� - 

172 21 19 100 	��"�!� - 

173 19 17 85 	��HIJ - 

174 16 14 50 	��HIJ - 

175 23 22 110 	��HIJ - 

176 17 15 40 	��HIJ - 

177 17 15 40 	��HIJ - 

178 18 17 60 	��"�!� - 

179 18 17 60 	��"�!� - 

180 19 18 60 	��"�!� - 

181 18 17 60 	��HIJ - 

182 19 17 70 	��HIJ - 

183 17 16 70 	��"�!� - 

184 22 19 70 	��HIJ - 

185 18 17 70 	��"�!� - 

186 16 14 52 	��HIJ - 

187 18 16 61 	��HIJ - 

188 23 21 100 	��HIJ - 

189 23 20 90 	��"�!� - 

190 18 17 50 	��HIJ - 

191 22 19 102 	��HIJ - 

192 19 17 90 	��"�!� 4.6 

193 20 18 110 	��HIJ - 



 

113 

�����K�����J 4  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

196 21 18.5 90 	��HIJ - 

197 23 20.5 92 	��"�!� - 

198 19.5 17.5 70 	��"�!� 11.85 

199 21 19 70 	��"�!� - 

200 20.5 18 74 	��"�!� - 

201 22 20 77 	��"�!� - 

202 19.5 16 70 	��HIJ - 

203 22 19 80 	��"�!� - 

204 21 18 69 	��"�!� - 

205 20.5 17.5 68 	��"�!� - 

206 22 19 70 	��HIJ - 

207 19 16 60 	��HIJ - 

208 24 22 90 	��"�!� - 

209 19 16 70 	��HIJ - 

210 18 15.5 50 	��HIJ - 

211 20 17.5 70 	��"�!� - 

212 21 18.5 79 	��"�!� - 

213 19 17 50 	��HIJ - 

214 22 20 72 	��HIJ - 

215 23 20.5 82 	��HIJ - 

216 18 16 50 	��HIJ - 

217 20 17.5 70 	��HIJ - 

218 19 17 60 	��HIJ - 

219 23 21 90 	��HIJ - 

220 20.5 18.5 70 	��HIJ - 

221 17 15.5 40 	��HIJ - 



 

114 

�����K�����J 4  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

224 18.5 16.5 60 	��HIJ 0.25 

225 17 15.5 50 	��HIJ 0.3 

226 21.5 18 81 	��"�!� - 

227 21.5 18.5 86 	��HIJ - 

228 20.3 17 66 	��HIJ - 

229 20.4 17 74 	��"�!� 0.5 

230 21 17.5 70 	��"�!� 0.65 

231 21.5 18 78 	��HIJ - 

232 20 17.4 64 	��"�!� - 

233 21.9 18.5 78 	��HIJ - 

234 20 17 66 	��"�!� 0.57 

235 22.3 19 91 	��"�!� - 

236 21 18 80 	��"�!� - 

237 20 18 80 	��HIJ 0.19 

238 20 18 76 	��"�!� 0.49 

239 19 17 60 	��HIJ - 

240 20 18 80 	��HIJ - 

241 20 18 80 	��HIJ - 

242 21 18 64 	��"�!� - 

243 21 19 90 	��"�!� - 

244 21 18 80 	��HIJ - 

245 20 17 60 	��"�!� - 

246 21 18.5 90 	��HIJ - 

247 20 18 72 	��HIJ - 

248 19.5 16 60 	��HIJ - 

249 19 17 70 	��"�!� - 



 

115 

�����K�����J 4  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

252 21 18.5 64 	��"�!� 0.7 

253 21 18.5 74 	��HIJ - 

254 22 18.5 78 	��"�!� - 

255 22 17.5 66 	��HIJ - 

256 27.1 21.5 151.45 	��"�!� 0.65 

257 28 22.5 150.15 	��HIJ - 

258 24.5 19 113.4 	��"�!� 2.5 

259 24.8 20 105.8 	��HIJ - 

260 21.5 17 76.4 	��HIJ 1 

261 23.5 19 88.45 	��HIJ - 

262 25.3 19.6 130.5 	��"�!� 5.4 

263 26.5 20.9 125.5 	��HIJ - 

264 26.2 20.5 130.2 	��HIJ 0.65 

265 21.8 17.1 85.9 	��HIJ - 

266 25.5 21 130.7 	��HIJ - 

267 25.6 20.5 134.75 	��HIJ - 

268 24.5 18.5 104.55 	��HIJ - 

269 24.5 20 108.7 	��HIJ 0.8 

270 27 21 138.9 	��HIJ - 

271 24.5 19 140.2 	��"�!� - 

272 25.5 20.1 141.35 	��HIJ - 

273 25.5 18.1 87.75 	��HIJ - 

274 22.2 18.5 82.95 	��"�!� - 

275 24.2 19 91.8 	��HIJ - 

276 21.5 16.5 66.3 	��HIJ - 

277 27.5 23 155.35 	��HIJ - 



 

116 

�����K�����J 4  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

280 22.5 18.5 109.95 	��HIJ 0.5 

281 23.5 18.5 89.75 	��HIJ - 

282 25.5 20 131.05 	��HIJ 5.5 

283 25.5 20.5 75.45 	��"�!� - 

284 20.5 16.5 75.45 	��HIJ 8.05 

285 24.8 20 118.12 	��HIJ - 

286 19 16 44 	��"�!� - 

287 19.8 16.4 72 	��"�!� - 

288 16.2 13.4 46 	��"�!� 4.1 

289 18.9 16 86 	��"�!� - 

290 18 14.6 50 	��HIJ - 

291 17 13.4 57 	��"�!� - 

292 20 16.5 65 	��"�!� - 

293 21 17.1 83 	��"�!� - 

294 17.5 15 59 	��HIJ - 

295 19.5 16 60 	��HIJ - 

296 22.6 19 128 	��"�!� - 

297 18.8 15.5 60 	��"�!� 2.75 

298 24.5 20.5 110 	��"�!� - 

299 22 18.6 104 	��"�!� - 

300 22 18 100 	��"�!� - 

301 22.2 17 80 	��"�!� - 

302 21.6 18 98 	��HIJ - 

303 20.8 16.5 78 	��"�!� - 

304 20 16.6 80 	��"�!� - 

305 20 17 82 	��"�!� - 



 

117 

�����K�����J 4  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

308 21.2 17.5 80 	��"�!� - 

309 21.2 17.5 80 	��"�!� - 

310 19.6 16 78 	��"�!� - 

311 23 19 100 	��"�!� - 

312 21.2 17.5 82 	��"�!� - 

313 20 16.5 82 	��"�!� - 

314 22.2 18.4 100 	��"�!� - 

315 22 17 86 	��HIJ 10 

316 21.1 16.5 72.7 	��HIJ - 

317 20.2 17.2 81.5 	��HIJ - 

318 19.8 17.1 94.3 	��"�!� - 

319 20.2 15.7 61.2 	��"�!� - 

320 20.4 16.5 71.4 	��HIJ - 

321 20.1 15.9 72.3 	��"�!� - 

322 20.3 15.9 69.8 	��"�!� - 

323 20.5 16.5 68.5 	��"�!� - 

324 21.5 17.3 71.3 	��HIJ - 

325 22.1 17.5 81.3 	��"�!� - 

326 22.1 17.4 89.5 	��"�!� - 

327 20.1 16.3 64.2 	��"�!� - 

328 19.3 15.5 62.5 	��"�!� - 

329 20.5 17 80.9 	��HIJ - 

330 20.4 16.9 90 	��"�!� - 

331 18.2 15.9 62.5 	��"�!� - 

332 19.2 16.4 65.9 	��"�!� - 

333 22.2 18.5 92.3 	��HIJ - 



 

118 

�����K�����J 4  (	�&) 
      

�c�"�� 
I��������j���" 
(�g�������) 

I����������l�� 
(�g�������) 

�jc�������� 
(����) 

��# 
�jc��������N � 

(����) 

336 19.2 15.2 65.5 	��"�!� - 

337 20.9 17 80.5 	��"�!� - 

338 21.4 17.2 82.3 	��"�!� - 

339 18.6 14.5 60.5 	��HIJ - 

340 20.8 17.5 71.5 	��"�!� - 

341 20.2 17 92.5 	��"�!� - 

342 22.4 18.3 91.3 	��"�!� - 

343 22.7 18.5 91.9 	��HIJ - 

344 24.2 19.5 105 	��"�!� - 

345 19.8 16.3 99.1 	��"�!� - 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

119 

�����K�����J 5  '�#�!O�����
I
��"�� %&�����'���S%]� 

�"��
�

��"���[\� $' 
 

��������#�jc���" 

�"�!� �c������#���� "����I���
��L�B	��# ± 
������J���������l�� 

�.I.-50 29 8.16 ± 4.31 
�.�.-50 17 P������
e#�R�
��P%�P'J"�$R&� ��P����
I
��"�� 
��.I.-50 P���!	��&���� - 
��.�.-50 P���!	��&���� - 
�.I.-50 10 8.77 ± 4.69 
��.�.-50 6 6.29 ± 2.04 
�.I.-50 4 2.93 ± 2.40 

.I.-50 15 4.36 ± 3.56 
�.�.-50 2 5.84 ± 1.00 
�.I.-50 6 10.57 ± 7.39 
�.�.-50 21 P������
e#�R�
��P%�P'J"�$R&� ��P����
I
��"�� 
�.I.-50 3 0.47 ± 0.33 
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�����K�����J 6  '�#�!O�����
I
��"�� %&�����'���S%]� 

�"��
�

��"���[\��
�&� 
 

��������#�jc����!� 

�"�!� �c������#���� "����I���
��L�B	��# ± 
������J���������l�� 

�.I.-50 2 13.1 ± 4.66 
�.�.-50 10 P������
e#�R�
��P%�P'J"�$R&� ��P����
I
��"�� 
��.I.-50 11 11.57 ± 2.80 
��.�.-50 14 P������
e#�R�
��P%�P'J"�$R&� ��P����
I
��"�� 
�.I.-50 2 2.13 ± 0.81 
��.�.-50 4 4.28 ± 1.48 
�.I.-50 13 5.96 ± 3.44 

.I.-50 11 85.39 ± 59.59 
�.�.-50 8 13.19 ± 3.45 
�.I.-50 8 7.06 ± 6.45 
�.�.-50 18 P������
e#�R�
��P%�P'J"�$R&� ��P����
I
��"�� 
�.I.-50 19 P������
e#�R�
��P%�P'J"�$R&� ��P����
I
��"�� 
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�����K�����J 7  '�#�!O�����
I
��"�� %&�����'���&�&� 

�"��
�

��"���[\� $' 
 

��������#�jc���" 

�"�!� �c������#���� "����I���
��L�B	��# ± 
������J���������l�� 

�.I.-50 3 4.76+3.54 
�.�.-50 P���!	��&����* - 
��.I.-50 P���!	��&����* - 
��.�.-50 P���!	��&����* - 
�.I.-50 9 5.29+3.43 
��.�.-50 18 4.79+1.97 
�.I.-50 2 1.93+0.10 

.I.-50 19 1.03+1.52 
�.�.-50 4 4.62+4.00 
�.I.-50 4 3.27+1.03 

�.�.-50 5 10.04+10.03 

�.I.-50 2 0.31+0.14 
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�����K�����J 8  '�#�!O�����
I
��"�� %&�����'���&�&� 

�"��
�

��"���[\��
�&� 
 

��������#�jc����!� 

�"�!� �c������#���� "����I���
��L�B	��# ± 
������J���������l�� 

�.I.-50 3 2.24+0.53 
�.�.-50 11 P������
e#�R�
��P%�P'J"�$R&� ��P����
I
��"�� 
��.I.-50 6 7.74+1.93 
��.�.-50 10 P������
e#�R�
��P%�P'J"�$R&� ��P����
I
��"�� 
�.I.-50 5 2.63+1.81 
��.�.-50 1 1.3889 
�.I.-50 2 8.48+4.77 

.I.-50 8 0.57+0.21 
�.�.-50 8 2.04+2.18 
�.I.-50 4 3.96+2.21 

�.�.-50 1 11.62791 

�.I.-50 21 P������
e#�R�
��P%�P'J"�$R&� ��P����
I
��"�� 
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