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บัญชีน้ําและสมดุลน้ําในลุมน้ําสาขาของลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) 
 

Water Accounting and Water Balance in Khong Sub Basin (Northeastern) 
 

คํานํา 
 

 การวิเคราะหสมดุลน้ําใชหลักการของการอนุรักษมวลสาร โดยการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ํา
ในระบบที่พิจารณาเทากับผลตางของปริมาณน้ําที่ไหลเขาและไหลออกจากพื้นที่  ปริมาณน้ําที่ไหล
เขาไดแก ปริมาณฝนและปริมาณน้ําทาที่ไหลเขา สวนปริมาณน้ําที่ไหลออกไดแก ปริมาณการคาย
ระเหยและปริมาณน้ําทาที่ไหลออก  สมดุลน้ําสามารถวิเคราะหไดทั้งในระดับพื้นที่ลุมน้ํา โครงการ
ชลประทานและแปลงเพาะปลูก  
 

การวิเคราะหบัญชีน้ําอาศัยหลักการเชนเดียวกับการวิเคราะหสมดุลน้ํา โดยพิจารณาปรมิาณ
น้ําที่ไหลเขา ปริมาณน้ําที่ไหลออก ปริมาณน้ําที่ถูกใชและหมดไปในพื้นที่  บัญชีน้ําสามารถอธิบาย
การใชน้ําและผลผลิตที่ได  ทําใหทราบถึงสถานการณการใชน้ําของพื้นที่ ทั้งนี้ผลที่ไดจะนําไปสู
การปรับปรุงการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําใหมีประสิทธิภาพ 

 
องคประกอบที่ใชสําหรับวิเคราะหบัญชีน้ําจะมีความแตกตางกันไปในแตละพื้นที่ เชน 

สภาพการใชที่ดิน ความตองการใชน้ําในดานตางๆ โดยเฉพาะความตองการใชน้ําเพื่อการคายระเหย
ของพืชซ่ึงเปนองคประกอบสําคัญ โดยมีพารามิเตอรท่ีสําคัญคือ ปริมาณการใชน้ําของพืชอางอิง 
(ET0) และสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Kc)  

 
ลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) ประกอบดวยลุมน้ําสาขาทั้งสิ้น 29 ลุมน้ําสาขา ในการทํา

วิจัยนี้ไดทําการวิเคราะหบัญชีน้ําในลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 น้ําสวย หวยหลวงและหวยดาน 
โดยวิเคราะหเปนรายเดือน รายฤดูกาลและรายป เนื่องจากการศึกษาเรื่องบัญชีน้ําจะชี้ใหเห็นถึง
ปริมาณน้ําตนทุนที่มีอยู การหมดไปและปริมาณน้ําที่เหลืออยู ทําใหเห็นสัดสวนการใชน้ําในดาน
ตางๆ บางสวนเปนประโยชนแตบางสวนไมกอใหเกิดประโยชน ซ่ึงจะเปนแนวทางในการปรับปรุง
การใชน้ําและการศึกษาเรื่องบัญชีน้ําตอไป 
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วัตถุประสงค 

 
 ความตองการใชน้ําเพื่อการคายระเหยของพืชเปนองคประกอบสําคัญตอการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ํา การวิเคราะหบัญชีน้ําจะชวยประเมินสถานการณการใชน้ํา เพื่อเปนแนวทางในการ
ปรับปรุงและกอใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใชน้ํา วัตถุประสงคของการศึกษาเปนดังนี้ 
 

1. เพื่อเปรียบเทียบแนวทางและวิธีการวิเคราะหสมดุลน้ําและบัญชีน้ํา 
2. เพ่ือจัดทําบัญชีน้ําในพื้นที่ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 น้ําสวย หวยหลวง และหวย

ดานซึ่งเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) 
3. เพื่อเสนอชวงของพารามิเตอรสําหรับใชในการวิเคราะหบัญชีน้ํา และสามาถนําไปใช

เปนแนวทางในการวิเคราะหบัญชีน้ําในพื้นที่อ่ืนๆ ตอไป 
 

ขอบเขตการศึกษา 
 

 บัญชีน้ําเปนการวิเคราะหสถานการณและสภาพทางอุทกวิทยา ในการศึกษาวิจัยนี้จะ
เปรียบเทียบผลของบัญชีน้ําและสมดุลน้ําดวยแบบจําลอง MIKE BASIN เพื่อใหการศึกษาเปนไป
ตามวัตถุประสงคจึงไดกําหนดขอบเขตการศึกษาไวดังนี้ 
 

1. รวบรวมขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาของลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 
น้ําสวย หวยหลวงและหวยดาน ไดแกขอมูลปริมาณฝน ปริมาณน้ําทา สภาพภูมิอากาศ รวมถึง
สภาพภูมิประเทศและสภาพการใชที่ดิน 

2. ทบทวนผลการศึกษาสมดุลน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา ดวยโปรแกรม MIKE BASIN จาก
โครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) 

3. ศึกษาองคประกอบในการวิเคราะหบัญชีน้าํในลุมน้ํา 
4. วิเคราะหบัญชีน้ําในพืน้ที่ลุมน้ําเปนรายเดือน รายฤดูกาล และรายป 
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การตรวจเอกสาร 

 สมดุลน้ํา 

 
สมดุลน้ําเปนการมองภาพรวมของปริมาณน้ําที่ไหลเขาและปริมาณน้ําที่ไหลออกจากพื้นที่  

การวิเคราะหสมดุลน้ําสามารถกระทําไดทั้งในระดับพื้นที่ลุมน้ํา โครงการชลประทาน และแปลง
เพาะปลูก  โดยการคํานวณปริมาณน้ําไหลเขา  ปริมาณน้ําไหลออกและการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ํา
เก็บกัก  ปริมาณน้ําที่ไหลเขาสวนใหญเกิดจากปริมาณฝน และน้ําทาผิวดิน  ปริมาณน้ําที่ไหลออก
ไดแก ปริมาณการคายระเหยและน้ําทาที่ไหลออกจากพื้นที่  
 

องคประกอบในการวิเคราะหสมดุลน้ํา ประกอบดวย 

- ปริมาณฝน (Precipitation, P)  ไดแก ปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ หิมะ ลูกเห็บ  

- ปริมาณการคายระเหยที่แทจริง (Actual evapotranspiration, AE)  เปนปริมาณน้ําที่ใช
หมดไปในพื้นที่ ประกอบดวยปริมาณน้ําที่กลายเปนไอจากการระเหยบนพื้นที่และจากการคายน้ํา
ของพืช  ปริมาณการคายระเหยที่แทจริง จะขึ้นกับความชื้นของดิน  อุณหภูมิและความชื้นในอากาศ 

- ปริมาณการคายระเหยเต็มศักยภาพ (Potential evapotranspiration, PE)  เปนปริมาณ
ความตองการใชน้ําภายใตสภาวะที่เหมาะสม โดยไมจํากัดปริมาณ ปจจัยหลักที่มีผลตอปริมาณการ
คายระเหยเต็มศักยภาพคือปริมาณแสงแดด (Solar radiation) ซ่ึงเปนพลังงานที่ทาํใหปริมาณความ
ตองการน้ําสูงขึ้น 

- ปริมาณความชื้นในดิน (Soil moisture storage, ST)  เปนปริมาณน้ําสวนที่ดินสามารถ
อุมน้ําไวได  ขึ้นกับคุณสมบัติของเนื้อดินและปริมาณอินทรียสารในดิน ปริมาณความชื้นสูงสุดใน
ดิน (Field capacity) ของดินเม็ดละเอียดจะสูงกวาดินเม็ดหยาบ ดินทราย ที่มีความสามารถในการ
อุมน้ําไดต่ํา 

- การเปลี่ยนแปลงความชื้นในดิน (Change in soil moisture storage, DST)  เปนปริมาณ
น้ําสวนที่เพิ่มหรือลดจากปริมาณน้ําที่ดินสามารถอุมน้ําไวได 

- ปริมาณน้ําสวนที่ขาด (Deficit, D)  จะเกิดขึ้นเมื่อปริมาณความตองการใชน้ําสูงกวา
ปริมาณน้ําที่ใชหมดไปในพื้นที่ 
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- ปริมาณน้ําสวนที่เกิน (Surplus, S)  เกิดขึ้นเมื่อมีปริมาณฝนที่ตกมากกวาปริมาณความ
ตองการใชน้ํา 
 

การวิเคราะหสมดุลน้ํามีวัตถุประสงคเพื่อใชในการบริหารจัดการน้ําตนทุนใหเหมาะสมกับ
ปริมาณความตองการน้ําสําหรับกิจกรรมตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงประกอบดวย ความตองการน้ําเพื่อ
การอุปโภคบริโภคและการทองเที่ยว การอุตสาหกรรม การเกษตร และการรักษาสมดุลระบบนิเวศ
ทายน้ํา สําหรับสมการในการวิเคราะหสมดุลน้ําเปนดังนี้ 
 
  Si = Si-1 + Ii – Qi – Ei …………………..(1) 
 
 โดย Si = ปริมาตรน้ําเก็บกักในอางเก็บน้ําที่ปลายคาบเวลาปจจุบัน 
  Si-1 = ปริมาตรน้ําเก็บกักในอางเก็บน้ําที่ปลายคาบเวลาที่ผานมา 
  Ii = ปริมาตรน้ําทาที่ไหลเขาอางเก็บน้ําระหวางคาบเวลา 
  Qi = ปริมาตรน้ําทาที่ปลอยออกจากอางเก็บน้ําระหวางคาบเวลา 
  Ei = ปริมาตรน้ําที่สูญเสียเนื่องจากการระเหยสุทธิและรั่วซึมระหวาง

คาบเวลา 
 
1. แบบจําลองการวิเคราะหสมดุลน้ํา 

 
แบบจําลองการวิเคราะหสมดุลน้ํา MIKE BASIN เปนแบบจําลองทางคณิตศาสตร ซ่ึง

พัฒนาโดย Danish Hydraulic Institute (DHI) ประเทศเดนมารก เปนโปรแกรมที่ใชในการวิเคราะห
ความสมดุลของปริมาณน้ําทา สามารถศึกษาศักยภาพการพัฒนาแหลงน้ําและคุณภาพของน้ํา โดย
ทํางานบน ArcGIS สามารถปอนขอมูลและเรียกแกไขบนหนาจอคอมพิวเตอร สามารถแสดงแผนที่
สภาพภูมิประเทศประกอบกับโครงขายของระบบลุมน้ํา ทําใหสะดวกตอการใชงานและการ
แสดงผล แบบจําลองมีลักษณะโครงสรางและการทํางานแสดงดังภาพที่ 1 
 
 คุณลักษณะและการใชงานแบบจําลอง 

- การแกปญหาการจัดสรรน้ํา โดยใชการกําหนดลําดับการใชน้ํากอน-หลังทั้งในระดับ
เฉพาะของจุดบนแมน้ํา หรือเฉพาะตําแหนงที่ตองการ และในระดับโดยรวมของลุมน้ํา 

- การวิเคราะหและการลดปญหาของการขาดแคลนน้ํา  
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- การปรับปรุงการปฏิบัติงานอางเก็บน้ําใหดีขึ้น มีความยืดหยุนมากขึ้น 
- การจัดการการใชน้ําใตดินรวมกับน้ําผิวดิน  
- การคํานวณความตองการน้ําของพืช ความตองการน้ําเพื่อการชลประทานและสามารถ

วิเคราะหสมรรถนะทางดานการชลประทาน 
- การจําลองความตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภค-บริโภคและการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังน้ํา 
- การแกปญหาทาง Optimization ของหลายวัตถุประสงค 
- ประกอบดวยแบบจําลองปริมาณน้ําฝน-น้ําทา (Rainfall-runoff module) และการ

วิเคราะหขอมูลที่เปล่ียนแปลงตามเวลา (Temporal Analyst) 
- ประกอบดวยแบบจําลองคุณภาพของน้ํา และสามารถประเมินคาใชจายในการจัดการ

คุณภาพน้ํา  
- การหาคาที่เหมาะสม (Optimization) ของการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานน้ํา  

 
 ขอดีของแบบจําลอง 

- ตองการขอมูลไมมาก – ในกระบวนการทางดานอุทกวิทยาถูกนํามาพิจารณาทั้งหมด แต
ลักษณะของกระบวนการตางๆ ไดถูกเก็บไวเพื่อใหสามารถเขาใจไดงายที่สุด  

Network 
Configuration 

Hydrological 
Timeseries 

Reservoir 
Submodel 

Irrigation 
Submodel 

Reservoir Data 

Meteorological 
Timeseries 

Water Supply & 
Irrigation Data 

Water Use Simulation Model 

  • Simulated timeseries of runoff 

  • Performance of reservoirs and 
     Irrigation schemes 

ภาพที่ 1  โครงสรางและการทํางานของแบบจําลอง MIKE BASIN 
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- เรียนรูไดงาย – มีวิธีการที่ไมซับซอน และความสัมพันธของวิธีการสามารถนําไปอธิบาย 
และงายตอการนําเสนอในที่ประชุมได  

- การคํานวณที่รวดเร็ว – การสรางแบบจําลองในสถานการณสมมุติ การหาคาที่เหมาะสม
ที่สุด หรือการวิเคราะหเพื่อแกไขปญหาตางๆ สามารถทําไดอยางรวดเร็ว ใชเวลานอย  

- มีความคลองตัว – กรณีเพิ่มมิติ หรือขนาดตางๆ ใน GIS การสรางหรือขยายแบบจําลอง
สามารถทําไดทันทีและสามารถดูผลไดจากโปรแกรม GIS และสามารถสรางไฟลวีดีโอเพื่อการ
นําเสนอได  

- ทํางานอยูบน ArcGIS เปนหลัก – โครงขายแมน้ําสามารถสรางไดอยางรวดเร็วจาก
ฐานขอมูล GIS ที่มีอยู และสามารถแกไขเปลี่ยนแปลงไดโดยใชเครื่องมือของ GIS ซ่ึงผลการจําลอง
จะถูกนําเสนอบนหนาตางในลักษณะที่วางซอนกัน 

- การเพิ่มเติมคําสั่ง – ผูใชสามารถเขียนโปรแกรมคําสั่งเพิ่มเติมไดเชนเดียวกับ Visual 
Basic ทําใหมีความยืดหยุนในการคํานวณสูง สามารถเพิ่มกฎเกณฑการใชน้ําที่มีความซับซอนได 
 
 ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหดวยแบบจําลอง ประกอบดวย 

1) โครงขายของระบบลุมน้ํา (Network Configuration) ประกอบดวยจุดที่พิจารณา (Node) 
โดยมีลําน้ํา (Branch) ทําหนาที่เชื่อมตอระหวางจุดที่พิจารณา ซ่ึงสรางขึ้นตามลักษณะของลําน้ําและ
สภาพภูมิประเทศจากแผนที่ดวยโปรแกรม ArcView GIS 3.2 

2) ขอมูลปริมาณน้ําทารายเดือน (Hydrological Time Series) ที่เกิดขึ้นในพื้นที่ยอยตาง ๆ 
ซ่ึงการปรับเทียบแบบจําลอง (Model Calibration) จะเปนการปรับขอมูลปริมาณการไหลที่วิเคราะห
ไดจากแบบจําลองใหสอดคลองกับปริมาณการไหลที่ไดจากการตรวจวัดจริงที่จุดควบคุม (Control 
Point) 

3) ขอมูลอางเก็บน้ํา (Reservoir Data) ที่มีอยูในปจจุบันประกอบดวย ความสัมพันธระหวาง
ระดับกับปริมาตรและพื้นที่ผิวน้ําของอางเก็บน้ํา เกณฑการจัดการน้ําในอางเก็บน้ํา (Rule Curve) 
ตามชวงเวลาตางๆ ซ่ึงกําหนดคาระดับน้ําตาง ๆ ที่ใชในการควบคุมบริหารจัดการอางฯ ไดแก ระดับ
น้ําลน ระดับน้ําเก็บกักปกติ-สูงสุด อัตราการปลอยน้ําจากอางเก็บน้ําสูงสุดและต่ําสุด 

4) ขอมูลปริมาณฝนและขอมูลการระเหย (Meteorological Time Series) บริเวณอางเก็บน้ํา  

5) ขอมูลความตองการใชน้ําของกิจกรรมตาง ๆ ไดแก น้ําเพื่อการชลประทาน การประปา 
การอุตสาหกรรม ปศุสัตว  รวมถึงความตองการใชน้ําเพื่อกจิกรรมอื่นๆ 
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 บัญชีน้ํา 

 

การวิเคราะหบัญชีน้ําเพื่อเปนแนวทางการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา ไดมีการนําเสนอโดย 
Molden (1997) และไดพัฒนาตอโดย Molden and Sakthivadivel (1999) หรือเรียกวา M-S เพื่อใชใน
การอธิบายถึงการใชน้ํา และผลผลิตที่ไดจากน้ํา โดยที่ยังคงรักษาสิ่งแวดลอม ซ่ึงในปจจุบัน ไดมี
การนําไปประยุกตใชในประเทศตางๆ ไดแก ฟลิปปนส เนปาล ปากีสถาน อินเดีย ศรีลังกา และจีน 
(IWMI, 1999; Molden et al., 2001) 

 

บัญชีน้ํา (Water Accounting) เปนกรอบทีใ่ชในการอธิบายการใชน้ํา และผลผลิตที่ไดจากน้ํา 
ภายในพืน้ที่ทีพ่ิจารณา (Domain) แสดงใหเห็นถึงสถานการณปจจุบันในพื้นที่ และสามารถคาดการณ
สถานการณในอนาคตได ทําใหมีการบริหารและจัดการทรัพยากรน้ําอยางมีประสิทธิภาพ (Taesombut 
et al., 2002) 
 
1. วัฏจักรของน้ํา 
 

วัฏจักรของน้ํา คือ การเกิดและหมุนเวียนของน้ําในโลก โดยไมมีการสูญเสียหายไปไหน  
แตจะเปลี่ยนรูปไปอยูในสภาพตางๆ ดังแสดงในภาพที่ 2  ซ่ึงสามารถอธิบายไดโดยเริ่มจาก  ไอน้ํา
ในบรรยากาศหากมีปริมาณมากขึ้นถึงจุดอิ่มตัวจะเกิดการกลั่นตัวและรวมตัว เปนหยดน้ํา เกิดเปน
น้ําฟาตกลงสูผิวโลก  บางสวนจะระเหยกลับสูบรรยากาศ (Evaporation)  บางสวนตกคางตามลําตน
และใบพืช (Interception)  สวนที่ตกบนผิวดินจะซมึลงดิน (Infiltration)  สวนที่ซึมลงไปจะถูกแรง
ดึงดูดใหซึมลึกลงไปอีก (Percolation)  เกิดเปนน้ําใตดินที่อาจขังอยูบนชั้นทึบน้ําหรือไหลออกสู
แมน้ําลําธาร หรือผิวดินตอไป 
 

ปริมาณฝนที่ตกสูผิวดินสวนหนึ่งพืชจะนําไปใชในกระบวนการเจริญเติบโตและคายออก
ทางผิวใบ (Transpiration)  สวนที่เหลือของปริมาณฝนจากการไหลซึมลงดินและนาํไปใชของพืชจะ
เปนปริมาณน้ําที่ไหลลงสูที่ต่ํา (Overland flow)  บางสวนจะรวมตัวกันอยูบนผิวดินบริเวณที่ลุมเกิด
เปน  Surface storage  เมื่อมีปริมาณมากขึ้นจะไหลไปตามรองน้ํา ลําธาร แมน้ํา หรือเรียกวา Surface 
runoff  จากนั้นจะไหลออกสูทะเล และมหาสมุทรในที่สุด 
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วัฏจักรของน้ําในพื้นที่พิจารณาใดๆ จะเปนการศึกษาถึงปริมาณน้ําที่ไหลเขาและปริมาณน้ํา
ที่ไหลออก  โดยปริมาณน้ําที่ไหลเขาประกอบดวยปริมาณฝน หิมะ น้ําแข็ง และการไหลเขาของน้ํา
ใตดิน สวนปริมาณน้ําที่ไหลออกจากพื้นที่จะอยูในรูปของการระเหยจากน้ําที่อยูบนผิวดิน การคาย
น้ําของพืชซ่ึงรวมกันเรียกวา Evapotranspiration  น้ําผิวดินที่ไหลรวมกันสูลําน้ําและไหลซึมลงสูใต
ดิน สวนที่เหลือจะไหลออกจากพื้นที่พิจารณา 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2   วัฏจกัรของน้ํา 

 
2. การวิเคราะหบัญชีน้ํา 
  

การวิเคราะหบัญชีน้ํา อาศัยหลักการของสมดุลน้ํา โดยพิจารณาปริมาณน้ําที่เขาและออก
จากพื้นที่ลุมน้ํา โดยปริมาณน้ําที่เขาประกอบดวย ฝนที่ตกในพื้นที่ ปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาพื้นที่ซ่ึงมี
ทั้งน้ําทาผิวดินและน้ําทาใตดิน สวนน้ําที่ออกจากพื้นที่ประกอบดวย น้ําที่ระเหยออกจากพื้นที่และ
สวนที่ไหลออกจากพื้นที่ทั้งทางผิวดินและใตดิน สวนที่เหลือจะถูกเก็บกักไวในพื้นที่ลุมน้ําซ่ึงมีทั้ง
บนดินและใตผิวดินดังแสดงในภาพที่ 3 
 
 

 
 

การรวมตัว 

เปนกอนเมฆ 

การระเหย 

หิมะ 
น้ําแข็ง 

น้ําฟา 

น้ําผิว

การคายน้ํา น้ําฟา 

น้ําตกคาง 

ทะเลสาป 

การไหลของน้ําใตดิน 

การไหลของน้ําใตดิน 

การระเหย 

ระดับน้ําใตดิน 

การซึมลงดิน 
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ภาพที่ 3  การวิเคราะหบัญชีน้ํา 
   ที่มา : Lemke (2007) 

 
องคประกอบในการวิเคราะหบัญชีน้ําประกอบดวยปริมาณน้ําเขาทั้งหมด ปริมาณน้ําเขา

สุทธิ ปริมาณน้ําที่หมดไปและปริมาณน้ําที่ไหลออกดังแสดงในภาพที่ 4  ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

1)  ปริมาณน้ําเขาทั้งหมด (Gross Inflow : GI) หมายถึงปริมาณน้ําทั้งหมดที่เขาสูพื้นที่ลุม
น้ํา ประกอบดวย ปริมาณฝน (Precipitation: PP) น้ําทาผิวดิน (Surface inflow: SI) และน้ําใตดิน 
(Sub-Surface inflow: SSI) สามารถคํานวณไดดังสมการ 

 GI =  PP + SI + SSI …………………(2) 

2)  ปริมาณน้ําเขาสุทธิ (Net Inflow : NI) เปนผลรวมของปริมาณน้ําเขาทั้งหมดและการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําเก็บกัก (ΔS) ซ่ึงแบงเปนสองสวน คือ ปริมาณน้ําเก็บกักบนดิน (Surface 
Storage : SS) และปริมาณน้ําเก็บกักใตดิน (Sub Surface Storage : SSS) ซ่ึงสามารถคํานวณไดจาก
สมการดังตอไปนี้ 

 NI = GI + ΔS …………………(3) 

 
3)  ปริมาณน้ําที่หมดไป (Water Depletion : WD) เปนปริมาณน้ําที่ระเหยหรือหมดไปจาก

ลุมน้ํา และไมสามารถนํากลับมาใชไดอีก ถือเปนกุญแจสําคัญในการวิเคราะหบัญชีน้ํา ซ่ึงมุงเนน
ผลประโยชนที่ไดรับจากปริมาณน้ําที่หมดไป ปริมาณน้ําที่หมดไปประกอบดวย  
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ภาพที่ 4  องคประกอบของการวิเคราะหบัญชีน้ํา 
   ที่มา :  Molden (1997) 
 
 การระเหย (Evaporation : E) เปนปริมาณน้ําที่ระเหยจากผิวดิน การคายระเหยจากพืช 
(Evapotranspiration , ET) ซ่ึงเปนผลคูณของคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Crop coefficient, Kc) 
และปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง (Reference crop evapotranspiration , ET0)  
 

ปริมาณน้ําสิ้นสภาพ (Flow to Sinks : FS) เปนปริมาณน้ําที่ไหลลงสูทะเล แหลงน้ําเค็มใต
ดิน หรือในแหลงน้ําอื่น ๆ ซ่ึงไมคุมคาที่จะนําน้ํากลับมาใชประโยชน 

 
ปริมาณน้ําที่เกิดมลภาวะ (Pollution) เปนปริมาณน้ําที่มีคุณภาพน้ําลดต่ํากวามาตรฐานที่

สามารถนําไปใชงานได 
 
ปริมาณน้ําที่ถูกนําไปบรรจุภณัฑ (Incorporation into a Product) เปนปริมาณน้ําที่นําไปใช

ในกระบวนการทางอุตสาหกรรม เกษตรกรรม หรืออ่ืน ๆ เชน น้ําบรรจุขวด หรือการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อของพืช 
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 ปริมาณน้ําที่หมดไปสามารถสรุปไดดังนี้ 

 WD  = P + B + NB …………………(4) 

 การใชน้ําในกระบวนการ (Process Consumption : P) เปนกระบวนการซึ่งแจกจายหรือให
น้ําสําหรับกิจกรรมการใชน้ํ าของมนุษย  ไดแก  การคายระเหยของพืช  การใชน้ํา เพื่อการ
อุตสาหกรรม และการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค  
 
 การใชน้ํานอกกระบวนการ (Non-process Depletion : NP) เกิดขึ้นเมื่อปริมาณน้ําระเหย
หรือหายไปจากพื้นที่ลุมน้ํานอกเหนือกิจกรรมการใชของมนุษย แบงไดเปนการใชน้ํานอก
กระบวนการที่เกิดประโยชน (Beneficial non-process Depletion: B) เชน การคายระเหยจากปาไม
ตางๆ และการใชน้ํานอกกระบวนการที่ไมเกิดประโยชน (Non-Beneficial non-process Depletion: 
NB) เชน การระเหยจากแหลงน้ํา หรือจากพื้นที่ดินวางเปลา 
 

4)  ปริมาณน้ําไหลออก (Outflow: O) ประกอบดวย ปริมาณน้ํามีพันธะ (Committed water: 
C) เปนปริมาณน้ําที่ระบายออกจากลุมน้ําตามขอตกลงตาง ๆ และปริมาณน้ําไมมีพันธะแตตองไหล
ออกจากลุมน้ํา เพราะขาดแหลงน้ําที่จะเก็บกักไวไดหรือขาดการบริหารจัดการน้ําที่ดี ทั้งที่ใช
ประโยชนได (Utilizable outflow: UO) และใชประโยชนไมได (Non-Utilizable outflow: NUO) ซ่ึง
สามารถคํานวณหาปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได (Available water: AW) ดังสมการ 

 O = NI – WD …………………(5) 

 AW  = NI – C –NUO …………………(6) 

 
3. ดัชนีบัญชีน้ํา 
 
 ดัชนีบัญชีน้ํา (Water Accounting Indications) เปนอัตราสวนของเทอมตางๆ ที่สําคัญในบัญชี
น้ํา เพื่อใชประกอบการพิจารณาหรือปรับปรุงระบบการจัดการน้ําในพื้นที่พิจารณา ประกอบดวย 
 

1) สัดสวนปริมาณน้ําที่หมดไปเทียบกับปริมาณน้ําเขาทั้งหมด (Depleted Fraction of Gross 
Inflow, DFGI) เปนดัชนีแสดงปริมาณน้ําทั้งหมดที่ถูกใชไปภายใน Domain คํานวณไดจากสมการ 
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GI

WD
DFGI =   ……………(7) 

  เมื่อ    WD = ปริมาณน้ําที่หมดไป = P + NP 
      P = การใชน้ําในกระบวนการ 
      NP = การใชน้ํานอกกระบวนการ 
      GI = ปริมาณน้ําเขาทั้งหมด 
 

2) สัดสวนปริมาณน้ําที่หมดไปเทียบกับปริมาณน้ําที่ใชงานได (Depleted Fraction of 
Available Water, DFAW) เปนดัชนีแสดงปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได ซ่ึงระเหยหรือหายไปจาก 
พื้นที่พิจารณา คํานวณไดจากสมการ 

      
AW

WD
DFAW =  ……………(8) 

  เมื่อ    WD = ปริมาณน้ําที่หมดไป 
      AW = ปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได 

3) สัดสวนการใชน้ําในกระบวนการเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชได (Process Fraction 
of Available Water, PFAW) เปนดัชนีแสดงปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได ซ่ึงนําไปใชในกระบวนการ
ใชน้ําของมนุษย คํานวณไดจากสมการ 

      AW

P
PFAW =

 ……………(9) 

  เมื่อ    P = การใชน้ําในกระบวนการ 
      AW = ปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได 
 

4) สัดสวนการใชน้ําในกระบวนการเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานไดในภาคเกษตร 
(Process Fraction of Available Water for Agriculture, PWAW-ag) เปนดัชนีแสดงปริมาณน้ําที่
สามารถใชงานได ซ่ึงนําไปใชในกระบวนการใชน้ําของมนุษย เชนเดียวกับอัตราสวนการใชน้ําใน
กระบวนการเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชได (PFAW) แตมุงเนนไปที่การใชน้ําและปริมาณน้ําที่
สามารถใชงานไดในภาคเกษตร โดยปริมาณน้ําที่สามารถใชงานไดภาคเกษตรไดจากการหักคาการ
ใชน้ํานอกภาคเกษตร ไดแก การใชน้ําภายในครัวเรือนและอุตสาหกรรม และการคายระเหยจากปา
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ไม ออกจากปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได อัตราสวนการใชน้ําในกระบวนการเทียบกับปริมาณน้ํา
ที่สามารถใชงานไดในภาคเกษตร (PWAW-ag) คํานวณไดจากสมการ  

      ag
ag-AW AW

ET
PF =

 ……………(10) 

  เมื่อ    ET = ปริมาณการใชน้ําของพืช 
      AWag = ปริมาณน้ําที่สามารถใชงานไดในภาคเกษตร 

 
  ปริมาณน้ําที่สามารถใชงานไดในภาคเกษตร คํานวณไดจากสมการ 
 
      bnagag DNUOCNIPF −−−=  ……………(11) 
 
  เมื่อ    NI = ปริมาณน้ําเขาสุทธิ 
      C = ปริมาณน้ํามีพนัธะ 
      NUO = ปริมาณน้ําไมมีพันธะใชประโยชนไมได 
      Dbnag = ปริมาณน้ําที่หมดไปและเกิดประโยชน นอกเหนือจากการ 

        ใชน้ําในภาคเกษตร 

 ปริมาณน้ําที่หมดไปและเกิดประโยชน คํานวณไดจากสมการ 
 

      bnagbnagbnag BPD +=  ……………(12) 
 

  เมื่อ    Pnag = การใชน้ําในกระบวนการ ทีไ่มใชการใชน้าํในภาคเกษตร 

      Bnag = ปริมาณการใชน้ํานอกกระบวนการที่เกิดประโยชน แตไมใช 

        น้ํา ในภาคเกษตร 
 

5) อัตราสวนการใชน้ําในกระบวนการเทียบกับปริมาณน้ําที่หมดไป  (Process  Fraction  of 
Depleted Water, PFTD) เปนดัชนีแสดงปริมาณน้ําที่หมดไปในการเกษตรกรรม เมื่อเทียบกับปริมาณ
น้ําที่หมดไปทั้งหมด  คํานวณไดจากสมการ 
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WD

P
PFTD =   ……………(13) 

 

  เมื่อ    P = การใชน้ําในกระบวนการ 
      WD = ปริมาณน้ําที่หมดไป 
 

6)  อัตราสวนปริมาณการใชน้ําที่เกิดประโยชนเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานไดหรือ    
ประสิทธิภาพของลุมน้ํา (Beneficial Utilization of Available Water or Basin Efficiency, BU or 
BE) เปนดัชนีแสดงปริมาณของปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได ซ่ึงระเหยหรือหายไปจาก domain ทัง้
โดยการใชน้ําในกระบวนการและการใชน้ํานอกกระบวนการ และเกิดประโยชน  คํานวณไดจาก
สมการ 
 

      
AW

D
BEorBU b=  ……………(14) 

 

  เมื่อ    Db = ปริมาณน้ําที่หมดไปและเกิดประโยชน 

      AW = ปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได 
 
4. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

Molden (1997) ไดจัดทําบัญชีสําหรับการใชน้ําและผลผลิตที่ไดจากน้ํา  ซ่ึงงานวิจัยนี้เปน
งานหนึ่งของ SWIM โดยมีวัตถุประสงคหลักเพื่อจัดทํารูปแบบมาตรฐานในการวิเคราะหบัญชีน้ํา
เพื่อใหสามารถนําไปใชกับพื้นที่อ่ืน ๆ ได สําหรับการศึกษานี้ไดจําแนกตัวอยางของพื้นที่ศึกษา
ออกเปน 3 ระดับ ดังนี้ 
 

1)  ระดับแปลงนา (Field-Level) พื้นที่ศึกษา คือ Sirsa Cirsa  of the Bhakra system ประเทศ
อินเดีย ในป ค.ศ.1991 ผลการศึกษาพบวา มีการสงน้ําใหพ้ืนที่เกษตร นอยกวาความตองการใชน้ํา
ของพืชที่สามารถปลูกได นอกจากนี้ยังไดทําการเปรียบเทียบผลผลิตทางการเกษตร โดยใช
อัตราสวนของมวลผลผลิตตอปริมาณน้ําที่สงใหหรือปริมาณการใชน้ํา สําหรับพืชชนิดเดียวกัน แต
ถาเปนการเปรียบเทียบกับพืชหลาย ๆ ชนิด ควรใชวิธีการเปรียบเทียบราคาผลผลิตแทน 
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2)  ระดับพื้นที่ชลประทาน (Service-Level) พื้นที่ศึกษา คือ Sirsa Cirsa  of the Bhakra 
system ประเทศอินเดีย ในป ค.ศ.1977 – 1990 (24 ป) สําหรับกรณีนี้ ปริมาณการใชน้ําในพื้นที่ถูก
กําหนดโดยความตองการน้ําดานทายน้ํา และไมไดทําการแยกการใชน้ํานอกกระบวนการ ใหคิด
เปนการใชน้ําในกระบวนการทั้งหมด ดังนั้น อัตราสวนของ DP ตอ P จึงมีคาเทากับ 1.0 การ
เปลี่ยนแปลงปริมาตรเก็บกักของน้ําใตดิน 15% ของปริมาณน้ําไหลเขา โดยมีอัตราการเพิ่มขึ้นของ
น้ําใตดินโดยเฉลี่ย ประมาณ 0.6 เมตร/ป 
 

3)  ระดับลุมน้ํา (Basin-Level) พื้นที่ศึกษา คือ High Aswan Dam ประเทศอียิปต ทางดาน
ทายน้ํา มีปริมาณน้ําไหลเขา จากปริมาณน้ําที่ปลอยออกจากเขื่อน 53.2 พันลาน ลบ.ม. และจากน้ํา
ใตดิน 0.5 พันลาน ลบ.ม. มีการใชน้ําในกระบวนการจาก การคายระเหยประมาณ 34.8 พันลาน ลบ.
ม. การใชน้ําในพื้นที่ชุมชนและอุตสาหกรรม 1.6 พันลาน ลบ.ม. การใชน้ํานอกกระบวนการ
ประมาณ 3.2 พันลาน ลบ.ม. รวมการใชน้ําทั้งหมด 39.6 พันลาน ลบ.ม. ปริมาณน้ําที่ไหลออก ไดแก 
จากแมน้ําลงสูทะเล 1.8 พันลาน ลบ.ม. ปริมาณน้ําระบายลงทะเล 12.3 พันลาน ลบ.ม. ปริมาณน้ําเพื่อ
รักษาระดับน้ําดานทายน้ําเพื่อการเดินเรือ 1.8 พันลาน ลบ.ม. รักษาระบบนิเวศ 8 พันลาน ลบ.ม. 
เหลือปริมาณน้ําไมมีพันธะ 4.3 พันลาน ลบ.ม. คาดัชนี DFGI 0.74 คา P/DP 0.92 และคา PFAW 0.83  
 

Molden and Sakthivadivel (1999) ไดมีการจัดทําบัญชีน้ําอีก 5 ประเทศ ประกอบดวย 
ประเทศจีน จัดทําบัญชีน้ําในลุมน้ํา Fuyang  ประเทศศรีลังกา จัดทําบัญชีน้ําในลุมน้ํา Deduru Oya 
ประเทศเนปาล จัดทําบัญชีน้ําในลุมน้ํา EastRapti ประเทศอินโดนีเซีย จัดทําบัญชีน้ําในลุมน้ํา 
Singkarak-Ombilin และประเทศฟลิปปนส จัดทําบัญชีน้ําในลุมน้ํา Pampaga ตอนบน 
 

Taesombut et al. (2002) ไดทําการศึกษาโครงการ Development of Effective Water 
Management Institutes ในประเทศไทย ซ่ึงพื้นที่ศึกษา คือ ลุมน้ําบางปะกง โดยมีการรวมการ
วิเคราะห 3 สวนเขาดวยกัน คือ การวิเคราะหบัญชีน้ํา การวิเคราะหเศรษฐกิจ-สังคม และการ
วิเคราะหองคกร ในสวนของการวิเคราะหบัญชีน้ําทําเปนรายฤดูและรายป โดยเลือกป ค.ศ. 1994, 
1995 และ1996 เปนตัวแทนสําหรับปฝนปกติ ปฝนมาก และปฝนแลง พบวา ปริมาณน้ําเขาทั้งหมด
ในฤดูฝนมีปริมาณที่สูงกวาปริมาณน้ําที่หมดไป แตในฤดูแลงจะนอยกวาปริมาณน้ําที่หมดไป 
 

เอกสิทธิ์ และบัญชา (2545) ไดจัดทําบัญชีน้ําโดยแยกการวิเคราะหการจัดทําบัญชีน้ํา
ออกเปน 3 สวน คือการจัดทําบัญชีน้ํารายป ซ่ึงผลการวิเคราะหพบวา ลุมน้ําแมกลองอยูในสถานะ
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กําลังปด (Closing basin) คือ มีน้ําเหลือใชใหนําไปใชเพิ่มไดมาก การจัดทําบัญชีรายฤดูกาลทั้งลุม
น้ํา พบวา อางเก็บน้ํามีสวนที่สําคัญในการเก็บน้ําชวงฝนตกชุกไวใชในชวงฤดูแลง และการจัดทํา
บัญชีน้ํารายปของลุมน้ํายอย ซ่ึงผลการวิเคราะหพบวา ตอนบนของลุมน้ําอยูในสถานะเปด (Open 
basin) ตอนกลางอยูในสถานะกําลังปด และตอนลางอยูในสถานะปด 
 

ภัสสร (2548) ไดทําการศึกษาบัญชีน้ําในพื้นที่ลุมน้ําปงตอนบน โดยเนนการประเมิน
ปริมาณน้ําใตดินโดยใชแบบจําลอง MIKE SHE เพื่อจําลองสภาพทางอุทกวิทยา และประเมิน
ปริมาณน้ําใตดิน ซ่ึงเปนองคประกอบในการวิเคราะหบัญชีน้ํา  นอกจากนี้แบบจําลอง MIKE SHE 
ยังชวยทําใหทราบทิศทางการไหลของน้ําใตดิน ที่มีทิศทางการไหลจากขอบเขตแองน้ําใตดินเขาสู
ใจกลางแอง  และไหลจากทิศเหนือลงสูทิศใตตามทิศทางการไหลของแมน้ําปง  จากการวิเคราะห
ดัชนีบัญชีน้ํา พบวาคา DFGI ของชวงฤดูฝนมีคานอยกวาฤดูแลงแสดงวาในฤดูแลงปริมาณน้ําที่ถูก
ใชไปมากกวาปริมาณน้ําที่ไหลเขา  คา DFAW มีคาเขาใกล 1 ถือวามีการใชน้ําอยางเต็มความสามารถ  
แตเมื่อพิจารณาการใชน้ําในกระบวนการพบวายังมีปริมาณนอย เนื่องจากสภาพพื้นที่ลุมน้ําเปนปา
ไมมาก ทําใหเกิดการใชน้ํานอกกระบวนการมาก และเมื่อมองภาพรวมของทั้งลุมน้ําพบวา คา BU 
ของลุมน้ําปงตอนบนมีคา 0.94 แสดงวาการใชน้ําในพื้นที่เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
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สภาพทั่วไปของพื้นท่ีลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) 
 
1. สภาพที่ตั้ง 
 

ลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) มีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 46,932 ตร.กม. ครอบคลุมพื้นที่
ใน 9 จังหวัด ประกอบดวยจังหวัดเลย หนองคาย อุดรธานี หนองบัวลําภู สกลนคร นครพนม 

มุกดาหาร  อํานาจเจริญ และจังหวัดอุบลราชธานี ตั้งอยูระหวางเสนรุงที่ 15°00′  เหนือถึงเสนรุงที่ 

18°30′ เหนือ และระหวางเสนแวงที่ 100°50′ ตะวันออกถึงเสนแวงที่ 105°40′ ตะวันออก ทิศ
เหนือติดกับประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ทิศใตติดกับลุมน้ําปาสัก ลุมน้ําชี ลุม
น้ํามูล ทิศตะวันออกติดกับประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และทิศตะวันตกติดกับ
ลุมน้ํานาน 
 
2. สภาพภูมิประเทศ 
 

สภาพภูมิประเทศโดยทั่วไปจัดเปนพื้นที่ราบสูง มีระดับอยูเหนือระดับน้ําทะเลปาน
กลางระหวาง 100-200 ม.รทก.  มีเทือกเขาทางดานทิศใตและทิศตะวันตกของลุมน้ํา เทือกเขาที่
สําคัญ คือ เทือกเขาเพชรบูรณ ดงพญาเย็น ภูพาน และพนมดงรัก ทําใหพื้นที่ของลุมน้ําดานทิศ
ตะวันตก  และทิศใตมีแนวเขาเปนตัวแบงเขตมีลาดเทจากทิศใตไปทิศเหนือ เปนแหลงกําเนิดของ
แมน้ําที่สําคัญ คือ แมน้ําเลย น้ําโมง น้ําสวย หวยหลวง แมน้ําสงคราม หวยน้ําก่ํา เปนตน 
 
3. สภาพลุมน้ําสาขา 
 
 ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) ประกอบดวย 29 ลุมน้ําสาขา สําหรับลุมน้ําที่จะ
ใชในการศึกษาสมดุลน้ําและบัญชีน้ําจะเลือกพิจารณาลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 น้ําสวย หวย
หลวง  และหวยดาน  ดั งแสดงในภาพที่  5  โดยตั้ งอยูบ ริ เวณตอนกลางของลุ มน้ํ า โขง 
(ตะวันออกเฉียงเหนือ) มีพื้นที่ตอเนื่องกัน มีแมน้ําสายสําคัญซึ่งไหลลงสูแมน้ําโขง ไดแก น้ําสวย
และหวยหลวง 
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ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนท่ี 6 (รหัสลุมน้ําสาขา 0219)   มีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 553.45 ตร.
กม. หรือ 345,908.6 ไร อยูในพื้นที่อําเภอบานผือ จังหวัดอุดรธานี อําเภอเมือง และอําเภอทาบอ 
จังหวัดหนองคาย สภาพพื้นที่สวนใหญเปนพื้นท่ีราบลุมริมแมน้ําโขง มีหนอง บึง กระจายอยูใน
พื้นที่คอนขางมาก และมีลําน้ําสายสั้น ๆ หลายสายไหลลงสูแมน้ําโขงโดยตรง  
 
 ลุมน้ําสาขาน้ําสวย (รหัสลุมน้ําสาขา 0220)  มีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 1,336.96 ตร.กม. หรือ 
835,601.1 ไร อยูในพื้นที่อําเภอสระใคร อําเภอเมืองหนองคาย อําเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย 
อําเภอบานผือ อําเภอเพ็ญ จังหวัดอุดรธานี สวนใหญเปนพื้นที่ราบเรียบโดยเฉพาะบริเวณตอนลาง
ของลุมน้ํา จะมีหนอง บึง กระจายอยูทั่วไป สวนพื้นที่ตอนบนจะมีลักษณะเปนพื้นที่ลาดและเนิน
เตี้ยๆ เล็กนอย 
 
 ลุมน้ําสาขาหวยหลวง  (รหัสลุมน้ําสาขา 0221)  มีพื้นที่ลุมน้ําประมาณ 3,417.64 ตร.กม. 
หรือ 2,136,023.1 ไร อยูในพื้นที่อําเภอเมืองหนองบัวลําภู จังหวัดหนองบัวลําภู อําเภอกุดจับ อําเภอ
เมืองอุดรธานี อําเภอหนองหาน อําเภอเพ็ญ อําเภอสรางคอม อําเภอบานดุง อําเภอพิบูลยรักษ 
จังหวัดอุดรธานี อําเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย  บริเวณที่ราบลุมจะอยูตามแนวลําน้ําหวยหลวง 
ตอนใตของลุมน้ํามีแนวเขาภูพานโอบจากดานทิศตะวันตกมาถึงทิศใต พื้นที่ลาดชันลงมาจนสุด
แนวที่เขื่อนหวยหลวง พื้นที่ลุมน้ําสวนใหญเปนพื้นที่เพาะปลูกขาว พืชไร กระจายทั้งลุมน้ํา ยกเวน
ทางตอนใตของลุมน้ําซึ่งพื้นที่สวนใหญเปนปาตนน้ํา 
 
 ลุมน้ําสาขาหวยดาน (รหัสลุมน้ําสาขา 0222)   พื้นที่ลุมน้ําประมาณ 675.77 ตร.กม. หรือ 
422,353.4 ไร อยูในพื้นที่อําเภอหนองหาน อําเภอพิบูลยรักษ อําเภอทุงฝน อําเภอกุมภวาป จังหวัด
อุดรธานี สภาพพื้นที่สวนใหญเปนที่ราบพื้นที่ลาดจากทางทิศใตและทิศตะวันออกมาทางทิศเหนือ 
ระดับความสูงของพื้นที่อยูที่ประมาณ 170-190 ม.รทก. 
 
ตารางที่ 1  สรุปรายละเอียดของพื้นที่ลุมน้ําสาขาที่พิจารณา 

พื้นที่ลุมน้ํา  รหัสลุมน้ําสาขา รายช่ือลุมน้ําสาขา 
(ตร.กม.) (ไร) 

0219 แมน้ําโขงสวนที่ 6 553.45 345,909 
0220 น้ําสวย 1,336.96 835,601 
0221 หวยหลวง 3,417.64 2,136,023 
0222 หวยดาน 675.77 422,353 



 

20 

4. สภาพภูมิอากาศ 
 

สภาพภูมิอากาศในพื้นที่ ลุมน้ํ าได รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  และ
ตะวันออกเฉียงเหนือ รวมทั้งไดรับอิทธิพลของพายุดีเพรสชั่นจากทะเลจีนใตเปนผลใหมีฝนตก
หนักในฤดูฝน  อุณหภูมิเฉลี่ยมีคาผันแปรอยูระหวาง 25.5 – 26.9 องศาเซลเซียส โดยมีคาสูงสุดใน
เดือนเมษายนและต่ําสุดในเดือนมกราคม อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปเทากับ 26.3 องศาเซลเซียส (กรม
ทรัพยากรน้ํา, 2549) 
 
5. สภาพอุทกวิทยา 
 
 ปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ลุมน้ํามีคาผันแปรมากพอสมควร มีคาอยูระหวาง 805.39 – 2999.93 
มิลลิเมตรตอป ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปเปน 1,557.61 มิลลิเมตร โดยจะตกมากในชวงเดือนพฤษภาคม
ถึงตุลาคม บริเวณที่มีฝนตกหนักตั้งอยูทางดานตะวันออกเฉียงเหนือของลุมน้ําซึ่งไดรับอิทธิพลจาก
พายุดีเปรสชั่นหรือพายุโซนรอน ที่เกิดในทะเลจีนใต 

 
ปริมาณน้ําทาของพื้นที่ลุมน้ํามีปริมาณแตกตางกัน ทั้งนี้ขึ้นกับขนาดพื้นที่ลุมน้ํา และ

ปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่ ความสามารถในการใหน้ํา (Runoff Yield) มีคาอยูระหวาง 7.02 – 30.84 
ลิตร/วินาที/ตร.กม. โดยพื้นที่ที่มีความสามารถในการใหน้ําทาสูงจะสอดคลองกับพื้นที่ที่มีฝนตกชุก 
 
6. สภาพการใชท่ีดิน 
 
 สภาพการใชที่ดินในพื้นที่ศึกษาทําโดยใชขอมูลสภาพการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2547 
ของกรมพัฒนาที่ดิน ดังแสดงในภาพที่ 6  ซ่ึงสามารถจําแนกออกไดเปน 5 ประเภทหลักดวยกันคือ 
พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ปาไม พื้นที่เบ็ดเตล็ด พื้นที่อยูอาศัยและพื้นที่แหลงน้ํา สําหรับพื้นที่
เกษตรกรรมยังแบงออกเปนพื้นที่ในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทาน สามารถสรุปไดดัง
ตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  การใชประโยชนที่ดินรายลุมน้ําสาขา 

สภาพการใชประโยชนที่ดิน (ไร) 
ลุมน้ําสาขา 

พ้ืนที่ลุม
น้ํา 

(ไร) เกษตรกรรม ปาไม เบ็ดเตล็ด ที่อยูอาศัย แหลงน้ํา 

แมน้ําโขงสวนที่ 6 345,909 256,851.03 33,858.34 12,037.88 22,348.61 20,812.71 

น้ําสวย 835,601 626,810.09 115,604.82 42,932.32 34,941.44 15,312.40 

หวยหลวง 2,136,023 1,530,391.59 357,688.20 117,355.90 61,973.15 68,614.23 

หวยดาน 422,353 368,390.46 33,082.29 15,046.70 3,367.39 2,466.60 

ที่มา : สภาพการใชที่ดิน ป พ.ศ. 2547 กรมพัฒนาที่ดิน 
 
7. สภาพอุทกธรณี 
 

สภาพอุทกธรณีวิทยาของภาคตะวันออกเฉียงเหนือประกอบดวยหินชั้น (Sedimentary 
Rock) ประเภทหินทราย (Sandstone) หินดินดาน (Shale) และหินทรายแปง (Siltstone) และแมวาจะ
มีหินอื่นๆ เชน หินปูนหรือตะกอนกรวดทรายที่จะจํากัดอยูในที่ราบลุมขนาดเล็กซึ่งจะเปนเพียง
สวนนอยของพื้นที่ (รายงานศึกษาความเหมาะสมโครงการ โขง ชี มูล, 2535) แหลงน้ําบาดาลแบง
ได 2 ประเภท คือ แหลงน้ําบาดาลในหินรวน (Unconsolidated rocks aquifer) และแหลงน้ําบาดาล
ในหินแข็ง (Consolidated rocks aquifer) จากผลสํารวจบอน้ําบาดาลพบวาประมาณรอยละ 90 ของ
บอน้ําบาดาลไดน้ําจากชั้นหินแข็ง ที่เหลือรอยละ 10 ไดน้ําจากชั้นกรวดทราย  ภาพที่ 7 แสดงแผนที่
อุทกธรณีวิทยาในเขตพื้นที่ลุมน้ําสาขาของแมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) 

 
ปริมาณน้ําบาดาลที่เก็บกักอยูในชั้นน้ําบาดาลของพื้นที่ลุมน้ํามีคาประมาณ 3,500 ลาน ลบ.ม. 

มีศักยภาพที่จะนํามาพัฒนาไดประมาณ  420 ลาน ลบ.ม. ขอมูลการเจาะสํารวจบอน้ําบาดาลและบอ
น้ําตื้นในลุมน้ําพบวาปริมาณน้ําที่สูบขึ้นมาใชมีคา 185 ลาน ลบ.ม. 
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 การคายระเหยของพชื 

 

ปริมาณการใชน้ําภายในลุมน้ําเมื่อพิจารณาตามสัดสวน พบวาสวนใหญถูกนําไปใชเพื่อการ
เพาะปลูก การศึกษาความตองการใชน้ําของพืชจึงมีความสําคัญตอการศึกษาปริมาณน้ําที่ถูกใชและ
หมดไปในพื้นที่ลุมน้ํา ซ่ึงเปนตัวแปรหนึ่งในการวิเคราะหบัญชีน้ํา ในการศึกษาความตองการใชน้ํา
ของพืชจึงไดนําการศึกษาของ FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE 
UNITED NATIONS (FAO) ในหัวขอ FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 ซ่ึงมีเนื้อหา
เกี่ยวกับการคายระเหยของพืช ซ่ึงจะใชเปนแนวทางในการศึกษาความตองการใชน้ําของพืชได 
สามารถสรุปประเด็นไดดังนี้ 
 
1. หลักการศึกษาและพิจารณาการคายระเหยของพืช 
 

การคายระเหยของพืชเปนกระบวนการที่พืชนําน้ําไปใชเพื่อการเจริญเติบโตโดยปริมาณน้ํา
จะสูญเสียไปในสองทางคือ การระเหยบนผิวดินและการคายน้ําของพืช 
 
 การระเหยบนผิวดินมีปจจัยหลักเกิดจาก แสงแดดที่ตกกระทบผิวดิน อุณหภูมิ ความชื้นใน
อากาศ และความเร็วลม สวนปจจัยรองลงมาไดแก ปริมาณน้ําที่มีในดิน รมเงาของตนไมบนผิวดิน
และปริมาณฝนหรือปริมาณน้ําที่ใหแกพื้นที่  สวนการคายน้ําของพืชขึ้นกับปจจัยหลักอันไดแก 
ประเภทของพืช และชวงอายุของพืชจะมีผลใหการคายน้ําของพืชแตกตางกันไป นอกจากนี้ยังมี
ปจจัยที่เกิดจากลักษณะการเพาะปลูก การใหน้ําแกพืช สภาพแวดลอมรวมถึงความเค็มของดิน 
ความสัมพันธระหวางการระเหยและการคายน้ําของพืชจึงรวมเปนการคายระเหยของพืชซ่ึงสามารถ
แสดงไดดังภาพที่ 8  จากกราฟจะพบวาเมื่อเริ่มทําการเพาะปลูก การระเหยจากผิวดินจะเกิดขึ้น
มากกวาการคายน้ําของพืชทั้งนี้เนื่องจากสัดสวนของพื้นที่ผิวใบมีนอยกวาพื้นที่ผิวดิน เมื่อเวลาผาน
ไปการคายน้ําจะเพิ่มขึ้นตามการเจริญเติบโตของพืชจนกระทั่งพืชโตเต็มวัยและเริ่มเก็บเกี่ยว คาการ
คายน้ําจึงลดลง 
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ภาพที่ 8   สัดสวนการระเหยและการคายน้ําของพืชตามการเจริญเติบโตในแตละชวงอายุของพืช 

 ที่มา: FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 (1998) 
 
2. การคายระเหยของพืช 
 
 การคํานวณปริมาณการคายระเหยของพืชเกี่ยวของกับปจจัยหลายดานทั้งสภาพภูมิอากาศ 
ชนิดของพืช การจัดการและการใหน้ําแกพืชรวมถึงสภาพแวดลอมซ่ึงจะสงผลตอปริมาณการคาย
ระเหยซึ่งสามารถแสดงไดดังภาพที่ 9 
 
 การคายระเหยของพืชในสภาวะที่มีการจัดการในเรื่องดิน ปุยและการใหน้ําอยางสมบูรณ 
รวมถึงมีสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสมตอการเพาะปลูกและเจริญเติบโตของพืชสามารถคํานวณไดดัง
สมการตอไปนี้ 
 
  ETc = Kc x ET0 …………...(15) 

  ETc = ปริมาณการคายระเหยของพืช, mm/month 

  Kc = สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช 

  ET0 = ปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง, mm/month 
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ภาพที่ 9   การคํานวณหาการคายระเหยของพืช 
 ที่มา: FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 (1998) 
 
 สวนการคายระเหยของพืชในสภาวะที่ตางไปจากที่ไดกลาวไวแลวขางตน เชน ขาดการ
ดูแลเรื่องโรคและศัตรูพืช ความเค็มของดิน การใหปุยและน้ําแกพืชไมเพียงพอ ปจจัยเหลานี้มีผลตอ
การเจริญเติบโตของพืชและทําใหอัตราการคายระเหยของพืชลดลง โดยการคูณคาปริมาณการคาย
ระเหยของพืชในสภาวะปกติดวยสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชในสภาวะปริมาณน้ําจํากัด (Water 
stress coefficient, Ks) ดังสมการ 
 

  ETc adj = Ks x ETc …………...(16) 

  ETc adj = ปริมาณการคายระเหยของพืชในสภาวะจํากัด, mm/month 

  Ks  = สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชในสภาวะปริมาณน้ําจํากัด 
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2.1 การคายระเหยของพืชอางอิง    
 

 การคํานวณปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง (ET0) โดยวิธี FAO Penman – Monteith  
หลักการคํานวณการคายระเหยของพืชอางอิงเกี่ยวของกับตัวแปรตางๆ ของสภาพภูมิอากาศ หรือ
กลาวไดวา การคายระเหยของพืชอางอิงเปนพลังงานที่ใชสําหรับการระเหยในพื้นที่เฉพาะ ในชวง
เวลาตางๆ ของป โดยไมคํานึงถึงคุณลักษณะของพืชและปจจัยที่เกี่ยวของกับดิน สามารถแสดงได
ดังสมการดังนี้ 
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 เมื่อ ET0 = ปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง, mm/day 

  Rn = Net radiation, MJ/m2/day 

  G = Soil heat flux density, MJ/m2/day 

  T = อุณหภูมิที่ความสูง 2 ม. จากผิวดิน, °C 

  u2 = ความเร็วลมที่ความสูง 2 ม. จากผิวดิน, m/s 

  es = Saturation vapour pressure, kPa 

  ea = Actual vapour pressure, kPa 

  es-ea = Saturation vapour pressure deficit, kPa 

  Δ = Slope vapour pressure curve, kPa /°C 

  γ = Psychrometric constant, kPa /°C 
 
 การคํานวณปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง มีขั้นตอนดังนี้ 
 1) หาคาอุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ําสุด คาความสูงจากระดับน้ําทะเล (Z) คาความเร็ว

ลมเฉลี่ย (u2) ซ่ึงสามารถหาขอมูลไดจากสถานีตรวจวัดสภาพภูมิอากาศ 

 2) คํานวณหาคา Saturation vapour pressure (es), Actual vapour pressure (ea) เพื่อ

นําไปคํานวณหาคา Vapour pressure deficit (es-ea)  

 3) คํานวณหาคา Net radiation (Rn) ซ่ึงเปนผลตางระหวาง Net shortwave radiation 
(Rns) และ Net longwave radiation (Rnl) 
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 4) ทําการแปลงหนวยจาก MJ/m2/day ใหเปน มม./วัน โดยการคูณดวยคา 0.408 

 5) คํานวณหาคาการคายระเหยของพืชของพืชอางอิง (ET0)   

  รายละเอียดและผลการคํานวณแสดงในภาคผนวก 
 

2.2 สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช 
 

 สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Kc) เปนคาที่ใชสําหรับเปรียบเทียบปริมาณการคาย

ระเหยของพืชกับปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง พืชแตละชนิดจะใหคา Kc ที่ตางกัน อายุของ

พืชในแตละชวง การระเหยของน้ําในดินและสภาพภูมิอากาศเปนปจจัยที่มีผลกระทบตอคา Kc 

เชนกัน สามารถสรุปปจจัยตางๆ ที่มีผลตอคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชไดดังตอไปนี้ 

 1) ประเภทของพืช : ลักษณะของใบพืชที่แตกตางกันมีผลตออัตราสวนระหวางแสงที่
สะทอนออกจากพื้นที่ผิวและแสงทั้งหมดที่ตกกระทบ ซ่ึงขึ้นกับจํานวนใบของพืช ความสูงของลํา
ตนพืช การหมุนเวียนของอากาศบริเวณพื้นที่ปลูกพืช ลักษณะของปากใบพืชมีผลตอการคายระเหย 
ภาพที่ 10 แสดงคา Kc ของพืชชนิดตางๆ ที่โตเต็มวัย 

 2) สภาพภูมิอากาศ : สภาพภูมิอากาศที่ตางจากสภาพที่ใชในการวิเคราะหการคาย
ระเหยของพืชอางอิงมาก เชน บริเวณพื้นที่ที่มีความเร็วลมสูง มีผลทําใหคา Kc สูง สวนพื้นที่ที่มี

ความชื้นสูง ลมคอนขางสงบ จะทําใหคา Kc ต่ํา  ภาพที่ 11 แสดงความสัมพันธระหวางสภาพ

ภูมิอากาศกับชวงของคา Kc ของพืชชนิดตางๆ ที่โตเต็มวัย 

 3) การระเหยของน้ําในดิน : ดังที่ไดกลาวไวแลวขางตนวาเมื่อเร่ิมทําการเพาะปลูก 
ปริมาณการระเหยของน้ําจากผิวดินจะมีปริมาณมากกวาการคายน้ําของพืช ดังนั้นในชวงแรกของ
การเจริญเติบโตของพืช คาการระเหยจะมีผลตอคา Kc ของพืชมากกวาการคายน้ํา และเมื่อพืชโต

เต็มวัยแลว ปจจัยที่มีผลตอคา Kc จะเปนการคายน้ําของพืช ซ่ึงสามารถแสดงไดดังภาพที่ 12 

 4) ชวงอายุของพืช : เมื่อพืชเร่ิมเจริญเติบโต ทําใหเกิดรมเงาปกคลุมดินและจะมากขึ้น
ตามอายุของพืช รวมถึงประเภทของพืช เชน พืชที่ปลูกรายป พืชลมลุก ไมยืนตน ไมพุม ดังแสดงใน
ภาพที่ 13 การเจริญเติบโตของพืชซ่ึงมีผลตอคา Kc สามารถแสดงไดดังภาพที่ 14 
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ภาพที่ 10  คา Kc ของพืชชนิดตางๆ ที่โตเต็มวัย 

 ที่มา : FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 (1998) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  ความสัมพันธระหวางสภาพภมูิอากาศกับชวงของคา Kc ของพืชชนิดตางๆ ที่โตเต็มวัย 

 ที่มา : FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 (1998) 
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ภาพที่ 12   การระเหยของน้าํในดนิที่มีผลตอคา Kc ของพืช 

 ที่มา : FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 (1998) 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 13   การเจริญเติบโตของพืชประเภทตางๆ ในแตละชวงอาย ุ
 ที่มา : FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 (1998) 
 

2.3 การคายระเหยของพืชในสภาวะปริมาณน้ําจํากัด 
 
  การคํานวณปริมาณการคายระเหยของพืชภายใตสภาวะที่การจัดการการเพาะปลูกไมมี
ประสิทธิภาพ  ขาดการบํารุงดินและปุย  ปริมาณน้ําที่ใหไมเพียงพอแกพืช  ขาดการจัดการเรื่องโรค  
ศัตรูพืช และความเค็มของดินทําใหพืชเจริญเติบโตไมสมบูรณ  การคายระเหยของพืชจึงตางไปจาก
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สภาวะปกติ  ซ่ึงจะเกิดขึ้นบริเวณพื้นที่เกษตรนอกเขตชลประทาน (พื้นที่เกษตรน้ําฝน) ที่มีปญหา
หลักคือขาดแคลนน้ําเพื่อการเกษตร ทําใหพืชเจริญเติบโตไดไมเต็มที่  การลดคาสัมประสิทธ์ิการใช
น้ําของพืช (Kc) โดยคูณดวยสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชในสภาวะปริมาณน้ําจํากัด ดังสมการที่ 

(16) เพื่อคํานวณหาปริมาณการคายระเหยในสภาวะปริมาณน้ําจํากัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14   คา Kc ในแตละชวงอายุของพืช 

 ที่มา : FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 (1998) 
 

การประเมินคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชในสภาวะจํากัดจะตองพิจารณาสมดุลของน้ํา
ในเขตรากพืชดังในภาพที่ 15 
 

2.3.1  ปริมาณน้ําทั้งหมดในเขตรากที่พืชสามารถนํามาใชได 
 
  ปริมาณน้ําทั้งหมดในเขตรากที่พืชสามารถนํามาใชได (Total available water, 
TAW) เปนปริมาณน้ําที่ดินเก็บกักไวและอยูในเขตรากพืช ขึ้นกับคุณสมบัติของดินแตละชนิดที่
สามารถอุมน้ําไวไดและความยาวของรากพืช  Water content ของดินแตละประเภทแสดงในตาราง
ที่ 3 สามารถสรุปความสัมพันธไดดังนี้ 
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ภาพที่ 15   สมดุลของน้ําในเขตรากพืช 
 ที่มา : FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 (1998) 
 

  TAW = 1000 (θFC - θWP) Zr ……………(18) 

  TAW = ปริมาณน้ําทั้งหมดในเขตรากที่พืชสามารถนํามาใชได, mm 

  θFC = Water content at field capacity, (m3 / m3) 

  θWP = Water content at wilting point, (m3 / m3) 

  Zr = ความลึกของรากพืช, m 

 

ตารางที่ 3   Water content ของดินแตละประเภท 

Soil Type θFC θWP θFC - θWP 
 (m3 / m3) (m3 / m3) (m3 / m3) 

Sand 0.07 – 0.17 0.02 – 0.07 0.05 – 0.11 
Loamy sand 0.11 – 0.19 0.03 – 0.10 0.06 – 0.12 
Sandy loam 0.18 – 0.28 0.06 – 0.16 0.11 – 0.15 
Loam 0.20 – 0.30 0.07 – 0.17 0.13 – 0.18 
Silt loam 0.22 – 0.36 0.09 – 0.21 0.13 – 0.19 
Silt 0.28 – 0.36 0.12 – 0.22 0.16 – 0.20 
Silt clay loam 0.30 – 0.37 0.17 – 0.24 0.13 – 0.18 
Silty clay 0.30 – 0.42 0.17 – 0.29 0.13 – 0.19 
Clay 0.32 – 0.40 0.20 – 0.24 0.12 – 0.20 
ที่มา : FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 (1998) 
 



 

33 

 2.3.2  ปริมาณน้ําในเขตรากที่พืชพรอมนํามาใชได 
 

 ปริมาณน้ําในเขตรากที่พืชพรอมนํามาใชได (Readily available water, RAW) เปน
ปริมาณน้ําในเขตรากที่พืชพรอมนํามาใชไดกอนที่จะถึงจุดขีดจํากัด (Threshold) สามารถแสดงได
ดังสมการ 
 

  RAW = p TAW ……………(19) 
  RAW = ปริมาณน้ําในเขตรากที่พืชพรอมนํามาใชได, mm 
  p = สัดสวนของปริมาณน้ําทั้งหมดในเขตราก, (0-1) 
  

 เมื่อปริมาณน้ําที่ถูกใชไปมากเกินกวาคา RAW พืชตองใชพลังงานมากขึ้นเพื่อดึงน้ํา
มาใชในกระบวนการคายระเหย ทําใหปริมาณการคายระเหยของพืชลดลง คา Ks จึงเปนคาปรับลด

ปริมาณการคายระเหยของพืชในกรณีที่ปริมาณน้ําหรือความชื้นในดินลดลงต่ํากวาบริเวณขีดจํากัด
นั่นเอง ความสัมพันธระหวาง Ks กับปริมาณน้ําในเขตรากพืชสามารถแสดงไดดังภาพที่ 16 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 16   ความสัมพันธระหวาง Ks กับปริมาณน้ําในเขตรากพืช 

 ที่มา : FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 (1998) 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1. ไมโครคอมพิวเตอร และเครื่องพิมพ 1 ชุด 

2. แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 และ 1:250,000 ของกรมแผนที่ทหาร  

3. แผนที่อุทกธรณีวิทยาลุมน้ําโขง-ชี-มูล และแผนที่น้ําบาดาลรายจังหวัด ของกรมทรัพยากร
น้ําบาดาล 

4. แผนที่การใชประโยชนที่ดิน ของกรมพัฒนาที่ดิน 

5. ขอมูลลักษณะทางกายภาพภายในพื้นที่ลุมน้ํา ไดแก ที่ตั้งและขอบเขตของพื้นที่ศึกษา 
ขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา พื้นที่ชลประทานและความตองการใชน้ํา ขอมูลอางเก็บ
น้ํา ขอมูลทรัพยากรดินและการใชที่ดิน และขอมูลน้ําใตดิน 

6. เครื่องมือวัดพื้นที่ (Planimeter) 
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วิธีการ 

 
1. การรวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
 

การรวบรวมขอมูลเพื่อใชในการศึกษาและวิจัยประกอบดวย ขอมูลทางอุตุนิยมวิทยา อุทก
วิทยา สภาพภูมิประเทศ ลักษณะการใชที่ดิน ทรัพยากรดิน และความตองการใชน้ําในดานตางๆ มี
รายละเอียดดังนี้ 
 

1.1 ขอมูลแผนที่ภูมิประเทศ   
 

 ทําการรวบรวมขอมูลแผนที่ภูมิประเทศบริเวณพื้นที่ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 น้ํา
สวย หวยหลวงและหวยดาน ซ่ึงเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) โดยเปนแผน
ที่ของกรมแผนที่ทหาร มาตราสวน 1:50,000 เพื่อใชศึกษาลักษณะภูมิประเทศ พื้นที่ลุมน้ํา ความยาว
ลําน้ํา รวมถึงการแบงพื้นที่ลุมน้ํายอย ซ่ึงไดแสดงการแบงพื้นที่ลุมน้ํายอยไวดังภาพที่ 5 
 

1.2 ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา 
 

1.2.1  สภาพภูมิอากาศ 
 

  ขอมูลสภาพภูมิอากาศประกอบดวย ขอมูลอุณหภูมิ ความกดอากาศ ความชื้น
สัมพัทธ ปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหย ความครึ้มของเมฆ และความเร็วลม โดยทําการ
รวบรวมจากรายงานสถิติภูมิอากาศของประเทศไทยในคาบ 30 ป ระหวางป พ.ศ. 2514 - 2543 
 

  การวิเคราะหขอมูลสภาพภูมิอากาศเพื่อเปนตัวแทนของพื้นที่ศึกษา ไดเลือกใช
ขอมูลของสถานีตรวจวัดที่อําเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี และอําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย  เปน
ขอมูลจากรายงานสถิติภูมิอากาศของประเทศไทยในคาบ 30 ป คอืระหวางป พ.ศ. 2514 – 2543  ดัง
แสดงในตารางที่ 4 และตารางที่ 5 ตามลําดับ และสามารถสรุปขอมูลคาเฉลี่ย คาสูงสุดและคาต่ําสุด
ของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญในพื้นที่ศึกษาไดดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยรายปของตัวแปรภูมิอากาศที่สําคัญในพื้นที่ลุมน้ําสาขาที่ศึกษา 
สถานีตรวจวัด 
สภาพภูมิอากาศ 

ตัวแปรภูมิอากาศ คาเฉลี่ย คาสูงสุด คาตํ่าสุด 

อําเภอเมือง  ความกดอากาศ (มิลลิบาร) 1,009.21 1,028.32 993.6 
จังหวัดอุดรธานี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 26.6 32.1 22 

 ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 71 88 51 
 ปริมาณการระเหยจากถาดวัด  1,715.4 187.8 122.2 
 การระเหย (มิลลิเมตร)    
 ความครึ้มของเมฆ (0-10 ออกตา) 5.2 8.4 2.5 
 ความเร็วลม (นอต) - 2.1 1.5 

อําเภอเมือง  ความกดอากาศ (มิลลิบาร) 1,009.51 1,028.98 993.79 
จังหวัดหนองคาย อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 26.2 32.0 21.8 

 ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 75 91 55 
 ปริมาณการระเหยจากถาดวัด  1,478.8 170.4 102.6 
 การระเหย (มิลลิเมตร)    
 ความครึ้มของเมฆ (0-10 ออกตา) 5.6 8.7 3 
 ความเร็วลม (นอต) - 1.8 1.2 

ที่มา : กองภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา (2547) 
 

1.2.2  ปริมาณฝน 
 

  ขอมูลปริมาณฝนไดจากการรวบรวมขอมูลปริมาณฝนรายเดือน และรายป ที่ตั้งอยู
ในพื้นที่ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6  น้ําสวย  หวยหลวงและหวยดาน จากกรมชลประทาน 19 
สถานี กรมอุตุนิยมวิทยา 10 สถานี กรมทรัพยากรน้ํา 11 สถานี และของหนวยงานอื่นอีก 1 สถานี  
รวมมีสถานีวัดน้ําฝนจํานวน 41 สถานี ชวงปของสถิติขอมูลอยูระหวางป พ.ศ. 2495 – 2545 
ตําแหนงที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนและชวงปของขอมูลแสดงดังตารางที่ 7 และภาพที่ 17 แสดงที่ตั้ง
ของสถานีวัดน้ําฝนในพื้นที่ลุมน้ํา 
 

 การวิเคราะหขอมูลปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ยจากสถานีวัดน้ําฝนจํานวน 41 สถานี 
สามารถนํามาสรุปหาคาเฉลี่ย  คาสูงสุด  และคาต่ําสุดรายเดือน  รายฤดูกาล (ฤดูฝน ตั้งแตพฤษภาคมถงึ
ตุลาคม และฤดูแลง ตั้งแตพฤศจิกายนถึงเมษายน) และรายป เปนรายลุมน้ําสาขาดังแสดงในตารางที่ 8 
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ตารางที่ 7   ตําแหนงที่ตั้งของสถานีวัดน้ําฝนและชวงปของขอมูล 

ลําดับ ช่ือสถานี จงัหวัด รหัส ชวงปขอมูล
ที่ สถานี ละติจูด ลองจิจูด
1 อําเภอเมืองหนองคาย หนองคาย 30013 17-52-40 102-44-29 2495-2545
2 สถานีทดลองสงเสรมิการเลี้ยงไหม หนองคาย 30052 17-45-00 102-44-00 2504-2545
3 อําเภอศรเีชียงใหม หนองคาย 30082 17-57-15 102-35-33 2509-2545
4 ทอระบายน้ําหวยวังยู อ.เมือง หนองคาย 30090 17-52-18 102-42-55 2497-2542
5 ทอระบายน้ําหวยบังพวน อ.ทาบอ หนองคาย 30100 17-49-30 102-42-11 2497-2542
6 ทอระบายน้ําหวยเวียงคุก อ.เมือง หนองคาย 30110 17-47-58 102-40-34 2497-2542
7 อางเก็บน้ําหวยบังพวน อ.ทาบอ หนองคาย 30180 17-40-33 102-36-18 2499-2542
8 ปากหวยโมง อ.ทาบอ หนองคาย 30200 17-51-12 102-35-22 2514-2539
9 จังหวัดหนองคาย หนองคาย KHNR12 - - 2513-2540
10 บานทาบอ หนองคาย KHNR79 - - 2513-2540
11 ทอระบายน้ําหวยหมากกอง อ.เมือง หนองคาย 30130 17-58-23 102-54-07 2503-2542
12 ทอระบายน้ําหวยโพธ์ิ อ.เมือง หนองคาย 30140 17-56-00 102-49-04 2506-2542
13 ทอระบายน้ําหวยบอน อ.เมือง หนองคาย 30150 17-55-50 102-48-53 2497-2542
14 อางเก็บน้ําหนองสองหอง อ.เมือง หนองคาย 30160 17-46-01 102-45-58 2497-2542
15 อําเภอเพ็ญ อุดรธานี 68022 17-41-36 102-54-40 2495-2545
16 อางเก็บน้ําหวยน้ําเที่ยง อ.เพ็ญ อุดรธานี 68190 17-41-39 102-54-09 2514-2542
17 บานสมสะอาด อุดรธานี KHNR78 - - 2516-2540
18 บานนาสี อุดรธานี KHNR83 - - 2516-2540
19 บานถํ้า อุดรธานี KHNR84 - - 2516-2540
20 บานดงเย็น อุดรธานี KHNR85 - - 2516-2540
21 ยอดหวยบาง อุดรธานี KHNR86 - - 2516-2540
22 หวยขวาง อุดรธานี KHNR87 - - 2516-2540
23 บานศรบีุญเรอืง อุดรธานี KHNR88 - - 2516-2540
24 อําเภอเมืองอุดรธานี อุดรธานี 68013 17-24-50 102-47-24 2495-2545
25 นิคมสรงตนเองเชียงพิณ อําเภอเมือง อุดรธานี 68082 17-21-00 102-40-00 2504-2545
26 ที่ทําการชลประทาน อุดรธานี 68100 17-24-23 102-47-43 2495-2542
27 เขื่อนระบายน้ําหวยหลวง อุดรธานี 68110 17-25-11 102-36-07 2497-2532
28 อางเก็บน้ํากุกลิงงอ (TNK.74) อําเภอเมือง อุดรธานี 68120 17-19-33 102-43-58 2504-2542
29 อางเก็บน้ําหนองโอน (TNK.75) อําเภอเมือง อุดรธานี 68130 17-24-52 102-41-14 2504-2542
30 อางเก็บน้ําหนองสําโรง (TNK.76) อําเภอเมือง อุดรธานี 68140 17-26-59 102-46-53 2504-2542
31 อางเก็บน้ําหนองตาไก (TNK.76) อําเภอเมือง อุดรธานี 68170 17-23-11 102-50-34 2504-2542
32 อําเภอหนองวัวซอ อุดรธานี 68232 17-16-18 102-36-13 2517-2545
33 อําเภอกุดจับ อุดรธานี 68242 17-25-00 102-34-34 2517-2545
34 หวยหลวง (KH-29) อุดรธานี 68291 17-21-40 102-34-31 2519-2540
35 นิคมสรางตนเองหวยหลวง อําเภอกุดจับ อุดรธานี 68304 17-26-00 102-32-00 2520-2545
36 อางเก็บน้ําลําปาดาว (TNK.-126) อุดรธานี 68340 17-15-41 102-43-20 2529-2542
37 ก่ิงอําเภอสรางคอม อุดรธานี 68372 17-49-00 103-05-00 2523-2545

พิกัด
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ตารางที่ 7   (ตอ) 

 

 
 
 
 

ที่มา : กรมชลประทาน (2546) 
 
ตารางที่ 8   คาเฉลี่ย  คาสูงสุด  และคาต่ําสุดของปริมาณฝนเปนรายลุมน้ําสาขา 

เดือน  ปริมาณฝน (มม.) 
  แมน้ําโขงสวนที่ 6 น้ําสวย หวยหลวง หวยดาน 

 เม.ย.  69.64 67.77 60.96 73.92 
 พ.ค.  214.76 187.15 187.07 188.16 
 มิ.ย.  255.34 239.20 220.13 224.81 
 ก.ค.  241.99 240.94 206.45 221.72 
 ส.ค.  290.74 296.85 270.00 250.25 
 ก.ย.  255.50 243.37 233.21 222.13 
 ต.ค.  77.16 82.11 83.21 72.18 
 พ.ย.  7.39 6.81 8.14 6.71 
 ธ.ค.  4.15 5.21 2.78 2.06 
 ม.ค.  6.41 6.76 4.83 3.49 
 ก.พ.  12.26 15.45 14.16 14.61 
 มี.ค.  28.31 35.54 31.10 38.96 

 ฤดูฝน  1,335.49 1,289.62 1,200.08 1,179.25 
 ฤดูแลง  128.16 137.54 121.96 139.75 
รายป 1,463.65 1,427.16 1,322.04 1,319.00 

 สูงสุด  2,089.42 2,161.82 2,080.90 2,044.50 
 ตํ่าสุด  694.01 812.37 822.24 582.20 

 
 

ลําดับ ช่ือสถานี จงัหวัด รหัส ชวงปขอมูล
ท่ี สถานี ละติจูด ลองจิจูด
38 หวยหลวง (KH-53) อําเภอหนองวัวซอ อุดรธานี 68431 17-15-53 102-35-48 2531-2542
39 บานโพนพิสัย หนองคาย KHNR42 - - 2513-2540
40 นิคมสรางตนเองอุดรธานี อุดรธานี KHNR82 - - 2513-2540
41 อําเภอหนองหาน อุดรธานี 68032 17-21-39 103-06-43 2495-2545

พิกัด
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 1.2.3  ปริมาณน้ําทา 
 

 ขอมูลปริมาณน้ําทาไดจากการรวบรวมขอมูลปริมาณน้ําทารายเดือน ของสถานีวัด
น้ําทาในพื้นที่ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6  น้ําสวย  หวยหลวง  และหวยดาน  รวมทั้งสิ้น 3 สถานี 
เปนของกรมชลประทาน  1 สถานี และกรมทรัพยากรน้ํา  2 สถานี ที่ตั้งของสถานีวัดน้ําทาและชวง
ปของสถิติขอมูลดังแสดงในตารางที่ 9  ภาพที่ 18  แสดงตําแหนงของสถานีวัดน้ําทา 
 

 เนื่องจากในพื้นที่ลุมน้ําสาขาทั้ง 4 ลุมน้ํามีจํานวนสถานีวัดน้ําทานอย ไมเพียงพอตอ
การประเมินขอมูลปริมาณน้ําทา จึงไดนําขอมูลปริมาณน้ําทารายเดือนเฉลี่ยจากรายงานฉบับสุดทาย
ของโครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) 
ซ่ึงไดทําการจัดกลุมและตอขยายขอมูลโดยแบบจําลอง HEC-4 Monthly Stream Flow Simulation  
ผลการวิเคราะหปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยและความสามารถในการใหน้ําจําเพาะ (Specific Yield 
Runoff) ของแตละลุมน้ําสาขาแสดงดังตารางที่ 10 
 
ตารางที่ 9  ตําแหนงที่ตั้งสถานีวัดน้ําทา และชวงปสถิติขอมูล 

ลําดับ 
ที่ 

สถานี อําเภอ จังหวัด รหัส 
สถานี 

รหัส 
ลุมน้ํา 

พ้ืนที่ 
รับน้ํา 

(ตร.กม.) 

ชวงปขอมูล 

1 บานหนองวัว หนองวัวซอ อุดรธานี KH.53 0221 436 2513-2529, 
2532-2534, 

 2540 
2 บานทาตูม เมือง อุดรธานี KHN.29 0221 1,220 2525-2541, 

2543 
3 บานมหาตัน หนองวัวซอ อุดรธานี KHN.31 0221 418 2527-2535, 

2537-2538 

ที่มา : กรมทรัพยากรน้ํา (2546) 
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ตารางที่ 10   ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยในแตละลุมน้ําสาขา 

ปริมาณน้ําทา (ลาน ลบ.ม./ป) ลุมน้ําสาขา พ้ืนที่ลุมน้ํา 
(ตร.กม.) รายปเฉลี่ย ฤดูฝน ฤดูแลง 

Yield 
(ลิตร/วินาที/ตร.กม.) 

แมน้ําโขงสวนที่ 6 553.45 122.46 112.82 9.64 7.02 

น้ําสวย 1,336.96 485.79 447.56 38.23 11.52 

หวยหลวง 3,417.64 1,263.11 1,163.71 99.40 11.72 

หวยดาน 675.77 167.29 154.13 13.16 7.85 

ที่มา : รายงานฉบับสุดทาย โครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา
โขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) (2549) 
 

1.2.4  อุทกธรณีวิทยา 
 

  การศึกษาสภาพอุทกวิทยาในพื้นที่ลุมน้ําสาขาที่ศึกษาเพื่อใชประกอบการวิเคราะห
บัญชีน้ํา ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณน้ําฝนที่ตกลงบนพื้นที่สวนหนึ่งจะเกิดเปนน้ําทาไหลลงตามแมน้ํา ลํา
ธารแลวไหลลงสูทะเล  สวนหนึ่งระเหยกลับไปในอากาศ  บางสวนขังอยูตามแองน้ํา บึง หนองน้ํา
ธรรมชาติ  บางสวนพืชนําไปใชในการเจริญเติบโต  และสวนหนึ่งเกิดการไหลซึมลงสูใตดินและ
เก็บกักอยูในแหลงน้ําบาดาล 
 
   ปริมาณน้ําฝนที่ไหลซึมลงไปเก็บกักอยูในแหลงน้ําบาดาลจะมีปริมาณมากนอย
เพียงใดขึ้นกับ  ความสามารถของชั้นหินใตดินที่สามารถเก็บกักน้ําไวได   ถาเปนหินรวน 
(Unconsolidated rocks) เชน กรวด ทราย หรือดินเหนียว  ปริมาณน้ําขึ้นกับความพรุนของหินหรือ
ชองวางในหิน  ถาเปนหินแข็ง (Consolidated rocks) ปริมาณน้ําขึ้นกับขนาดและความตอเนื่อง
ของรอยแตกรอยเลื่อน โพรง และชองวางระหวางการวางตัวของช้ันหินตางชนิดกัน จากขอมูล
การศึกษาโดยทั่วไปพบวาบริเวณที่เปนหินรวน ปริมาณน้ําฝนที่ไหลซึมลงสูแหลงน้ําบาดาล
ประมาณรอยละ 10 ของปริมาณฝนที่ตกเฉลี่ยทั้งป  บริเวณที่เปนหินแข็งน้ํามากประมาณรอยละ 5  
บริเวณที่เปนหินแข็งน้ําปานกลางประมาณรอยละ 3  และหินแข็งน้ํานอยประมาณรอยละ 2 ของ
ปริมาณน้ําฝน ดังแสดงในตารางที่ 11 
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ตารางที่ 11   อัตราการไหลซึมของน้ําฝนที่ไหลลงสูแหลงน้ําบาดาล 

ประเภทแหลงน้ําบาดาล อัตราการไหลซึมของน้ําฝนสูแหลงน้ําบาดาล 

คิดเปนรอยละของปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอป 
หินรวน 10 

หินแข็งอุมน้ํามาก 5 

หินแข็งอุมน้ําปานกลาง 3 

หินแข็งอุมน้ํานอย 2 

ที่มา:  วจี และ สมชัย (2541) 
 

 ปริมาณน้ําฝนที่ไหลซึมลงสูแหลงน้ําบาดาลในพื้นที่ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6  
น้ําสวย  หวยหลวงและหวยดานแสดงในตารางที่ 12        
 
ตารางที่ 12   ปริมาณน้ําฝนไหลซึมลงสูแหลงน้ําบาดาล 

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย ลุมน้ําสาขา ประเภทชั้นน้ํา พ้ืนที่ช้ันน้ํา 
(ตร.กม.) 

(มม.) (ลาน ลบ.ม.) 

ปริมาณน้ําฝนที่ไหลซึม 
ลงสูแหลงน้ําบาดาล 

(ลาน ลบ.ม.) 

ช้ันหินรวน 454.83 1,463.65 665.71 66.57 แมน้ําโขงสวนที่ 6 

ช้ันหินแข็ง 98.62 1,463.65 144.35 5.77 

ช้ันหินรวน - 1,427.16 - - น้ําสวย 

ช้ันหินแข็ง 1,336.96 1,427.16 1,908.06 76.32 

ช้ันหินรวน 175.06 1,322.04 231.44 23.14 หวยหลวง 

ช้ันหินแข็ง 3,242.58 1,322.04 4,286.82 171.47 

ช้ันหินรวน - 1,319.00 - - หวยดาน 

ช้ันหินแข็ง 675.77 1,319.00 891.34 35.65 

ที่มา : รายงานฉบับสุดทาย โครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา
โขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) (2549) 
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1.3 สภาพการใชที่ดิน 
 
  ขอมูลสภาพการใชที่ดินในปจจุบันของพื้นที่ไดจากแผนที่การใชประโยชนที่ดินของ
กรมพัฒนาที่ดิน ป พ.ศ. 2547 ซ่ึงประกอบดวยการใชประโยชน 5 กลุมหลักคือ 

1) การใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตร ซ่ึงแบงเปนการใชประโยชนที่ดินเพื่อ
การเกษตรในเขตชลประทาน และนอกเขตชลประทาน ในหนวยแผนที่ประกอบดวยการใชที่ดิน
เพื่อการเกษตรประเภทตางๆ ได 7 ประเภทดวยกันคือ 

− พื้นที่นาขาว  
− พื้นที่ปลูกพืชไร  
− พื้นที่ปลูกไมยืนตน  
− พื้นที่ปลูกไมผล  
− พื้นที่ปลูกพืชผัก 
− พื้นที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา 
− พื้นที่ปศุสัตว 

2) การใชประโยชนที่ดินปาไม ซ่ึงประกอบดวย  

− พื้นที่ปาไม จําพวก ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณและปาดิบแลง 
− พื้นที่ปาเสื่อมโทรม 
− พื้นที่ปาปลูกหรือสวนปา 

3) พื้นที่เบ็ดเตล็ด ประกอบดวยพื้นที่รกราง ทุงหญาตามธรรมชาติ พื้นที่ไมพุม พื้นที่
ทําเกลือและพื้นที่อ่ืนๆ 

4) พื้นที่อยูอาศัยและตัวเมือง ประกอบดวยที่ตั้งของจังหวัด อําเภอ หมูบาน สถานที่
ราชการ พื้นที่อุตสาหกรรม และสถานที่พักผอน 

5) พื้นที่แหลงน้ํา ประกอบดวย พื้นที่แหลงน้ําตามธรรมชาติ พื้นที่อางเก็บน้ําและ
เขื่อน 
 

 การจําแนกประเภทการใชที่ดินมีผลตอการคํานวณการใชน้ําในพื้นที่ เพราะในแตละ
พื้นที่มีปริมาณความตองการใชน้ําตางกัน   สภาพการใชประโยชนที่ดินสามารถสรุปไดดังตารางที่ 13 
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ตารางที่ 13   สภาพการใชประโยชนที่ดินของพื้นที่ลุมน้ําสาขา 

การใชประโยชนที่ดิน (ตร.กม.) 

การเกษตร 
ลุมน้ําสาขา 

ปาไม 
นาขาว พืชไร 

ไมยืนตน/    
ไมผล/ 
พืชผัก 

ชุมชน เบ็ดเตล็ด แหลงน้ํา 
รวม 

แมน้ําโขงสวนที่ 6 35.90 290.57 99.76 20.68 35.75 19.26 51.53 553.45 
(รอยละ) (6.49) (52.50) (18.03) (3.74) (6.46) (3.48) (9.31) (100.00) 

น้ําสวย 172.94 912.16 63.84 26.36 55.91 68.69 37.09 1,337.00 
(รอยละ) (12.93) (68.22) (4.77) (1.97) (4.18) (5.14) (2.77) (100.00) 

หวยหลวง 572.45 1,823.09 586.65 35.62 99.16 187.68 112.91 3,417.57 
(รอยละ) (16.75) (53.34) (17.17) (1.04) (2.90) (5.49) (3.30) (100.00) 

หวยดาน 52.92 491.36 96.84 1.21 5.39 24.07 3.95 675.73 
(รอยละ) (7.83) (72.72) (14.33) (0.18) (0.80) (3.56) (0.58) (100.00) 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 
 

1.3.1 การเกษตร 
 
   การใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรในเขตลุมน้ําสาขา ประกอบดวยพื้นที่ในเขต
ชลประทานและพื้นที่นอกเขตชลประทาน  สําหรับพื้นที่ทํ าการเกษตรในเขตลุมน้ํ าโขง 
(ตะวันออกเฉียงเหนือ) สามารถแบงเปนกลุม ดังนี้ พื้นที่นาขาว พื้นที่ปลูกพืชไร พื้นที่ปลูกไมยืนตน 
พื้นที่ปลูกไมผล พื้นที่ปลูกพืชผัก พื้นที่เพาะเลี้ยงสัตวน้ํา และพื้นที่ปศุสัตว  ตารางที่ 14 แสดงการใช
ประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรของพื้นที่ในเขตชลประทาน  และตารางที่ 15  แสดงการใชประโยชน
ที่ดินเพื่อการเกษตรของพื้นที่นอกเขตชลประทานรายลุมน้ําสาขา 
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ตารางที่ 14   การใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรของพื้นที่ในเขตชลประทาน   
    หนวย : ตร.กม. 

ลุมน้ําสาขา นาขาว พืชไร ไมผล ไมยืนตน พืชผัก สัตวน้ํา ปศุสัตว รวม 
แมน้ําโขงสวนที่ 129.51 37.26 0 0 0 0.03 0 166.8 

น้ําสวย 99.56 0.81 2.11 0.09 0 0 0 102.57 

หวยหลวง 173.78 58.10 1.27 0.06 0 0 0 233.21 

หวยดาน 6.09 1.85 0 0 0 0 0 7.94 

ท่ีมา : กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 

 
ตารางที่ 15   การใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรของพื้นที่นอกเขตชลประทาน  
    หนวย : ตร.กม.  

ลุมน้ําสาขา นาขาว พืชไร ไมผล ไมยืนตน พืชผัก สัตวน้ํา ปศุสัตว รวม 

แมน้ําโขงสวนที่ 6 161.06 62.5 4.1 2.92 0 13.62 0 244.2 

น้ําสวย 811.15 63.03 13.61 1.34 8.8 0.41 1.32 899.66 

หวยหลวง 1,650.19 528.99 14.25 8.95 9.24 0.13 3.02 2,214.77 

หวยดาน 486.45 93.24 0.55 0.55 0 0 0 580.79 

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2547) 
 

  การพัฒนาการเกษตรสามารถแบงไดเปนพื้นที่เพื่อการเกษตรในเขตชลประทานและ
พื้นที่ เพื่อการเกษตรนอกเขตชลประทานดังไดกลาวไวแลวขางตน  โดยการเกษตรในเขต
ชลประทานในพื้นที่ลุมน้ําสาขาที่ศึกษาในชวงฤดูฝนปลูกขาวเปนพืชหลัก  สวนในฤดูแลงปลูกพืช
ไร เชน มันสําปะหลัง ออยโรงงาน และถ่ัวลิสง เปนตน นอกจากนี้ มีการปลูกพืชผักและบอเล้ียง
ปลา  สําหรับพื้นที่นอกเขตชลประทานในฤดูฝนจะปลูกขาวเปนหลัก  บริเวณที่ดอนนิยมปลูกพืชไร  
สวนในฤดูแลงมีการปลูกพืชไรและพืชผัก  การพัฒนาที่ดินเพื่อการเกษตรของพื้นที่ลุมน้ําสาขาที่
ศึกษาสามารถสรุปไดดังตอไปนี้ 
 
 1) ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 

 การใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรรวม 256,881 ไร แบงเปนพื้นที่เพื่อการเกษตรใน
เขตชลประทาน 104,250 ไร คิดเปนรอยละ 40.58 ของพื้นที่เกษตรกรรม  ในฤดูฝนปลูกขาวเปนพืช
หลัก พันธุขาวเจาที่นิยมปลูกคือขาวหอมมะลิ 105 และ กข 15 สวนพันธุขาวเหนียวนิยมปลูกขาว 
กข 6  กข 10  ในฤดูแลงปลูกพืชไรจําพวก มันสําปะหลัง  ออยโรงงาน และถ่ัวลิสง  นอกจากนี้มีการ
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ทําบอเล้ียงปลา  สวนพื้นที่ทําการเกษตรนอกเขตชลประทาน 152,631 ไร คิดเปนรอยละ 59.42  ของ
พื้นที่เกษตรกรรม  ในฤดูฝนปลูกขาวเปนพืชหลัก โดยปลูกขาวเหนียวมากกวาขาวเจา  สวนที่ดอน
ปลูกพืชไร  ในฤดูแลงปลูกพืชไรและพืชผัก 
 
 2) ลุมน้ําสาขาน้ําสวย 

 การใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรรวม 626,475 ไร พื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่นอกเขต
ชลประทาน 562,369 ไร คิดเปนรอยละ 89.77 ของพื้นที่เกษตรกรรม  ในฤดูฝนบริเวณที่ราบลุมปลูก
ขาวเปนพืชหลัก พันธุขาวเจาที่นิยมปลูกคือขาวหอมมะลิ 105 และ กข 15 สวนพันธุขาวเหนียวนิยม
ปลูกขาว กข 6  กข 10  บริเวณที่ดอน นิยมปลูกพืชไรและพืชผักจําพวก มันสําปะหลัง ออยโรงงาน
และถ่ัวลิสง สําหรับไมผล/ ไมยืนตน มีการเพาะปลูกบาง จําพวก มะมวง มะขามเปรี้ยว 
 
 3) ลุมน้ําสาขาหวยหลวง 

 การใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรรวม 1,528,350 ไร  แบงเปนพื้นที่เกษตรในเขต
ชลประทาน 145,756 ไร คิดเปนรอยละ 9.54 ของพ้ืนที่เกษตรกรรม  ในฤดูฝนปลูกขาวเปนพืชหลัก 
มีทั้งขาวเจาและขาวเหนียว ขาวเจาไดแกพันธุขาวหอมมะลิ 105 และ กข 15  สวนขาวเหนียวไดแก
พันธุ กข 6  กข 10  ในฤดูแลงมีการทํานาปรัง ปลูกพืชผัก  สวนพื้นที่เกษตรนอกเขตชลประทาน 
1,382,594 ไร คิดเปนรอยละ 90.46 ของพื้นที่เกษตรกรรม  ในฤดูฝนบริเวณที่ราบลุมปลูกขาว         
เปนหลัก  บริเวณที่ดอนนิยมปลูกพืชไรและพืชผัก จําพวกมันสําปะหลัง ออยโรงงานและถั่วลิสง  
สวนไมผล/ ไมยืนตน มีการเพาะปลูกบาง 
 
 4) ลุมน้ําสาขาหวยดาน 

 การใชประโยชนที่ดินเพื่อการเกษตรรวม 368,381 ไร พื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่นอกเขต
ชลประทาน 363,419 ไร คิดเปนรอยละ 98.65 ของพื้นที่เกษตรกรรม  ในฤดูฝนบริเวณที่ราบลุมปลูก
ขาวเปนพืชหลัก พันธุขาวเจาที่นิยมปลูกคือขาวหอมมะลิ 105 และ กข 15 สวนพันธุขาวเหนียวนิยม
ปลูกขาว กข 6  กข 10  สวนบริเวณที่ดอน  ในฤดูฝนนิยมปลูกพืชไร จําพวก มันสําปะหลัง ออย
โรงงาน ถ่ัวลิสง สวนไมผล/ ไมยืนตน มีปลูกบางจําพวก มะมวง มะขาม ขนุนหนัง 
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 1.3.2 ระบบการปลูกพืช 
 
  ระบบการเพาะปลูกพืชในพื้นที่ศึกษาแบงเปน 2 ประเภทคือ ระบบการเพาะปลูกใน
พื้นที่ชลประทานและระบบการเพาะปลูกในพื้นที่เกษตรน้ําฝน โดยมีขาวเปนพืชหลัก รองลงมาคือ
พืชไร การเพาะปลูกจะทําในชวงฤดูฝนเปนหลักและพื้นที่ที่อยูติดแหลงน้ํา ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณน้ํา
ซ่ึงมีอยูอยางจํากัดแมแตในเขตพื้นที่ชลประทาน  ภาพที่  19  แสดงปฏิทินการปลูกพืช ทั้งในเขต
ชลประทานและเขตเกษตรน้ําฝนของพื้นที่ศึกษาซึ่งตั้งอยูในเขตลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 19   ปฏิทินการปลูกพืชในเขตลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนอื) 

 
 1.4 ความตองการใชน้ํา 
 
  ความตองการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําสามารถแบงไดเปน 4 ประเภทดวยกันคือ  
  (1) ความตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคและการทองเที่ยว  
  (2) ความตองการใชน้ําเพื่อการอุตสาหกรรม  
  (3) ความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตร  
  (4) ความตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศทายน้ํา 

 

ที่มา : รายงานฉบับสุดทาย, โครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ําโขง 
(ตะวันออกเฉียงเหนือ) (2549) 
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 1.4.1 ความตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคและการทองเที่ยว 
 
  ความตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคและการทองเที่ยวประเมินจากจํานวน
ประชากรและอัตราการใชน้ํา ขอมูลจํานวนประชากรไดจากกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 
สวนอัตราการใชน้ําขึ้นกับประเภทของชุมชนโดยชุมชนขนาดใหญจะมีอัตราการใชน้ําสูงกวา
ชุมชนชนบท จากขอมูลการประปาสวนภูมิภาคพบวาอัตราการใชน้ําของชุมชนเมืองมีคาระหวาง 
110 – 250 ลิตร/คน/วัน สวนชุมชนชนบทมีคา 50 ลิตร/คน/วัน  
 
 

ประเภทของชุมชน อัตราการใชน้ํา (ลิตร/คน/วัน) 
1. ชุมชนเมือง* 
 1.1 เทศบาลตําบล (ประชากร 3,000 – 10,000 คน) 
 1.2 เทศบาลขนาดเล็ก (ประชากร 10,001 – 20,000 คน) 
 1.3 เทศบาลขนาดกลาง (ประชากร 20,000 – 50,000 คน) 
 1.4 เทศบาลขนาดใหญ (ประชากรมากกวา 50,000 คน) 

 
110 
120 
200 
250 

2. ชุมชนชนบท** 50 

ที่มา : *  การประปาสวนภูมิภาค 
          ** ผลการสํารวจความจําเปนพื้นฐาน (จปฐ.) ของกระทรวงสาธารณสุข 
 
 1.4.2 ความตองการใชน้ําเพื่อการอุตสาหกรรม 
 
  ความตองการใชน้ําเพื่อการอุตสาหกรรมประเมินไดจากขอมูลจํานวนโรงงานและ
อัตราการใชน้ําของโรงงานตามประเภทอุตสาหกรรม  ขอมูลจํานวนโรงงานไดจากรายงานทําเนียบ
โรงงานอุตสาหกรรม สวนประเภทของอุตสาหกรรมแบงได 2 ประเภท คือ โรงงานที่ใชน้ําใน
กระบวนการผลิตและไมใชน้ําในกระบวนการผลิต  โดยการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย
กําหนดวาอุตสาหกรรมที่ใชน้ําในกระบวนการผลิตมีอัตราการใชน้ําเปน 7 ลบ.ม./ไร/วัน (คิดวัน
ทํางาน 300 วัน) สวนอุตสาหกรรมที่ไมใชน้ําในกระบวนการผลิต กําหนดใหมีอัตราการใชน้ําของ
โรงงานเปน 50 ลิตร/คน/วัน 
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 1.4.3 ความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตร 
 
  การประเมินความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรโดยใชแบบจําลองฝนใชการ และ
แบบจําลองความตองการน้ําเพื่อการชลประทาน (WUSMO : Water User Study Model) ซ่ึงเปน
แบบจําลองที่ใชประเมินคาความตองการใชน้ําของพื้นที่การเกษตร  ที่มีกิจกรรมการปลูกพืช
ประเภทตางๆ  (ใชประเมินทั้งในและนอกเขตชลประทาน) โดยใชขอมูลพื้นฐานการประกอบใน
การคํานวณ  สามารถสรปุไดดังนี้ 
 
 - ขนาดของพื้นที่เพาะปลูกทั้งในฤดูฝนและฤดูแลง 
 - คาอัตราการคายระเหยของพืชและปริมาณฝนของแตละพื้นที่เพาะปลูก 
 - คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําพืช (Kc) ของพืชชนิดตางๆ  คาการรั่วซึม  รวมทั้งปริมาณ

น้ําที่ใชสําหรับเตรียมแปลง 
 - ชนิดของพืชที่ปลูกในแตละพื้นที่ 
 - ปฏิทินการปลูกพืช (Cropping Pattern) ในแตละพื้นที่ 
 - ประสิทธิภาพชลประทาน 
 
  การประเมินความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรเมื่อพิจารณาตามลักษณะพื้นที่
เพาะปลูกสามารถแบงไดเปน 2 ประเภทคือ ความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรในเขตชลประทาน
และความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรนอกเขตชลประทาน 
 
  1) ความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรในเขตชลประทาน 
 
   ขอมูลพื้นที่เพาะปลูกไดจากสถิติขอมูลดานการเพาะปลูกพืชและพื้นที่ชลประทาน
ของโครงการขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็กและโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาในพื้นที่ศึกษา ขอมูล
สถิติภูมิอากาศระหวางป พ.ศ. 2514 – 2543 และปริมาณฝนรายวันในพื้นที่ระหวางป พ.ศ. 2516 – 2545 
เพื่อใชประเมินอัตราการคายระเหยของพืชอางอิงและปริมาณฝนใชการ  ขอมูลกิจกรรม
การเพาะปลูกเฉลี่ยไดจากสถิติการปลูกพืชรายอําเภอในชวงกิจกรรมการเพาะปลูกของป 
พ.ศ.2542/2543-2546/2547 จากแนวทางการประเมินสามารถคํานวณความตองการน้ําเพื่อการ
ชลประทานไดจากสมการ 
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ปริมาณน้ําที่ตองการเพื่อการชลประทาน = 
พชลประทานประสิทธิภา

 การปริมาณฝนใชการรั่วซึมชชน้ําของพืปริมาณการใ −+
 .......(20) 

  
 2) ความตองการใชน้ําเพื่อการเกษตรนอกเขตชลประทาน 
 
 พื้นที่การเกษตรนอกเขตชลประทานเปนพื้นที่เกษตรที่อาศัยน้ําฝน พื้นที่สวนใหญ
ปลูกขาวนาป รองลงมาเปนการปลูกพืชไร (มันสัมปะหลัง ออยโรงงาน ละหุง งา ถ่ัวลิสง ถ่ัวเขียว 
ถ่ัวเหลือง  ขาวโพดเลี้ยงสัตว ปอแกว)  การประเมินความตองการน้ําของพื้นที่เกษตรนอกเขต
ชลประทานไดกําหนดใหเปน 800 ลบ.ม./ไร/ป และพืชไรเปน 400 ลบ.ม./ไร/ป  
 
 1.4.4 ความตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศทายน้ํา 
 
  ความตองการใชน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศทายน้ําโดยปกติประเมินจากปริมาณ
น้ําต่ําสุดที่ไหลในชวงฤดูแลง ของลําน้ํานั้นๆ แตสําหรับลําน้ําขนาดเล็กในพื้นที่ศึกษาทําใหไมมี
ปริมาณน้ําในชวงฤดูแลง จึงกําหนดจากโอกาสที่เกิดปริมาณน้ําไหลในลําน้ํามากกวาหรือเทากับ
ปริมาณน้ําไหลในอดีตที่ 90 เปอรเซ็นต ของชวงเวลาป พ.ศ. 2516 – 2545   
 
  สําหรับการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ไดทบทวนวิธีการและผลการศึกษาความตองการใชน้ํา
จากรายงานฉบับสุดทายของโครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา
โขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) และสรุปความตองการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําสาขาไดดังตารางที่ 16 
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ตารางที่ 16   สรุปความตองการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําสาขา 

ความตองการใชน้ํา (ลาน ลบ.ม./ป) 

การเกษตร 

ลุมน้ําสาขา 

อุปโภคบริโภค
และทองเที่ยว 

การ
อุตสาหกรรม ในเขต 

ชลประทาน 
นอกเขต 

ชลประทาน 

รักษาสมดุล 
ระบบนิเวศ 
ทายน้ํา 

รวม 

แมน้ําโขงสวนที่ 6 8.2 0.3 53.7 122.1 3.0 186.2 

น้ําสวย 3.9 0.7 30.5 449.2 3.7 488.5 

หวยหลวง 31.3 3.2 144.0 1,071.9 11.2 1,260.9 

หวยดาน 3.4 0.5 3.1 287.4 0.5 293.9 

ที่มา : รายงานฉบับสุดทาย โครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ํา
โขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) (2549) 
 
 1.5 โครงการพัฒนาแหลงน้ํา 
 
  โครงการพัฒนาแหลงน้ําในพื้นที่ลุมน้ําสาขา ประกอบดวย โครงการชลประทาน
ขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ําดวยไฟฟาของกรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน  สําหรับการศึกษานี้จะเนนเฉพาะโครงการชลประทานซึ่งมีพื้นที่สําหรับกักเก็บน้ํา และ
รวมถึงแหลงเก็บน้ําธรรมชาติอันไดแก บึง หนองน้ํา หวย ซ่ึงจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ํา
เก็บกักในพื้นที่ลุมน้ํา สรุปจํานวนโครงการพัฒนาแหลงน้ําในแตละลุมน้ําสาขาไดดังตารางที่ 17 
 
  โครงการพัฒนาแหลงน้ําขนาดใหญในพื้นที่ลุมน้ําสาขาที่สําคัญไดแก เขื่อนหวยหลวง 
ตั้งอยูในเขตพื้นที่ลุมน้ําสาขาหวยหลวง ความจุ 113.32 ลาน ลบ.ม. พื้นที่โครงการ 86,987 ไร  
 
ตารางที่ 17   สรุปโครงการพัฒนาแหลงน้ําในพื้นที่ลุมน้ําสาขา 

ลุมน้ําสาขา จํานวนโครงการ ความจุ (ลาน ลบ.ม.) พ้ืนที่โครงการ (ไร) 
แมน้ําโขงสวนที่ 6 21 10.09           78,590 
น้ําสวย 53 5.74           31,665 
หวยหลวง 107 161.33         149,785 
หวยดาน 16 2.04             3,900 

ที่มา: กรมชลประทาน (2546) 
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2. การคายระเหยของพชือางองิ 
 

การคํานวณปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง (ET0) โดยวิธี FAO Penman – Monteith 
ดังสมการ (17) และแสดงในภาคผนวก โดยตัวแปรสภาพภูมิอากาศจะใชสถานีตรวจวัดอากาศของ 
อําเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี และอําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย ขอมูลสภาพภูมิอากาศเฉลี่ย ใน
คาบ 30 ป ระหวางป พ.ศ. 2514 – 2543 ดังแสดงในตารางที่ 4 และ 5  การคํานวณที่ไดจะเปน
ปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิงเฉลี่ย ของพื้นที่ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6  น้ําสวย         
หวยหลวงและหวยดานดังตารางที่  18 
 
ตารางที่ 18   ปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง 

ปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง (มม.) เดือน 
สถานี อ.เมือง อุดรธานี สถานี อ.เมือง หนองคาย เฉลี่ย 

เม.ย.      156.80        152.92        154.86   
พ.ค.      138.83        134.83        136.83   
มิ.ย.      120.11        113.43        116.77   
ก.ค.      119.93        111.65        115.79   
ส.ค.      113.12        106.64        109.88   
ก.ย.      108.70        105.62        107.16   
ต.ค.      116.81        114.13        115.47   
พ.ย.      117.99        114.69        116.34   
ธ.ค.      120.98        116.60        118.79   
ม.ค.      126.95        119.65        123.30   
ก.พ.      128.73        123.87        126.30   
มี.ค.      162.31        157.38        159.85   
ฝน      717.50        686.30        701.90   
แลง      813.75        785.11        799.43   
รายป   1,531.26     1,471.41     1,501.33   

 

ปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิงเฉลี่ยของทั้งสองสถานีจะนําไปใชในการคํานวณหา
ปริมาณการคายระเหยของพืชในพื้นที่ลุมน้ําสาขา (ตามสมการที่ 15) 
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3. สัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพชื 
 

ดังไดกลาวไวแลวขางตนวาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชเปนการเปรียบเทียบคาปริมาณ
การคายระเหยระหวางพืชที่พิจารณากับพืชอางอิง ที่อยูในสภาวะที่มีการจัดการเรื่องดิน ปุยและการ
ใหน้ําอยางสมบูรณ ประกอบกับสภาพภูมิอากาศ  สภาพภูมิประเทศที่เหมาะตอการเจริญเติบโตของ
พืช  การประเมินสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชขึ้นกับปจจัยตางๆ คือ ประเภทของพืช  สภาพ
ภูมิอากาศ  การระเหยของน้ําในดินและชวงอายุของพืช 

 
3.1 องคประกอบในการพิจารณา 
 

1) ประเภทของพืช 

 การใชประโยชนที่ดินในเขตพื้นที่ศึกษาแบงเปน 5 ประเภทหลัก โดยมีพื้นที่
เกษตรกรรม พื้นที่ปาไม และพื้นที่เบ็ดเตล็ดคิดเปนพื้นที่รวม  3,488,781.25 ไร คิดเปนรอยละ 93.29 
ของพื้นที่ศึกษา สวนที่เหลือเปนพื้นที่ชุมชนและพื้นที่แหลงน้ํา 

 ประเภทของพืชที่ปลูกในพื้นที่เกษตรกรรม สวนใหญเปน นาขาว รองลงมาไดแก    
พืชไร ซ่ึงไดแก ถ่ัวลิสง ถ่ัวเหลือง ขาวโพด มันสําปะหลัง ออยโรงงาน ไมผล/ ไมยืนตน จําพวก 
มะมวง มะขามเปรี้ยว ขนุนหนัง ยางพารา  สวนพืชผักไดแก คะนา พริก แตงโม 

 คุณลักษณะของพืชรวมถึงลักษณะการเพาะปลูกมีผลตอคา Kc เชน ออย ขาวโพด  

ขาวฟาง มีระยะหางระหวางตนปลูกนอย ลําตนเตี้ยและใบคลุมดิน  มีผลทําใหคา Kc ของพืชที่     

โตเต็มวัยสูงกวาพืชอางอิง 15-20% คือมีคา Kc ประมาณ 1.2 – 1.25 ลักษณะของปากใบพืชใน

สับปะรด ที่ปากใบปดในชวงกลางวันทําใหคา Kc นอยกวาพืชอางอิงมาก คือมีคา Kc ประมาณ 0.3 

ดังแสดงในภาพที่ 10 
 

2) สภาพภูมิอากาศ 

  สภาพภูมิอากาศมีผลตอคาสัมประสิทธ์ิการใชน้ําของพืชซ่ึงจะเห็นไดชัดเจน
ในชวงตอนกลางถึงตอนทายของการเจริญเติบโตของพืช  โดยพ้ืนที่ที่มีสภาพอากาศรอน ความเร็ว
ลมสูง ความชื้นสัมพัทธคอนขางต่ํา จะมีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชสูง  สวนพื้นที่ที่มีอากาศ
ช้ืน ความเร็วลมต่ํา มีคาความชื้นสัมพัทธสูง จะมีคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชต่ํา  ปจจัยเหลานี้
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จะรวมไปพิจารณาในการประเมินปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง ซ่ึงเกี่ยวของกับปจจัยสภาพ
ภูมิอากาศโดยตรง 

 
3) การระเหยของน้ําในดิน 

  ในสภาวะที่พืชไดรับน้ําอยางเพียงพอ คา Kc จะมีคาคงที่ ดังแสดงในภาพที่ 12 

โดยในชวงเริ่มเพาะปลูก คา Kc เกิดจากปจจัยดานการระเหยของน้ําในดินเปนหลัก จากนั้นจึงคอยๆ 

ลดลง และเปลี่ยนเปนเกิดจากปจจัยดานการคายน้ําและผันแปรตามการเจริญเติบโตของพืชเปนหลัก 

 แตในสภาวะที่ขาดแคลนน้ํา คา Kc จะมีคานอยกวา โดยเกิดจากปจจัยดานการคาย

น้ําของพืชเพียงอยางเดียวและมีคาผันแปรตามการเจริญเติบโตของพืช 
 

4) ชวงอายุของพืช 

  ชวงอายุของพืชจะแตกตางกันไปแลวแตชนิด  พันธุพืช  สภาพภูมิประเทศและ
สภาพภูมิอากาศ สามารถแบงการเจริญเติบโตของพืชออกเปน 4 ชวงคือ ชวงเริ่มเจริญเติบโต ชวง
พัฒนาการเติบโต ชวงตอนกลางและชวงตอนทายของการเจริญเติบโต  ชวงอายุของพืชดังแสดงใน
ตารางที่ 19  จะเปนตัวแทนของพืชที่ปลูกในพื้นที่ศึกษาและใชในการคํานวณปริมาณการคายระเหย
ของพืช 

 
3.2 ประเมินสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช 

 
 การประเมินสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Kc)  ในแตละชวงอายุของพืช ทําไดโดย

การสรางกราฟความสัมพันธของ Kc  กับชวงอายุของพืชหรือระยะเวลาการเพาะปลูก ซ่ึงจะ

เปลี่ยนแปลงไปตามการเจริญเติบโตของพืชที่ปกคลุมบริเวณผิวดิน เพื่อใหใกลเคียงกับสภาพความ
เปนจริงมากที่สุด ดงัแสดงในภาพที่ 20   
 

 สรางกราฟสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช โดยเริ่มจากกําหนดชวงอายุตามประเภทของ
พืช สรางกราฟ Kc ini และ Kc mid ในชวงเวลาเริ่มเจริญเติบโตและชวงตอนกลาง จากนั้นลากเสนเพื่อ
เชื่อม Kc ini กับ Kc mid ในชวงพัฒนาการเติบโตของพืช สวนชวงทายการเจริญเติบโตใหทําการ
ลากเสนเชื่อม Kc mid กับ  Kc end  คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชในแตละชวงอายุแสดงดัง ตารางที่ 
20  กราฟสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชที่ปลูกในพื้นที่ศึกษาแสดงดังภาคผนวก 
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ตารางที่ 19   แสดงระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืชในแตละชวงอายุ 

การเจริญเติบโตของพืช (วัน) ประเภทพืช 
ชวงเริ่ม ชวงพัฒนาการ ชวงตอนกลาง ชวงทาย รวม 

ขาวนาป 30 30 80 40 180 
ขาวนาปรัง 20 35 40 30 125 
ถั่วลิสง 25 35 45 25 130 
ถั่วเหลือง 15 15 40 15 85 
ขาวโพด 25 40 45 30 140 
ออยปลูก 50 70 220 140 480 
ออยตอ 30 50 180 60 320 
มันสําปะหลัง 150 40 110 60 360 
คะนา 25 40 45 15 125 
พริก 30 35 40 20 125 
แตงโม 20 30 30 30 110 
มะมวง 60 90 120 95 365 

ที่มา : FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 20  การสรางกราฟความสัมพันธของคา Kc กับชวงอายุของพืช 

 

ภาพที่ 20  การสรางกราฟความสัมพันธของคา Kc กับชวงอายุของพืช 

  ที่มา : FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 (1998) 
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3.3 สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพชืในสภาวะปรมิาณน้ําจํากัด 
 

 การประเมินสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชในสภาวะปริมาณน้ําจํากัด (Ks) สําหรับ

การศึกษานี้ไดกําหนดตัวแปร Ks ดังในสมการ (16) เพื่อลดปริมาณการคายระเหยของพืชในสภาวะ

ปกติลง โดยในพื้นที่เกษตรนอกเขตชลประทาน จะกําหนดใหเปนพื้นที่ที่มีสภาวะจํากัด แต
เนื่องจากมีการพัฒนาพื้นที่และทําการเกษตร  ดังนั้นเกษตรกรจะมีการดูแลเรื่องการใหน้ําแกพืช
เพื่อใหสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได  ดังนั้นคา Ks จึงกําหนดใหอยูในชวง 0.75 – 1.0 

 
ตารางที่ 20   คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชเฉลี่ยในแตละชวงอายุ 

คาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Kc) ประเภทพืช 

Kc ini Kc mid Kc end 

ขาว 1.05 1.20 0.75 
ถั่วลิสง 0.40 1.15 0.60 
ถั่วเหลือง 0.40 1.15 0.50 
ขาวโพด 0.40 1.20 0.45 
ออย 0.40 1.25 0.75 
มันสําปะหลัง 0.30 0.95 0.4 
คะนา 0.70 1.05 0.95 
พริก 0.60 1.15 0.80 
แตงโม 0.50 1.00 0.80 
มะมวง 1.20 1.20 1.20 

ที่มา : FAO Crop Evapotranspiration Paper No.56 (1998) 

 

4. การวิเคราะหสมดุลน้ําดวยแบบจําลอง MIKE BASIN 
 

การวิเคราะหสมดุลน้ําเปนการจําลองสภาพระบบแหลงน้ําและวิเคราะหความสมดุลของ
ปริมาณน้ําทา โดยนําแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE BASIN ที่มีความสะดวกในการปอนขอมูล
และเรียกแกไขขอมูล  สามารถแสดงลักษณะภูมิประเทศ  ที่ตั้งโครงการพัฒนาแหลงน้ํา  โครงขาย
ของระบบแหลงน้ําทําใหสะดวกตอการวิเคราะหสถานการณและประเมินศักยภาพการพัฒนา       
แหลงน้ํา 
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4.1 ขอมูลในการวิเคราะห 
 

 การวิเคราะหสมดุลน้ําดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE BASIN ไดทําการ
ทบทวนผลการวิเคราะหสมดุลน้ําจากโครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําใน
พื้นที่ลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) โดยขอมูลในการวิเคราะหประกอบดวย 

 1) โครงขายของระบบลุมน้ํา (Network Configuration) ประกอบดวยจุดที่พิจารณา 
(Node) โดยมีลําน้ํา (Branch) เช่ือมระหวางจุดที่พิจารณาในพื้นที่ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6          
น้ําสวย  หวยหลวงและหวยดาน 

 2) ขอมูลปริมาณน้ําทารายเดือน (Hydrological Time Series) ในพื้นที่ศึกษาเปน
ระยะเวลา 30 ป ในชวงป พ.ศ. 2516 – 2545 ทําการปรับเทียบแบบจําลองโดยปรับขอมูลปริมาณการ
ไหลที่วิเคราะหไดจากแบบจําลองใหสอดคลองกับปริมาณการไหลที่ไดจากการวัดจริง 

 3) ขอมูลอางเก็บนํ้า (Reservoir Data) ที่มีอยูในปจจุบัน ขอมูลการจัดการอางเก็บน้ํา
ในชวงเวลาตางๆ ในรอบป  ความสัมพันธระหวางปริมาตรและพื้นที่ผิวน้ําของอางเก็บน้ํา  อัตรา
การปลอยน้ําจากอางเก็บน้ํา รวมถึงคาระดับน้ําตางๆ ที่ใชในการบริหารจัดการอางเก็บน้ํา 

 4) ขอมูลฝนและขอมูลการระเหย (Meteorological Time Series) ในพื้นที่ศึกษาเปน
ระยะเวลา 30 ป ในชวงป พ.ศ. 2516 – 2545  

 5) ขอมูลความตองการใชน้ําในกิจกรรมตางๆ ไดแก ปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภค
บริโภค อุตสาหกรรม น้ําเพื่อการชลประทาน โดยมีแบบจําลองยอยของอางเก็บน้ํา (Reservoir 
Model) และแบบจําลองยอยของการชลประทาน (Irrigation Model) เพื่อใชคํานวณความตองการน้ํา
ชลประทาน 
 
 โครงขายของระบบลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 น้ําสวย  หวยหลวงและหวยดาน 
จากการ จําลองดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE BASIN ดังแสดงในภาพที่ 21  สวนโครงขาย
ของลําน้ําสาขาซึ่งแสดงรายละเอียดพื้นที่ลุมน้ําสาขา  ที่ตั้งโครงการชลประทาน พื้นที่ชลประทาน  
ที่ตั้งจุดสูบน้ําเพื่อผลิตน้ําประปาในพื้นที่ศึกษาที่ใชเปนขอมูลดานเขาแสดงในภาพที่ 22 
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ภาพที่ 22   แผนผังของลําน้ําสาขาในลุมน้ําโขง (ตะวนัออกเฉียงเหนือ) 
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4.2 ขอกําหนดการวิเคราะห 
 

 ในการวิเคราะหสมดุลน้ําดวยแบบจําลอง MIKE BASIN รวมกับโปรแกรม Arc View 3.2 
ผลการวิเคราะหที่สําคัญที่ไดจากแบบจําลองคือ ปริมาณน้ําที่ไหลในลําน้ํา ณ จุดที่พิจารณา สภาพ
การใชน้ําของผูใชน้ําดานตางๆ และสถานภาพของอางเก็บน้ํา  ทําใหสามารถวเิคราะหศักยภาพของ
แหลงน้ําผิวดินในพื้นที่วามีความเพียงพอหรือเกิดการขาดแคลนน้ํา ณ ตําแหนงใด เวลาใดบาง  
เกณฑการแบงระดับของสภาวะการขาดแคลนน้ําเปนดังนี้ 
 

ปริมาณขาดแคลนตอปริมาณน้ําที่ตองการ ระดับของสภาวะขาดแคลนน้ํา 
             0%    ไมขาดแคลนน้ํา 
   นอยกวา 10%    นอย 
   10  ถึง  20%    ปานกลาง 
   มากกวา 20%    มาก 
 

 การวิเคราะหสมดุลน้ําในการศึกษานี้เปนเพียงการเปรียบเทียบแนวคิดและวิธีการใน
การคํานวณ เพื่อนําไปสูการคํานวณหาบัญชีน้ํา จึงไมทําการเปรียบเทียบระหวางคาของการคํานวณ
ที่ไดจากสมดุลน้ําและบัญชีน้ําโดยตรง 

 
4.3 แนวทางการวิเคราะห 

 
 แนวทางการวิเคราะหสมดุลดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE BASIN  

 1) แบงพื้นที่ศึกษาออกเปนสวนๆ โดยการพิจารณาจากระบบแหลงน้ําและกิจกรรม
ตางๆ ที่เกี่ยวของกับการใชน้ําเปนหลัก เพื่อใหการวิเคราะหสมดุลของปริมาณน้ําในระบบ
สอดคลองกับสภาพความเปนจริงใหมากที่สุด โดยกิจกรรมดังกลาวเปนกิจกรรมที่มีอยูในสภาพ
ปจจุบัน 

 2) แหลงน้ําที่ใชเปนแหลงน้ําตนทุน เพื่อการจัดสรรน้ําไปใหกับกิจกรรมการใชน้ํา
ดานตางๆ นั้น จะทําการวิเคราะหแหลงน้ําดังกลาวทั้งระบบวามีสถานภาพอยางไร ปริมาณน้ํา
ตนทุนในระบบมีมากกวาหรือนอยกวาความตองการที่มีอยูอยางไร 

 3) สามารถใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรวิเคราะหระบบแหลงน้ําตามทางเลือกตางๆ  
เพื่อใชเปนขอเสนอแนะแนวทางในการแกไขปญหาการขาดแคลนน้ําและจัดการทรัพยากรน้ําได 
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5. การวิเคราะหบัญชีน้ํา 
 
ปริมาณน้ําที่เกี่ยวของในการคํานวณบัญชีน้ํา แยกเปนสี่กลุมหลักคือ ปริมาณฝนเฉลี่ยใน

พื้นที่ลุมน้ํา ปริมาณการคายระเหยจากทุกสวนของพื้นที่ในลุมน้ํา ปริมาณการไหลเขาและออกจาก
ลุมน้ําบนผิวดินและใตดิน และปริมาณน้ําที่เก็บกักบนผิวดินและใตดิน  ซ่ึงปริมาณน้ําทั้งหมดนี้จะ
คํานวณเปนปริมาตรของน้ํา  สมมติฐานในการประเมิน  และขอมูลที่ใชในการคํานวณตางๆ เปน
ดังนี้ 

 
5.1 ปริมาตรฝนเฉลี่ยในพื้นที่ลุมน้ํา 
 
 ปริมาตรฝนเฉลี่ยในพื้นที่ลุมน้ํา คํานวณไดจากผลคูณของ ปริมาณฝนเฉลี่ย  คาปรับลด

น้ําฝนจากขนาดพื้นที่ (Arial Rainfall factors) และพื้นที่รับน้ําฝน การคํานวณนี้ทําเปนรายเดือน 
และนําเสนอผลเปนรายฤดู คือฤดูฝน, ฤดูแลง และรายป โดยคํานวณทุกลุมน้ําสาขา และเลือกใช
ปริมาณฝนที่วัดไดจากทุกสถานีในพื้นที่เฉลี่ยดวยวิธีธีเอสเสนโพลีกอน (Thiessen Polygon) 

 
5.2 ปริมาตรการคายระเหยจากพื้นที่ในลุมน้ํา 
 
 ปริมาตรการคายระเหยจากพื้นที่ในลุมน้ํา คํานวณโดยหลักการที่เสนอโดย FAO นั่น

คือเปนผลคูณระหวางสัมประสิทธิ์พืชกับการคายระเหยของพืชอางอิงและพื้นที่เพาะปลูกที่พิจารณา 
ซ่ึงจะตองแยกการคํานวณตามการใชพื้นที่เพาะปลูกและการใชที่ดินใหถูกตองเหมาะสม เชน พื้นที่
ปลูกขาว พืชไร หรือพืชเศรษฐกิจชนิดตางๆ และแมแตพื้นที่ปลูกปา และพื้นที่วางเปลา ผลการ
คํานวณการคายระเหยที่ไดตามแนวทางที่เสนอโดย FAO นั้นจะเปนปริมาณการคายระเหยของพืชที่
ไดรับน้ําอยางสมบูรณตามความตองการของพืชนั้นๆ ในระหวางชวงอายุพืชตางๆ กัน 

 
 แตอยางไรก็ตาม ในสภาพความเปนจริงของพืชท่ีอยูในเขตชลประทาน และนอกเขต
ชลประทาน จะมีสภาพการไดรับน้ําที่แตกตางไปตามที่พืชชนิดนั้นๆควรจะไดรับ เชน พืชที่ปลูก
นอกเขตชลประทานมักจะประสบปญหาการขาดแคลนน้ํา ซ่ึงสงผลใหปริมาณการคายระเหยนอย
กวาที่คํานวณไดโดยวิธีของ FAO ในการคํานวณนี้จึงกําหนดใหมีสัมประสิทธิ์ปรับแกสําหรับพืชใน
เขต กับพืชนอกเขตพื้นที่ชลประทาน 
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 นอกจากนี้แลวยังมีปจจัยอ่ืนที่จะทําใหสภาพความสมบูรณของน้ําในพื้นที่มีความ
แตกตางกัน เชน ในบริเวณพื้นที่ปาไม กับปาชายเลนจะมีการคายระเหยที่แตกตางกัน  หรือปาไม
ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือก็จะมีสภาพความสมบูรณของน้ําที่ตางจากปาไมในบริเวณภาคใต  
ทั้งนี้ฝนจะเปนปจจัยหลักที่ทําใหความสมบูรณของน้ําในพื้นที่มีความแตกตางกัน  ปาไมในบริเวณ
ภาคใตจะมีความลึกของการคายระเหยมากกวาปาไมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ดังนั้นจึงได
กําหนดใหมีคาสัมประสิทธิ์ปรับแกการคายระเหยสําหรับภูมิภาคตางๆ ไดแก ภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคใตฝงตะวันตก และภาคใตฝงตะวันออก 

 
5.3 ปริมาณน้ําที่ไหลเขาและออกจากลุมน้ําทางผิวดินและใตดิน 
 
 ปริมาณน้ําที่ไหลออกจากลุมน้ําทางผิวดินและใตดิน จะไหลเขาสูอีกลุมน้ําหนึ่ง

ทางดานทายน้ํา ในการคํานวณนี้จะสมมติวาน้ําที่ไหลออกจากลุมน้ํา เปนปริมาณน้ําไมมพีันธะ ทัง้นี้
เพราะประเทศไทยยังไมมีขอกําหนดที่ชัดเจนในการที่จะบังคับใหลุมน้ําหนึ่งตองสงน้ําไปใหอีกลุม
น้ําหนึ่งดวยปริมาณที่กําหนด  แตการวิเคราะหบัญชีน้ํานี้จะเปนแนวทางในการกําหนดการแบงปน
น้ําระหวางลุมน้ําในอนาคตได 

 
 ปริมาณน้ําผิวดินที่ไหลออกจากลุมน้ําซึ่งคํานวณไดจากการวิเคราะหบัญชีน้ํานี้ จะ

นํามาเปรียบเทียบกับคาศักยภาพการใหน้ําทาของลุมน้ํา (Runoff yield) โดยการปรับแกคา
สัมประสิทธิ์การคายระเหยจากลุมน้ําอยางเหมาะสม ดังที่ไดอธิบายในหัวขอที่ผานมา 

 
5.4 ปริมาตรน้ําเก็บกักบนผิวดินและใตดิน 
 
 ปริมาตรน้ําเก็บกักบนผิวดิน ประเมินจากผลรวมของปริมาตรอางเก็บน้ํา และปริมาตร

ลําน้ํากับแหลงน้ําธรรมชาติในพื้นที่ลุมน้ํา  สวนปริมาตรเก็บกักน้ําใตดินซึ่งประเมินไดคอนขางยาก
นั้น ประเมินจากการเปลี่ยนแปลงของระดับใตดิน ในชวงฤดูฝนกับฤดูแลง ประกอบกับการประเมิน
สัดสวนของปริมาณน้ําทากับน้ําผิวดิน  การประเมินปริมาณน้ําฝนที่เขาไปสะสมเปนน้ําใตดินกับ 
น้ําใตดินที่ไหลออกมาเปนน้ําผิวดินคอนขางยาก แตคาดวาปริมาณน้ําใตดินจะไมมีผลมากนัก        
การประเมินในสวนที่เกี่ยวกับน้ําใตดินนับเปนจุดออนประการหนึ่งในการวิเคราะหบัญชีน้ํา 
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 โดยทั่วไปแลว ปริมาตรน้ําเก็บกักของอางเก็บน้ํา อาจจะเต็มหรือไมเต็มอางก็ได  
โดยเฉพาะอางเก็บน้ําขนาดใหญ เชน อางเก็บน้ําเขื่อนภูมิพล มักจะมีน้ําเก็บไวไมเต็มอาง  การ
คํานวณบัญชีน้ําจะตองพิจารณาประกอบกับการศึกษาสมดุลน้ําในลุมน้ําที่ไดเคยมีการศึกษาไวกอน
แลว 

 
5.5 ปริมาณฝนและศักยภาพการคายระเหยในลุมน้ํา 
 

 ปริมาณฝนเฉลี่ยและศักยภาพการคายระเหยในลุมน้ํา  เปนขอมูลสําคัญอยางหนึ่งใน
กระบวนการวิเคราะหบัญชีน้ํา  เนื่องจากการคายระเหยในลุมน้ํา  จะแตกตางกันไปตามการใชที่ดิน  
ซ่ึงการคายระเหยในลุมน้ําจะตองมีคานอยกวาศักยภาพการคายระเหยอยางแนนอน  สวนคาการคาย
ระเหยอาจจะมากหรือนอยกวาปริมาณฝนเฉลี่ยในลุมน้ําก็ได  ทั้งนี้เพราะมีสวนของปริมาตรน้ําเก็บ
กัก บนผิวดินและใตผิวดินเขามาเกี่ยวของดวย  โดยทั่วไปการคายระเหยในฤดูฝนจะมีคานอยกวา
ปริมาณฝนเฉลี่ยในลุมน้ํา  สวนในฤดูแลงการคายระเหยจะมีคามากกวาปริมาณฝนเฉลี่ยในลุมน้ํา  
ทั้งนี้เพราะปริมาณการคายระเหยสวนหนึ่งมาจากปริมาณน้ําที่เก็บกักอยูในลุมน้ํา  อยางไรก็ตามหาก
เปนการเปรียบเทียบปริมาณฝนเฉลี่ยและศักยภาพการคายระเหยในลุมน้ําเปนรายปแลว  สวนของ
ปริมาตรเก็บกักในลุมน้ําจะไมมีผลมากนัก 

 
5.6 การวิเคราะหบัญชีน้ําในพื้นที่ศึกษา 
 

 ลุมน้ําสาขาที่พิจารณา ไดแก ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 น้ําสวย หวยหลวง และ
หวยดาน ซ่ึงเปนลุมน้ําสาขาของแมน้ําโขง  จากสภาพทางอุทกวิทยาทิศทางการไหลของน้ําทาในลุม
น้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 น้ําสวยและหวยหลวงจะไหลลงสูแมน้ําโขง  สวนลุมน้ําสาขาหวยดาน
ทิศทางการไหลของน้ําทาจะไหลจากตอนทายของลุมน้ําเขาสูลุมน้ําสาขาหวยหลวงจากนั้นจะไหล
ลงสูแมน้ําโขงตอไป สามารถเขียนทิศทางการไหลของน้ําทาผิวดินไดดังภาพที่ 23 

 
 การวิเคราะหบัญชีน้ําในแตละพื้นที่ยอยจะทําการคํานวณเปนรายเดือน  สรุปเปนราย
ฤดูกาลคือ ฤดูฝนซึ่งครอบคลุมเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และฤดูแลงครอบคลุมเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน จากนั้นจึงสรุปผลการคํานวณเปนรายป 
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 1) ปริมาณน้ําเขาทั้งหมด 
  ปริมาณน้ําเขาทั้งหมด หรือ Gross Inflow ประกอบดวย ปริมาณฝน น้ําทาผิวดิน 

และน้ําทาใตดิน ดังแสดงในสมการที่ (2) สําหรับการศึกษานี้ไดทําการเฉลี่ยขอมูลน้ําฝนของป 
พ.ศ.2545 จํานวนทั้งสิ้น 41 สถานี ดวยวิธีธีเอสเสนโพลีกอน โดยคํานวณเปนรายลุมน้ําสาขา 

 
  ปริมาณน้ําทาผิวดินที่ไหลเขาพื้นที่ลุมน้ําสาขา แบงเปนลุมน้ําสาขาที่อยูตอนบน ซ่ึง

ไมไดรับน้ําเขาจากลุมน้ําอ่ืนอันไดแก ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 น้ําสวย และหวยดาน จะมี
ปริมาณน้ําทาผิวดินที่ไหลเขาพื้นที่เปนศูนย (0) กับลุมน้ําสาขาที่อยูตอนลาง ซ่ึงจะรับน้ําจากลุมน้ํา
สาขาที่อยูทางตอนบน ไดแก ลุมน้ําสาขาหวยหลวงที่มีปริมาณน้ําทาผิวดินที่ไหลเขาพื้นที่ เทากับ
ปริมาณน้ําทาผิวดินที่ไหลออกจากลุมน้ําสาขาหวยดานที่ตั้งอยูทางดานเหนือน้ําของลุมน้ําหวย
หลวง 

 
  สําหรับปริมาณน้ําทาใตดิน ในการศึกษานี้จะไมนํามาพิจารณาเนื่องจากมีปริมาณ
นอยมากเมื่อเทียบกับปริมาณน้ําฝนและน้ําทาผิวดิน 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 23   แผนผังทิศทางการไหลของน้ําทาผิวดินในพืน้ที่ลุมน้ําสาขา 
 

 

แมนํ้าโขงสวนที่ 6

(0219)

นํ้าสวย

(0220)

หวยหลวง

(0221)

หวยดาน

(0222)

แมนํ้าโขง
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 2) ปริมาณน้ําเขาสุทธิ 
  ปริมาณน้ําเขาสุทธิ หรือ Net Inflow เปนผลรวมของปริมาณน้ําเขาทั้งหมดและการ

เปล่ียนแปลงปริมาณน้ําเก็บกัก ดังแสดงในสมการ (3)  
 
 3) ปริมาณน้ําที่หมดไป 
  ปริมาณน้ําที่หมดไป หรือ Depleted Water ประกอบดวย การใชน้ําในกระบวนการ 

การใชน้ํานอกกระบวนการที่เกิดประโยชนและการใชน้ํานอกกระบวนการที่ไมเกิดประโยชน 
 
  การใชน้ําในกระบวนการประกอบดวย ความตองการน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค 

อุตสาหกรรม และปริมาณน้ําเพื่อการคายระเหยของพืช จากผลการศึกษาของโครงการจัดทําแผน
รวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพื้นที่ลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ)  การคํานวณหาความ
ตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค และอุตสาหกรรม สามารถทําไดโดยการคูณจํานวนประชากร
และจํานวนโรงงานในพื้นที่ศึกษาดวยอัตราการใชน้ํา 
 

  สวนการคํานวณปริมาณการใชน้ําเพื่อการคายระเหยของพืช โดยการคํานวณหา
ปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง (ET0) จากสมการ (7) ซ่ึงเปนตัวแปรที่เกี่ยวของกับสภาพภูมิ

ประเทศ โดยเลือกใชขอมูลภูมิอากาศในคาบ 30 ป ระหวางป พ.ศ. 2514 – 2543 ของสถานีตรวจวัด
อากาศที่ อําเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี และที่อําเภอเมือง จังหวัดหนองคาย เพื่อเปนตัวแทนของพื้นที่
ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6  น้ําสวย  หวยหลวง และหวยดาน การประเมินสัมประสิทธิ์การใชน้ํา
ของพืช (Kc) ซ่ึงขึ้นกับประเภทของพืช สภาพภูมิอากาศ การระเหย และชวงอายุของพืช จากผล

การศึกษาของ FAO Crop Evapotranspiration Paper No. 56 ผลคูณของปริมาณการคายระเหยของ
พืชอางอิง และสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชจะไดคาปริมาณการใชน้ําเพื่อการคายระเหยของพืช 

 
 4) ปริมาณน้ําไหลออก 
  ปริมาณน้ําไหลออก หรือ Outflow ประกอบดวย ปริมาณน้ํามีพันธะ สําหรับ
การศึกษานี้ ไดแก ปริมาณน้ําที่ตองระบายออกเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศทายน้ํา  โดยประเมินจาก
ปริมาณน้ําต่ําสุดที่ไหลในชวงฤดูแลง  ของชวงป พ.ศ. 2516 – 2545 และปริมาณน้ําไมมีพันธะซึ่ง
ตองปลอยออกจากลุมน้ําเนื่องจากไมมีแหลงเก็บกัก  ปริมาณน้ําไหลออกเปนปริมาณน้ําที่เหลือจาก
ปริมาณน้ําที่ถูกใชหมดไปในพื้นที่ลุมน้ํา 
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แผนผังแนวทางการวิเคราะหบัญชีน้ําในพื้นที่ศึกษาสามารถแสดงไดดังภาพที่ 24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 24   แผนผังการวิเคราะหบัญชีน้ํา

สภาพการใชท่ีดิน, ความตองการใชน้ําดานตางๆ, 
ปริมาณฝน, ปริมาณน้ําทา, ปฏิทินการเพาะปลกู, 
พื้นท่ีเพาะปลูกใน/นอกเขตชลประทาน 

คํานวณความตองการใชน้ําของพชือางอิง, ET0 

ประเมินคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช, Kc 

คํานวณความตองการใชน้ําของพชื 
เพื่อการคายระเหย, ETc 

ETc = Kc x ET0

• ชวงอายุของพืช • การระเหยของน้าํใน

• สภาพภูมิอากาศ • ประเภทของพชื 

FAO Penman-monteith 
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องคประกอบในการวิเคราะหบัญชีน้ํา 
- ปริมาณน้ําเขาท้ังหมด (GI) - ปริมาณน้ําเขาสุทธิ (NI) 
- ปริมาณน้ําท่ีหมดไป (D) - ปริมาณน้ําท่ีไหลออก (O) 

 ประเมินสถานการณลุมน้ํา 
 วางแผนการพัฒนาโครงการแหลงน้าํ 
 ปรับปรุง/เพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ํา 

 เพิ่มผลผลิตท่ีไดจากการใชน้ําใหเกิดประโยชนสูงสุด 

คํานวณดัชนีบัญชนี้ํา DFGI, DFAW, PFAW, BU 

ปริมาณน้ําท่ีไหลออกสอดคลองกับปรมิาณน้ําทาท่ีจุดวัดน้ํา 
ถาไมสอดคลอง ปรบัลด/เพิ่มคาสัมประสิทธิ์ 



 

ผลและวิจารณ 

 
การวิเคราะหบัญชีน้ําในลุมน้ําสาขาของลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) โดยเปรียบเทียบ

กับผลการวิเคราะหสมดุลน้ําดวยแบบจําลอง MIKE BASIN  สามารถแสดงรายละเอียดไดดังนี้ 
 

ผลการวิเคราะหสมดุลน้ํา 
 

การวิเคราะหสมดุลน้ําดวยแบบจําลอง MIKE BASIN ทําใหทราบถึงลักษณะทางกายภาพ
ของระบบลุมน้ํา ซ่ึงประกอบดวย แหลงน้ํา อางเก็บน้ํา ระบบชลประทาน พื้นที่ใชน้ํา ไดแก พืน้ทีใ่น
เขตชลประทาน พื้นที่ใชน้ําอุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรม นอกจากนี้ยังชวยทําใหเขาใจปริมาณ
น้ําในระบบ ไดแก ปริมาณน้ําทาที่ไหลเขาในพื้นที่ ปริมาณความตองการใชน้ําดานตางๆ ปริมาณน้ํา
ที่สูญเสียในระบบซึ่งเกิดจากการรั่วซึมและการระเหยบนพื้นที่แหลงน้ํา ระบบการสงน้ําและใน
พื้นที่ชลประทาน และปริมาณน้ําที่เหลือใชจากพื้นที่เพาะปลูกและไหลกลับสูระบบ 
 

โครงขายของระบบลุมน้ําสําหรับการศึกษานี้ประกอบดวยลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 
น้ําสวย  หวยหลวงและหวยดาน  มีรายละเอียดของแตละลุมน้ําสาขาดังนี้ 

 
ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6   

1) จากภาพที่ 25 แผนผังลําน้ําลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6  มีพื้นที่รับน้ํา 540 ตร.กม. 
ปจจุบันมีโครงการพัฒนาแหลงน้ําจํานวน 36 โครงการ ประกอบดวยโครงการอางเก็บน้ํา           
หวยบังพวน ฝายและระบบประปาที่สูบน้ําจากแมน้ําโขงสวนที่ 6 จํานวน 1 แหง โดยมีความจุเก็บ
กักรวมทั้งลุมน้ํา 10.09 ลาน ลบ.ม. พื้นที่เพาะปลูกในเขตชลประทานรวม  104,250 ไร  ปริมาณ
น้ําทารายปเฉลี่ย 122.46 ลาน ลบ.ม. แบงเปนปริมาณน้ําทาในฤดูฝนและฤดูแลง 112.82 และ           
9.64 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ 

2) ปริมาณความตองการน้ําในปจจุบันคิดเปน 61.1 ลาน ลบ.ม. เปนปริมาณน้ําเพื่อ
การเกษตรในเขตชลประทาน 53.7 ลาน ลบ.ม.  ปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค การทองเที่ยวและ
อุตสาหกรรม 7.4 ลาน ลบ.ม. และปริมาณน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศทายน้ํา  3.0 ลาน ลบ.ม.  



 

 

71 

ปริมาณน้ําเหลือไหลออกจากลุมน้ํารวม 73.6 ลาน ลบ.ม. แบงเปนปริมาณน้ําในฤดูฝนและฤดูแลง 
70.1 และ 3.5 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

ภาพที่ 25   แผนผังลําน้ําลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 

219-fs 219-fs

219
35,100

147.22

21901-1

540

273.38

126.18

21901-2

46,490
30.32

219-J21901E
800

21901-3

30.32

219-R PUAN1
219-L21901CDE

21901-4

134.85

219-R PUAN1

อางเก็บนํ้าหวยบังพวน

21901-6

54.03

219-L21901AB
1,200

21901G
5,500

21901-5

47.42

182.27 54.03

แมนํ้าโขงสวนที ่6

WS 219
ประปาโขงสวนที่ 6

J21901F
1,210

219-J21901ABCD

13,950

แมนํ้าโขง

219

134.85

30.32

WS

อางเก็บนํ้า
อางเก็บนํ้าอนาคต
ฝาย
จุดพิจารณา
รหัสพ้ืนที่ลุมนํ้า

พ้ืนท่ีลุมนํ้ายอย, ตร.กม
พ้ืนท่ีลุมนํ้ารวม, ตร.กม
พ้ืนท่ีชลประทานปจจุบัน, ไร
พ้ืนท่ีชลประทานอนาคต, ไร

ระบบประปา

สัญลักษณ
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3) ผลการวิเคราะหสมดุลของลุมน้ําสาขาพบการขาดแคลนน้ําเพื่ออุปโภคบริโภค       
และการเกษตรในเขตพื้นที่ชลประทานเปนจํานวน 3.4  ลาน ลบ.ม. ระดับการขาดแคลนน้ําอยูใน
เกณฑนอย 
   

ลุมน้ําสาขาน้ําสวย   

1) จากภาพที่ 26 แผนผังลําน้ําลุมน้ําสาขาน้ําสวย  มีพื้นที่รับน้ํา 1,240.97 ตร.กม. ปจจุบัน
มีโครงการพัฒนาแหลงน้ําจํานวน 78 โครงการ ประกอบดวยโครงการอางเก็บน้ําขนาดเล็ก ฝาย 
ระบบประปาที่สูบน้ําจากหวยน้ําสวยและสถานีสูบน้ําดอนซูด โดยมีความจุเก็บกักรวมทั้งลุมน้ํา 
5.74 ลาน ลบ.ม. พื้นที่เพาะปลูกในเขตชลประทานรวม  64,125 ไร  ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย 485.8 
ลาน ลบ.ม. แบงเปนปริมาณน้ําทาในฤดูฝนและฤดูแลง 447.56 และ 38.2 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ 

2) ปริมาณความตองการน้ําในปจจุบันคิดเปน 35.6 ลาน ลบ.ม. เปนปริมาณน้ําเพื่อ
การเกษตรในเขตชลประทาน 30.5 ลาน ลบ.ม.  ปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค การทองเที่ยวและ
อุตสาหกรรม 5.1 ลาน ลบ.ม. และปริมาณน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศทายน้ํา  3.7 ลาน ลบ.ม.  
ปริมาณน้ําเหลือไหลออกจากลุมน้ํารวม 457.3 ลาน ลบ.ม. แบงเปนปริมาณน้ําในฤดูฝนและฤดูแลง 
422.6 และ 34.7 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ 

3) ผลการวิเคราะหสมดุลของลุมน้ําสาขาพบการขาดแคลนน้ําเพื่ออุปโภคบริโภคและ
การเกษตรในเขตพื้นที่ชลประทานเปนจํานวน 2.9  ลาน ลบ.ม. ระดับการขาดแคลนน้ําอยูในเกณฑ
นอย  

 
ลุมน้ําสาขาหวยหลวง   

1) จากภาพที่ 27  แผนผังลําน้ําลุมน้ําสาขาหวยหลวง  มีพื้นที่รับน้ํา 4,106 ตร.กม. 
ปจจุบันมีโครงการพัฒนาแหลงน้ําจํานวน 108 โครงการ ประกอบดวยโครงการเขื่อนหวยหลวง อาง
เก็บน้ําขนาดกลางและขนาดเล็ก ฝาย ระบบประปาที่สูบน้ําจากหวยหลวงและสถานีสูบน้ํา โดยมี
ความจุเก็บกักรวมทั้งลุมน้ํา 161.33 ลาน ลบ.ม. พื้นที่เพาะปลูกในเขตชลประทานรวม  147,160 ไร  
ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย 1,263.1 ลาน ลบ.ม. แบงเปนปริมาณน้ําทาในฤดูฝนและฤดูแลง 1,163.71 
และ 99.4 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ 
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ภาพที่ 26   แผนผังลําน้ําลุมน้ําสาขาน้ําสวย 

 

220-fs
220-fs 1,241

27,830

22005-5

25.18
220

220-L22003A

1,215.81

80.05

1,093.26

145.95

หว
ยท
รา
ย

WS

220-J22005C
สถานีสูบน้ําดอนซูด
6,360

27.32

947.31

136.20

169.59

100

220-S2203A
ประปาน้ําสวย

177.27

614.20

99.02

220-L22003B
2,000

187.02

220-L22001&2
8,965

70.84

436.93

10,275
220-L22005CD

122.55

WS

แมน้ําโขง

219

134.85

30.32

WS

อางเก็บน้ํา
อางเก็บน้ําอนาคต
ฝาย
จุดพิจารณา
รหัสพ้ืนที่ลุมน้ํา

พ้ืนที่ลุมน้ํายอย, ตร.กม
พ้ืนที่ลุมน้ํารวม, ตร.กม
พ้ืนที่ชลประทานปจจุบัน, ไร
พ้ืนที่ชลประทานอนาคต, ไร

ระบบประปา

สัญลักษณ
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2) ปริมาณความตองการน้ําในปจจุบันคิดเปน 177.8 ลาน ลบ.ม. เปนปริมาณน้ําเพื่อ
การเกษตรในเขตชลประทาน 144.0 ลาน ลบ.ม.  ปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค การทองเที่ยว
และอุตสาหกรรม 33.8 ลาน ลบ.ม. และปริมาณน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศทายน้ํา  11.2 ลาน 
ลบ.ม.  ปริมาณน้ําเหลือไหลออกจากลุมน้ํารวม 1,120.9 ลาน ลบ.ม. แบงเปนปริมาณน้ําในฤดูฝน
และฤดูแลง 1,039.3 และ 81.6 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ 

3) ผลการวิเคราะหสมดุลของลุมน้ําสาขาพบการขาดแคลนน้ําเพื่ออุปโภคบริโภคและ
การเกษตรในเขตพื้นที่ชลประทานเปนจํานวน 19.8  ลาน ลบ.ม. ระดับการขาดแคลนน้ําอยูในเกณฑ
ปานกลาง  

 
ลุมน้ําสาขาหวยดาน   

1) จากภาพที่ 28  แผนผังลําน้ําลุมน้ําสาขาหวยดาน  มีพื้นที่รับน้ํา 676.12 ตร.กม. ปจจุบัน
มีโครงการพัฒนาแหลงน้ําจํานวน 17 โครงการ ประกอบดวยโครงการอางเก็บน้ําขนาดเล็กและฝาย 
โดยมีความจุเก็บกักรวมทั้งลุมน้ํา 2.04 ลาน ลบ.ม. พื้นที่เพาะปลูกในเขตชลประทานรวม  1400 ไร  
ปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย 167.3 ลาน ลบ.ม. แบงเปนปริมาณน้ําทาในฤดูฝนและฤดูแลง 154.13 และ 
13.2 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ 

2) ปริมาณความตองการน้ําในปจจุบันคิดเปน 6.0 ลาน ลบ.ม. เปนปริมาณน้ําเพื่อ
การเกษตรในเขตชลประทาน 3.1 ลาน ลบ.ม.  ปริมาณน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค การทองเที่ยวและ
อุตสาหกรรม 2.9 ลาน ลบ.ม. และปริมาณน้ําเพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศทายน้ํา  0.5 ลาน ลบ.ม.  
ปริมาณน้ําเหลือไหลออกจากลุมน้ํารวม 162.5 ลาน ลบ.ม. แบงเปนปริมาณน้ําในฤดูฝนและฤดูแลง 
149.9 และ 12.6 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ 

3) ผลการวิเคราะหสมดุลของลุมน้ําสาขาพบการขาดแคลนน้ําเพ่ืออุปโภคบริโภคและ
การเกษตรในเขตพื้นที่ชลประทานเปนจํานวน 0.2  ลาน ลบ.ม. ระดับการขาดแคลนน้ําอยูใน       
เกณฑนอย 
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ภาพที่ 27   แผนผังลําน้ําลุมน้ําสาขาหวยหลวง 
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รหัสพ้ืนที่ลุมนํ้า

พื้นท่ีลุมนํ้ายอย, ตร.กม
พื้นท่ีลุมนํ้ารวม, ตร.กม
พื้นท่ีชลประทานปจจุบัน, ไร
พื้นท่ีชลประทานอนาคต, ไร

ระบบประปา
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ภาพที่ 28  แผนผังลําน้ําลุมน้ําสาขาหวยดาน 
 
ผลสมดุลน้ําของลุมน้ําสาขาสามารถแสดงไดดังนี้ 
 

ความตองการน้ํา 
(ลาน ลบ.ม./ป) 

ลุมน้ําสาขา พื้นที ่
รับน้ํา 

(ตร.กม.) 

ปริมาณ 
น้ําทา
เฉลี่ย 

(ลาน ลบ.
ม.ตอป) 

พื้นที ่
ชลประทาน 

(ไร) เกษตร อื่นๆ รวม 

ปริมาณน้าํ 
ไหลออก 
จากลุมน้าํ 

(ลาน ลบ.ม. 
ตอป) 

ขาดแคลน 
น้ํารวม 

(ลาน ลบ.ม. 
ตอป) 

แมน้ําโขงสวนที่ 6  553.45  122.46  104,250 53.7 7.4 61.1 73.6 3.4 
น้ําสวย  1,336.96  485.79  64,125 30.5 5.1 35.6 457.3 2.9 
หวยหลวง  3,417.64  1,263.11  147,160 144.0 33.8 177.8 1,120.9 19.8 
หวยดาน  675.77  167.29  1,400 3.1 2.9 6.0 162.5 0.2 

หมายเหตุ : - ความตองการน้ําดานอื่นๆ ประกอบดวยน้ําอุปโภคบริโภค ทองเที่ยวและอุตสาหกรรม 
      - การขาดแคลนน้ําคิดเฉพาะพื้นทีใ่นเขตชลประทานและปริมาณน้าํเพื่ออุปโภคบริโภค

222-fs

22202-1

249.41

222- fs

22201-1

426.71

222-L22200
1,400

676.12 หวยแสนสี

219

134.85

30.32

WS

อางเก็บน้ํา
อางเก็บน้ําอนาคต
ฝาย
จุดพิจารณา
รหัสพื้นท่ีลุมนํ้า

พื้นที่ลุมน้ํายอย, ตร.กม
พื้นที่ลุมน้ํารวม, ตร.กม
พื้นที่ชลประทานปจจุบัน, ไร
พื้นที่ชลประทานอนาคต, ไร

ระบบประปา

สัญลักษณ

ไปหวยหลวง
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ผลการวิเคราะหบัญชีน้ํา 
 

ผลการวิเคราะหบัญชีน้ําในพื้นที่ลุมน้ําโขงสวนที่ 6  น้ําสวย  หวยหลวงและหวยดาน        
ดังแสดงในตารางที่ 21   มีรายละเอียดการวิเคราะหบัญชีน้ําเปนดังนี้ 

 
ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 

1) ปริมาณน้ําที่ไหลเขาพื้นที่ลุมน้ํา  ประกอบดวย ปริมาณน้ําฝนที่ตกในพื้นที่เพียงอยาง
เดียว  จากสภาพพื้นที่ลุมน้ําซึ่งเปนที่ราบลุมริมแมน้ําโขง  บริเวณที่ลุมต่ําเกิดเปนหนอง บึง กระจาย
ตัวอยูในลุมน้ํา  มีลําน้ําสายสั้นๆ ไหลลงสูแมน้ําโขงโดยตรง  ในป พ.ศ. 2545  มีปริมาณน้ําเขา
ทั้งหมดในชวงฤดูฝน 703.84 ลาน ลบ.ม. ชวงฤดูแลง 46.56 ลาน ลบ.ม. รวมปริมาณน้ําเขาทั้งหมด
รายปเปน 750.40 ลาน ลบ.ม.  ปริมาณน้ําเขาสุทธิในชวงฤดูฝน 411.21 ลาน ลบ.ม. ชวงฤดูแลง 
126.35 ลาน ลบ.ม. รวมมีปริมาณเขาสุทธิรายป 537.56 ลาน ลบ.ม. 

2) ปริมาณน้ําที่หมดไปในพื้นที่ลุมน้ํา  จากการวิเคราะหพบวาการใชน้ําภายในลุมน้ํา
ประกอบดวยการใชน้ําในกระบวนการและนอกกระบวนการรวมเปนปริมาณทั้งสิ้น 448.96 ลาน 
ลบ.ม. ซ่ึงประกอบดวย การคายระเหยของพืชในพื้นที่เกษตรกรรม 316.77 คิดเปนรอยละ 71 ของ
ปริมาณน้ําที่หมดไป การใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรมรวม 8.5 ลาน ลบ.ม.  การใช
นํ้านอกกระบวนการในสวนที่เกิดประโยชนไดแก การคายระเหยในพื้นที่ปาไม 36.36 ลาน ลบ.ม. 
คิดเปนรอยละ 8 ของปริมาณน้ําที่หมดไป  การใชน้ํานอกกระบวนการที่ไมเกิดประโยชนไดแก  
การระเหยจากแหลงน้ํา พื้นที่ชุมชน พื้นที่เบ็ดเตล็ดและปริมาณน้ําสิ้นสภาพ รวมเปน 87.34 ลาน 
ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 19 ของปริมาณน้ําที่หมดไป 

3) ปริมาณน้ําที่ไหลออกจากพื้นที่  จากผลการวิเคราะหพบวาปริมาณน้ําที่ไหลออกเปน 
88.60 ลาน ลบ.ม. ตอป เปนปริมาณน้ําในฤดูฝนและฤดูแลง 80.52 และ 8.08 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ 
ปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได 521.16 ลาน ลบ.ม. ตอป 

 ผลการวิเคราะหบัญชีน้ําของลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6  แสดงเปนแผนภาพไดดัง
ภาพที่ 29 



 

 

ตารางที่ 21   ผลการวิเคราะหบัญชีน้ําของลุมน้ําสาขาแมน้าํโขงสวนที่ 6  น้ําสวย  หวยหลวงและหวยดาน 

  Item ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 ลุมน้ําสาขาน้ําสวย ลุมน้ําสาขาหวยหลวง ลุมน้ําสาขาหวยดาน 
    ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป 
Gross Inflow 703.84 46.56 750.40 2,000.49 114.15 2,114.65 5,043.94 302.38 5,346.32 934.59 51.24 985.82 
 Precipitation 703.84 46.56 750.40 2,000.49 114.15 2,114.65 4,909.06 287.56 5,196.62 934.59 51.24 985.82 
 Surface Inflow 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 134.88 14.82 149.70 0.00 0.00 0.00 
 Sub-Surface Inflow 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Net Inflow 411.21 126.35 537.56 1,231.86 246.82 1,478.67 3,136.73 683.18 3,819.91 541.60 98.04 639.65 
 Surface Storage Change 292.63 -79.80 212.84 768.63 -132.66 635.97 1,907.21 -380.80 1,526.41 392.98 -46.81 346.18 
  Sub Surface Storage Change 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Depleted Water 330.69 118.27 448.96 808.18 204.56 1,012.73 2,097.75 547.44 2,645.19 406.72 83.22 489.94 
 Process Water 250.46 74.80 325.27 587.57 126.07 713.64 1,421.19 303.89 1,725.08 335.28 62.79 398.07 
    Water uses intended by humans 4.25 4.25 8.50 2.30 2.30 4.60 17.25 17.25 34.50 1.95 1.95 3.90 

 
   Evapotranspiration by crops 
(ET) 

246.21 70.55 316.77 585.27 123.77 709.04 1,403.94 286.64 1,690.58 333.33 60.84 394.17 

    Pumping 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 Beneficial Non-process Water 27.75 8.61 36.36 133.69 41.48 175.16 442.50 137.29 579.79 40.91 12.69 53.60 

 
Low or Non-beneficial Non-
process Water 

52.48 34.86 87.34 86.92 37.01 123.93 234.06 106.25 340.31 30.53 7.74 38.27 

 
   Evaporation from municipal and 
industrial uses (M&I) 

42.62 34.21 76.83 66.92 35.87 102.79 184.97 103.38 288.35 17.44 7.02 24.46 

 



 

 

ตารางที่ 21   (ตอ) 

  Item ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 ลุมน้ําสาขาน้ําสวย ลุมน้ําสาขาหวยหลวง ลุมน้ําสาขาหวยดาน 
    ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป ฤดูฝน ฤดูแลง รายป 
     Flows to sinks 9.85 0.65 10.51 20.00 1.14 21.15 49.09 2.88 51.97 13.08 0.72 13.80 
Outflow 80.52 8.08 88.60 423.68 42.26 465.94 1,038.98 135.74 1,174.72 134.88 14.82 149.70 
Available Water 397.14 124.02 521.16 1,214.00 244.05 1,458.05 3,088.84 675.10 3,763.94 533.88 97.38 631.26 
 Uncommitted Outflow 79.02 6.58 85.60 421.83 40.41 462.24 1,033.38 130.14 1,163.52 134.63 14.57 149.20 
   Utilizable Outflow 66.45 5.75 72.20 405.83 39.50 445.32 991.09 127.66 1,118.76 127.16 14.16 141.32 
   Non-utilizable Outflow 12.57 0.83 13.40 16.00 0.91 16.92 42.29 2.48 44.77 7.48 0.41 7.89 
 Committed Outflow 1.50 1.50 3.00 1.85 1.85 3.70 5.60 5.60 11.20 0.25 0.25 0.50 
    Downstream Maintain 1.50 1.50 3.00 1.85 1.85 3.70 5.60 5.60 11.20 0.25 0.25 0.50 
Indicator                 
   Depleted Fraction of Gross Inflow 
(DFGI) 

0.47 2.54 0.60 0.40 1.79 0.48 0.42 1.81 0.49 0.44 1.62 0.50 

   Depleted Fraction of Available 
Water (DFAW) 

0.83 0.95 0.86 0.67 0.84 0.69 0.68 0.81 0.70 0.76 0.85 0.78 

   Process Fraction of Available Water 
(PFAW) 

0.63 0.60 0.62 0.48 0.52 0.49 0.46 0.45 0.46 0.63 0.64 0.63 

   Beneficial Utilization of Available 
Water or Basin Efficiency (BU) 

0.70 0.67 0.69 0.59 0.69 0.61 0.60 0.65 0.61 0.70 0.78 0.72 
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ภาพที่ 29  แผนภาพบัญชีของลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 
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ลุมน้ําสาขาน้ําสวย 

1) ปริมาณน้ําที่ไหลเขาพื้นที่ลุมน้ํา  ประกอบดวย ปริมาณน้ําฝนที่ตกในพื้นที่เพียงอยาง
เดียว  จากสภาพพื้นที่ซ่ึงสวนใหญเปนที่ราบ โดยเฉพาะตอนลางของลุมน้ําจะมีหนอง บึง กระจาย
อยูทั่วไป มีหวยน้ําสวยตั้งอยูตอนกลางของพื้นที่ลุมนํ้าไหลลงสูแมน้ําโขงทางทิศเหนือ ในป           
พ.ศ. 2545  มีปริมาณน้ําเขาทั้งหมดในชวงฤดูฝน 2,000.49 ลาน ลบ.ม. ชวงฤดูแลง 114.15 ลาน ลบ.ม. 
รวมปริมาณน้ําเขาทั้งหมดรายปเปน 2,114.65 ลาน ลบ.ม.  ปริมาณน้ําเขาสุทธิในชวงฤดูฝน 
1,231.86 ลาน ลบ.ม. ชวงฤดูแลง 246.82 ลาน ลบ.ม. รวมมีปริมาณเขาสุทธิรายป 1,478.67 ลาน ลบ.ม. 

2) ปริมาณน้ําที่หมดไปในพื้นที่ลุมน้ํา  จากการวิเคราะหพบวาการใชน้ําภายในลุมน้ํา
ประกอบดวยการใชน้ําในกระบวนการและนอกกระบวนการรวมเปนปริมาณทั้งสิ้น 1,012.73         
ลาน ลบ.ม. ซ่ึงประกอบดวย การคายระเหยของพืชในพื้นที่เกษตรกรรม 709.04 คิดเปนรอยละ 70 
ของปริมาณน้ําที่หมดไป การใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรมรวม 4.6 ลาน ลบ.ม. 
การใชน้ํานอกกระบวนการในสวนที่เกิดประโยชนไดแก การคายระเหยในพื้นที่ปาไม 175.16        
ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 17 ของปริมาณน้ําที่หมดไป  การใชน้ํานอกกระบวนการที่ไมเกิด
ประโยชนไดแก  การระเหยจากแหลงน้ํา พื้นที่ชุมชน พื้นที่เบ็ดเตล็ดและปริมาณน้ําส้ินสภาพ รวม
เปน 123.93 ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 12 ของปริมาณน้ําที่หมดไป   

3) ปริมาณน้ําที่ไหลออกจากพื้นที่  จากผลการวิเคราะหพบวาปริมาณน้ําที่ไหลออกเปน 
465.94 ลาน ลบ.ม. ตอป เปนปริมาณน้ําในฤดูฝนและฤดูแลง 423.68 และ 42.26 ลาน ลบ.ม. 
ตามลําดับ ปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได 1,458.05 ลาน ลบ.ม. ตอป 

 ผลการวิเคราะหบัญชีน้ําของลุมน้ําสาขาน้ําสวย  แสดงเปนแผนภาพไดดังภาพที่ 30 
 

 
 
 
 
 



 

 

82 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 30  แผนภาพบัญชีน้ําของลุมน้ําสาขาน้ําสวย 
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ลุมน้ําสาขาหวยหลวง 

1) ปริมาณน้ําที่ไหลเขาพื้นที่ลุมน้ํา  ประกอบดวย ปริมาณน้ําฝนที่ตกในพื้นที่และปริมาณ
น้ําทาผิวดินที่ไหลออกจากลุมน้ําสาขาหวยดาน  พื้นที่ทางตอนบนของลุมน้ํามีสภาพเปนปาตนน้ํา  
มีแนวเขาภูพานที่มีความลาดชันลงมาจนสุดที่เขื่อนหวยหลวง บริเวณที่ราบลุมอยูตามแนวลําน้ํา
หวยหลวง พื้นที่สวนใหญของลุมน้ําใชทําการเกษตร ในป พ.ศ. 2545  มีปริมาณน้ําเขาทั้งหมด
ในชวงฤดูฝน 5,043.94 ลาน ลบ.ม. ชวงฤดูแลง 302.38 ลาน ลบ.ม. รวมปริมาณน้ําเขาทั้งหมดรายป
เปน 5,346.32 ลาน ลบ.ม.  ปริมาณน้ําเขาสุทธิในชวงฤดูฝน 3,136.73 ลาน ลบ.ม. ชวงฤดูแลง 
683.18 ลาน ลบ.ม. รวมมีปริมาณเขาสุทธิรายป 3,819.91 ลาน ลบ.ม. 

2) ปริมาณน้ําที่หมดไปในพื้นที่ลุมน้ํา  จากการวิเคราะหพบวาการใชน้ําภายในลุมน้ํา
ประกอบดวยการใชน้ําในกระบวนการและนอกกระบวนการรวมเปนปริมาณทั้งสิ้น 2,645.19         
ลาน ลบ.ม. ซ่ึงประกอบดวย การคายระเหยของพืชในพื้นที่เกษตรกรรม 1,690.58 คิดเปนรอยละ 64 
ของปริมาณน้ําที่หมดไป การใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรมรวม 34.50 ลาน ลบ.ม. 
การใชน้ํานอกกระบวนการในสวนที่เกิดประโยชนไดแก การคายระเหยในพื้นที่ปาไม 579.79          
ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 22 ของปริมาณน้ําที่หมดไป  การใชน้ํานอกกระบวนการที่ไมเกิด
ประโยชนไดแก  การระเหยจากแหลงน้ํา พื้นที่ชุมชน พื้นที่เบ็ดเตล็ดและปริมาณน้ําส้ินสภาพ รวม
เปน 340.31 ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 13 ของปริมาณน้ําที่หมดไป   

3) ปริมาณน้ําที่ไหลออกจากพื้นที่  จากผลการวิเคราะหพบวาปริมาณน้ําที่ไหลออกเปน 
1,174.72 ลาน ลบ.ม. ตอป เปนปริมาณน้ําในฤดูฝนและฤดูแลง 1,038.98 และ 135.74 ลาน ลบ.ม. 
ตามลําดับ ปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได 3,763.94 ลาน ลบ.ม. ตอป 

 ผลการวิเคราะหบัญชีน้ําของลุมน้ําสาขาหวยหลวง  แสดงเปนแผนภาพไดดังภาพที่ 31 
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ภาพที่ 31  แผนภาพบัญชีน้ําของลุมน้ําสาขาหวยหลวง 
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ลุมน้ําสาขาหวยดาน 

1) ปริมาณน้ําที่ไหลเขาพื้นที่ลุมน้ํา  ประกอบดวย ปริมาณน้ําฝนที่ตกในพื้นที่เพียงอยาง
เดียว ปริมาณน้ําทาผิวดินที่ไหลออกจากลุมน้ําสาขาจะไหลเขาสูลุมน้ําสาขาหวยหลวง  พื้นที่        
สวนใหญเปนที่ราบ มีความลาดชันจากทิศใตและตะวันออกลาดไปทางทิศเหนือ ซ่ึงเปนตอนลาง
ของลุมน้ํา ในป พ.ศ. 2545  มีปริมาณน้ําเขาทั้งหมดในชวงฤดูฝน 934.59 ลาน ลบ.ม. ชวงฤดูแลง 
51.24 ลาน ลบ.ม. รวมปริมาณน้ําเขาทั้งหมดรายปเปน 985.82 ลาน ลบ.ม.  ปริมาณน้ําเขาสุทธิ
ในชวงฤดูฝน 541.60 ลาน ลบ.ม. ชวงฤดูแลง 98.04 ลาน ลบ.ม. รวมมีปริมาณเขาสุทธิรายป            
639.65 ลาน ลบ.ม. 

2) ปริมาณน้ําที่หมดไปในพื้นที่ลุมน้ํา  จากการวิเคราะหพบวาการใชน้ําภายในลุมน้ํา
ประกอบดวยการใชน้ํ า ในกระบวนการและนอกกระบวนการรวมเปนปริมาณทั้ งสิ้น               
489.94 ลาน ลบ.ม. ซ่ึงประกอบดวย การคายระเหยของพืชในพื้นที่เกษตรกรรม 394.17 คิดเปน          
รอยละ 80 ของปริมาณน้ําที่หมดไป การใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคและอุตสาหกรรมรวม          
3.9 ลาน ลบ.ม.  การใชน้ํานอกกระบวนการในสวนที่เกิดประโยชนไดแก การคายระเหยในพื้นที่     
ปาไม 53.60 ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 11 ของปริมาณน้ําที่หมดไป การใชน้ํานอกกระบวนการที่
ไมเกิดประโยชนไดแก  การระเหยจากแหลงน้ํา พื้นที่ชุมชน พื้นที่เบ็ดเตล็ดและปริมาณน้ําสิ้นสภาพ 
รวมเปน 38.27 ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 8 ของปริมาณน้ําที่หมดไป 

3) ปริมาณน้ําที่ไหลออกจากพื้นที่  จากผลการวิเคราะหพบวาปริมาณน้ําที่ไหลออกเปน 
149.70 ลาน ลบ.ม. ตอป เปนปริมาณน้ําในฤดูฝนและฤดูแลง 134.88 และ 14.82 ลาน ลบ.ม. 
ตามลําดับ ปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได 631.26 ลาน ลบ.ม. ตอป 

 ผลการวิเคราะหบัญชีน้ําของลุมน้ําสาขาหวยดาน  แสดงเปนแผนภาพไดดังภาพที่ 32 
 
 ผลการคํานวณบัญชีน้ําในแตละองคประกอบสามารถแสดงไดดังตารางที่ 22 
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ภาพที่ 32  แผนภาพบัญชีน้ําของลุมน้ําสาขาหวยดาน 
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ผลการวิเคราะหดัชนีบัญชีน้าํ 
 

จากตาราง 21  พบวาสัดสวนปริมาณน้ําที่หมดไปเทียบกับปริมาณน้ําเขาทั้งหมด (DFGI) 
ในชวงฤดูฝนมีคาอยูในชวง 0.40 – 0.47  สวนในฤดูแลงมีคาอยูในชวง 1.62 – 2.54 แสดงใหเห็นวา
ในชวงฤดูฝนปริมาณน้ําที่หมดไปนอยกวาปริมาณน้ําเขาทั้งหมด แตในชวงฤดูแลงสัดสวนของ
ปริมาณน้ําที่หมดไปกลับมีคามากกวาปริมาณน้ําเขาทั้งหมด  ดงันั้นหากมีการนําน้ําสวนที่เหลือจาก
การใชในชวงฤดูฝนไปเก็บกักไวตามแหลงเก็บกักตางๆ เชน อางเก็บน้ํา หนองน้ําธรรมชาติ จะชวย
บรรเทาปญหาขาดแคลนน้ําในชวงฤดูแลงและมีน้ําสําหรับใชประโยชนไดมากขึ้น 

ผลการวิเคราะหสัดสวนปริมาณน้ําที่หมดไปเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได 
(DFAW) พบวาคงมีปริมาณน้ําเหลือจากการใชงานโดยเฉพาะในชวงฤดูฝน โดยคาเฉลี่ยรายปอยู
ในชวง 0.69 – 0.86 โดยลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 มีคาสูงสุด ดังนั้นจึงควรพัฒนาโครงการ
แหลงน้ําที่มีศักยภาพเพิ่มเติมในลุมน้ําที่เหลือไดแก ลุมน้ําสาขาน้ําสวย  หวยหลวงและหวยดาน 

เมื่อพิจารณาปริมาณน้ําที่ใชในกระบวนการเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานไดพบวา  
PFAW  มีคาเฉลี่ยรายปอยูในชวง 0.46 – 0.63  ซ่ึงมีคานอยกวา คา DFAW  ทั้งนี้เกิดจากในพื้นที่ลุมน้ํามี
การใชน้ํานอกกระบวนการนั่นเอง 

สัดสวนการใชน้ําในกระบวนการเทียบกับปริมาณน้ําที่หมดไป  (PFTD)  มีคาอยูในชวงรอย
ละ 65 – 80 โดยลุมน้ําสาขาหวยดานเปนลุมน้ําที่มีสัดสวนสูงที่สุด 

ประสิทธิภาพของลุมน้ํา (BE) คือสัดสวนการใชน้ําในกระบวนการและการใชน้ํานอก
กระบวนการที่เกิดประโยชนเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได พบวามีคาอยูในชวงรอยละ          
60 – 70  แสดงวาการใชน้ําภายในลุมน้ําคอนขางมีประสิทธภิาพ 

ผลการวิเคราะหดัชนีบัญชีน้ํารายปสามารถแสดงไดดังภาพที่ 33 – 36  
 
ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6 

1) อัตราสวนของปริมาณน้ําที่หมดไปเทียบกับปริมาณน้ําไหลเขาทั้งหมด (DFGI) จากการ
วิเคราะหบัญชีน้ํา พบวา DFGI ในชวงฤดูฝนมีคา 0.47 และในชวงฤดูแลงมีคา 2.54 แสดงวา ในชวง
ฤดูฝนปริมาณน้ําที่ไหลเขามากกวาปริมาณน้ําที่หมดไปจึงมีน้ําเหลือ  สวนในชวงฤดูแลงมีปริมาณ
น้ําไหลเขาในพื้นที่ไมเพียงพอกับการใชน้ํา จึงเกิดการนําน้ําที่เก็บกักไวภายในลุมน้ํามาใช 
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ภาพที่ 33  อัตราสวนของปริมาณน้ําทีห่มดไปเทียบกับปริมาณน้ําไหลเขาทั้งหมด (DFGI) 
 

2) อัตราสวนปริมาณน้ําที่หมดไปเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได (DFAW) จากผล
การวิเคราะหพบวา มีคา DFAW รายปเปน 0.86 แสดงวามีการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําจนเกือบเต็ม
ความสามารถ อยางไรก็ตามยังคงมีปริมาณน้ําเหลือที่จะสามารถนําไปใชไดอีกรอยละ 14 

3) อัตราสวนการใชน้ําในกระบวนการเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได (PFAW) 
จากการวิเคราะหพบวา มีคา PFAW รายปรอยละ 62  ของปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได และเมื่อ
เทียบกับคา DFAW จะพบวามีคานอยกวาประมาณรอยละ 24  เนื่องจากมีการใชน้ํานอกกระบวนการ
ไปเพื่อการระเหยนอกพื้นที่เกษตรกรรม 

4) อัตราสวนปริมาณน้ําที่เกิดประโยชนเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได หรือ
ประสิทธิภาพของลุมน้ํา (BU) จากผลการวิเคราะหพบวามีคา BU รอยละ 69 แสดงวาการใชน้ําใน
ลุมน้ํายังไมมีประสิทธิภาพ คือสามารถนําน้ําไปใชประโยชนไดเพียงรอยละ 69 ของปริมาณน้ํา
ทั้งหมดที่สามารถใชงานได 
 
 

แมน้ําโขง
น้ําสวย

หวยหลวง

หวยดาน

แมน้ําโขง

0.60 0.48
0.49

0.50

สวนที่ 6

ทิศทางการไหลของน้ํา

0.69 คาดัชนีบัญชีน้ํา

สัญญลักษณ
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ภาพที่ 34  อัตราสวนของปริมาณน้ําทีห่มดไปเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได (DFAW) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 35   อัตราสวนการใชน้ําในกระบวนการเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได (PFAW) 

แมน้ําโขง
น้ําสวย

หวยหลวง

หวยดาน

แมน้ําโขง

0.62 0.49
0.46

0.63

สวนที่ 6

ทิศทางการไหลของน้ํา

0.69 คาดัชนีบัญชีน้ํา

สัญญลักษณ

แมน้ําโขง
น้ําสวย

หวยหลวง

หวยดาน

แมน้ําโขง

0.86 0.69
0.70

0.78

สวนที่ 6

ทิศทางการไหลของน้ํา

0.69 คาดัชนีบัญชีน้ํา

สัญญลักษณ
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ภาพที่ 36   ประสิทธิภาพของลุมน้ํารายป (BU) 
 

 
ลุมน้ําสาขาน้ําสวย 

1) อัตราสวนของปริมาณน้ําที่หมดไปเทียบกับปริมาณน้ําไหลเขาทั้งหมด (DFGI) จากการ
วิเคราะหบัญชีน้ํา พบวา DFGI ในชวงฤดูฝนมีคา 0.40 และในชวงฤดูแลงมีคา 1.79 แสดงวา ในชวง
ฤดูฝนปริมาณน้ําที่ไหลเขามากกวาปริมาณน้ําที่หมดไปจึงมีน้ําเหลือ  สวนในชวงฤดูแลงมีปริมาณ
น้ําไหลเขาในพื้นที่ไมเพียงพอกับการใชน้ํา จึงเกิดการนําน้ําที่เก็บกักไวภายในลุมน้ํามาใช 

2) อัตราสวนปริมาณน้ําท่ีหมดไปเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได (DFAW) จากผล
การวิเคราะหพบวา มีคา DFAW รายปเปน 0.69 แสดงวามีการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําไมเต็ม
ความสามารถ จึงมีปริมาณน้ําเหลือที่จะนําไปใชไดอีกรอยละ 31 

3) อัตราสวนการใชน้ําในกระบวนการเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได (PFAW) 
จากการวิเคราะหพบวา มีคา PFAW รายปรอยละ 49  ของปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได และเมื่อ
เทียบกับคา DFAW จะพบวามีคานอยกวาประมาณรอยละ 20  เนื่องจากมีการใชน้ํานอกกระบวนการ
ไปเพื่อการระเหยนอกพื้นที่เกษตรกรรม 

แมน้ําโขง
น้ําสวย

หวยหลวง

หวยดาน

แมน้ําโขง

0.69 0.61
0.61

0.72

สวนที่ 6

ทิศทางการไหลของน้ํา

0.69 คาดัชนีบัญชีน้ํา

สัญญลักษณ
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4) อัตราสวนปริมาณน้ําที่เกิดประโยชนเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได หรือ
ประสิทธิภาพของลุมน้ํา (BU) จากผลการวิเคราะหพบวามีคา BU รอยละ 61 แสดงวาการใชน้ําใน
ลุมน้ํายังไมมีประสิทธิภาพ คือสามารถนําน้ําไปใชประโยชนไดเพียงรอยละ 61 ของปริมาณน้ํา
ทั้งหมดที่สามารถใชงานได 

 
ลุมน้ําสาขาหวยหลวง 

1) อัตราสวนของปริมาณน้ําที่หมดไปเทียบกับปริมาณน้ําไหลเขาทั้งหมด (DFGI) จากการ
วิเคราะหบัญชีน้ํา พบวา DFGI ในชวงฤดูฝนมีคา 0.42 และในชวงฤดูแลงมีคา 1.81 แสดงวา ในชวง
ฤดูฝนปริมาณน้ําที่ไหลเขามากกวาปริมาณน้ําที่หมดไปจึงมีน้ําเหลือ  สวนในชวงฤดูแลงมีปริมาณ
น้ําไหลเขาในพื้นที่ไมเพียงพอกับการใชน้ํา จึงเกิดการนําน้ําที่เก็บกักไวภายในลุมน้ํามาใช 

2) อัตราสวนปริมาณน้ําท่ีหมดไปเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได (DFAW) จากผล
การวิเคราะหพบวา มีคา DFAW รายปเปน 0.70 แสดงวามีการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําไมเต็ม
ความสามารถ จึงมีปริมาณน้ําเหลือที่จะนําไปใชไดอีกรอยละ 30 

3) อัตราสวนการใชน้ําในกระบวนการเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได (PFAW) 
จากการวิเคราะหพบวา มีคา PFAW รายปรอยละ 46  ของปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได และเมื่อ
เทียบกับคา DFAW จะพบวามีคานอยกวาประมาณรอยละ 24  เนื่องจากมีการใชน้ํานอกกระบวนการ
ไปเพื่อการระเหยนอกพื้นที่เกษตรกรรม 

4) อัตราสวนปริมาณน้ําที่เกิดประโยชนเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได หรือ
ประสิทธิภาพของลุมน้ํา (BU) จากผลการวิเคราะหพบวามีคา BU รอยละ 72 แสดงวาการใชน้ําใน
ลุมน้ํายังไมมีประสิทธิภาพ คือสามารถนําน้ําไปใชประโยชนไดเพียงรอยละ 72 ของปริมาณน้ํา
ทั้งหมดที่สามารถใชงานได 

 
ลุมน้ําสาขาหวยดาน 

1) อัตราสวนของปริมาณน้ําที่หมดไปเทียบกับปริมาณน้ําไหลเขาทั้งหมด (DFGI) จากการ
วิเคราะหบัญชีน้ํา พบวา DFGI ในชวงฤดูฝนมีคา 0.44 และในชวงฤดูแลงมีคา 1.62 แสดงวา ในชวง
ฤดูฝนปริมาณน้ําที่ไหลเขามากกวาปริมาณน้ําที่หมดไปจึงมีน้ําเหลือ  สวนในชวงฤดูแลงมีปริมาณ
น้ําไหลเขาในพื้นที่ไมเพียงพอกับการใชน้ํา จึงเกิดการนําน้ําที่เก็บกักไวภายในลุมน้ํามาใช 
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2) อัตราสวนปริมาณน้ําที่หมดไปเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได (DFAW) จากผล
การวิเคราะหพบวา มีคา DFAW รายปเปน 0.78 แสดงวามีการใชน้ําในพื้นที่ลุมน้ําไมเต็ม
ความสามารถ จึงมีปริมาณน้ําเหลือที่จะนําไปใชไดอีกรอยละ 22 

3) อัตราสวนการใชน้ําในกระบวนการเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได (PFAW) 
จากการวิเคราะหพบวา มีคา PFAW รายปรอยละ 63  ของปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได และเมื่อ
เทียบกับคา DFAW จะพบวามีคานอยกวาประมาณรอยละ 15  เนื่องจากมีการใชน้ํานอกกระบวนการ
ไปเพื่อการระเหยนอกพื้นที่เกษตรกรรม 

4) อัตราสวนปริมาณน้ําที่เกิดประโยชนเทียบกับปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได หรือ
ประสิทธิภาพของลุมน้ํา (BU) จากผลการวิเคราะหพบวามีคา BU รอยละ 72 แสดงวาการใชน้ําใน
ลุมน้ํายังไมมีประสิทธิภาพ คือสามารถนําน้ําไปใชประโยชนไดเพียงรอยละ 72 ของปริมาณน้ํา
ทั้งหมดที่สามารถใชงานได 

สรุปดัชนีบัญชีน้ํารายฤดูกาลและรายปของลุมน้ําสาขาไดดังตาราง 
 

ดัชนี 
DFGI DFAW PFAW BU 

ลุมน้ําสาขา 

ฝน แลง รายป ฝน แลง รายป ฝน แลง รายป ฝน แลง รายป 

แมน้ําโขงสวนที่ 6 

น้ําสวย 

หวยหลวง 

หวยดาน 

0.47 

0.40 

0.42 

0.44 

2.54 

1.79 

1.81 

1.62 

0.60 

0.48 

0.49 

0.50 

0.83 

0.67 

0.68 

0.76 

0.95 

0.84 

0.81 

0.85 

0.86 

0.69 

0.70 

0.78 

0.63 

0.48 

0.46 

0.63 

0.60 

0.52 

0.45 

0.64 

0.62 

0.49 

0.46 

0.63 

0.70 

0.59 

0.60 

0.70 

0.67 

0.69 

0.65 

0.78 

0.69 

0.61 

0.61 

0.72 
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วิจารณ 
 
เปรียบเทียบการวิเคราะหสมดุลน้ําดวยแบบจําลองกับบัญชีน้ํา 
 

เปรียบเทียบการวิเคราะหสมดุลน้ําดวยแบบจําลองกับการวิเคราะหบัญชีน้ําจะพบความ
แตกตางในเรื่องขอมูลดานเขา  โดยการวิเคราะหสมดุลน้ําจะใชขอมูลปริมาณน้ําทาผิวดินที่สถานี 
วัดน้ําในพื้นที่ศึกษา สวนการวิเคราะหบัญชีน้ําจะใชขอมูลปริมาณน้ําฝนที่สถานีวัดน้ําฝน 
นอกจากนี้การแบงพื้นที่เพื่อวิเคราะหความตองการใชน้ํายังมีความแตกตางเชนกันโดยการวิเคราะห
สมดุลน้ําจะประเมินปริมาณการใชน้ําเฉพาะพื้นที่เกษตรกรรมที่อยูในเขตชลประทานและจุดที่มี
การดึงน้ําไปใชเทานั้น  ในขณะที่การวิเคราะหบัญชีน้ําจะแบงพื้นที่ทั้งหมดในลุมน้ําเปน 5 ประเภท
หลัก เพื่อทําการประเมินปริมาณการคายระเหยของพื้นที่แตละประเภท ทั้งพื้นที่เกษตรกรรม ปาไม 
เบ็ดเตล็ด ชุมชนและแหลงน้ํา 

 
การประเมินความตองการใชน้ําโดยวิธีสมดุลน้ําจะแบงประเภทการใชน้ําออกเปนความ

ตองการใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และปริมาณน้ําเพื่อรักษาสมดุล
นิเวศทายน้ํา โดยปริมาณความตองการน้ําเพื่อการเกษตรกรรมเปนปริมาณน้ําเฉพาะที่อยูในเขต
ชลประทานเทานั้น สวนวิธีบัญชีน้ําไดทําการแบงประเภทการใชน้ําเชนเดียวกับวิธีสมดุลน้ําแต
ปริมาณน้ําเพื่อการเกษตรจะทําการคํานวณในรูปของปริมาณความตองการน้ําเพื่อการคายระเหย ซ่ึง
พื้นที่ทั้งลุมน้ําจะมีการคายระเหยแตกตางกันไป โดยใชคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชเปนตัวแบง 
เชนพื้นที่เกษตรกรรมทั้งในเขตและนอกเขตชลประทาน  และพื้นที่ปาไม จะมีคาคาสัมประสิทธิ์การ
ใชน้ําสูงกวาพื้นที่เบ็ดเตล็ด พื้นที่ชุมชนและแหลงน้ํา ทําใหมีปริมาณการคายระเหยสูงกวา 

 
เพื่อใหเกิดความถูกตองของการวิเคราะหสมดุลน้ําดวยแบบจําลองจะตองทําการปรับ

ปริมาณน้ําทาที่ไหลในลําน้ําใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริง เชนเดียวกับการวิเคราะหบัญชีน้ํา
จะตองทําการปรับปริมาณน้ําที่ไหลออกจากพื้นที่ใหสอดคลองกับปริมาณน้ําที่จุดออกของลุมน้ํา 

 
ผลการวิเคราะหสมดุลน้ําดวยแบบจําลองทําใหทราบปริมาณน้ําที่ไหลในลําน้ํา ณ จุดท่ี

พิจารณา  สภาพการใชน้ําของผูใชน้ําดานตางๆ ในพื้นที่ลุมน้ํา  สภาพแหลงน้ําตนทุนตางๆ วามี
ปริมาณน้ําเพียงพอตอความตองการตลอดระยะเวลาที่พิจารณาหรือไม  สวนการวิเคราะหบัญชีน้ํา
จะทําใหทราบถึงสถานภาพโดยรวมของลุมน้ํา โดยพิจารณาปริมาณน้ําที่ไหลเขาพื้นที่ลุมน้ํา 
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ปริมาณน้ําที่หมดไปและปริมาณน้ําที่ไหลออกจากพื้นที่ลุมน้ํา โดยไมไดพิจารณาปริมาณน้ําใน     
ลําน้ําเชนเดียวกับการวิเคราะหดวยแบบจําลอง 

 
สรุปการเปรียบเทียบวเิคราะหสมดุลน้ําดวยแบบจําลองกบับัญชีน้ําไดดงัตาราง 

หัวขอพิจารณา วิเคราะหดวยแบบจําลอง บัญชีน้ํา 

1. ปริมาณน้ําไหลเขาพื้นที่ จากขอมูลปริมาณน้ําทาผิวดินที่
สถานีวัดน้ําทา 

จากขอมูลปริมาณน้ําฝนที่ตกใน
พ้ืนที่ 

2. ประเมินความตองการใชน้ํา   

2.1 เพื่ออุปโภคบริโภค ประเมินจากจํานวนประชากรและอัตราการใชน้ํา 

2.2 เพื่อการอุตสาหกรรม 1) กรณีใชน้ํ าในกระบวนการผลิต   ประเมินจากจํ านวนโรงงาน
อุตสาหกรรมและอัตราการใชน้ํา 

2) กรณีไมใชน้ําในกระบวนการผลิต  ประเมินจากจํานวนคนงานและ
อัตราการใชน้ํา 

2.3 เพื่อรักษาสมดุลระบบนิเวศ
ทายน้ํา 

ประเมินจากปริมาณน้ําตํ่าสุดที่ไหลในชวงฤดูแลงของลําน้ําสายนั้นๆ 

2.4 เพื่อการเกษตร ประเมินจากแบบจําลองฝนใชการ
และแบบจําลองความตองการน้ํา
เพื่อการชลประทาน (WUSMO) 

ประเมินจากปริมาณการคายระเหย
ในพื้นที่เกษตรกรรมทั้งในเขตและ
นอกเขตชลประทาน 

3. พื้นที่พิจารณา พ้ืนที่ชลประทานและจุดที่พิจารณา 
(node) 

แบงพื้นที่ลุมน้ําออกเปน 5 ประเภท
หลัก ไดแก พ้ืนที่เกษตรกรรม ปาไม 
เบ็ดเตล็ด ชุมชน และแหลงน้ํา 

4. การตรวจสอบความถูกตอง พิจารณาปริมาณน้ําทาที่ไหลในลํา
น้ําจากการจําลองดวยแบบจําลอง
ใหสอดคลองกับสภาพความเปน
จริงที่สถานีวัดน้ําทา 

พิจารณาปริมาณน้ําที่ไหล  ณ  จุด
ออกของพื้นที่ลุมน้ํา (พ้ืนที่ศึกษา) 
เปรียบเทียบกับคาศักยภาพการให
น้ําทาของลุมน้ํา (Runoff yield) โดย
ปรับแกค าสัมประสิทธิ์การคาย
ระเหยของพืช 
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หัวขอพิจารณา วิเคราะหดวยแบบจําลอง บัญชีน้ํา 

5. ผลท่ีได - ปริมาณน้ําที่ไหลในลําน้ํา หรือ ณ 
จุดที่พิจารณา 

- สภาพการใชน้ําของผูใชน้ําประเภท
ตางๆ 

- สถานภาพของแหลงน้ําตนทุนเมื่อ
เทียบกับปริมาณความตองการใช
น้ํา 

- ศักยภาพ/ แนวทางในการพัฒนา
โครงการแหลงน้ําเพื่อแกปญหาภัย
แลงและน้ําทวม 

- ปริมาณการขาดแคลนน้ําเฉพาะใน
เขตพื้นที่ชลประทาน 

- สามารถนําเสนอขอมูลในรูปของ
แผนที่ แสดงลักษณะภูมิประเทศ 
ที่ต้ังโครงการพัฒนาแหลงน้ํา 

- มีความสะดวกในการปอน/ปรับแก
ขอมูล 

- ปริมาณน้ําตนทุนที่ไหลเขาพื้นที่ 
- ปริม าณน้ํ าที่ หมดไป  ทั้ งที่ เ กิ ด
ประโยชนและไมเกิดประโยชน 

- ปริมาณน้ําที่สามารถนําไปใชงาน
ได 

- สัดสวนการใชน้ําหรือดัชนีบัญชีน้ํา
ใ นด า นต า ง ๆ  ทํ า ให ป ร ะ เ มิ น
ประสิทธิภาพของลุมน้ําได 

- ศักยภาพ/ แนวทางในการพัฒนา
โครงการแหลงน้ําเพื่อแกปญหาภัย
แลงและน้ําทวม 

- สามารถวิเคราะหสถานการณน้ํา
ของทั้งพื้นที่ลุมน้ําได ทั้งพื้นที่ใน
เขตและนอกเขตชลประทาน 



 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 
การวิเคราะหบัญชีน้ําในพื้นที่ลุมน้ําสาขาแมน้ําโขงสวนที่ 6  น้ําสวย  หวยหลวงและหวย

ดาน ซ่ึงเปนลุมน้ําสาขาของลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ)  โดยเนนการศึกษาเรื่องการประเมิน
ปริมาณการคายระเหยของพืช  พารามิเตอรที่สําคัญซ่ึงมีผลตอการวิเคราะหคือ ปริมาณการคาย
ระเหยของพืชอางอิง (ET0) และสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Kc) ในการศึกษาไดทําการจําลอง

สภาพทางอุทกวิทยา โดยเลือกใชขอมูลปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ยของป พ.ศ.2545  รวมทั้งขอมูล
สภาพการใชที่ดิน และความตองการใชน้ําในดานตางๆ เพื่อเปนขอมูลดานเขาสําหรับใชในการ
วิเคราะห  นอกจากนี้ยังไดทําการเปรียบเทียบผลการศึกษากับการวิเคราะหสมดุลน้ําดวยแบบจําลอง 
MIKE BASIN  เพื่อใชเปนแนวทางในการปรับปรุงองคประกอบในการวิเคราะหบัญชีน้ํา  ทั้งนี้ผล
ของการศึกษาทําใหสามารถกําหนดชวงของพารามิเตอรสําหรับใชในการวิเคราะหบัญชีน้ําของ      
ลุมน้ําสาขาและพื้นที่ใกลเคียง ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ 

 
1) องคประกอบในการวิเคราะหบัญชีน้ําประกอบดวย ปริมาณน้ําเขาทั้งหมด  ปริมาณน้ํา

เขาสุทธิ  ปริมาณน้ําที่หมดไปและปริมาณน้ําที่ไหลออก ผลการวิเคราะหทําใหทราบสัดสวนการใช
น้ําและปริมาณน้ําที่หมดไปในดานตางๆ  สําหรับในพื้นที่ศกึษาสัดสวนของพื้นที่เกษตรกรรมและ
พื้นที่ปาไมรวมกันมีมากถึง 80 – 90 % ของพื้นที่  ทําใหสัดสวนของปริมาณน้ําที่หมดไปเกิดจากการ
ใชน้ําของพืชเปนหลัก  ดังนั้นการคํานวณปริมาณการคายระเหยของพืชและกําหนดชวงของ
สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชจึงมีความสําคัญตอการวิเคราะหบัญชีน้ํา ทําใหการจําลองสภาพลุมน้ํา
มีความถูกตองและสอดคลองกับสภาพความเปนจริงมากที่สุด 

2) การคํานวณปริมาณการคายระเหยของพืชและสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช ไดอางอิง
การศึกษาขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FOOD AND AGRICULTURE 
ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS ,FAO) แตทั้งนี้ปจจัยในดานสภาพภูมิอากาศของ
ประเทศไทยซึ่งอยูในเขตรอนชื้น ประเภทและชวงอายุของพืช  การบํารุงและดูแลรักษาสภาพแปลง
เพาะปลูกก็มีผลทําใหปริมาณการคายระเหยและสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชเปลี่ยนไป  สําหรับใน
พื้นที่ศึกษาซึ่งประกอบดวยพ้ืนที่เกษตรกรรมนอกเขตชลประทานประมาณรอยละ 50 – 90  ทําให
การคายระเหยของพืชในพื้นที่ดังกลาวเกิดขึ้นภายใตสภาวะปริมาณน้ําจํากัด  จึงไดกําหนดตัวแปร 
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Ks  เพื่อลดปริมาณการคายระเหยของพืชลงจากสภาวะปกติ  เพื่อใหปริมาณการใชน้ําของพชืมคีวาม

สอดคลองกับสภาพการใชน้ําในพื้นที่จริง โดยไดปรับลดลง 80% จากคาสัมประสิทธิ์การใชน้ําใน
สภาวะปกติ 

3) ผลการวิเคราะหบัญชีน้ําพบวา ปริมาณน้ําเขาทั้งหมด 9,047.49 ลาน ลบ.ม. ซ่ึงเกิดจาก
ปริมาณฝน  ปริมาณนํ้าที่หมดไป 4,596.82 ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 50.81 ของปริมาณฝน  
แบงเปนการใชน้ําในกระบวนการ ซ่ึงประกอบดวย น้ําเพื่อการอุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม และ
การคายระเหยในพื้นที่เกษตรกรรม  3,162.06 ลาน ลบ.ม. คิดเปนรอยละ 68.79 ของปริมาณน้ําที่
หมดไป  ปริมาณการใชน้ํานอกกระบวนการที่เกิดประโยชน ไดแกการคายระเหยในเขตปาไม  
844.91 ลาน ลบ.ม.  คิดเปนรอยละ 18.38 ของปริมาณน้ําที่หมดไป  สวนที่เหลือเปนการใชน้ํานอก
กระบวนการที่ไมเกิดประโยชน ไดแก การคายระเหยในพื้นที่เบ็ดเตล็ด พื้นที่ชุมชน และการระเหย
จากแหลงน้ํา  589.85 ลาน ลบ.ม.  คิดเปนรอยละ 12.83 ของปริมาณน้ําที่หมดไป 

คาดัชนีบัญชีน้ําเปนดังนี้  ดัชนี DFGI ในฤดูฝนอยูในชวง 0.40 – 0.47 และในฤดูแลงอยู
ในชวง 1.62 – 2.54 ดัชนี DFAW ในฤดูฝนอยูในชวง 0.67 – 0.83 และในฤดูแลงอยูในชวง 0.81 – 0.95 
ดัชนี PFAW ในฤดูฝนอยูในชวง 0.46 – 0.63 และในฤดูแลงอยูในชวง 0.45 – 0.64 และประสิทธิภาพ
ของลุมน้ํา ดัชนี BU ในฤดูฝนอยูในชวง 0.59 – 0.70 ฤดูแลงอยูในชวง 0.65 – 0.78 แสดงวาควร
ปรับปรุงการใชน้ําใหเกิดประโยชนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใชน้ําของลุมน้ําโดยเฉพาะในลุมน้ํา
สาขาหวยหลวงและน้ําสวยที่มีประสิทธิภาพรายปเพียงรอยละ 61 

4) ประเภทของพืชหลักเพื่อใชในการประเมินคาเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช 
(Kc) ในพื้นที่ศึกษาแบงออกไดดังนี้ ในพื้นที่ทําการเกษตรกรรม ประกอบดวย  ขาว  พืชไร  พืชผัก  

ไมผล  ไมยืนตน  สวนพื้นที่นอกเกษตรกรรม ไดแก บริเวณที่วาง/ทุงหญา/พื้นที่เบ็ดเตล็ด และปาไม  
คาสัมประสิทธิ์สามารถแสดงไดดังตารางที่ 23 

 
   



 

ตารางที่ 23   คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชชนิดตางๆ ในเขตลุมน้ําโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) 

ชนิดพืช เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

  1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
ขาว 1.2 1.16 0.94 0 1.05 1.05 1.13 1.13 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.17 1.00 0.83 0 0 0 1.05 1.06 1.13 1.19 1.2 

พืชไร 0.88 0.58 0.49 0 0 0 0 0.4 0.59 0.91 1.07 1.15 0.88 0.58 0.49 0 0 0 0 0.4 0.59 0.9 1.07 1.15 

พืชผัก 1.06 1.03 0.68 0 0 0 0 0.6 0.61 0.77 0.96 1.03 1.06 1.03 0.68 0 0 0 0 0.6 0.61 0.77 0.96 1.03 

ไมผล 0.6 0.6 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 
ไมยืนตน 0.6 0.6 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 
เบ็ดเตล็ด 0.6 0.6 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 
ปาไม 0.6 0.6 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 
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ขอเสนอแนะ 
 

การวิเคราะหสมดุลน้ําและบัญชีน้ําเปนการจําลองสภาพและระบบแหลงน้ํา ศึกษา
องคประกอบในแตละสวนของปริมาณน้ําที่ไหลเขาและออกจากพื้นที่ลุมน้ํา รวมทั้งปริมาณความ
ตองการใชน้ําในแตละดานซึ่งมีความสําคัญและนําไปสูการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําอยางมี
ประสิทธิภาพกอใหเกิดประโยชนในเชิงเศรษฐศาสตรสูงสุด  โดยการวิเคราะหบัญชีน้ําสามารถ
จัดทําไดทั้ง 3 ระดับคือ ระดับลุมน้ํา  ระดับโครงการชลประทาน และระดับแปลงเพาะปลูก  
อยางไรก็ตามขอจํากัดของการประเมินองคประกอบตางๆ คือ จําเปนตองใชขอมูลหลายดานซึ่งได
รวบรวมและสรุปเปนดังนี้ 

 
1)  ขอมูลสภาพการใชที่ดินของพื้นที่ศึกษา  ตองมีความถูกตองและตรงกับสภาพความเปน

จริงทั้งนี้เนื่องจากการพัฒนากอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพการใชที่ดิน ทั้งพื้นที่ปาไมและพื้นที่
เกษตรกรรมโดยเฉพาะพื้นที่เกษตรกรรมที่มีการแบงเปนพื้นที่ในเขตชลประทานและนอกเขต
ชลประทาน  ซ่ึงเปนพื้นที่ที่มีสัดสวนของการใชน้ําสูงที่สุด  มีขอจํากัดในการประเมินพื้นที่
เพาะปลูกของพืชแตละชนิด  อีกทั้งลักษณะการเพาะปลูกและปฏิทินการเพาะปลูกพืชในแตละพื้นที่
มีความแตกตางกันไป   หากสามารถทําแปลงทดลองเพื่อศึกษาปริมาณการคายระเหยและ
สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืชในแตละพื้นที่  จะทําใหผลการประเมินปริมาณน้ําที่ถูกใชและหมดไป
เพื่อการคายระเหยมีความถูกตองนาเชื่อถือมากยิ่งขึ้น 

 
2)  ที่ตั้งและจํานวนสถานีวัดน้ําทาตองกระจายตัวและครอบคลุมทั่วพื้นที่ศึกษา และจํานวน

ปที่มีการเก็บรวบรวมขอมูลตองยาวนานพอ เพื่อที่จะสามารถประเมินปริมาณน้ําที่ถูกใชและหมด
ไปในพื้นที่แตละสวนที่พิจารณาใหมีความถูกตองมากขึ้น 

 
3)  การประเมินทิศทางและปริมาณการไหลของน้ําใตดินเปนขอจํากัดประการหนึ่งในการ

วิเคราะหบัญชีน้ํา  ในการศึกษาตองใชขอมูลจํานวนชั้นน้ําใตดิน  คาระดับในแตละชั้น  ระดับน้ํา
ของบอสังเกตการณ  ขอมูลตองครอบคลุมทั้งปกระจายทั่วพื้นที่ศึกษา  เพื่อใหไดผลการวิเคราะหที่
มีความถูกตอง  ควรสํารวจสภาพธรณีฟสิกสและเจาะบอสังเกตการณเพิ่ม  ทั้งนี้ขึ้นกับความละเอียด
ถูกตองของขอมูลที่ตองการ 
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4)  การประเมินปริมาณการใชน้ําเพื่อการคายระเหยในพื้นที่ที่มีปริมาณน้ําจํากัด  สําหรับ
การศึกษานี้อาจยังมีความคลาดเคลื่อนทั้งนี้ เพราะตัวแปรที่ไมทราบคาที่แนนอน  ซ่ึงไดแก  
ความสามารถในการอุมน้ําของดินในเขตรากพืช  ขีดจํากัดในเขตรากพืชที่มีผลตอการเจริญเติบโต
และการคายระเหย  การวิเคราะหจึงเปนเพียงการตั้งสมมติฐานวายอมใหพืชขาดน้ําไดโดย            
ไมกอใหเกิดความเสียหายตอผลผลิตและการเจริญเติบโตของพืช 

 
5)  ควรวิเคราะหบัญชีน้ําเพิ่มเติมโดยเลือกใชขอมูลปริมาณฝนในปอื่น เชน ปฝนมาก 

(Wet year)  ปฝนนอย (Dry year)  และปฝนปกติ (Normal year)  เพื่อเปนการปรับผลการวิเคราะห
บัญชีน้ําใหมีความถูกตองและเปนการจําลองสภาพลุมน้ําใหใกลเคียงกับสภาพจริงมากที่สุด  
อยางไรก็ตามการเลือกใชขอมูลปริมาณฝนในปใดๆ เพื่อใชในการวิเคราะหบัญชีน้ํานั้น ควร
คํานึงถึงขอมูลดานอื่นๆ เชน สภาพการใชที่ดินและความตองการใชน้ํา ตองมีความสอดคลอง
ในชวงเดียวกันเชนกัน 
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1 การคํานวณหาปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง  
 
 การคํานวณปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง (ET0) โดยวิธี FAO Penman – Monteith  
หลักการคํานวณการคายระเหยของพืชอางอิงเกี่ยวของกับตัวแปรตางๆ ของสภาพภูมิอากาศ หรือ
กลาวไดวา การคายระเหยของพืชอางอิงเปนพลังงานที่ใชสําหรับการระเหยในพื้นที่เฉพาะ ในชวง
เวลาตางๆ ของป โดยไมคํานึงถึงคุณลักษณะของพืชและปจจัยที่เกี่ยวของกับดิน สามารถแสดงได
ดังสมการดังนี้ 

  
( )

)u0.34(1γΔ

)e(eu
273T

900γGRΔ0.408
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as2n

0 ++

−
+

+−
=  

 เมื่อ ET0 = ปริมาณการคายระเหยของพืชอางอิง, มม./วัน 

  Rn = Net radiation, MJ/m2/day 

  G = Soil heat flux density, MJ/m2/day 

  T = อุณหภูมิที่ความสูง 2 ม. จากผิวดิน, องศาเซลเซียส 

  u2 = ความเร็วลมที่ความสูง 2 ม. จากผิวดิน, ม./วินาที 

  es = Saturation vapour pressure, kPa 

  ea = Actual vapour pressure, kPa 

  es-ea = Saturation vapour pressure deficit, kPa 

  Δ = Slope vapour pressure curve, kPa /°C 

  γ = Psychrometric constant, kPa /°C 
 

 Psychrometric constant  (γ) 

  P100.665
ελ

Pc
  γ 3p −×==  

  γ = Psychrometric constant, kPa /°C 
  P = ความดันบรรยากาศ, kPa 

  λ = Latent heat of vaporization, 2.45 MJ/kg 

  cp = Specific heat at constant pressure, 1.013 x 10-3 MJ/kg/°C 
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  ε = Ratio molecular weight of water vapour/dry air = 0.622 
  
 ความดันบรรยากาศ  (P) 
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z 0.0065293 101.3 P ⎟
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⎜
⎝
⎛ −

=  

  Z = Elevation above sea level, m 

 Slope of saturation vapour pressure curve  (Δ) 
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 Saturation vapour pressure (es) 
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  e° (T) = Saturation vapour pressure at the air temperature T, kPa 

 Actual vapour pressure (ea) 
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  ea = Actual vapour pressure, kPa 

  e° (Tmin) = Saturation vapour pressure at daily minimum 

temperature, kPa 
  e° (Tmax) = Saturation vapour pressure at daily maximum 

temperature, kPa 
  RHmax = maximum relative humidity, % 

  RHmin = minimum relative humidity, % 
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 Extraterrestrial radiation  (Ra) 
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   Ra = Extraterrestrial radiation, MJ/m2/day 

   Gsc = Solar constant = 0.082 MJ/m2/min 

   dr = Inverse relative distance Earth-Sun 

   ωs = Sunset hour angle, rad 

   ϕ = Latitude, rad (positive for northern hemisphere, 
negative for southern hemisphere) 

   δ = Solar declination, rad 
   J = the number of the day in the year 
  
 Solar Radiation  (Rs) 

   asas R
N
nbaR ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=  

   Rs = Solar or shortwave radiation, MJ/m2/day 

   n = Actual duration of sunshine, hour 
   N = Maximum possible duration of sunshine or daylight 

hours 
   n/N = Relative sunshine duration 

   Ra = Extraterrestrial radiation, MJ/m2/day 
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   as = Regression constant, expressing the fraction of 

extraterrestrial radiation reaching the earth on 
overcast days (n=0)  

   as + bs = Fraction of extraterrestrial radiation reaching the 

earth on clear days (n=N)  
 
  or aminmaxRss R   )T(T kR −=  

   kRs = Adjust coefficient (for interior location = 0.16, for 

coastal location = 0.19), °C-0.5 

 
 Clear-sky solar radiation (Rso) 

   Rso = (as + bs) Ra  ; (n=N,  as = 0.25, bs = 0.50) 

 
 Net solar or net shortwave radiation (Rns) 

   Rns = (1-α) Rs 

   Rns = Net solar or net shortwave radiation, MJ/m2/day 

   α = Albedo or canopy reflection coefficient, = 0.23 for 
the hypothetical grass reference crop 

   Rs = the incoming solar radiation, MJ/m2/day 

 
 Net longwave radiation (Rnl) 

  ⎟⎟
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  Rnl  = Net outgoing longwave radiation, MJ/m2/day 

  σ  = Stefan-Boltzmann constant,  
    =  4.903 x 10-9  MJ/K-4/m2/day 
  Tmax,K = Maximum absolute temperature, (K=°C+273.16) 
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  Tmin,K = Minimum absolute temperature, (K=°C+273.16) 

  ea  = Actual vapour pressure, kPa 

  Rs/Rso = Relative shortwave radiation (limited to ≤ 1.0) 

  Rs  = Solar radiation, MJ/m2/day1 

  Rso  = Clear-sky radiation, MJ/m2/day1 

 
 Net radiation (Rn) 

   Rn = Rns – Rnl 

  
 Soil heat flux (G) 
  Gmonth,i = 0.14 (Tmonth,i – Tmonth,i-1) 

  G  = Soil heat flux, MJ/m2/day 

  Tmonth,i = Mean air temperature of month i, °C 

  Tmonth,i-1 = Mean air temperature of previous month, °C 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพชืจาก 

FAO Crop Evapotranspiration paper No.56
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ตารางผนวกที่ ข1   สัมประสิทธิ์การใชน้ําของพืช (Kc) 

Crop Kc ini 
1 Kc mid Kc end Maximum Crop 

Height, h (m) 
a. Small Vegetables 0.7 1.05 0.95  
Broccoli  1.05 0.95 0.3 
Brussel Sprouts  1.05 0.95 0.4 
Cabbage  1.05 0.95 0.4 
Carrots  1.05 0.95 0.3 
Cauliflower  1.05 0.95 0.4 
Celery  1.05 1.00 0.6 
Garlic  1.00 0.70 0.3 
Lettuce  1.00 0.95 0.3 
Onions - dry  1.05 0.75 0.4 
 - green  1.00 1.00 0.3 
 - seed  1.05 0.80 0.5 
Spinach  1.00 0.95 0.3 
Radish  0.90 0.85 0.3 
b. Vegetables – Solanum Family (Solanaceae) 0.6 1.15 0.80  
Egg Plant  1.05 0.90 0.8 
Sweet Peppers (bell)  1.052 0.90 0.7 
Tomato  1.052 0.70-

0.90 
0.6 

c. Vegetables – Cucumber Family (Cucurbitaceae) 0.5 1.00 0.80  
Cantaloupe 0.5 0.85 0.60 0.3 
Cucumber - Fresh Market 0.6 1.002 0.75 0.3 
 - Machine harvest 0.5 1.00 0.90 0.3 
Pumpkin, Winter Squash  1.00 0.80 0.4 
Squash, Zucchini  0.95 0.75 0.3 
Sweet Melons  1.05 0.75 0.4 
Watermelon 0.4 1.00 0.75 0.4 
d. Roots and Tubers 0.5 1.10 0.95  
Beets, table  1.05 0.95 0.4 
Cassava - year 1 0.3 0.803 0.30 1 
 - year 2 0.3 1.10 0.50 1.5 
Parsnip 0.5 1.05 0.95 0.4 
Potato  1.15 0.754 0.6 
Sweet Potato  1.15 0.65 0.4 
Turnip (and Rutabaga)  1.10 0.95 0.6 
Sugar Beet 0.35 1.20 0.705 0.5 
e. Legumes (Leguminosae) 0.4 1.15 0.55  
Beans, green 0.5 1.052 0.90 0.4 
Beans, dry and Pulses 0.4 1.152 0.35 0.4 
Chick pea  1.00 0.35 0.4 
Fababean (broad bean) - Fresh 0.5 1.152 1.10 0.8 
 - Dry/Seed 0.5 1.152 0.30 0.8 
Grabanzo 0.4 1.15 0.35 0.8 
Green Gram and Cowpeas 

 1.05 
0.60-
0.356 0.4 

Groundnut (Peanut)  1.15 0.60 0.4 
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ตารางผนวกที่ ข1   (ตอ) 

Crop Kc ini 
1 Kc mid Kc end Maximum Crop 

Height, h (m) 
Lentil  1.10 0.30 0.5 
Peas - Fresh 0.5 1.152 1.10 0.5 
 - Dry/Seed  1.15 0.30 0.5 
Soybeans  1.15 0.50 0.5-1.0 
f. Perennial Vegetables (with winter dormancy 
and initially bare or mulched soil) 

0.5 1.00 0.80  

Artichokes 0.5 1.00 0.95 0.7 
Asparagus 0.5 0.957 0.30 0.2-0.8 
Mint 0.6 1.15 1.10 0.6-0.8 
Strawberries 0.4 0.85 0.75 0.2 
g. Fibre Crops 0.35    
Cotton 

 1.15-1.20 
0.70-
0.50 1.2-1.5 

Flax  1.10 0.25 1.2 
Sisal  0.4-0.7 0.4-0.7 1.5 
h. Oil Crops 0.35 1.15 0.35  
Castorbean (Ricinus)  1.15 0.55 0.3 
Rapeseed, Canola  1.0-1.159 0.35 0.6 
Safflower  1.0-1.159 0.25 0.8 
Sesame  1.10 0.25 1.0 
Sunflower  1.0-1.159 0.35 2.0 
i. Cereals 0.3 1.15 0.40  
Barley  1.15 0.25 1.0 
Oats  1.15 0.25 1.0 
Spring Wheat 

 1.15 
0.25-
0.410 1.0 

Winter Wheat - with frozen soils 
0.4 1.15 

0.25-
0.410 1.0 

 - with non-frozen soils 
0.7 1.15 

0.25-
0.410  

Maize, Field (grain) (field corn) 
 1.20 

0.60,0.3
511 2.0 

Maize, Sweet (sweet corn)  1.15 1.0512 1.5 
Millet  1.00 0.30 1.5 
Sorghum - grain  1.00-1.10 0.55 1-2 
 - sweet  1.20 1.05 2-4 
Rice 

1.05 1.20 
0.90-
0.60 1.0 

j. Forages     
Alfalfa Hay - averaged cutting effects 0.4 0.9513 0.90 0.7 
 - individual cutting periods 0.414 1.2014 1.1514 0.7 
 - for seed 0.4 0.50 0.50 0.7 
Bermuda Hay - averaged cutting effects 0.55 1.0013 0.85 0.35 
 - Spring crop for seed 0.35 0.90 0.65 0.4 
Clover hay, Berseem - averaged cutting effects 0.4 0.9013 0.85 0.6 
 - individual cutting periods 0.414 1.1514 1.1014 0.6 
Rye Grass Hay - averaged cutting effects 0.95 1.05 1.00 0.3 
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ตารางผนวกที่ ข1   (ตอ) 

Crop Kc ini 
1 Kc mid Kc end Maximum Crop 

Height, h (m) 
Sudan Grass Hay (annual) - averaged cutting 
effects 0.5 0.9014 0.85 1.2 
 - individual cutting periods 0.514 1.1514 1.1014 1.2 
Grazing Pasture - Rotated Grazing 0.4 0.85-1.05 0.85 0.15-0.30 
 - Extensive Grazing 0.3 0.75 0.75 0.1 
Turf grass - cool season15 0.9 0.95 0.95 0.1 
 - warm season15 0.8 0.85 0.85 0.1 
k. Sugar Cane 0.4 1.25 0.75 3 
l. Tropical Fruits and Trees     
Banana - 1st year 0.5 1.10 1.00 3 
 - 2nd year 1 1.20 1.10 4 
Cacao 1 1.05 1.05 3 
Coffee - bare ground cover 0.9 0.95 0.95 2-3 
 - with weeds 1.05 1.10 1.10 2-3 
Date Palms 0.9 0.95 0.95 8 
Palm Trees 0.95 1.00 1.00 8 
Pineapple16 - bare soil 0.5 0.30 0.30 0.6-1.2 
 - with grass cover 0.5 0.50 0.50 0.6-1.2 
Rubber Trees 0.95 1.00 1.00 10 
Tea - non-shaded 0.95 1.00 1.00 1.5 
 - shaded17 1.1 1.15 1.15 2 
m. Grapes and Berries     
Berries (bushes) 0.3 1.05 0.50 1.5 
Grapes - Table or Raisin 0.3 0.85 0.45 2 
 - Wine 0.3 0.70 0.45 1.5-2 
Hops 0.3 1.05 0.85 5 
n. Fruit Trees     
Almonds, no ground cover 0.40 0.90 0.6518 5 
Apples, Cherries, Pears19     
 - no ground cover, killing frost 0.45 0.95 0.7018 4 
 - no ground cover, no frosts 0.60 0.95 0.7518 4 
 - active ground cover, killing frost 0.50 1.20 0.9518 4 
 - active ground cover, no frosts 0.80 1.20 0.8518 4 
Apricots, Peaches, Stone Fruit19, 20     
 - no ground cover, killing frost 0.45 0.90 0.6518 3 
 - no ground cover, no frosts 0.55 0.90 0.6518 3 
 - active ground cover, killing frost 0.50 1.15 0.9018 3 
 - active ground cover, no frosts 0.80 1.15 0.8518 3 
Avocado, no ground cover 0.60 0.85 0.75 3 
Citrus, no ground cover21     
 - 70% canopy 0.70 0.65 0.70 4 
 - 50% canopy 0.65 0.60 0.65 3 
 - 20% canopy 0.50 0.45 0.55 2 
Citrus, with active ground cover or weeds22     
 - 70% canopy 0.75 0.70 0.75 4 
 - 50% canopy 0.80 0.80 0.80 3 
 - 20% canopy 0.85 0.85 0.85 2 
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ตารางผนวกที่ ข1   (ตอ) 

Crop Kc ini 
1 Kc mid Kc end Maximum Crop 

Height, h (m) 
Conifer Trees23 1.00 1.00 1.00 10 
Kiwi 0.40 1.05 1.05 3 
Olives (40-60% ground coverage by canopy)24 0.65 0.70 0.70 3-5 
Pistachios, no ground cover 0.40 1.10 0.45 3-5 
Walnut Orchard19 0.50 1.10 0.6518 4-5 
o. Wetlands – temperate climate     
Cattails, Bulrushes, killing frost 0.30 1.20 0.30 2 
Cattails, Bulrushes, no frost 0.60 1.20 0.60 2 
Short Veg., no frost 1.05 1.10 1.10 0.3 
Reed Swamp, standing water 1.00 1.20 1.00 1-3 
Reed Swamp, moist soil 0.90 1.20 0.70 1-3 
p. Special     
Open Water, < 2 m depth or in sub humid climates or 
tropics  1.05 1.05  
Open Water, > 5 m depth, clear of turbidity, 
temperate climate  0.6525 1.2525  
 

1 These are general values for Kc ini under typical irrigation management and soil wetting. For 
frequent wettings such as with high frequency sprinkle irrigation or daily rainfall, these 
values may increase substantially and may approach 1.0 to 1.2. Kc ini is a function of wetting 
interval and potential evaporation rate during the initial and development periods and is more 
accurately estimated using Figures 29 and 30, or Equation 7-3 in Annex 7, or using the dual 
Kcb ini + Ke. 

2  Beans, Peas, Legumes, Tomatoes, Peppers and Cucumbers are sometimes grown on stalks 
reaching 1.5 to 2 meters in height. In such cases, increased Kc values need to be taken. For 
green beans, peppers and cucumbers, 1.15 can be taken, and for tomatoes, dry beans and 
peas, 1.20. Under these conditions h should be increased also. 

3  The midseason values for cassava assume non-stressed conditions during or following the 
rainy season. The Kc end values account for dormancy during the dry season. 

4  The Kc end value for potatoes is about 0.40 for long season potatoes with vine kill. 
5  This Kc end value is for no irrigation during the last month of the growing season. The Kc 

end value for sugar beets is higher, up to 1.0, when irrigation or significant rain occurs during 
the last month. 

6  The first Kc end is for harvested fresh. The second value is for harvested dry. 
7  The Kc for asparagus usually remains at Kc ini during harvest of the spears, due to sparse 

ground cover. The Kc mid value is for following regrowth of plant vegetation following 
termination of harvest of spears. 

8  Kc for sisal depends on the planting density and water management (e.g., intentional moisture 
stress). 

9  The lower values are for rainfed crops having less dense plant populations. 
10  The higher value is for hand-harvested crops. 
11  The first Kc end value is for harvest at high grain moisture. The second Kc end value is for 

harvest after complete field drying of the grain (to about 18% moisture, wet mass basis). 
12  If harvested fresh for human consumption. Use Kc end for field maize if the sweet maize is 

allowed to mature and dry in the field. 
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13  This Kc mid coefficient for hay crops is an overall average Kc mid coefficient that averages 
Kc for both before and following cuttings. It is applied to the period following the first 
development period until the beginning of the last late season period of the growing season. 

14  These Kc coefficients for hay crops represent immediately following cutting; at full cover; 
and immediately before cutting, respectively. The growing season is described as a series of 
individual cutting periods (Figure 35). 

15  Cool season grass varieties include dense stands of bluegrass, ryegrass, and fescue. Warm 
season varieties include bermuda grass and St. Augustine grass. The 0.95 values for cool 
season grass represent a 0.06 to 0.08 m mowing height under general turf conditions. Where 
careful water management is practiced and rapid growth is not required, Kc's for turf can be 
reduced by 0.10. 

16  The pineapple plant has very low transpiration because it closes its stomates during the day 
and opens them during the night. Therefore, the majority of ETc from pineapple is 
evaporation from the soil. The Kc mid < Kc ini since Kc mid occurs during full ground cover 
so that soil evaporation is less. Values given assume that 50% of the ground surface is 
covered by black plastic mulch and that irrigation is by sprinkler. For drip irrigation beneath 
the plastic mulch, Kc's given can be reduced by 0.10. 

17  Includes the water requirements of the shade trees. 
18  These Kc end values represent Kc prior to leaf drop. After leaf drop, Kc end ≈ 0.20 for bare, 

dry soil or dead ground cover and Kc end ≈ 0.50 to 0.80 for actively growing ground cover 
(consult Chapter 11). 

19  Refer to Eq. 94, 97 or 98 and footnotes 21 and 22 for estimating Kc for immature stands. 
20  Stone fruit category applies to peaches, apricots, pears, plums and pecans. 
21  These Kc values can be calculated from Eq. 98 for Kc min = 0.15 and Kc full = 0.75, 0.70 

and 0.75 for the initial, mid season and end of season periods, and fc eff = fc where fc = 
fraction of ground covered by tree canopy (e.g., the sun is presumed to be directly overhead). 
The values listed correspond with those in Doorenbos and Pruitt (1977) and with more recent 
measurements. The midseason value is lower than initial and ending values due to the effects 
of stomatal closure during periods of peak ET. For humid and subhumid climates where there 
is less stomatal control by citrus, values for Kc ini, Kc mid, and Kc end can be increased by 
0.1 - 0.2, following Rogers et al. (1983). 

22  These Kc values can be calculated as Kc = fc Kc ngc + (1 - fc) Kc cover where Kc ngc is the 
Kc of citrus with no active ground cover (calculated as in footnote 21), Kc cover is the Kc for 
the active ground cover (0.95), and fc is defined in footnote 21. The values listed correspond 
with those in Doorenbos and Pruitt (1977) and with more recent measurements. Alternatively, 
Kc for citrus with active ground cover can be estimated directly from Eq. 98 by setting Kc 
min = Kc cover. For humid and subhumid climates where there is less stomatal control by 
citrus, values for Kc ini, Kc mid, and Kc end can be increased by 0.1 - 0.2, following Rogers 
et al. (1983). For non-active or only moderately active ground cover (active indicates green 
and growing ground cover with LAI > about 2 to 3) , Kc should be weighted between Kc for 
no ground cover and Kc for active ground cover, with the weighting based on the "greenness" 
and approximate leaf area of the ground cover. 

23  Confers exhibit substantial stomatal control due to reduced aerodynamic resistance. The Kc 
can easily reduce below the values presented, which represent well-watered conditions for 
large forests. 

24  These coefficients represent about 40 to 60% ground cover. Refer to Eq. 98 and footnotes 21 
and 22 for estimating Kc for immature stands. In Spain, Pastor and Orgaz (1994) have found 
the following monthly Kc‘s for olive orchards having 60% ground cover: 0.50, 0.50, 0.65, 
0.60, 0.55, 0.50, 0.45, 0.45, 0.55, 0.60, 0.65, 0.50 for months January through December. 
These coefficients can be invoked by using Kc ini = 0.65, Kc mid = 0.45, and Kc end = 0.65, 
with stage lengths = 30, 90, 60 and 90 days, respectively for initial, development, midseason 
and late season periods, and using Kc during the winter (“off season”) in December to 
February = 0.50.  

25  These Kc's are for deep water in temperate latitudes where large temperature changes in the 
water body occur during the year, and initial and peak period evaporation is low as radiation 
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energy is absorbed into the deep water body. During fall and winter periods (Kc end), heat is 
released from the water body that increases the evaporation above that for grass. Therefore, 
Kc mid corresponds to the period when the water body is gaining thermal energy and Kc end 
when releasing thermal energy. These Kc's should be used with caution. 

 
Primary sources: Kc ini: Doorenbos and Kassam (1979) 

  Kc mid and Kc end: Doorenbos and Pruitt (1977); Pruitt (1986); Wright 
(1981, 1982), Snyder et al., (1989) 
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ความตองการใชนํ้าเพ่ือการอุปโภค-บริโภค (ลาน ลบ.ม.)    M

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 4.10 4.10 8.20

น้ําสวย 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 1.95 1.95 3.90

หวยหลวง 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 2.61 15.65 15.65 31.30

หวยดาน 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 1.70 1.70 3.40

ความตองการใชนํ้าเพ่ือการอุตสาหกรรม (ลาน ลบ.ม.)   I

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.15 0.15 0.30

น้ําสวย 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.35 0.35 0.70

หวยหลวง 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 1.60 1.60 3.20

หวยดาน 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.25 0.25 0.50

1 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการปลูกขาว ในเขต

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 8.28 10.79 15.88 16.87 17.08 16.65 17.72 6.89 2.15 4.05 6.25 8.66 94.99 36.29 131.29

น้ําสวย 6.37 8.30 12.21 12.97 13.13 12.80 13.62 5.30 1.66 3.11 4.81 6.66 73.03 27.90 100.93

หวยหลวง 11.11 14.48 21.31 22.64 22.91 22.35 23.78 9.25 2.89 5.44 8.39 11.62 127.46 48.70 176.17

หวยดาน 0.39 0.51 0.75 0.79 0.80 0.78 0.83 0.32 0.10 0.19 0.29 0.41 4.47 1.71 6.17

1.1 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการคายระเหยในพ้ืนที่ปลูกขาว ในเขต (นอกฤดูเพาะปลูก)

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.54 1.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42 0.43 0.44 0.56 1.91 2.39 4.30

น้ําสวย 0.42 1.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 0.33 0.34 0.43 1.47 1.84 3.31

หวยหลวง 0.73 2.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.56 0.58 0.59 0.75 2.57 3.21 5.77

หวยดาน 0.03 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.03 0.09 0.11 0.20

2 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการปลูกขาว นอกเขต

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.00 0.00 15.80 16.78 16.99 16.57 17.63 6.86 0.00 0.00 0.00 0.00 83.77 6.86 90.63

น้ําสวย 0.00 0.00 79.56 84.53 85.57 83.45 88.79 34.54 0.00 0.00 0.00 0.00 421.90 34.54 456.44

หวยหลวง 0.00 0.00 161.86 171.97 174.07 169.76 180.64 70.26 0.00 0.00 0.00 0.00 858.30 70.26 928.57

หวยดาน 0.00 0.00 47.71 50.69 51.31 50.04 53.25 20.71 0.00 0.00 0.00 0.00 253.01 20.71 273.73

2.1 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการคายระเหยในพ้ืนที่ปลูกขาว นอกเขต (นอกฤดูเพาะปลูก)

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 2.24 7.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.72 1.79 1.83 2.32 7.93 9.90 17.84

น้ําสวย 11.31 39.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.67 9.00 9.22 11.67 39.96 49.87 89.82

หวยหลวง 23.00 81.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.64 18.31 18.76 23.74 81.29 101.45 182.74

หวยดาน 6.78 23.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.20 5.40 5.53 7.00 23.96 29.91 53.87

3 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการปลูกพืชไร ในเขต

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 1.87 3.02 2.44 2.59 3.06 4.43 3.56 1.18 0.62 0.64 1.23 2.31 19.10 7.87 26.97

น้ําสวย 0.04 0.07 0.05 0.06 0.07 0.10 0.08 0.03 0.01 0.01 0.03 0.05 0.42 0.17 0.59

หวยหลวง 2.92 4.71 3.80 4.04 4.78 6.91 5.55 1.85 0.97 1.00 1.92 3.61 29.78 12.27 42.05

หวยดาน 0.09 0.15 0.12 0.13 0.15 0.22 0.18 0.06 0.03 0.03 0.06 0.11 0.95 0.39 1.34

3.1 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการคายระเหยในพ้ืนที่ปลูกพืชไร ในเขต (นอกฤดูเพาะปลูก)

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.16 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.12 0.13 0.16 0.55 0.69 1.24

น้ําสวย 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.03

หวยหลวง 0.24 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.19 0.20 0.25 0.86 1.07 1.93

หวยดาน 0.01 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.03 0.06
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4 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการปลูกพืชไร นอกเขต

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.32 6.50 5.68 6.37 5.80 4.96 4.31 0.17 0.15 0.15 0.15 0.21 33.61 1.16 34.77

น้ําสวย 0.33 6.55 5.72 6.42 5.85 5.01 4.34 0.17 0.16 0.15 0.16 0.21 33.89 1.17 35.07

หวยหลวง 2.75 55.01 48.04 53.88 49.08 42.01 36.44 1.45 1.31 1.26 1.30 1.76 284.47 9.83 294.30

หวยดาน 0.48 9.70 8.47 9.50 8.65 7.41 6.42 0.26 0.23 0.22 0.23 0.31 50.14 1.73 51.87

4.1 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการคายระเหยในพ้ืนที่ปลูกพืชไร นอกเขต (นอกฤดูเพาะปลูก)

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59 0.60 0.62 0.64 0.81 0.00 4.05 4.05

น้ําสวย 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59 0.61 0.63 0.64 0.82 0.00 4.08 4.08

หวยหลวง 6.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.98 5.09 5.28 5.41 6.85 0.00 34.25 34.25

หวยดาน 1.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.88 0.90 0.93 0.95 1.21 0.00 6.04 6.04

5 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการปลูกพืชผัก ในเขต

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

น้ําสวย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

หวยหลวง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

หวยดาน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

5.1 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการคายระเหยในพ้ืนที่ปลูกพืชผัก ในเขต (นอกฤดูเพาะปลูก)

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

น้ําสวย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

หวยหลวง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

หวยดาน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

6 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการปลูกพืชผัก นอกเขต

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

น้ําสวย 0.04 0.67 0.57 0.81 0.81 0.46 0.33 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 3.65 0.22 3.87

หวยหลวง 0.05 0.71 0.60 0.85 0.85 0.48 0.34 0.02 0.03 0.04 0.05 0.05 3.83 0.23 4.06

หวยดาน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

6.1 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการคายระเหยในพ้ืนที่ปลูกพืชผัก นอกเขต (นอกฤดูเพาะปลูก)

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

น้ําสวย 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.08 0.09 0.09 0.11 0.00 0.57 0.57

หวยหลวง 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.09 0.09 0.09 0.12 0.00 0.60 0.60

หวยดาน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

7 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการปลูกไมผล ในเขต

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

น้ําสวย 0.10 0.35 0.30 0.29 0.28 0.27 0.15 0.07 0.08 0.08 0.08 0.10 1.63 0.51 2.14

หวยหลวง 0.06 0.21 0.18 0.18 0.17 0.16 0.09 0.04 0.05 0.05 0.05 0.06 0.98 0.30 1.29

หวยดาน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

8 ความตองการใชนํ้าเพ่ือการปลูกไมผล นอกเขต

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 0.15 0.54 0.46 0.46 0.43 0.42 0.23 0.11 0.12 0.12 0.12 0.16 2.54 0.79 3.32

น้ําสวย 0.51 1.79 1.53 1.51 1.44 1.40 0.75 0.38 0.39 0.40 0.41 0.52 8.42 2.61 11.03

หวยหลวง 0.53 1.87 1.60 1.58 1.50 1.47 0.79 0.40 0.41 0.42 0.43 0.55 8.81 2.73 11.55

หวยดาน 0.02 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.34 0.11 0.45
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9 ความตองการใชน้ําเพื่อการปลูกไมยืนตน ในเขต

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

น้ําสวย 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.02 0.09

หวยหลวง 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.01 0.06

หวยดาน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10 ความตองการใชน้ําเพื่อการปลูกไมยืนตน นอกเขต

เม.ย. พ.ค. ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 0.11 0.38 0.33 0.32 0.31 0.30 0.16 0.08 0.08 0.09 0.09 0.11 1.81 0.56 2.37

น้ําสวย 0.05 0.18 0.15 0.15 0.14 0.14 0.07 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 0.83 0.26 1.09

หวยหลวง 0.33 1.18 1.00 0.99 0.94 0.92 0.50 0.25 0.26 0.26 0.27 0.34 5.53 1.72 7.25

หวยดาน 0.02 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.34 0.11 0.45

11 ความตองการใชน้ําเพื่อปาไม ในเขต

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 1.67 5.89 5.03 4.99 4.73 4.62 2.49 1.25 1.28 1.33 1.36 1.72 27.75 8.61 36.36

น้ําสวย 8.03 28.40 24.23 24.03 22.80 22.24 11.98 6.04 6.16 6.40 6.55 8.29 133.69 41.48 175.16

หวยหลวง 26.59 93.99 80.21 79.54 75.48 73.61 39.66 19.98 20.40 21.17 21.69 27.45 442.50 137.29 579.79

หวยดาน 2.46 8.69 7.42 7.35 6.98 6.81 3.67 1.85 1.89 1.96 2.01 2.54 40.91 12.69 53.60

12 การระเหยจากอางเก็บน้ํา-แหลงนํ้า

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 6.46 5.75 4.76 4.52 4.20 4.21 4.51 4.32 4.17 4.24 4.55 5.91 27.95 29.66 57.60

น้ําสวย 4.65 4.14 3.43 3.25 3.03 3.03 3.25 3.11 3.00 3.05 3.28 4.26 20.12 21.35 41.47

หวยหลวง 14.16 12.59 10.43 9.91 9.21 9.22 9.88 9.47 9.13 9.30 9.97 12.96 61.24 64.99 126.23

หวยดาน 0.49 0.44 0.36 0.35 0.32 0.32 0.35 0.33 0.32 0.32 0.35 0.45 2.14 2.27 4.41

13 การระเหยจากพื้นที่เบ็ดเตล็ด

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 0.72 2.53 2.16 2.14 2.03 1.98 1.07 0.54 0.55 0.57 0.58 0.74 11.91 3.70 15.61

น้ําสวย 2.55 9.02 7.70 7.64 7.25 7.07 3.81 1.92 1.96 2.03 2.08 2.64 42.48 13.18 55.66

หวยหลวง 6.98 24.65 21.04 20.86 19.80 19.31 10.40 5.24 5.35 5.55 5.69 7.20 116.06 36.01 152.07

หวยดาน 0.89 3.16 2.70 2.68 2.54 2.48 1.33 0.67 0.69 0.71 0.73 0.92 14.89 4.62 19.51

14 การระเหยจากพื้นที่ชุมชน

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 0.17 0.59 0.50 0.50 0.47 0.46 0.25 0.12 0.13 0.13 0.14 0.17 2.76 0.86 3.62

น้ําสวย 0.26 0.92 0.78 0.78 0.74 0.72 0.39 0.20 0.20 0.21 0.21 0.27 4.32 1.34 5.66

หวยหลวง 0.46 1.63 1.39 1.38 1.31 1.28 0.69 0.35 0.35 0.37 0.38 0.48 7.67 2.38 10.04

หวยดาน 0.03 0.09 0.08 0.07 0.07 0.07 0.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.42 0.13 0.55

ความตองการใชน้ําเพื่อรักษาระบบนิเวศ (ลาน ลบ.ม.)

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 1.50 1.50 3.00

น้ําสวย 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 1.85 1.85 3.70

หวยหลวง 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 5.60 5.60 11.20

หวยดาน 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.25 0.25 0.50
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รวมความตองการใชน้ําเพ่ือการคายระเหย ในเขต

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 10.85 16.28 18.32 19.46 20.14 21.09 21.28 8.08 3.31 5.25 8.06 11.69 116.56 47.24 163.80

น้ําสวย 6.93 10.21 12.57 13.33 13.48 13.18 13.85 5.40 2.07 3.54 5.26 7.25 76.62 30.45 107.08

หวยหลวง 15.07 22.84 25.29 26.86 27.87 29.43 29.42 11.14 4.65 7.26 11.16 16.29 161.70 65.56 227.27

หวยดาน 0.52 0.77 0.87 0.92 0.96 1.00 1.01 0.38 0.16 0.25 0.38 0.56 5.53 2.24 7.78

รวมความตองการใชน้ําเพ่ือการคายระเหย นอกเขต

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 3.61 15.36 22.26 23.93 23.53 22.25 22.33 7.81 2.68 2.77 2.84 3.60 129.66 23.32 152.97

น้ําสวย 13.13 49.15 87.53 93.43 93.80 90.45 94.29 35.82 9.97 10.35 10.61 13.43 508.64 93.32 601.96

หวยหลวง 33.40 140.05 213.10 229.28 226.45 214.64 218.71 77.45 24.82 25.67 26.32 33.42 1,242.23 221.08 1,463.32

หวยดาน 8.47 33.80 56.30 60.31 60.08 57.56 59.74 21.88 6.36 6.58 6.75 8.56 327.80 58.60 386.40

รวมความตองการใชน้ําดานอื่นๆ (อุปโภคบริโภค ทองเท่ียว อุตสาหกรรม และน้ําสิ้นสภาพ)

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 1.02 2.25 2.26 2.38 3.09 2.86 1.26 0.75 0.77 0.72 0.76 0.87 14.10 4.90 19.01

น้ําสวย 0.94 3.04 3.43 3.58 5.45 5.12 1.69 0.45 0.55 0.41 0.48 0.61 22.30 3.44 25.75

หวยหลวง 4.59 10.75 11.11 7.64 14.59 16.09 6.17 3.15 3.09 2.91 2.97 3.40 66.34 20.13 86.47

หวยดาน 0.76 2.76 3.15 1.47 3.66 3.14 0.85 0.33 0.39 0.33 0.33 0.53 15.03 2.67 17.70

รวมปริมาณน้ําท่ีหมดไป

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 24.50 48.64 55.28 57.91 58.20 57.47 53.18 22.88 12.88 15.01 18.28 24.71 330.69 118.27 448.96

น้ําสวย 36.50 104.87 139.67 146.03 146.55 141.80 129.26 52.93 23.91 25.99 28.47 36.75 808.18 204.56 1,012.73

หวยหลวง 101.25 306.50 362.57 375.47 374.70 363.57 314.94 126.79 67.79 72.24 78.18 101.19 2,097.75 547.44 2,645.19

หวยดาน 13.63 49.72 70.87 73.15 74.61 71.38 66.98 25.46 9.82 10.18 10.56 13.58 406.72 83.22 489.94

ปริมาณน้ําท่ีระเหยในพ้ืนท่ี

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 23.48 46.39 53.02 55.54 55.11 54.60 51.92 22.13 12.11 14.29 17.52 23.84 316.58 113.37 429.96

น้ําสวย 35.56 101.83 136.24 142.45 141.10 136.68 127.57 52.48 23.36 25.58 27.99 36.13 785.87 201.12 986.99

หวยหลวง 96.66 295.76 351.46 367.83 360.12 347.48 308.77 123.63 64.70 69.33 75.21 97.79 2,031.41 527.31 2,558.72

หวยดาน 12.86 46.96 67.73 71.69 70.95 68.24 66.13 25.13 9.43 9.85 10.23 13.05 391.68 80.56 472.24

Gross Inflow (GI) GI = PP + SI + SSI

ปริมาณน้ําเขาทั้งหมด =  ปริมาณฝน + นํ้าทาผิวดิน + นํ้าทาใตดิน

ปริมาณฝน (ลาน ลบ.ม.)  , PP

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนท่ี 6 22.59 110.02 110.80 119.22 170.28 153.97 39.54 3.10 4.69 1.04 3.74 11.39 703.84 46.56 750.40

นํ้าสวย 55.61 265.29 304.41 319.17 506.94 473.75 130.93 6.31 17.16 2.67 9.47 22.93 2,000.49 114.15 2,114.65

หวยหลวง 171.92 787.40 823.21 476.37 1,171.00 1,321.79 329.30 27.94 21.76 3.68 9.70 52.57 4,909.06 287.56 5,196.62

หวยดาน 31.30 174.20 201.61 81.65 238.36 201.34 37.41 0.28 4.62 0.17 0.40 14.47 934.59 51.24 985.82

นํ้าทาผิวดิน (ลาน ลบ.ม.)  , SI

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนท่ี 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

นํ้าสวย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

หวยหลวง 2.51 1.91 2.05 16.70 33.98 56.31 23.94 3.33 2.11 1.85 1.58 3.43 134.88 14.82 149.70

หวยดาน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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นํ้าทาใตดิน  (ลาน ลบ.ม.)  , SSI

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนท่ี 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

นํ้าสวย 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

หวยหลวง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

หวยดาน 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ปรมิาณนํ้าเขาทั้งหมด  (ลาน ลบ.ม.)  , GI

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนท่ี 6 22.59 110.02 110.80 119.22 170.28 153.97 39.54 3.10 4.69 1.04 3.74 11.39 703.84 46.56 750.40

นํ้าสวย 55.61 265.29 304.41 319.17 506.94 473.75 130.93 6.31 17.16 2.67 9.47 22.93 2,000.49 114.15 2,114.65

หวยหลวง 174.44 789.30 825.26 493.07 1,204.98 1,378.10 353.23 31.27 23.87 5.52 11.28 56.00 5,043.94 302.38 5,346.32

หวยดาน 31.30 174.20 201.61 81.65 238.36 201.34 37.41 0.28 4.62 0.17 0.40 14.47 934.59 51.24 985.82

Net Inflow (NI) NI = GI + ΔS

ปรมิาณน้ําเขาสุทธิ = ปรมิาณน้ําเขาท้ังหมด + การเปลี่ยนแปลงปรมิาณนํ้าเก็บกัก

ปรมิาณนํ้าเขาทั้งหมด  (ลาน ลบ.ม.)  , GI

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนท่ี 6 22.59 110.02 110.80 119.22 170.28 153.97 39.54 3.10 4.69 1.04 3.74 11.39 703.84 46.56 750.40

นํ้าสวย 55.61 265.29 304.41 319.17 506.94 473.75 130.93 6.31 17.16 2.67 9.47 22.93 2,000.49 114.15 2,114.65

หวยหลวง 174.44 789.30 825.26 493.07 1,204.98 1,378.10 353.23 31.27 23.87 5.52 11.28 56.00 5,043.94 302.38 5,346.32

หวยดาน 31.30 174.20 201.61 81.65 238.36 201.34 37.41 0.28 4.62 0.17 0.40 14.47 934.59 51.24 985.82

การเปลี่ยนแปลงปรมิาณนํ้าเก็บกัก  (ลาน ลบ.ม.)  ,  ΔS

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนท่ี 6 -3.99 58.29 51.46 51.95 87.44 62.56 -19.07 -20.51 -9.57 -15.56 -16.13 -14.03 292.63 -79.80 212.84

นํ้าสวย 14.81 150.32 130.78 128.04 272.31 176.29 -89.11 -60.89 -19.88 -26.11 -23.19 -17.40 768.63 -132.66 635.97

หวยหลวง 55.40 447.65 404.19 4.01 612.82 574.46 -135.92 -143.10 -57.15 -84.70 -79.52 -71.72 1,907.21 -380.80 1,526.41

หวยดาน 15.16 122.58 128.69 -8.20 129.78 73.65 -53.50 -28.51 -7.31 -11.86 -11.74 -2.54 392.98 -46.81 346.18

ปรมิาณนํ้าเขาสุทธิ (ลาน ลบ.ม.) , NI

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนท่ี 6 26.58 51.72 59.34 67.27 82.84 91.42 58.61 23.60 14.26 16.61 19.87 25.43 411.21 126.35 537.56

นํ้าสวย 40.80 114.97 173.62 191.13 234.63 297.47 220.04 67.20 37.05 28.78 32.66 40.34 1,231.86 246.82 1,478.67

หวยหลวง 119.04 341.65 421.06 489.06 592.16 803.64 489.15 174.37 81.02 90.23 90.80 127.72 3,136.73 683.18 3,819.91

หวยดาน 16.14 51.63 72.92 89.85 108.59 127.70 90.92 28.79 11.93 12.02 12.14 17.01 541.60 98.04 639.65

Water Depletion (WD) WD = P + B + NB

ปริมาณน้ําที่หมดไป = การใชนํ้าในกระบวนการ + การใชน้ํานอกกระบวนการที่เกิดประโยชน + การใชนํ้านอกกระบวนการที่ไมเกิดประโยชน

การใชนํ้าในกระบวนการ  (ลาน ลบ.ม.)  , P {การอุปโภคบริโภค, อุตสาหกรรม, การคายระเหยของพืช} P = M&I + ETag

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 15.18 32.34 41.28 44.10 44.38 44.05 44.32 16.60 6.69 8.73 11.60 16.00 250.46 74.80 325.27

น้ําสวย 20.45 59.74 100.48 107.14 107.67 104.01 108.53 41.61 12.42 14.28 16.25 21.06 587.57 126.07 713.64

หวยหลวง 51.35 165.76 241.26 259.01 257.19 246.95 251.01 91.47 32.34 35.81 40.35 52.58 1,421.19 303.89 1,725.08

หวยดาน 9.31 34.90 57.50 61.56 61.36 58.89 61.07 22.59 6.84 7.16 7.45 9.44 335.28 62.79 398.07

การใชนํ้านอกกระบวนการที่เกิดประโยชน  (ลาน ลบ.ม.)  , B {ประกอบดวย การคายระเหยจากปาไม}

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนที่ 6 1.67 5.89 5.03 4.99 4.73 4.62 2.49 1.25 1.28 1.33 1.36 1.72 27.75 8.61 36.36

น้ําสวย 8.03 28.40 24.23 24.03 22.80 22.24 11.98 6.04 6.16 6.40 6.55 8.29 133.69 41.48 175.16

หวยหลวง 26.59 93.99 80.21 79.54 75.48 73.61 39.66 19.98 20.40 21.17 21.69 27.45 442.50 137.29 579.79

หวยดาน 2.46 8.69 7.42 7.35 6.98 6.81 3.67 1.85 1.89 1.96 2.01 2.54 40.91 12.69 53.60
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Outflow  (O) O = NI - WD

ปริมาณน้ําไหลออก = ปริมาณน้ําเขาสุทธิ - ปริมาณน้ําที่หมดไป

AW = NI - C - NUO

ปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได = ปริมาณน้ําเขาสุทธิ - ปริมาณนํ้ามีพันธะ - ปริมาณน้ําไมมีพันธะใชประโยชนไมได

ปริมาณน้ําไหลออก  (ลาน ลบ.ม.)  , O  {ปริมาณน้ําเขาสุทธิ - ปริมาณน้ําหมดไป}

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 2.08 3.09 4.06 9.36 24.64 33.95 5.43 0.72 1.38 1.59 1.59 0.72 80.52 8.08 88.60

นํ้าสวย 4.31 10.10 33.95 45.10 88.08 155.66 90.78 14.27 13.13 2.78 4.18 3.59 423.68 42.26 465.94

หวยหลวง 17.79 35.14 58.50 113.60 217.46 440.07 174.21 47.58 13.23 17.99 12.62 26.53 1,038.98 135.74 1,174.72

หวยดาน 2.51 1.91 2.05 16.70 33.98 56.31 23.94 3.33 2.11 1.85 1.58 3.43 134.88 14.82 149.70

ปริมาณน้ํามีพันธะ  (ลาน ลบ.ม.)  , C

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 1.50 1.50 3.00

นํ้าสวย 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 1.85 1.85 3.70

หวยหลวง 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93 5.60 5.60 11.20

หวยดาน 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.25 0.25 0.50

ปริมาณน้ําไมมีพันธะใชประโยชนไมได  (ลาน ลบ.ม.)  , NUO

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 0.40 1.97 1.98 2.13 3.04 2.75 0.71 0.06 0.08 0.02 0.07 0.20 12.57 0.83 13.40

นํ้าสวย 0.44 2.12 2.44 2.55 4.06 3.79 1.05 0.05 0.14 0.02 0.08 0.18 16.00 0.91 16.92

หวยหลวง 1.48 6.78 7.09 4.10 10.09 11.39 2.84 0.24 0.19 0.03 0.08 0.45 42.29 2.48 44.77

หวยดาน 0.25 1.39 1.61 0.65 1.91 1.61 0.30 0.00 0.04 0.00 0.00 0.12 7.48 0.41 7.89

ปริมาณน้ําที่สามารถใชงานได  (ลาน ลบ.ม.)  , AW

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 25.92 49.51 57.11 64.89 79.55 88.42 57.65 23.30 13.93 16.34 19.56 24.98 397.14 124.02 521.16

นํ้าสวย 40.05 112.54 170.88 188.27 230.26 293.37 218.69 66.84 36.60 28.45 32.27 39.85 1,214.00 244.05 1,458.05

หวยหลวง 116.62 333.93 413.04 484.02 581.14 791.32 485.38 173.19 79.90 89.26 89.78 126.34 3,088.84 675.10 3,763.94

หวยดาน 15.85 50.19 71.27 89.16 106.64 126.04 90.57 28.75 11.85 11.98 12.10 16.85 533.88 97.38 631.26

 การใชนํ้านอกกระบวนการที่ไมเกิดประโยชน  (ลาน ลบ.ม.)  , NB {ประกอบดวย การระเหยจากแหลงนํ้า, พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด, พ้ืนที่ชุมชน,ปริมาณนํ้าส้ินสภาพ}

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนที่ 6 7.66 10.40 8.97 8.83 9.09 8.80 6.38 5.03 4.91 4.96 5.32 6.98 52.48 34.86 87.34

น้ําสวย 8.02 16.73 14.95 14.86 16.08 15.55 8.75 5.29 5.33 5.32 5.67 7.39 86.92 37.01 123.93

หวยหลวง 23.31 46.75 41.09 36.91 42.03 43.02 24.27 15.34 15.05 15.26 16.14 21.16 234.06 106.25 340.31

หวยดาน 1.85 6.13 5.96 4.24 6.27 5.69 2.24 1.03 1.09 1.06 1.10 1.60 30.53 7.74 38.27

ปริมาณน้ําที่หมดไป  (ลาน ลบ.ม.)  , WD

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมนํ้าโขงสวนที่ 6 24.50 48.64 55.28 57.91 58.20 57.47 53.18 22.88 12.88 15.01 18.28 24.71 330.69 118.27 448.96

น้ําสวย 36.50 104.87 139.67 146.03 146.55 141.80 129.26 52.93 23.91 25.99 28.47 36.75 808.18 204.56 1,012.73

หวยหลวง 101.25 306.50 362.57 375.47 374.70 363.57 314.94 126.79 67.79 72.24 78.18 101.19 2,097.75 547.44 2,645.19

หวยดาน 13.63 49.72 70.87 73.15 74.61 71.38 66.98 25.46 9.82 10.18 10.56 13.58 406.72 83.22 489.94
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Depleted Fraction of Gross Inflow, DFGI

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 1.08 0.44 0.50 0.49 0.34 0.37 1.35 7.39 2.75 14.40 4.88 2.17 0.47 2.54 0.60

น้ําสวย 0.66 0.40 0.46 0.46 0.29 0.30 0.99 8.39 1.39 9.75 3.01 1.60 0.40 1.79 0.48

หวยหลวง 0.58 0.39 0.44 0.76 0.31 0.26 0.89 4.05 2.84 13.08 6.93 1.81 0.42 1.81 0.49

หวยดาน 0.44 0.29 0.35 0.90 0.31 0.35 1.79 91.63 2.13 61.59 26.29 0.94 0.44 1.62 0.50

Depleted Fraction of Available Water, DFAW

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 0.95 0.98 0.97 0.89 0.73 0.65 0.92 0.98 0.92 0.92 0.94 0.99 0.83 0.95 0.86

น้ําสวย 0.91 0.93 0.82 0.78 0.64 0.48 0.59 0.79 0.65 0.91 0.88 0.92 0.67 0.84 0.69

หวยหลวง 0.87 0.92 0.88 0.78 0.64 0.46 0.65 0.73 0.85 0.81 0.87 0.80 0.68 0.81 0.70

หวยดาน 0.86 0.99 0.99 0.82 0.70 0.57 0.74 0.89 0.83 0.85 0.87 0.81 0.76 0.85 0.78

Process Fraction of Available Water, PFAW

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 0.59 0.65 0.72 0.68 0.56 0.50 0.77 0.71 0.48 0.53 0.59 0.64 0.63 0.60 0.62

น้ําสวย 0.51 0.53 0.59 0.57 0.47 0.35 0.50 0.62 0.34 0.50 0.50 0.53 0.48 0.52 0.49

หวยหลวง 0.44 0.50 0.58 0.54 0.44 0.31 0.52 0.53 0.40 0.40 0.45 0.42 0.46 0.45 0.46

หวยดาน 0.59 0.70 0.81 0.69 0.58 0.47 0.67 0.79 0.58 0.60 0.62 0.56 0.63 0.64 0.63

ปริมาณน้ําที่หมดไปและเกิดประโยชน นอกภาคเกษตร, Dbnag =  การใชน้ําในกระบวนการที่ไมใชในภาคเกษตร + การใชน้ํานอกกระบวนการที่เกิดประโยชน นอกภาคเกษตร

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 2.38 6.60 5.74 5.70 5.44 5.32 3.20 1.96 1.99 2.04 2.07 2.43 32.00 12.86 44.86

น้ําสวย 8.42 28.78 24.62 24.41 23.19 22.62 12.37 6.42 6.55 6.78 6.94 8.68 135.99 43.78 179.76

หวยหลวง 29.47 96.87 83.09 82.42 78.36 76.49 42.54 22.85 23.28 24.05 24.57 30.33 459.75 154.54 614.29

หวยดาน 2.78 9.01 7.74 7.68 7.30 7.13 3.99 2.17 2.21 2.28 2.33 2.86 42.86 14.64 57.50

ปริมาณน้ําที่สามารถใชงานไดในภาคเกษตร, AWag AWag =  NI - C - NUO - Dbnag

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 23.55 42.91 51.38 59.20 74.11 83.09 54.46 21.34 11.94 14.30 17.49 22.55 365.14 111.16 476.30

น้ําสวย 31.63 83.76 146.26 163.85 207.08 270.75 206.32 60.42 30.05 21.67 25.34 31.17 1078.02 200.28 1278.29

หวยหลวง 87.15 237.06 329.95 401.61 502.78 714.84 442.85 150.34 56.63 65.21 65.22 96.01 2629.09 520.56 3149.65

หวยดาน 13.06 41.18 63.53 81.48 99.33 118.91 86.58 26.58 9.64 9.70 9.77 13.99 491.02 82.74 573.76

Process Fraction of Available Water for Agriculture, PWAW-ag

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 0.61 0.74 0.79 0.73 0.59 0.52 0.80 0.74 0.50 0.56 0.62 0.68 0.67 0.63 0.67

น้ําสวย 0.63 0.71 0.68 0.65 0.52 0.38 0.52 0.68 0.40 0.64 0.63 0.66 0.54 0.62 0.55

หวยหลวง 0.56 0.69 0.72 0.64 0.51 0.34 0.56 0.59 0.52 0.51 0.57 0.52 0.53 0.55 0.54

หวยดาน 0.69 0.84 0.90 0.75 0.61 0.49 0.70 0.84 0.68 0.70 0.73 0.65 0.68 0.74 0.69

Process Fraction of Depleted Water, PFTD

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 0.62 0.66 0.75 0.76 0.76 0.77 0.83 0.73 0.52 0.58 0.63 0.65 0.76 0.63 0.72

น้ําสวย 0.56 0.57 0.72 0.73 0.73 0.73 0.84 0.79 0.52 0.55 0.57 0.57 0.73 0.62 0.70

หวยหลวง 0.51 0.54 0.67 0.69 0.69 0.68 0.80 0.72 0.48 0.50 0.52 0.52 0.68 0.56 0.65

หวยดาน 0.68 0.70 0.81 0.84 0.82 0.82 0.91 0.89 0.70 0.70 0.71 0.69 0.82 0.75 0.81

Beneficial Utilization of Available Water or Basin Efficiency, BU

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ฤดูฝน ฤดูแลง รายป

แมน้ําโขงสวนที่ 6 0.65 0.77 0.81 0.76 0.62 0.55 0.81 0.77 0.57 0.62 0.66 0.71 0.70 0.67 0.69

น้ําสวย 0.71 0.78 0.73 0.70 0.57 0.43 0.55 0.71 0.51 0.73 0.71 0.74 0.59 0.69 0.61

หวยหลวง 0.67 0.78 0.78 0.70 0.57 0.41 0.60 0.64 0.66 0.64 0.69 0.63 0.60 0.65 0.61

หวยดาน 0.74 0.87 0.91 0.77 0.64 0.52 0.71 0.85 0.74 0.76 0.78 0.71 0.70 0.78 0.72
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ช่ือ –นามสกุล นางสาวปริยกร สาตารมณ 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 29 สิงหาคม 2517 
สถานที่เกิด  จังหวดัชลบุรี 
ประวัติการศึกษา ระดับปริญญาตรี   คณะวิศวกรรมศาสตร 

สาขาวิศวกรรมชลประทาน  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน วิศวกรแหลงน้ํา 
สถานที่ทํางานปจจุบัน บริษัท ซันยู คอนซัลแตนทส (ประเทศไทย) จํากดั 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ   
ทุนการศึกษาที่ไดรับ  


	สารบัญ 
	สารบัญตาราง 
	สารบัญตาราง (ต่อ) 
	สารบัญภาพ 
	สารบัญภาพ (ต่อ) 
	คำนำ 
	วัตถุประสงค์ 
	การตรวจเอกสาร 
	 สมดุลน้ำ 
	  บัญชีน้ำ 
	 ปริมาณน้ำที่หมดไปและเกิดประโยชน์ คำนวณได้จากสมการ 
	 สภาพทั่วไปของพื้นที่ลุ่มน้ำโขง (ตะวันออกเฉียงเหนือ) 
	  การคายระเหยของพืช 

	อุปกรณ์และวิธีการ 
	อุปกรณ์ 
	 วิธีการ 

	ผลและวิจารณ์ 
	วิจารณ์ 

	สรุปและข้อเสนอแนะ 
	 สรุป 
	  
	ข้อเสนอแนะ 

	เอกสารและสิ่งอ้างอิง 
	ภาคผนวก
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ภาคผนวก ก 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ภาคผนวก ข 
	FAO Crop Evapotranspiration paper No.56 
	ภาคผนวก ค 
	ภาพผนวกที่ ค5  การคำนวณบัญชีน้ำ 
	 
	 
	 
	 ภาพผนวกที่ ค5   (ต่อ) 
	 ภาพผนวกที่ ค5   (ต่อ) 
	 
	 
	 
	 
	 ภาพผนวกที่ ค5   (ต่อ) 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 ภาพผนวกที่ ค5   (ต่อ) 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 ภาพผนวกที่ ค5   (ต่อ) 
	 
	 
	 ภาพผนวกที่ ค5   (ต่อ) 
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