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กิตติกรรมประกาศ 
 

รายงานวิจัยฉบับน้ี เปนการนําเสนอผลการศึกษาวิจัย ภายใตโครงการ “บทบาทของ
การปลูกสรางสวนปายูคาลปิตัส คามาลดเูลนซิส ตอเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม” ได
ดําเนินการตั้งแตเดือนกรกฎาคม 2545 ถึงเดือนสิงหาคม 2546 โดยไดรับการสนับสนุนจาก
สํานักงานสนับสนุนกองทุนวิจัย (สกว) และไดรับการสนับสนุนสถานที่ศึกษา ตลอดจนการ
อํานวยความสะดวกตางๆ จากบริษัทยคูาเทคโนโลยีจํากัด ผูวิจัยใครขอขอบคุณในการสนับสนุน
ในการวิจัยคร้ังนี้ 

 

การศึกษาวิจัยครั้งน้ี สําเร็จลุลวงดวยดี ผูวิจัยขอขอบคุณ คุณอมรพงษ หิรัญวงศ      
คุณสะอาด     รมร่ืนสุขารมย คุณทัศณี  เอ้ือประชานนท  คุณจิราภา  เพียรรําลึก นักวิชาการ 
คุณบุญไร จําเริญศรี และคุณพิษณุ  เข็มราช ผูชวยนักวิชาการของฝายวิจัย บริษัทยูคา
เทคโนโลยี จํากัดที่ใหการประสานงานอยางดี ขอขอบคุณ คุณสัญญา  พันดวง เจาหนาที่
สงเสริม บริษัทอะโกรไลน จํากัด นิสิตปริญญาโทสาขาวนวัฒนวิทยา ที่ไดปฏิบัติงานอยางแข็ง
ขันและมีประสิทธิภาพทั้งงานภาคสนามและในหองปฏิบัติการปฐพีวิทยาปาไม  



 (II)

บทสรุปสําหรับผูบริหาร 
 
รายงานวิจัยฉบับน้ี เปนการนําเสนอผลการศึกษาวิจัย ภายใตโครงการ “บทบาทของ

การปลูกสรางสวนปายูคาลปิตัส คามาลดเูลนซิส ตอเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดลอม” ได
ดําเนินการตั้งแตเดือนกรกฎาคม 2545 ถึงเดือนสิงหาคม 2546 โดยไดรับการสนับสนุนจาก
สํานักงานสนับสนุนกองทุนวิจัย (สกว) และไดรับการสนับสนุนสถานที่ศึกษา จากบริษัทยูคา
เทคโนโลยีจํากัด 

 

วัตถุประสงคของการจัดทํารายงานฉบับน้ี เพ่ือนําเสนอผลการศึกษาบทบาทการปลูก
สรางสวนปาไมยูคาลิปตสั คามาลดูเลนซสิตอสิ่งแวดลอม โดยเนนศึกษาในทองทีจั่งหวัด
ฉะเชิงเทรา รายละเอียดของรายงานประกอบดวยบทตางๆ 4 บท ไดแก 

บทที่ 1 กลาวถึงความสําคญัและที่มาของการศึกษา 

บทที่ 2 กลาวถึงระเบียบวิธีวิจัย ซ่ึงไดแก การศึกษาผลของการปลูกไมยูคาลิปตัส  
คามาลดูเลนซิสตอคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน การใชนํ้าและประสิทธิภาพการใชนํ้า 
การประเมินผลผลิตมวลชีวภาพ  การวิเคราะหทางการเงินของการลงทุนปลูกไมยูคาลิปตัส 
วัตถุประสงคของการศึกษาในรายละเอียดดวย  

บทที่ 3 กลาวถึงผลการศึกษาของแตละสวน 

บทที่ 4 บทสรปุผลการศึกษาการวิจัย 
 

การศึกษาการเติบโต ผลผลิต การใชนํ้า และคุณสมบัติดิน ของสวนปาไมยูคาลิปตัส  
ชั้นอายุ 1 - 5 ป ภายใตกระบวนการสืบพันธุตางกัน ไดแก การปลูกดวยกลาในพ้ืนที่ที่ไมเคย
ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส (Af-plantation) และพ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  
(Re-plantation) พ้ืนที่ใชวิธีตัดแตกหนอ (Coppice-plantation) ในทองที่อําเภอสนามชัยเขต 
จังหวัดฉะเชิงเทรา ไดทําการประมาณหาการเติบโต ผลผลิต ศึกษาการใชนํ้าและประสิทธิภาพ
การใชนํ้าด วยเครื่องมือ Thermal Dissipation Probe รุ น TDP-30 ศึกษาคุณสมบัติดิน โดยเก็บ
ตัวอยางดินที่ระดับความลึก 0–10  10–30  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร วิเคราะหความ
แตกตางทางสถิติโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance; ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต างของค าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test 

 
 ผลการศึกษาพบวา การเติบโตของเสนผาศูนยกลางเพียงอก  ความสูง และมวลชีวภาพ
เหนือพ้ืนดินทั้งหมด และผลผลิตสวนที่เปนสินคาไดของไมยูคาลิปตัส เม่ืออายุ 5 ป ในแปลง
ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกมีการเติบโตสูงสุด เทากับ 11.33 เซนติเมตร 14.75  
 



 (III)

เมตร  52.92 ตันตอเฮกแตร และ 120.63ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ อัตราการเติบโตสัมพัทธมี
แนวโนมลดลงเมื่ออายุเพ่ิมมากขึ้น ปริมาณการใชนํ้าในรอบวันของตนไม จะเพ่ิมสูงขึ้นในช วงเชา 
สูงสุดในเวลาเที่ยงถึงบ าย ลดลงในเวลาเย็น และต่ํามากในเวลากลางคืน การใชนํ้าในรอบวัน
สูงสุดในเดือนกรกฎาคม ต่ําสุดในเดือนธันวาคม การใช นํ้าในรอบป มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นตาม
ขนาดความโตที่เพ่ิมขึ้น ไมที่มีขนาดใหญสุด พ้ืนที่กระพี้ 196.82 ตารางเซนติเมตร ใชนํ้าเฉลี่ย 
8.55 ลิตรตอวัน หรือ 3,119.95 ลิตรตอป ไมที่มีขนาดเล็กสุดพื้นที่กระพี้ 12.92 ตาราง
เซนติเมตรใชนํ้า เทากับ 1.01 ลิตรตอวันหรือ 368.71 ลิตรตอป การศึกษาประสิทธิภาพการใช 
นํ้าพบวาการใชนํ้าทางเศรษฐกิจ (WUEWS) และ การใชนํ้าทางชีววิทยา (WUEWT ) มีคาเฉลี่ย 
เทากับ 4.66 และ 5.16 กรัมตอลิตร ตามลําดับ ปริมาณการใชนํ้าในของหมูไม พบวามีแนวโนม
การใชนํ้าเพิ่มขึ้นเม่ือชั้นอายุเพ่ิมมากขึ้น ประสิทธิภาพการใชนํ้าของหมูไม (WUES)  พบว า  
WUESWS และ WUESWT  มีแนวโนมลดลงเมื่อชั้นอายุเพ่ิมมากขึ้น เม่ือเปรียบเทียบคุณสมบัติ
ทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมีของดินระหวางพื้นที่พบวาการเปลี่ยนแปลงในแตละชั้นอายุ
และกระบวนการสืบพันธุแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ   
 

การลงทุนปลูกไมยูคาลิปตัสในนั้นพบวามีความเหมาะสมในการลงทุนในทุก
กระบวนการสืบพันธุในชวงอายุ 3-5 ป ที่ระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5-15 และเม่ือวิเคราะห
ความออนไหวพบวาอัตราผลตอบแทน B/C ratio, NPV  และ IRR  จะแปรผันไปตามการ
เปลี่ยนแปลงของตนทุน ราคาไม และ อายุไม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 (IV)

Executive summary 
 

The research of the Roles of reforestation of Eucalyptus camaldulensis on 
socio-economic and environment were carried out at Sanam Chai Khet  District, 
Chachoengsao Province, during 18 August 2003-4 July 2004. The budget were 
supported by The Thailand research fund (TRF) and site study supported by Eucalyptus 
technology Co., Ltd.  The report has 4 Lesson and each part were:   

 

Lesson 1 were summary and background of the research 
 

Lesson 2 Methodology of research technique on growth, yield, water use and 
soil properties, evaluate water and water use efficiency. 

 

Lesson 3 result of each part of the research 
 

Lesson 4 the conclusion of the research  
 
The study on growth, yield, water use and soil properties of 1-5 years old 

Eucalyptus  camaldulensis  Dehnh. with different regeneration system, Af-plantation, 
 Re-plantation, and Coppice-plantation were investigated. 45 sample plots were set and 
diameter at breast height (DBH) and total height of tree (H) were measured to evaluate 
growth and yield. Thermal Dissipation Probe (Model TDP-30) was used to evaluate 
water and water use efficiency. In addition, disturbed and undisturbed soil sample at 0-
10, 10-30, 30-50 and 50-100 cm in deep of each plot were collected and analyzed. 
ANOVA and DNMRT were used for statistic analysis. Cabstand benefits were analyzed 
in term of NPV, B/C ratio and IRR  

 
The results indicated that 5 year old of E. camaldulensis in Af-plantation plot 

showed the best in  DBH, H and total aboveground biomass (11.33 cm, 14.75 m and 
52.59 ton.ha-1,  respectively). Relative growth rate (RGR) gradually decreased based on 
tree age increasing. Daily water use of trees gradually increased in the morning and 
showed the highest rate at noon to afternoon and decreased in evening and very low 
water consumption at night time with maximum on July and minimum on December.  
Annual water use increased with diameter increasing. Trees with lowest and highest 
sapwood area (12.29 cm2 and 196.2 cm2) had daily and annual water use 1.01 and 
8.55 liter.day-1 or 368.71 and 3,119.95 liter.yr-1, respectively.  Average water used  
 



 (V)

efficiency of tree in term of economic (WUEWS) and biology (WUEWT) were 4.66 and 
5.16 grams.liter-1, respectively. Water use of stands increased and water use efficiency 
gradually decreased when ages increased. In addition, soil physical and chemical 
properties in different age and regeneration system were non-significant different. 

 
Economic returns for 3 - 5  year-old suitable in all regeneration methods at 5-15 

% of interest. In addition, B/C ratio, NPV and IRR varied based on cost, wood price and 
age of tree 
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บทคัดยอ 
 

การศึกษาการเติบโต ผลผลิต การใชน้ํา และคุณสมบัติดิน ของสวนปาไมยูคาลิปตัส ช้ันอายุ  
1 - 5 ป ภายใตกระบวนการสืบพันธุตางกัน ไดแก การปลูกดวยกลาในพื้นที่ท่ีไมเคยผานการปลูกไมยูคา
ลิปตัส (Af-plantation)  และพื้นที่ท่ีเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส (Re-plantation) พื้นที่ใชวิธีตัดแตกหนอ 
(Coppice-plantation) ในทองที่อําเภอสนามชัยเขต จังหวัดฉะเชิงเทรา ไดทําการประมาณหาการเติบโต 
ผลผลิต ศึกษาการใชน้ําและประสิทธิภาพการใชน้ําด วยเครื่องมือ Thermal Dissipation Probe รุ น TDP-
30 ศึกษาคุณสมบัติดิน โดยเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0–10  10–30  30-50 และ 50-100 
เซนติเมตร วิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance; 
ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต างของค าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s new multiple range test  
 ผลการศึกษาพบวา การเติบโตของเสนผาศูนยกลางเพียงอก  ความสูง และมวลชีวภาพเหนือ
พื้นดินทั้งหมด และผลผลิตสวนที่เปนสินคาไดของไมยูคาลิปตัส เมื่ออายุ 5 ป ในแปลงปลูกดวยกลาใน
พื้นท่ีท่ีไมเคยผานการปลูกมีการเติบโตสูงสุด เทากับ 11.33 เซนติเมตร 14.75 เมตร  52.92 ตันตอ 
เฮกแตร และ 120.63ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ อัตราการเติบโตสัมพัทธมีแนวโนมลดลงเมื่ออายุเพิ่มมาก
ขึ้น ปริมาณการใชน้ําในรอบวันของตนไม จะเพิ่มสูงขึ้นในช วงเชา สูงสุดในเวลาเที่ยงถึงบ าย ลดลงในเวลา
เย็น และตํ่ามากในเวลากลางคืน การใชน้ําในรอบวันสูงสุดในเดือนกรกฎาคม ต่ําสุดในเดือนธันวาคม การ
ใชน้ําในรอบป มีปริมาณเพิ่มมากขึ้นตามขนาดความโตที่เพิ่มขึ้น ไมท่ีมีขนาดใหญสุด พื้นที่กระพี้ 196.82 
ตารางเซนติเมตร ใชน้ําเฉลี่ย 8.55 ลิตรตอวัน หรือ 3,119.95 ลิตรตอป ไมท่ีมีขนาดเล็กสุดพื้นท่ีกระพี้ 
12.92 ตารางเซนติเมตรใชน้ํา เทากับ 1.01 ลิตรตอวันหรือ 368.71 ลิตรตอป การศึกษาประสิทธิภาพการ
ใชน้ําพบวาการใชน้ําทางเศรษฐกิจ (WUEWS) และ การใชน้ําทางชีววิทยา (WUEWT ) มีคาเฉลี่ย เทากับ 
4.66 และ 5.16 กรัมตอลิตร ตามลําดับ ปริมาณการใชน้ําในของหมูไม พบวามีแนวโนมการใชน้ําเพิ่มขึ้น
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Abstract 
 

The study on growth, yield, water use and soil properties of 1-5 years old 
Eucalyptus  camaldulensis  Dehnh. with different regeneration system, Af-plantation,  
Re-plantation, and Coppice-plantation were carried out at Sanam Chai Khet  District, 
Chachoengsao Province, during 18 August 2003-4 July 2004. 45 sample plots were set 
and diameter at breast height (DBH) and total height of tree (H) were measured to 
evaluate growth and yield. Thermal Dissipation Probe (Model TDP-30) was used to 
evaluate water and water use efficiency. In addition, disturbed and undisturbed soil sample 
at 0-10, 10-30, 30-50 and 50-100 cm in deep of each plot were collected and analyzed. 
ANOVA and DNMRT were used for statistic analysis. 

 

The results indicated that 5 year old of E. camaldulensis in Af-plantation plot 
showed the best in  DBH, H and total aboveground biomass (11.33 cm, 14.75 m and 
52.59 ton.ha-1,  respectively). Relative growth rate (RGR) gradually decreased based on 
tree age increasing. Daily water use of trees gradually increased in the morning and 
showed the highest rate at noon to afternoon and decreased in evening and very low 
water consumption at night time with maximum on July and minimum on December.  
Annual water use increased with diameter increasing. Trees with lowest and highest 
sapwood area (12.29 cm2 and 196.2 cm2) had daily and annual water use 1.01 and 8.55 
liter.day-1 or 368.71 and 3,119.95 liter.yr-1, respectively.  Average water used efficiency of 
tree in term of economic (WUEWS) and biology (WUEWT) were 4.66 and 5.16 grams.liter-1, 
respectively. Water use of stands increased and water use efficiency gradually decreased 
when ages increased. In addition, soil physical and chemical properties in different age 
and regeneration system were non-significant different.  

Economic returns for 3 - 5  year-old suitable in all regeneration methods at 5-15 % 
of interest. In addition, B/C ratio, NPV and IRR varied based on cost, wood price and age 
of tree 

 

Keywords : reforestation, Eucalyptus camaldulensis, socio-economic, environment 
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5 ปริมาณของอนุภาคดินเหนียว (%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30   
30-50 และ 50-100 เซนติเมตร ภายใตกระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 137 

6 ความหนาแนนรวมของดิน (g.cm-3) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  
30-50 และ 50-100 เซนติเมตร ภายใตกระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 138 

7 ความหนาแนนอนุภาคดิน (g.cm-3) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30   
30-50 และ  50-100 เซนติเมตร ภายใตกระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 139 

8 ความพรุนดิน (%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 
เซนติเมตร ภายใตกระบวนการสืบพันธุทีต่างกัน 140 

9 ปฏิกิริยาดิน (pH) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 
เซนติเมตร ภายใตกระบวนการสืบพันธุทีต่างกัน 141 

10 ปริมาณของอินทรียวตัถุ (%) ที่ระดับความลกึ 0-10  10-30  30-50 
และ 50-100 เซนติเมตร ภายใตกระบวนการสืบพันธุทีต่างกัน 142 

11 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (mg.kg-1)  ที่ระดับความลึก 0-10  
10-30  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่
ตางกัน 143 

  
 
  



 (XIV)

 สารบัญตาราง (ตอ) 
  

ตารางผนวกที่ 
 

หนา 
 

11 ปริมาณโพแทสเชียมที่แลกเปลี่ยนได (mg.kg-1) ที่ระดับความลึก 0-10  
10-30  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่
ตางกัน 144 

12 ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได (mg.kg-1) ที่ระดับความลึก 0-10  
10-30  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่
ตางกัน 145 

13 ปริมาณแมกนีเชียมที่แลกเปลี่ยนได (mg.kg-1) ที่ระดับความลึก 0-10   
10-30  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร ภายใตกระบวนการสืบพันธุ  
ที่ตางกัน 146 

14 ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลีย่นได (mg.kg-1) ที่ระดับความลึก 0-10   
10-30  30-50  และ 50-100 เซนติเมตร ภายใตกระบวนการสืบพันธุ 
ที่ตางกัน 147 

 



 (XV)

สารบัญภาพ 

 
ภาพที่  หนา 

 
1 แผนที่แสดงตาํแหนงแปลงทดลองที่เก็บขอมูลไมยูคาลิปตัส  

คามาลดูเลนซสิ 5 
2 ลักษณะภูมิอากาศในชวงทีศ่ึกษาบริเวณตําบลเขาหินซอน อําเภอ 

พนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา ระหวางเดือน สิงหาคม 2545-
กันยายน 2546  8 

3 การวัดการเตบิโต การตัดฟนไมตัวอยางเพื่อประเมินผลผลติมวล
ชีวภาพ 12 

4 การเก็บดินตวัอยางในแปลงปลูกไมยูคาลปิตัส คามาลดเูลนซิส 15 
5 กลองบันทึกขอมูล DL 2e และการเจาะลําตนเพ่ือติดตั้งเข็มนํา

สัญญาณ 18 
6 การเติบโตทางดานเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) ในป พ.ศ.2545 

(ก)  พ.ศ. 2546 (ข)  และอัตราการเติบโตสัมพัทธทางดาน
เสนผาศูนยกลางเพียงอก (RGRDBH) (ค)  ของไมยูคาลิปตัส         
คามาลดูเลนซสิ ภายใตกระบวนการสบืพันธุที่ตางกัน 31 

7 การเติบโตทางดานความสูง (H) ในป พ.ศ.2545 (ก)  พ.ศ. 2546 (ข) 
และอัตราการเติบโตสัมพัทธทางดานความสูง (RGRH) (ค)    
ของไมยูคาลปิตัส คามาลดเูลนซิส ภายใตกระบวนการสืบพันธุ       
ที่ตางกัน 32 

8 ผลผลติมวลชวีภาพของใบ(WL) ในป พ.ศ. 2545 (ก)  พ.ศ. 2546 (ข) 
อัตราการเติบโตสัมพัทธ (RGRWL) (ค)  และ อัตราการเติบโต
สัมบูรณ (AGRWL) (ง)  ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซสิ  
ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน 37 

9 ผลผลติมวลชวีภาพของกิ่ง (WB) ในป พ.ศ. 2545 (ก)  พ.ศ. 2546 (ข) 
อัตราการเติบโตสัมพัทธ (RGRWB) (ค)  และ อัตราการเติบโต
สัมบูรณ (AGRWB) (ง)  ของไมยูคาลิปตสั คามาลดูเลนซิส  
ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน 41 

  
 
  



 (XVI)

 สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพที่  หนา 
 

10 ผลผลติมวลชวีภาพของลําตน (WS) ในป พ.ศ. 2545 (ก)  พ.ศ. 2546 
(ข)  อัตราการเติบโตสัมพัทธ (RGRWS) (ค)  และ อัตราการเติบโต
สัมบูรณ (AGRWS) (ง)  ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซสิ ภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 45 

11 ผลผลติมวลชวีภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด (WT) ในป พ.ศ. 2545 (ก)  
พ.ศ. 2546 (ข)  อัตราการเตบิโตสัมพัทธ (RGRWT) (ค)  และอัตรา 
การเติบโตสัมบูรณ (AGRWT) (ง)  ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 
ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน 49 

12 ความสัมพันธระหวางชั้นอายุและผลผลติมวลชวีภาพของลําตน (WS) 
ในรูป Logistic Growth Curve ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 
ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน 52 

13 ความสัมพันธระหวางชั้นอายุและผลผลติมวลชวีภาพเหนือพ้ืนดิน
ทั้งหมด (WT) ในรูป Logistic  Growth Curve ของไมยูคาลิปตัส  
คามาลดูเลนซสิ ภายใตกระบวนการสบืพันธุที่ตางกัน 53 

14 การใชนํ้าในรอบวันของไมยูคาลิปตัส อายุ 3 ป ในแตละชวงเดือน 
ที่ทําการศึกษา 63 

15 ความสัมพันธของพื้นที่กระพี้กับการใชนํ้าของไมยูคาลปิตัส  
ในแตละชวงเดือนที่ทําการศึกษา 64 

16 รูปแบบสมการการใชนํ้าในรอบปของไมยูคาลิปตัสอายุ 3 ป ที่มี
ขนาดชั้นเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH class) ตั้งแต 3.98-13.76 
เซนติเมตรโดยวันที่ 1 คือวนัเริ่มทําการศกึษาตรงกับ 
วันที่ 18 สิงหาคม พ.ศ. 2545 66 

17 ความสัมพันธการใชนํ้าในรอบปกับขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก 
(DBH) ของไมยูคาลิปตสัอายุ 3 ป  70 

18 ปริมาณการใชนํ้าในรอบป (ลานลติรตอเฮกแตรตอป)  
ของไมยูคาลปิตัส ภายใตกระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั  74 

19 ปริมาณการใชนํ้าในรอบป (มิลลิเมตรตอป)ของไมยูคาลิปตัส  
ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน  

 
75 
 
 



 (XVII)

 สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพที่  หนา 
 

20 ประสิทธิภาพการใชนํ้าทางเศรษฐกิจของหมูไมยูคาลิปตัส 
(WUESWS)  ภายใตกระบวนการสืบพันธุทีต่างกัน 78 

21 ประสิทธิภาพการใชนํ้าทางชีววิทยาของหมูไมยูคาลิปตัส (WUESWT) 
ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน 79 

22 ปริมาณของอนุภาคทราย (%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 
และ 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน 82 

23 ปริมาณของอนุภาคทรายแปง (%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  
30-50  และ 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 84 

24 ปริมาณของอนุภาคดินเหนียว (%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  
30-50  และ 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 86 

25 ความหนาแนนรวมของดิน(%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  
 30-50   และ 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 90 

26 ความหนาแนนอนุภาคของดิน (%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30   
30-50 และ 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 92 

27 ความพรุนรวมของดิน (%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50  
และ 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน 94 

28 ปฏิกิริยาของดินที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 
เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตัส ภายใตกระบวนการสบืพันธุที่ตางกัน 97 

29 อินทรียวัตถุ (%) ของดินที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50  
และ 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน 99 

  
 

 
 
 
 



 (XVIII)

 สารบัญภาพ (ตอ) 
  

ภาพที่  หนา 
 

30 ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50  
และ 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน 101 

31 โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดที่ระดับความลึก 0-10 10-30  30-50  
และ 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน 103 

32 แคลเซียมที่แลกเปลีย่นไดที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50  
และ 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน 105 

33 แมกนีเซียมที่แลกเปลีย่นไดที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50  
และ 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน 107 

34 โซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดทีร่ะดับความลกึ 0-10  10-30  30-50  
และ 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน 109 

   
   

   
 


