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 บทที่ 3 
ผลการศึกษา 

 
 การศึกษาการเติบโต ผลผลิต การใชนํ้า และคุณสมบัติดิน ของสวนปาไมยูคาลิปตัส  
คามาลดูเลนซิส ไดศึกษาในพื้นที่สวนปาที่มีกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน 2 รูปแบบ คือ  
1) การปลูกดวยกลา ซ่ึงแบงไดเปน 2 ลักษณะพื้นที่ ไดแก พ้ืนที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคา
ลิปตัส (Af-plantation) พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส (Re-plantation)  2) การตัดแตกหนอ 
(Coppice-plantation) มีระยะปลูก 2 x 3 เมตร ขนาดแปลง 40 x 40 เมตร โดยทําการศึกษา
ระหวางป พ.ศ. 2545-2546  สวนปามีอายุระหวาง 1 - 5 ป และศึกษาการใชนํ้าในแปลงที่ปลูกดวย
กลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส (Af-plantation) อายุ 3 ป ปรากฏผลดังน้ี 
 
1.  การเติบโตของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 
 
 ศึกษาการเติบโตของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส จากแปลงตัวอยางทั้งหมด 45 แปลง 
ทําการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก (DBH) และสุมวัดความสูงทั้งหมด (H) 
ของไมยูคาลิปตัสทุก ๆ ชั้นอายุ ระหวาง ป  พ.ศ. 2545 - 2546 วิเคราะหการเติบโตโดยใชคาอัตรา
การเติบโตสัมพัทธ (Relative Growth Rate; RGR) ซ่ึงมีตัวแปรที่ทําการศึกษา คือ อัตราการ
เติบโตสัมพัทธของขนาดเส นผาศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอก (RGRDBH) และความสูง
ทั้งหมด (RGRH) ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน ซ่ึงไดแก การปลูกดวยกลา และการตัด
แตกหนอ ผลปรากฏดังน้ี 
 
 1.1  การเติบโตทางดานเสนผาศูนยกลางเพียงอก 
 
 การวิเคราะหการเติบโตทางดานเสนผาศูนยกลางเพียงอกของไมในชั้นอายุ 1 ป ผล
ปรากฏวาแปลงที่ตัดแตกหนอมีคาสูงสุด รองลงมาเปนแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผาน
การปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคา
ต่ําสุด โดยมีคาเทากับ 4.30  3.42 และ 3.29 เซนติเมตร ตามลําดับ และเม่ือเปรียบเทียบผลทาง
สถิติปรากฏวา กระบวนการสืบพันธุมีผลตอการเติบโตทางเสนผาศูนยกลางเพียงอกอยางไมมี
นัยสําคัญในทางสถิติ และในแปลงตัดแตกหนอ เม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาการตัดแตกหนอ
แบบแถวเวนแถว ที่ระยะปลูก 2x2 และ 2x4 เมตร ใน ชั้นอายุ 1 ป ของ สันติรักษ (2539) ผล
ปรากฏวา เสนผาศูนยกลางเพียงอก ในการศึกษาครั้งนี้มีคาสูงกวาถึง 3.33  และ 2.71 เทา 
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ตามลําดับ  ในชั้นอายุ 2 และ 3 ป จากการวิเคราะหผลปรากฏวา แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่
ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด เทากับ 6.74  และ 9.22 เซนติเมตร  รองลงมา
ไดแก แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส เทากับ 5.77 และ 7.75 
เซนติเมตร และแปลงที่ตัดแตกหนอมีคาต่ําสุด โดยมีคาเทากับ  5.67 และ  6.53 เซนติเมตร 
เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติผลปรากฏวา ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ปลูกดวยกลามีความ
แตกตางกันระหวางพื้นที่อยางมีนัยสําคัญ  และเม่ือเปรียบเทียบระหวางกระบวนการสืบพันธุที่
ตางกัน ผลปรากฏวาระหวางแปลงที่ตัดแตกหนอและแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัสมา  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตจะแตกตางกับแปลงที่ปลูก
ดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกมากอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในชั้นอายุ 4 และ 5 ป 
จากการวิเคราะหผลปรากฏวา แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูก ไมยูคาลิปตัส
มีคาสูงสุดในทุกชั้นอายุ เทากับ 8.89 และ 11.33 เซนติเมตร รองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวย
กลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส เทากับ 8.17 และ 9.74 เซนติเมตร และแปลงที่ตัด
แตกหนอ มีคาต่ําสุดในทุกชั้นอายุ เทากับ 7.87 และ 8.36 เซนติเมตร เม่ือเปรียบเทียบกันทาง
สถิติผลปรากฏวาในชั้นอายุ 4 ป มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตในชั้นอายุ 
5 ป ภายใตวิธีการสืบพันธุที่ตางกันมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ  ระหวางแปลง
ที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสกับแปลงที่ตัดแตกหนอ สวนแปลงที่
ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสกับแปลงที่ตัดแตกหนอ มีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญ ดังแสดงใน ตารางที่ 3 และภาพที่ 6   อยางไรก็ตามแปลงที่ตัดแตกหนอ
โดยภาพรวมแลวมีแนวโนมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกจะเล็กกวาแปลงที่ปลูกดวยกลา 
สาเหตุสําคัญประการหนึ่งคือ แปลงแตกหนอโดยสวนใหญจะมีจํานวนหนอมากกวา 2 หนอขึ้น
ไป 
 
 จากการวิเคราะห อัตราการเติบโตสัมพัทธของเสนผาศูนยกลางเพียงอก (RGRDBH)  
ในชั้นอายุ 1  2 และ 3 ป ผลปรากฏวาค า RGRDBH ของไมในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคย
ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุดเทากับ 0.72  0.35 และ 0.13 เซนติเมตรตอเซนติเมตรตอ
ป รองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส เทากับ 0.69  
0.29 และ 0.13 เซนติเมตรต อเซนติเมตรต อป และแปลงที่ตัดแตกหนอ มีคาต่ําสุด เทากับ 0.27  
0.12 และ 0.06 เซนติเมตรต อเซนติเมตรต อป  ในชั้นอายุ 4 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไม
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคา RGRDBH สูงสุด รองลงมาไดแก แปลงที่ตัดแตกหนอ และ 
แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาต่ําสุดเทากับ 0.06  0.05 และ 
0.03 เซนติเมตรตอเซนติเมตรต อป  ชั้นอายุ 5 ป ในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัส มีคา RGRDBH สูงสุดรองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผาน



 27

การปลูกไมยูคาลิปตัส  และแปลงตัดแตกหนอมีคาต่ําสุดเทากับ 0.11  0.07 และ 0.05 
เซนติเมตรตอเซนติเมตรต อป  และเม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติในชั้นอายุ 1-4 ป ผลปรากฏวา
ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันมีผลตอคาของ RGRDBH อยางมีนัยสําคัญ  ยกเวนในชั้นอายุ 
2 ป และ 4 ป เทานั้นที่ผลปรากฏวาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูก 
ไมยูคาลิปตัส และผานการปลูกไมยูคาลิปตัส ที่สามารถจัดอยูในกลุมเดียวกันกับการตัดแตก
หนอได ตามลําดับ ดังแสดงใน ตารางที่ 3 และภาพที่ 6 ซ่ึงความแตกตางระหวางระบบการ
สืบพันธุเดียวกันนั้นเปนผลมาจากสภาพความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารในพื้นที่มากกวา 
เน่ืองจากพื้นที่ที่มีการปลูกไมยูคาลิปตัสมากอนน้ัน  ไมยูคาลิปตัสมีสวนชวยในการปรับปรุงดิน
ใหดีขึ้น  ในชั้นอายุ 5 ป ผลปรากฏวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็
ตามเมื่อพิจารณาตามชั้นอายุแลวคา RGRDBH มีแนวโนมลดลงเมื่ออายุเพ่ิมมากขึ้น และเมื่อ
เปรียบเทียบกับการศึกษาของ กฤษณากรณ (2545) ในไมตางถิ่น 3 ชนิดไดแก เมเปลหอม 
จันทรทองไตหวัน และกระถินดอย อายุ 20 ป ที่ปลูกบริเวณสถานีเกษตรหลวงอางขางผล
ปรากฏวาคา RGRDBH ของไมยูคาลิปตัสเม่ือครบรอบตัดฟนที่อายุ 5 ป มีคาสูงกวาไมตางถิ่นทั้ง 
3 ชนิดอยูประมาณ 3.33  5.79 และ 6.11 เทาตามลําดับ  
 
 1.2  การเติบโตทางดานความสูง 
 
 จากการวิเคราะหการเติบโตทางดานความสูง ของไม  ในชั้นอายุ 1 ป ผลปรากฏวา 
แปลงที่ตัดแตกหนอ มีคาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ปลูกในพื้นที่ที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคา ต่ําสุดเทากับ 6.53  
4.39 และ 4.33 เมตร เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติผลปรากฏวากระบวนการสืบพันธุดวยกลากับ
การตัดแตกหนอมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ และการปลูกดวยกลาในพื้นที่
ตางกันแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงแสดงวาการปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ศึกษา
ปจจัยทางดานพื้นที่ไมมีผลตอความสูงเฉลี่ยของไมยูคาลิปตัสที่อายุ 1 ป แตการใชวิธี ตัดแตก
หนอน้ันมีผลตอความสูงในชวงอายุ 1 ป ซ่ึงเปนผลมาจากระบบรากที่แข็งแรงและปริมาณธาตุ
อาหารที่สะสมอยูในชั้นเรือนราก และการมีหนอจํานวนมากสงผลใหเกิดความแตกตางกัน
ทางดานความสูง และจากการศึกษาการตัดแตงหนอของไมยูคาลิปตัส ของ สันติรักษ (2539) 
ผลปรากฏวาจํานวนหนอภายหลังจากการตัดฟน 1 ป ที่มีมากกวาจะมีผลตอการเติบโตทางดาน
ความสูงที่มากกวาการเหลือจํานวนหนอไวนอยกวา  ในชั้นอายุ 2 ป จากการวิเคราะห 
ผลปรากฏวาในแปลงที่ตัดแตกหนอมีคาความสูงเฉลี่ยสูงสุด  รองลงมาคือ แปลงที่ปลูกดวยกลา
ในพ้ืนที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยปลูกไมยูคา
ลิปตัส มีคาต่ําสุด เทากับ 8.82  8.52 และ 7.40 เมตร เม่ือเปรียบเทียบกันผลปรากฏวา
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กระบวนการสืบพันธุที่เหมือนกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และกระบวนการ
สืบพันธุที่ตางกันคือการตัดแตกหนอและการปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกมากอน
มีคาการเติบโตทางความสูงไมแตกตางกัน  แตจะแตกตางกันกับการปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคย
ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  ซ่ึงระหวางกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันนั้นเปนผลมาจากการตัด
แตงหนอใหเหลือจํานวนนอยลงจะสงผลตอการเติบโตทางดานความสูงเพ่ิมมากขึ้นเม่ืออายุหนอ
เพ่ิมมากขึ้นในชวง 1-2 ปแรก (สันติรักษ, 2539)  ในชั้นอายุ 3 ป จากการวิเคราะห ผลปรากฏ
วาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด  และในแปลงที่
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคารองลงมา สวนแปลงตัดแตกหนอมีคาต่ําสุด เทากับ 12.28  
10.29 และ 9.71 เมตร ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกันกันระหวางกระบวนการสืบพันธุดวยกลา
ผลปรากฏวามีความแตกตางกันระหวางพื้นที่อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และกระบวนการสืบพันธุ
ดวยการตัดแตกหนอกับการปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ และแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญในทางสถิติกับการปลูก
ดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  อยางไรก็ตามในแปลงที่ตัดแตกหนอมีคา
ความสูงต่ําสุดเปนผลมาจากลักษณะรูปทรงของลําตนและมีจํานวนหนอตอตนมากกวา 2 หนอ
ขึ้นไป  ในชั้นอายุ 4 และ 5 ป จากการวิเคราะหผลปรากฏวาการเติบโตทางความสูงเฉลี่ย      
ในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูก มีคาสุดสูงเทากับ 12.73 และ 14.75 เมตร
ตามลําดับ เม่ือวิเคราะหทางสถิติผลปรากฏวา ภายใตกระบวนการสืบพันธุตางกัน และ
กระบวนการสืบพันธุเดียวกันคือการปลูกดวยกลาในพื้นที่ตางกัน มีผลตอการเติบโตทางความ
สูงของไมยูคาลิปตัส ในชวงอายุของไมยูคาลิปตัสที่ชั้นอายุ  4 และ 5 ป อยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 
 
 จากการวิเคราะหอัตราการเติบโตสัมพัทธทางดานความสูง (RGRH)  ผลปรากฏวา 
ในชั้นอายุ 1 ป  แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคา RGRH สูงสุด 
รองลงมาไดแก  แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงตัด
แตกหนอมีคาต่ําสุด เทากับ 0.46  0.30 และ  0.16 เมตรตอเมตรตอป  ในชั้นอายุ 2 ป  แปลงที่
ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวย
กลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงตัดแตกหนอมีคาต่ําสุด เทากับ 0.17  
0.1 และ 0.08 เมตรตอเมตรตอป ตามลําดับ  ในชั้นอายุ 3 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไม
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด รองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผาน
การปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงตัดแตกหนอมีคาต่ําสุด เทากับ 0.08  0.07 และ 0.03 เมตรตอ
เมตรตอป  ในชั้นอายุ 4 และ 5 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส
มีคาสูงสุด โดยมีคาเทากับ 0.04 และ 0.04 เมตรตอเมตรตอป  รองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวย
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กลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส โดยมีคาเทากับ 0.11 และ 0.10 เมตรตอเมตร
ตอป และแปลงตัดแตกหนอ มีคาต่ําสุด โดยมีคาเทากับ 0.02 และ 0.03 เมตรตอเมตรตอป  เม่ือ
เปรียบเทียบกันทางสถิติผลปรากฏวา RGRH  ในชั้นอายุ 1-4 ป มีความแตกตางกันในทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ  เม่ือพิจารณาในชั้นอายุ 1  2 และ 4 ป น้ันกระบวนการสืบพันธุดวยกลามี
ความแตกตางกันระหวางพื้นที่ที่เคยผานการปลูกและไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  ในชั้น
อายุ 3 ป นั้นแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ  และในชั้นอายุ 5 ป ผลปรากฏวา 
RGRH มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 3 และภาพที่ 7  
อยางไรก็ตามแนวโนมอัตราการเติบโตสัมพัทธทางดานความสูงมีแนวโนมลดลงเมื่ออายุเพ่ิม
มากขึ้น 
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ตารางที่ 3  การเติบโตทางดานเสนผาศนูยกลางเพียงอก (DBH)  ความสูง (H)  อัตราการเตบิโต
สัมพัทธทางดานเสนผาศูนยกลางเพียงอก (RGRDBH) และความสูง (RGRH)   
ของไมยูคาลปิตัส ภายใตกระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 

 
ขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก

(เซนติเมตร) 

ความสูง  
(เมตร) อาย ุ

(ป) 
กระบวนการสืบพันธุ 

ป พ.ศ. 
2545 

ป พ.ศ. 
2546 

อัตราการ 
เติบโต

สัมพัทธ 

ป พ.ศ. 
2545 

ป พ.ศ. 
2546 

อัตราการ 
เติบโต
สัมพัทธ 

Af-plantation 3.29 6.54 ab 0.69 b 4.39 ab 6.90 ab 0.46 b 
Re-plantation 3.42 6.97 b 0.72 b 4.33 a 5.86 a 0.30 a 
Coppice-plantation 4.30 5.64 a 0.27 a 6.53 b 7.61 b 0.16 a 

1 

F -Test 3.50 ns 3.65* 13.00** 30.88** 7.18* 13.08** 
Af-plantation 6.74 b 8.43 b 0.23 ab 8.52 b 9.37 b 0.10 a 
Re-plantation 5.77 a 8.26 b 0.35 b 7.40 a 8.76 a 0.17 b 
Coppice-plantation 5.67 a 6.41 a 0.12 a 8.82 b 9.59 b 0.08 a 2 

F -Test 12.47** 6.83* 7.91* 56.08** 29.25** 9.97** 
Af-plantation 9.22 b 10.47 c 0.13 b 12.28 b 13.28 b 0.08 b 
Re-plantation 7.75 a 8.93 b 0.14 b 10.29 a 11.09 a 0.07 b 
Coppice-plantation 6.53 a 6.91 a 0.06 a 9.71 a 9.93 a 0.03 a 

3 

F -Test 12.61** 16.85** 12.69** 19.40** 24.57** 3.70* 
Af-plantation 8.89 9.45 0.06 b 12.73 13.24 0.04 a 
Re-plantation 8.17 8.47 0.03 a 10.83 12.03 0.11 b 
Coppice-plantation 7.87 8.25 0.05 ab 12.45 12.68 0.02 a 

4 

F -Test 0.68 ns 0.91 ns 3.77* 3.05 ns 1.65 ns 6.93* 
Af-plantation 11.33 b 12.16 b 0.07 14.75 15.33 b 0.04 
Re-plantation 9.74 ab 10.74 ab 0.11 13.67 15.07 b 0.10 
Coppice-plantation 8.36 a 8.76a 0.05 12.02 12.41 a 0.03 5 

F -Test 4.37* 6.47* 0.44 ns 3.46 ns 9.01* 1.52 ns 
 
หมายเหตุ    ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยใช Duncan,s New 

Multiple Range Test 
 ns  หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 *   หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 
 ** หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 
 RGR เปนคาที่แสดงเม่ือไมมีอายุในปน้ันๆ ไปยังปถัดไป 
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ภาพที่ 6  การเติบโตทางดานเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) ในป พ.ศ.2545 (ก) พ.ศ. 2546(ข) 

และอัตราการเติบโตสัมพัทธทางดานเสนผาศูนยกลางเพียงอก (RGRDBH) (ค)                
ของไมยูคาลปิตัส คามาลดเูลนซิส ภายใตกระบวนการสืบพันธุทีต่างกัน 
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ภาพที่ 7  การเติบโตทางดานความสูง (H) ในป พ.ศ.2545 (ก)  พ.ศ. 2546 (ข)  และอัตราการ

เติบโตสัมพัทธทางดานความสูง (RGRH) (ค)  ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส 
ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน 
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2.  ผลผลิตมวลชีวภาพของส วนที่อยูเหนือพื้นดิน 
 
 2.1  การประมาณหาผลผลิตมวลชีวภาพ 
 
 จากการวิเคราะห หาความสัมพันธ ระหว างขนาดหรือมิติต าง ๆ ของต นไม กับ
ผลผลิตมวลชีวภาพของใบ (WL)  ผลผลิตมวลชีวภาพของกิ่ง(WB)  ผลผลิตมวลชีวภาพของลําตน 
(WS) และ ผลผลิตมวลชีวภาพของส วนที่อยู เหนือพ้ืนดินทั้งหมด (WT) โดยอาศัยสมการ 
Allometric Relation ซ่ึงสมการที่ไดสามารถใชในการประมาณผลผลิตมวลชีวภาพของส วนต าง ๆ 
โดยแสดงไวในตารางผนวกที่ 1 
 
 2.2  ผลผลิตมวลชวีภาพของส วนที่อยูเหนือพ้ืนดินต อพ้ืนที่ 
 
 การศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพไดทําการวิเคราะหหา ผลผลิตมวลชีวภาพ (Biomass) 
สวนที่เปนมวลชีวภาพของลําตน (WS) กิ่ง (WB) ใบ (WL) และผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน
ทั้งหมด (WT)  วิเคราะหหาอัตราการเติบโตสัมพัทธ (Relative Growth Rate; RGR)  ในสวนที่เปน
ผลผลิตมวลชีวภาพของลําต น (RGRWS) กิ่ง (RGRWB) ใบ (RGRWL) และผลผลิตมวลชีวภาพเหนือ
พ้ืนดินทั้งหมด (RGRWT) และวิเคราะหหาอัตราการเติบโตสัมบูรณ (Absolute Growth Rate, 
AGR) ในสวนที่เปนผลผลิตมวลชีวภาพของลําต น (AGRWS) กิ่ง (AGRWB) ใบ (AGRWL) และ
ผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด (AGRWT) ของไมยูคาลิปตัส ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุที่ตางกัน ในชั้นอายุ 1 – 5 ป ผลปรากฏวา 
 
 ผลผลติมวลชวีภาพของใบ (WL) 
 
 จากการวิเคราะหผลผลิตมวลชีวภาพของใบ (WL) ปรากฏวาในชั้นอายุ 1 ป  แปลง
ที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมาไดแก แปลงที่ปลูก
ดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัดแตกหนอมีคาต่ําสุด เทากับ 
0.97  0.88 และ 0.41 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ  เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติ ผลปรากฏวา 
ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันมีผลตอความแตกตางของผลผลิตมวลชีวภาพของใบอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ในชั้นอายุ 2 ป จากการวิเคราะห ผลปรากฏวาในแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นทีท่ีไ่ม
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัดแตกหนอ มีคาต่ําสุด เทากับ 3.95  2.14 และ 
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1.67 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ  เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติผลปรากฏวา ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุที่ตางกันมีผลตอความแตกตางกันของผลผลิตมวลชีวภาพใบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และในแปลงที่ปลูกดวยกลามีความแตกตางกันระหวางพื้นที่ที่เคยผานการปลูกและไมเคยผาน
การปลูกไมยูคาลิปตัสอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในชั้นอายุ 3 ป  จากการวิเคราะห ผลปรากฏวา
ในแปลงที่ตัดแตกหนอมีคาสูงสุด  รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาต่ําสุด 
โดยมีคาเทากับ  2.56   2.17 และ 2.11 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ  เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติ
ผลปรากฏวา  กระบวนการสืบพันธุมีผลตอความแตกตางของผลผลิตมวลชีวภาพของใบอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ ในชั้นอายุ 4 ป  ผลจากการวิเคราะหปรากฏวาแปลงที่ตัดแตกหนอมี
คาสูงสุด  รองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และ
แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกมีคาต่ําสุด โดยมีคาเทากับ 1.94  1.03 และ 
0.91 ตันตอเฮกแตร เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติผลปรากฏวา กระบวนการสืบพันธุมีผลตอ
ความแตกตางของมวลชีวภาพของใบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตามลําดับ  ในชั้นอายุ 5 ป  
ผลจากการวิเคราะหปรากฏวาในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกมากอนมี
คาสูงสุด  รองลงมาไดแกแปลงที่ตัดแตกหนอ  และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาต่ําสุด โดยมีคาเทากับ 1.53  1.14 และ 0.94 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ 
เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติ ผลปรากฏวากระบวนการสืบพันธุมีผลตอความแตกตางของ
ผลผลิตมวลชีวภาพของใบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 4 และภาพที่ 8  และ
จากการศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพของใบ ผลปรากฏวามีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้นในชวงตั้งแตชั้น
อายุ 1-3 ป หลังจากนั้นจะมีแนวโนมลดลงในชวงอายุ 4-5 ป น่ันเปนผลมาจากในชวงแรกนั้น
ตนไมมีเรือนยอดที่ยังไมชิดติดกันทําใหปริมาณใบมีมาก  แตเม่ืออายุมากขึ้นเรือนยอดเริ่มชิด
ติดกันปริมาณใบจะมีมากอยูบริเวณสวนบนเรือนยอดปริมาณใบจึงมีจํานวนลดนอยลง 
 
 เม่ือวิเคราะหหาอัตราการเติบโตสัมพัทธในสวนที่เปนผลผลิตมวลชีวภาพของใบ
(RGRWL) และอัตราการเติบโตสัมบูรณในสวนที่เปนผลผลิตมวลชีวภาพของใบ (AGRWL) 
 ผลปรากฏวา คา RGRWL  ในชั้นอายุ 1 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูก 
ไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด  ในชั้นอายุ 2 ป มีคาสูงสุดในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผาน
การปลูกไมยูคาลิปตัส ชั้นอายุ 3 ป มีคาสูงสุดในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูก
ไมยูคาลิปตัส  ชั้นอายุ 4 ป มีคาสูงสุดในแปลงตัดแตกหนอ  และชั้นอายุ 5 ป มีคาสูงสุดในแปลง
ที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาเทากับ 1.47  0.61  0.32  0.16 
และ 0.14 กิโลกรัมตอกิโลกรัมตอป  ตามลําดับ ซ่ึงมีแนวโนมลดลงเมื่ออายุเพ่ิมมากขึ้น และ
ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันผลปรากฏวา คา RGRWL มีความแตกตางกันทางสถิติ
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ในชวง 1-3 ป เทานั้น เม่ืออายุ 4-5 ป    ผลปรากฏวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  เม่ือพิจารณาคา AGRWL ผลปรากฏวาในชั้นอายุ 1 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคย
ผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด ชั้นอายุ 2 ป แปลงตัดแตกหนอมีคาสูงสุด ชั้นอายุ 3 และ 4 
ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด ชั้นอายุ 5 ป แปลง
ตัดแตกหนอมีคาสูงสุดมีคาเทากับ 1.80  1.33  1.26  0.67 และ 0.63 ตันตอเฮกแตรตอป ซ่ึงมี
แนวโนมลดลงเมื่ออายุเพ่ิมมากขึ้น และภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน ในชั้นอายุ 1  2  4 
และ 5 ป  ผลปรากฏวา แตกตางกันอยางไมนัยสําคัญทางสถิติ และชั้นอายุ 3 ปเทานั้นมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 4 และภาพที่ 8  
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ตารางที่ 4  ผลผลติมวลชีวภาพของใบ (WL) อัตราการเติบโตสัมพัทธ (RGRWL) และ อัตราการ
เติบโตสัมบูรณ (AGRWL) ของไมยูคาลปิตัส คามาลดเูลนซิส ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน 

 
ผลผลิตมวลชีวภาพ

ของใบ 
(ตันตอเฮกแตร) อายุ  

(ป) 
กระบวนการสืบพันธุ 

ป พ.ศ. 
2545 

ป พ.ศ. 
2546 

อัตราการเติบโตสัมพัทธ 
(กิโลกรัมตอกิโลกรัมตอป) 

อัตราการเติบโตสัมบูรณ 
(ตันตอเฮกแตรตอป) 

Af-plantation 0.88 3.10 b 1.32 b 1.65 
Re-plantation 0.97 2.83 b 1.47 b 1.80 
Coppice-plantation 0.41 0.63 a 0.24 a 1.03 

1 

F -Test 11.72 ns 2.45* 142.38** 0.86 ns 
Af-plantation 2.14 a 3.20 a 0.61 b 1.14 
Re-plantation 3.95 b 4.90 b 0.35 a 1.09 
Coppice-plantation 1.67 a 2.37 a 0.27 a 1.33 

2 

F -Test 14.66** 12.80** 6.11* 0.28 ns 
Af-plantation 2.56 3.17 0.29 ab 1.26 b 
Re-plantation 2.11 2.60 0.32 b 0.96 ab 
Coppice-plantation 2.17 2.60 0.17 a 0.49  a 

3 

F -Test 3.35 ns 4.78 ns 3.59* 5.79* 
Af-plantation 0.91 a 1.00 a 0.09 0.67 
Re-plantation 1.03 a 1.20 a 0.11 0.50 
Coppice-plantation 1.94 b 2.20 b 0.16 0.48 

4 

F -Test 14.72** 6.58** 0.53 ns 0.16 ns 
Af-plantation 1.53 c 1.77 b 0.14 0.24 
Re-plantation 0.94 a 1.13 a 0.09 0.37 
Coppice-plantation 1.14 b 1.30 a 0.10 0.63 

5 

F -Test 0.34** 0.24** 0.29 ns 1.25 ns 
 
หมายเหต ุ   ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยใช 

Duncan,s New Multiple Range Test 
 ns  หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 *   หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 ** หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 

RGR และ AGR เปนคาที่แสดงเมื่อไมมีอายุในปนั้นๆ ไปยังปถัดไป 
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ภาพที่ 8 ผลผลิตมวลชวีภาพของใบ(WL) ในป พ.ศ. 2545 (ก) พ.ศ. 2546 (ข)  อัตราการเติบโต

สัมพัทธ (RGRWL) (ค)  และอัตราการเตบิโตสัมบูรณ (AGRWL) (ง)  ของไมยูคาลปิตัส  
คามาลดูเลนซสิ ภายใตกระบวนการสบืพันธุที่ตางกัน 
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 ผลผลติมวลชวีภาพกิ่ง (WB) 
 
 จากการวิเคราะหผลผลิตมวลชีวภาพของกิ่ง (WB) ในชั้นอายุ 1 ป ผลปรากฏวาใน
แปลงที่ตัดแตกหนอมีคาสูงสุด รองลงมาเปนแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูก
ไมยูคาลิปตัส  และแปลงที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคานอยสุด เทากับ 3.58  0.60 และ 0.54  
ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ ในชั้นอายุ 2 ป จากการวิเคราะหผลปรากฏวา  ผลผลิตมวลชีวภาพ
ของก่ิงมีแนวโนมเหมือนกับในแปลงชั้นอายุ 1 ป  แปลงที่ตัดแตกหนอมีคาสูงสุด รองลงมาเปน
แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  และแปลงที่ไมเคยผานการปลูก
ไมยูคาลิปตัสมีคาต่ําสุด โดยมีคาเทากับ 4.61  2.58 และ 1.34 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ   
ชั้นอายุ 3 ป ผลจากการวิเคราะหปรากฏวาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไม
ยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมาไดแก แปลงที่ตัดแตกหนอและแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาต่ําสุดโดยมีคาเทากับ 3.82  2.65 และ 2.58 ตันตอเฮกแตร 
ตามลําดับ  ชั้นอายุ 4 ป จากการวิเคราะหผลปรากฏวา ในแปลงที่ตัดแตกหนอมีคามวลชีวภาพ
ของก่ิงสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และ
ไมเคยปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาต่ําสุด โดยมีคาเทากับ 3.67  2.70 และ 2.55 ตันตอเฮกแตร 
ตามลําดับ ชั้นอายุ 5 ป ผลจากการวิเคราะห ปรากฏวาในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคย
ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมาเปนแปลงที่ตัดแตกหนอ  และแปลงที่ปลูกดวย
กลาในพื้นที่ที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาต่ําสุด  ซ่ึงผลผลิตมวลชีวภาพของกิ่งที่ไดศึกษาใน
ครั้งน้ีปรากฏวา ในชั้นอายุ 1  2 และ 4 ป  น้ันแปลงที่สืบพันธุดวยกลา และแปลงที่ตัดแตกหนอ
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนในชั้นอายุ 3 และ 5 ป น้ันมีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ดังแสดงในตารางที่ 5 และภาพที่ 9 และในแปลงที่ตัดแตกหนอ
ผลผลิตมวลชีวภาพของกิ่งมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้นในชวง 1-2 ปแรก ลดลงในชวงปที่ 3  และ
เพ่ิมขึ้นในปที่ 4  และ 5  น้ันมีสาเหตุมาจากการตัดแตงหนอทําใหผลผลิตมวลชีวภาพกิ่งลดลง 
 
 เม่ือวิเคราะหหาอัตราการเติบโตสัมพัทธในสวนที่เปนผลผลิตมวลชีวภาพของกิ่ง 
(RGRWB) และอัตราการเติบโตสัมบูรณในสวนที่เปนผลผลิตมวลชีวภาพของกิ่ง (AGRWB)  
ผลปรากฏวา คา RGRWB  ในชั้นอายุ 1 และ 2 ป มีคาสูงสุดในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไม
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส เทากับ 1.27 และ 0.41 กิโลกรัมตอกิโลกรัมตอป และมีความ
แตกตางกันกับการตัดแตกหนออยางมีนัยสําคัญทางสถิติในชั้นอายุ 1 ป แตในชั้นอายุ 2 ป น้ัน
ผลปรากฏวา การปลูกดวยกลามีความแตกตางกันระหวางพื้นที่ปลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
แตการปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  กับการตัดแตกหนอจะแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงเปนผลมาจากในแปลงที่ตัดแตกหนอ มีการตัดแตงหนอ
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ออกเปนบางสวน  สงผลใหผลผลิตมวลชีวภาพของกิ่งมีอัตราการเติบโตสัมพัทธเพ่ิมมากขึ้น ใน
ชั้นอายุ 3  4 และ 5 ป ผลปรากฏวา การปลูกดวยกลาที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสดุ
ทุกชั้นอายุ มีคา RGRWB เทากับ 0.22  0.14 และ 0.16 กิโลกรัมตอกิโลกรัมตอป และภายใต
กระบวนการสืบพันธที่ตางกันเม่ือวิเคราะหทางสถิติผลปรากฏวาคา RGRWB แตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ และ RGRWB มีแนวโนมลดลงเมื่อมีอายุเพ่ิมมากขึ้น เม่ือพิจารณาคา 
AGRWB  ผลปรากฏวา ชั้นอายุ 1-5 ป น้ันคา AGRWB มีคาสูงสุด ในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่
ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส ยกเวนในชั้นอายุ 4 ป คา AGRWB  มีคาสูงสุด  แปลงที่ตัด
แตกหนอ มีคาเทากับ 2.24  1.07  0.59  0.28 และ 0.25 ตันตอเฮกแตรตอป  ซ่ึงมีแนวโนม
ลดลงเมื่อมีอายุเพ่ิมมากขึ้น และภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันนั้นจากการวิเคราะหคา 
AGRWB ทางสถิติผลปรากฏวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในชวงปแรกเทานั้น  เม่ืออายุ 2-5 ป 
ผลปรากฏวาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 5  และภาพที่ 9  
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ตารางที่ 5 ผลผลิตมวลชวีภาพของกิ่ง (WB) อัตราการเติบโตสัมพัทธ (RGRWB) และ อัตราการ
เติบโตสัมบูรณ (AGRWB) ของไมยูคาลปิตัส คามาลดเูลนซิส  ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน 

 
ผลผลิตมวลชีวภาพ

ของก่ิง 
(ตันตอเฮกแตร) อายุ  

(ป) 
กระบวนการสืบพันธุ 

ป พ.ศ. 
2545 

ป พ.ศ. 
2546 

อัตราการเติบโตสัมพัทธ 
(กิโลกรัมตอกิโลกรัมตอป) 

อัตราการเติบโตสัมบูรณ 
(ตันตอเฮกแตรตอป) 

Af-plantation 0.60 a 2.27 0.60 a 2.24 b 
Re-plantation 0.54 a 2.30 0.54 a 1.86 b 
Coppice-plantation 3.58 b 4.60 3.58 b 0.24 a 

1 

F -Test 3.12** 8.30 ns 3.12** 12.00** 
Af-plantation 1.34 a 2.47 a 1.34 a 1.07 
Re-plantation 2.58 a 3.70 a 2.58 a 0.97 
Coppice-plantation 4.61 b 5.97 b 4.61 b 0.71 

2 

F -Test 27.10** 18.00** 27.10** 3.45 ns 
Af-plantation 3.82 5.07 b 3.82 0.59 
Re-plantation 2.58 3.53 ab 2.58 0.50 
Coppice-plantation 2.65 3.13 a 2.65 0.41 

3 

F -Test 1.02 ns 1.60* 1.02 ns 1.80 ns 
Af-plantation 2.70 a 2.93 a 2.70 a 0.09 
Re-plantation 2.55 a 2.90 a 2.55 a 0.18 
Coppice-plantation 3.67 b 4.30 b 3.67 b 0.28 

4 

F -Test 95.33** 28.62* 95.33** 1.16 ns 
Af-plantation 4.55 5.23 4.55 0.25 
Re-plantation 4.31 4.80 4.31 0.19 
Coppice-plantation 4.63 5.10 4.63 0.17 

5 

F -Test 28.59 ns 12.65 ns 28.59 ns 0.15 ns 
 
หมายเหต ุ ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยใช 

Duncan,s New multiple Range Test 
 ns  หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 *   หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 ** หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 

RGR และ AGR เปนคาที่แสดงเมื่อไมมีอายุในปนั้นๆ ไปยังปถัดไป 
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ภาพที่ 9 ผลผลิตมวลชวีภาพของกิ่ง (WB) ในป พ.ศ. 2545 (ก)  พ.ศ. 2546 (ข)  อัตราการเติบโต

สัมพัทธ (RGRWB) (ค)  และ อัตราการเตบิโตสัมบูรณ (AGRWB) (ง)  ของไมยูคาลปิตัส 
 คามาลดูเลนซิส ภายใตกระบวนการสบืพันธุที่ตางกัน 
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 ผลผลติมวลชวีภาพของลําตน (WS) 
 
 จากการวิเคราะหผลผลิตมวลชีวภาพของลําตน (WS) ในชั้นอายุ 1 ป ผลปรากฏวา
ในแปลงที่ตัดแตกหนอ มีคาสูงสุด  รองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวยกลาที่ปลูกในพื้นที่ที่ไมเคย
ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส ให
ผลผลิตมวลชีวภาพต่ํ าสุด  โดยมีค า เท ากับ  7 .81  1 .83 และ  1 .58 ตันตอเฮกแตร   
ซ่ึงกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันมีผลตอมวลชีวภาพในสวนที่เปนลําตนอยางมีนัยสําคัญในทาง
สถิติ ซ่ึงผลผลิตมวลชีวภาพของลําตนที่ตางกันนั้นเกิดจากการที่ความสามารถในการเติบโตของ
ไมที่ไวหนอมีมากกวาและมีจํานวนหนอที่มากดวย สวนผลผลิตมวลชีวภาพของลําตนระหวาง
แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และพ้ืนที่เคยผานการปลูก 
ไมยูคาลิปตัส มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในชั้นอายุ 2 ป จากการวิเคราะห
ผลปรากฏวาแปลงที่ตัดแตกหนอ มีคาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ไมเคย
ผานการปลูก และแปลงที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาต่ําสุด โดยมีคาเทากับ 14.34  10.76 
และ 7.44 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ ซ่ึงแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูก 
ไมยูคาลิปตัสมีความแตกตางกันกับแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยคูาลปิตสั
และแปลงที่ตัดแตกอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัสกับแปลงที่ตัดแตกหนอแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในชั้นอายุ 3 
และ 4 ป จากการวิเคราะหผลผลิตมวลชีวภาพของลําตนผลปรากฏวาในแปลงที่ที่ปลูกดวยกลา
ในพ้ืนที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด โดยมีคาเทากับ 27.21 และ 34.79 ตันตอ
เฮกแตร รองลงมาเปนแปลงที่ตัดแตกหนอ เทากับ 20.21 และ 31.87 ตันตอเฮกแตร และแปลง
ที่ปลูกดวยกลาในพ้ืนที่ที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาต่ําสุดเทากับ 17.53 และ 25.64 ตันตอ
เฮกแตร ตามลําดับ ซ่ึงในชั้นอายุ 3 ป ภายใตวิธีการสืบพันธุของไมยูคาลิปตัสไมวาจะปลูกดวย
กลา หรือตัดแตกหนอ  ผลปรากฏวาผลผลิตมวลชีวภาพสวนที่เปนลําตนมีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ในชั้นอายุ 4 ป ผลปรากฏวา แปลงที่ปลูกดวยกลามีความแตกตาง
กันระหวางพื้นที่ปลูกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนแปลงที่ตัดแตกหนอน้ันมีความแตกตางกัน
กับแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และ
แตกตางกันกับแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส อยางไมมี
นัยสําคัญในทางสถิติ  ชั้นอายุ 5 ป ผลจากการวิเคราะหปรากฏวาในแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด และพ้ืนที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคา
รองลงมา สวนแปลงที่ตัดแตกหนอมีคาต่ําสุด โดยมีคาเทากับ 46.84  34.38 และ 33.52 ตันตอ
เฮกแตร ซ่ึงแปลงที่ปลูกดวยกลามีความแตกตางกันระหวางพื้นที่ปลูก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
สวนแปลงที่ตัดแตกหนอมีความแตกตางกันกับแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการ
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ปลูกไมยูคาลิปตัส อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และแตกตางกันกับแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส อยางไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 6 และภาพที่ 
10  
 
 เม่ือวิเคราะหหาอัตราการเติบโตสัมพัทธของผลผลิตมวลชีวภาพของลําต น 
(RGRWS) และอัตราการเติบโตสัมบูรณของผลผลิตมวลชีวภาพของลําต น (AGRWS) ผลปรากฏวา 
RGRWS ในชั้นอายุ 1 ป มีคาสูงสุดในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคา
ลิปตัส  ชั้นอายุ 2-5 ป ผลปรากฏวามีคาสูงสุดในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูก
ไมยูคาลิปตัส มีคาเทากับ 1.48  0.75  0.33  0.26 และ 0.22 กิโลกรัมตอกิโลกรัมตอป  และ
แตกตางกันกับแปลงที่ตัดแตกหนออยางมีนัยสําคัญในทุกชั้นอายุ  เม่ือพิจารณา คา AGRWS  
ผลปรากฏวาในชั้นอายุ 1 ป มีคาสูงสุด ในแปลงที่ตัดแตกหนอ เทากับ 9.82 ตันตอเฮกแตรตอป 
ในชั้นอายุ 2 ป มีคาสูงสุดในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส 
เทากับ 8.50 ตันตอเฮกแตรตอป ในชั้นอายุ 3 ป มีคาสูงสุดในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไม
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส เทากับ 9.36 ตันตอเฮกแตรตอป ในชั้นอายุ 4 ป มีคาสูงสุดใน
แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส เทากับ 7.56 ตันตอเฮกแตรตอป  
และในชั้นอายุ 5 ป  มีคาสูงสุดในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคา
ลิปตัส เทากับ 10.61 ตันตอเฮกแตรตอป เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติผลปรากฏวาในชั้นอายุ 1  
3 และ 4 ป ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
สวนในชั้นอายุ 2 ป  แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และในชั้นอายุ 5 ปน้ัน แปลงที่ตัด
แตกหนอและแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตแปลงทั้งสองจะแตกตางกับแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัสอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 6 และภาพที่ 10  ซ่ึงอัตราการ
เติบโตสัมบูรณ ในสวนที่เปนผลผลิตมวลชีวภาพของลําต นนั้น จะเห็นวาการตัดแตกหนอจะมีคา
สูงกวาการปลูกดวยกลาในชวงปแรกเทานั้น  ในปที่ 2-3 ผลปรากฏวามีคาลดลงอยางชัดเจนซึ่ง
เปนผลมาจากการตัดแตงหนอออกเปนบางสวน และเพิ่มขึ้นในชวงปที่ 4-5 อยางไรก็ตาม อัตรา
การเติบโตสัมบูรณ ในสวนที่เปนผลผลิตมวลชีวภาพของลําตนในแปลงตัดแตกหนอยังมีคาที่ต่ํา
กวาแปลงที่ปลูกดวยกลาซึ่งเปนผลมาจากการเติบโตทางดานความสูงดวยเนื่องจากการตัดแตก
หนอผลปรากฏวาการเติบโตทางความสูงจะมีคานอยกวาการปลูกดวยกลา 
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ตารางที่ 6  ผลผลติมวลชีวภาพของลําตน (WS) อัตราการเติบโตสัมพัทธ (RGRWS) และ อัตรา
การเติบโตสัมบูรณ (AGRWS) ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน 

 
ผลผลิตมวลชีวภาพ

ของลําตน 
(ตันตอเฮกแตร) อายุ  

(ป) 
กระบวนการสืบพันธุ 

ป พ.ศ. 
2545 

ป พ.ศ. 
2546 

อัตราการเติบโตสัมพัทธ 
(กิโลกรัมตอกิโลกรัมตอป) 

อัตราการเติบโตสัมบูรณ 
(ตันตอเฮกแตรตอป) 

Af-plantation 1.83 a 8.1 a 1.48 c 6.27 a 
Re-plantation 1.58 a 5.6 a 1.27 b 4.03 a 
Coppice-plantation 7.81 b 17.6 b 0.82 a 9.82 b 

1 

F -Test 10.94** 6.9** 60.91** 4.30* 
Af-plantation 10.76 ab 17.7 0.49 a 6.93 
Re-plantation 7.44 a 16.0 0.75 b 8.50 
Coppice-plantation 14.34 b 19.6 0.33 a 5.27 

2 

F -Test 5.14* 0.9 ns 9.98** 2.75 ns 
Af-plantation 27.10 36.5 0.30 b 9.36 b 
Re-plantation 17.53 24.4 0.33 b 6.82 ab 
Coppice-plantation 20.21 23.2 0.14 a 2.98 a 

3 

F -Test 3.47 ns 4.6 ns 5.97* 7.15* 
Af-plantation 34.79 b 41.7 b 0.18 b 6.90 b 
Re-plantation 25.64 a 13.48 ha 0.26 c 7.65 b 
Coppice-plantation 31.87 b 35.8 a 0.12 a 3.93 a 

4 

F -Test 8.25* 6.6** 26.09** 24.90** 
Af-plantation 46.84 b 57.4 b 0.20 b 10.61 b 
Re-plantation 34.38 a 42.7 a 0.22 b 8.33 a 
Coppice-plantation 33.52 a 37.7 a 0.12 a 4.20 a 

5 

F -Test 10.88** 16.0** 18.95** 34.32* 
 
หมายเหต ุ ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยใช 

Duncan,s New Multiple Range Test 
 ns  หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 *   หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 ** หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 

RGR และ AGR เปนคาที่แสดงเมื่อไมมีอายุในปนั้นๆ ไปยังปถัดไป 
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ภาพที่ 10 ผลผลิตมวลชวีภาพของลําตน (WS) ในป พ.ศ. 2545 (ก)  พ.ศ. 2546 (ข)  อัตราการ

เติบโตสัมพัทธ (RGRWS) (ค)  และ อัตราการเติบโตสัมบูรณ (AGRWS) (ง)  ของไมยูคา
ลิปตัส คามาลดูเลนซิส ภายใตกระบวนการสืบพันธุทีต่างกัน 
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 ผลผลติมวลชวีภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด (WT) 
 
 ผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด (WT) จากการวิเคราะหผลปรากฏวา ในชั้น
อายุ 1 และ 2 ป  แปลงที่ตัดแตกหนอ มีคาสูงสุด เทากับ 11.79 และ 20.62 ตันตอเฮกแตร 
รองลงมา ไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมากอน โดยมีคา
เทากับ 3.31 และ 14.24 ตันตอเฮกแตร และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูก 
ไมยูคาลิปตัส มีคานอยสุด โดยมีคาเทากับ 3.10 และ 13.98 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ  
ในชั้นอายุ 1 ป เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติ ผลปรากฏวา กระบวนการสืบพันธุดวยกลา
แตกตางกันกับการตัดแตกหนออยางมีนัยสําคัญในทางสถิติแตเม่ืออายุ 2 ป ผลปรากฏวา
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนในชั้นอายุ 3 และ 4 ป  แปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด เทากับ 33.48 และ 38.40 ตันตอเฮกแตร 
รองลงมาไดแก แปลงที่ตัดแตกหนอ เทากับ 25.03 และ 37.47 ตันตอเฮกแตร แปลงที่ปลูกดวย
กลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกมีคานอยสุด เทากับ 22.23 และ 29.21 ตันตอเฮกแตร  ในชั้น
อายุ 3 ป น้ันพบวากระบวนการสืบพันธุดวยกลาและตัดแตกหนอมีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญในทางสถิติ เม่ืออายุ 4 ป พบวา แปลงที่ตัดแตกหนอและแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่
ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตการปลูก
ดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส จะมีความแตกตางกันระหวางกระบวนการ
สืบพันธุดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และการตัดแตกหนอ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ในชั้นอายุ 5 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูก 
ไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด เทากับ 64.43 ตันตอเฮกแตร รองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส เทากับ 48.63 ตันตอเฮกแตร และแปลงที่ตัดแตกหนอ มี
คานอยสุด เทากับ 44.13 ตันตอเฮกแตร เม่ือเปรียบเทียบกันระหวาง การใชวิธีตัดแตกหนอและ
การปลูกดวยกลาในพื้นที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  ปรากฏวามีความแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตจะมีความแตกตางกันกับการปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูก
ไมยูคาลิปตัส อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 7 และภาพที่ 11 
 
 เม่ือวิเคราะหหาอัตราการเติบโตสัมพัทธของผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน
ทั้งหมด (RGRWT) และอัตราการเติบโตสัมบูรณของผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด 
(AGRWT) ผลปรากฏวาคา RGRWT .ในชั้นอายุ 1 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด และในช้ันอายุ 2-5 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด เทากับ 1.40  0.56  0.32  0.24 และ  0.21 กิโลกรัมตอกิโลกรัมตอ
ป ซ่ึงคา RGRWT  มีแนวโนมลดลงเมื่ออายุเพ่ิมมากขึ้น ภายใตกระบวนการสืบพันธุดวยกลาใน
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ชั้นอายุ 1 และ 4 ป มีความแตกตางกันระหวางพื้นที่อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ ภายใต
กระบวนการสืบพันธุดวยกลา และตัดแตกหนอผลปรากฏวา มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติในทุกชั้นอายุ เม่ือพิจารณา คา AGRWT  ผลปรากฏวาในชั้นอายุ 1 ป แปลงตัด
แตกหนอมีคาสูงสุด ในชั้นอายุ 2 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส 
มีคาสูงสุด ชั้นอายุ 3 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด  
ในชั้นอายุ 4 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด และชั้น
อายุ 5 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด เทากับ 11.09  
10.56  11.20  8.20 และ 11.53 ตันตอเฮกแตรตอป ตามลําดับ ซ่ึงในชั้นอายุ 1 และ 2 ป 
ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันนั้นมีความแตกตางกันของคา AGRWT อยางไมมีนัยสําคัญ 
แตในชั้นอายุ 3-5 ปน้ัน ผลปรากฏวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงใน
ตารางที่ 7 และภาพที่ 11 
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ตารางที่ 7  ผลผลติมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด (WT) อัตราการเติบโตสัมพัทธ (RGRWT) 
และอัตราการเติบโตสัมบูรณ (AGRWT) ของไมยูคาลปิตัส คามาลดเูลนซิสภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 

 
ผลผลิตมวลชีวภาพ
ขอเหนือพื้นดิน

ทั้งหมด 
(ตันตอเฮกแตร) 

อายุ  
(ป) 

กระบวนการสืบพันธุ 

ป พ.ศ. 
2545 

ป พ.ศ. 
2546 

อัตราการเติบโตสัมพัทธ 
(กิโลกรัมตอกิโลกรัมตอป) 

อัตราการเติบโตสัมบูรณ 
(ตันตอเฮกแตรตอป) 

Af-plantation 3.31 a 13.47 1.40 c 10.16 
Re-plantation 3.10 a 10.80 1.26 b 7.69 
Coppice-plantation 11.79 b 22.90 0.67 a 11.09 

1 

F -Test 8.95* 3.21 ns 89.56** 0.77 ns 
Af-plantation 14.24 23.40 0.49 ab 9.14 
Re-plantation 13.98 24.53 0.56 b 10.56 
Coppice-plantation 20.62 27.97 0.32 a 7.31 

2 

F -Test 3.04 ns 0.83 ns 4.49* 1.77 ns 
Af-plantation 33.48 44.70 b 0.29 b 11.20 b 
Re-plantation 22.23 30.50 ab 0.32 b 8.29 ab 
Coppice-plantation 25.03 28.90 a 0.15 a 3.88 a 3 

F -Test 3.23 ns 4.41* 5.07* 6.68* 
Af-plantation 38.40 b 45.63 b 0.17 a 7.23 b 
Re-plantation 29.21 a 37.40 a 0.24 b 8.20 b 
Coppice-plantation 37.47 b 42.30 b 0.12 a 4.83 a 

4 

F -Test 8.09* 4.39* 17.91** 8.08* 
Af-plantation 52.92 b 64.43 b 0.20 b 11.53 b 
Re-plantation 39.63 a 48.63 a 0.21 b 9.01b 
Coppice-plantation 39.29 a 44.13 a 0.12 a 4.84 a 

5 

F -Test 11.19** 18.04** 8.60* 18.38** 
 
หมายเหต ุ ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยใช 

Duncan,s New Multiple Range Test 
 ns  หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 *   หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 ** หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 

RGR และ AGR เปนคาที่แสดงเมื่อไมมีอายุในปนั้นๆ ไปยังปถัดไป 



 49

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

1 2 3 4 5
Age (year) 

W T
 ( to

n.h
a-1 )

Af-plantation
Re-plantation
Coppice-plantation

 (ก) 

0.00

20.00

40.00

60.00

80.00

2 3 4 5 6
Age (year) 

W T
 ( to

n.h
a-1 )

Af-plantation
Re-plantation
Coppice-plantation

 (ข) 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

1-2 2-3 3-4 4-5 5-6
Age (year) 

RG
R W

T (k
g.k

g-1 .yr
-1 )

Af-plantation
Re-plantation
Coppice-plantation

 (ค) 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

1-2 2-3 3-4 4-5 5-6
Age (year) 

AG
R W

T (t
on.

ha-1 .yr
-1 )

Af-plantation
Re-plantation
Coppice-plantation

 (ง) 
 
ภาพที่ 11 ผลผลิตมวลชวีภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด (WT) ในป พ.ศ. 2545 (ก)  พ.ศ. 2546 (ข)  

อัตราการเติบโตสัมพัทธ (RGRWT) (ค)  และอัตราการเติบโตสัมบูรณ (AGRWT) (ง)  
ของไมยูคาลปิตัส คามาลดเูลนซิส ภายใตกระบวนการสืบพันธุทีต่างกัน 
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 2.3  ความสัมพันธระหวางชั้นอายุและผลผลติมวลชีวภาพ 
 
 ทําการศึกษาประมาณผลผลิตมวลชวีภาพของลําตน และมวลชวีภาพทั้งหมดเหนือ
พ้ืนดิน โดยหาความสัมพันธระหวางชั้นอายุ และผลผลติที่ไดรับในแตละชั้นอายุ ในรูป  Logistic 
Growth Curve โดยมีรูปสมการดังน้ี  

   cx-i be+1
a =y  

เม่ือ yi = ผลผลติมวลชวีภาพของลําตน(WS) และผลผลิตมวลชีวภาพเหนอืพ้ืนดิน
ทั้งหมด (WT) 

  x =  ชั้นอายุ  
  a, b และ c คาคงที่  
 
 คาคงที่ a ที่ไดจากสมการ เปนคาผลผลิตมวลชีวภาพที่มีคาไดสูงสุดเม่ือชั้นอายุเพ่ิม
มากขึ้นและ จากการศึกษาผลปรากฏวา ผลผลิตสวนที่เปนลําตนเม่ืออายุเพ่ิมมากขึ้นจะไดรับ
ผลผลิตมวลชีวภาพของลําตนสูงสุดในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูก 
ไมยูคาลิปตัส รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  และ
แปลงที่ตัดแตกหนอมีคาต่ําสุดเทากับ 61.10  46.75 และ 38.68 ตันตอเฮกแตร สวนผลผลิตมวล
ชีวภาพเหนือพ้ืนดินก็มีแนวโนมเชนเดียวกันกับผลผลิตมวลชีวภาพของลําตนมีคาเทากับ 68.77  
55.02 และ 44.75 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ และวาผลผลิตมวลชีวภาพของลําตนน้ันมีคาเพิ่มขึ้น
อยางรวดเร็วในชวงอายุ 1-4 ป ในทุกพื้นที่ศึกษา และในชวงอายุ 4-6 ป น้ันจะเห็นวาในแปลงที่
ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส จะมีคาสูงกวาในพื้นที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงตัดแตกหนอ ดังแสดงในตารางที่ 8  ภาพที่ 12 
และ 13 
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ตารางที่ 8 คาคงที่ของความสัมพันธระหวางชั้นอายุกับผลผลิตมวลชีวภาพของลาํตน และ
ผลผลติมวลชวีภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด ในรูป Logistic Growth Curve 

 
คาคงที ่

กระบวนการสบืพันธุ A B c R2 

ผลผลติมวลชวีภาพของลําตน (WS)     
Af-plantation 61.10 29.83 0.95 0.99 
Re-plantation 46.75 33.97 0.94 0.99 
Coppice-plantation 38.68 13.23 0.96 0.99 
ผลผลติมวลชวีภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด (WT)     

Af-plantation 68.77 22.60 0.90 0.99 
Re-plantation 55.02 18.91 0.80 0.99 
Coppice-plantation 44.75 8.95 0.90 0.99 

 



 52

 
Af-plantation 

 

 
Re-plantation 

 

 
Coppice-plantation 

 
ภาพที่ 12 ความสัมพันธระหวางชั้นอายุและผลผลิตมวลชวีภาพของลําตน (WS) ในรูป Logistic 

Growth Curve ของไมยูคาลิปตัส คามาลดเูลนซิส ภายใตกระบวนการสืบพันธุทีต่างกัน 
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Af-plantation 

 

 
Re-plantation 

 

 
Coppice-plantation 

 
ภาพที่ 13 ความสัมพันธระหวางชั้นอายุและผลผลิตมวลชวีภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด (WT) 

 ในรูป Logistic  Growth Curve ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน 
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 2.4  ผลผลิตในสวนที่เปนสนิคาได 
 
 ผลผลิตสวนที่เปนสินคาไดที่คิดเปนน้ําหนักสด ในการศึกษาครั้งน้ีทําการประเมิน
สวนที่เปนสินคาไดที่โรงงานรับซ้ือในราคาประกัน ทําการประมาณหาสวนที่เปนไมชั้นคุณภาพที่ 
1 ( เสนผาศูนยกลางที่ปลายทอนมากกวา  2 .5 น้ิว )  สวนที่ทํ า เปนสินคาไดทั้ งหมด 
(เสนผาศูนยกลางปลายทอนมากกวา 1 น้ิว) ซ่ึงทําการประเมินไดจากการหาสวนที่เปนสินคาได
ทั้งหมดลบกับนํ้าหนักสดของไมชั้นคุณภาพที่ 1 และสวนที่เปนเศษไมปลายไม ในชั้นอายุของไม
ยูคาลิปตัสที่ชั้นอายุ 3  4 และ 5 ป  ทําการประเมินน้ําหนักสดดวยสมการที่สรางขึ้นโดยอาศัย
ความสัมพันธระหวางน้ําหนักสดของ กับ คาเสนผาศูนยกลางที่ระดับความสูงเพียงอกยกกําลัง
สองที่คูณกับความสูงทั้งหมด (D2H)  (ตารางผนวกที่ 2) 
 
 ไมชั้นคุณภาพที่ 1 (เสนผาศูนยกลางที่ปลายทอนมากกวา 2.5 น้ิว) 
 
 การประเมินผลผลิตสวนที่เปนสินคาได ในชั้นอายุ 3 ป ปรากฏวาน้ําหนักสดสวนที่
เปนสินคา  ในแปลงปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด 
รองลงมาเปนแปลงปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงตัดแตกหนอ 
ใหผลผลิตต่ําสุด มีคาเทากับ 56.13  38.69 และ 17.56 ตันตอเฮกแตร เม่ือเปรียบเทียบกัน
ในทางสถิติพบวาภายใตกระบวนการสืบพันธุดวยกลามีความแตกตางกันกับการตัดแตกหนอ 
อยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ และภายใตกระบวนการสืบพันธุเดียวกันตางพื้นที่กันแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ ในชั้นอายุ 4 ป  จากการวิเคราะหผลปรากฏวาแปลงปลูกดวย
กลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงตัดแตกหนอ และ
แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาต่ําสุด เทากับ 58.38  38.81 
และ 44.56 ตันตอเฮกแตร เม่ือนํามาเปรียบเทียบกันในทางสถิติพบวาภายใตกระบวนการ
สืบพันธุที่ตางกันมีความแตกตางกันในทางสถิติอยางไมมีนัยสําคัญในชั้นอายุ 5 ป  จากการ
วิเคราะหปรากฏวาในแปลงปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด 
รองลงมาก็เปนแปลงที่ปลูกดวยกลาที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงตัดแตกหนอมีคา
ต่ําสุด โดยมีคาเทากับ 111.38  62.75 และ 55.31 ตันตอเฮกแตร เม่ือเปรียบเทียบกันพบวามี
ความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 9 
 
 ไมคุณภาพชั้นที่ 2  
 
 ในชั้นอายุ 3 ป จากการวิเคราะหสวนที่เปนสินคาไดที่เปนไมคุณภาพชั้น 2 ผล
ปรากฏวาในแปลงที่ตัดแตกหนอ มีนํ้าหนักสดเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวยกลา
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ในพ้ืนที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ผานการปลูกไมยู
คาลิปตัสมีคาต่ําสุด โดยมีคาเทากับ 27.56  15.50  และ12.25 ตันตอเฮกแตร เม่ือเปรียบเทียบ
กันในทางสถิติผลปรากฏวาภายใตกระบวนการสืบพันธุดวยกลาและการตัดแตกหนอมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ ในชั้นอายุ 4 ป ผลปรากฏวาในแปลงที่ตัดแตกหนอมี
คาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ไมเคยปลูกไมยูคาลิปตัสและแปลงที่ปลูก
ดวยกลาในพื้นที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาต่ําสุด โดยมีคาเทากับ 22.63  16.19 และ 
13.88 ตันตอเฮกแตร  เม่ือเปรียบเทียบกันในทางสถิติผลปรากฏวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกันกับในชั้นอายุ 3 ป  ในชั้นอายุ 5  พบวาแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ตัดแตกหนอ  และแปลงที่
ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาต่ําสุด โดยมีคาเทากับ 21.00  
16.88 และ 9.25 ตันตอเฮกแตร เม่ือนํามาเปรียบเทียบกันในทางสถิติพบวาแปลงปลูกดวยกลา
ในพ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงตัดแตกหนอแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ในทางสถิติ  แตทั้งสองแตกตางกันกับแปลงปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคา
ลิปตัส อยางมีนัยสําคัญ ดังแสดงในตารางที่ 9 
 
 ไมคุณภาพชั้น 3 
 
 ไมชั้นคุณภาพชั้น 3  เปนสวนที่โรงงานไมรับซ้ือในการศึกษาครั้งนี้เพ่ือประเมิน
สวนที่ไมสามารถขายได จากการศึกษาพบวาในชั้นอายุ 3 ปน้ันแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่
ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงไดแกแปลงตัดแตกหนอ และแปลงที่ปลูก
ดวยกลาในพื้นที่ เคยปลูกไมยูคาลิปตัสมีคานอยสุด  เทากับ  2.94  2.88  และ 2.19 
 ตันตอเฮกแตร เม่ือเปรียบเทียบกันในทางสถิติพบวามีความแตกตางกันในทางสถิติอยางไมมี
นัยสําคัญ  ชั้นอายุ 4 ป พบวาในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  
มีคาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และ
แปลงที่ตัดแตกหนอมีคาต่ําสุดเทากับ 2.81  2.75 และ 1.69 ตันตอเฮกแตร เม่ือนําไป
เปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติพบวาภายใตกระบวนการสืบพันธุดวยกลามีความแตกตาง
กันกับการตัดแตกหนออยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ  ชั้นอายุ 5 ป พบวาแปลงที่ตัดแตกหนอ    
มีคาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่
ปลูกดวยกลาพื้นที่ที่ไมเคยปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาต่ําสุด เทากับ 7.31  4.63 และ 2.06 ตันตอ
เฮกแตร  เม่ือเปรียบเทียบกันพบวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ ดังแสดง
ในตารางที่ 9 
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ตารางที่ 9 ผลผลิตสวนที่เปนสินคาได ของไมยูคาลิปตสั  คามาลดูเลนซิส อายุ 3-5 ป ภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 

 
ผลผลติสวนทีเ่ปนสินคาได (ตันตอเฮกแตร) 

อายุ แปลง นํ้าหนักสด
ทั้งหมด 

นํ้าหนักสด
สวนที่เปน
สินคาได 

ชั้น
คุณภาพที่ 

(1) 

ชั้น
คุณภาพที่ 

(2) 

ชั้น
คุณภาพที่ 

(3) 
 Af-plantation 74.56 71.63 56.13 a 15.50 b 2.94 
3 Re-plantation 53.13 50.94 38.69 ab 12.25 b 2.19 
 Coppice-plantation 48.06 45.19 17.56 b 27.56 a 2.88 

F-Value 2.37 ns 2.51 ns 6.06 * 16.20** 1.19 ns 
 Af-plantation 77.31 74.63 58.38 16.19 b 2.75 a 
4 Re-plantation 55.44 52.69 38.81 13.88 b 2.81 a 
 Coppice-plantation 68.88 67.19 44.56 22.63 a 1.69 b 

F-Value 4.19 ns 4.63 ns 3.64 ns 8.55 ** 6.43 ** 
 Af-plantation 122.75 120.63 111.38 9.25 b 2.06 
5 Re-plantation 88.38 83.81 62.75 21.00 a 4.63 
 Coppice-plantation 79.50 72.19 55.31 16.88 b 7.31 

F-Value 2.15 ns 2.67 ns 3.78 ns 5.18 * 1.10 ns 
 
หมายเหตุ  
 *   แตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
 **  แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
  คาเฉลี่ยตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติจากการ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวธิ ีDuncan’s New Multiple Rang Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 
95% 
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 เม่ือพิจารณาเปนจํานวนรอยละของไมทีท่ําเปนสินคาไดพบวา 
 
 ไมชั้นคุณภาพที่ 1 
 
 เม่ือเปรียบเทียบเปนรอยละของไมที่ทําเปนสินคาไดตามชั้นคุณภาพตอพ้ืนที่ ผล
ปรากฏวา ในชั้นอายุ 3 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มี
คาสูงสุด รองลงมา เปนแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงตัด
แตกหนอ  มีคาต่ําสุด เทากับ รอยละ74.06 72.29 และ 36.75 ตามลําดับ ในชั้นอายุ 4 ปพบวา
ในแปลงที่ตัดแตกหนอ  มีคารอยละของไมเพ่ิมมากขึ้นโดยแปลงที่ทําการปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่
ไมผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยปลูก
ไมยูคาลิปตัส และแปลงตัดแตกหนอ มีคาต่ําสุด เทากับ รอยละ 75.17  69.48 และ 64.50 
ตามลําดับ ในชั้นอายุ 5 ป แปลงปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมี
คาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงตัดแตกหนอและแปลงปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ผานการปลูกไมยูคา
ลิปตัสมีคานอยสุดเทากับ รอยละ 90.57  70.19 และ 69.32 9 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 10 
 
 ไมคุณภาพชั้นที่ 2 
 
 ในชั้นอายุ 3 ป พบวาในแปลงที่ตัดแตกหนอมีจํานวนรอยละของไมคุณภาพชั้น 2  
มีคาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ปลูก
ดวยกลาในพื้นที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคานอยสุด เทากับ รอยละ 7.29  23.60 และ  
21.91 ตามลําดับ ในชั้นอายุ 4 ป พบวามีแนวโนมเชนเดียวกับชั้นอายุ 3 ป คือแปลงที่ตัดแตก
หนอ มีคาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และ
แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคานอยสุด เทากับ รอยละ  
33.02   25.44 และ 21.31 ตามลําดับ ชั้นอายุ 5 ป พบวาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมาไดแก แปลงตัดแตกหนอ และแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่ไมผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคานอยสุด เทากับ รอยละ 24.97   21.21 และ 7.73   
ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 10 
 
 ไมคุณภาพชั้น 3 
 
 ผลจากการวิเคราะหปรากฏวาในชั้นอายุ 3 ปแปลงตัดแตกหนอ มีคาสูงสุด
รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  และแปลงที่ปลูก
ดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคานอยสุด เทากับรอยละ 5.96  4.11 และ 
4.03 ตามลําดับ ในชั้นอายุ 4 ป พบวาในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ผานการปลูกไมยูคา



 58

ลิปตัสมีคาสูงสุดรองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส 
และแปลงที่ตัดแตกหนอ  มีคาต่ําสุด เทากับ รอยละ 5.09  3.51 และ 2.47 ตามลําดับ ในชั้นอายุ 
5 ป แปลงที่ตัดแตกหนอมีคาสูงสุดรองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ผานการปลูก
ไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาต่ําสุด เทากับ รอย
ละ 8.70   5.71 และ 1.70 ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 10 
 
ตารางที่ 10 สัดสวนน้ําหนักสดที่เปนรอยละสวนที่เปนสินคาไดของไมยูคาลิปตสั คามาลดูเลนซสิ

อายุ 3-5 ป ภายใตระบบการสืบพันธุทีต่างกัน 
 

รอยละสวนที่เปนสินคาได 

อายุ แปลง นํ้าหนักสด
ทั้งหมด 

นํ้าหนักสด
สวนที่เปน
สินคาได 

ชั้น
คุณภาพที่ 

(1) 

ชั้น
คุณภาพที่ 

(2) 

ชั้น
คุณภาพที่ 

(3) 
 Af-plantation 100 96.04 74.06 21.91 4.03 
3 Re-plantation 100 95.86 72.29 23.60 4.11 
 Coppice-plantation 100 93.99 36.75 57.29 5.96 
 Af-plantation 100 96.48 75.17 21.31 3.52 
4 Re-plantation 100 94.96 69.48 25.44 5.09 
 Coppice-plantation 100 97.53 64.50 33.02 2.47 
 Af-plantation 100 98.30 90.57 7.73 1.71 
5 Re-plantation 100 94.80 69.32 24.97 5.76 
 Coppice-plantation 100 90.77 70.09 21.21 8.70 

 
 จากศึกษาการเติบโตและมวลชีวภาพ และผลผลิตสวนที่เปนสินคาไดปรากฏวา  
ผลจากการนําระบบการสืบพันธุไปปฏิบัติกับไมในสวนปายูคาลิปตัสในพ้ืนที่เกษตรกรนั้นมีผล
ตอมวลชีวภาพของสวนตางๆ คือ กิ่ง ใบ ลําตน ในชวง 1-2 ปแรกเทานั้น เม่ือพิจารณามวล
ชีวภาพสวนที่เปนลําตน  จะมีคาเพิ่มขึ้นทุก ๆ ปภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน แปลงที่
ตัดแตกหนอจะมีคาเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วใน 2 ปแรก แตเม่ือถึงรอบตัดฟนแปลงที่สืบพันธุดวย
กลา กลับมีคามากกวา มวลชีวภาพของกิ่งมีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพที่เพ่ิมขึ้นทุกๆ
ปเหมือนกับลําตน แตมวลชีวภาพของใบนั้นกลับแตกตางไปจากลําตนและกิ่ง เน่ืองจากจะมีคา
เพ่ิมขึ้นในชวงปแรกจนถึงปที่ 2 -3  หลังจากนั้นจะมีคาลดลงในปตอๆ มา ซ่ึงเปนผลมาจาก
ระยะปลูกเนื่องจากเมื่ออายุเริ่มเขาสูปที่ 3 เรือนยอดปกคลุมเต็มพ้ืนที่ ผลผลิตสวนที่เปนสินคา
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ไดโดยภาพรวมแลวมีคาเพิ่มขึ้นตามอายุ เม่ือพิจารณาตามชั้นคุณภาพไม พบวาไมชั้นคุณภาพ
ที่ 1 น้ันมีคาเพิ่มขึ้นตามอายุ และสัดสวนรอยละมีคาเพิ่มขึ้นดวย  ภายใตระบบการสืบพันธุที่
ตางกันนั้นปรากฏวาไมพบความแตกตางทางสถิติของผลผลิตของไมชั้นคุณภาพที่ 1  
 
 อยางไรก็ตามในแปลงที่ปลูกดวยกลายังมีคาสูงกวา  และในแปลงที่ปลูกดวยกลาภายใต
สภาพพื้นที่ตางกันพบวาในพื้นที่ที่ไมผานการปลูกไมยูคาลิปตัส ใหผลผลิตที่สูงกวาซึ่งเปนผลมา
จากความอุดมสมบูรณของพ้ืนที่  สวนไมชั้นคุณภาพที่ 2 น้ัน พบวาเม่ืออายุเพ่ิมขึ้นก็มีการ
เพ่ิมขึ้นเล็กนอย เม่ือพิจารณาสัดสวนรอยละของไมชั้นคุณภาพที่ 2 กลับมีคาลดลงซึ่งสามารถ
สรุปไดวาเม่ือมีการเพิ่มอายุตัดฟนจะทําใหไดไมที่มีคุณภาพที่มีคุณภาพเพิ่มขึ้น สําหรับสวนที่
เปนเศษไมปลายไมน้ันรูปแบบการเปลี่ยนแปลงเหมือนกับไมคุณภาพชั้นที่ 2  
 
3.  การใชนํ้าของไมยูคาลิปตัส 
 
 ในการศึกษาครั้งน้ีไดทําการศึกษาการใชนํ้าของไม ยูคาลิปตัสอายุ 3 ป ในแปลงที่ปลูก
ดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสที่มีขนาดความโตแตกตางกัน ใชวิธีการวัด
คาการเคลื่อนที่ของของเหลวภายในลําตน (Sap Flow)  ดวยเครื่องมือ Thermal Dissipation Probe 
(TDP)  รุ น TDP-30 ผลิตโดย Dynamax Inc, USA โดยติดตั้งเข็มสัญญาณ (Probe) เข าไปใน
บริเวณที่เปนสวนของกระพี้ที่ระดับความสูง 1.30 เมตร ไดผลการศึกษาดังน้ี 
  
 3.1  การใชนํ้าในรอบวัน 
 
 จากผลการวิเคราะหการใชนํ้าปรากฏวา ไมยูคาลิปตัสที่มีขนาดความโตแตกตางกัน
มีลักษณะหรือแนวโน มของการใชนํ้าที่คล ายคลึงกันกลาวคือ ปริมาณการใช นํ้าของตนไม จะเพ่ิม
สูงขึ้นในช วงเวลาเช าและสูงสุดในช วงเวลาเที่ยง ถึงบ าย หลังจากนั้นต นไม จะลดปริมาณการใช
นํ้าในช วงเวลาเย็นและต่ําสุดในชวงกลางคืน  การใชนํ้าในรอบวันมีความผันแปรไปในแตละชวง
เดือนที่ทําการการศึกษา โดยพบวาปริมาณการใชนํ้าในรอบวันสูงสุดอยูในชวงเดือนกรกฎาคม
ซ่ึงเปนชวงฤดูฝนมีการใชนํ้ามากที่สุดในตนไมที่มีขนาดพื้นที่กระพ้ี 196.82 ตารางเซนติเมตร 
โดยมีคาเทากับ 12.70 ลิตรตอวัน หรือเฉลี่ยทั้งปเทากับ 8.85 ลิตรตอวัน และปริมาณการใชนํ้า
ในรอบวันเฉลี่ยต่ําสุด พบในเดือนธันวาคม ซ่ึงมีคานอยที่สุด ในตนไมที่มีขนาดพื้นที่กระพี้ 
12.92 ตารางเซนติเมตร มีอัตราการใชนํ้า 0.13 ลิตรตอวัน หรือเฉลี่ยทั้งปเทากับ 1.01 ลิตรตอ
วัน ดังแสดงในตารางที่ 11 และ ภาพที่ 14 ซ่ึงในชวงเดือน กรกฎาคม ที่มีการใชนํ้ามากนั้นอาจมี
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สาเหตุมาจากในชวงเวลาดังกลาวชวงฤดูฝนแตปริมาณการตกของฝนจะมีนอยกวาปกติและเปน
ชวงทองฟาเปด ทําใหชวงดังกลาวตนไมสามารถสังเคราะหแสงไดสูงทําใหมีการคายน้ําทางใบ
เพ่ิมมากขึ้น สงผลใหมีการใชนํ้าสูงขึ้นดวย และเม่ือพิจารณาในชวงเดือน สิงหาคม และ ตุลาคม 
ซ่ึงเปนชวงฤดูฝนเหมือนกันแตปริมาณการใชนํ้าโดยภาพรวมจะมีคาต่ํากวาซึ่งก็สัมพันธกับ
ปริมาณน้ําฝนที่ตกมาในพื้นที่และชวงดังกลาวทองฟาปดทําใหกิจกรรมการสังเคราะหแสง ของ
ตนไมลดลงสงผลใหการใชนํ้าโดยภาพรวมมีคาต่ํากวา และในชวงเดือนธันวาคม ตนไมที่ได
ศึกษามีการใชนํ้าโดยภาพรวมต่ําสุด ซ่ึงในชวงเวลาดังกลาวเปนฤดูแลง ในพ้ืนที่ฝนที่ตกลงมามี
นอย สงผลใหการใชนํ้าในรอบวันต่ําแตอยางไรก็ตามตนไมยังมีการใชนํ้า และเปนที่นาสังเกตวา
ในชวงดังกลาวอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนจะมีคาต่ํากวาปกติ โดยมีคาอยูประมาณ 23-26 องศา
เซลเซียส ซ่ึงนาจะเปนไปไดวาตนไมที่ศึกษาตอบสนองตออุณหภูมิ เน่ืองจากการเติบโตของพืช
ขึ้นอยูกับอุณหภูมิดวย ซ่ึงอุณหภูมิที่ตางกัน 2-3 องศาเซลเซียส สามารถนํามาซ่ึงการ
เปลี่ยนแปลงอัตราการเติบโตของพืชไดอยางเดนชัด (วงจันทร, 2535)  และอุณหภูมิในพ้ืนที่
ศึกษาเฉลี่ยรายป มีคาเทากับ 27.36 องศาเซลเซียส ซ่ึงชวงดังกลาวนาจะสงผลใหการคายน้ํา
ลดลง และการใชนํ้าก็ลดลงดวยตามลําดับดวย 
 
 แนวโนมการใชนํ้าของตนไมแตละตนขึ้นอยูกับขนาดของกระพี้ โดยตนไมที่มีพ้ืนที่
ของกระพี้มากจะมีปริมาณการใชนํ้ามาก ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษา ในไมสัก (Tectona grandis) 
ผลปรากฏวาไมมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกมากก็จะสงผลใหมีพ้ืนที่ของกระพี้มาก และจะมี
คา Sap Flow สูง (คมสัน, 2543) และ Larcher (1995) พบวาพื้นที่กระพ้ี มีอิทธิพลมากตอ Sap 
Flow เน่ืองจากพื้นที่กระพี้เปนบริเวณที่ประกอบดวย ทอนํ้า(xylem) เปนจํานวนมาก ที่คอยทํา
หนาที่ลําเลียงนํ้า สารอินทรีย และวัตถุดิบซ่ึงเปนสารละลาย จากรากขึ้นสูสวนบนของลําตน 
นอกจากนี้ รุงเรือง (2537) พบวาตนยูคาลิปตัสขนาดพื้นที่กระพี้ 36.44 ตารางเซนติเมตร มีคา 
Sap Flow เฉลี่ย 14.13 ลิตรตอวัน ขณะที่ตนยูคาลิปตัสที่มีขนาดพื้นที่กระพ้ี 148.26 ตาราง
เซนติเมตร มีคา  Sap Flow เฉลี่ย 48.24 ลิตรตอวัน ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาครั้งน้ีผล
ปรากฏวาอัตราการใชนํ้าสูงสุดในตนไมที่มีขนาดพื้นที่กระพี้ 196.82 ตารางเซนติเมตร มีการใช
นํ้านอยกวาไมยูคาลิปตัสที่มีขนาดพื้นที่กระพี้ 148.26 ตารางเซนติเมตร ประมาณ 3.80 เทา  
 
 3.2  ความสัมพันธระหวางพื้นที่กระพี้กบัการใชนํ้า 
 
 การใชนํ้าของตนไมในการศึกษาครั้งน้ีประเมินไดจากคาการใชนํ้าในรอบวันในแต
ละชวงเวลาเม่ือนํามาหาความสัมพันธกับ พ้ืนที่กระพ้ี (Sapwood area) ซ่ึงเปนปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอการใชนํ้า ซ่ึงตนไมเม่ือมีพ้ืนที่กระพี้เพ่ิมมากขึ้นทําใหมีพ้ืนที่การไหลของของเหลวขึ้นสูสวน
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เรือนยอดมากขึ้นและในการศึกษาครั้งนี้พบวาไมยูคาลิปตัส ที่ไดทําการศึกษาผลปรากฏวาเนื้อ
ไมทั้งหมดยังเปนกระพี้  และการศึกษาครั้งนี้ไดตัดปจจัยสิ่งแวดลอมอ่ืนที่มีผลตอการใชนํ้าออก 
กลาวคือพิจารณาเฉพาะพื้นที่กระพี้อยางเดียว จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางขนาดของ
พ้ืนที่กระพี้ (Sapwood area) กับปริมาณการใชนํ้าที่ไมยูคาลิปตัสใชไป ในแตละชวงเวลา  
ผลปรากฏวามีความสัมพันธในรูปแบบเชิงยกกําลัง (Power Function) ซ่ึงมีรูปสมการในแตละ
ชวงเวลาในรอบป ดังแสดงในภาพที่ 15 และในไมชนิดอ่ืนที่ไดมีการศึกษาพบวามีการศึกษาใน
ไมตีนเปดที่อายุ 6 ปความสัมพันธระหวางเสนผาศูนยกลางเพียงอกกับการใชนํ้ามีรูปแบบ
สมการเสนตรง (จตุพร, 2545) อยางไรก็ตามในการศึกษาครั้งน้ีมีไมตัวอยางบางตนที่ไมสามารถ
นํามาหาความสัมพันธไดในบางชวงเวลา และไมที่นํามาหาความสัมพันธ ไดแสดงไวใน 
ตารางที่ 11 
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ตารางที่ 11 การใชนํ้าเฉลี่ยในรอบวัน ของไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซสิของไมตัวอยาง
ทําการศึกษา 

 

คร้ังที่ หมายเลขตน พื้นที่กระพี้ 
(ตารางเซนติเมตร) 

การใชนํ้าเฉลี่ย 
รอบวัน (ลิตร) ชวงเวลา 

1 Eu_1 10.05 0.43 สิงหาคม 
1 Eu_2 21.38 0.89 สิงหาคม 
1 Eu_4 45.98 1.64 สิงหาคม 
1 Eu_5 62.55 2.42 สิงหาคม 
1 Eu_7 82.70 3.45 สิงหาคม 
2 Eu_1 12.12 0.47 ตุลาคม 
2 Eu_2 24.06 0.89 ตุลาคม 
2 Eu_4 51.49 1.68 ตุลาคม 
2 Eu_7 93.27 2.82 ตุลาคม 
2 Eu_8 130.43 4.40 ตุลาคม 
3 Eu_1 12.92 0.13 ธันวาคม 
3 Eu_3 35.06 0.28 ธันวาคม 
3 Eu_4 52.31 0.35 ธันวาคม 
3 Eu_5 72.75 0.51 ธันวาคม 
3 Eu_6 83.78 0.52 ธันวาคม 
3 Eu_7 105.18 0.56 ธันวาคม 
4 Eu_1 14.37 0.74 มีนาคม 
4 Eu_2 27.65 1.28 มีนาคม 
4 Eu_3 37.09 1.94 มีนาคม 
4 Eu_5 76.65 2.51 มีนาคม 
4 Eu_6 92.19 2.73 มีนาคม 
4 Eu_9 175.66 4.32 มีนาคม 
5 Eu_1 15.80 1.02 พฤษภาคม 
5 Eu_2 31.01 3.22 พฤษภาคม 
5 Eu_3 39.71 3.46 พฤษภาคม 
5 Eu_4 56.04 6.48 พฤษภาคม 
5 Eu_6 94.64 7.10 พฤษภาคม 
5 Eu_7 116.03 8.93 พฤษภาคม 
6 Eu_2 32.43 3.76 กรกฎาคม 
6 Eu_3 42.42 4.83 กรกฎาคม 
6 Eu_4 58.17 7.05 กรกฎาคม 
6 Eu_6 101.62 7.46 กรกฎาคม 
6 Eu_8 170.10 8.91 กรกฎาคม 
6 Eu_9 196.82 12.70 กรกฎาคม 
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  6 พฤษภาคม 2546    4 กรกฎาคม 2547 
 
ภาพที่ 14 การใชนํ้าในรอบวันของไมยูคาลิปตัส อายุ 3 ป ในแตละชวงเดือนที่ทําการศึกษา 
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ภาพที่ 15 ความสัมพันธของพื้นที่กระพี้กับการใชนํ้าของไมยูคาลิปตสัในแตละชวงเดือนที่

ทําการศึกษา 
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 3.3  การใชนํ้าในรอบป  
 
 การใชนํ้าของตนไมโดยทั่วไปรูปแบบการใชนํ้าของต นไม จะมีความผันแปรในแต ละ
ชนิด ฤดูกาล ในต นไม ชนิดเดียวกันก็มีความแตกต างกันไปในแต ละต น จากการศึกษาการใชนํ้า
ของไมยูคาลิปตัส ผลปรากฏวารูปแบบความสัมพันธ ระหว างปริมาณการใชนํ้าของต นไม  (ลิตร) 
และเวลา (วัน) มีความ สัมพันธ แบบ polynomial ดีกรี 4 ดังแสดงไวใน ตารางที่ 12 ภาพที่ 16  
เม่ือทําการอินทิเกรตหาพื้นที่ใต กราฟ จะได ปริมาณการใช นํ้าในรอบป จากการศึกษา  
 ผลปรากฏวาไมยูคาลิปตัส มีการใชนํ้าเพิ่มมากขึ้นตามขนาดความโตที่เพ่ิมขึ้นซึ่งในไมตนที่มี
ขนาด จากเล็กไปใหญ ตั้งแต ขนาด 3.98  5.62  6.68  8.05  9.32  10.07  10.66  12.30 และ 13.76 
เซนติเมตร หรือการเติบโตทางดานเสนผาศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ยเทากับ 8.94 เซนติเมตร การ
ใชนํ้าในรอบป เทากับ 368.706  645.60  805.76  1,100.61  1,494.09  1,719.64  2,026.87  2,744.13 
และ 3,119.95 ลิตรตอตนตอป หรือเฉลี่ยในรอบปปริมาณการใชนํ้าเทากับ 1558.37 ลิตรตอตนตอ
ป แนวโนมการใชนํ้าในรอบป ของไม ยูคาลิปตัส มีแนวโน ม ๆ เพ่ิมขึ้นจากเดือนกุมภาพันธุ และ
ไปสูงสุดประมาณเดือนมิถุนายน จากนั้นจะค อย ๆ ลดลง และมีคาต่ําสุดในชวงเดือนธันวาคม 
จะเห็นได ว า ความผันแปรของปริมาณการใช นํ้าการใชนํ้าของ ต นไม น้ันจะแตกต างกันไปตาม
ปริมาณพื้นที่กระพ้ีของไม  และความแตกต างของฤดูกาล  สมบุญ (2544) ได สรุปไว ว า  
ป จจัยสิ่งแวดล อมได แก  อุณหภูมิ ความชื้น แสง ลม ปริมาณก าซคาร บอนไดออกไซด  และสภาพ
ของดินมีผลต อการคายน้ําและการดูดน้ําของพืช ในวันที่มีอุณหภูมิสูง แสงแดดจ า ลมแรง 
ความชื้นในบรรยากาศต่ํา พืชจะมีการคายน้ําสูงและมีการดูดน้ําได มากเพื่อทดแทนน้ําที่สูญเสีย
ไปจากการคายน้ํา  
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ภาพที่ 16  รูปแบบสมการการใชนํ้าในรอบปของไมยูคาลิปตัสอายุ 3 ป ที่มีขนาดชั้น
เสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH class) ตัง้แต 3.98-13.76 เซนติเมตรโดยวันที่ 1 คือวัน
เริ่มทําการศึกษาตรงกับวันที่ 18 สิงหาคม พ.ศ. 2545 
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ภาพที่ 16 (ตอ) 
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ตารางที่ 12 รูปแบบสมการการใชนํ้าในรอบปของไมยูคาลิปตสัอายุ 3 ป ที่มีขนาด
เสนผาศูนยกลางเพียงอกขนาดตั้งแต 3.98-13.76 เซนตเิมตร 

 
เสนผาศูนยกลาง

เพียงอก 
(เซนติเมตร) 

รูปแบบสมการ R2 

3.98 Y= 0.2484+(1.1854)X-(1974x10-4) X2  
-(6.6374x107)X3 +(5.816x10-10)X4 0.8199 

5.62 Y= 0.5650+(6.3399x10-2)X-(1.0918x10-3)X2 
+(5.6797x10-6)X3-(8.6013x10-9)X4 

0.9663 

6.68 Y= 0.5997+(0.1318)X-(2.0581x10-3) X2 
+ (1.0107x10-5)X3-(1.4893x10-8)X4 0.9687 

8.05 Y= 0.5467+(7.9548x10-2)X-(1.4060x10-3) X2 
+(7.6327x10-6)X3-(1.1641x10-8)X4 0.9955 

9.32 Y= 0.8798+(0.3088)X-(5.2840x10-3) X2 
+(2.7369x10-5)X3-(4.1657e x10-8)X4 0.9935 

10.07 Y= 1.4295+(0.1487)X-(2.3228x10-3) X2 
+(1.1060x10-5)X3-(1.5563x10-8)X4 0.9569 

10.66 Y= 3.0965+(9.2182x10-2)X-(2.1281x10-3) X2 
+(1.2310x10-5)X3-(1.9578x10-8)X4 0.9999 

12.30 Y= 3.9139+(0.1707)X-(0.2920x10-3) X2 
+ (4119x10-5)X3-(2.0001x10-8) 0.8199 

13.76 Y= 3.8347+(0.1141)X-(2.2304x10-3)X2 
+ (1.1998x10-5)X3-(1.7853x10-8)X4 

0.9246 

 
หมายเหตุ  Y = ปริมาณการใชนํ้าในรอบปของตนไม (ลติร) 
     X = จํานวนวัน (วัน) นับจากวันที่เริ่มศึกษา คือ18 สิงหาคม 2545 
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 เม่ือหาความสัมพันธการใชนํ้าในรอบปกับขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกจะได
สมการการใชนํ้ารายตนของไมยูคาลิปตัสในรอบปมีความสัมพันธในรูปแบบเชิงยกกําลัง (Power 
Function) โดยมีรูปสมการ  
 

Wuy_ni  =   30.241(DBH)1.763  R2 = 0.9934 
 

 เม่ือ Wuy_ni  คือ ปริมาณการใชนํ้าของไมแตละตนในพื้นที่ทําการศกึษา (ลิตรตอตน) 
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ภาพที่ 17 ความสัมพันธการใชนํ้าในรอบปกับขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก ของไมยูคาลิปตสั 
อายุ 3 ป  

 
 3.4  ประสิทธภิาพการใชนํ้า 
 
 การศึกษาประสิทธิภาพการใชนํ้า (Water Use Efficiency ; WUE) จะพิจารณา
เปรียบเทียบปริมาณการใชนํ้ากับผลผลิตมวลชีวภาพที่เพ่ิมขึ้น ซ่ึงผลผลิตมีความหมายอยู ด วย
กัน 2 ด านคือ ผลผลิตด านเศรษฐกิจ (Economic Yield) และผลผลิตในทางชีววิทยา (Biological 
Yield) โดยผลผลิตด านเศรษฐกิจน้ัน จะพิจารณาประสิทธิภาพการใชนํ้าในการสร างเน้ือไม ใน
สวนผลผลิตมวลชีวภาพของลําต น หรือเรียกวา ประสิทธิภาพการใชนํ้าทางดานเศรษฐกิจ 
(WUEWS) ส วนผลผลิตในทางชีววิทยานั้น พิจารณาประสิทธิภาพการใชนํ้าในการสร างผลผลิตที่
ไดจากการสังเคราะห ดวยแสงซึ่งครั้งน้ีจะใชมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด ที่เพ่ิมพูนขึ้นในรอบ
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หน่ึงป  หรือเรียกวาประสิทธิภาพการใชนํ้าทางดานชีววิทยา (WUEWT) จากการศึกษา ผลปรากฏ
วาประสิทธิภาพการใช นํ้าทางดานเศรษฐกิจ (WUEWS) และ ประสิทธิภาพการใชนํ้าในทางดาน
ชีววิทยา (WUEWT) มีสูงสุดเท ากับ 6.03 และ 6.54 กรัมตอลิตร ในตนไมที่ มีขนาด
เสนผาศูนยกลางเพียงอกเทากับ 12.30 เซนติเมตร และมีคาต่ําสุดเทากับ 3.09 และ 3.43 กรัม
ตอลิตร ในตนไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก เทากับ 8.05 เซนติเมตร และโดยเฉลี่ยแลว
มีคาประสิทธิภาพการใช นํ้าทางดานเศรษฐกิจ (WUEWS) และประสิทธิภาพการใชนํ้าทางดาน
ชีววิทยา (WUEWT) และเทากับ 4.66 และ 5.16 กรัมตอลิตร ซ่ึงจะเห็นวาประสิทธิภาพการใชนํ้า
ของไมที่ไดศึกษานั้นไมไดมีแนวโนมที่จะเพ่ิมขึ้นตามชั้นขนาดความโตทางดานเสนผาศูนยกลาง
เพียงอกเพียงอยางเดียว เน่ืองจากตองนําความเพิ่มพูนของผลผลิตในสวนตาง ๆ และปริมาณ
นํ้าที่ใชไปในชวงเวลาเดียวกันมาคํานวณหาประสิทธิภาพการใชนํ้า และเมื่อเปรียบเทียบกับ
การศึกษาของ กฤษณากรณ (2547) ที่ไดศึกษาการใชนํ้า ในไมตางถิ่น 3 ชนิด ไดแก กระถิน
ดอย จันทรทองไตหวัน และ เมเปลหอม ผลปรากฏวาภายหลังการตัดสางขยายระยะแลว  
มี WUEWS เทากับ 2.44  1.00 และ 3.71 กรัมตอลิตร และ WUEWT เทากับ 3.51  1.69 และ 
6.83 กรัมตอลิตร ผลปรากฏวา WUEWS มีคาสูงกวาไมตางถิ่นทั้ง 3 ชนิด แต WUEWT ของ 
ไมยูคาลิปตัส มีคาสูงกวาไมตางถิ่น 2 ชนิด คือ กระถินดอย และ จันทรทองไตหวัน ภายหลัง
จากตัดสางขยายระยะแลว ยกเวนไมเมเปลหอมชนิดเดียวที่มีคาสูงกวา เม่ือเปรียบเทียบสัดสวน
ระหวาง WUEWS และ WUEWT ของไมยูคาลิปตัสที่มีคาต่ําสุด และสูงสุดผลปรากฏวามีคาเทากับ
รอยละ 99 และ 92 ตามลําดับ ซ่ึงน่ันหมายความวาไมยูคาลิปตัสที่มีประสิทธิภาพการใชนํ้าต่ํา 
มีแนวโนมที่จะใช นํ้าในการเพิ่มพูนผลิตในสวนที่ เปนเนื้อไมสูงกวาไมยูคาลิปตัส ที่ มี
ประสิทธิภาพการใชนํ้าที่สูงกวา  ดังแสดงในตารางที่ 13 
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ตารางที่ 13 การเติบโตทางดานเสนผาศนูยกลางเพียงอก (DBH) ความเพิ่มพูนของมวลชีวภาพ
ในรอบป (AGR) การใชนํ้าในรอบป (Water Use) และประสิทธิภาพการใชนํ้าของไม
ยูคาลิปตัส (WUE)  

 

EU_No. DBH (cm) AGRWS 
(kg.yr.-1) 

AGRWT 
(kg.yr.-1) 

Water Use 
(liter.yr.-1) 

WUEWS 
(g.liter-1) 

WUEWT 
(g.liter-1) 

1 3.98 1.50 1.75 368.71 4.65 5.41 
2 5.62 2.72 3.08 645.60 4.71 5.34 
3 6.68 2.84 3.18 805.76 3.92 4.39 
4 8.05 3.06 3.40 1,100.61 3.09 3.43 
5 9.32 6.26 6.88 1,494.09 4.58 5.04 
6 10.07 7.22 7.91 1,719.64 4.59 5.02 
7 10.66 9.79 10.69 2,026.87 5.24 5.72 
8 12.30 15.42 16.72 2,744.13 6.03 6.54 
9 13.76 14.94 16.14 3,119.95 5.12 5.53 

Average 8.94 7.08 7.75 1,558.37 4.66 5.16 
 
4.  การใชนํ้าและประสทิธิภาพการใชนํ้าของหมูไมสวนปาไมยูคาลิปตัส 
 
 4.1  การใชนํ้าในรอบป 
 
 การใชนํ้าในของหมูไมไดทําการประเมินการใชนํ้าในรอบปโดยนําขนาดความโตที่
ระดับเสนผาศนูยกลางเพียงอกไปแทนคาในสมการ 
  

Wuy_ni  =   30.241(DBH)1.763      R2 = 0.9934 
  
 เม่ือ Wuy_ni  คือ ปริมาณการใชนํ้าของไม แตละตนในหมูไมที่ทําการศึกษา 
 (ลิตรตอตน) 
 



 73

 จากการวิเคราะหปริมาณการใชนํ้าในรอบป ของหมูไมไมยูคาลิปตัส ในชั้นอายุ 1 ป 
ผลปรากฏวาแปลงที่ตัดแตกหนอ มีคาสูงสุด รองลงมาคือแปลงที่ปลูกดวยกลาในพ้ืนที่ที่ไมเคย
ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  
มีคาต่ําสุด เทา 1.57  1.14 และ 1.06 ลานลิตรตอเฮกแตรตอป หรือ 156.86  114.23 และ
105.61 มิลลิเมตรตอป ในชั้นอายุ 2 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคา
ลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส 
และแปลงตัดแตกหนอมีคาต่ําสุด เทากับ 1.83  1.67 และ 1.31 ลานลิตรตอเฮกแตรตอป หรือ 
183.41  167.33 และ 131.21 มิลลิเมตรตอป ในชั้นอายุ 3 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไม
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด รองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผาน
การปลูกไมยูคาลิปตัส  และแปลงตัดแตกหนอมีคาต่ําสุด มีคาเทากับ 2.51  2.02 และ 1.39 ลาน
ลิตรตอเฮกแตรตอป หรือ 251.08  201.99 และ 139.03 มิลลิเมตรตอป ในชั้นอายุ 4 ป แปลงที่
ปลูกดวยกลาในพ้ืนที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมาไดแก แปลงที่ตัด
แตกหนอและแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาต่ําสุด เทากับ 
2.26  1.71 และ 1.66 ลานลิตรตอเฮกแตรตอป หรือ 225.77  171.21 และ 165.95 มิลลิเมตรตอ
ป ในชั้นอายุ 5 ป  แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด 
รองลงมาไดแก แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัด
แตกหนอมีคาต่ําสุด เทากับ 2.50  2.50 และ 1.97 ลานลิตรตอเฮกแตรตอป หรือ 250.32  
250.27 และ 197.47 มิลลิเมตรตอป เม่ือเปรียบเทียบกันในทางสถิติผลปรากฏวาภายใต
กระบวนการสืบพันธุที่แตกตางกันปริมาณการใชนํ้าของหมูไมในชั้นอายุ 1  2 และ 5 ป แตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตในชั้นอายุ 3 และ 4 ป มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยในชั้นอายุ 3 ป น้ันแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส
แตกตางกันกับแปลงที่ตัดแตกหนออยางมีนัยสําคัญทางสถิติและแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสแตกตางกันกับแปลงทั้งสองอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และชั้น
อายุ 4 ป น้ันแปลงที่ตัดแตกหนอกับแปลงที่ปลูกดวยกลาในพ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคา
ลิปตัสแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แตทั้งสองแปลงจะแตกตางกับแปลงที่ปลูกดวย
กลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 14  
15 และภาพที่ 18  19 ตามลําดับ 
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ตารางที่ 14 ปริมาณการใชนํ้าในรอบป (ลานลติรตอเฮกแตรตอป) ของไมยูคาลิปตัสภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั  

 

ปริมาณการใชนํ้าในรอบป (ลานลติรตอเฮกแตรตอป) 
อายุ (ป) กระบวนการสบืพันธุ 

1 2 3 4 5 
Af-plantation 1.14 1.83 2.51 a 2.26 a 2.50 
Re-plantation 1.06 1.67 2.02 ab 1.66 b 2.50 
Coppice-plantation 1.57 1.31 1.39 b 1.71 b 1.97 

F -Test 1.03 ns 4.29 ns 7.54* 18.54** 3.84 ns 
 
หมายเหต ุ ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกนัในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการ

ทดสอบโดยใช Duncan,s New Multiple Range Test 
 ns  หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 *   หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต 
 ** หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 99 

เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 18  ปริมาณการใชนํ้าในรอบป (ลานลติรตอเฮกแตรตอป) ของไมยูคาลิปตัส ภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั  



 75

ตารางที่ 15  ปริมาณการใชนํ้าในรอบป (มิลลิเมตรตอป) ของไมยูคาลิปตัส ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน  

 
ปริมาณการใชนํ้าในรอบป (มิลลิเมตรตอป) 

อายุ (ป) กระบวนการสบืพันธุ 
1 2 3 4 5 

Af-plantation 114.23 183.41 251.06a 225.77a 250.32 
Re-plantation 105.61 167.33 201.99ab 165.95b 250.27 
Coppice-plantation 156.86 131.21 139.03b 171.21b 197.47 

F -Test 1.03 ns 4.29 ns 754* 18.54** 3.84 ns 
 
หมายเหตุ  ตวัเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการ

ทดสอบโดยใช Duncan,s New Multiple Range Test 
 ns  หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 *   หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต 
 ** หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 99 

เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 19  ปริมาณการใชนํ้าในรอบป (มิลลิเมตรตอป)ของไมยูคาลิปตัส ภายใตกระบวนการ
สืบพันธุทีต่างกัน  
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 4.2  ประสิทธภิาพการใชนํ้าของหมูไมยูคาลิปตัส (Water use Efficiency of Stand, 
WUES) 
 
 การศึกษาประสิทธิภาพการใชนํ้าของหมูไมน้ันมีความจําเปนตองทราบผลผลิตมวล
ชีวภาพที่เพ่ิมพูนขึ้นในรอบป และทราบการใชนํ้าในรอบป ถึงจะสามารถประเมินประสิทธิภาพ
การใชนํ้าไดการประมาณหาประสิทธิภาพการใชนํ้าของหมูไม (Water Use Efficiency of Stand, 
WUES) ในการศึกษาครั้งน้ีทําการเปรียบเทียบกับ ผลผลิตมวลชีวภาพของลําตนของหมูไม (WS) 
และผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมดของหมูไม (WT) ที่เพ่ิมพูนขึ้นในรอบปกับปริมาณน้ํา
ที่หมูไมใชไปในรอบป 
  
 ประสิทธิภาพการใชนํ้าทางเศรษฐกิจของหมูไม  (WUESWS) 
 
 จากการวิเคราะหประสิทธิภาพการใชนํ้าทางเศรษฐกิจของหมูไม (WUESWS)  
ผลปรากฏวาชั้นอายุ 1 ป แปลงที่ตัดแตกหนอมีคาสูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่เคยผานการปลูกไมยูคา
ลิปตัส มีคาต่ําสุด เทากับ 3.68  6.40 และ 5.48 กรัมตอลิตร ในชั้นอายุ 2 ป แปลงที่ปลูกดวยกลา
ในพ้ืนที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมาคือแปลงที่ตัดแตกหนอ 5.02  4.14 
และ 3.77 กรัมตอลิตร ในชั้นอายุ 3 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคา
ลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมาคือ แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส 
และแปลงตัดแตกหนอมีคาต่ําสุด 3.70  3.42 และ 2.13 กรัมตอลิตร ในชั้นอายุ 4 ป แปลงที่ปลูก
ดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมาคือแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่ไมเคยผานการปลูกมากอน และแปลงที่ตัดแตกหนอมีคาต่ําสุดเทากับ 4.63  3.06 และ 
2.32 กรัมตอลิตร ในชั้นอายุ 5 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  
มีประสิทธิภาพการใชนํ้าสูงสุด รองลงมาคือแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ไมเคยผานการปลูก 
ไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัดแตกหนอ มีประสิทธิภาพการใชนํ้าต่ําสุด 4.24  3.36 และ 2.13 
กรัมตอลิตร ดังแสดงในตารางที่ 16 และภาพที่ 20 
 
 จะเห็นไดวาประสิทธิภาพการใชนํ้าทางดานเศรษฐกิจน้ัน แปลงที่ใชระบบการ
สืบพันธุแบบตัดแตกหนอ มีประสิทธิภาพการใชนํ้าต่ํากวาแปลงทีป่ลูกดวยกลา โดยเฉพาะในชัน้ 
อายุ 3-5 ป   สวนแปลงที่ปลูกดวยกลานั้นมีการใชนํ้าดีกวาอยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาในแตละ
ชั้นอายุผล ปรากฏวาในชั้นอายุ 2 และ 3 ป ประสิทธิภาพการใชนํ้าของไมทุก ๆ แปลงมีความ
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แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ แตในชั้นอายุ 4 และ 5 ปน้ันประสิทธิภาพการใชนํ้าแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิและประสทิธภิาพการใชนํ้าของไมยูคาลปิตัสในการศกึษาครั้งน้ีผล
ปรากฏวาในทุก ๆ พ้ืนที่มีแนวโนมลดลงเมื่อมีอายุเพ่ิมมากขึ้น 
 
 ประสิทธิภาพการใชนํ้าทางชีววิทยาของหมูไม  (WUESWT) 
 
 จากการวิเคราะหประสิทธิภาพการใชนํ้าทางชีววิทยาของหมูไม  ผลปรากฏวาในชัน้
อายุ 1 ป แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีประสิทธิภาพการใช
นํ้า สูงสุด รองลงมาไดแกแปลงที่ตัดแตกหนอ และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาต่ําสุด เทากับ 8.88  7.16 และ7.02 ในชั้นอายุ 2 ป ผลปรากฏวา  
แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมาคือแปลงที่ตัด
แตกหนอ และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาต่ําสุด 
เทากับ 5.86  5.47 และ 4.96 ในชั้นอายุ 3 ป ผลปรากฏวาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคย
ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมาคือ แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัสและแปลงที่ตัดแตกหนอมีคาต่ําสุดเทากับ 4.43  4.16 และ 2.77 ในชั้นอายุ 4 ป 
ผลปรากฏวาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมา
คือแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และพ้ืนที่ใชระบบตัดแตกหนอ
ต่ําสุด มีคาเทากับ 4.92, 3.21 และ 2.85 ในชั้นอายุ 5 ป ผลปรากฏวาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่
ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุด รองลงมาคือแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ไมเคยผาน
การปลูกไมยูคาลิปตัส และพ้ืนที่ใชระบบตัดแตกหนอ มีคาต่ําสุด มีคาเทากับ 4.61  3.60 และ 
2.46 ดังแสดงในตารางที่ 17 และภาพที่ 21  จะเห็นไดวาประสิทธิภาพการใชนํ้าทางดาน
ชีววิทยานั้น แปลงที่ใชระบบการสืบพันธุแบบตัดแตกหนอ มีประสิทธิภาพการใชนํ้าต่ํากวาแปลง
ที่ปลูกดวยกลา โดยเฉพาะในชั้น อายุ 3-5 ป สวนแปลงที่ปลูกดวยกลานั้นมีการใชนํ้าดีกวา
อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาในแตละชั้นอายุผล ปรากฏวาในชั้นอายุ 2 และ 3 ป ประสิทธิภาพ
การใชนํ้าของไมทุก ๆ แปลงมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ แตในชั้นอายุ 4 และ 5 ปน้ัน
ประสิทธิภาพการใชนํ้าแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และประสิทธิภาพการใชนํ้าทางดาน
ชีววิทยาของไมยูคาลิปตัสในการศึกษาครั้งน้ีผลปรากฏวาในทุก ๆ พ้ืนที่มีแนวโนมลดลงเมื่อมี
อายุเพ่ิมมากขึ้น 
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ตารางที่ 16 ประสิทธิภาพการใชนํ้าทางเศรษฐกิจของหมูไมยูคาลิปตัส (WUESWS) ภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั  

 

ประสิทธิภาพการใชนํ้าทางเศรษฐกิจ (กรมัตอลิตร) 
อายุ (ป) กระบวนการสบืพันธุ 

1 2 3 4 5 
Af-plantation 5.48a 3.77 3.70 3.06b 4.24a 
Re-plantation 3.68b 5.02 3.42 4.63a 3.36b 
Coppice-plantation 6.40a 4.14 2.13 2.32b 2.13c 

F –Test 16.47** 1.89ns 3.05ns 23.24** 20.71** 
 
หมายเหตุ  ตวัเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการ

ทดสอบโดยใช Duncan,s New Multiple Range Test 
 ns  หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 *  หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต 
 **  หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิที่ระดับความเชื่อม่ัน 99 
เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 20  ประสิทธิภาพการใชนํ้าทางเศรษฐกิจของหมูไมยูคาลิปตัส (WUESWS) ภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั  
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ตารางที่ 17  ประสิทธิภาพการใชนํ้าทางดานชีววทิยาของหมูไมยูคาลิปตัส (WUESWT) ภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 

 

ประสิทธิภาพการใชนํ้าทางดานชีววทิยา 

อายุ (ป) กระบวนการสบืพันธุ 
1 2 3 4 5 

Af-plantation 8.88a 4.96 4.43 3.21b 4.61a 
Re-plantation 7.02b 5.86 4.16 4.92a 3.60b 
Coppice-plantation 7.16b 5.74 2.77 2.85b 2.46c 

F -Test 5.22* 0.49ns 2.39ns 13.46** 18.28** 
 
หมายเหตุ  ตวัเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการ

ทดสอบโดยใช Duncan,s New Multiple Range Test 
 ns  หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
 *   หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 

เปอรเซ็นต 
 ** หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 99 

เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 21  ประสิทธิภาพการใชนํ้าทางชวีวทิยาของหมูไมยูคาลิปตสั (WUESWT) ภายใต
กระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั 



 80

5.  คุณสมบัติดิน 
 
 การศึกษาเกี่ยวกับสมบัติของดินในแปลงปลูกไมยูคาลิปตัสภายใตกระบวนการสืบพันธุ 
ที่ตางกันนั้น สามารถแบ งการศึกษาออกเป น 2 ส วน คือ 1) สมบัติทางกายภาพ อันได แก  
ปริมาณอนุภาคทราย ปริมาณอนุภาคทรายแปง ปริมาณอนุภาคดินเหนียว ลักษณะของเนื้อดิน 
ความหนาแนนรวมของดิน ความหนาแน นอนุภาคของดิน ความพรุนรวมของดิน และ 2) 
คุณสมบัติทางเคมี อันไดแก  ปฏิกิริยาดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน ปริมาณของโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียมและโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได  ในดิน
โดยปรากฏผลการศึกษาดังน้ี 
 
 5.1  สมบัติทางกายภาพ 
 
 5.1.1  ปริมาณอนุภาคทราย (Sand) 
 
 จากการวิเคราะหหาปริมาณอนุภาคทรายในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพ้ืนที่ที่
ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัดแตกหนอ 
ผลปรากฏวาปริมาณอนุภาคทราย มีคาอยูระหวาง 50.53-74.51  32.90-71.31 และ 38.53-
67.45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังแสดงใน ตารางผนวกที่ 3 และภาพที่ 22 เม่ือพิจารณาปริมาณ
อนุภาคทรายเฉลี่ย  ผลปรากฏวา แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส 
มีคาสูงสุดรองลงมาไดแก แปลงที่ตัดแตกหนอ และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัส และ มีคาต่ําสุดทุกระดับความลึกที่ศึกษา  เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติผล
ปรากฏวาภายใตระบบการสืบพันธุที่ตางกันปริมาณอนุภาคทรายในแตแปลงที่ศึกษาแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 18  ปริมาณอนุภาคทรายในพื้นที่ที่ปลูกดวย
กลาที่มีคาสูงนั้นโดยสวนใหญมีการไถพรวนในชวงเตรียมพ้ืนที่ปลูกทําใหอนุภาคทรายฟุง
กระจาย สวนพ้ืนที่ใชระบบตัดแตกหนอน้ัน มีคาต่ํากวาเนื่องจากไมไดมีการไถพรวนภายหลัง
การตัดฟนไมออกในรอบแรก และเม่ือมีการตัดฟนในรอบที่สองและทําการปลูกใหมปริมาณ
อนุภาคทรายมีคาต่ําสุดนาจะเปนผลมาจากการชะลางที่เกิดจากฝนทําใหอนุภาคทรายมีคาต่ําลง
และปริมาณการสะสมอินทรียวัตถุมากขึ้นทําใหสัดสวนปริมาณอนุภาคทรายมีคาลดลง 
  



 1

ตารางที่ 18  คุณสมบัติทางกายภาพของดินในสวนปาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซสิภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน 
 

% อนุภาค ระดับความลึก 
(เซนติเมตร) 

กระบวนการสืบพันธุ 
ทราย ทรายแปง ดินเหนียว 

BD 
(g.cm-3) 

PD 
(g.cm-3) 

Pore 
(%) 

Af-plantation 61.84 17.96 20.20 1.44 2.25 35.96 
Re-plantation 56.97 24.81 18.21 1.43 2.34 38.24 0-10 
Coppice-plantation 57.20 23.49 19.31 1.36 2.37 42.15 

F-test  0.58ns 2.47ns 0.27ns 0.99ns 0.74ns 3.12ns 
Af-plantation 59.81 18.24 21.95 1.57 2.30 31.48 
Re-plantation 54.61 24.13 21.26 1.61 2.42 32.67 10-30 
Coppice-plantation 58.13 20.79 21.08 1.59 2.41 33.27 

F-test  0.60ns 1.54ns 0.05ns 0.31ns 0.88ns 0.19ns 
Af-plantation 62.04 15.46 22.50 1.62 2.33 29.23 
Re-plantation 52.33 22.66 25.01 1.66 2.48 31.91 30-50 
Coppice-plantation 56.30 19.18 24.52 1.64 2.55 34.74 

F-test  1.68ns 2.2 ns 0.34ns 0.5 ns 2.42ns 1.78ns 
Af-plantation 61.75 16.86 21.39 1.63 2.35 30.53b 
Re-plantation 55.27 17.61 27.12 1.68 2.43 30.27b 50-100 
Coppice-plantation 57.30 17.25 25.46 1.62 2.50 35.64a 

F-test  1.45ns 0.06ns 1.90ns 1.40ns 2.12ns 7.76* 
 
หมายเหตุ  ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยใช Duncan,s new multiple range test 

ns หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
* หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 22 ปริมาณของอนุภาคทราย (%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100   
             เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตัส ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน 
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 5.1.2  ปริมาณอนุภาคทรายแปง (Silt) 
 
 จากการวิเคราะหหาปริมาณอนุภาคทรายแปงในแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัด
แตกหนอ ผลปรากฏวาปริมาณอนุภาคทรายแปง มีคาอยูระหวาง 10.72-20.03  13.65-43.41 
และ 10.36-36.34 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังแสดงในตารางตารางผนวกที่ 4 และภาพที่ 23 เม่ือ
พิจารณาปริมาณอนุภาคทรายแปงเฉลี่ย โดยภาพรวมแลว ผลปรากฏวา แปลงที่ปลูกดวยกลา
ในพ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุด รองลงมาไดแก แปลงที่ตัดแตกหนอ และ 
แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมีต่ําสุด ในทุกระดับความลึก 
เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติ ผลปรากฏวาภายใตระบบการสืบพันธุที่ตางกันปริมาณอนุภาค
ทรายแปงในแตแปลงที่ศึกษาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 18 
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ภาพที่ 23  ปริมาณของอนุภาคทรายแปง (%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ  

50-100  เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน 
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 5.1.3  ปริมาณอนุภาคดินเหนียว (Clay) 
 
 อนุภาคในกลุมขนาดดินเหนียวมีบทบาทมากที่สุดในการควบคุมหรือกําหนด
คุณสมบัติของดิน (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) จากการวิเคราะหหาปริมาณอนุภาค
ดินเหนียวในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส พ้ืนที่ที่เคยผาน
การปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัดแตกหนอ ผลปรากฏวาปริมาณอนุภาคดินมีคาอยูระหวาง 
15.16-32.45  14.55-40.46 และ 13.97-37.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังแสดงในตารางผนวกที่ 
5 และภาพที่ 24  เม่ือพิจารณาปริมาณอนุภาคดินเหนียวเฉลี่ย  โดยภาพรวมแลว ที่ระดับความ
ลึก 0-10 และ 10-30 เซนติเมตรในพื้นที่ที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส
มีคาสูงสุด แตที่ระดับความลึก 30-50 และ 50-100 เซนติเมตรนั้น ในแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกมาแลวมีคาสูงสุด เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติ ผลปรากฏวาภายใต
ระบบการสืบพันธุที่ตางกัน ปริมาณอนุภาคดินเหนียวแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติใน
ทุกระดับความลึก ดังแสดงในตารางที่ 18 เม่ือพิจารณาตามระดับความลึกผลปรากฏวาอนุภาค
ดินเหนียวมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตามระดับความลึกดินในทุกพื้นที่ และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่
เคยผานการปลูกมาแลวที่มีการสะสมอนุภาคดินเหนียวในดินที่ระดับลึกมากขึ้น นาจะเปนผลมา
จากการเตรียมพ้ืนที่ปลูกโดยการไถพรวนมากกวาแปลงอื่นๆ ทําใหอนุภาคดินเหนียวใน
สวนประกอบดินมีการฟุงกระจายขึ้นมาอยูดานบนและเมื่อชั้นอายุมากขึ้นอนุภาคดินเหนียวที่อยู
ดานบนเคลื่อนที่ลงไปกับนํ้าที่ซึมลงไปในหนาตัดดิน (Percolation water) และไปตกตะกอนสะสม
อยูในดินชั้นลาง (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) และทําใหมีการสะสมในดินชั้นลางเพิ่ม
มากขึ้นดวย 
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ภาพที่ 24  ปริมาณของอนุภาคดินเหนียว (%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ  
  50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน  
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 5.1.4  ประเภทเนื้อดิน 
 
 จากการจําแนกประเภทเนื้อดินในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผาน
การปลูกไมยูคาลิปตัส พ้ืนที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัดแตกหนอ ชั้นอายุ 1-5 ป 
มีประเภทเนื้อดินทั้งหมด 7 ประเภท โดยในดินชั้นบน (ความลึก 0-10 เซนติเมตร) จะมีเน้ือดิน 
4 ประเภทไดแก ดินรวนเหนียวปนทราย  ดินทรายปนรวน  ดินรวนปนทราย  ดินรวน สวนดิน
ชั้นลาง (ความลึก 10-100 เซนติเมตร) มีทั้งหมด 7 ประเภท ไดแก ดินรวนเหนียวปนทราย  ดิน
เหนียวปนทราย  ดินทรายปนรวน  ดินรวนปนทราย  ดินรวน  ดินรวนปนเหนียว  และดิน
เหนียว ดังแสดงในตารางที่ 19 ซ่ึงโดยปกติแลวเนื้อดินเปนคุณสมบัติที่มีความเสถียรสูง มีการ
เปลี่ยนแปลงไดยากมากภายใตสภาวะปกติ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) แตจาก
การศึกษาครั้งน้ีเน้ือดินมีความหลากหลายมากซึ่งอาจเปนผลมาจากวัตถุตนกําเนิดดิน บริเวณ
แปลงที่ศึกษามีการไถพรวนพื้นที่ในการเตรียมพ้ืนที่ปลูกและการไถพรวนในการกําจัดวัชพืช 
 



 1

 
ตารางที่ 19 ประเภทเนื้อดินที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร ในสวนปาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสภายใตกระบวนการ

สืบพันธุทีต่างกัน 
 

ประเภทเนื้อดิน 
อายุ (ป) พื้นที่ 

ระดับความ
ลึก

(เซนติเมตร) 1 2 3 4 5 
0-10 ดินรวนปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนทราย 
10-30 ดินรวนปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนทราย 
30-50 ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนเหนียว ดินรวนปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนทราย 

Af-plantation 
 

50-100 ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนทราย ดินรวน ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนทราย 
0-10 ดินรวนปนทราย ดินรวนปนทราย ดินรวนปนทราย ดินทรายปนรวน ดินรวนปนทราย 

10-30 ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวน ดินรวนเหนียวปนทราย ดินทรายปนรวน ดินรวนปนทราย 
30-50 ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินทรายปนรวน ดินรวนปนทราย 

Re-plantation 
 

50-100 ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนเหนียว ดินเหนียว ดินทรายปนรวน ดินรวนเหนียวปนทราย 
0-10 ดินรวนปนทราย ดินรวนปนทราย ดินรวน ดินรวนปนทราย ดินรวนปนทราย 

10-30 ดินรวนปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวน ดินรวนปนทราย ดินรวนปนทราย 
30-50 ดินรวนปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวน ดินรวนปนทราย ดินรวนปนทราย 

Coppice-plantation 

50-100 ดินรวนปนทราย ดินรวนเหนียวปนทราย ดินรวนปนเหนียว ดินเหนียวปนทราย ดินรวนปนทราย 
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 5.1.5  ความหนาแนนรวมของดิน (bulk density) 
 
 จากการวิเคราะหหาความหนาแนนรวมของดิน ในแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัด
แตกหนอ ผลปรากฏวามีคาอยูระหวาง 1.32-1.77, 1.32-1.80 และ 1.27-1.82 กรัมตอลูกบาศก
เซนติเมตรตามลําดับ ดังแสดงในตารางผนวกที่ 6 และภาพที่ 25  เม่ือพิจารณาความหนาแนน
รวมของดินเฉลี่ยโดยภาพรวมแลวผลปรากฏวาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุดในชั้นดินที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร แตที่ระดับลึก 10-30, 
30-50 และ 50-100 เซนติเมตร แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกมาแลวมี
คาสูงสุดทุกระดับความลึก เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติผลปรากฏวาภายใตกระบวนการสบืพันธุ
ที่ตางกันความหนาแนนรวมของดิน แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ แตอยางไรก็
ตามเมื่อพิจารณาดินชั้น 0-10 เซนติเมตร ผลปรากฏวาในแปลงที่ตัดแตกหนอมีความหนาแนน
รวมของดินต่ํากวาแปลงอ่ืนๆ เทากับ 1.36 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ซ่ึงนาจะมีผลมาจาก
ปริมาณอินทรียวัตถุ ที่มีการสะสมในบริเวณดินชั้นบน และเมื่อพิจารณาแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่เคยผานการปลูกและไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส ผลปรากฏวาความหนาแนนรวม
ของดินในชั้นนี้มีคาใกลเคียงกันมาก เทากับ  1.44 และ 1.43 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ดัง
แสดงในตารางที่ 18 และมีคาใกลเคียงกันกับ ดินชั้นบนที่มีการปลูกปาเปนเวลา 10 ป ซ่ึงมีความ
หนาแนนรวมอยูระหวาง 1.18-1.48 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร (ศิริภา และคนึงกิจ, 2540 )  
และที่ระดับความลึกเพิ่มมากขึ้นผลปรากฏวาความหนาแนนรวมมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้นตาม
ระดับความลึกที่เพ่ิมขึ้นในทุกพื้นที่และโดยเฉพาะพื้นที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่เคยผานการปลูกไม
ยูคาลิปตัสมีแนวโนมที่สูงกวาพื้นที่อ่ืน ๆ  ซ่ึงนาจะมีผลมาจากการไถเตรียมพ้ืนที่ปลูกทําใหดิน
ชั้นลางมีความหนาแนนเพ่ิมมากขึ้น และจากการศึกษาความหนาแนนรวมของดินในการปลูก
สรางสวนปาผลปรากฏวาทุกระดับความลึกของดินมีความแตกตางกัน (เสริมพงศ, 2545)  
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ภาพที่ 25 ความหนาแนนรวมของดิน(%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 
เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตัส ภายใตกระบวนการสบืพันธุที่ตางกัน  
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 5.1.6  ความหนาแนนอนุภาคของดิน (particle density) 
 
 จากการวิเคราะหหาความหนาแนนอนุภาคของดิน ในแปลงที่ปลูกดวยกลา
ในพ้ืนที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ใช
วิธีตัดแตกหนอ ผลปรากฏวามีคาอยูระหวาง 2.07-2.67,  2.13-2.89 และ 2.26-2.63  กรัมตอ
ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ ดังแสดงใน ตารางผนวกที่ 7 และภาพที่ 26  เม่ือพิจารณาความ
หนาแนนอนุภาคของดินเฉลี่ยโดยภาพรวมแลวผลปรากฏวาแปลงที่แตกหนอคาสูงสุดในชั้นดินที่
ระดับความลึก 0-10,  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร เทากับ 2.37,  2.55 และ 2.50 กรัมตอ
ลูกบาศกเซนติเมตร ยกเวนที่ระดับลึก 10-30  เซนติเมตร แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่เคยผาน
การปลูกมาแลวมีคาสูงสุด เทากับ 2.42  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เม่ือเปรียบเทียบกันทาง
สถิติผลปรากฏวาภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันความหนาแนนรวมของดินแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 18  เม่ือพิจารณาตามระดับความลึกที่
เพ่ิมขึ้นผลปรากฏวาความหนาอนุภาคดินมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้นตามระดับความลึกที่เพ่ิมขึ้นใน
ทุกพื้นที่ทําการศึกษา 
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ภาพที่ 26 ความหนาแนนอนุภาคของดิน (%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 
 50-100 เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตสั ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน  
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 5.1.7  ความพรุนรวมของดิน (soil porosity) 
 
 ความพรุนดินเปนคาที่บงบอกถึงปริมาณชองวางของดิน ซ่ึงมีความสัมพันธ
กับคาความหนาแนนรวมและความหนาแนนอนุภาคดิน จากการวิเคราะหวิเคราะหหาคาความ
พรุนรวมของดิน ในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส ในพ้ืนที่ที่
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัดแตกหนอ ผลปรากฏวามีคาอยูระหวาง 24.57-
39.28,   23.74-44.13 และ 23.97-46.90  เปอรเซ็นต ตามลําดับ ตารางผนวกที่ 8 และภาพที่ 
27  เม่ือพิจารณาคาความพรุนรวมของดินเฉลี่ยโดยภาพรวมแลวผลปรากฏวาแปลงที่ตัดแตก
หนอคาสูงสุดในชั้นดินที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร เทากับ 
42.15  33.27  34.74  35.64 เปอรเซ็นต เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติผลปรากฏวาภายใต
กระบวนการสืบพันธุที่ตางกันความหนาแนนรวมของดินแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญในทาง
สถิติ ดังแสดงในตารางที่ 18 เม่ือพิจารณาตามระดับความลึกที่เพ่ิมขึ้นผลปรากฏวาความพรุน
รวมของดิน มีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกที่เพ่ิมขึ้นในทุกพื้นที่ศึกษา  ความพรุนรวมของ
ดินที่  ลดลงตามระดับความลึกที่เพ่ิมขึ้นซ่ึงอาจกลาวไดวามีผลมาจากอินทรียวัตถุในดิน
สวนมากจะสะสมในดินชั้นบนของชั้นดินประกอบกับดินที่อยูลึกลงไปตองรองรับนํ้าหนักของดิน
สวนที่อยูเหนือขึ้นไปทําใหความพรุนรวมของดินชั้นลางมีคานอยกวาดานบน (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  อยางไรก็การปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัสโดยวิธีตัดแตกหนอมี
แนวโนม ในการเพิ่มความพรุนใหกับดินที่ระดับความลึกตางๆ สูงกวาการปลูกดวยกลาเนื่องจาก
ไมกิจกรรมจากการไถพรวนในการเตรียมพ้ืนที่ในรอบตัดฟนที่ 2 แตการปลูกดวยกลามีการไถ
พรวน และการสะสมอินทรียวัตถุพ้ืนแปลงที่ตัดแตกหนอในดิน 
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ภาพที่ 27 ความพรุนรวมของดิน (%) ที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 
เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตัส ภายใตกระบวนการสบืพันธุที่ตางกัน  
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 5.2  คุณสมบัติทางเคม ี
 
 5.2.1  ปฏิกิริยาของดิน (soil reaction) 
 
 ปฏิกิริยาดินหรือ pH ของดินเปนสมบัติที่สําคัญที่มีอิทธิพลตอขบวนการทาง
เคมีและชีวภาพในดินปฏิกิริยาของดินจะนําไปพิจารณาถึงการเกิดความเปนพิษหรือการขาด
ธาตุอาหารตางๆในดิน จากการวิเคราะหหาปฏิกิริยาของดินในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไม
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัดแตกหนอ 
ผลปรากฏวามีคาอยูระหวาง 5.34-6.70  4.57-5.79 และ 4.82- 6.16 ตามลําดับ ตารางผนวกที่ 
9 และภาพที่ 28  เม่ือพิจารณาคาปฏิกิริยาดินเฉลี่ยโดยภาพรวมแลวผลปรากฏวาแปลงที่ปลูก
ดวยกลาในพื้นที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสคาสูงสุดในชั้นดินที่ระดับความลึก  0-10  
10-30  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร เทากับ 5.88  6.02  6.18 และ 5.89  เม่ือเปรียบเทียบ
กันทางสถิติผลปรากฏวาภายใตกระบวนการสืบพันธุดวยกลาที่ปลูกในพ้ืนที่ที่ไมเคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัส กับพ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทาง
สถิติ  และการปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสและการตัดแตกหนอเม่ือ
เปรียบเทียบกันทางสถิติผลปรากฏวามีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติในทุก
ระดับชั้นความลึกที่ศึกษา ดังแสดงในตารางที่ 20  เม่ือเปรียบเทียบกับการศึกษาของ เสริมพงศ 
(2545) ที่ไดทําการศึกษาในพื้นที่สวนปาไมยูคาลิปตัสอายุ14 ป ผลปรากฏวามีคา pH อยู
ระหวาง 4.19-4.46 เม่ือพิจารณาตามระดับความลึกที่เพ่ิมขึ้นผลปรากฏวา pH มีแนวโนมลดลง
ตามระดับความลึกที่เพ่ิมขึ้นในทุกพื้นที่ จะเห็นวาแนวโนมการลดลงของคา pH สอดคลองกับ 
รายงานของ ศิริภาและคนึงกิจ (2540) ที่ไดรายงานวาหลังการปลูกปา 10 ป pH ของดินมีคา
ลดลง ซ่ึงสาเหตุที่ลดลงนั้นเกิดจากการชะลางโดยน้ําฝนที่ตกลงมาและไหลผานซึมลงดินพวก 
basic cation ถูกพัดพาใหสูญหายไปเพราะเมื่อนํ้าฝนไหลซึมผานดินอยูน้ันจะละลายเอากาซ
คารบอนไดออกไซด ที่มีอยูในดินเกิดเปนกรดคารบอนิก ทําใหนํ้าที่ซึมผานดินมีปฏิกิริยาเปน
กรดเมื่อขบวนการนี้ดําเนินไปนานเขาจนในที่สุดเม่ือพ้ืนผิวอนุภาคของดินมี H+ มากขึ้น และมี
ปริมาณสูงกวา basic cation ก็จะทําใหดินมีปฏิกิริยาเปนกรด และนอกจากนี้ยังมีสาเหตุอ่ืนๆ เชน 
เม่ืออินทรียวัตถุในดินเนาเปอยลง จะมี organic acid ตางๆ เกิดขึ้น กรดเหลานี้เม่ือเกิดขึ้นในดิน
จะทําใหดินเปนกรดเพราะ H+ จากกรดเขาไปไลที่พวกไอออนบวกทําใหดินเปนกรดได 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 



 1

ตารางที่ 20  คุณสมบัติทางเคมีของดินในสวนปาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสภายใตกระบวนการสืบพันธุทีต่างกัน 
 

Exchanggeable bases 
ระดับความลึก 
(เซนติเมตร) 

กระบวนการสืบพันธุ pH OM 
(%) 

Available P 
(mg.kg-1) K 

(mg.kg-1) 
Ca 

(mg.kg-1) 
Mg 

(mg.kg-1) 
Na 

(mg.kg-1) 
Af-plantation 5.88a 1.18 7.52 21.76 196.47 67.07 11.09 
Re-plantation 5.30b 1.20 10.41 15.37 109.84 47.39 15.78 0-10 
Coppice-plantation 5.26b 1.32 5.99 19.18 153.48 79.39 12.61 

F-test  5.51** 0.44ns 0.76ns 0.72ns 0.57ns 1.60ns 1.54ns 
Af-plantation 6.02a 0.95 4.34 10.88 210.10 57.05 14.08 
Re-plantation 5.23b 0.67 3.72 6.26 81.53 43.03 13.82 10-30 
Coppice-plantation 5.41b 0.85 3.19 8.93 148.38 65.47 13.88 

F-test  7.56** 2.33ns 0.62ns 2.21ns 1.06ns 0.83ns 0.01ns 
Af-plantation 6.18a 0.48 1.76 8.08 216.30 40.86 12.19 
Re-plantation 5.36b 0.47 1.69 5.89 85.47 51.50 14.49 30-50 
Coppice-plantation 5.59b 0.48 1.88 7.84 102.91 66.20 11.72 

F-test  4.83** 0.01ns 0.09ns 0.87ns 2.28ns 0.49ns 0.90ns 
Af-plantation 5.89a 0.52 1.60 6.47 151.58a 38.33 10.36 
Re-plantation 5.12b 0.30 1.20 7.09 38.40b 60.69 12.56 50-100 
Coppice-plantation 5.25b 0.46 1.21 9.49 72.15b 101.47 13.16 

F-test  5.61** 2.29ns 0.94ns 1.03ns 10.61** 3.91ns 2.46ns 
หมายเหตุ  ตัวเลขที่มีอักษรแตกตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันทางสถิติ จากการทดสอบโดยใช Duncan,s new multiple range test 

ns หมายถึง มีความแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
** หมายถึง มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถติิ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 28 ปฏิกิริยาของดินที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร  
ของไมยูคาลปิตัส ภายใตกระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั  
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 5.2.2  อินทรียวัตถุ (organic matter) 
 
 จากการหาวิเคราะหปริมาณอินทรียวัตถุของดินในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่
ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัดแตกหนอ ผล
ปรากฏวามีคาอยูระหวาง 0.31-1.37  0.16-1.45 และ 0.16-1.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ดังแสดงใน
ตารางผนวกที่ 10 และภาพที่ 29  เม่ือพิจารณาปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ยโดยภาพรวมแลวผลปรากฏ
วาแปลงที่ตัดแตกหนอ ที่ระดับความลึก 0-10  มีคาสูงสุดเทากับ 1.32 เปอรเซ็นต และแปลงที่ปลูก
ดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุดที่ระดับความลึก 10-30  30-50 และ 
50-100 เซนติเมตร เทากับ 0.95  0.46 และ 0.52 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกันทาง
สถิติผลปรากฏวาภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันมีปริมาณอินทรียวัตถุในพ้ืนที่แตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 20  เม่ือพิจารณาตามระดับความลึกผลปรากฏวามี
แนวโนมลดลงตามระดับความลึกที่เพ่ิมขึ้นในทุกพื้นที่ปริมาณอินทรียวัตถุในชวงปแรก ๆ ที่ลดลง
อาจเปนผลมาจากในชวงเริ่มปลูกการปกคลุมของเรือนยอดมีคานอยอยูดังน้ันมีการชะลางสูง แต
ในชวงอายุ 3-5 ป มีแนวโนมของการเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุซ่ึงอาจจะมาจากเปนชวงที่มีการ
เจริญเติบโตไดอยางเต็มที่มีการปกคลุมเรือนยอดมากขึ้น มีการปลดปลอยเศษซากพืชสูผิวดินมาก
ขึ้นการชะลางก็นอยลง และปริมาณอินทรียวัตถุที่มีแนวโนมที่มีคาลดลงตามระดับความลึก นาจะมี
สาเหตุมาจากการที่ ดินบนมีการทับถมของเศษซากพืช ทําใหมีการสะสมของปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดิน 
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ภาพที่ 29  อินทรียวตัถุ (%) ของดินที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร 
ของไมยูคาลปิตัส ภายใตกระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั  
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 5.2.3  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available phosphorus) 
 
 จากการวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ในแปลงที่ปลูกดวยกลา
ในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัด
แตกหนอ ผลปรากฏวามีคาอยูระหวาง 0.44-10.23  0.48-21.13 และ 0.30-11.66 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ ดังแสดงในตารางผนวกที่ 11 และภาพที่ 30  เม่ือพิจารณาปริมาณฟอสฟอรัสที่
เปนประโยชนเฉลี่ยโดยภาพรวมแลวผลปรากฏวาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไม
ยูคาลิปตัสมีคาสูงสุดในชั้นดินที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร และแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่
ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสมากอนมีคาสูงสุดในชั้นดินที่ระดับความลึก 10-30  30-50 
เซนติเมตร และแปลงตัดแตกหนอมีคาสูงสุดในชั้นดินที่ระดับความลึก  50-100 เซนติเมตร มีคา
เทากับเทากับ 10.40  4.34  1.88 และ 1.60 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกัน
ทางสถิติผลปรากฏวาภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ดังแสดงในตารางที่ 20  อยางไรก็ตาม ปริมาณฟอสฟอรัส
เปนธาตุอาหารที่ไดรับมาจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนอนินทรียวัตถุ และอินทรียวัตถุ (คณาจารย
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  แตในพ้ืนที่ศึกษาวัตถุตนกําเนิดดินโดยภาพรวมแลวมีความใกลเคียงกนั
ดังน้ันในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่เคยผานการปลูกมาแลวนาจะมีการสะสมของอินทรียวัตถุใน
ปริมาณที่มากกวาทําใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมีแนวโนมที่สูงกวาพื้นที่อ่ืน ๆ เสริมพงศ 
(2545) ไดศึกษาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในพื้นที่สวนปายูคาลิปตัส อายุ 14 ป ผลปรากฏ
วาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน ที่ระดับความลึก 0-5  5-10  10-20 และ 20-30 เซนติเมตรมี
คาเทากับ 11.33  8.93  8.02 และ 6.24 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงผลปรากฏวาการศึกษาครั้งนี้ใน
พ้ืนที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ เคยผานการปลูกมากอนที่ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร เม่ือ
เปรียบเทียบกันแลวมีคาใกลเคียงกับ (10.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) อยางไรก็ตาม เม่ือพิจารณาตาม
ระดับความลึกผลปรากฏวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกที่
เพ่ิมขึ้นในทุกพื้นที่ศึกษา  
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ภาพที่ 30  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนทีร่ะดับความลกึ 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 

เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตัส ภายใตกระบวนการสบืพันธุที่ตางกัน  
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 5.2.4  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable potassium) 
 
 จากการวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ในแปลงที่ปลูกดวยกลา
ในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัด
แตกหนอ ผลปรากฏวามีคาอยูระหวาง 3.93-49.90  2.59-18.20 และ 5.81-28.09 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ ดังแสดงในตารางผนวกที่ 12 และภาพที่ 31  เม่ือพิจารณาปริมาณโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนไดเฉลี่ยโดยภาพรวมแลวผลปรากฏวาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการ
ปลูกไมยูคาลิปตัสมีคาสูงสุดในชั้นดินที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร 
มีคาเทากับ 21.76  10.88  8.08 และ 9.49  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 20 
เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติผลปรากฏวาภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันปริมาณโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนไดแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ เม่ือพิจารณาตามระดับความลึกผลปรากฏ
วาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัสและพื้นที่ที่ใชระบบตัดแตกหนอมี
แนวโนมลดลงตามระดับความลึกชวงประมาณ 0-50 เซนติเมตรและมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้นที่ระดับ
ความลึกประมาณ 50-100 เซนติเมตร สวนในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ไมเคยผานการปลูก 
ไมยูคาลิปตัสมากอนมีแนวโนมลดลงตามความลึกที่เพ่ิมขึ้นทุกระดับ  
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ภาพที่ 31  โพแทสเซียมทีแ่ลกเปลีย่นไดที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 

เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตัส ภายใตกระบวนการสบืพันธุที่ตางกัน  
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 5.2.5  แคลเซียมที่แลกเปลีย่นได (exchangeable calcium)  
 
 จากการวิเคราะหปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได ในแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัดแตก
หนอ ผลปรากฏวามีคาอยูระหวาง 56.61-614.07  12.64-295.17 และ 27.36-402.67 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ ตารางผนวกที่ 13 และภาพที่ 32  เม่ือพิจารณาคาแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได
เฉลี่ยโดยภาพรวมแลวผลปรากฏวาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส
มีคาสูงสุดในชั้นดินที่ระดับความลึก 0-10  10-30   30-50 และ50-100 เซนติเมตร มีคาเทากับ 
196.47  210.10  216.30 และ 151.58 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 20  เม่ือ
เปรียบเทียบกันทางสถิติผลปรากฏวาภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับความลึก 0-10  10-30 และ 30-50 
เซนติเมตร แตที่ระดับความลึก 50-100 มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตาม
เม่ือพิจารณาการใชประโยชนพ้ืนที่ในการปลูกไมยูคาลิปตัสผลปรากฏวาในแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกมาแลวมีแนวโนมการลดลงของปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมากกวา
แปลงตัดแตกหนอ อาจจะเปนผลมาจากการตัดฟนไมออกจากพื้นที่ เน่ืองจากในสวนที่เปนลําตนผล
ปรากฏวามีความเขมขนของแคลเซียมสูงสุด มีคาประมาณ รอยละ 0.725 ของมวลชีวภาพ 
(สุทธาทิพย, 2539) เม่ือพิจารณาตามระดับความลึก ผลปรากฏวาปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได
มีแนวโนมลดลงตามระดับความลึกที่เพ่ิมขึ้น ซ่ึงในดินชั้นบนน้ันเศษซากพืชที่รวงหลนโดยเฉพาะใบ
เปนสวนที่รวงหลนมากที่สุด และแคลเซียมเปนธาตุอาหารที่สลายตัวไดชา อีกทั้งเปนองคประกอบ
ของคลอโรฟลล และเสริมสรางความแข็งแรงของเซลล จึงมีการชะลางสูเน้ือดินชั้นลางไดนอย 
(สุทธาทิพย, 2539) 
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ภาพที่ 32 แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนไดที่ระดับความลึก 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 เซนติเมตร 
ของไมยูคาลปิตัส ภายใตกระบวนการสบืพันธุทีต่างกนั  
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 5.2.6  แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable magnesium)  
 
 จากการวิเคราะหปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได ในแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ตัดแตก
หนอ ผลปรากฏวามีคาอยูระหวาง 20.13-122.64  7.11-230.40 และ 36.26-250.13 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ ดังแสดงในตารางผนวกที่ 14 และภาพที่ 33  เม่ือพิจารณาปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได เฉลี่ยโดยภาพรวมแลวผลปรากฏวาแปลงที่ตัดแตกหนอ มีคาสูงสุดในชั้นดินที่ระดับ
ความลึก 0-10 10-30  30-50 และ50-100 เซนติเมตร มีคาเทากับ 79.39  65.47  66.20 และ 
101.47  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 20 เม่ือเปรียบเทียบกันทางสถิติผล
ปรากฏวาภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดแตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดโดยภาพรวมมีคาสูงในแปลงตัดแตก
หนอ ปริมาณการปลดปลอยแมกนีเซียมจากสวนใบของไมยูคาลิปตัสที่รวงหลน เน่ืองจากปริมาณ
แมกนีเซียมในสวนตางๆ ของตนไมน้ันมีความเขมขนอยูที่ใบสูงถึงรอยละ 0.238 (สุทธาทิพย, 2539) 
และในแปลงตัดแตกหนอมีชวงเวลาการสะสมของใบมากกวาแปลงศึกษาอื่นทําใหมีปริมาณ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงกวาแปลงอื่น ๆ  
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ภาพที่ 33 แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดทีร่ะดับความลกึ 0-10  10-30  30-50 และ 50-100 
เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตัส ภายใตกระบวนการสบืพันธุที่ตางกัน  
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 5.2.7  โซเดียมที่แลกเปลีย่นได (exchangeable sodium) 

 
 จากการวิเคราะหปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได ในแปลงที่ปลูกดวยกลาใน
พ้ืนที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส พ้ืนที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส และแปลงที่ใชวิธีตัด
แตกหนอ ผลปรากฏวามีคาอยูระหวาง 6.32-18.97  8.94-22.33 และ 7.71-18.39 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัมตามลําดับ ตารางผนวกที่ 15 และภาพที่ 34  เม่ือพิจารณาปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได
เฉลี่ยโดยภาพรวมผลปรากฏวาแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส  
มีคาสูงสุดในชั้นดินที่ระดับความลึก 0-10 และ 30-50 เซนติเมตร แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไม
เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส มีคาสูงสุดในชั้นดินระดับความลึก 10-30 เซนติเมตร และแปลงตัด
แตกหนอมีคาสูงสุดในชั้นดินที่ระดับความลึก 50-100 เซนติเมตร มีคาเทากับเทากับ 15.78   14.41  
14.08 และ 13.16 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 20 เม่ือเปรียบเทียบกันทาง
สถิติผลปรากฏวาภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกันปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได แตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 ภาพที่ 34  โซเดียมที่แลกเปลี่ยนไดที่ระดับความลึก 0-10   10-30   30-50 และ 50-100 
เซนติเมตร ของไมยูคาลิปตัส ภายใตกระบวนการสบืพันธุที่ตางกัน  
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5.  ผลตอบแทนดานการเงินจากการลงทุนปลูกสรางสวนปายูคาลิปตัส 
 
 ในการศึกษาครั้งน้ีจะใช 3 วิธีเพ่ือพิจารณาถึงผลิตภาพของโครงการ  ขนาดของโครงการ
และผลติภาพของการลงทุน อันจะทําใหเกิดการพิจารณาคัดเลือกโครงการในการลงทุนเปนไปได
ดวยความเหมาะสมยิ่งขึ้น ไดแก 
 
 Benefit – Cost Ratio (B/C ratio)  หรืออัตราสวนผลไดตอตนทุน  เปนการเปรียบเทียบ
ระหวางมูลคาปจจุบันของผลไดและตนทนุที่เกิดขึ้น  โดยมีสูตรคํานวณ ดังน้ี  
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  Bt  = ผลไดในปที่  t 
  Ct  = ตนทุนในปที ่t 
  i    = อัตราสวนลด 
  t   = ปที่ 1, 2, ........, n  โดย n คือ  ระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 เกณฑใชในการตัดสินใจในการลงทุน  คือ  B/C  >  1 
 การวิเคราะหโครงการโดยทั่วไป นิยมใชอัตราสวนของผลไดตอตนทนุเปนดัชนีเพ่ือแสดงให
เห็นถึงผลิตภาพของโครงการ  (Project Productivity) 
 
 Net  Present  Value (NPV) หรือมูลคาปจจุบันสุทธิ  เปนการหามูลคาปจจุบันของโครงการ
วา  ผลกําไรจากการลงทุนมีมูลคาในปจจุบันเปนเทา โดยใชอัตราดอกเบี้ยอัตราใดอัตราหนึ่งเปนตัว
หักลด  มูลคาปจจุบันสุทธิหาไดจากสูตรการคํานวณดังน้ี 
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   Bt  = ผลไดในปที่  t 
   Ct  = ตนทุนในปที ่t 
   i    = อัตราสวนลด 
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   t   = ปที่ 1, 2, ........, n  โดย n คือ  ระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
 เกณฑใชในการตัดสินใจในการลงทุน  คือ NPV  >  0  หรือมีคาเปนบวก 
 
 Internal  Rate of Return (IRR)  หรืออัตราผลตอบแทนของโครงการเปนผลตอบแทนซึ่งอยู
ในรูปของรอยละที่เกิดจากการลงทุนในโครงการ  ซ่ึงอัตราผลตอบแทนดังกลาวก็คอื  อัตราสวนลดที่
จะทําใหมูลคาปจจุบันของผลไดมีคาเทากบัมูลคาปจจุบนัของตนทุน  หรือมูลคาปจจุบันสุทธขิอง
กระแสเงินสดมีคาเปนศูนยพอดี  ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการไดดังน้ี 
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  Bt  = ผลไดในปที่  t 
  Ct  = ตนทุนในปที ่t 
  R   = อัตราผลตอบแทนของโครงการ 
  t   = ปที่ 1, 2, ........, n  โดย n คือ  ระยะเวลาสิ้นสุดโครงการ 
  สําหรับคา  IRR  คํานวณไดจากสูตร  ดังน้ี 
 

)
H.D.R.at P.W.-L.D.R.P.W.at 

L.D.R.P.W.at -L.D.R.-(H.D.R.L.D.R. IRR +=  

 
 IRR       =   อัตราผลตอบแทนของโครงการ 
 L.D.R.   =   Lower   Discount  Rate    เปนอัตราสวนลดที่ทําใหมูลคาปจจุบันสุทธเิปนบวก 
 H.D.R.   =   Higher   Discount  Rate    เปนอัตราสวนลดที่ทําใหมูลคาปจจุบันสุทธเิปนลบ 
 P.W.  at  L.R.D.   =  มูลคาปจจุบันสุทธิเปนบวก 
 P.W.  at  H.D.R.   =  มูลคาปจจุบันสุทธิเปนลบ 
 
 เกณฑที่ใชพิจารณาในการยอมรับโครงการ  คือ  เม่ือ  IRR  >  คาเสียโอกาสของทุน  หรือ  
IRR > อัตราดอกเบี้ยเงินกู 
 
 การใชอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ  เปนวิธีการวัดผลของโครงการอีกวิธีหน่ึงที่นิยมใช
กันมาก  ซ่ึงสามารถชี้ใหเห็นถึงผลิตภาพของทุน  (Cost  Productivity)  โครงการใดที่มีอัตรา
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ผลตอบแทนภายในโครงการสูงก็จัดไวในอันดับตน  สวนโครงการใดที่มีอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการต่ํากวาก็จัดไวในอันดับถัดไป 
 
 ในการวิเคราะหผลสําเร็จของการลงทุนในการปลูกสรางสวนปาโดยทั่วไป  จะคํานวณหา
ผลตอบแทนดานการเงินเฉลี่ยตอไร  ซ่ึงในที่น้ีจะเปนการคํานวณหาอัตราผลไดตอตนทุน(B/C)  
มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) และอัตราผลตอบแทนของโครงการ (IRR) ของสวนปาไมยูคาลิปตัสในแต
ละชั้นอายุ  ชั้นคุณภาพพื้นที่และระยะปลูก  และไดกําหนดอัตราดอกเบี้ยขึ้น  4 ระดับ  คือ  5  10  
15  และ  20 เปอรเซ็นต  

 
 5.1  ตนทุนเฉลี่ยตอไรของการปลูกสรางสวนปายูคาลิปตัส 
 
 ตนทุน  หมายถึง  คาใชจายในการลงทุนดําเนินโครงการ  รวมทั้งคาเสียโอกาส ใน
การศึกษาครั้งน้ีจะพิจารณาเฉพาะตนทุนทางตรง (Direct Costs)  หรือ ตนทุนขั้นตน (Primary Costs)  
ซ่ึงก็คือ มูลคาของการใชสิ่งที่ใสเขาไปเพื่อการดําเนินการ  และการบํารุงรักษาโครงการ  คาใชจาย
ประเภทนี้เปนคาใชจายโดยตรงของโครงการ  ไมวาจะเปนคาใชจายทางดานลงทุนและการ
ดําเนินงาน  ซ่ึงในกรณีของการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  ไดแก  คาใชจายตาง ๆ ตั้งแตเริ่ม
เตรียมการเพาะปลูก  การดูแลรักษาสวนปาจนครบกําหนดตัดฟนไมขาย สวนตนทุนทางออม
(Indirect Costs)  หรือ ตนทุนขั้นรอง (Secondary Costs)  หมายถึงคาใชจายอ่ืนๆ ที่เกิดขึ้นจากการมี
โครงการ  คาใชจายประเภทนี้มักจะเกิดขึ้นกับบุคคลหรือกลุมบุคคลที่อยูภายนอกโครงการซึ่งไดแก  
ผลเสียภายนอกในการศึกษาครั้งน้ีไมไดนํามาพิจารณา 
 
 ตนทุนในการปลูกสรางสวนปายูคาลิปตสัในครั้งน้ี จําแนกออกเปน  3 หมวด  ไดแก 
  1)  คาเชาที่ดิน 
  2)  คาจางแรงงานในการเตรียมพ้ืนที่วางแนวปลูก  ปลูก  ปลูกซอม  ใสปุย  และ
ถางวัชพืช 
  3)  คาวัสดุ  ไดแก  คาใชจายเกี่ยวกบักลาไม  ไมหลักที่ใชกําหนดตาํแหนงที่จะปลูก
และใสปุย   
 
 รายละเอียดเกี่ยวกับตนทนุการปลูกสรางสวนปายูคาลิปตัส เฉลี่ยตอไรในภาค
ตะวันออกตั้งแตปที่  1-5 ในแตละระยะไดแสดงไวในตารางที่ 21 และ 22  
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ตารางที่ 21  แสดงรายละเอียดตนทุนการปลูกสรางสวนปายูคาลิปตสัของเกษตรกรสมาชิกบริษทัอะโกรไลน อายุ 1-5 ป  
 

ปที่1 ปที่2 ปที่3 ปที่4 ปที่5 รายการ 
 Af. Re. Cop. Af. Re. Cop. Af. Re. Cop. Af. Re. Cop. Af. Re. Cop. 

1. คาเชาที่ 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 
2. คาจางแรงงาน 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
เตรียมพื้นที่ 620 620 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

คากําจัดตอเดิม 0 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
วางแนวปลูก 234 234 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
คาไถกันไฟ 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 

ปลูก 120 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ใสปุย 245 245 220 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

กลบโคนเก็บ
ความชื้น 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ถางวัชพืช 600 600 600 415 415 415 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
ปลูกซอม 175 175 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3. คาวัสดุ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กลาไม 700 700 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ปุย 150 150 150 150 150 150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 22  ตนทุนเฉลี่ยตอไรของการปลูกสรางสวนปายูคาลิปตัสของเกษตรกรสมาชิกบริษทัอะโกรไลน อายุ 3-5 ป 
 

อัตราดอกเบี้ย (%) 
แปลง อายุ ตนทุน (บาทตอไร) 

5 10 15 20 
3 3620.00 3364.76 3141.62 2945.10 2770.83 
4 3801.00 3532.99 3298.70 3092.35 2909.38 New Plantation 
5 3982.00 3701.23 3455.79 3239.61 3047.92 
3 3870.00 3602.85 3368.90 3162.49 2979.17 
4 4063.50 3782.99 3537.34 3320.61 3128.13 

 
Re Plantation 

5 4257.00 3963.14 3705.79 3478.74 3277.08 
3 2110.00 1926.66 1768.90 1632.05 1512.50 
4 2215.50 2022.99 1857.34 1713.66 1588.13 Coppices Plantation 
5 2321.00 2119.33 1945.79 1795.26 1663.75 
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จากตารางที่ 21 และ 22 จะชี้ใหเห็นวาตนทุนในการปลูกสรางสวนปายูคาลิปตัสในครั้งน้ีในชวงป
ที่ 1 จะมีตนทุนสูงในแปลงที่ปลูกดวยกลาเนื่องจากกลาไมมีราคาที่สูง และตองเสียคาเตรียมพ้ืนที่ 
และในแปลงที่เคยผานการปลูกมาแลวจะมีคาตนทุนสูงสุดเนื่องจากตองเสียคาสารเคมีในการกําจัด
ตอ ที่มีในพ้ืนที่ดวย  และตนทุนจะลดลงตามลําดับในปตอ ๆ ไป สวนปที่จะนํามาวิเคราะหการเงินใน
การศึกษาครั้งน้ีไดใชอายุ 3-5 มาวิเคราะหผลทางการเงินซ่ึงตนทุนสวนใหญก็จะมีคาสูงสุดในแปลงที่
ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ผานการลงทุนมาแลว รองลงมาคือแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยปลูก
มากอนและแปลงที่ตัดแตกหนอมีคาตนทุนต่ําสุด  
 
 5.2  รายไดเฉลี่ยตอไรของการปลูกสรางสวนปายูคาลิปตัส 
 
 รายไดในที่น้ี  หมายถึง  ผลตอบแทนที่ไดจากการลงทุนไดแก ผลไดทางตรง (Direct 
Benefits) หรือผลไดขั้นตน  (Primary Benefits)  ซ่ึงในกรณีของการปลูกสรางสวนปาไมยูคาลิปตัส  
ไดแก รายไดจากการขายไม สวนผลไดทางออม (Indirect Benefits) หรือผลไดขั้นรอง  (Secondary 
Benefits) ไดแก มูลคาของสินคาหรือบริการที่ไดเพ่ิมขึ้นจากกิจกรรมสวนควบอื่นๆ หรือเปนผลไดที่
เกิดขึ้นภายนอกโครงการ  ซ่ึงเชน รายไดของอุตสาหกรรมตอเน่ืองจากการใชไมยูคาลิปตัสเปน
วัตถุดิบในการศึกษาครั้งน้ีไมไดทําการประเมิน 
 
 นอกจากนี้ ผลไดยังจําแนกไดเปน  ผลไดที่วัดเปนตัวเงิน  (Tangible  Benefits) เชน  
มูลคาของผลผลิต  และผลไดที่วัดเปนตัวเงินไมได  เชน  ผลไดทางดานการฟนฟูสภาพปาไมในดาน
การอนุรักษ  การกระจายรายไดและชีวิตความเปนอยูที่ดีขึ้น 
 
 รายไดเฉลี่ยตอไรจากสรางสวนปาไมยูคาลิปตัสหาไดจากผลผลิตเฉลี่ยตอไรคูณดวย
ราคาของไมยูคาลิปตัส  ตามปกติไมยูคาลิปตัสจะซื้อขายกันโดยการชั่งนํ้าหนัก  ดังน้ันราคาจึงมี
หนวยเปนบาทตอตัน  ไมยูคาลิปตัสจะมีขนาดโตพอที่จะจําหนายเปนสินคาไดเม่ือมีขนาด
เสนผาศูนยกลางตรงปลายทอนตั้งแต  2.5 น้ิวขึ้นไป  โดยจะใชเวลาอยางนอย  3 ป  ในที่น้ีเปนการ
คํานวณหารายไดเฉลี่ยตอไร  ใน  3 ชั้นอายุ คือ 3  4 และ 5 ป  แตละชั้นอายุประกอบดวย  ไมชั้น
คุณภาพที่ 1 (เสนผาศูนยกลางที่ปลายทอนมากกวา 2.5 น้ิว) ราคาซื้อขายตันละ 1,200 บาท สวนไม
คุณภาพชั้นที่ 2 (เสนผาศูนยกลางที่ปลายทอนมากกวา 1 น้ิวและที่โคนทอน 2.5 น้ิว) ราคาตันละ 
900 บาทแตในการศึกษาครั้งน้ีไดทําการหักสวนที่เปนคาใชจายในการตัดและขนสงออกตันละ 300 
บาท ดังน้ันเม่ือคิดหักลดและเหลือราคาไมสุทธิคือ ตันละ 900 และ 600 บาท ในแตละชั้นคุณภาพไม
ตามลําดับ 
 จากผลการศึกษาพบวาการลงทุนปลูกไมยูคาลิปตัสในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไม 
ยูคาลิปตัส น้ันผลปรากฏวาในทุกชั้นอายุมีความเหมาะสมในการลงทุน เม่ือวิเคราะห มูลคาปจจุบัน
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สุทธิอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนอัตราผลตอบแทนของโครงการที่ระดับอัตราดอกเบี้ยตางๆ 
ตั้งแตอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 ถึง 20 บาทตอป ในชั้นอายุ 3 และ 4 ป น้ันพบวามูลคาปจจุบันสุทธิ
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนไมคอยตางกันมากนักแตในชั้นอายุ 5 ปน้ัน จะสูงกวา ดังนั้นถามี
ความจําเปนในการตัดไมขายควรจะดําเนินการตัดเม่ือไมอายุ 3 ป แตถาตองการมูลคาเพิ่มควรไวจน
ครบ 5 ป อัตราผลตอบแทนของโครงการที่ระดับอัตราดอกเบี้ยตางๆ ตั้งแตอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 
ถึง 20 บาทตอป ในชั้นอายุ 3   4 และ  5 ป นั้นพบวา อัตราผลตอบแทนของโครงการมีคาสูงกวา
อัตราดอกเบี้ยทุกระดับที่ทําการศึกษา  น่ันคือมีความเหมาะสมในการลงทุนทุก ๆ ชั้นอายุตั้งแต 3- 5 
ป และในชั้นอายุ 3 ป มีความเหมาะสมในการลงทุนและตัดฟนไมออกมากที่สุด ดังแสดงในตารางที่ 
23 และ 24  
 
 ในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัสนั้นผลปรากฏวาในชั้นอายุ 
3 ปน้ันมีระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 เทานั้นที่เหมาะสมกับการลงทุนเน่ืองจากเมื่อพิจารณาที่ระดับ
ดอกเบี้ยอ่ืน ๆ แลวมูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนนั้นไมเหมาะสม และอัตรา
อัตราผลตอบแทนของโครงการ  ก็มีคาคอนขางต่ํา (7.27)  และในชั้นอายุ 4 ป น้ันผลปรากฏวาไม
เหมาะสมกับการลงทุน เน่ืองจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนอัตรา
ผลตอบแทนของโครงการที่ที่ไดจากการวิเคราะหไมเหมาะสมกับการลงทุนทุก ๆ ระดับอัตรา
ดอกเบี้ยที่ไดกําหนดไว ในชั้นอายุ 5 ป น้ันผลปรากฏวาระดับอัตราดอกเบี้ยที่ระดับรอยละ 15 ยัง
สามารถลงทุนได แตถาระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 20 จะไมเหมาะสมกับการลงทุน เม่ืออัตราอัตรา
ผลตอบแทนของโครงการ อยูที่อัตราดอกเบี้ยรอยละ 17.36 และในชั้นอายุ 5 ปมีความเหมาะสมใน
การลงทุนและตัดฟนไมออกมากที่สุด ดังแสดงในตารางที่ 23 และ 24  
 
 ในแปลงตัดแตกหนอน้ันผลการวิเคราะหผลปรากฏวาชั้นอายุ 3 –5 ป มีความเหมาะสม
ในการลงทุน เม่ือวิเคราะห มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน อัตราผลตอบแทน
ของโครงการที่ระดับอัตราดอกเบี้ยตาง ๆ พบวายังคุมคาในการลงทุนและในชั้นอายุ 3 ปน้ันผลการ
วิเคราะหพบวาผลตอบแทนในรูปของ มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน อัตรา
ผลตอบแทนของโครงการ ขอนขางต่ํา แตในชั้นอายุ 4 และ 5 ปน้ัน พบวามีความแตกตางกันไมมาก
ดังน้ันในชั้นอายุ 4 ป มีความเหมาะสมในการลงทุนและตัดฟนไมออกมากที่สุด ดังแสดงในตารางที่ 
23 และ 24  
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ตารางที่ 23  รายไดเฉลี่ยตอไรของการปลูกสรางสวนปายูคาลิปตัสของเกษตรกรสมาชิกบริษทัอะโกรไลน อายุ 3-5 ป 
 

อัตราดอกเบี้ย (%) 
แปลง อายุ รายได (บาทตอ

ไร) 5 10 15 20 
3 8973.20 7751.39 6741.7 5900.026 5192.826 
4 10019.20 8242.817 6843.246 5728.508 4831.788 New Plantation 
5 14092.81 11042.09 8750.527 7006.618 5663.585 
3 6198.27 5354.298 4656.851 4075.462 3586.961 
4 6606.88 5435.498 4512.589 3777.506 3186.189 

 
Re Plantation 

5 11106.27 8702.052 6896.119 5521.779 4463.36 
3 4273.83 3691.896 3210.993 2810.114 2473.282 
4 7646.83 6291.07 5222.891 4372.102 3687.709 Coppices Plantation 
5 8934.58 7000.475 5547.669 4442.064 3590.606 
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ตารางที่ 24  NPV B/C IRR ของสวนปาไมยูคาลิปตสั  คามาลดูเลนซสิ อายุ 3-5 ป ภายใตกระบวนการสืบพันธุที่ตางกัน 
 

อายุ 3 ป อายุ 4 ป อายุ 5 ป แปลง 
 

อัตรา
ดอกเบี้ย NPV B/C IRR NPV B/C IRR NPV B/C IRR 

5 2803.24 1.57 2815.03 1.52 5157.50 1.88 
10 2109.30 1.46 1812.65 1.36 3357.94 1.62 
15 1546.71 1.36 1041.86 1.22 2030.12 1.41 

New Plantation 

20 1087.80 1.26 

42.05 

445.61 1.10 

 
28.19 

1043.11 1.23 

32.88 

5 168.05 1.03 -230.38 0.96 2579.37 1.42 
10 -202.82 0.96 -745.28 0.86 1276.26 1.23 
15 -495.24 0.89 -1126.53 0.77 327.89 1.06 

Re Plantation 

20 -726.40 0.83 

7.27 

-1408.32 0.69 

3.35 

-365.44 0.92 

17.36 

5 623.74 1.20 2743.28 1.77 2995.89 1.75 
10 373.14 1.13 1986.84 1.61 1949.62 1.54 
15 173.32 1.07 1401.98 1.47 1182.09 1.36 

Coppices Plantation 

20 13.26 1.01 

20.33 
 

946.53 1.35 

33.04 
 

615.13 1.21 

27.64 
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 5.3  การวิเคราะหความออนไหวของโครงการ  (Sensitivity Analysis) 
 
 ความออนไหวของโครงการ  หมายถึง  ความแปรปรวนหรือความไมแนนอนของ
โครงการที่อาจจะเกิดขึ้นไดจากความผิดพลาดในการประเมินตนทนุและหรือความผิดพลาดจากการ
คาดคะเนผลได โดยวิธีการวิเคราะหความออนไหวของโครงการ เปนการกําหนดลวงหนาวาจะเกิด
อะไรขึ้นในอนาคต  ซ่ึงยอมมีโอกาสผันผวนไดมาก ดังน้ันในการวิเคราะหที่ทําขึ้นอยางระมัดระวังน้ัน
จะสามารถบอกไดวา ถามีบางสิ่งบางอยางเปลี่ยนไปจากที่กําหนดไวเดิม  เชน ตนทุนเพ่ิม หรือราคา
ผลผลติลดต่ําลงกวาทีค่าดไว  ผลไดหรือผลตอบแทนของโครงการจะเปลี่ยนแปลงไปอยางไร การ
วิเคราะหความออนไหวของโครงการนี้ เพ่ือใหผูมีหนาที่ตัดสินใจเลือกโครงการไดพิจารณาถึงความ
เสี่ยงภัยอันเนื่องมาจากความผันแปรของตัวแปรตาง ๆ เพ่ือใชประกอบการวิเคราะหความเปนไปได
ของโครงการ ไดกําหนดความออนไหวของโครงการดังน้ี 
 
 1. ตนทุนเพ่ิมขึ้น 5 เปอรเซ็นต ราคาไมคงที่ 
 2. ตนทุนเพ่ิมขึ้น 10 เปอรเซ็นต ราคาไมคงที่ 
 3. ตนทุนเพ่ิมขึ้น 5 เปอรเซ็นต ราคาไมเพ่ิมขึ้น  5 เปอรเซ็นต และ10 เปอรเซ็นต 
 4. ตนทุนเพ่ิมขึ้น 10 เปอรเซ็นต ราคาไมเพ่ิมขึ้น 5 เปอรเซ็นต และ 10 เปอรเซ็นต 
  
 แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส 
 
 จากผลการศกึษาพบวาในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ไมเคยผานการปลูกไมยูคา
ลิปตัสเม่ือตนทุนเพ่ิมขึ้นรอยละ 5 หรือรอยละ 10 ราคาไม คงที่ เพ่ิมขึ้นรอยละ 5 และเพิ่มขึ้นรอยละ 
10 การลงทุนในโครงการนี้ยังมีความเหมาะสมในการลงทุนทุก ๆ ชัน้อายุที่ทําการศึกษาและที่
เหมาะสมและใหผลประโยชนสูงสุดคือที่ระดับอายุ 5 ป ดอกเบี้ยรอยละ 5 ตนทุนเพ่ิมขึ้นรอยละ 5 
และราคาไมเพ่ิมขึ้นรอยละ 10 มีความเหมาะสมในการลงทุนมากที่สดุเพราะ คามูลคาปจจุบันสทุธิ 
อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน อัตราผลตอบแทนของโครงการสูงที่สุด ดังแสดงในตารางที่ 25  
 
 แปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส 
 
 จากผลการศึกษาพบวาในแปลงที่ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่เคยผานการปลูกไมยูคาลิปตัส 
ผลปรากฏวาเม่ือตนทุนเพ่ิมขึ้นรอยละ 5 หรือเพ่ิมขึ้นรอยละ 10 และราคาไมคงที่ น้ันเม่ือพิจารณา 
คามูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราสวนผลประโยชนตอตนทุน อัตราผลตอบแทนของโครงการสูงที่สุดจะมี
ความเหมาะสมในการลงทุนที่ระดับอายุ 5 ป และอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 และ 10 เทานั้น สวนกรณี
อ่ืน ๆ ขาดทุนทุกกรณี   
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 ในชั้นอายุ 3 ป พบวา เม่ือตนทุนไมเพ่ิมขึ้นรอยละ 5 ราคาและราคาไมเพ่ิมขึ้นรอยละ 5 
ที่ระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 เหมาะสมตอการลงทุนสวนระดับดอกเบี้ยอ่ืน ๆ ไมเหมาะสมตอการ
ลงทุน  ในชั้นอายุ 4 ป ไมเหมาะสมในการลงทุนทุกกรณี ในชั้นอายุ 5 ปน้ันที่ระดับดอกเบี้ยรอยละ 
20 ไมเหมาะสมตอการลงทุน เม่ือตนทุนเพ่ิมขึ้นรอยละ 5 ราคาไมเพ่ิมขึ้นรอยละ 10 ในชั้นอายุ 3 ป 
น้ันที่ระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 และ 10 เหมาะสมตอการลงทุน ในชั้นอายุ 4 ป ที่ระดับดอกเบี้ย
รอยละ 5 เหมาะสมตอการลงทุนสวนในชั้นอายุ 5 ป น้ันที่ระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5-15 น้ัน
เหมาะสม ถาอัตราดอกเบี้ยรอยละ 20 จะคุมทุนพอดี  
 
 เม่ือตนทุนเพ่ิมขึ้นรอยละ 10 และราคาไมคงที่พบวาในชั้นอายุ 3 และ 4 ป ไมมีความ
เหมาะสมในการลงทุนทุกกรณี สวนในชั้นอายุ 5 ป ที่ระดับดอกเบี้ยรอยละ 5 และ 10 จะมีความ
เหมาะสมในการลงทุน และถาราคาไมเพ่ิมขึ้นรอยละ 5 และ รอยละ 10 ในชั้นอายุ 3 ป น้ันที่ระดับ
อัตราดอกเบี้ยรอยละ 5  เทานั้นที่มีคุมกับการลงทุนคือคาอัตราสวนผลประโยชนตอตนทุนมีคา
เทากับ 1  สวนระดับดอกเบี้ยอ่ืน ๆ ยังไมเหมาะสมในชั้นอายุ 4 ป ไมมีความเหมาะสมกับการลงทุน
ทุก ๆ กรณีสวนในชั้นอายุ 5 ปน้ันมีความเหมาะสมกับการลงทุนที่ระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5-15 
เทานั้นที่ระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 20 ไมมีความเหมาะสมในการลงทุน และเม่ือพิจารณาทุก ๆ 
กรณีที่ทําการศึกษา ผลปรากฏวาไมระดับอายุ 5 ป ตนทุนเพ่ิมขึ้นในอัตรารอยละ 5 ราคาไมเพ่ิมขึ้น
รอยละ 10 และที่ระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 มีความเหมาะสมในการลงทุนมากที่สุดสําหรับแปลงที่
ปลูกดวยกลาในพื้นที่ที่ผานการปลูกไมยูคาลิปตัส ดังแสดงในตารางที่ 26 
 
 แปลงตัดแตกหนอ 
 
 จากผลการศึกษาพบวาในแปลงตัดแตกหนอ เม่ือตนทุนเพ่ิมขึ้นรอยละ 5 ราคาไมคงที่ 
และที่ระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5-15 มีความเหมาะสมในการลงทุน เม่ือราคาไมเพ่ิมขึ้น รอยละ 5 
และ 10 พบวามีความเหมาะสมในการลงทุนทุกกรณีที่ทําการศึกษา และเม่ือตนทุนเพ่ิมขึ้น รอยละ 
10 ราคาไมคงที่ ในชั้นอายุ 3 ปที่ระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 15 และ 20 ไมเหมาะสมกับการลงทุน 
สวนที่ระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 และ 10 มีความเหมาะสมกับการลงทุน เม่ือราคาไมเพ่ิมขึ้นรอย
ละ 5 พบวาในชั้นอายุ 3 ปที่ระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 20 ไมมีความเหมาะสมในการลงทุน สวน
ระดับอัตราดอกเบี้ยรอยละ 5 – 15 มีความเหมาะสมในการลงทุน เม่ือราคาไมเพ่ิมขึ้นรอยละ 10 
พบวามีความเหมาะสมในการลงทุน ๆ กรณีที่ทําการศึกษา และเม่ือพิจารณาทุก ๆ กรณีที่
ทําการศึกษาความออนไหวของโครงการผลปรากฏวาไมที่ระดับอายุ 5 ป เม่ือตนทุนเพ่ิมขึ้นอัตรา
รอยละ 10 และราคาไมเพ่ิมขึ้นอัตรารอยละ 10 ที่ระดับอัตราดอกเบี้ย รอยละ 5 มีความเหมาะสม
ที่สุดในการลงทุนมากที่สุดสําหรับแปลงตัดแตกหนอดังแสดงในตารางที่ 27 
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ตารางที่ 25  NPV B/C IRR ของสวนปาไมยูคาลิปตสั คามาลดูเลนซสิ อายุ 3-5 ป ตามอัตรา

ดอกเบี้ยและอัตราการเปลีย่นแปลงของตนทุนและราคาไมในแปลงปลูกดวยกลาในพื้นที่
ที่ไมเคยผานการปลูกไมยคูาลิปตสั 

 
ตนทุนเพ่ิมรอยละ 5 

อายุ อัตรา
ดอกเบี้ย 

ราคาไมคงที่ ราคาไมเพ่ิมรอยละ 5 ราคาไมเพ่ิมรอยละ 10 

  NPV  B/C IRR  NPV  B/C IRR  NPV  B/C IRR  
 5 2555.83 1.49  3091.02 1.59  3626.20 1.70  
3 ป 10 1877.68 1.39 30.45 2343.16 1.48 33.74 2808.63 1.58 36.64 
 15 1329.05 1.29  1736.41 1.38  2143.77 1.47  
  20 882.55 1.20  1241.08 1.29  1599.62 1.37  
 5 2543.64 1.45  3111.09 1.55  3678.55 1.65  
4ป 10 1561.12 1.30 22.38 2032.23 1.38 25.50 2503.33 1.47 28.24 
 15 807.53 1.16  1201.89 1.24  1596.26 1.32  
  20 226.30 1.05  558.93 1.12  891.56 1.19  
 5 4863.27 1.79  5610.27 1.91  6357.27 2.03  
5 ป 10 3088.31 1.55 26.40 3680.28 1.65 28.82 4272.26 1.75 30.95 
 15 1781.29 1.34  2255.29 1.43  2729.29 1.52  
  20 812.09 1.17   1195.23 1.25   1578.38 1.33   

ตนทุนเพ่ิมรอยละ 10 
3 ป 5 2308.42 1.42  2843.61 1.52  3378.80 1.62  
 10 1646.06 1.32 28.02 2111.54 1.41 31.47 2577.01 1.51 41.76 
 15 1111.38 1.23  1518.74 1.32  1926.11 1.40  
  20 677.30 1.15   1035.83 1.23  1394.37 1.31   
4ป 5 2272.25 1.38   2839.70 1.48  3407.16 1.57   
 10 1309.59 1.24 20.07 1780.70 1.32 23.34 2251.80 1.41 26.21 
 15 573.20 1.11  967.56 1.19  1361.92 1.26  
  20 6.99 1.00  339.62 1.07  672.26 1.14  
5 ป 5 4569.04 1.71  5316.05 1.82  6063.05 1.94  
 10 2818.68 1.48 24.58 3410.65 1.57 27.12 4002.63 1.67 29.35 
 15 1532.47 1.28  2006.47 1.37  2480.47 1.45  
  20 581.07 1.11   964.21 1.19   1347.35 1.27   
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ตารางที่ 26  NPV B/C IRR ของสวนปาไมยูคาลิปตสั คามาลดูเลนซสิ อายุ 3-5 ป ตามอัตรา

ดอกเบี้ยและอัตราการเปลีย่นแปลงของตนทุนและราคาไมในพ้ืนที่ทีเ่คยผานการปลูกไม
ยูคาลิปตัส  

 
ตนทุนเพ่ิมรอยละ 5 

อายุ 
 

อัตรา
ดอกเบี้ย ราคาไมคงที่ ราคาไมเพ่ิมรอยละ 5 ราคาไมเพ่ิมรอยละ 10 

  NPV  B/C IRR  NPV  B/C IRR  NPV  B/C IRR  
 5 -91.26 0.98  279.45 1.05  650.16 1.12  
3 ป 10 -445.80 0.91 3.99 -123.38 0.98 8.47 199.05 1.04 12.78 
 15 -723.78 0.85  -441.61 0.91  -159.43 0.97  
  20 -942.06 0.79  -693.71 0.85  -445.37 0.90  
 5 -513.68 0.91  -241.90 0.96   242.75 1.04  
4ป 10 -1008.17 0.82 1.18 -782.54 0.86 3.35 -380.18 0.93 6.95 
 15 -1371.73 0.73  -1182.86 0.77  -846.04 0.84  
  20 -1638.05 0.66  -1478.74 0.69  -1194.64 0.75  
 5 2273.24 1.35  2874.19 1.45  3475.14 1.54  
5 ป 10 995.26 1.17 15.51 1471.50 1.25 18.00 1947.73 1.33 20.08 
 15 68.19 1.01  449.52 1.08  830.84 1.15  
  20 -606.88 0.88   -298.65 0.94   9.58 1.00   

ตนทุนเพ่ิมรอยละ 10 
3 ป 5 -350.57 0.94  20.14 1.00  390.85 1.07  
 10 -688.79 0.87 0.97 -366.36 0.93 5.26 -43.94 0.99 9.49 
 15 -952.31 0.81  -670.14 0.87  -387.97 0.92  
  20 -1157.73 0.76   -909.38 0.81  -661.03 0.86   
4ป 5 -796.97 0.87   -525.20 0.92  -40.54 0.99   
 10 -1271.06 0.78 0.00 -1045.43 0.82 1.29 -643.07 0.89 4.75 
 15 -1616.93 0.70  -1428.06 0.74  -1091.24 0.80  
  20 -1867.77 0.63  -1708.46 0.66  -1424.37 0.72  
5 ป 5 1967.11 1.29  2568.05 1.38  3169.00 1.47  
 10 714.27 1.12 13.94 1190.50 1.19 16.30 1666.74 1.27 18.56 
 15 -191.50 0.97  189.82 1.03  571.15 1.10  
  20 -848.32 0.84   -540.09 0.90   -231.86 0.96   
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ตารางที่ 27  NPV B/C IRR ของสวนปาไมยูคาลิปตสั คามาลดูเลนซสิ อายุ 3-5 ป ตามอัตรา

ดอกเบี้ยและอัตราการเปลีย่นแปลงของตนทุนและราคาไมในแปลงตดัแตกหนอ 
 

ตนทุนเพ่ิมรอยละ 5 

อายุ อัตรา
ดอกเบี้ย ราคาไมคงที่ ราคาไมเพ่ิมรอยละ 5 ราคาไมเพ่ิมรอยละ 10 

  NPV  B/C IRR  NPV  B/C IRR  NPV  B/C IRR  
 5 470.34 1.15  738.75 1.23  1007.16 1.31  
3 ป 10 231.25 1.08 16.37 464.70 1.16 21.62 698.15 1.23 25.42 
 15 41.48 1.01  245.79 1.09  450.09 1.16  
  20 -109.74 0.96  70.07 1.03  249.89 1.10  
 5 2565.89 1.69  3004.29 1.81  3442.70 1.92  
4ป 10 1825.04 1.54 31.15 2189.01 1.64 33.74 2552.97 1.75 36.01 
 15 1253.47 1.40  1558.15 1.50  1862.83 1.60  
  20 809.47 1.28  1066.46 1.37  1323.44 1.46  
 5 2795.66 1.66  3281.13 1.78  3766.60 1.90  
5 ป 10 1769.72 1.47 25.80 2154.44 1.57 28.31 2539.16 1.67 30.52 
 15 1019.09 1.30  1327.14 1.39  1635.18 1.48  
  20 466.36 1.15   715.36 1.23   964.36 1.31   

ตนทุนเพ่ิมรอยละ 10 
3 ป 5 316.93 1.09  585.34 1.17  853.75 1.25  
 10 89.36 1.03 12.49 322.81 1.10 18.41 556.26 1.18 25.51 
 15 -90.36 0.97  113.95 1.04  318.25 1.11  
  20 -232.74 0.91   -52.93 0.98  126.89 1.05   
4ป 5 2388.50 1.61   2826.91 1.72  3265.31 1.84   
 10 1663.24 1.47  29.27 2027.20 1.57 31.97 2391.17 1.67 34.35 
 15 1104.97 1.34  1409.64 1.43  1714.32 1.52  
  20 672.42 1.22  929.40 1.31  1186.38 1.39  
5 ป 5 2595.43 1.59  3080.90 1.70  3566.37 1.81  
 10 1589.82 1.40 23.95 1974.54 1.50 26.58 2359.26 1.60 28.90 
 15 856.09 1.24  1164.14 1.37  1472.19 1.41  
  20 317.59 1.10   566.59 1.21   815.59 1.25   
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