
บทที่ 5 
 

การวิเคราะหจุดดุลยภาพเริ่มแรก 
 

การวิเคราะหในบทนี้เปนการวิเคราะหเพื่อหาคาพารามิเตอรที่ไมทราบคาในสมการ
โครงสราง  เพื่อใหไดสมการ ณ จุดดุลยภาพเริ่มแรก ซ่ึงสมการดังกลาวสามารถนําไปใชวิเคราะห
ผลกระทบจากชุดนโยบายที่ไดคัดเลือกทั้งในสวนของปรมิาณและคณุภาพน้ําในบทที่ 4 โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
  

ขอสมมุติฐานแบบจําลองดุลยภาพทั่วไป 
 

การวิเคราะหแบบจําลองดุลยภาพทั่วไป มีขอสมมุติฐานสําคัญ อันประกอบดวย 
(1)  ตลาดสินคาและปจจัยการผลิตเปนตลาดแขงขันสมบูรณ 
(2) ฟงกช่ันการผลิตเปนแบบผลตอบแทนตอขนาดคงที ่
(3) การเพิ่มของปริมาณน้ําตนทนุไดมาจากการลดปริมาณการสูญเสีย  
(4) ระบบบําบัดน้าํเสียชุมชนสามารถดําเนินการไดทุกแหงถาภาครัฐดําเนนิการ

ปรับปรุง 
(5) การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับน้ําชลประทานจะกระทบตอพื้นที่ชลประทานเทานั้น 
(6) ภาครัฐมีการบงัคับใหเลิกใชน้ําบาดาลในสวนของอุตสาหกรรม 
(7) กําหนดใหกิจกรรมชลประทานเปนกจิกรรมการผลิตเพิ่มเติมอีกกจิกรรมหนึ่ง ซ่ึง

การจัดทําตาราง Input-Output  ป 2543  ไมไดจัดทําในสวนนี้เขาไวดวย      
 

การจัดทําเมตริกสังคม (Social Accounting Matrix) ป 2547 
 

เนื่องจากฐานขอมูลที่มีในปลาสุดคือ  ตาราง  Input-Output ในป 2543  ดังนี้เพื่อใหการ
วิเคราะหเหมาะสม จะตองมกีารปรับฐานขอมูลใหได ตาราง SAM ในป 2547 โดยมวีิธีการปรับ
ขอมูลดังนี้   
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1. ปรับตาราง Input-Output   
 

นําขอมูลตาราง  Input-Output ในป 2543 มาปรับความสัมพันธระหวางกิจกรรมใหเปน
ตาราง Input-Output ในป 2547 โดยใชขอมูลเพิ่มเติมจากบัญชีประชาชาติ ในป 2547 และการ
สํารวจสภาพเศรษฐกิจและสังคมของสํานักงานสถิติแหงชาติ  แลวทาํการปรับใหรายไดและรายจาย
เทากัน โดยวิธี RAS  

 
RAS เปนวิธีการที่ใชกันแพรหลายที่จะทําใหเกิดการสมดลุยของขอมูลใน ตาราง Input-

Output หรือ ตาราง SAM  วธีิการนี้ถูกใชเมื่อมีขอมูลผลรวมใหมในแถวนอนและแถวตั้ง โดยมี
ขบวนการปรบัแบบ  Iterative adjustment procedure โดยมีรายละเอยีดดังนี ้

 
กําหนดให T คือ ตาราง Input-Output ซ่ึง tij คือมูลคาในเซลล เมตริกสสัมประสิทธิ์ของ  

ตาราง Input-Output คือ A, ซ่ึงจัดทําขึ้นจาก T โดยการหารมูลคาในแตละ cells  ดวยผลรวมของ 
column  

 

aij = tij/t.j 
วิธีการนี้จะมีการ solve โดยการสราง matrix ใหม A 1 จาก matrix  เกา A 0 โดยวธีิ การ

คํานวณซ้ํา ๆ  ของการปรับคาโดย   biproportional   ดังนี้ 
 

a1
ij =   ri a

0
ij sj 

หรืออยูในรูป matrix    
 

A1 =   R*
  A

0
  S

* 

โดยที่ *  หมายถึง  diagonal matrix of elements  ri   และ  sj 

ซ่ึงจะมีการคํานวณจนไดเกดิสมดุลทั้งแถวและสดมภตามขั้นตอนดังนี้ 
 
ขั้นตอนที่ 1  

a1
i = Xn

i.  / Σ x0
ij  => x1

ij =  a1
ij x

0
ij  => b

1
j=  xn

.j  / Σ x1
ij  => x2

ij =  b1
ij x

1
ij  
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ขั้นตอนที่ 2 

a2
i = xn

i.  / Σ x2
ij  => x3

ij =  a2
ij x

2
ij  => b

2
j=  xn

.j  / Σ x3
ij  => x4

ij =  b2
ij x

3
ij  

 
 
ขั้นตอนที่ t  
at

i = xn
i. /Σ x2t-2

ij => x2t-1
ij = at

ij x
2t-2

ij  =>bt
j=  xn

.j /Σ x2t-1
ij => x2t

ij = bt
ij x

2t-1
ij  

 
โดยที่ตัวหอย  0,1,2…t หมายถึงรอบของการคํานวณซ้ํา  และตัวยก  n หมายถึง คาผลรวม

ใหมตามแนวตั้งและแนวนอน. 
 

2.  ขยายตาราง Input-Output  
 

ขยายตาราง Input-Output ใหเปนตาราง SAM 2547 โดยใชขอมูลการกระจายรายไดจาก
ปจจัยการผลิตไปสูภาคครัวเรือน การบริโภคของครัวเรือนการเกษตรและนอกการเกษตร จากตาราง 
SAM 2541  และการสํารวจสภาพเศรษฐกจิและสังคมของสํานักงานสถิติแหงชาติ  แลวปรับให
รายไดและรายจายเทากัน  โดยวิธี  RAS อีกครั้ง 
 

การขยายบัญชีเมตริกสังคมใหมีกิจกรรมท่ีเก่ียวกับทรัพยากรน้ํา 
 

การจัดทําบัญชีเมตริกสังคมที่กลาวขางตนจะไมมใีนสวนการจัดการทรัพยากรน้ําผนวกเขา
มาดวย จึงจําเปนตองสรางมูลคาใหกับตวัแปรที่เกี่ยวกับการจัดการทรัพยากรน้ํา (ตารางที่ 30)  ใน
การขยาย  Social Accounting Matrix ใหมกีิจกรรมเกีย่วกับทรัพยากรน้ํามีแนวคิดดงันี้ 

 
ทรัพยากรน้ําทีจ่ะนํามาเพิ่มในตาราง SAM มี 2  สวนหลัก คือ กิจกรรมที่เกี่ยวกับปริมาณน้ํา  

อันประกอบดวย   กิจกรรมการผลิตน้ําดิบ  กิจกรรมที่ใชน้ําดิบ  และ กจิกรรมที่เกีย่วกับคุณภาพน้ํา
ซ่ึงก็คือกิจกรรมที่เกี่ยวกับใบอนุญาตปลอยน้ําเสียซ้ือขายแลกเปลี่ยนได โดยการสรางมูลคาจะใชขอ 
มูลคาใชจายในเรื่องทรัพยากรน้ํา  ณ ราคาตลาดป 2547  มาสรางความสัมพันธระหวางกิจกรรมตาง 
ๆ ดังนี้ 
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1.  กิจกรรมที่เก่ียวกับนโยบายทางดานปริมาณน้ํา 

1.1  กิจกรรมการผลิตน้ําดิบ  หนวยงานหลักที่ดําเนนิการจัดหาน้ําดิบ  คอืกรมชลประทาน  
ตนทุนการจดัหาน้ําเปนตนทุนที่ใชในการพัฒนาแหลงน้ําผิวดินเปนหลัก โดยในสวนของคาใชจาย
ที่เปนสินคาขั้นกลางที่สําคัญคือ  คาคาเครื่องจักรและอปุกรณ  คาสาธารณูปโภค  คาไฟฟา  คา
เชื้อเพลิง  คาบํารุงรักษาในสิง่ปลูกสราง  คาสรางเขื่อน  อางเก็บน้ํา  ระบบสงน้ํา ตลอดจนคา
บํารุงรักษาของเครื่องจักรและอุปกรณ  สําหรับคาใชจายในสวนของปจจัยพืน้ฐานคอืคาตอบแทน
บุคลากร  มูลคาเสื่อม  และคาเสียโอกาสเงนิทุน  กําหนดใหมีคาใชจายเทากับ W1  W2  W3 และ 
W4  รวมทั้งหมดเทากับ W     
 

      การคํานวณคาใชจายในกิจกรรมการผลิตน้ําดิบจะใชขอมูลงบประมาณรายจายของกรม
ประทานประจําป 2547 มาจดักลุมใหสอดคลองกับกิจกรรมที่กําหนดไว  ซ่ึงจากการวิเคราะหพบวา   
ตนทุนของการจัดหาน้ําดิบมีมูลคา 27,790  ลานบาท ดังตารางผนวกที่ 3  คิดเปนตนเฉลี่ยตอ
ทรัพยากรน้ําเทากับ 0.91 บาท/ลบ.ม.    

 
1.2  กิจกรรมที่ใชน้ําดิบเปนปจจัยการผลิตขั้นกลาง 

              กิจกรรมที่ใชน้ําดิบเปนปจจัยการผลิตขั้นกลางประกอบดวย 3 กลุมหลักคือ   
 
             1.2.1 กิจกรรมการเกษตร  กิจกรรมทางการเกษตรสามารถใชทรัพยากรน้ําไดโดย 
ไมตองเสียคาใชจาย (zero price) อยางไรก็ตามในตารางเมตริกสังคม คาใชสวนนีไ้ดปรากฎอยูใน
คาใชจายของกิจกรรมการเกษตรในราคา 0.91 บาท/ลบ.ม.  สมมุติใหมีมลูคารวม  A  ภาครัฐจะ
รับภาระตนทนุน้ําดิบดังกลาวขางตน ซ่ึงกค็ือ กิจกรรมการเกษตรไดรับการสนับสนุน เทากับ A 
 

               การคํานวณคาใชจายในการซื่อน้าํดิบของกิจกรรมการเกษตร จะใชขอมูลการ
จัดสรรน้ําใหกจิกรรมการเกษตรในป 2547 ซ่ึงเมื่อคํานวณเปนมูลคาการใชจายกับราคาคาน้ํา 0.91 
บาท/ลบ.ม ทําใหไดมีมูลคา 20,467 1,447 2,816 201 และ1,058 ลานบาท สําหรับกิจกรรมการทํานา 
การทําไร การทําสวนผลไม/ไมยืนตน  การเลี้ยงสุกร และการประมง ตามลําดับ  
(ตารางผนวกที่ 3) 
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      1.2.2 กิจกรรมสงน้ําดิบโดยระบบทอ กจิกรรมในสวนนี้เปนกิจกรรมที่รวบรวมน้าํดิบ 
จากแหลงน้ําทางภาคกลาง ไปจําหนายที่ภาคตะวันออกของประเทศไทย  โดยมีบริษทัจัดการและ
พัฒนาทรัพยากรน้ําภาคตะวนัออก จํากดั(มหาชน) เปนผูดําเนินการ ลูกคาของ East  water มี  2 กลุม
หลักคือ การประปา  และ โรงงานอุตสาหกรรม  
 

ในสวนของการประปา มีการสงน้ําไป 5 แหง ดวยกัน คือ  สํานักประปาชลบรีุ  
สํานักประปาแหลมฉบัง สํานักงานประปาพัทยา สํานักประปาบานฉาง  และ สํานักประปาระยอง 
สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมที่ใชน้ําจากระบบทอ  มีทั้งหมด  678 โรงงาน ซ่ึงจําแนกตามประเภท
การประกอบอตุสาหกรรมจํานวนทั้งสิ้น 21 กลุม  คือ เคมีภัณฑ กาซ  ทาเรือ  ปโตรเคมีขั้นตน  ผลิต
กระแสไฟฟา  สํานักงานที่อยูอาศัย  อุตสาหกรรมเหล็ก อุตสาหกรรมการกอสราง โรงกล่ันน้ํามัน  
ซอมบํารุง  บําบัดน้ําเสีย  ผลิตแอร  ผลิตภัณฑโลหะ  อิเลคทรอนิกส  อุตสาหกรรมกระดาษ 
อุตสาหกรรมทั่วไป     
 

ระบบทอส่ังสายหลัก 3 สาย คือ แนวทอสงน้ําดอกกราย –มาบตาพุด-สัตหีบ    
แนวทอสงน้ําหนองปลาไหล- หนองคอ  และแนวทอสงหนองคอ-แหลมฉบัง  โดยแหลงน้ําดิบ
ไดมาจากโครงการชลประทาน 6 แหง คือ  อางเก็บน้ําดอกกราย อางเกบ็น้ําหนองปลาไหล  อางเก็บ
น้ําหนองคอ  อางเก็บน้ําคลองใหญ  เขื่อนประแสร  อางเก็บน้ําทับมา   

 
คาใชจายที่เปนสินคาขั้นกลางที่สําคัญของกิจกรรมระบบสงน้ําดิบดวยทอ คือ คา

เครื่องจักรและอุปกรณ  คาสาธารณูปโภค  คาไฟฟา  คาเชื้อเพลิง  คาบํารุงรักษาในสิ่งปลูกสรางอัน
ไดแก  สระพกัน้ําดิบ  คลองชักน้ํา  อาคารรับน้ํา  สถานีสูบน้ํา  ถังสูง  Booster Pump  ทอสงน้ํา   
ระบบควบคุมน้ําจุ  คาบํารุงรักษาของเครื่องจักรและอุปกรณ  สําหรับคาใชจายในสวนของในสวน
ของปจจัยพืน้ฐานจะไดมาจากคาใชในสวนของผลตอบแทนบุคลากร มูลคาเสื่อม และคาเสียโอกาส
เงินทุน  กําไรสุทธิ           

 
นอกจากคาใชจายที่กลาวมาแลวขางตนกิจกรรมสงน้ําดิบดวยทอจะเสียคาใชจาย

ในการซื้อน้ําดบิในราคา 0.50 บาท/ลบ.ม.จากกิจกรรมการผลิตน้ําดิบ สมมุติใหมีคาใชจายเทากับ  B   
ภาครัฐจะรับภาระตนทุนน้ําดิบในสวนที่ขาดอีก 0.41 บาท/ลบ.ม.  สมมุติเทากับ   –b  
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การคํานวณคาใชจายในการซื้อน้ําดิบของกิจกรรมสงน้ําดิบดวยระบบทอจะใช
ขอมูลงบประมาณรายรับ – รายจายประจําป 2547 ของบริษัทจัดการและพัฒนาทรัพยากรน้ําภาค
ตะวนัออก  จํากัด(มหาชน) ซ่ึงพบวา กิจกรรมสงน้ําดวยระบบทอซ้ือน้ําดิบมาทั้งหมด 177.65 ลาน
ลบ .ม  คิดเปนมูลคา 88.83  ลานบาท (ตารางผนวกที่ 3) 

 
      1.2.3 การผลิตน้าํประปา  กิจกรรมการผลิตน้ําประปา ใชน้ําจากกิจกรรมการผลิตน้ําดิบ 

ซ่ึงไดซ้ือจากกรมชลประทานในราคา 0.50 บาท/ลบ.ม.  สมมุติใหมีคาใชจายเทากับ C  ภาครัฐจะ
รับภาระตนทนุน้ําดิบในสวนที่ขาดอีก 0.41 บาท/ลบ.ม.  เทากับ   – c 
 

การคํานวณคาใชจายในการซื้อน้ําดิบของกิจกรรมการผลิตน้ําประปาจะใชขอมูล
งบประมาณรายรับ–รายจายประจําป 2547 ของการประปานครหลวงและการประปาภูมิภาค  ซ่ึง
พบวากจิกรรมการผลิตน้ําประปาซื้อน้ําดิบเปนมูลคา 2,251 ลานบาท (ตารางผนวกที่ 3) 

 
2. กิจกรรมที่เก่ียวกับนโยบายทางดานคณุภาพน้าํ 
 

กิจกรรมที่เกีย่วกับนโยบายทางดานปริมาณน้ํา จะประกอบดวย 3 สวนหลัก ๆ คือ  กิจกรรม
ดานอุตสาหกรรม  การเลี้ยงสุกร และประมงเพาะเลี้ยง กจิกรรมในสวนนี้จะตองจายคาใบอนุญาต
ทิ้งน้ําเสีย โดยมีแนวคดิดังนี้  

(1)  อุตสาหกรรมตองเสียคาใชจายในการซือ้ใบอนุญาตปลอยน้ําเสีย เทากับ WP 
(2)  ภาครัฐใหสนับสนุนโดยรับภาระตนทนุใบอนุญาตปลอยน้ําเสีย เทากับ  – WP 
(3)  รายไดจากใบอนุญาตปลอยน้ําเสีย จะถูกโอนกับภาครัฐ เทากับ  WP 
(4)  คาใชจายของภาครัฐที่ใหการ สนับสนุนซึ่งเทากับ – WP  จะถูกนบัรวมไปอยูในสวน

ของรายไดทั้งหมดของรัฐ  
 
คาใบอนุญาตกําหนดมาจากแนวคดิของราคาใบอนุญาตควรเปนราคาของแนวทางการ

จัดการที่มีตนทุนประสิทธิผลต่ําสุด (Baumol, 1977)  ซ่ึงในกรณีประเทศไทยการบําบัดน้ําเสียที่มี
ตนทุนประสิทธิผลดีที่สุดคือตนทุนการบําบัดน้ําเสียของชุมชนในระบบบอผ่ึง โดยมีขอมูลดังนี้  

ปริมาณความสกปรกของน้ําเสียชุมชนเทากบั 166.67  กรัม BOD /ลบ.ม. 
ตนทุนในการบําบัดในระบบบอผ่ึงเทากับ 0.83 บาท/ลบม 
ตนทุนการบําบัดตอปริมาณความสกปรกเทากับ 4.98  บาท/กิโลกรัม BOD 
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ดังนั้นในราคาเริ่มแรกจึงไดกําหนดใหเทากับ ตนทุนการบําบัดน้ําเสียชุมชนเฉพาะในสวน
ของคาดําเนินการและบํารุงรักษาซึ่งเทากบั 4.98 บาท/กโิลกรัมสมมูลย และคาดวาอตัราดังกลาว
นาจะเปนอัตราที่ผูผลิตยินดีและความสามารถที่จะจาย  

 
จากความสัมพนัธของระบบเศรษฐกิจ และทรัพยากรน้ํา นํามาจัดทําเปนตาราง SAM  แลว

ปรับใหรายไดและรายจายเทากัน โดยวิธี  RAS  อีกครั้งหนึ่ง ซ่ึงจากการปรับปรุงจะไดตาราง SAM 
ในรายละเอียดแตละกจิกรรมที่สามารถนําไปใชการจัดทําสมการ ณ จุดดุลยภาพเริ่มแรก (ตาราง
ผนวกที ่4) และสามารถนําเสนอเปนภาพรวมดังตารางที่ 31 ที่สามารถนําไปใชในการทําสมการ
ดุลยภาพเริ่มแรกกลาวไดวา มูลคาของผลผลิตของกิจกรรมทางการเกษตรมีมูลคารอยละ 6.79  ของ
มูลคาผลผลิตทั้งหมดของประเทศ  แตมกีารใชน้ําในสัดสวนสูงสุดถึงรอยละ 70.92  สําหรับ
อุตสาหกรรมที่มีการใชน้ํามากอันไดแกอุตสาหกรรมการเกษตร อุตสาหกรรมสิ่งทอ และ
อุตสาหกรรมสิ่งพิมพ  มูลคาของผลผลิตคิดเปนรอยละ 19.49 ของมูลคาผลผลิตทั้งหมดของประเทศ 
แตการใชน้ํานอยกวาการเกษตรมาก และเมือ่พิจารณาถึงมลูคาเพิ่มกลาวไดวา มีลักษณะสอดคลอง
กับ มูลคาผลผลิตทั้งหมด  กลาวคือมูลคาเพิ่มของกิจกรรมทางการเกษตรมีสัดสวนนอยที่สุด และ
ประเด็นสําคัญคือ  สัดสวนของมูลคาการสงออกตอมูลคาผลผลิตทางการเกษตรทั้งหมด มีเพียงรอย
ละ 3.37   เทานั้น (ตารางที่ 32) 
 

การคํานวณคาพารามิเตอร 
 
ขอมูลสําคัญอีกสวนหนึ่งที่ตองใชในการจดัทําสมการ ณ ดุลยภาพเริ่มแรก คือ 

คาพารามิเตอรในแบบจําลองดุลยภาพทัว่ไป จากสมการโครงสรางซึ่งสรุปไดดังตารางที่ 33 
สามารถนํามาจัดกลุมไดเปน 2  กลุมหลัก ๆ คือ กลุมสมการที่มีพฤติกรรมของหนวยเศรษฐกิจ และ 
กลุมสมการที่ไมมีพฤติกรรมซึ่งคาพารามิเตอรดังกลาวจาํเปนตองทราบทั้งหมด โดยในแตละกลุม
สามารถคํานวณหาคาพารามเิตอรไดดังนี้  

 
1.  กลุมสมการที่มีพฤติกรรมของหนวยเศรษฐกิจ 
 

กลุมสมการที่มีพฤติกรรมของหนวยเศรษฐกิจมี 3 สมการ คือ สมการอุปทาน สมการการคา
ระหวางประเทศ  และอุปสงค แตละสมการสามารถทําการคํานวณหาคาพารามิเตอรไดดังนี้   
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1.1 สมการดานอุปทาน  สมการที่มีพฤติกรรมของหนวยเศรษฐกิจจากสมการดานอปุทาน
ของแตละกิจกรรม   

 

QVA i = A  ces  i  ( Σα fi QF fi 
 -ρ ces  i) -1/ρ ces  i                              

จะเห็นไดวาพารามิเตอรในสมการการผลิตประกอบดวยมี   3  ตัวคือ   
A ces  i  คือ  Efficiency Parameter 

αfi  คือ  Share Parameter  

ρ ces  i           คือ  Curvature Parameter 
           การหาคํานวณหาคาพารามิเตอรจะมีที่มาและการคํานวณดังนี้   
          Curvature Parameter จะคํานวณไดจาก คาความยดืหยุนของการทดแทน คือ   

σ = 1/(1+ρ ces) โดยที่ σ คือคา elasticity  of substitution  ดังนั้นถาหากทราบคา σ ก็สามารถ

คํานวณหาคา ρ ไดจาก  ρ ces =  (1- σ ces)/σ ces    ขอมูลคาความยืดหยุนมีแหลงที่มา 2 แหลงคือ การ
ประมาณการ และ ขอมูลทุติยภูมิ  ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้จะใชจากแหลงขอมูลทุติยภูมิ (ตารางที่ 34) 
 

สมการดานอปุทานบางกิจกรรมจะใชปจจัยพื้นฐาน 2 ปจจัย และบางกิจกรรมใช
ปจจัยพืน้ฐาน 3  ปจจัย ถาหากเปนกจิกรรมที่ใชปจจยัพื้นฐาน 2 ปจจัยสมการพฤติกรรมจะไดมาจาก 

Min C  =  W i • L i + Ri • K i  +  Pwi • PW i   

 St QA i = A i ( αli L i
 -ρ ces i + αkiK i

 -ρ ces i ) -1/ρ ces i                               
สมมุติใหมี ปจจัยพืน้ฐาน 2 ชนิดสําหรับกจิกรรมนี ้
โดยที่    Li      คือ ปริมาณแรงงานของภาคการผลิตที่  i   

Ki    คือ ปริมาณแรงงานของภาคการผลิตที่  i   
Wi    คือ คาจางแรงงานของภาคการผลิตที่  i 
Ri  คือ  ราคาของสินคาทุนของภาคการผลิตที่  I 

 

เมื่อทําการจะได  

MPL   =        α li       L     -1/ρ ces i  =  W            

MPK             α ki       K                    R 
 

   α li        L     -1/ρ ces i  =  W            

(1-α li )    K                    R 
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L     =                 W     (1-α li ) 
       -ρ ces i 

K                        R        α li 
 

เนื่องจากขอมลู  W และ R  ไมปรากฏคาในขอมูลเมตริกสังคม   ดังนั้นทําใหไมสามารถ

คํานวณ α li   ได อยางไรก็ตามสามารถที่จะคํานวณคาพารามิเตอรดังกลาวดวยวิธี  
CALIBRATION  โดยอาศัยหลักการที่วาสมการการผลิตมีคุณสมบัติ  Homogeneous ดีกรีศูนย ทาํ
ใหการปรับเขาสูดุลยภาพทัว่ไปเปนการปรบัตัวตามราคาเปรียบเทียบ  ดงันั้นจึงสามารถทําการ 
Normalized prices  โดยกําหนดใหราคาของผลผลิต และปจจัยพืน้ฐานใหเทากับหนึ่ง  ทําใหผลผลิต
และปจจยัพืน้ฐาน อยูในรูปของดัชนีปริมาณและดัชนีราคา  (ภาพที่ 15)   
 

เมื่อกําหนดให  W  =   R  = 1   สามารถคํานวณหาคา Efficiency Parameter  และ  Share 
Parameterไดดงันี้   

α li  =                  L  1-ρ ces  i 

                                   L i
 1-ρ ces i + K i

 1-ρ ces i 

α ki  =                  K  1-ρ ces  i 

                                                              L i
 1-ρ ces i + K i

 1-ρ ces i 
A ces i =                     QVA i 

                                                                      ( αli L i
 -ρ ces i + αkiK i

 -ρ ces i ) -1/ρ ces i                               

และถาหากกิจกรรมที่ใชปจจยัพื้นฐาน 3  ปจจัย ก็สามารถอาศัยหลักการเดียวกันทาํให
คํานวณคาพารามิเตอรดังนี้  

α li  =                             L  1-ρ ces  i 

                                           L i
 1-ρ ces i + K i

 1-ρ ces i +PW i
 1-ρ ces i 

α ki  =                     K  1-ρ ces  i 

                                                           L i
 1-ρ ces i + K i

 1-ρ ces i+PW i
 1-ρ ces i 

α PWi  =                     PW  1-ρ ces  i 

                                                           L i
 1-ρ ces i + K i

 1-ρ ces i+PW i
 1-ρ ces I 

A  i =                       QVA i 

                                                          ( αli L i
 -ρ ces i + αkiK i

 -ρ ces i+α PWi PW i) 
-1/ρ ces i                        
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จากการวิเคราะหโดยใชหลักการดังกลาวทําใหไดคาพารามิเตอรที่เหลือของสมการ 
อุปทานไดดังตารางที่ 35 

 

1.2 สมการการคาระหวางประเทศ 
 

1.2.1  สมการการสงออก 

QA i = A cet  i  ( αcet  i  QD i
 ρcet i + (1-αcet  i    ) QE i

 ρ cet i ) 1/ρ cet i
 ……(6) 

โดยที่   
  -ρ cet i    คือ  CET function exponent 

αcet  i       คือ   share parameter for CET function 
A cet  i        คือ   shift parameter for CET function    

ในการคํานวณคาพารามิเตอรในสวนของสมการการสงออกก็จะอาศัยหลักการ
เชนเดยีวกับสมการอุปทานดวยวิธี  CALIBRATION โดยใชขอมูลคาความยืดหยุนจากแหลงขอมลู
ทุติยภูมิ (ตารางที่ 34) สามารถคํานวณคาพารามิเตอรของสมการสงออกไดดังนี ้
 

ρ cet       =  (σ cet-1)/σ cet 
 

α ceti  =       QD i  ρ ces  i  - 1 

                           
 QD i

 ρ ces I   - 1 + QE i
 ρ ces I   - 1 

 
A  i =                               QA i 

                                          ( αcet  i  QD i
 ρcet i + (1-αcet  i    ) QE i

 ρ cet i ) 1/ρ cet I 

 
จากการวิเคราะหโดยใชหลักการดังกลาวทําใหไดคาพารามิเตอรที่เหลือของ 

สมการสงออกดังตารางที่ 35 
 

1.2.2  สมการการนําเขา 

QC i = Aam i ( αam  i  QD i
 -ρam i + (1-α am  i  ) QM i

 -ρ am i ) -1/ρ am i 
โดยที่   

  -ρ am  i     คือ   Armington function exponent ของการผลิตชนิดที่ i  

                           αam  i      คือ  share parameter for Armington function ของการผลิตชนิดที่ i 
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Aam i   คือ  shift parameter for Armington function   ของการผลิตชนิดที่ I 
 

จากหลักการของการ Calibration โดยใชขอมูลคาความยดืหยุนจากแหลงขอมูลทุติยภูมิ 
(ตารางที่ 34)  สามารถคํานวณหาคาพารามเิตอรของสมการนําเขาไดดังนี้ 
 

ρ am       =  (1-σ am)/σ am 

α am  i  =                  QD i  
1-ρ am  i 

                              QD i
 1-ρ am i + QM i

 1-ρ am i 
A  i =                          QC i 

                                                  ( αam  i  QD i
 -ρ am  i + (1-αam  i    ) QE i

 -ρ am  i ) -1/ρ am  i 
 

จากการวิเคราะหโดยใชหลักการดังกลาวทําใหไดคาพารามิเตอรที่เหลือของ   สมการนําเขา
ดังตารางที่ 35 
 

1.3 สมการอุปสงค 
 

CHQCh  i = CHQCLh i  +     β     *  ( BH h -  Σ PC i• CHQCLhi ) 
                      PCi 

โดยที่  

β   คือ สัดสวนแนวโนมการบริโภคสินคา  
CHQCLh i  คือ การบริโภคขั้นต่ํา 

 

จากหลักการของการ   Calibration  โดยใชขอมูลคาความยืดหยุนตอรายไดและ Frisch 
parameter จากแหลงขอมูลทุติยภูมิ  (ตารางที่ 36)   สามารถคํานวณหาคาพารามิเตอรของสมการ
อุปสงคไดดังนี้ 
 

CHQCLh i  =  CHQCh  I* (1+η/ ς) 
โดยที่  

η  คือ  คาความคาความหยดืหยุนตอรายได  

ς    คือ  คา Frisch parameter 
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คือ 

β  = CHQCh  i /(Σ CHQCh  i) 

จากการวิเคราะหโดยใชหลักการดังกลาวทําใหไดคาพารามิเตอรที่เหลือของ
สมการอุปสงคดังตารางที่ 37 

 
2.  กลุมสมการที่ไมมีพฤติกรรมของหนวยเศรษฐกิจ 
 

คาพารามิเตอรที่อยูในสมการอื่น ๆ  นอกเหนือจากที่กลาวมาแลวขางตนจะเปนสมการที่ไม
มีพฤติกรรมของหนวยเศรษฐกิจมี 2 สมการ คือ  สมการอุปทาน สมการของสถาบัน แตละสมการ
สามารถทําการคํานวณหาคาพารามิเตอรไดดังนี้  

  
2.1  สมการอุปทาน 

QINTAi =   INTA i * QA i  

QVA  i   =   IVA i * QA i       
โดยที ่

INTA i    คือ สัมประสิทธิของการใชสินคาขั้นกลางรวมของการผลิตที่  i   
IVA i        คือ สัมประสิทธิของการใช มูลคาเพิ่มรวม ของการผลิตที่  i   
 

เนื่องจากราคาผลผลิตถูกกําหนดใหเทากบั 1 ดังนั้นคาพารามิเตอรสามารถคํานวณได
ดังนี ้

INTA i =   QA i /QINTAi  
IVA i =    QA i  / QVA  i 

โดยคาของ  QA i  และ  QINTAiสามารถนํามาจากตารางเมตริกสังคมโดยตรง 
 

จากการวิเคราะหโดยใชการคํานวณคาสัดสวนทําใหไดคาพารามิเตอรของสมการอุปทาน
ดังตารางที่ 38 
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2.2  สมการของสถาบัน 

สมการของสถาบันประกอบดวย  การกระจายรายไดของปจจัยพืน้ฐานไปสูครัวเรือน
และธุรกิจ   การโอนรายไดจากธุรกิจไปสูครัวเรือน และภาษีของครัวเรือนและธุรกิจ  การวิเคราะห
พารามิเตอรในสวนนีใ้ชการคํานวณคาสดัสวนเหมือนกับกรณีสมการอุปทาน  ทําใหได
คาพารามิเตอรของสมการสถาบันดังตารางที่ 39 
 

เมื่อทราบถึงคาพารามิเตอรทั้งหมดก็สามารถนําไปแทนคาในสมการโครงสรางที่ไม
ทราบคาพารามิเตอรก็จะทําใหไดสมการโครงสราง ณ ดุลยภาพเริ่มแรกดังภาคผนวก ข  และตัวแปร
ตาง ๆ จะมีคา ณ จุดยภาพเริม่แรกดังตารางที่ 40 ซ่ึงจะใชเปนดุลยภาพพื้นฐานสําหรับการวิเคราะห
ผลกระทบจากการใชนโยบายการจัดการทรัพยากรน้ํา โดยจะไดนําเสนอในบทที่ 6 ตอไป 

 

ทั้งนี้ การ Calibration สามารถจัดทําโดยใชโปรแกรม  Microsolf  Excel  ซ่ึงตองทํา
ขอมูลไวแยก Sheet ตางหากกัน อันประกอบดวย 

2.2.1 ขอมูลบัญชีเมตริกสังคมป 2547 ท่ีเปนคาท่ีเกิดขึ้นจริง 
2.2.2 คํานวณคาพารามิเตอรโดยใชวิธีการ Calibration ในแตละกลุมสมการรวม

ท้ังสิ้น 4 สมการ คือ 
(1)  สมการการผลิต 
(2)  สมการการคาระหวางประเทศ 
(3)  สมการอุปสงค 
(4)  สมการอื่น ๆ  ที่กําหนดใหเทากับสัดสวนคงที่  
 

หลังจากจดัทําขอมูลพื้นฐานดังกลาวขางตนแลวเสร็จ  ใหดําเนนิการจดัทําบัญชีเมตริก
สังคมป 2547 ใหมโดยมูลคาที่ไดจะเกดิจากการใชสูตรเชื่อมโยงตามสมการโครงสราง ณ จุดยภาพ
เร่ิมแรกทั้งหมดจนระบบเศรษฐกิจเกิดดุลยภาพทั่วไป ณ ระดับเดยีวกันกับที่ปรากฏในขอมูลเมตริก
สังคมป 2547 ที่เปนคาที่เกดิขึ้นจริง 
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