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บทที่ 3 
 

วิธีการศึกษา 
 

วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนขอมูลที่ไดจากแหลงทตุิยภูมิ โดยรวบรวมจากเอกสาร  
วารสารทางวชิาการ รายงานการวจิัย วิทยานิพนธที่เกี่ยวของ โดยมีขอมูลที่สําคัญประกอบดวย  

 
1)  ขอมูลในเชงิกายภาพของทรัพยากรน้ํา 
2)  ขอมูลปริมาณน้ําตนทนุและการจัดการทรัยพากรน้ํา 
3)  ขอมูลในเชงิกายภาพของน้ําเสีย 
4)  ขอมูลการปริมาณน้ําเสียและวิธีการบําบัดน้ําเสีย 
5)  ขอมูลในเรือ่งนโยบายแกไขปญหาดานปริมาณน้ํา และ  น้ําเสีย 
6)  ขอมูลทางดานเศรษฐกิจ ประกอบดวย  ตาราง Input- Output  ผลิตภัณฑมวลรวม

ภายในประเทศ 
7)  คาความยดืหยุน เชน คาความยดืหยุนทดแทนระหวางปจจัยการผลิต คาความยืดหยุน

ทดแทนระหวางสินคานําเขาและสินคาที่ใชภายในประเทศ 
8)  ขอมูลการสํารวจสภาพเศรษฐกิจและสังคม เชน ขอมูลการไหลเวยีนของรายไดจาก

ปจจัยการผลิตไปสูครัวเรือน ขอมูลการโอนจากตางประเทศมาสูครัวเรือน 

วิธีการวิเคราะห 

1. วิธีการวิเคราะหสําหรับวัตถุประสงคขอท่ี 1 และ ขอท่ี 2   

 
1.1 การจัดการดานปริมาณทรัพยากรน้ํา  

การจัดการดานปริมาณทรัพยากรน้ํามกีารพิจารณาตั้งแตในอดีตถึงปจจบุันใชการ
ทบทวนเอกสารและการวเิคราะหเชิงพรรณาเปนหลัก ซ่ึงมีสาระสําคัญดังนี้    
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1)  ปริมาณน้ําตนทุนตามธรรมชาติ 
2)  นโยบาย มาตรการ ตาง ๆ ที่ใชในการจดัการดานปริมาณน้ํา 
3)  ปริมาณความตองการใชน้ํา 
4)  การประเมนิความสําเร็จของนโยบาย 

 

1.2. การจัดการดานคุณภาพของทรัพยากรน้ํา 
 

การศึกษาดานการจัดการดานคุณภาพทรัพยากรน้ํามกีารพิจารณาตั้งแตในอดีตถึง
ปจจุบัน โดยใชการทบทวนเอกสารและการวิเคราะหเชิงพรรณาเปนหลัก ซ่ึงมีสาระสําคัญดังนี้    

  
1)  ปริมาณน้ําเสียและความสกปรกจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจ 
2)  ปญหามลพิษที่เกดิขึ้น 
3)  นโยบาย มาตรการ ตาง ๆ ที่ใชในการจดัการดานคณุภาพน้ํา  
4)  การประเมนิความสําเร็จของนโยบาย 

1.3  การจัดการทรัพยากรน้ําในอนาคต 
 

การจัดการทรพัยากรน้ําในอนาคตใชวิธีทบทวนจากเอกสารที่เกี่ยวของ โดยพิจารณา
ใน 2 ประเด็น คือ  

 
1)  การทบทวนแนวทางการจัดการทรัพยากรน้ําในอนาคตของภาครัฐ 
2)  การศึกษาถงึแนวทางการจัดการทรัพยากรน้ําโดยใชเครื่องมือทางการตลาด    

2. วิธีวิเคราะหสําหรับวัตถุประสงคขอท่ี 3 

 

วัตถุประสงคขอที่ 3 เปนการนําขอมูลที่จากศึกษาตามวัตถุประสงค ขอที่ 1 และ 2   มา
วิเคราะหในเชงิปริมาณเพื่อใหไดชุดของนโยบายที่ทําใหเกิดการจัดการทรัพยากรน้ําทีม่ีประสิทธิ 
ภาพ  โดยสามารถจําแนกออกเปน 3 ขั้นตอนหลัก ๆ คือ ขั้นตอนกําหนดแนวคดิ ขั้นรวบรวมขอมูล  
และขั้นตอนการจัดทําแบบจาํลองดุลยภาพทั่วไปและการวิเคราะหผล (ภาพที่ 7)  โดยที่ขั้นตอน
กําหนดแนวคดิเปนขั้นตอนที่จัดทําสวนประกอบของระบบเศรษฐกิจ  กลาวคือ เปนขั้นตอนที่ตอง
กําหนดชนิดของกิจกรรมการผลิตและชนิดของสถาบัน  ตลอดจนพฤตกิรรมของหนวยเศรษฐกจิดงั 
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กลาว  หลังจากทราบถึงสวนประกอบของระบบเศรษฐกิจ  ขั้นตอนตอไปจะเปนการรวบรวมขอมูล
เพื่อมาจัดทําตาราง SAM ที่สอดคลองกับชนิดของกิจกรรมการผลิตและชนิดของสถาบัน และขอมูล
อ่ืน ๆ ที่สําคัญตอการจัดทําแบบจําลอง และขั้นตอนสุดทายเปนขั้นตอนที่เชื่อมโยงขั้นตอนพื้นฐาน  
และขั้นตอนรวบรวมขอมูล โดยการจดัทําสมการโครงสรางที่เชื่อมโยงทุกสวนของระบบเศรษฐกิจ
เขาดวยกัน โดยมีขอมูล SAM เปนฐานในการเชื่อมโยง  สมการโครงสรางที่ไดจะเปนสมการที่ดุลย
ภาพ ณ จุดเริ่มแรก  (Benchmark Equilibrium ) หลังจากไดสมการโครงสรางก็จะสามารถนําไป
วิเคราะหผลกระทบ อันเนื่องมาจากการใชนโยบายได  สําหรับรายละเอยีดของแตละขั้นตอนในการ
จัดทําแบบจําลองดุลยภาพทัว่ไปมีดังนี ้

 

2.1 ขั้นตอนที่ 1  ขั้นตอนกาํหนดแนวคดิ 

 

ขั้นตอนนี้ประกอบดวยการจดัทํา 6 ขั้นตอนยอย ๆ ดังนี้  

 

2.1.1 ขั้นตอนการออกแบบ     
 

ขั้นตอนการออกแบบ ประกอบดวย 3 สวนดวยกันคือ 

 

ก. กําหนดชนดิของกิจกรรม   
 

การกําหนดชนิดของกิจกรรมการผลิต มีแนวคิดวาในสวนของกิจกรรม
การเกษตรตองการจะทราบวาเมื่อมีการใชนโยบายจะทําใหมีการเปลีย่นแปลงการปลูกพืชที่ใชน้ํา
มากและใหผลตอบแทนต่ําไปยังกิจกรรมอื่น ๆ ทั้งในสวนของภาคการเกษตรและภาคอุตสาหกรรม
อยางไรบาง สําหรับภาคอุตสาหกรรมจะกาํหนดกิจกรรมการผลิตที่มีความตองการใชน้ํามาก และ
กอใหเกิดน้ําเสียและปริมาณความสกปรกที่รุนแรง ซ่ึงประกอบดวย 3 กลุมใหญ คอื อุตสาหกรรม
ส่ิงทอ  อุตสาหกรรมกระดาษและเยื้อกระดาษ  อุตสาหกรรมการเกษตร และ อุตสาหกรรมอื่น ๆ   
(โดยใชฐานขอมูลของกรมโรงงาน)  และจากการรวบรวมขอมูล สามารถที่จะกําหนดชนิดของ
กิจกรรมการผลิตไดดังตารางที่ 4   
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ข. กําหนดกิจกรรมการผลิตทรัพยากรน้ํา 

 

กิจกรรมการผลิตทรัพยากรน้ําประกอบดวย  น้ําชลประทาน  น้ําประปา และ
ระบบสงน้ําดบิดวยทอ 

ค. กําหนดชนดิของสถาบัน    
 

ในสวนของกลุมสถาบัน มี ทั้งหมด 4  กลุม คือ ผูผลิต  ครัวเรือนภาค
การเกษตร  ครัวเรือนนอกภาคการเกษตร และ ภาครัฐ     

 

2.1.2 ขั้นตอนการกําหนดระดบัและชนิดของฟงกชันในดานอุปทาน   

ในดานอุปทานประกอบดวยการผลิตใน 2 สวนหลัก ๆ   
 
ก. ฟงกชันการผลิตของอุตสาหกรรมและการเกษตร  ซ่ึงกําหนดใหมี 2 ระดับ

(ภาพที่ 8) 
1) ระดับที่ 1  คือฟงกชันการผลิตแบบ Leontief (LEO)  โดยมี 2  ชนิดคือ 

ปจจัยพืน้ฐาน และ ปจจยัการผลิตขั้นกลาง 
 
2) ระดับที่ 2  ประกอบดวย 2  สวนคือ   
 

 (1) สวนของปจจัยพืน้ฐาน เปนฟงกชันการผลิตแบบ Constant Elasticity  
Substitution (CES ) โดยมีปจจยั  3 ชนิด  คือ แรงงาน ทุน  และ ใบอนญุาตปลอยน้ําเสีย 

 
 (2) สวนของปจจัยการผลิตขั้นกลางเปนฟงกชันการผลิตแบบ Leontief  

(LEO)  โดยมีปจจัย 5 ชนิด  คือ ทรัพยากรน้ํา   อุตสาหกรรม   การเกษตร   การบริการ  และปจจยั
ขั้นกลางอื่น ๆ    
 

ข. ฟงกชันของกิจกรรมการผลิตทรัพยากรน้ํา  ซ่ึงมีทั้งน้าํประปา  น้ํา
ชลประทาน  และระบบสงน้ําดิบดวยทอ   กําหนดใหมรีะดับและชนดิของฟงกชันเหมือนกับกรณี
ของอุตสาหกรรมและการเกษตร    
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2.1.3  ขั้นตอนการกําหนดระดับและชนิดของฟงกชันดานอุปสงค   
 

ในสวนของฟงกชันอรรถประโยชนกําหนดใหมี 1 ระดับ (ภาพที่ 9)  คือฟงกชัน
อรรถประโยชนแบบ Linear  Expenditure  system (LES) โดยมี 5  สวนคือ ทรัพยากรน้ํา  สินคา
อุตสาหกรรม  สินคาการเกษตร  การบริการ  และสินคาอื่น ๆ       

 
2.1.4  ขั้นตอนการกําหนดระดับและชนิดของฟงกชันดานการคาระหวางประเทศ 

ในสวนของฟงกชันการคาระหวางประเทศกําหนดใหมี  1  ระดับ (ภาพที่ 10) 
 

ก. การสงออก  มี 2 ชนิด คือ สินคาบริโภค และสินคาขั้นกลาง ซ่ึงเปนฟงกชัน
แบบ Constant Elasticity  Substitution  of  Transformatiion (CET ) โดยมี 2 สวนคือ การใช
ภายในประเทศ และการสงออก 

ข. การนําเขา  มี 2 ชนิด คือ สินคาบริโภค และสินคาขั้นกลาง  ซ่ึงเปนฟงกชัน
แบบ Constant Elasticity Substitution  (CES)  ของ Armington โดยมี 2 สวนคือ การผลิต
ภายในประเทศ และการนําเขา 
 

2.1.5 ขั้นตอนกําหนดความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิต การบริโภคกับปริมาณน้ํา
เสีย และ ปริมาณความสกปรก 

 
การศึกษาครั้งนี้กําหนดตวัแปรทางสิ่งแวดลอม คือปริมาณความสกปรกที่อยูใน

รูป Biological Oxygen Demand (BOD) และใหความสัมพันธระหวางปริมาณผลผลิต การบริโภค
กับ ปริมาณความสกปรกอยูในรูปเสนตรง 

 
2.1.6  ขั้นตอนกําหนดเกณฑการวัดความมปีระสิทธิภาพของนโยบาย   
 

ตัวช้ีวดัความมปีระสิทธิภาพของนโยบายไดกําหนดไว 2 ตัวช้ีวดั คือ 
 
ก. ตัวชี้วัดทางเศรษฐศาสตร  นโยบายที่มีประสิทธิภาพตองเปนนโยบายที่ทําให

ราคาของทรัพยากรน้ําเพิ่มขึ้น 
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ข. ตัวชี้วัดกายภาพ  นโยบายที่มีประสิทธิภาพตองเปนนโยบายที่ทําใหการใชน้ํา
ชลประทานและปริมาณความสกปรกลดลงหรืออยางนอยไมเพิ่มขึน้ 

 

2.2 ขั้นตอนที่ 2  ขั้นตอนการรวบรวมขอมูลและปรับปรุงขอมูล 

 
ขั้นตอนนี้เปนการรวบรวมขอมูลเพื่อนําไปใชในการจัดทาํแบบจําลองดลุยภาพทัว่ไป 

ณ จุดดุลยภาพเริ่มแรก ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี ้
 

2.2.1 จัดหาขอมูลบัญชีเมตริกสังคม ( Social  Account  Matrix -SAM) ในปลาสุด   
ซ่ึงเปนตารางที่แสดงมูลคาการหมุนเวียนของรายไดและรายจายทั้งระบบเศรษฐกิจ (ตารางที่ 5)  
เซลลที่ปรากฎอยูในตาราง SAM ในแตละเซลลที่อยูในแตละ row-column   คือมูลคาคาใชจายเมื่อ
พิจารณาตามแนวตั้ง และรายไดเมื่อพิจารณาตามแนวนอน และมหีลักการที่สําคัญคือ  บัญชีรายได 
และรายจาย ตองสมดุลกัน โดยที่บัญชีในดานแถวคือ รายได และบัญชทีางดานสดมภคือ รายจาย   
เซลลแตละเซลลมีความหมายดังนี ้

 
ปจจัยการผลิตขั้นกลาง (Intermediate input) เปนเซลลที่เปนความสัมพนัธ

ระหวาง กิจกรรมทางการตลาดกับกจิกรรมการผลิต(Commodities-activities) ซ่ึงก็คือคาใชจายที่
กิจกรรมการผลิตจายใหกับกจิกรรมทางการตลาด ในสินคาขั้นกลาง  ซ่ึงเปนมูลคาที่รวมสวนเหลื่อม
การตลาดเขาไวดวย 

 
มูลคาเพิ่ม (Value added ) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวาง ปจจยัข้ัน

พื้นฐานกับกิจกรรมการผลิต (Factors-activities) ซ่ึงก็คือคาใชจายทีก่ิจกรรมการผลิตจายเปน
คาตอบแทนใหกับปจจัยพืน้ฐาน อันไดแก  แรงงาน และทุน 

 
ภาษีทางออม(Indirect taxes) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวาง ภาครัฐกับ

กิจกรรมการผลิต (Government-activities) ซ่ึงก็คือคาใชจายที่กิจกรรมการผลิตจายใหกับภาครัฐ 
เปนคาภาษี   

 
ผลผลิตภายในประเทศ ( Domestic production) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธ

ระหวางกิจกรรมการผลิตและกิจกรรมการตลาด (Activities-commodities)  ซ่ึงก็คือมลูคาของผล 
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ผลิตที่กิจกรรมผลิตขึ้นมาแลวจําหนายใหกิจกรรมทางการตลาด ซ่ึงเปนมูลคาที่รวมเอาสวนเหลื่อม
การตลาดเขาแลวดวย  

 
ภาษีนําเขา (Import tariffs ) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวางภาครัฐกับการ

กิจกรรมทางการตลาด (Government-commodities) ซ่ึงกค็ือ คาใชจายทีก่ิจกรรมทางตลาดจายใหกับ
ภาครัฐเมื่อมีการนําเขาสินคาและไดรวมคาขนสงเขาแลวดวย  

 
สินคานําเขา (Imports ) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวาง ภาคตางประเทศ

กับกิจกรรมทางการตลาด (ROW-commodities) ซ่ึงก็คือคาใชจายทีก่ิจกรรมทางการตลาดจายเปนคา
สินคานําเขาจากภาคตางประเทศ 

 
รายไดจากปจจัยทุน (Capital income) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวาง 

ธุรกิจกับปจจยัทุน (Enterprises-factors) ซ่ึงก็คือรายไดของปจจัยทนุที่ตองโอนใหกับธุรกิจในฐานะ
เจาของทุน 

 
รายไดจากแรงงาน (Labor income) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวาง 

ครัวเรือนกับปจจัยพืน้ฐาน (Households-factors) ซ่ึงก็คอืรายไดของปจจัยขั้นพื้นฐานที่ตองโอน
ใหกับ  ครัวเรือน ในฐานะเปนเจาของปจจัยพื้นฐาน ในรูปของคาจาง เงินเดือน ผลตอบแทนจากทนุ  

 
ภาษีปจจัย (Factor tax) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวาง ภาครัฐกับ

ปจจัยพืน้ฐาน (Government-factors) ซ่ึงก็คอื รายไดของปจจัยขั้นพื้นฐานที่ตองจายเปนคาภาษีใหกับ
ภาครัฐ 

 
ภาษีธุรกิจ (Corporate tax ) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวาง ภาครฐักับ

ธุรกิจ (Government-enterprises) ซ่ึงก็คือ คาภาษีที่ธุรกิจ (ทั้งภาครัฐและภาคเอกชน) จายใหกับภาครัฐ 
 

เงินออมของธุรกิจ  (Corporate saving) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวาง 
ปจจัยทนุกับ ธุรกิจ (Capital-enterprises) ซ่ึงเปนเงินออมของผูผลิตที่เปนทั้งภาครัฐและภาคเอกชน 
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เงินโอนจากธรุกิจไปสูภาคตางประเทศ  (Enterprise income to ROW) เปนเซลล
ที่เปนความสมัพันธระหวาง  ภาคตางประเทศกับ ธุรกจิ (ROW-enterprisesls) ซ่ึงเปนเงินที่ธุรกิจ
โอนไปสูภาคตางประเทศ   

 
การบริโภคของครัวเรือน (Private consumption) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธ

ระหวางกิจกรรมทางการตลาดกับครัวเรือน(Commodities-households) ซ่ึงเปนคาใชจายในการ
บริโภคสินคาของครัวเรือน ซ่ึงรวมทั้งสินคานําเขาดวย  

 
ภาษีเงนิได (Income tax) ) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวางภาครัฐกับ

ครัวเรือน  (Government-households) เปนภาษีที่ครัวเรือนตองจายใหกบัภาครัฐ  
 

เงินออมของครัวเรือน  เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวางเงินทนุกับ
ครัวเรือน(Capital-households) โดยเงินที่เหลือจากการใชจายของครัวเรือนและเสียภาษีจะเปนเงิน
ออมของครัวเรือน  

 
การบริโภคของภาครัฐ (Government consumption) เปนเซลลที่เปน

ความสัมพันธระหวางกิจกรรมการตลาดกบัภาครัฐ (Commodities- government) เปนคาใชจายที่
ภาครัฐใชจายในการบริโภคสินคาและบริการ ซ่ึงรวมกบัสินคานําเขาดวย  

 
เงินโอนของภาครัฐไปสูครัวเรือน (Government transfers to households ) เปน

เซลลที่เปนความสัมพันธระหวางครัวเรือนกับภาครัฐ (Households-government) เปนคาใชจายที่
ภาครัฐใหกับครัวเรือนในรูปของสวัสดิการตาง ๆ  

 
เงินออมของภาครัฐ (Government saving) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวาง

การออม/การลงทุน กับภาครฐั (Capital-government) โดยเงินที่เหลือจากการใชจายของภาครัฐจะ
เปนเงินออมของภาครัฐ  

 
คาใชจายในการลงทุน (Investment expenditures) เปนเซลลที่เปนความสัมพนัธ

ระหวางกิจกรรมการตลาดกบั การออม/การลงทุน (Commodities-capital) เปนคาใชจายที่ทั้งภาครัฐ
และเอกชนใชในการสินคาทนุเพื่อการสะสมทุน 
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การสงออก (Exports) เปนเซลลที่เปนความสัมพันธระหวางกิจกรรมทาง
การตลาด กับภาคตางประเทศ (Commodities-ROW) เปนคาใชจายทีก่ิจกรรมทางการตลาดตองจาย
เพื่อการสงสินคาออกนอกประเทศ 

 
เงินโอนจากตางประเทศไปสูครัวเรือน (Remittances) เปนเซลลที่เปน

ความสัมพันธระหวางครวัเรือนกับภาคตางประเทศ (Households-ROW) เปนรายไดทีค่รัวเรือน
ไดรับโอนมาจากภาคตางประเทศ   

 
เงินโอนจากตางประเทศไปสูภาครัฐ (Foreign grants ) เปนเซลลที่เปน

ความสัมพันธระหวางภาครฐั กับภาคตางประเทศ (Government-ROW) เปนรายไดที่ภาครัฐไดรับ
โอนมาจากภาคตางประเทศ   

 
การโอนยายทนุจากตางประเทศ (Foreign fund transfer ) เปนเซลลที่เปน

ความสัมพันธระหวางการออม/การลงทุน กับภาคตางประเทศ (Capital -ROW) เปนเงนิที่นํามา
ลงทุนจากภาคตางประเทศ  

 
2.2.2 จัดหาขอมูลอ่ืน ๆ ของปลาสุด  อันประกอบดวย  ตาราง Input-Output   ขอมูลการ

สํารวจเศรษฐกิจและสังคม  ขอมูลการสํารวจแรงงาน  และขอมูลทรัพยากรน้ํา โดยมีรายเอียดังนี ้
 

ก. ตาราง Input – Output  
เปนตารางที่แสดงถึงโครงสรางการผลิต  ในรูปความสัมพันธระหวางปริมาณ

ผลผลิตที่ไดกับปจจัยการผลิต  ซ่ึงประกอบดวยปจจัยการผลิตขั้นกลาง และมูลคาเพิม่ ซ่ึง
ประกอบดวยแรงงาน ที่ดิน ทุน  คาเสื่อมราคา และภาษี  และยังแสดงถึงการกระจายตวัของผลผลิต
ที่ไดไปสูอุปสงคในรูปแบบตาง ๆ ทั้งดานอุปสงคปจจัยการผลิต และ อุปสงคขั้นสุดทาย (final  
demand)  

 
ข. บัญชีรายไดประชาชาต ิ
บัญชีรายไดประชาชาติ (National  Income Account)  เปนขอมูลแสดงถึง

มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมของประเทศ 
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ค. ขอมูลการสํารวจเศรษฐกิจและสังคม 
ขอมูลสวนนี้เปนรายไดรายจายของครัวเรือนในประเทศ ซ่ึงจัดทําโดย

สํานักงานสถิติแหงชาติ โดยแยกเปนครัวเรือนตาง ๆ แหลงที่มาของรายไดของครัวเรือน  ประเภท
ของคาใชจาย 

ง. ขอมูลการสาํรวจแรงงาน   
เปนขอมูลการสํารวจทั่วประเทศทางดานจางแรงงาน  คาจางแรงงาน ซ่ึงจัดทํา

โดยสํานักงานสถิติแหงชาต ิ
 

จ. ขอมูลทรัพยากรน้ํา 
เปนขอมูลเกี่ยวกับปริมาณการใชน้ําและปริมาณความสกปรกในรูป BOD จาก

กิจกรรมทางเศรษฐกิจ 
 

2.2.3 นําขอมูลดังกลาวขางตนมาจัดทําบญัชีเมตริกสังคมใหเปนขอมูลป 2547 โดยวิธี  
RAS (Bacharach,1970) ซ่ึงเปนวิธีการที่ใชในการปรับตาราง SAM หรือ Input – Output  เมื่อทราบ
ขอมูลใหมที่เปนผลรวมทั้งในสวนของแนวตั้ง และแนวนอน  แตไมทราบขอมูลการแลกเปลี่ยน
ระหวางกิจกรรมในแนวตั้ง และแนวนอน  โดยมีแนวคิดในการปรับปรงุดังนี้ ทําการปรับขอมูล
ผลรวมใหมใหเปนขอมูลการแลกเปลี่ยนระหวางกิจกรรมใหมโดยใชสัมประสิทธิ์จากกระจายเดิม     
ซ่ึงการปรับเริ่มจากจะแนวตัง้หรือแนวนอนก็ได และทําการปรับสลับกันระหวางแนวตั้งและ
แนวนอนจนไดคาผลรวมตามขอมูลใหม  

 
2.2.4 ขยายตารางบัญชีเมตริกสังคมโดยผนวกกิจกรรมทรัพยากรน้ําเขารวมดวย  

 
2.3 ขั้นตอนที่ 3 ขั้นตอนการจัดทําสมการโครงสรางและการทํา Simulation 

 สมการโครงสราง คือสมการทางคณิตศาสตรที่ไดจําลองความสัมพันธของกลไก
ระบบเศรษฐกจิทั้งในระดับจลุภาคและมหภาค  โดยมกีลุมสมการที่สําคัญดังนี้ 

 

2.3.1 กิจกรรมการผลิต 

สมการดานอปุทานสามารถหาไดจากพฤตกิรรมของผูผลิต โดยที่ผูผลิตจะผลิต
ใหเกิดตนทนุต่ําสุดภายใตฟงกชันการผลิตที่กําหนด โดยมี 2 ระดับ ดังนี้ 
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ก. ในระดับท่ี 1   ผูผลิตจะผลิตสินคาโดยใชตนทุนต่ําสุดโดยมี 2 ปจจัยหลักคือ  
ปจจัยพืน้ฐานและปจจยัขั้นกลาง  ภายใตเทคนิคการผลิตแบบ  Leontief  (LEO)  ดังนี ้
 

QINTAi =   INTA i * QA i         ……………………… (1) 
QVA  i   =   IVA i * QA i             ………  …………… (2) 

โดยที่  

QA i คือ ปริมาณผลผลิตจากภาคการผลิตที่  i   
QVA i  คือ ปริมาณปจจัยพื้นฐานทีใ่ชในภาคการผลิตที่  i   
QINTAi คือ ปริมาณปจจยัขัน้กลางที่ใชในภาคการผลิตที่  i   
INTA i    คือ สัมประสิทธิของการใชสินคาขั้นกลางรวมของการผลิตที่  i   
IVA i        คือ สัมประสิทธิของการใช มูลคาเพิ่มรวม ของการผลิตที่  i   
 

ข.ในระดับท่ี 2  กิจกรรมการผลิตภาคอุตสาหกรรมและการเกษตร 
 

1) สวนของปจจัยพื้นฐาน 
ผูผลิตจะผลิตสินคาโดยใชตนทุนต่ําสุดโดยม ี3 ปจจัยพืน้ฐานคือ  แรงงาน 

ทุน และอนุญาตปลอยน้ําทิ้ง ภายใตเทคนิคแบบ Constant Elasticity  Substitution (CES)   
 

Min C  =  Σ     WF i * QF fi  
                                        all f  

St    QVA i = A  ces  i  ( Σα fi QF fi 
 -ρ ces  i) -1/ρ ces  i          .    

……………………… (3) 
 

โดยที่    QF fi 
     คือ จํานวนปจจัยการพื้นฐานชนิดที่ f  ของภาคการผลิตที่  i   

              WF f        คือ ราคาของปจจัยพืน้ที่ชนิดที่ f   
                         -ρ ces  i    คือ  CES activity production function exponent ของ

กิจกรรมการผลิตที่  i   

  α fi    คือ share parameter for CES activity production function  
กิจกรรมการผลิตที่  i   

A  ces  i   `คือ shift parameter for CES activity production function 
ของภาคการผลิตที่ i   



 

 

49 

จะทําใหได อุปสงคของปจจัยพื้นฐานดังนี้  
 

WF f*WFDIST fi  =  PVA i * QA i *  ( Σα fi*  QF fi 
-ρces  i) -1  * α fi

 * QF fi
 -ρ ces  i   -1    

……... …(4) 
 
โดยที่ WFDIST fi  คือ ตัวถวงน้ําหนักของราคาปจจัยการพื้นฐานชนิดที่ f  ของภาคการผลิตที่  i   
 

2) สวนของปจจัยขั้นกลาง 
ผูผลิตจะผลิตสินคาโดยใชปจจัยขั้นกลาง  ภายใตเทคนิคแบบ  

Leontief  (LEO)   
 

QINTij   =    Aij •  QINTAi                  …………………… ……(5) 
โดยที่   QINTit      คือ ปริมาณปจจยัการผลิตขั้นกลางชนิดที่ j  ที่ใชใน

กิจกรรมการผลิตที่ i   
Aij  คือ สัมประสิทธิ์การใชปจจัยชนิดที่ j ของกิจกรรมการผลิตที่ i 

 
สําหรับกิจกรรมการผลิตน้ําชลประทานและ กิจกรรมการสงน้ําดิบดวย

ระบบทอสมการการผลิตจะเหมือนกับกรณีของอุตสาหกรรมและการเกษตรโดยใชขอมูลจาก
ตนทุนใน 2 สวนคือ  

 
(1)  คาลงทุน  เปนคาใชจายในการกอสรางองคประกอบหลักของระบบ อัน

ประกอบดวย   คากอสรางอาคาร  ส่ิงปลูกสราง และงานโยธา    คาเครื่องมือและอุปกรณ  และคา
บริหารการกอสรางโครงการ 

 
(2)  คาดําเนินและบํารุงรักษา เปนคาใชจายในเมื่อระบบมีการกอสรางแลว

เสร็จ อันประกอบดวย  คาบคุลากร  คาเชื้อเพลิง และไฟฟา  และ คาบํารุงรักษา 
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2.3.2 การคาระหวางประเทศ ประกอบดวย 2 สวนดวยกนัคือ 
 

ก. การสงออก กิจกรรมทางการตลาดจะจดัจําหนายสินคาใหภายในประเทศและ
สงออกเพื่อใหไดรายไดสูงสุด ซ่ึงเปนฟงกชันแบบ Constant Elasticity  Substitution  of  
Transformatiion (CET) 

 

MAX R  =  Σ (QDi* PDi + QE i * PEi )  
 

St  QA i = A cet  i  ( αcet  i  QD i
 ρcet i + (1-αcet  i    ) QE i

 ρ cet i ) 1/ρ cet i
 ………………(6) 

โดยที่   
QDi คือ ผลผลิตจากกจิกรรมการผลิตชนิดที่ i  ที่ใชภายในประเทศ 
QEi คือ ผลผลิตจากกจิกรรมการผลิตที่ชนิด i  ที่สงออกไปจําหนาย

ตางประเทศ 
PDi  คือ ราคาผลผลิตจากกิจกรรมการผลิตชนิดที่  i  ที่ใชภายในประเทศ 
PEi   คือ ราคาผลผลิตจากกิจกรรมการผลิตชนิดที่  i  ที่สงออกไปตางประเทศ 
  -ρ cet i    คือ  CET function exponent 

αcet  i       คือ   share parameter for CET function 
A cet  i        คือ   shift parameter for CET function    

 
จะทําใหได อุปทานของสินคาภายในประเทศ ดังนี้  

 

   QDi    =                           α cet  i  
1/(1-ρ cet i) PD i

1/(ρ cet i - 1)
                      x       QA i              ……(7) 

         A cet  i  (αcet    i 
 1/(1-ρ cet i) PD i

ρ cet i/(1-ρ cet i)+(1- α cet  i  )   
1/(1-ρ cet i)PEi

ρ cet i /(1-ρ cet i)) 
   

อุปทานการสงออกดังนี ้
 

   QE i  =                         αi
 1/(1-ρ cet i) PE i

1/(ρ cet i -1)
                            x      QA i                                           ….…(8) 

         A cet  i  (αcet  i  
 1/(1-ρ cet i) PD i

ρ cet i /(1-ρ cet i)+(1- α cet  i  )   
1/(1-ρ cet i)PEi

ρ cet i /(1-ρ cet i)) 
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ข. การนําเขา  กิจกรรมทางการตลาดจะซื้อสินคาจากการผลิตภายในประเทศ
และนําเขาใหไดตนทุนต่ําสุด ซ่ึงเปนฟงกชันแบบ  Constant Elasticity Substitution (CES) หรือ 
Armington function  ซ่ึงไดมาจากขอสมมุติฐานของ  Paul  Armington  ที่กลาววาสินคานําเขาและ
สินคาที่ผลิตภายในประเทศจะมีความสามารถในการทดแทนกนัไดอยางไมสมบูรณ (imperfect 
substitutability) 

 

MIN C  =  Σ (QDi • PDi + QM i • PMi )  
 

 St  QC i = Aam i ( αam  i  QD i
 -ρam i + (1-α am  i  ) QM i

 -ρ am i ) -1/ρ am i
……………(9) 

โดยที่  
QDit   คือ   ผลผลิตจากกิจกรรมการผลิตชนิดที่ i  ที่ใชภายในประเทศ 
QMit   คือ  ผลผลิตชนิดที่ i  ที่นําเขา 
 PDit   คือ  ราคาผลผลิตจากกิจกรรม การผลิตชนิดที่ i  ที่ใชภายในประเทศ 
 PMit   คือ  ราคานําเขาผลผลิตชนิดที่ i ที่นําเขา 
-ρ am  i      คือ   Armington function exponent ของการผลิตชนิดที่ i  

αam  i      คือ  share parameter for Armington function ของการผลิตชนิดที่ i 
Aam i     คือ  shift parameter for Armington function   ของการผลิตชนิดที่ I 

 
จะทําใหไดอุปสงคของสินคาภายในประเทศและอุปสงคสินคานําเขาดังนี้  

 
อุปสงคของสินคาภายในประเทศ   

   QDi      =                       α am  i  
-1/(1-ρ am i ) PD it

1/(1-ρ am i )
  x QC i        ……………(10) 

         Aam i (αam  i  
-1/(1-ρ am i) PD i

ρi/(1-ρ am i)+(1- α am  i  )   
-1/(1-ρ am i )PMi

ρ am i /(1-ρ am i)) 
    

 
อุปสงคสินคานําเขา 

   QM i          =                      α6i 
-1/(1-ρ am i) PM it

1/(1-ρ am i)
            x                       QC i       …………..……(11) 

         Aam i  (αam  i    
-1/(1-ρ am i) PD i

ρi/(1-ρ am i)+(1- α am  i  )   
-1/(1-ρ am i )PMi

ρ am i /(1-ρ am i)) 
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2.3.3 สถาบัน  กลุมของสถาบันจะมีรายได 2 แหลง คือ  แรงงานและทนุ และรายได
ดังกลาวกจ็ะโอนเขาสูครัวเรือน ธุรกิจ และภาครัฐ 

ก. รายไดของปจจัยพื้นฐาน  คือ รายไดปจจัยพื้นฐานทีไ่ดจากกิจกรรมการผลิต 

YFf = Σ WFf i• QF f i      ………………(12) 

โดยที่  
YFf      คือ   รายไดของปจจัยพื้นฐานชนดิที่  f      

ข. รายไดของครัวเรือนจากปจจัยพื้นฐาน   
 

YIF h   f  =  θ h   f  • YFf                          …………..…(13) 
YIF h   f   คือ   รายไดของครัวเรือนที่  h  จากปจจยัพื้นฐานชนิดที่ f   

θ h   f        คือ    สัดสวนของการจัดสรรรายไดจากปจจัยพืน้ฐานชนดิที่ f  ไปสู
ครัวเรือนที่ h 
 

ค. รายไดของหนวยธุรกิจจากปจจัยพื้นฐาน   
 

BI b   f  =  θ b   f  • YFf     …..……….…(14) 
BI b   f  คือ   รายไดของหนวยธุรกิจ จากปจจัยพืน้ฐานชนิดที่   f   

θ b   f   คือ   สัดสวนของการจัดสรรรายไดจากปจจัยพื้นฐานชนิดที ่f  
ไปสูหนวยธุรกิจ 

ง. รายไดท้ังหมดของครัวเรือน  คือ รายไดที่ครัวเรือนไดรับจากปจจัยพื้นฐาน  
และ รายไดที่โอนมาจากภาครัฐ 

 

YI h  =  Σ YIFh   f  +Tr h G *CPI +  Tr   h f  * EXR  …………..…(15) 

โดยที่  
YI h    คือ  รายไดของครัวเรือนที่ h  
Tr  h  G   คือ   เงินโอนจากภาครัฐใหกับครวัเรือนที่ h 
Tr  h F  คือ   เงินโอนจากภาคตางประเทศใหกับกับครัวเรือนที่ h 
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CPI   คือ  ดัชนีผูบริโภค 
EXR  คือ  อัตราแลกเปลี่ยน 

จ. รายไดท้ังหมดของหนวยธุรกิจ  คือ รายไดที่ครัวเรือนไดรับจากปจจยัพื้นฐาน 
และ รายไดที่โอนมาจากภาครัฐ 

 

BI   =  Σ BI  f  b +  Tr b F     * EXR      ……….……(16) 

โดยที่  
BI     คือ    รายไดของหนวยธุรกิจ  
Trb F    คือ    เงินโอนจากภาคตางประเทศใหกับหนวยธุรกิจ 
EXR  คือ   อัตราแลกเปลี่ยน 

 
ฉ. รายไดของภาครัฐ  ประกอบดวย  รายไดจากการเก็บภาษี   
 

GI = Σ Tins* YI+ ΣQAi*Tai+ΣQVAi*Tvai+ ΣQMi*Tmi+ΣQEt*Tei ...   (17) 
โดยที่  
Tins    คือ   ภาษีทางตรงของสถาบันที่ ins 
Tai   คือ    ภาษีสินคาของผลผลิตชนิดที่ i 
Tvai    คือ   ภาษีมูลคาเพิ่มของผลผลิตชนิดที่ i 
Tmi   คือ    ภาษีสินคานําเขาของผลผลิตชนิดที่ i   
Tei   คือ    ภาษีสินคาสงออกของผลผลิตชนิดที่ i   

 
2.3.4 อุปสงคขั้นสุดทาย  อุปสงคขั้นสุดทายประกอบดวย 3 สวนคือ 

 
ก. อุปสงคของครัวเรือน  ครัวเรือนจะไดรับอรรถประโยชนสูงสุดจากการ

บริโภคสินคาตาง ๆ ภายใตงบประมาณที่ม ี
 

Max U h = Σ β h i   ln(CHQC h i   - CHQCL l i )    ………… (18) 
 
St     BHh  = (1-MPSh) * (YI h  * (1- Tinsh)) 
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โดยที่  
CHQCLli คือ  ปริมาณการบริโภคขั้นต่ําของผลผลิตที่  i  ของครัวเรือน h 
CHQCIhi  คือ  ปริมาณการบริโภคทั้งหมดของผลผลิตที่  i ของครัวเรือน h 

 
จะทําใหได อุปสงคของผูบริโภคตอสินคา 

 

CHQCh  i = CHQCLh i  +   β    * ( BH h -  Σ PC i* CHQCLhi ) ………………...(19) 
                     PCi 

ข. อุปสงคตอการลงทุน  
 

QINV i =     θinv  i * QINV I    ……………(20) 

โดยที่  
QINV iคือ  การลงทุนในสินคาชนิดที่  i 

θinv  i    คือ  ตวัปรับคาในการลงทุน  ในสนิคาชนิดที่  i 
QINV iคือ  การลงทุนเริ่มตนในสินคาชนิดที่  i  

 
ค. อุปสงคของภาครัฐ  ภาครัฐจะนาํรายไดไปใชจายในการบริโภค การลงทุน  

และ เพื่อเปนสวัสดิการใหกบัประชาชน 
 

QGi  =  QGi      ……………………..……(21) 

โดยที ่
QGi    คือ  ความตองบริโภคผลผลิตที่ i   ของภาครัฐ 
QGi    คือ  ความตองบริโภคเริ่มตนในผลผลิตที่ i   ของภาครัฐ 

 

ง. รายจายของภาครัฐ 
 

EG  = Σ PCi* QGi  +  TrG  h *CPI   ……………………..…(22) 

โดยที่  
EG คือ รายจายทั้งหมดของภาครัฐ   
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2.3.5 กลุมสมการราคา 
 

จากกลุมสมการโครงสรางดานการผลิต การบริโภค  และการคาระหวางประเทศ       
จะมีกลไกราคาเขามาเกี่ยวของทั้งหมดดังนี้ 

 
ก. ราคานําเขา  (Import Price ) 
 

PMi  =  pwmi * ( 1+tmi+ tevi ) * EXR   ……………………..…(23) 
โดยที่      
PMi   คือ  ราคานําเขาสกุลเงินตราในประเทศของสินคา i  
pwmi   คือ  ราคานําเขาสกุลเงินตราตางประเทศของสินคา i  
tm i   คือ  ภาษีนําเขาของสินคา  i 
tev i   คือ  ภาษีส่ิงแวดลอมของสินคา i 
EXR  คือ  อัตราแลกเปลี่ยน 

 
ข. ราคาสงออก  (Export Price) 
 

PEi  =  pwei * ( 1- tei ) * EXR     ……………………..…(24) 
โดยที่      
PEi    คือ  ราคาสงออกสกุลเงินตราในประเทศของสินคา i  
pwei   คือ  ราคานําเขาสกุลเงินตราตางประเทศของสินคา i  
te c   คือ  ภาษีสงออก 

 
ค. ราคาเฉลี่ยสนิคาภายในประเทศ 
 

PCi* ( 1-TPi) = (PDi * QD i+ PM i * QM i )/ (QD i + QM i  )  ….…(25) 
โดยที่      
PCi   คือ  ราคาเฉลี่ยสินคาของตลาดภายในประเทศชนิดที่ i 
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TPi       คือ  ภาษีส่ิงแวดลอมและทรพัยากรของสินคาตลาด
ภายในประเทศชนิดที่ i 

QDc     คือ  ปริมาณสินคาชนิดที่ i ที่จําหนายภายในประเทศ  
QM c      คือ  ปริมาณสินคานําเขาชนดิที่ i 

 
ง. ราคาที่กิจกรรมไดรับ 
 

PAi= (PDi * QD i+ PE i * QE i )/ (QD i + QE i  )      ……………………..…(26) 
โดยที่      
PAi    คือ  ราคาที่กิจกรรมชนิดที่ i ไดรับ 
QDc     คือ  ปริมาณสินคาชนิดที่ i ที่จําหนายภายในประเทศ  
QE c      คือ  ปริมาณสินคาสงออกชนิดที่ i  

 
จ.ราคาของปจจัยพื้นฐาน 
 

PVA i = PAi * (1-ta i +Sa i) - PQINT i      ……………………..…(27) 
โดยที่      
PVAi    คือ  ราคาของปจจัยพืน้ฐานของกิจกรรมชนิดที่ i 
Tai  คือ   ภาษีทางออมของกิจกรรมการผลิตชนิดที่ i 
Sai  คือ   เงินสนับสนุนของกิจกรรมการผลิตชนิดที่ i 
PQINT I   คือ  ราคาของปจจัยขั้นกลางของกิจกรรมชนิดที่ i 

 
ฉ.ราคาของปจจัยขั้นกลาง 
 

PQINT i  = Σ PCi * Aij       ……………………..…(28) 
โดยที่      
PQINT I    คือ  ราคาของปจจัยขั้นกลางของกิจกรรมชนิดที่ i 
PCi    คือ  ราคาเฉลี่ยสินคาของตลาดภายในประเทศชนิดที่ i 
Aij     คือ   สัมประสิทธิ์ของ Input-output ของผลผลิตชนิดที่ i 
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ช. ดัชนีผูบริโภค 
 

CPI   = Σ PCi * cwts  i             …………………..…(29) 
โดยที่      
PCi          คือ  ราคาเฉลี่ยสินคาของตลาดภายในประเทศชนิดที่ i 
cwts  i  คือ   ตัวถวงน้าํหนักของสินคา ชนิดที่ i 

 
2.3.6  สมการทางทรัพยากรและสิ่งแวดลอม 
 

กิจกรรมทางเศรษฐกิจจะมีความสัมพันธกับการใชน้ําและปริมาณน้ําเสียที่
เกิดขึ้น ดังนี้ 

 
ก. กิจกรรมการผลิต 
 
ปริมาณการใชน้ํา 
QWi   =  Cw1i *  QAi    ……………………..…(30) 
โดยที่  
QWi  คือ  ปริมาณน้าํที่ใชในกิจกรรมการผลิตชนิดที่ i  
Cw1i  คือ  อัตราการใชน้ําตอผลผลิตชนิดที่ i  
 
ปริมาณความสกปรก 
QAEWi  =  Ew1i *  QAi    ……………………..…( 31) 
โดยที่  
QAEWi  คือ  ปริมาณความสกปรกจากกิจการผลิตที่ i  
Ew1i  คือ  อัตรากอใหเกิดปริมาณความสกปรกตอผลิตผลที่ i  

 
ข. การบริโภค 
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ปริมาณการใชน้ํา 
QWUh   =  Cw2i *  POP h     ……………………..…(32) 
โดยที่  
QWU h   คือ  ปริมาณการใชน้ําของครัวเรือนกลุมที่ h  
POP h   คือ  จํานวนประชากรของครัวเรือนกลุมที่ h 
Cw2i    คือ  อัตราการใชน้ําตอคน  

 
ปริมาณความสกปรก 
QHEW h  =  Ew2i *  QCHW h    ……………………..…(33) 
โดยที่  
QHEWi  คือ  ปริมาณความสกปรกจากครัวเรือนกลุมที่ h  
 QCHW h คือ  ปริมาณการบริโภคสินคาที่ทําใหเกิดความสกปรกของ

ครัวเรือนกลุมที่ h 
 Ew2i       คือ  อัตรากอใหเกิดปริมาณความสกปรกตอน้ําใชของครัวเรือน  

 
2.3.7  สมการเงื่อนไข  เปนสมการที่ทําใหระบบเศรษฐกิจอยูในภาวะดุลยภาพ 

 
ก. ตลาดปจจัยพื้นฐาน 
 

 Σ QF fi =   TQFf      ……….……………..…(34) 
 

ข. ตลาดผลผลติ 
 

QCi  =  QINTi + Σ CHQCh  i+ GCQCi+ BINVi +GINVi     …………………..…(35) 
 

ค. ดุลการคาระหวางประเทศ 
 

  Σ PM • QMi  = Σ PE • QEi + FS     …………………..…(36) 
 

ง. นโยบายสมดุล 
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GI= EG+GS      …………………..…(37) 

จ. การลงทุน และการออม 
 

ΣMPS•(YIh•(1-Tinsh))+GS+BS+FS•EXR=ΣQINVi•PCi …………..…(38) 
 

2.3.8  การปดแบบจําลอง (closure) 
 

การปดแบบจําลองเปนการกําหนดวิธีการของการขับเคลื่อนเขาสูดุลยภาพใหม
ของแบบจําลองหลังจากไดรับผลกระทบ  ซ่ึงการศึกษาครั้งกําหนดไวดังนี้ 

 
ก. กําหนดใหภาครัฐมีความยืดหยุนทางการออม และกําหนดใหอัตราภาษี

ทางตรงคงที่ 
ข. กําหนดใหในสวนของภาคตางประเทศมีความยืดหยุนทางดานการออมและ

กําหนดใหอัตราแลกเปลี่ยนคงที่ 
ค. กําหนดการลุงทุนมีความยืดหยุน  
ง. กําหนดใหความโนมเอียงในการออมคงที่   

 
เมื่อไดสมการโครงสรางแลว ในลําดับถัดไปเปนทํา  Simulation โดยมี 2 

ขั้นตอนยอย คือ ขั้นตอนการคํานวณหา จดุดุลยภาพเริ่มแรก และขั้นตอนการวิเคราะหผลจาก
นโยบายทางสิง่แวดลอมเชิงเศรษฐศาสตร (ภาพที่ 11) 

 
2.3.9  ขั้นตอนการคํานวณหาจุดดุลยภาพเริ่มแรก    
 

ขั้นตอนการคํานวณหาจดุดุลยภาพ เร่ิมตั้งแต การตรวจและปรับปรุงและปรับ
ขอมูลใหมีความถูกตองและคงเสนคงวา การคํานวณหาคา Parameter โดยนําสมการโครงการสราง
มาสอบเทียบ(Calibration)  กับขอมูลในตาราง SAM  ที่ไดรับการปรับปรุง และขอมูลความยืดหยุน  
จนไดแบบจําลองที่จุดภาวะดุลยภาพเริ่มแรก (Benchmark Equilibrium) 
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2.3.10 ขั้นตอนการวิเคราะหผลจากการใชนโยบายการจัดการทรัพยากรน้ําในอนาคต มีขั้นตอนดังนี้ 
  

ก. กําหนดชุดของนโยบายทีอ่าศัยเครื่องทางการตลาดทั้งในสวนปริมาณน้ําและ
คุณภาพน้ําที่คาดวาจะมีประสิทธิภาพ 

 
ข. ทําการ Shock จุดดุลยภาพโดยการกําหนดคาของตัวแปรนโยบายในการ

จัดการทรัพยากรน้ําในอนาคต  แลวทําการคํานวณจุดดุลยภาพใหม  เชน  การเก็บภาษีส่ิงแวดลอม  
จะทําให  ราคานําเขาจากสมการที่  (23)   PMi  =  pwmi * ( 1+tmi + tevi) * EXR   สูงขึ้น    จากราคา
ที่เพิ่มขึ้นนี้ จะทําใหอุปสงคสินคาภายในประเทศ ในสมการที่  (10) และ อุปสงคสินคานําเขา ใน
สมการที่ (11) เปลี่ยนไป 

 

QDi =                                 α am  i  
-1/(1-ρ am i ) PD it

1/(1-ρ am i )
  X QC i                               

 

         Aam i (αam  i  
-1/(1-ρ am i) PD i

ρi/(1-ρ am i)+(1- α am  i  )   
-1/(1-ρ am i )PMi

ρ am i /(1-ρ am i)) 
 

   QM i=                               α6i 
-1/(1-ρ am i) PM it

1/(1-ρ am i)
  X QC i …

 

         Aam i  (αam  i    
-1/(1-ρ am i) PD i

ρi/(1-ρ am i)+(1- α am  i  )   
-1/(1-ρ am i )PMi

ρ am i /(1-ρ am i)) 
 

การเปลี่ยนแปลงดังกลาวจะกระทบกับสวนอื่นๆ ในระบบเศรษฐกิจอยาง
ตอเนื่อง จนเกดิดุลยภาพใหมอีกครั้งหนึ่ง   

 
ค. ทําการเปรียบเทียบตวัแปรภายในทุกตวัระหวางจุดภาวะดุลยภาพเบื้องตน กับ

ดุลยภาพใหม (Counterfactual Equilibrium) อันเนื่องมาจากการมีนโนบายในการจัดการทรัพยากร
น้ําในอนาคต  ก็จะทําใหทราบถึงสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรภายในที่สําคัญอัน
ประกอบดวย การเปลี่ยนผลผลิต  การเปลี่ยนแปลงการบริโภค การเปลี่ยนราคา การเปลี่ยนแปลง
สวัสดิการ  และอื่น ๆ นําผลการเปลี่ยนแปลงไปเปรียบเทียบกับเกณฑการวัดความมปีระสิทธิภาพ 
ซ่ึงจะมีทั้งตัวช้ีวัดทางเศรษฐศาสตรและตัวช้ีวัดกายภาพ โดยตัวช้ีวัดทางเศรษฐศาสตรไดกําหนดให
นโยบายที่มีประสิทธิภาพตองเปนนโยบายที่ทําใหราคาเงาของทรัพยากรน้ําเพิ่มขึ้น และตัวช้ีวัด
กายภาพไดกําหนดใหนโยบายที่มีประสิทธิภาพตองเปนนโยบายที่ทําใหมีความตองการใชน้ําและ
ปริมาณความสกปรกที่เจือปนอยูในน้ําลดลงหรืออยางนอยไมเพิ่มขึ้น 
 




